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Banco Nacional de Datos Genéticos

iSe puede hacer
trampa?

El Banco Nacional de Datos Genéticos es la institucion que hizo factible la
restitucion de la identidad de los bebés robados durante la dictadura civico
militar. Con una mudanza en ciernes, su peso simbolico abre camino a
dudas legitimas y chicanas politicas. Los reconocidos especialistas Victor
Penchaszadeh y Héctor Targovnik —coordinadores cientificos de la mudanza—
hablan de la coyuntura, las perspectivas y desmienten algunas fabulas.

iana Martinez L|aser
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Nobel de Fisica 2013
Un premio
particular

La Academia sueca entregara el
10 de diciembre el Nobel de Fisica
al britanico Peter Higgs y al belga
Frangois Englert, por su teoria so-
bre como las particulas adquieren
masa. Ellos son mas conocidos
como los padres de la “particula
de Dios”, cuya existencia ha sido
recientemente demostrada en el
Laboratorio CERN, en Suiza.

Nobel Prize in Physics 2013

Diana Martinez Llaser
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El estado del tiempo
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Nota de tapa

:Se puede hacer tramp

Los pisos séptimo y octavo del edi-

ficio de Cordoba 831 del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Pro-
ductiva de la Nacion albergan laboratorios
con caracteristicas del “primer mundo”.
Son trescientos metros cuadrados con
las condiciones de seguridad exigidas
por cualquier organismo internacional de
acreditacion, dispuestos por el Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Pro-
ductiva de la Nacion. El asombro por lo
que uno ve crece con cada paso. Pero
cada pisada reverbera en un solitario si-
lencio. Porque no hay nadie.

No obstante, se tiene la sensacion de
que, hasta hace unos pocos minutos,
el sitio estaba en plena actividad. La
pulcritud de las mesadas de trabajo, la
disposicion ordenada de las sillas, los te-
|éfonos ubicados sobre cada uno de los
numerosos escritorios y los elementos
de seguridad instalados son una mues-
tra inequivoca de que todo esta listo para
trabajar. Solo falta mudar el instrumental,
los expedientes y las muestras para que
el Banco Nacional de Datos Genéticos
(BNDG) comience a funcionar en su nue-
va sede. Pero, segun parece, aunque el
nuevo destino ya esta preparado, el cam-
bio de domicilio no sera inmediato.

Varios cuestionamientos han llevado a
que el juez Ernesto Marinelli suspenda
transitoriamente el traslado. Entre ellos,
la sospecha de que la mudanza conlleve
una manipulacion irregular de las mues-
tras. “¢Vos me preguntds si se puede
hacer alguna matufia?”, dice, serio, el
médico genetista Victor Penchaszadeh. Y
repite, con otra variante: “; Vos decis si es
posible cambiar cosas, alterar un resulta-
do?”. Efectivamente, la pregunta refiere a
cuan factible es adulterar deliberadamen-
te los resultados de un analisis de filiacion
en el BNDG. Y no es mera curiosidad
fuera de contexto. Es el posible reflejo de
alguna parte de la sociedad ante factores
comunes como la falta de informacion, el
cinismo o la desconfianza, por nombrar
algunos. Aunque también es cierto que
la pregunta se puede llevar bien con la
curiosidad a secas, desmarcada de cual-
quier encuadre coyuntural.

Victor Penchaszadeh es especialista en
genética humana y fue una figura central
en la creaciéon del BNDG, a mediados de
los 80. Todo un referente para las agru-
paciones de Derechos Humanos —incluso
mas alla del lugar que ocupen en el arco

politico— Penchaszadeh tiene a su cargo
por estos dias la coordinacion cientifica
de la mudanza del BNDG desde el Hospi-
tal Durand hasta el nuevo espacio que lo
espera en la avenida Cérdoba. Esa tarea
la comparte con otro reconocido especia-
lista del area de la genética, el médico,
investigador del CONICET y profesor de
la UBA Héctor Targovnik.

Fruto del horror

EI BNDG es una instituciéon nacida de una
necesidad espantosamente particular: re-
cobrar la identidad de cientos de recién
nacidos robados a sus padres durante la
Ultima dictadura militar. La mayoria fueron
bebés que vieron la luz en campos de
detencion, tortura y exterminio distribui-
dos por todo el pais. En el Banco estan
depositadas las muestras que pueden
permitir el entrecruzamiento de datos ge-
néticos para conocer la verdad. Todas las
personas que sospecharon que sus hijos
fueron victimas del robo de bebés dejaron
en el Banco el rastro inequivoco de su in-
dividualidad, su ADN, que podra ser com-
parado con el de sus presuntos nietos. El
resultado del trabajo del Banco se cuen-
ta en la cantidad de nietos recuperados.
Hasta el momento, suman 109.

El Banco fue creado por la ley 23.511 en
1987, incluyéndolo en el Servicio de Inmu-
nologia del Hospital Durand de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires, que por ese
entonces no era auténoma, sino parte del
Estado Nacional. En sus inicios, dependio
del Ministerio de Salud de la Nacion. “La
razén por la cual se asocié al Servicio de
Inmunologia del Durand fue porque en los
80 las técnicas de identificacion humana
se basaban en informacién inmunoldgica,
inmunogenética”, aclara Penchaszadeh y
dispara: “En la realidad cientifica vigente
desde hace mas de 20 afios, las pruebas
de identificacion humana se basan en el
analisis de ADN y no tienen nada que ver
con la inmunologia, por lo que no esta jus-
tificado que el BNDG esté en un servicio
de inmunologia”.

Por su parte, consultado por las razones
de la mudanza, el especialista Héctor
Targovnik agrega otro argumento a favor:
“Las medidas de seguridad del BNDG en
su sede actual son deficitarias. No podria
ser acreditado por ningin organismo in-
ternacional porque las condiciones de se-
guridad no son las de un laboratorio de
biologia molecular moderno, la estructura
edilicia no es la adecuada”.

a?

En 2009, la ley 26.548 traspasa el BNDG,
como organismo autarquico y auténomo,
a la érbita del Ministerio de Ciencia. Esto
no modificé su dependencia: desde su
creacion, siempre pertenecié al ambito
nacional. Su nombre lo indica claramente.
Hasta la promulgacion de la ley 26.548, el
Ministerio de Salud de la Nacién proveia
el equipamiento y los insumos, mientras
que la Ciudad de Buenos Aires —que por
entonces no era auténoma, sino parte del
Ejecutivo nacional- proveia el espacio fi-
sico y el personal en el Durand. La ley de
2009 paso la responsabilidad de todo el
mantenimiento del Banco al Ministerio de
Ciencia. Ademas, se elevo el estatus del
Banco al hacerlo un organismo autarquico
y auténomo, separandolo de los avatares
de la politica. Por todo esto, Targovnik
considera que “son falaces los argumen-
tos que se oponen al traslado aduciendo
que el Poder Ejecutivo tendra el control
politico de su funcionamiento” y pasa al
plano operativo: “El personal actual del
Banco tiene el derecho de optar por tra-
bajar en su nueva sede cambiando de
empleador o quedarse como empleados
de la Ciudad en las funciones que ésta les
asigne. El Ministerio les esta ofreciendo
trasladarse a la nueva dependencia con
las mismas condiciones laborales”. En
cuanto a las autoridades, la nueva ley es-
tablece que el nombramiento de Director
Técnico, Subdirector Técnico y Subdirec-
tor Administrativo sea por concurso con
jurados nacionales e internacionales.

Huellas digitales

Cuando, a través de la intervencion de
un juez o de la Comision Nacional para el
Derecho a la Identidad (CONADI), llega al
Banco una persona que tiene dudas acer-
ca de su identidad, lo primero que se hace
es extraerle una muestra de sangre de la
cual, mediante un proceso automatizado,
se obtiene el ADN.

De ese ADN se toma una pequefia alicuo-
ta para efectuar los analisis. El resto —la
mayor cantidad— se conserva en un con-
gelador para ser utilizado todas las veces
que se requiera corroborar los estudios.
Para el analisis del ADN, se usan marca-
dores genéticos, que son pequefios frag-
mentos de ADN que —se sabe— revelan la
variabilidad que existe entre las diferentes
personas. “Actualmente, en el BNDG se
utilizan entre quince y veinticinco marca-
dores, pero con el desarrollo tecnoldgico
esta cantidad va en aumento. De todos
modos, utilizando quince marcadores, la
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chance de encontrar otra persona en el
mundo que tenga la misma constelacion
de variacion, salvo que sean mellizos
idénticos, es infinitesimal”, ilustra Pen-
chaszadeh. Con esos marcadores se
obtiene lo que se denomina el “perfil ge-
nético”, que es propio de cada individuo
y contiene las huellas de sus anteceso-
res. Ese perfil es digitalizado vy, luego, es
comparado con los perfiles de las abue-
las y los abuelos —u otros familiares— que
alguna vez dieron su sangre para poder
encontrar a sus nietos.

“Esta metodologia esta totalmente es-
tandarizada a nivel internacional. Lo que
se hace aca es lo mismo que se hace
en Estados Unidos, la India o Rusia, y
ya existe suficiente experiencia mundial
acerca de cuales son los marcadores que
dan la maxima variabilidad y, por lo tan-
to, la maxima probabilidad de determinar
parentesco”, consigna Penchaszadeh.
Segun Targovnik, el BNDG procesa alre-
dedor de mil muestras por afo y, en cada
caso, los resultados estan listos luego de
dos a cuatro semanas de trabajo. “La ley
exige la realizacion de otros andlisis fuera
del ADN, hoy innecesarios, que demoran
el proceso”, agrega.

Falsos positivos y mentiras de patas
cortas

Si bien a partir de los marcadores gené-
ticos se comparan zonas muy variables
del ADN v, con ello, pueden revelarse las
diferencias entre individuos, trabajar con
solo quince marcadores que analizan
quince pequenas regiones del ADN impli-
ca dejar fuera del estudio a la gran ma-
yoria de los tres mil millones de unidades
que componen el genoma humano.

Los estudios de filiacion se informan con
una probabilidad del 99,9%, que es el
umbral de certeza que requiere la justicia
argentina. Eso quiere decir que la probabi-
lidad de que el parentesco no sea real es
de 0,1%. Esto se debe a que toda medicion
cientifica esta sujeta a la posibilidad de error
o, también, a que intervenga el azar. Cuan-
do por error o por azar se establece una
relacion de parentesco donde no la hay, se
dice que se produjo un “falso positivo”.

“La posibilidad de que se produzca un
falso positivo es inherente al trabajo
cientifico”, reconoce Penchaszadeh. “Sin
embargo, la existencia en cada caso
analizado de hipotesis basadas en sos-
pechas realistas y el uso de marcadores
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La nueva sede del BNDG, que ocupa dos pisos del edificio del Ministerio de Ciencia, alberga labora-
torios con caracteristicas del “primer mundo”. Son trescientos metros cuadrados con las condiciones
de seguridad exigidas por cualquier organismo internacional de acreditacion.

genéticos con gran variabilidad hace que
la frecuencia de falsos positivos sea baji-
sima”, subraya. “No tiene validez cientifi-
ca tomar un perfil genético de una perso-
na cualquiera y compararlo sin hipotesis
alguna con la informacién de una base
de datos cualquiera. Todas las bases de
datos estan contextualizadas. En el caso
del Banco, la base de datos esta consti-
tuida por el ADN de personas que saben
(o tienen sospechas fundadas) que sus
hijos desaparecidos tuvieron bebés que
fueron apropiados. Por otro lado, el ADN
que se coteja con la base de datos es el
de personas que por datos circunstancia-
les sospechan que pueden ser hijos de
desaparecidos. El tamiz judicial o de la
CONADI tiene justamente la funcion de
contextualizar quiénes son candidatos a
cotejar su ADN con la base de datos del
Banco; es decir, tienen que existir datos
circunstanciales sospechosos”, recalca
Penchaszadeh y agrega que “asi y todo,
casi ninguno de los miles de jévenes que
dudan de su identidad y que los jueces o
la CONADI enviaron al Banco para ana-
lisis dieron positivos con la base de da-
tos”. En cualquier caso, los dos expertos
del BNDG se esfuerzan por dejar bien en
claro que “nunca se dan a conocer resul-
tados “preliminares” que no hayan sido
debidamente comprobados”. Es decir, no
se informan cotejos positivos sobre los
cuales existan dudas, y asi lo indica la
historia del Banco desde sus inicios.

En respuesta a las denuncias mediaticas
acerca de la probabilidad de que ocurran
falsos positivos al cruzar la base de datos
del BNDG con la del Equipo Argentino de
Antropologia Forense (EAAF), Penchas-
zadeh afirma: “Nunca se van a fusionar
las bases porque cada cual tiene objeti-
vos diferentes. Una es para la identifica-
cion de restos 6seos de personas desa-
parecidas y la otra es para identificar hijos
de desaparecidos, nietos de abuelas”.

“Por otra parte —interviene Targovnik—
una es una estructura nacional regida por
una ley y la otra es una organizacién no
gubernamental sin fines de lucro”. “Ade-
mas —agrega Penchaszadeh—, el estable-
cimiento de una filiaciéon requiere, de la
parte genética, el componente antropo-
|6gico e historico; antes que nada, tenés
que preguntarte por qué vas a buscar una
identidad dentro de la base de datos del
EAAF”. .

Retomamos aquella primera pregunta, la
de la posibilidad de alterar resultados; la
“matufiada”, de acuerdo a las palabras es-
cupidas —no sin malestar— por Penchas-
zadeh. “No se podria hacer porque du-
rante todo el desarrollo del estudio estan
presentes los peritos de cada parte, que
firman el informe final”, manifiesta Targo-
vnik. Asimismo, ambos explican que, sea
cual fuere el resultado del estudio, éste es
inmediatamente verificable. “Por supues-
to que cualquiera puede hacer fraude en
cualquier tipo de analisis, pero este ten-
dria patas muy cortas. Porque, ademas
de que esta guardado el ADN en el con-
gelador, en el archivo esta el expediente
en el cual hay un papel con una muestra
de sangre”, revela Targovnik.

Sin embargo, Penchaszadeh se queda
pensando y encuentra un modo de frau-
de: “Tendria que ser el crimen perfecto,
como tener un ‘doble fisico’ de la persona
que fuera a dar sangre, como sucede en
las peliculas”. O, también, tener escondi-
do en su brazo un pequeiio tubo con san-
gre de otra persona, como ocurre en una
escena de Gattaca, un clasico estadouni-
dense de la ciencia ficcién. De acuerdo a
los especialistas y responsables del Ban-
co, los fraudes genéticos estan confina-
dos a ese territorio, el de la literatura, el
de la fabulacion. s
Armando Doria
Gabriel Stekolschik
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Semanas de las Ciencias

Semana de la Quimica

f

Estadisticas:

Fecha: del 24 al 26 de septiembre

Cantidad de participantes: mas de 1.200

alumnos y docentes

Cantidad de escuelas: 71 colegios publi-

cos y privados de Capital y Provincia de Bs. As.

e 12 charlas tematicas en el Aula Magna del
Pabellon Il

e 21estaciones de experimentos y demostra-
ciones en el patio central

e 18 visitas guiadas a los laboratorios

¢ 9 turnos de talleres para estudiantes

e charlas en Iaboratorios de docencia

p

Alumnos:

Nicolas — 5° afio - Escuela N°11 Gral. Martin Miguel de Giiemes, Lands

“Me parecid muy bueno, aprendi mucho. Me despert6 cierta cosa, no se si vocacion pero si mas ganas de
sequir aprendiendo. Por ejemplo: es la primera vez que miro un virus en un microscopio. Ademas, todos los
conceptos estan més profundizados entonces esta bueno para aprender mas sobre cosas que vimos en el
colegio.

Lucas - 6° afio — Escuela N°16 Gregorio de Laferrere, La Matanza

“Es la primera vez que vengo a Ciudad Universitaria y me encanté el ambiente. A mi me gusta mucho todo
lo que tiene que ver con la ciencia por eso voy a estudiar profesorado de biologia en Ramos Mejia. Lo que
mas me qusto fue la charla sobre el ADN en el Aula Magna y el stand de la semilla transgénica”.

Milagros — 6° afio — Escuela N°22 Rosario Vera Pefialoza, Villa Ballester

"Es la primera vez que venimos a la Semana de la Quimica. En las cosas que mas focalizamos fue en la
muestra del colesterol, las plantas transgénicas y también en el tema de células madres. Muchos de los
conceptos ya los teniamos incorporados porque los vimos en el colegio entonces pudimos captar todo sin
problemas. Estuvo muy interesante”.

Profesores:

Gabriela - Profesora de Quimica- Escuela Técnica N°1 Bonifacio Velasquez, Villa Ramallo
"Hoy trajimos a 13 chicos pero ayer vino otro grupo. La profesora que organizo el viaje vino con alumnos,
volvié a Ramayo, y hoy volvié con otro grupo. Nos cuesta mucho por la distancia pero es una gran satis-
faccion hacerlos participar de cosas asi. En las charlas los notamos muy enganchados, sobre todo en la de
la vida cotidiana. Es fantastico poder acercar la ciencia a las cosas de todos los dias. Nosotros los vemos
muy interesados en sequir una carrera universitaria. Es mas, hasta nos encontramos con un ex alumno que
estd estudiando aca.

Organizadores:

Rolando Manuel Caraballo — Departamento de Quimica Inorganica

“En comparacién con ediciones pasadas, se renovaron los stands para presentar experiencias mas atrac-
tivas para los estudiantes. Todo este trabajo recayd sobre los organizadores de cada stand, en su mayoria
estudiantes de doctorado, con los cuales estamos muy agradecidos. Desde hace unos afios estamos incor-
porando cada vez més estudiantes, que muestran muy buena predisposicion y son los mas cercanos a los
visitantes. Este afio, entre estudiantes de grado, posgrado y profesores tuvimos 93 colaboradores”.

Adriana Kolender — Departamento de Quimica Organica

“Para esta Semana seleccionamos el contenido de los stands y los temas de las charlas de modo que los
alumnos los pudieran entender con los conocimientos bésicos que traen desde el colegio y su relacion con
la vida cotidiana. Las visitas a los laboratorios les mostraron cémo es el ambiente en el que se estudia y
en el que llevamos a cabo nuestros proyectos de investigacion. Creo que esta experiencia fue muy positiva
por la gran convocatoria de alumnos y por las inquietudes que manifestaron. Otro aspecto positivo fue la
participacion numerosa y entusiasta de parte de los expositores”.

Daniel Musikant y Roberto Pozner — Departamento de Quimica Bioldgica

"Esta Semana despert6 curiosidad y motivacion entre los visitantes que se movian en el playon entre plan-
tas transgénicas, biomoléculas, muerte celular, levaduras, células estresadas, microscopios, pigmentos, virus,
insecticidas y caracoles, y bacterias lacticas. Todo presentado en stands llenos del entusiasmo contagiado
por sus expositores. Ademas los estudiantes pudieron conocer el bunker de los microscopistas y ver cémo
se trabaja en un laboratorio de células madre. Este afio también estrenamos los talleres “Virus Attack” y
“Experimentos con Biomoléculas”, que invadieron el Salén Roberto Arlt de ciencia hecha con las manos
enla masa”.
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Nobel de Fisica 2013

Un premio particular

Los padres de la llamada “particula

de Dios” o mas técnicamente deno-
minada “bosén de Higgs” fueron distingui-
dos con el Premio Nobel de Fisica 2013.
Ellos son el britanico Peter Higgs y el
belga Frangois Englert. Cada uno por su
lado postularon en 1964 la existencia de
una particula que permitia entender me-
jor el rompecabezas de como se formé el
Universo. Recién en 2012, tras el trabajo
de mas de seis mil investigadores de todo
el mundo, esta teoria pudo ser compro-
bada por experimentos en el Laboratorio
CERN en Suiza. Esta evidencia terminé
de desenrollar la alfombra roja que con-
ducira a los premiados a la ceremonia el
10 de diciembre en Estocolmo para recibir
en mano la ambicionada distincién, como
ya obtuvieron otros grandes como Marie
Curie, Max Planck y Albert Einstein.

La teoria galardonada es una parte cen-
tral del denominado Modelo Esténdar de
la fisica de particulas, que describe cédmo
esta hecho el mundo, desde las personas
o las flores, hasta los planetas o las estre-
llas valiéndose de un puiado de particulas
elementales y las fuerzas de interaccion
entre ellas, segun explican desde la Real
Academia Sueca. “Todo el Modelo Estan-
dar reposa sobre la existencia de un tipo
especial de particula: la particula de Hi-
ggs, que se origina en un campo invisible
que llena todo el espacio. Aun cuando el
universo parece vacio, este campo esta
ahi. Sin ella, no existiriamos porque es
mediante su contacto con el campo como
las particulas adquieren masa. La teoria

El belga Francois Englert y el britanico Peter Higgs.

propuesta por Englert y Higgs describe
este proceso”, precisan.

“Abrumado”, dijo sentirse Higgs, de 84
afos, al agradecer la distinciéon, en una
declaracion difundida por la Universidad
de Edimburgo, donde es profesor emérito.
A él no le gusta que se la llame “la parti-
cula de Dios”, entre otras razones porque
es ateo, ni tampoco que lleve su apellido.
Por eso, en las conferencias la mencio-
na como bosén de ABEGHHK'tH, en re-
ferencia a las iniciales de los cientificos
que colaboraron en este campo, y como
no podia ser de otra manera, lo hace en
estricto orden alfabético.

Por su parte, Englert, de 80 afnos, de la
Université Libre de Bruxelles, Bélgica,
nego haber imaginado obtener el Nobel
cuando comenz6 las investigaciones
hace 50 afos junto con Robert Brout, fa-
llecido en 2011. “Uno no trabaja pensando
en ganar el Premio Nobel; no es asi como
se trabaja”, afirmo. “Pero de todos modos
—recordo- teniamos la impresion de que
haciamos algo importante, algo que otros
investigadores usarian mas adelante”.

Para Ricardo Piegaia, profesor de Exac-
tas UBA y uno de los cientificos argen-
tinos participante del experimento que
permitié confirmar la existencia de la hui-
diza “particula de Dios”, la distincion no
sorprendié. “Era previsible que le dieran
el Nobel al trabajo de Higgs y Englert. Es
una explicacion de un concepto muy im-
portante, de modo muy elegante, original;

y encima, ahora tiene la comprobacién
experimental. Eso es la fisica, uniry ve-
nir entre teoria y experimento”, destaca.
En este sentido, Daniel De Florian, profe-
sor del Departamento de Fisica de Exac-
tas, subraya la importancia de este traba-
jo “publicado hace casi 50 afos, donde se
logra explicar con éxito por primera vez el
origen de las masas de las particulas ele-
mentales, algo que era bastante esquivo
en la teoria hasta ese momento. Y es lo
que se usa hoy para construir lo que se
conoce como la Teoria del Modelo Estan-
dar de las particulas elementales”.

Fenémeno de la masa

Los laureados centraron su mirada en el
origen de la masa. “El electron —ejemplifi-
ca Piegaia- tal como hoy lo entendemos,
es una particula que forma parte del ato-
mo, que no tiene tamafo pero tiene masa
pues para moverlo hay que hacer una
cierta fuerza”. ; Coémo puede ser esto? Si
no tiene tamafo ¢cémo tiene masa? “Lo
que ellos propusieron es una manera de
explicar la masa, es decir por qué cuesta
mas empujar unos objetos que otros, que
es consistente con la descripcion tedrica
que tenemos de la materia. La explicaciéon
requeria que exista la particula (bosén de
Higgs), que ellos postularon. Finalmente
se la encontré en los datos tomados du-
rante 2010 y 2012 por el experimento del
CERN del cual formamos parte. Ahora
que esa particula esta encontrada, esta
explicacion de la masa quedo experimen-
talmente comprobada”.

El haber dado con el esquivo boson de
Higgs es, a criterio de De Florian, “uno de
los descubrimientos mas importantes del
siglo, sin duda”.

Aun resta saber mas. “En el CERN los ex-
perimentos continuaran por 15 6 20 afos
mas. Es que no esta todo explicado”, dice
Piegaia y concluye: “La descripcion que
hoy tenemos de la naturaleza, si bien
funciona muy bien, no puede ser el final
de la historia, no puede ser la explicacion
total de cuales son las particulas que hay
y las interacciones entre ellas. Entonces
queremos saber si al hacer colisiones
a energias mas altas, empieza a haber
evidencia de fisica que nos indique una
teoria mas completa que incluye a la que
tenemos hoy en dia”. s

Cecilia Draghi
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Grupos de investigacion

El estado del

tiempo

Los pronosticadores del tiempo

suelen ser objeto del recuerdo
poco piadoso de aquellos que salieron sin
paraguas y terminaron bajo la lluvia, en
uno de esos dias en los que el prondstico
meteorolégico anunciado por la television
no lo advirtié. Aunque los prondsticos se
fueron perfeccionando y puliendo con el
paso del tiempo, la fama hecha en otros
tiempos hace que cueste despojar a los
“pronosticadores de turno” de esta som-
bra de duda que qued¢ instalada en el
imaginario popular. Sin embargo, los pro-
noésticos no soélo han ido haciéndose cada
vez mas eficientes y confiables sino que
los especialistas continan estudiando la
forma de mejorarlos aun mas. Porque “la
mejora de la calidad de los prondésticos a
diversos plazos es, en definitiva, el obje-
tivo primordial de la meteorologia”, dicen.

“Nosotros tratamos de trabajar sobre lo
que se denomina sistemas de prondstico
numérico con el fin de mejorar la calidad
de los pronésticos del tiempo, sobre todo
en plazos inferiores a las dos semanas”,
explica Celeste Saulo, directora del grupo
de investigacion cuyo nombre completo
es “Grupo de prediccion numérica a corto
y mediano plazo y su aplicaciéon en be-
neficio de la sociedad y las actividades
productivas”. Es que, indudablemente,
cuanto mas a largo plazo es el prondstico,
mayores son los errores que aparecen.

El equipo de investigadores forma par-
te del Departamento de Ciencias de la
Atmoésfera y los Océanos (DCAO) y del

(De izq. a der.) Pablo Spennemann, Celeste Saulo, Marcos Saucedo, Félix Carrasco Galleguillos.

Grupo de prediccion numérica a corto y
® sociedad y las actividades productivas
® Pabelion Il, 2do. piso. Tel.: 4576-3300, interno 388.

® Direccion: Celeste Saulo

© Integrantes: Juan Ruiz, Claudi
© Becaria posdoctoral: Elodie Briche
;o Tesistas de doctorado: Marcos S

o Galleguillos. Tesista de grado: Lu

mediano plazo y su aplicacion en beneficio dela
DGAO — CIMA/UMI-IFAECI)

a Campetella (SMN), Bibiana Cerne.

aucedo, Pablo Spennemann, Cristian Waimann, Félix Carrasco

cia Cuneo, Tamara Schonholz.
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Centro de Investigaciones del Mar y de
la Atmésfera (CIMA/UMI-IFAECI) y cola-
boran estrechamente con el Servicio Me-
teorolégico Nacional (SMN). “Los mode-
los en los que se basan los sistemas de
pronoéstico numérico con los que nosotros
trabajamos, son sumamente complejos
y representan no solo la atmésfera sino
también las interacciones de la atmosfera
con otras componentes del sistema clima-
tico, como por ejemplo el suelo, los ma-
res, los hielos, etcétera”, comenta Saulo.

El area de investigacion es muy amplia,
segun explica la especialista, por eso su
grupo se ha concentrado en tres problemas
basicos. Uno de ellos es tratar de mejorar
la forma en que se generan las condiciones
iniciales, es decir aquellas que permiten
arrancar el modelo y pronosticar estados
futuros del sistema. “Técnicamente esto se
llama asimilacién de datos”, comenta Saulo.

Otro de los problemas que abordan los
investigadores es el de buscar formas de
cuantificar y de comunicar la incertidumbre
de un prondstico. Como por ejemplo, cuan-
do se estima la probabilidad de ocurrencia
de un determinado fendmeno meteorolo-
gico en las proximas horas. Por ultimo, el
equipo busca entender de qué manera el
estado del suelo condiciona el comporta-
miento de la atmoésfera. Para abordar este
tema, los especialistas del grupo de Saulo
utilizan bases de datos globales “que nos
permiten estudiar la humedad del suelo
como uno de los parametros mas importan-

Diana Martinez Llaser

tes para entender la interaccion suelo-at-
mésfera. La ventaja de usar estas variables
es que cambian mas lentamente y pueden
modular cambios en variables atmosféricas
que se modifican mas rapidamente, como
por ejemplo la lluvia. Si se pueden determi-
nar relaciones fisicas y estadisticas entre
el suelo y la atmdsfera, uno puede emplear
esas relaciones para estimar tendencias de
lluvia a mediano plazo en base a cambios
en el estado del suelo, por ejemplo”, detalla
la investigadora.

En general, el trabajo de los cientificos
del grupo se basa fundamentalmente en
experimentos numéricos, que no son otra
cosa que diversas pruebas que se reali-
zan corriendo esos modelos de prondsti-
co bajo diferentes condiciones. “También
probamos distintas maneras de hacer
asimilacion de datos. Pero todo se basa
en experimentos computacionales. En
algunos casos comparamos esos experi-
mentos con las observaciones, y en otros
casos nos mantenemos en el terreno de
simulaciones idealizadas”, explica.

La investigacion que llevan adelante Saulo
y su equipo tiene diversas aplicaciones que
podran implementarse en mayor o menor
medida, en plazos bastante inmediatos.
Ultimamente el grupo se ha concentrado
especialmente en dos de ellas: la energia
eolica y la viticultura. “El problema se hace
muy diverso ya que cada aplicacion tiene
sus requerimientos propios”, dice la me-
teordloga. “En el caso de la viticultura, por
ejemplo, por ahora estamos estudiando en
forma general de qué manera los modelos
representan las caracteristicas meteorold-
gicas que mas fuertemente condicionan la
produccion viticola. En el caso de la energia
edlica, estamos en una fase de calibracion
de los prondsticos para mejorar la repre-
sentacion de la relacion viento-produccion
energética”, sostiene. En particular, la li-
nea de investigacion relacionada con el
prondstico de produccion edlica a partir de
modelos numéricos de prondstico del tiem-
po, tiene una aplicacion directa e inmediata
en la gestion de la energia. “En este ultimo
caso, hemos colaborado con una empresa
incubada por Incubacén, que se denomina
EcoClimaSol, que ha adaptado estos pro-
noésticos para la gestion del Parque Edlico
Rawson”, remata la investigadora. I

Patricia Olivella
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Esto pasd

Aniversario e
Inauguracion

El viernes 4 de octubre el Servicio Meteo-
rolégico Nacional (SMN) festejo sus 141
afos de existencia con una ceremonia en
la que, ademas, se inaugur6 formalmen-
te su nueva sede, ubicada en la avenida
Dorrego al 4000, cerca del Aeroparque
metropolitano.

El nuevo edifico requirié una inversion to-
tal cercana a los veinte millones de pesos
y beneficiara a los cuatrocientos trabaja-
dores del organismo, quienes paulatina-
mente iran ocupando los 4.600 metros
cuadrados de superficie.

Fundado el 4 de octubre se 1872, el SMN
es un organismo cientifico-técnico que tie-
ne por mision vigilar, comprender y prede-

cir el tiempo y el clima en todo el territorio
nacional, para salvaguardar la vida y la
propiedad de los habitantes del pais.

Durante el acto, ademas, se anuncio la
creacion del nuevo programa de pronds-
tico meteoroldgico para la alerta temprana
de eventos severos en Argentina ALERT.
AR. EIl proyecto permitirda tomar decisio-
nes en tiempo real, mejorar el tiempo de
respuesta de las alertas y minimizar po-
sibles pérdidas humanas, econémicas y
sociales.

La ceremonia fue encabezada por el di-
rector del SMN, Héctor Ciappesoni, y con-
t6 con la presencia del ministro de Defen-
sa, Agustin Rossi.

Archivo cepnﬁhctai

Campeones
nacionales

El sabado 5 de octubre se llevo a cabo
la 3° edicion del Torneo Argentino de
Programacion que anualmente reune
a equipos de estudiantes de educacion
superior, en el marco de la Internacional
Collegiate Programming Contest (ICPC).

Participaron 55 equipos reunidos en uni-
dades académicas de 8 ciudades: Bahia
Blanca (UNS), Buenos Aires (UBA), Cor-
doba (UNC), La Plata (UNLP), Neuquén
(UNComa), Rio Cuarto (UNRC), Rio Tur-
bio (UNPA) y Santa Fe (UNL).

El equipo “Buen Kilo de Pan Flauta”, de
Exactas, integrado por Pablo Blanc, Mar-
tin Fixman y Nicolas Ponieman se consa-
gré campeon del torneo.

El subcampeonato, también lo gané otro
conjunto de la Facultad: “PUMMAS”, for-
mado por Alfredo Umfurer, Sebastian Pri-
llo y Miguel Maurizio.

Los equipos deberan participar ahora de
la competencia regional latinoamerica-
na que se llevara a cabo el sabado 9 de
noviembre y que es clasificatoria para la
final mundial que se desarrollara, del 22
al 26 de junio de 2014, en la ciudad rusa
de Ekaterinburg.

Becas para ir y venir

En un encuentro del que participaron el mi-
nistro de Ciencia, Lino Baranao, el jefe de
Gabinete, Juan Manuel Abal Medina y el
presidente del CONICET, Roberto Salva-
rezza, se rubrico un convenio para aumen-
tar el nimero de becas de estancias cortas
en el exterior para cientificos del CONICET,
en el marco del programa BEC.AR.

El documento contempla la disposicion de
320 becas de hasta nueve meses de du-
racion para la formacion de profesionales
especializados en areas cientificas y tec-
noldgicas estratégicas para el desarrollo
productivo y sustentable de la Argentina.

P

Los destinatarios deberan ser beca-
rios internos de postgrado tipo | o tipo
Il del CONICET. Deberan presentar un
proyecto de formacion que se corres-
ponda con las disciplinas estratégicas
seleccionadas por el programa BEC.
AR. entre otras: ciencias bioldgicas;
ciencias fisicas, matematicas y astro-
némicas; ciencias médicas; quimicas;
de la tierra; tecnologia agraria, fores-
tal, pecuaria, pesquera; tecnologia
de alimentos; industrial, energética,
de transporte, minera, mecanica y de
materiales; tecnologias informaticas,
electrénicas y de comunicaciones; e
ingenierias en todas sus ramas.

LA COLECCION COMPLETA -

N el EniTores REsPoNSABLES: ARMANDO DoriA, GaBRIEL RoccA | AGeNDA: Maria FERNANDA GirAuDo | Diseno: PasLo G. GonziLez , Feoerico De Giacomi
N FotoGraria: CeEnTRO DE PRODUCCION DocumenTAL | REDAccion: 4576-3327 Directo, 4576-3337/99 v 41 o 42
MEDIOS@DE.FCEN.UBA.AR | EXACTAS.UBA.AR/NOTICIAS

Area de Medios de Comunicacion | Secretaria de Extension, Graduados y Bienestar (SEGB) - Facultad de Ciencias Exactas y Naturales -
Vicedecano: Juan Carlos Reboreda |

Decano: Jorge Aliaga |

Secretario SEGB Leonardo Zayat |

Universidad de Buenos Aires
Secretario Adjunto SEGB: Francisco Romero

(7)me!Cablem



Agenda

CULTURA

Guitarras del Mundo en Exactas

La Facultad sera sede del XIX Festival Guitarras del Mundo. El
viernes 18 de octubre, a las 18.30, actuaran los artistas Alejandro
Venturini, Maximiliano “Moscato” Luna (foto) y Quique Sinesi. Aula
Magna del Pabelldn Il. Entrada libre y gratuita.

Este Festival, dirigido artisticamente por Juan Falu, convoca cada
afio artistas destacados de varios lugares del mundo vy tiene se-
des en la mayoria de las provincias del pais y la Ciudad de Buenos
Aires. Exactas sera sede durante segundo afio consecutivo. Mas
informacion en http://festivalguitarrasdelmundo.com/

JORNADAS
Data Mining

El 24 y 25 de octubre se desarrollaran las
Octavas Jornadas de Data Mining. El evento
se realizara de 8.30 a 19.00 en el Aula Mag-
na del Pabelldn I. Las jornadas estan orga-
nizadas por la Maestria en Explotacion de
Datos y Descubrimiento del Conocimiento
de Exactas, el Departamento de Computa-
cion, IEEE Argentina y el Capitulo Argentino
de la IEEE Computer Society. Cuentan con
el auspicio de la Sociedad Argentina de In-
formatica e Investigacion Operativa (Sadio)
y de la Asociacion Argentina de Usuarios de
la Informatica y las Comunicaciones (Usua-
ria). Mas informacién e inscripcién en http://
www.datamining.dc.uba.ar.

CURSO0S

Manejo de residuos organicos

Del 21 al 24 de octubre, de 8.30 a 16.30,
se dictara un curso sobre "Manejo de resi-
duos organicos", orientado a estudiantes
y profesionales de las ciencias naturales,
agrondémicas y dedicados a la tematica de
tratamiento de residuos.

El curso se realizara en el Salén Auditorio
del Instituto de Microbiologia y Zoologia
Agricola. CICVyA. INTA, Castelar.

Mas informacion y preinscripcion:
Tel.: 4481-4320/4420, interno 135.
E-mail: mbeily@cnia.inta.gov.ar
www.inta.gob.ar

SEMINARIOS

Didactica de las Ciencias Naturales

Materia de posgrado, curso de extension y
ciclo de conferencias abiertas

Los miércoles, de 18 a 20 hs.

*16 de octubre: “Cazadores de energia reno-
vable. El caso de las pilas a combustible en
la Antartida y la Patagonia”. A cargo del Dr.
Héctor Fasoli. Facultad de Ingenieria, UBA.

*23 de octubre: “De las ideas previas al cam-

bio conceptual. Ejemplos, alcances y limi-
taciones”. A cargo del Dr. Agustin Aduriz
Bravo (CEFIEC).

*30 de octubre: “Necesidad de discriminar
entre modelos cientificos, modelos didac-
ticos y analogias. Presentacion del mode-
lo didactico analdgico.” A cargo de la Dra.
Lydia Galagovsky (CEFIEC).

*6 de noviembre: “Armas quimicas y bioldgi-
cas: Convenciones internacionales; su im-
pacto e importancia en Argentina.” A cargo
de Dras. Edith Valles y Adriana Bernacchi
(Direccion de Acuerdos Internacionales de
Control, CITEDEF, Ministerio de Defensa)

En el aula 15, P.B., Pabellon II. CEFIEC.

Mas informacion: lydiagalagovsky@cc-
pems.fcen.uba.ar; o mariandig@gmail.com,
o lilianaele@yahoo.com.ar

Filosofia de la ciencia

16 de octubre: "; Es posible entender la vida
desde la perspectiva reduccionista? Un ana-
lisis desde la Filosofia de la Biologia". A car-
go de Guillermo Folguera.

23 de octubre: "Argumentos entrépicos y an-
tropicos en cosmologia", a cargo de Daniela
Pérez.

Alas 18.00 hs., en el aula 3, subsuelo, Pab. I

http://exactas.uba.ar > Académico > Semi-
nario Filosofia de la Ciencia

BECAS

Investigacion en Ciencias Biomédicas

La Fundacién Florencio Fiorini ha abierto el
concurso para seleccionar y otorgar subsidios
para Investigacion en Ciencias Biomédicas.

El cierre de la convocatoria es el 7 de marzo
de 2014. Informacion, bases y formularios en:

www.fff.org.ar

PROMAI 2014

Cierre de inscripcion: jueves 7 de noviembre
alas 17.00 hs.

Las solicitudes deberan presentarse a tra-
vés de la Secretaria de Consejo Directivo y
Relaciones Institucionales.

Comunicacion de resultados: Semana del
25 al 29 de noviembre.

Convocatoria, formularios y lista de con-
venios participantes: http://exactas.uba.ar/
institucional > Relaciones Institucionales >
Movilidad Docentes

Mas informacion: Teléfono: 4576-3325.

E-mail: secdri@de.fcen.uba.ar

Mosoteguy

La Fundacion Pedro F. Mosoteguy financia
becas de ayuda econdémica de una asigna-
cién mensual de $1000.

Requisitos:

- Ser alumno regular de esta Facultad (al
menos 10 materias aprobadas)

- No estar cursando el ultimo afio de la ca-
rrera

- Tener un promedio minimo de 6,50 puntos
y no tener aplazos (incluyendo el CBC)

- Tener hasta 30 afios de edad
- Ser de nacionalidad argentina

Para inscribirse los interesados podran reti-
rar las solicitudes de lunes a viernes, de 10 a
13.30 hs., en la Direccién General de Becas,
UBA, Uriburu 950, 1er. piso, oficina 14, Ciu-
dad de Buenos Aires.

Mas informacion: Tel.: 4508-3618 interno 220.
E-mail: dirbecas@rec.uba.ar

http://www.uba.ar/extension > Becas > Fun-
dacion Mosoteguy

EVENTO
Feria de tesis del IAFE

Se encuentra abierta la convocatoria al Pro-
grama de Movilidad Académica

Internacional 2014 (PROMAI), promovido
por la Secretaria de Relaciones

Internacionales de la UBA, destinado a fi-
nanciar movilidades para quince docentes e
investigadores de la UBA en el marco de con-
venios de cooperacion internacional bilatera-
les vigentes con clausula de financiamiento.

Periodo de las movilidades: de marzo a julio
de 2014.

El Instituto de Astronomia y Fisica del Espa-
cio (IAFE-CONICET/UBA) invita a su Feria
de Tesis, para estudiantes avanzados (ca-
rreras de Ciencias Exactas y Naturales e
Ingenieria) que estén buscando tema para
tesis de licenciatura o doctorado.

La Feria se realizara el miércoles 23 de octu-
bre, de 14.30 a 19.30 hs., en el Edificio IAFE.

Entrada libre y gratuita.

Mas informacion: 4789-0179 y 4788-1916,
interno 119. E-mail: berto@iafe.uba.ar

Mas informacién sobre cursos, becas, conferencias en http://exactas.uba.ar




