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Resolucion de la Junta Examin#d@a 6\0" &
a4

A veinticuatro de Setiembre de mil ochoci
ta y ocho, reunida la Comisién nombrada para exami-
nar la tésis presentada por el alumno sefior Atanasio
Quiroga para optar al grado de doctor er Ciencias Fisico-
Naturales, y en atencién 4 la suma de trabajo y conoci-
mientos que revela la mencionada tésis, titulada EL
TasiOMETRO, resuelve:

Aprobarla por unanimidad.

Aconsejar 4 la Facultad que la imprima &4 sus es-
pensas.

Buenos Aires, Setiembre 24 de 1888,
Luss Stlveyva— Fuan F. 3. Kyle—M. Puiggari—
Carlos Berg— Manuel B. Bakia-— Felix Amo-
retti—Secretario.

Resolucién de la Facultad
SESION DEL § DE OCTUBRE DE 1888.

En mérito del anterior informe de la Comisién exami-
nadora, la Facultad de Ciencias Fisico- Matematicas re-



—

2114 0UMY XD
"VMAZIATIS SINT

‘OdIaN
-QISV], T3 ®epe[min £ sajeInjeN-091s),] SeIouar) ua I0300p
ap opeas [e 1eydo ered e3oxm() oiseueyy Joyaes ouwnfe
1@ 10d epejuasaad sgsél e[ 3p uQisaidwl ] JB3ISOD IA[INS



O

SENORES ACADEMICOS:

SERORES CATEDRATICOS:

Después de cinco afios de haber abandonado las
aulas donde oia las sabias conferencias de mis maestros,
vengo & cumplir con las dltimas disposiciones del Re-
glamento universitario que me corresponden como es-
tudiante de la Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas.
Razones particulares, cuya exposicién en este instante
no creo oportuna, han retardado el momento de mani-
festaros mi gratitud por el esfuerzo generoso con que
habeis contribuido & labrar mi intelijencia, y de ofrece-
ros alguno de sus frutos obtenidos en la meditacién y el
trabajo.

El motivo dela tésis presente es un nuevo aparato que,
con el nombrede Zasidmetro, someto 4 vuestra ilustrada
consideracién. Hace algunos afios que lo experimentan
y utilizan algunos profesores de la Facultad: sus bené-
volos juicios me han impulsado 4 un estudio detallado;
pero creo que la exposicién sintética dada al presente
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EL TASIOMETRO’

Todos los autores que se han ocupado de analisis
quimico 6 que han dedicado su vida 4 lasinvestiga-
ciones profundasde la Fisica y dela Quimica han
dado siempre un lugar preferente 4 la Gasologia,
porque su estudio conduce no solo & los variados
términos de aplicacién inmediata enlas necesidades
apremiantes de la ciencia y de la industria, sind
también, porque el mayor conocimiento de los gases
nos acerca mas los elementos de estudio que han de
solucionar el problema trascendental sobre la consti-
tuciéon de la materia.

Con el primer objeto son muchos los sistemas,
métodos y aparatos propuestos, realizando con mas
0 menos éxito el fin que cada autor ha deseado
alcanzar. Sin embargo, entre los aparatos y métodos

(‘) ta51;, CXpansion: nirpm, medida.
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conexion independiente X; de v
0 no por una comunicacién de
Se hade preferir que el a
mogéneamente 4 las paredes de
tal fuerza, que su presién later
cuando éste se encuentre carge
mas, debe descansar sobre el so
tener al medidor y laboratorio
En la parte superior del me«
con dos tubos ¢, d., rasantes 4
con llaves; acodados en dngul«
Formando tridngulo con ellos; ¢
metro B; quien & su vez comu
rior y por un tubo de caucho
Para ciertas operaciones es
volumen del medidor desde el ¢
tra colocado en su parte superi
i,7 de los tubos ¢, d, ya sea ¢
tiempo, por separado, 6 en div
obtener estos datos, que deber
samente, se procedera del mod
si el Tasiémetro estd vertical.
el micrémetro, por el micro-ni
posicién L. Se hace coincid
divisién 20 de la bureta ¢ vis
(se supone que este instrumen
do), se cierra la llavel. Se
nivelador hasta el enrases: s
cera endurecida en el tubo ¢,
enrase; ademas, un fuerte tub



conexion independiente X; de vidrio 6 cobre, unido
0.no por una comunicacién de caucho.

Se ha de preferir que el ajuste se adhiera ho-
mogéneamente & las paredes del tubo, 4 entrarlo con
tal fuerza, que su presién lateral rompa el medidor
cuando éste se encuentre cargado de mercurio. Ade-
m4s, debe descansar sobre el soporte que ha de man-
tener al medidor y laboratorio en un mismo plano.

En la parte superior del medidor tiene otro ajuste
con dos tubos ¢, d. rasantes 4 la superficie interna,
con llaves; acodados en dngulo lijeramente obtuso.
Formando triangulo con ellos, se encuentra el micro-
metro B; quien 4 su vez comunica por su parte infe-
rior y por un tubo de caucho con el micro-nivel G.

Para ciertas operaciones es necesario conocer el
volumen del medidor desde el cero O que se encuen-
tra colocado en su parte superior, hasta los enrases
t,¢ de los tubos ¢, d, ya sea con los dos al mismo
tiempo, por separado, 6 en diversas secciones. Para
obtener estos datos, que deben conservarse cuidado-
samente, se procedera del modo siguiente. Se observa
si el Tasiémetro esta vertical. Se llena de mercurio
el micrometro, por el micro-nivel, que se coloca en la
posicidn L. Se hace coincidir el nivelador con la
division 20 de la bureta 6 vastago z del bardscopo
(se supone que este instrumento aun no estd gradua-
do), se cierra la llavel. Se continda elevando el
nivelador hasta el enrase s: se coloca una bolilla de
cera endurecida en el tubo ¢, de modo que llegue al
enrase; ademas, un fuerte tubo de caucho, que se ob-
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formula que nos di otros volimenes parciales.
Si la operacién se ha hecho 4 la temperatura de
15°C, no hay que hacer correccion alguna, pues los
tubos timbrados y las buretas estdén graduados &
esa temperatura. KEn caso de no ser asi, la correc-
cion estara dada por la igualdad
'V, 5565
~ 555040
si ¢ esla temperatura en la que se encontraron los
valores de v,+uo, etc.,, y por los cuales al cociente
5565
5550+
debe ser multiplicado. Sin embargo, es necesario
observar que si se practica el calibrado con los
mismos instrumentos del aparato para hacerlos mu-
tuamente solidarios y tener un conjunto homogéneo,
no es conveniente corregir, sino ponerse en las con-
diciones que sean indispensables para el éxito de
la operacion. Por razones semejantes en la igualdad
anterior no se toma en cuenta la tensién del vapor
de mercurio, ni la dilatacion del vidrio por ser estos
errores extremadamente pequefios, en las tempera-
turas comunes del ambiente con relacion 4 la
de 15° y si se ha operado a esta temperatura el
error queda reducido 4 cero.

B—MicréMETRO—Su objeto es medir facilmen-
te ventésimos y aun centésimos de centimetro
cibico. Su aplicacién hace innecesario la divi-
sion del medidor en */,, de c. c. basta la de quin-
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controla si cada division estd bien tomada, vol-
viendo 4 llenar de mercurio el micrémetro y hacien-
do variar arbitrariamente la bureta: es evidente,
que deben coincidir las sefiales correspondientes.

Se observa si la temperatura ha variado. Cada
seffal hecha en el micrémetro se divide en’/,, "/ 6
Y. sobre el tubo, 6 aplicindole una escala construi-
da segin los datos obtenidos.

C—Lasoratorio—Tiene por objeto: medir la tem-
peratura del gas que se estudia, 6 de los que en-
tran, 0 han entrado en reaccion; contener en
totalidad 6 en parte los gases 6 liquidos que han
de absorber fisica 6 quimicamente el gas en cuestion
6 dejarlo pasar libremente 4 una determinada tem-
peratura: ademas, mide en ciertos casos los reacti
vos 0 sustancias que se ensayan.

Consta de un tubo semejante al medidor; conviene
graduar el ajuste y el tubo; éste de 5en Se.c.
Si es una bureta la que se ha elejido, debe ser
corregida del volimen del termémetro y susten-
taculo, que 4 su interior contiene. En el ajuste
inferior entran dos tubos: uno e, cuya llave y le
pone en comunicacion con el depésito X, en las
condiciones ya expresadas en la descripcién del
medidor, pero no emergente en el ajuste del la-
boratorio: y otro f emergente, con llave, y que
tiene por objeto unirlo & los aparatos generadores
de un gas 6 gases que se desean medir directa-
meite, saturados de vapor de agua y mezclados con



e

SO[ @p ‘®] OWI02? IS® ‘OIJOWIISUIP [0 UOD SIUOION|OS
s8] ap A sopmnbyj so[ ap pepisusp ] JuvIJUOIUI
‘o1jowoueW A 0199WIQIOTW “JOPIPOW [2 UOD BUIWLIDY)
-9p 9§ aub uawn[oA [0 IB[BY ‘BSI9A-201A K OLI07BIOq
-e[ |® JOpIPAW [9p S9SBS SO| JUSBASEBI) ‘0IJPWOID
-w £ ododsoreq ‘or109eaoqe| ‘Jopipaw |8 OlINOIIW
op J103r0xd :098[qo Jod oudly— WOAVIFAIN—I

*30pe[nJaI-owla) [9p sopaJed se[ e1juod 0LI0)RI
-0Qe[ [@ OPUAIUAISOS ‘P[[9.19S9 Ip BWIOJ UD ] €IIPBW
op elepoa 'un 1800[00 9JUSIUBAUOD SO ‘O1eaRdR [9p
Jedn] op so1quIed A SRUIS)Xd SOUOIDBIGIA Se[ap BWaY)
-S1S 959 0pPOJ OLIBPI[0S J130vy ®IeJ ¥ Jod ®atompor)
-ut 3s ‘1odeA 9)1s999u 9s opuend A ‘xolejulfoqnj|o
Jod pregos “o 'd ‘gliyenSe [op epeIjus B OSN 9380
e ojuawejoojaad wjdupe os S1qar] ap djuereSuiyaa
[op Jowv)Xe 0qn) 1§ s9jueaauyeq sesed K sop
-taby] so] ® 0 ‘lodea ns e ‘el enJe [e advosd aep ¢
a1onpoajurap 033(qo |3 uod Jow1djut 9 J0119dns saysnle
SO] U9 OuIpIA ap soqn) souanbad sop uod ‘orroyen
-0Q®[ [P [0 S999A S3J) 0 SOP s 0J)oWeIp 0AND OLIPIA
9p 0QqN} UN 9p ®ISUOG)) °OLIOJeIOQE[ [@ UD SOPIU
-99u09 sosed so| ap einjerdadwa) e[ aAnurwsip o e}
-USWIN® 0JUIWNIYSUT 9)SHT—UOAV1NHIY-ONYE ] ——(T

“06T ¥ 01 °p O
-nSue un us % [@ & ‘p & [endt o|nSur un ue ope|qop
b oqny [8 :sojuadIawd ou ‘sAe| uod Y ‘b soqny sop
A oxjowowad) un duatysos Jotaadns agsnle [ -uoro
-exado e eaed ajuatuaAuod vas anb sed oo n aare o



-9

— 9 —

solidos pulverizados, con el volumeno; finalmente
determinan en cualquier momento el nivel del mer-
curio de la bureta del bardscopo, con intermedio
del tubo monométrico, el medidor y el mandémetro.

Esta compuesto de un recepticulo E de vidrio que
comunica con el depdsito X, por medio de un tubo
de gomade gruesas paredes, 6 en su defecto por dos
tubos delgados embutidos uno en el otro y forrados
congénero fuerte. Sus movimientos dirigidos por
las colisas [, m, y las cuerdas que enlazan las poleas n,
0, p, lehacen desempeiiar las funciones que he apun-
tado.

La polea p, tiene un contrapeso p’; 6 un freno
en su parte inferior, que convenientemente coloca-
dos puede fijar el nivelador en un punto cualquiera
de su carrera. El mercurio que contiene debe
conservarse en perfecto estado, cubriéndolo con
una ligera capa de acido sulfirico, y tapando el
nivelador con un corcho agujereado lateralmente
para impedir que el polvo de la atmésfera llegue
a su interior.

F—Max6merro—Indica minimos aumentos 6 con-
centraciones de volumen en el medidor, laboratorio,
y baréscopo. Es un tubo con agua, de pequedo
didmetro doblado en F' formando un dngulo de 80
4 83°, de modo que al ejercer en la rama F" I’ una
presion p. e.de 1, se efectie enla F'F un desalojo
del liquido indicador igual 4 10.

Para evitar contratiempos en su uso, es conve-
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llave s hasta el cero de la bureta. KEsta le conti-
nda por su parte inferior; provista de llave, es de
la capacidad de 20 & 25 ¢. c. y dividida en décimos de
c. ¢. El tubo manométrico I sefiala siempre y
directamente la presion interna del instrumento, sir-
ve también como tubo de seguridad. Dos indices
v, v fijos desde que se gradda el instrumento, in-
dican cuando varia el volumen que se ha introduci-
do en el receptaculo, como término de compara-
cion.

Como la presién al interior del bardscopo ha de ser
constantemente igual 4 la de la atmdsfera, se hade
observar de tiempo en tiempo el tubo manométri-
co para colocarlo en cero. Esto se consigue mane-
jando convenientemente el nivelador, que pone en
relacion de presion al medidor con el bardscopo por
medio de la llavet. Ademis, el tubo I tiene la ven-
taja de garantir en todo tiempo la saturacion acuosa
del gas encerrado en H, evitando asi emplear un
exceso de agua que se tendria que tomar en cuenta
al graduar el baréscopo.

El termometroj que déste contiene lo relaciona é
la temperatura del laboratorio: debe serle igual y
comparable.

Para llenar esta dltima condicidn. es conveniente
antes de colocarlos definitivamente, observarlos jun-
tos en un doble bafio-maria y anotar sus diferencias
para después introducir en las mediciones las correc-
ciones necesarias.

Para hacer uso del baréscopo hay que graduarlo
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Conseguido
'es veces cam-

biando de nimeros en el medidor para asegurarse
queel enrase que se toma es exacto.

Se observa si ha variado de temperatura. Se ase-
guran bien las diferentes partes del bardscopo.

Volumen normal—Para obtener este, es necesario
introducir en el baréscopo un volumen de aire tal,
que humedo, i la presion H y temperatura t, dé siem-
pre el volumen correspondiente 4 100 c. c. del gas
seco 4 la presién de 760 m. m.y temperatura 0°C.
Esto se consigue traduciendo y ejecutando las ope-
racionesindicadas en la siguiente igualdad

V, (27341)760

V= —om@—n"

que representa, como es sabido, las condiciones del
gas con los datos propuestos.

Se debe pues observar la presién atmosférica, la
temperatura y buscar en las tablas de las fuerzas
eldsticas del vapor de agua, el valor f. Este es igual
412699 graduando el Tasiémetro 4 la temperatura
de 15°C,; si la presion, es p. e. de 755 m. m. se
tendra
100 (273415) 760 .

273 (155 —12699)’
V= 107, c. c¢. 714.

V=

si se deduce la capacidad del tubo manométrico
igual 4 0’3 de c. ¢.

Con este dato se pasa 4 llenar el baréscopo. El
agujero del tubo manométrico sigue obturado. Por
medio del nivelador se hace llegar el mercurio hasta
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solo de maxima 6 minima capacidad para construir
el bardscopo, siné para determinar los limites en que
-l(\),—o puede variar. Es conveniente pues, formar una
tabla para este cociente, en funcién de v, y arre-
glarlade modo que las dos operaciones indicadas se
cambien sencillamente en una suma. El ejemplo
que acompafia a la Tabla [, resuelve este pro-

blema.
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VOLUMEN =

<Ml s % 2. 3. 4. 5. 6. 7. s. 9. 10.
VOLUMEN REAL

Volumen
baroscépico _

990 1010101 1 21020 20| 3030 303| 4'040 404 5'030 505| 6'060 606/ 7070 707| 8'080 808| 9090 909(10'101 010

1 009081 | 018162 027243| 03632%| 045405| 054486 063567 072648| 081721| 090817
Si al hacer un dosaje observamos: ;
en el medidor, c. c. 2045;

« « bardscopo, c.c. 9910,
consultando la tabla I, se tendréd

20 . 2'018162>< 10=20'18162
04 . 4036 324: 10= 0403 63
005 5045 405 : 100= 0050 45

20635 70 ;

de consiguiente el volumen del
es de c.c. 20'6357.

gas que se estudia, reducido a las condiciones normales

s - L (] :
.%). 1;% n
. . v N n
. [a— — ot fe>) (=t} s =
2ge58%, 5 EELESEFEiZLEoESSRECE
WO B e S s 2 82 B e p BT ESFTEE o = =
® o > = & SI.OIQI.ULD...I. S S v @ = I8 & o
B« oo % | Iy (=9 ) = < 5 o = 5 8
o =0 & nd:poo 2 ® O o o nvw o o o =
e @» Sh o P 49 880 & 8 o = = -~ Dites D =
(=} Jq @ & = @ & o e} CON. | By o @
S 2882 B 2 3 nl.wnddulrl?nunn\wss nu..n...vu,nvmpmw..oao
g 5 8 S8 2 n @ P © 2 a8 o 85 542 0 &
@ 8. B Bl g e E T BEOS S5 8 3® S S B 3
S s B e g S B s e i B o By @ B ER B e e S S R
p— it P Py = =



0050 45

10="0403 63

100

4036 324 :
0’045 405 :

04 .
005

20635 70 ;
gas que se estudia, reducido 4 las condiciones normales

de consi

guicnte el volumen del

es dec.c. 206357,

Es necesario, antes de abandonar este motivo,
indicar ¢c6mo se debe leer el volumen del bardscopo
Se une el tubo s con el manémetro, por medio de
un tubo de goma; se ve si el enrase ¢, no ha variado;
generalmente se nota una pequefia presién, que se
corrije, levantando la varilla de vidrio a de la bur-
buja del dngulo del mandmetro. Se observa el tubo
manométrico: si hay presién interna, el mercurio
que se hace llegar al medidor se pone un poco mds
bajo que el nivel del de la bureta; si hay absorcién,
el nivel serd mas alto: se abrela llave {; con el ni-
velador se procura poner en un mismo plano vy v’
Hecho esto, se abre la llave s; por minima que sea
la diferencia de presion en el bardscopo se notari
inmediatamente en ¢: con el nivelador se le colocard
en el cero. Se cierra ¢ s,y ~: lee el volumen bus-
cado con una aproximaci¢ de 0’01 de centimetro
cibico; pues se tiene la bureta dividida en déci-
mos de c. c. y la relacionde ' F', ' F” también de
un décimo.

Se baja al nivelador, se saca el tubo de goma de
la llave sy se corre la varilla a.

J -—DexsfMeTrRo~—Este instrumento no forma parte
necesaria del Tasiometro, pero lo adjunto, porque
éste contiene piezas que hacen muy ficil su cons-
truccion. Es un buen auxiliar para el quimico que
a cada momento necesita tomar densidades de liqui-
dos y soluciones. Ademas el método que indico reu-
ne muchas mas ventajas que todos los densimetros
puestos en uso hoy dia.
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T ——

e

it [RE

TABLA 1L

—

Densidades

relativas

observados

Milimetros

Milimetros
observados

Densidades

relativas

| Milimetros
observados

Densidades

relativas

250] 2000000
1| 1'952191

300 1'666666
1| 664451

350! 1498571
1| 424501

400/ 1250000

450/ 1'111111

500/ 1'000000
1| 6000000
2 996015
3, 994034
4/ 992063
)

990099
550/ 909090
600 833333

650 769230

- 0714285

713266

666666
665778

625000

Cuando es muy poco el liquido cuya densidad hay

que determinar, se le compara con la columna a' b

=250"" efectuando el cdlculo indicado en la ecua-

cion anterior.

Las tablas deben calcularse para
medio milimetro: la exactitud es mayor.

El manejo del instrumento es el siguiente. Se co-




anb ooyyeue
vun Jep 9apod
ns £ sostoad
rouny ap opout
noeorde sopdn
)l soungpy
ey anb eziong
eaed ‘eyerpawt
P OjusWIN® Ip
3P SOUOIIPUOD
o] Jod ‘sajqed
1d so] usrquuey
[ anb souonor
1 os anb pepro
rwmb £ soortsy
19qop 9s odod
[pdexa osared
s onb ugwos
ojuswieroadse
os onb sopm
WOIST], [H

qeJ} [B 9juUdUN
Ip BLIBAS[| oW
X uonduwsap
[ea aw anb ap

@,

-ty

seaugSowol] souotoelado ap streseun uakngisuod oay
-QWITSOISTA [0 A OUIWIN[OA [2 U0V ‘0JUIWNIISUI AIST]
‘opinbyy |8 us A aare [ us 0 JosuswIuT [ap BINYE
v[ JeleAa 190wy anb sew fvy ou ‘w oseA [op ene
|9p [2AlU [@ J1S04109 vied ‘Udlq BIOYY "OPBAIISQO
ualq Bas aselus [@ anbap ojalqo 19 woo ‘g oqny jop
olqisod o] ua asaelore epand 101199ut ns © dIpUANIUD
0s o0 opueno A ‘9pueidopuisewap oseA un Jesn anb
10U9) ou ®Jvd ‘9SIBUI[[ QAP UWOIDIPUOD BWII[N BJSO
-ajusw|eIaje] vpeatalnIe 2 vdey e] opesarriye Joqey
op sondsap ‘s oseA[op ende [3 ud aSIawur g oqny
|H -juatngis uowisodstp B| Jejdope ajustuoAuos sd
‘Os®A [9p JOLIdJUL e [9AIU [9 J1Faad00 A seotIpjsowe
S3UO100® SB[ 0J[e Ud IBJA BIRJ * D OSBA |9 Ud djHAW
-gpruyapul Jeponb apand oxjowisuap jap ende [
‘01 vqn) [2 ua opinby
19p ®aNj|E ®[ 93] @S » anb souordtpuod sajenJrua 9jse
‘outyeld op ejund Bun us openyis ‘4 0139 nsanb ey
-S®Y ®[J0J B[ JOPUSISAP 9ITY IS P VIB|[CWAID B[ 10]
‘3SBIUI 9IS9 9P BIOUIPIOUI0d ©] ©ISEY 0 PRpIWaI}
-Xd ®[ ap 0svA [e ®n3e ®v)nb o vuoIpE 9s :00sIU
-ow [e 9juafue) s9 ¢ aseius [op oue|d [0 opueno
JopeeAlu [0 ©ly £ was[e as ‘sew ().(Q Jiqns 99wy
3] as ‘¢ 3o ende @ :gf A ¢ 10d uaqns sopmbyy
So[ :JopeT[aAlu [@ djuswejud| eleq ey ewo3 eun 1od
§ U0J 2 eOIUNUIOD 3S ‘P dA®|[ B[ BIIAI0 IS ‘JOplpaur [d
TUd|[ 9§ ‘epe[ijsap enJe eJuajuod onb osea oxjo p
uf ‘eurwexe as anb euejsns e[ e3uajuoo anb ojis
-eA Un f peprwaijxa ns ud ‘opinbi| [9p PEPISOISIA |
U0J UQIOB[II UD 9959 O3 WLIp 0AND 0qNY UN 2 US BIO|



en relaciéon con
'midad g un va-
se examina. En
lada. Se llena
)munica¢ con 8
el nivelador: los
llega & b’; se le
ja el nivelador
angente al me-
vaso de la ex-
de este enrase.
ler la regla has-
nta de platino,
lee 1a altura del

dar indefinida-
\go las acciones
terior del vaso,
n siguiente. El
m, después de
a lateralmente’
para no tener
y cuando o sc
e en lo posible
:nrase sea bien
ir el nivel del
1acer variar la
el liquido.

) y el viscosime-
ies homogéneas

-

— 33 —

de que me valgo en ciertas determinaciones; pero la
descripcion y empleo de estos iltimos instrumentos
me llevaria demasiado lejos del propdsito que es per-
vinente al trabajoactual.

I

El Tasiémetro mide la mayor parte de las magni
tudes que 'se hacen sensibles por una expansién
especialmente si un gas entra como factor en la
accion que se determina. Esta definicién talvez
paresca exagerada por ser de un cardcter tan general:
pero se debe notar que en casi todos los fenémenos
fisicos y quimicos hay produccién de calor y electri-
cidad que se puede aplicar directamente & ciertas
acciones que nosden un aumento de volumen; que
también los productos pueden ser guseosos ¢ gasifi-
cables; por lo tanto, es conveniente colocarlos en
condiciones de efectuar con ellos, 6 con otro origen
de aumento de volumen, una medidaindirecta ¢ in-
mediata, para hallar el valor de la materia6 de la
fuerza que ha entrado en reaccién.

Algunos ejemplos pondrin de manifiesto las mul-
tiples aplicaciones de que es susceptible, asi como su
modo de funcionar, su ficil manejo, sus resultados
precisos y susinconvenientes. Creo que con ellos
podré dar una idea mds 6 menos completa del plan
analitico que le ha dado forma.
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Determinacién de la densidad de los vapores

El procedimientomas conveniente es el de los Sres.
Victor y Cérlos Meyer. Estd fundado en la medida
de un volumen de aire desalojado por el vapor de la
sustancia que se ensaya. Kl método que ha dado
mejores resultados en la practica es el siguiente: Se
calienta homogéneamente el aire del matrds especial,
que se usa en este caso; el tubo de desprendimiento
se inmerje en el agua de la cuba allado de la probeta
graduada, dividida en décimos de c. c¢. y que ha de
medir el volumen del aire; cuando los burbujas de
éste seproducen en muy pequeiia cantidad, se coloca
el tubo de desprendimiento debajo de la probeta; se
espera que no pasen mas burbujas, y en lo posible
que den una medida exacta. En este momento se
introduce en el matrdsla materia cuyo vapor se desea
encontrar; un rapido burbujeo se determina en el
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probeta y menisco del tubo en un mismo plano debe
estimarse por lo menos en ', de cada division.

Esnecesario corregir el frote del gas y la presion
final soportada por elgas del matris con el agua de
la cuba.

Al leer el volumen gaseoso obtenido hay que re-
petir las operaciones ya indicadas antes de hacer
volatilizar la sustancia que se ensaya. Se debe notar
otra dificultad: hacer coincidir exactamente los
niveles del agua en las paredes del tubo graduado y
mover el anteojo en un plano rigurosamente paralelo
al que yahabia sido colocado, si el tubo esti ver-
tical.

Inconvenienfes—En cada determinacién hay que
observar el barémetro y aplicarle todas las correccio-
nes necesarias 4 una medida exacta; en seguida eje-
cutar las operaciones que seindican en la formula
ya establecida.

En la suspensiéon Cardan es muy dificil que el
eje de la probeta sea vertical al primer circulo de
suspension, pues, no solo se busca que su centro de
gravedad pase por la vertical sino que ésta se con-
funda con el eje del tubo graduado.

Es embarazoso observar con el anteojo los niveles
de agua al través de una cuba de vidrio.

Medicion con el Tasiometro.

Preparacion.—Se llena de agua D; C se hume-
dece con algunus gotas por el tubo A, se une g con ¢,
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Si P es el peso de la sustancia; V, el volumen
reducido por una simple suma, segin la Tabla I,
se tendra para la densidad

D=—F

v

La operacién no puede ser mas sencilla i exacta.
En un curso piblico p. e. se podréd concluir com-
pletamente una determinacidn, sin necesidad de reco-
mendar 4 los oyentes que terminen los célculos
cuando les sea posible, puesto que el precioso tiempo
de una conferencia no se puede invertir en tan eno-
josa tarea.

Causas de error—Ninguna.

Inconvenientes—Por falta de manejo en el aparato,
el operador puede abrir la llave ¢, estandoen pre-
sién 6 rarificado el gas observado. En el primer
caso el liquido indicador ira 4 depositarse en r; en
el segundo, en la burbuja F'.  Es un inconveniente,
porque se ha de esperar por lo menos 10 minutos,
para que el liquido adherido 4 las paredes de los tu-
bos, vuelva a su posicién.

Sise han de estudiar la dilatacién de los gases 6
los fenémenos de cambio de volumen de un vapor a
muy alta temperatura, 6 si con esta condicién hay
que tomar las densidades de los vapores, el Tasid-
metro hace un servicio mas completo, exacto y sen-
cillo que los medios propuestos por Crafts, Crafts y
Meyer, 6 sus mas recientes modificaciones. En los
aparatos de estos sefiores hay que tener en un nivel
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constante tres columnas de mercurio, de las que una
sirve de nivelador, por cada variacién de tempera-
tura. Se comprende la dificultad de las lecturas
exactas en semejantes condiciones, no teniendo nin-
gin indicador que dé 4 conocer permanentemente si
estos niveles son perfectos.

Con el Tasiéometro los fefiomenosfisicos 6 quimicoS
se pueden seguir ficilmente en todas sus faces.

Si en esta aplicacidn se desea operar con aire seco,
hay que manejar el Tasiémetro del modo siguiente-

Los tubos 7, ¢’ se unen por tn largo y grueso tubo
de caucho, 4 uno 6 dos tubos desecadores que conten-
gan piedra pémes con acido sulfirico concentrado:
se mueve el nivelador de modo que el aire pase re-
petidas veces por los secadores: se coloca el medidor
en O, el tubo ¢ se une al manémetro de dcido sul-
farico: se desprende la goma de los secadoresi se
une inmediatamente el tubo de desprendimiento de
los matraces en donde estd el gas 6 vapor que se ha
de estudiar.

Es evidente que 4 cualquier variacion de tempe_
ratura corresponde el gas con un cambio de volu.
men, notado en el indicador ¢’; con el nivelador
se le pondrd inmediatamente en el enrase.

Se comprende pues, la facilidad de hacer la obser-
vacion con la exactitud y desarrollo que se desee.
Ademas, pueden anotarse las dilataciones y contrac-
ciones bruscas que por efecto de la disociacién 6
combinacién, experimenta la masa gaseosa al pa-
sar por diferentes temperaturas: observacion im-
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portantisima, é imposible de ejecutarse ni media-
namente bien con los aparatos puestos hasta ahora
en uso.

Més aiin, si se desea conocer con precisién la
temperatura del gas, cuyo volumen se observa,
no hay mds que uair ¢ con g, secar el aire, lle-
nar el laboratorio de mercurio hasta cerca del ter-
moémetro, cerrar la comunicacién X para e, unir A
con el tubo de desprendimiento y observar el ma-
nometro como ya se ha indicado. Ademads si la
masa gaseosa que sale del tubo de desprendimiento
se desea someter 4 una temperatura constante 6 va-
riable, una vez conocida la manifestacién del primer
fenémeno, nada impide ejecutar este estudio ayu-
dado del termo-regulador. Finalmente si el gas
desprendido 4 una elevadisima temperatura se le
quiere observar i otra que sea extremadamente
baja, é inmediatamente, el Tasiometro ofrece su
sencilla aplicacidn.

El tubo de desprendimiento se reune 4 f por medio
de otro tubo de vidrio; las uniones se tomaran con
tela de amianto barnizada con una mezcla de
amianto en polvo y silicato potdsico; el termo-regu-
lador se llenard de la sustancia enfriadora. Los
fenémenos de expansion 6 de otro género que han
de tener lugar se conoceran por el movimiento del in-
dicador ¢'.

Creo que los resultados de esta clase de estudios
serian notabilisimos; hace tiempo los hubiera em-
prendido, si nuestros laboratorios estuvieran dotados
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Dosar la cantidad de anhidrido carbdnico de un
carbonato

Preparacion—Si son muchos los dosajes que se
han de practicar, es conveniente tener varios matra-
citos de la capacidad de 50 c. ¢. pr6ximamente, con
sus tubos de desprendimiento, bajo una campana de
vidrio en la que se ha colocado un vaso con acido
sulfirico, con el objeto que se conserven perfecta-
mente secos. Si el dosaje es accidental puede ope-
rarse directamente secando el matraz y el medidor
con dcido sulfirico en la forma que 4 continua-
cion se expresa. Kl matracito se prepara con
una tapa por la que pasan dos tubos doblados en
angulo recto, uno que vaya hasta el fondo y otro
de desprendimiento. Los accesorios se disponen
de modo que al tubo ¢ le continde otro de goma, que
se une al tubo largo del matrdz, y éste & los dese-
cadores por el tubo de desprendimiento.
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lel medidor 4 los desecadores
sea conveniente con ayuda
»a el matrdz, se le agrega
Nordhausen y mitad comiin
lad necesaria para que moje
muy cerca de donde ha de lle-
fica con vaselina, ensu parte
del matriz: se sustituye el
‘illa de vidrio que ajusta un
sosteniendo un cucurucho
se ha colocado en cantidad
 pulverizado.

's en el matrdiz; se ajustan;

' observacién por si hay

del aire, lo que sers ficil

de dcido sulfiirico con el que

d puesto ya en relacién por

| matriz en un gran vaso

emperatura del gas sea la

del matriz y medidor pré-
AT SIn esta precaucidn sien-
e satisfactorio. Para esto
reurio hasta ¢, después de
y elevado hasta L el mi-
prepara el matriz como
medio es mas conveniente,
[re fuertes presiones inne-

:de adoptar 4 este objeto.

En la rama vertical mas larga se colocara el car-
bonato, éste debe quedar independiente de la rama
horizontal por una lijera capa de amianto calci-
nado.

Marcha del andlisis—Con una pinza de madera
se toma por el cuello el matrdz, se leinclinay procura
mezclar muy poco & poco el carbonato con el acido
sulftirico.

Se mide el volumen gaseoso. Se compara con el
del bardscopo. Sihay duda respecto de la tempera-
tura, se desliga el matracito; se une ¢ 4 g; se hace
pasar el gas allaboratorio, cuyo termémetro se con-
sulta.

El volumen normal se obtendra por la férmula
y 7504818V (2134 O VA,

° V 760 (273+4-t) !

en la que los simbolos tienen el mismo significado
que se les ha dado al tratar del volumen normal
del baréscopo; t, la temperatura 4 la que la obser-
vacion se hace, y f, la fuerza eldstica del vapor de
agua & la misma temperatura. Con los datos que
se encuentran en la anterior igualdad pueden for-
marse tablas, no solo para las unidades diferentes que
sehanencontrado de anhidrido earbdnico, siné tam-
bién para las que corresponden i cada especie de
carbonato. De este modo, se evitan calculos que ha-
cen morosas las determinaciones, quedando todo
reducido & una sencilla suma, segin la naturaleza
del carbonato estudiado.
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Hallar la intensidad de una corriente eléctrica

Preparacién—Se arreglan dos accesorios, segin
se desee encontrar la intensidad en funcion del
hidrégeno desprendido por laelectrélisis del agua, 6
del hidrégeno y oxigeno conjuntamente.

El alambre de platino que estd inmergido 0™,01
en el liquido, es de 0™,001 de didametro y 0,01 de
longitud los electrodos estdn separados entre si
0m01 & 0™1 segun la fuente eléctrica que se va a
experimentar. El acido sulfirico debe diluirse con
nueve partes de agua en peso, 4 la temperatura de
15°C. Para evitar los movimientos anormales de
temperatura los accesorios se inmergen en un re-
ceptaculo cualquiera con agua y que le sea como diez
veces mayor.

El tubo de desprendimiento de estos instrumen-
tos se une al / del laboratorio; g 47'; el medidor se
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tro; se corrige
llave A.
la electrélisis
gundos, segun
ineja el nivela-
mrace ¢. Pa-
2 la corriente.
rendan de los
seosas que hu-
icamente. Sc
lel gas disuelto
serva el barés-
normal. En
idrégeno sola-

5173,
6 hidrégeno y
la igualdad

energia que se¢

de hidrogeno libre, en

8%

Dosaje del material descomponible por el hipo-
bromito sédico en la secrecion urica, y en
las sales amoniacales.

Preparacion—E] accesorio en esta operacién lo
compone el que se usé para el anhidrido carbdnico 6
un frasco de boca ancha en donde se coloca la solu-
cién amoniacal 6 la orina; el tapdn sostiene por una
cadenilla y aro de platino un tubo de vidrio en don-
de se coloca la solucion del hipobromito. Untubo
encorvado da escape i los gases que son conducidos
por una goma 4 f. Este accesorio se inmerge en un
gran vaso con agua para que la temperatura de los
gases sea uniforme.

El tubo g se une 4¢'; el medidor se poneen O;
el nivel ¢ se corrige, si es necesario, con la llave
h, que siempre es la dltima en cerrarse.

Marcha del andlisis—Con una pinza de madera
que ha estado inmergida en el agua del gran
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el hipobromito
' la accién qui-
imetros cibicos

do por 0001523
al,

108 P, de urea

inacion, en las

lesea encontrar
:nto la cantidad
., €S NEecesario
or partes, deter-
) que sea mds
-cha del analisis
mo en la mayor
ar tablas para
,ados se encuen-

Andlisis de los gases de la sangre

Preparacion—Se arregla un tubo de vidrio en
las condiciones siguientes. Diametro igual a g, lon-
gitud 0,05 a 0,07 se afila una extremidad en el
soplete: se llena la primera mitad con amianto de
flecado; la segunda con lana de vidrio: dmbos tienen
por objeto impedir que durante la separacién de los
gases de la sangre 6 de los liquidos del laboratorio
sean arrastrados mecanicamente hacia el medidor.
Por otra parte se toma un tubo de 0™,01 de didmetro,
longitud 0™08 & 0'10, se le encorva ligeramente:
se le llena con pedazos de vidrio y se une sélida-
mente por un tapén 4 la extremidad afilada del tubo
con amianto. Se les desaloja el aire por medio del
hidrégeno puroy seco. Al tubo con vidrio se le agre-
ga acido sulfurico mitad fumante y mitad comin
concentrado; después de bien mojado su interior,
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arlacorriente
zado en unidn
que se puedan
firico fuera a
enan de mer-
el estado del
ha puesto en
foma que pasa
. las llaves e,
le goma de pe-
se coloca una
te mds baja de

cion el animal
en en unaarte-
wancia. (¥) Se
e h, hasta que
1 la extremidad
igéduras, se in-
ira de la extre-
re penetra en
re la llave ¥
ador; se cierra
c. c., segun se

termémetro del

ar agua en el termo-

Se toma la densidad de la sangre con el densime-
tro, midiendo también su teinperatura. Para mayor
sencillez y exactitud se puede comparar con la del
agua en las mismas condiciones, y paraesto se ha
cuidado de tenerla de antemano & diferentes tempe-
raturas, pero muy cercanas & la de la sangre que se
va a analizar.

Mientras tanto se ha abierto muy pocolallave y pa-
ra E. Los gases empiezan 4 acumularse en la parte su-
perior del laboratorio; se cierra y, se abre g, d y la co-
municacién & con el medidor, lentamente para que el
burbujeo de la sangre no pase ea lo posible de la
llave g. En este momento la temperatura del
laboratorio no debe pasar de 40° C.

Cuando la sangre no da ya mads gases se maneja
el nivelador y las llaves x, y, de modo que se expulse
todo el gas del laboratorio hasta la base de la llave
g, y acumularlo seco en el medidor. Es convenien-
te enrarecerlo en este tubo para que la separacién
de los gases sea completa.

Se extrae la sangre por %; se le toma la densidad.
Se lava bien el tubo C; seleseca: se hace circular
agua en el termoregulador, 4 la temperatura del
baréscopo: se pasa el gas al laboratorio; se espera
que la temperatura sea uniforme. Se hace volver
la totalidad del gas al medidor en las condiciones de
enrase que se pusieron antes los volimenes del
mercurio: se notan los centimetros cibicos V, que
llena: se observa el bardscopo; esta ultima operacion
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54 —

izar el dosaje y se la hace
yos.

2 introduce por A la canti-
. saturada de oxigeno, de
orber el anhidrido carbé-
e hacen pasar al laborato-
0 mas veces la operacién, se
sera V,—V,. Se introdu-
en solucién muy concen-
e A enC por muchas veces
volumen absorbido sers
iduo V,. Por resultado se
-

» los gases extraidos. V,
baréscopo; t, temperatura

L (273 + 1) + VI,

760 (273 1 1)

idrido carbdnico.
-V,) (2734 t) 4 Vi
TV 760 (273 + t)

no.

"'Vs) (273 + t) +_\i
"V 760 (273 -+ t)

» (2734 1) + Vi,
760 (273 + 1)

ipto se ha hecho por va-
el Laboratorio de la Uni-

versidad, con un aparato semejante; losresultados que
serdn motivo de un trabajo especial, han sidosatis-
factorios sobretodo comparandolos con las determi-
naciones practicadas por los mds notables fisidlogos.
Debo recordar, que los aparatos que se destinan
exclusivamente al andlisis de los gases de la san-
gre son muy complicados, costosos y de dificilisimo
manejo.

VI

En muchas ocasiones se dispone de muy peque-
fias cantidades de materia para los ensayos. En
general los métodos usados no llenan su motivo de
un modo satisfactorio, mayormente si se trata la
cuestion cuantitativamente. Kl Tasiémetro resuel-
ve muchos de estos problemas, sirviéndose de reac-
ciones microquimicas. Con este fin, es conveniente
preparar en el soplete con tubos de 0"01 de diametro
y 0’12 de longitud, aparatitos como el indicado
por la letra Q, en las liminas adjuntas.

Si se desea hacer una determinacién, se co-
loca en una rama del accesorio la sustancia cuyo peso
se conoce, y en la otra rama el reactivo, se une el
tubo de desprendimiento con ¢ por medio de una
goma. Se pone el medidor en O, yen relacion ¢
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lica presién, se
a varilla a.

ira del accesorio
en un gran volu-
1alisis estd des-
anhidrido carbo-

ticar los andlisis
¢ yg.un tubo de
1sto, se calienta
gente la mezcla
os con paladio
.ber hecho pasar
mo tubo, se da
que la mezcla no
En seguida se
la temperatura
isma que la del
\enes para llegar

- composicidn de
a rapidez posible
d del analisis, 6
fin industrial, se

¢

e

LR AR

tienen previamente preparados tubos de absorcién
que se van intercalando sucesivamente 6 en con-
junto entre el medidor y laboratorio, llenos 6 no de
un gas inerte segin las necesidades del anili-
sis, etc.

VIII

De la exposicion que antecede se deduce.

1--Que el Tasiometro una vez armado no es ficil-
mente trasportable, pues ha sido ideado teniendo en
cuenta que ha de permanecer en unlocal donde los
analisis de los gases son frecuentes, y se tenga es-
pecial cuidado en la exactitud de los resultados.
Sin embargo, es facil observar que desarmando
algunas piezas y bien acondicionado el bardscopo, se
puede llevar 4 cualquier punto en donde sin gran
dificultad se puede poner en condiciones de pres-
tar sus servicios.

2—El gos del medidor y micrémetro no estd
protegido por un termo-regulador como el laborato-
rio. En los aparatos que se le asemejan el tubo que
mide el gas se inmerge en otro con agua. Pero el
Tasiémetro no necesita esa adiccién, pues las medi-
das se hacen 4 la temperatura del ambiente: sise
estd en duda del estado del gas, se le lleva al labora-
torio y se consulta el termometro. Los instrumen-
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Como todas estas piezas son de ficil ejecucidn
los repuestos no serian honerosos. Con todo, si el
desarme del aparato es rapido, las ventajas conse-
guidas relativamente son pocas porque ¢l incon-
veniente siempre subsiste por su naturaleza.

4—Su construccién no necesita itiles de difieil
adquisicién, y por poco habituado que se esté &
esta clase de instrumentos, ficilmente se trabaja.

5—Su manipulacién es sencilla y clara, acos-
tumbrado el quimico & su manejo, los inconvenien-
tes se preveen y salvan facilmente.

6—Los errores dependen del cuidado con que se
gradud el bardscopo, los espacios no calibrados de
las buretas y los tubos de ilave.

7—Los errores de graduacion cometidos al cons-
truir el aparato, los cdlculos posteriores y las de-
terminaciones, son solidarios; y lo son en mas alto
grado cuanto que las indicaciones del bardscopo se
acercan con mayor precisién al verdadero estudio
de los fenémenos, por el medio en que siempre
tienen lugar. Por otra parte es evidente que mads
facil es olvidar 6 desechar una correccion cuando
son muchas las observaciones 4 que esta sujeta
una determinacién, que hacerlas por completo y
forzadamente con una sola observacién rdpida, en la
que el error serd siempre minimo por el cuidado
que se ha tenido al graduar el aparato.

8 —Con el medidor, micrometro y manémetro se
apreciarapidamente, y sin una preparacién especial
en el observador, 1Tlx) de centimetro cibico. De mo-
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14--La accion de los vapores y gases, 6 de cada
grupo entre si, pueden estudiarse en sus reacciones,
aumento 6 concentracion de volumen.

15—Con el medidor, los tubos densimétricos y el
volimeno se determina las densidades de los sélidos
al estado pulverulento y de los liquidos.

16—El analisis de la sangre 6 andlogos, y los
micro-quimicos se ejecutan con facilidad y ventaja,
en algunos casos, mide reacciones inapreciables por
los métodos generales de ensayo, aun los mds sen-
sibles.

Por estas razones el aparato que tengo el honor
de presentaros puede sustituir los de los Sefiores
Bunte—Hempel—Baur— Classen — Scheibler—Zul-
kowsky — Stidel -— Orsat —Orsati Lunge—Orsati
Salleron—Coquillon—Frankland y Ward—Leod—
Frankland y Armstrong—W . Thomas— Timiria-
zeff—Dupré —Hiifner — Thorner —Knop— Wagner
Winkler— Lindemann — Tieftrunk — Lunge — Lud-
wig—Noel—Mehu—De Thierry—Mathieu y Ur-
bain—Gréhaut—Schutzenberger y Risler —Bunsen
—Geissler—Erdmann—Fresenius — Will— Kipp—
Mohr — Rose — Schroter — Hampe — Schaffner —
Rohrbeck—Moride y Robierre—Fritsch — Wurtz—
Désiré Loiseau — Hoffmann — Dumas—Gay—Lus-
sac—St. Cl. Déville—Crafts y V. Meyer, etc.

El andlisis de comparacion y demostrativo entre
los aparatos que acabo de recordar y el Tasidmetro,
creo que seria indtil en su mayor parte, y me lleva-
ria fuera de mi propdsito actual, que consiste en
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i vuestra competencia
14s altos titulos que la

Atanasio Quiroga.

inadora compuesta de
yle y Bahia.

Luis SiLvEYRA.

Félix Amoretts.

PROPOSICIONES ACCESORIAS

Quinmica.  I—Atomo.
II—De las funciones en quimica organica.
[II—Evolucién del azoe en la tierra vegetal.

Boraxica —Las mixomicetas son verdaderos veje-
tales.
7ZooroGgiA  —DLos monotremados sc relacionan mas

con los aves que con los marsupiales.
Fisica —Correcciones & las pesadas.
MINERALOGIA—Anomalias Opticas: observacion ¢ inter-
pretacion.
GeoLogia  —La atmésfera en los fendémenos geo-
l6gicos.






