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SEXoRES CONSEIEROS

SEXORES PROFESORIEES

La Universidad de Padui, en donde he wenido ¢l honor de
cursir mis estudios bajo la sabia direccion de los queridos maes-
tros doctores Ralacel Nu<ini y Santiago Carrira, me otorgd en
el afio 1903 el honzroso titulo de doctor ¢n Quimica General,

Llegado 4 csta Republica, donde he querido radicar los es-
fuerzos de mi actividad, me he encontrado con que la ley Uni-
versitaria exige para Ia rivalidad del titalo extranjero la presen-
tacion de un trabajo de conjurto.

Con el objeto de dar cumplimicnto d esa presceripeion, someto
4 la consideracion de  los sceffores consejeros  y prolesores el
presente trabajo, que dentro de sus modestos limites he colocado
mis esfuerzos y observiaciones.

El estudio quimico de tas cspecies mdas comunes de tabaco,
cultivado en las diversas regiones del pais, ¢s el tema que he
tenido que desarroliar, y al haccerlo asi, solo me ha guiado el
propdsito de demostrar que es una fuente de rigueza aun no ex-
plotada y que dada la diversidad de clima, que existe dentro
de los limites territoriates asi como las condiciones fertilisimas
del suelo, podrian los tabacos argentinos, mediante un cultivo
cientifico, competir vantajosaimente con los mis excelentes y afa-
mados que se consuman en el mundo.

A los resuttados de mi observacién precede un somero re-
sumen de historia y geogralia del tabaco; un estudio botdnico y
quimico en general, v lis pocas noticias que he podido encontrar
sobre la historia del mismo en la Reptblica y su cultivo actual.
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Si con todo ello mis fuerzas lograran produciv un pequefio
progreso nacional, colmaria la ambiciéon del principiante que co-
mienza 4 desentrafiar las riquezas ignoradas del pais de sus sim-
patias,

Por otra parte, y antes de terminar debo declarar que, si he
gozado de la igualitaria legislacion de cste pais, en cuyos pre-
ceptos estd abolida la vetusta condicion del extranjero, tambicén
he encontrado la proteccion y los consejos de homores verdade-
ramente cientificos, que han guiado mi wrabajo con carifiosos
alientos, hacicndo que llegue 4 mi término lleno de  espe-
ranzas,

Poseido de un profundo sentimiento de gratitud hacia ellos,
arabo sus nombres en esta pagina de i trabajo, que es en la
que se vierten los afectos y los reconocimicntos.

El ilustrado doctor Atanasio Quiroga no sélo ha contribuido
al desarrollo del tema de la presente (ésis, suministriindome
gentilmente sus vastos conocimicentos, <ino que me  honra
acompafidndome cn este acto, haciendo mids valedera la modes-
tia de mi preparacion, con la aurcola de su justo prestigio in-
telectual.

Como discipulo y como extranjero, mi nis sincero agradeci-
miento.

Asi mismo debo manilestar que estoy muy reconocido d los
profesores Juan B. Dominguez y ugenio Autriin, quienes pu.
sieron 4 mi disposicion el Musco de IFarmacologia de la IFacul-
tad de Ciencias Mdédicas ¥y me proporcionaron muchos de los
datos que se encuentran-cn c¢l curso de ceste trabajo; al profesor
doctor Carlos Spegazzini que me ilustro con su crudicion sobre
la flora argentina y explicod ciertas particularidades encontra-
das en mis andlisis; al doctor Juan B. Craveri, que amablemente
puso 4 mi absoluta disposicion su vasto laboratorio v biblioteca,
de la que he sacadn frutos valiosisimos; al ingeniero L. Lamarcea,
jefe de la Seccion de Agronomia del Ministerio de A gricultura,
que cortésmentes me proporciond las numerosas muestras de los
tabacos cosechados en Misiones.

Sefiores Académicos y Seciiores Prolescres:

Espero que vuestro fallo corone mis aspiraciones; por él veré
con orgullo figurar mi nombre en la lista de las doctorados en
la Facultad de Ciencias exaclas fisicas v nawurales de la Uni-
versidad de Buenos Aires, que a4 miis de ser un titulo honroso
con ¢l que he de proceder 4 Ia consceucion de mi propio fin,
serd un estimulo para proseguir mds firmemente mis estudios,
orientindolos hacia obras de mayor aliento.
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Plan general

HISTORIA DEL TABACO

a) Descubrimiento

b) Introduccién en LEuropa.

¢) LEtimologii.

d) Legislacion en Europa ¥y otros paiscs.

DESCRIPCION BOTANICA
a) Datos generales.
b) Clasificacion vy descripeion de las especies principales.

_ INFLUENCIA DEL CLIMA Y SUELO
Combustbiliidad.
Fermentacion.

TABACOS EMPLIEEADOS EN LAS MANUIFACTURAS

Usos del tabaco.
Accion figiologica del humo.,
Accion del tabaco <obre los obreros de las manulacturas.

ESTUDIO QUIMICO

a) Andlisis guimico

b) Nicotina.

¢) Mctodos de extraceion de la Nicotina.

d) Propicdades y reaciones principales.

¢) Constitucion quimica.

) Sintesis.

o) Otros alcaloides del tabaco.

h) Modo de formacion de los alcaloides en las plantas v en
particular de los alcaloides ¢n ¢l tabaco.

i) Métodos de determinacion de la nicotina.

j) Cantidades de nicotina ¢n tabacos de diversos paises.

k) Acidos oxdlico, milico, citrico ¥y axcdtico.
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a) Datos historicos.
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ESTHDIO QUIMICO DE TABACOS COSECHADOS
[EN LA REPUBLICA
a) Métodos de andlisis practicados para las determinaciones

de los componentes de las cenizas, de la nicotina, y de
los extractos acuosos y alcohdlicos.

TABACOS ESTUDIADOS

a) Tabacos coscchados en Misiones.

1 Tabaco Filipino.

2 » Kentucky.

3 » Maryland.

4 » Mozambique.

3 » Virginia.

6 » Chijleno-colorado.

7 » Chileno-negro.

S » Chileno-pito.

9 » Chileno largo-estrecho,
10 Lanceta variedad chileno.
11 » Misionero pito.
12 Misionero colorado.

3 » Criollo cambaA.
14 » Criollo mejorado.
b)  ‘Tabacos para mascar.

1 » negro en cuerda, (Misiones).
2 » » » » »

3 » » (claborado con hojas de tabaco Lanceta

variedad chilena).
4 Tabaco negro (ckaborado con hojas de tabaco Virginia),

» Paraguayo, Asuncion del Paraguay.

» Habano, escuela agricultura de S. Catalina,
» Chaco, colonia Margarita Belén.,

11 Nicoziana Glauca, palin-paldn.

c) Tabacos de Salta, Tucumdan, Corrientes, Paraguay y
Chaco.
1 Tabaco Saltefio, departamento de Chicoana.
2 » » » Las Mercedes.
3 » Tucumano, » Monteros.
4 » » » La Cocha.
5 »  Correntino, » Loza.
6 » » Para, departamento Caa-Cati.
7 » » Pito. » » »
8
9
10
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HISTORIA DEL TABACO

DEescusriMiENTO.—EIl tabaco es originario de la Amédérica tro-
pical y ha sido descubierto por Cristobal Colén, cuando desem-
barcé en las grandes islas que producen las mds nnas calidades
de rtabaco del mundo.

Comun 4 todos los pueblos de la A
cuentran en DMdéjico los vestigios del uso, de ¢l hacian los
antiguos pobladores indigenas: tan grandeTera [a importancia
de esta costumbre, que los Indios atribuian al tabaco origen di-
vino; los dioses habian recompensado con ¢! 4 algunos cazado-
res, por la buena hospitalidad, que habian encontrado en sus
chozas. En las costumbres religiosas, en la vida publica, en to-
das las manifestaciones de la vida, era sacramental su uso.

Los pobladores de Méjico y de las grandes Antillas, como
los de Centro América, conocian el cigarro y el pito, que era
de piedra dura esculpida.

Empleaban también el tabaco para curar las heridas: apli-
caban en las tdlceras y las llagas las hojas ¢ el jugo, por cuya
razén obtuvo el nombre de yerba vulnerdria.

‘rigit. tropical, s¢ ¢n-

INTRODUCCION EN EUurora.—EIl tabaco fu¢ introducido en las
principales cortes de LLuropa en el siglo XVI°.

En 1518 H. Cortés envio semillas de esta planta al emperador
Carlos V.° otras versiones atribuyen al mdédico cspafiol IF. Iler-
nandez su introducién en Europa: sin embargo es cierto que las
primeras semillas fuéron sembradas en el jardin de Lisboa ¢n 1560.

Juan Nicot (1530-1600) seiior de Villemain, hijo de un escri-
bano de Nimes, y embajador del rey de Ifrancia, IFrancisco I1.°
ante la corte de Sebastidn, rey de DPortugal, envio primero &
Francia algunas semillas, que un mercader flamenco le habia
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regalado. El tabaco tomé entonces el nombre de «yerba del em-
bajadors.

La reina madre, Catalina de Mecdicis, lo usé para sanar de
una {uerte emicrania y por esto se llamé tambi¢n «yerba de la
reina» 6 «Medicea».

Del nombre de Nicot el tabaco ahora tiene la denominacion
cientifica de «Nicoliana»

En Francia, después de haber sido como un objeto de curio-
sidad, tom¢é tal desarrollo que en 1629 Richelieu, para reprimir
el abuso, creé un impuesto, que ha sido cada vez mayor hasta
nuestros dias.

Los exploradores, que por primera vez llevaron el t abaco 4
Inglaterra fueron segtin unos John Hawkins, en 1563, segin otros
Francis Drake, quien hizo viajes hasta la California, istmo de
PPanam4d, Santo-Domingo y Florida, y quien por cierto entrodujo
en Europa la papa.

Sir Walter Raleigh proyecté colonizar la América del Norte
y exploré la Virginia en 1384: empezé alli el cultivo del tabaco
y lo introdujo 4 Inglaterra.

Bélgica y Holanda lo recibieron aproximadamente en el
afio 1590.

De Espaiia, donde lo introdujéron Cortés y el médico don
Hernandez de Toledo, el Cardenal Santa Cruz lo llevo d Italia.

Asi se detundié por toda IEuropa, paso 4 la Turquia y 4 la
Persia y 4 toda el Asia.

Erntorocia peEL Tanaco. — 1in los diversos idiomas toma las
denominaciones siguientes:

Tabak (alemdn)--Tobak (Danc¢s)— Tobacco (Inglés) — Dukan
(arabe)—Petum (brasilefio)—Sang-yen y Yen-y¢ (Chino)—Tumbak
(indiano) — Tabacco (italiano) — Bujjerbhang, Tumbroco (juponds)
—Tabok (polaco y holand¢s) — Tambracu (malayo) — Quauryell
(mejicano) — Tabak, Tiotion (ruso) — Dhumrapatra (sanscrito) —
Tobak (sueco)—Poghei elley (tamoul)—Tamer (tdrtaro)—Poghako
(telinga)—Tutoun (turco).

Los Indios llamaban al tabaco cohiba y en Haiti colioba : la
planta s generalmente conocida bajo ¢l nombre de pelun en el
Sud de los Estados Unidos, en Méjico y en toda la América ecuas
torial,



Otros le dieron los nombres de yoli 6 picell gett 'y piciele.

Algunos suponen que el tabaco, siendo originario de la Amé-
rica Central, ha adquirido su nombre de la isla de Tabago, don-
de los Espafioles lo habian encontrado por primera vez: pero
parece que esta isla ha sido habitada y cultivada, por lo menos
por los Europeos, solamente en 1632, ¢poca en la que los Holan-
deses establecieron alli una colonia; esta ocupacién es posterior
de un siglo 4 la introduccion del tabaco en Europa: es mucho
mds razonable pensar que es lo contrario, y que el nombre de
la ista deriva de la palabra fabaco deformada.

Otros autores hicieron derivar el nombre de la ciudad de
Méjico, Tabasco, de la provincia del Jucatan; pero también en
este caso parece mds probable que es la planta, de la cual se
hacia gran cultivo, ¢ue dié su nombre 4 la ciudad. y no ésta
4 la planta,

Es mucho mds aceptable buscar el origen de esta palabra en
el nombre que los Indios daban 4 los tiles, que empleaban para
fumar el tabaco, es decir, el pito primitivo, que llamaban tabaco.

LEGISLACION EX EUROPA Y oTROS PaISEs.—Todos los paises
obtienen de la venta del tabaco una renta considerable: este im-
puesto es cobrado de diversos modos segin los Estados. Algunos
tienen ¢l régimen de monopolio, olros consideran el tabaco co-
mo una simple mercaderia y lo cargan con impuestos mds 6 me-
nos elevados.

Pafses DE MoNopPoLlo.——Austria tiene organizado el cultivo y
la fabricaciéon en monopolio desde el 1781; [talia desde ¢l 1869;
Espafia desde el 1887; pero alli lo explota una compafiia por una
concesion ¢ idéntica cosa en Portugal desde el 1801. Funciona
también en Rumania y Servia.

En Turquia ¢l monopolio ha sido concedido 4 una compafiia
y tan solo para ¢l consumo interior.

Arevania.—La importacion tiene fuertes derechos de aduana,
y los campos cultivados pagan un impuesto més elevado.

Rusia.—Hay un impuesto para la circulacion, la importacion
y la venta con un sistema particular: Ia produccion estd limitada
4 una patente especial; en cuanto al derecho de circulacién estd
representado por la venta de [ajas oficiales, con las cuales deben
ser revestidos los atados.



Grecia.—Todos tienen el derecho de cultivar tabaco, pero
se cobra un impuesto por el corte, el cual no se puede hacer si
no en los talleres del Estado.

INcLATERRA.--Para favorecer su comercio y sus colonias des-
pucds del 1656, Inglaterra ha prohibido el cultivo del tabaco en
su territorio; percibe sin embargo una renta de 170 millones de
francos, merced 4 los derechos de aduana y las licencias con-
feridas 4 los fabricantes.

I'rAncIA.—LExiste el monopolio exclusivo desde hace 90 afios.

Estapos Uxipos,—E] cultivo, la fabricacién y la venta estdn
sometidas 4 un derecho de patente.

Jaréx.—Cobra un impuesto muy fuerte sobre el tabaco; en
1891 era de 20 °/, sobre el precio de venta,

DESCRIPCION BOTANICA

1Daros GENERALES.— Xl género Nicotiana fundado por Tourne-
fort, fu¢ puesto en el 28° orden de su sistema, ¢n el cual esta-
van incluidas las plantas, que ¢l Nlamaba ristas, pdlidas, 6 lu-
rideas.

I:1 tabaco pertenece a la [amilia de las Solanaceas y 4 la
seccion de las Nicotianeas, caracterizada por un fruto capsular,
<epticido, ¥ posee un embrion ligeramente arqueado.

L.as Nicocianas son yerbas rectas, algunas veces frutescen-
tes, Jde raiz pivotante con abundantes barbas; las plantas estdn
cubiertas en la mayoria de las especies con pelos glandulosos,
que segregan una resina que hace pegajosa la superficie del
tallo y de las hojas. l.os pelos son de dos especies: unos estdn
formados de un pequefio namero de celulas, colocadas unas
despucs de las otras, para formar un érgano conico (pelos tectores);
otros (pelos glandulosos y secretores) estdn compuestos por una
hiiera de celulas, que llevan 4 sus extremidades un abultamiento
pluricelular, fuente de la secrecion.

La epidermis esta provista de estémas sobre las dos super-
ficies y formada por celulas grandes de bordes sinuosos.

l.as hojas son generalmente grandes, de borde entero y
ondulado, sentadas 6 algunas veces pecioladas; en este ultimo caso
pueden ser tambi¢n auriculadas: son alternas.



Anatomicamente las hojas presentan las siguientes particu-
laridades: la nervadura mediana estd constituida de una masa
parenquimatosi, compuesta de grandes celulag, las cuales dejan
entre si pequeflos meatos en forma de losange.

Il haz central, encorvado en arco, estii formado por fibras
lefiosas, dispuestas en hilera con las celulas mids chicas dirigidas
hacia la concavidad; estas hileras estdn separadas por una ¢
mAas 6rdenes de celulas parenquimatosas,

Como en casi lodas las Solanaceas hay un doble liber, situa-
do en el interior y en el exterior, formando pequefias agrupa-
ciones al lado de las [ibras lefiosas.

El limbo estd formado por dos especies de celulas bien
distintas; las superiores, colocadas bajo la epidermis y constitu-
yentes ¢l tejido en forma de empalizada, son alargadas, rectan-
gulares y dispuestas sobre un solo 6rden; las inferiores, dejando
entre si grandes canales, constituyen el tejido lacunar.

Los estémas estan constituidos por dos celulas mds pequefias
que se abren en un espacio sub-estomdtico del parenquima.

Las flores rojas, rosadas, blancas ¢ verdosas, estdn reunidas
en inflorescencias de formas variables; pero todas derivan del
racimo ¢ del paniculo; raras veces se encuentran solitarias: son
regulares y con receptdculo convexo. Ll cdliz es verde, gamo-
sépalo, de forma mds 6 menos tubular, los lébulos son agudos
y alguna vez zigomorfos. La corola es mucho mds larga que el
caliz, infundibuliforme ¢ hipocrateriforme, gamopdétala, terminada
por cinco Ilébulos de prefloraciéon variable. l.os estambres, en
nimero de cinco, estdn saldados & la corola; 2on mAs 6 menos
desigualcs; las anteras se abren en dehiscencia longitudinal: el
polen es de forma eliptica.

El ovario se encuentra vodeado en la base por un disco: estd
constituido de dos carpelos, rara vez 4 6 mds, cerrados; los
6vulos se hallan sobre grandes placentas axiles.

El fruto es una capsula recubierta por el cdliz persistente,
y se abre por 2 6 4 valvas, 4 veces bilidas.

Las semillas son muy pequefias, numerosas, oblongas 6
subreniformes, rugosas ¢ con pequefios alveolos: de color pardo;
contienen un embriéon derecho ¢ levemente arqueado en un
aibumen carnoso.
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CLASIFICACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIEs.—Iil género con-
tiene, segiin el indice Kewensis, mds de 80 especies; Baillon
dice que esisten 50 especies, Wettstein solamente 40,

El profesor O. Comes en una monogralia del género Nicotiana
clasifico todos los tabacos industriales: referir detalladamente
sobre este argumento mucho me alejaria de mi proposito y por
eso me limitaré & la descripciéon de las principales especies y
sus variedades mds conocidas en el comercio.

Un gran numero de formas son productos de hibridacion,
que han adquirido ciertos caracteres, que realmente no justifican
la creacion de especies distintas.

La fecundacién por cruzamiento es muy lLicil en este género.
Segln los experimentos de Sagerct: N, Tabacum con N. Sua-
veolens; ‘N. Rustica con N. Paniculata; N. Rustica y N. Tabacum
con N. Quadrivalvis.

Hibert dice que los tibacos de Nueva lolanda no pueden
fecundar los tabacos americanos.

Todas las especies, menos dos de Occeania, son originarias de
la América Tropical y Meridional.

La facildad de hibridacion, diliculta la distincion de las
especies; y por cierto causa el cultivo intenso han resultado
tipos en los cuales dilicilmente se pueden encontrar los caracte-
res de las especies originarias,

Wettstein establece tres grandes secciones:

Seccion I—Tabacum Don,, flores infundibuliformes coloradas,
4 1obulos agudos: esta sceciéon comprende ln N Tabacum 1. y
un egran numero de formas cultivadas.

Seccidn Il.—Rustica Don., flores hipocraterimorfas 6 tubulo-
sas, verdes y amarillentas, 4 1ébulos de la corola obtusos: com-
prende los tipos herbaceos: N. Rustica, N. Langsdorlii, y el tipo
lefioso N. Glauca.

Seccion IT1.—Petunioides Don., flores hipocraterimorfas, blan-
cas 0 rojizas, con un largo tuba. l.a cipsula es bivalve en N.
Aflinis, N. Suaveolns, N. Noctiflora, N. lLongiflora, N. Alata,
N. Repanda. La cdpsula tiene 4 valvas en N. Quadrivalvis,

DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES. Succton |, —Nicotiana
Zabacum. Nombres vulgares: verba de Nicot, de la reina, para
todas las enfermedades, Santa Cruz, Medicea, etc,

Planta grande, anual, que puede llegar hasta dos metros de
altura; hojas alternas, las inferiores con peciolo muy corto las
superiores semi-amplexicaules, cubiertas de pelos viscosos y de
pequeiias glandulas sesiles. Caliz persistente, en forma de bol-
sita, herbaceo, cubierto de pelos viscosos, dividido superiormente



en 5 dientes triangulares, poco imbricados. Corola de color ro-
sado, mds 6 menos subido, cubierta en el exterior de pelos blandos,
tres 6 cuatro veces mids larga que el ciliz, en forma de (ubo en
la base, después dilatada, campanulada en la cima, dividida en
5 l6bulos triangulares de punta corta, abiertos, simples en su
primer desarrollo. Cinco estambres desiguales, gencralmente
glabros y colorados en la parte superior: el lilamento se inserta
debajo del dorso de la antera, que cs clipsoidal, amarilla con 16-
bulos libres bajo el punto de su insercion. Ovario ovoide conico
en la cima. Estilo largo, un poco mds corto que las anteras, Lil
estigma formado de dos lébulos poco profundos. Disco glandulo-
so, color naranja, hipogino.

Fruto ovoide, bivalvo que se divide en la cima en dos:
semillas pequeflas reniformes, numerosas, parduzeas, reticulares;
embriéon derccho 6 muy levemente arqueado.

Indigena de In Amdérica, se ignora su pais de origen; culti-
vada en casi todo ¢l mundo, estit especie ha dado origen 4 un
nimero grandisimo de variedades cultivadas.

Variepapes.—LEl 7abaco de Marviand, (N.macrophylla-Spreng).
tiene generalmente hojas muy anchas, dd un excelente tabaco
para lumar. Prefiere los terrenos livianos y degenera en los
terrenos arcillosos, menos una subvariedad que contiene un pa-
renquima espeso. Lista especie se usa para la fabricacion de
tabaco en polvo.

El Tabaco de Amcrsfort.

El Tabaco Virginia (N. Tabacum 1..) de hojas largas y mucho
mds contiguas que en el Maryland; las hojas forman con ¢l tallo
un angulo agudo. La inllorecencia es en corinbo.

Esta variedad es muy usada para la labricacion del tabaco
en polvo.

El Zabaco del Paraguay, se acerca & la cspecie N, Tabacum;
ha originado una variedad cultivada en ¢l Palatinato y Alsacia
en Francia,

Ouras variedades de la Nicotiana Tabacum son :

N, alennata, con hojas lanceoladas, agudas, estrechadas
en la base.

N. angustifolia, Sc cultiva en Cuba,

N. alipes (Steud),

N, pallida (Steud).

N. Verdon.

N lingua, N. subcordata, <¢ cultivan c¢n cl Brazil.

N gracilipes (Steud),

N, habanensis, (Iort.) Tabaco de la Habana, con hojas obtusas,
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y limbo amplexicaules; degenera {acilmente en los terrenos fuer-
tes; las flores estdn dispuestas en corimbos cerrados,

El Tabaco Filipino tiene las hojas largamente ]dﬂCCOlﬂdﬂS
la nervadura mediana es muy desarrollada en esta variedad.

El Tabaco de Santo Domingo probablemente no es mds que
una variedad del Maryland, modificado por el cuitivo en latitu-
des mds bajas.

El Tabaco del Chébli,cultivado en la colonia {rancesa de Algeria,

El Tabaco Secd-leaf, produce un excelente tabaco de color
claro: esta variedad, obtenida en los departamentos del Norte
de los Estados Unidos de Norte América es un producto de hi-
bridacién con las plantas de la Habana,

El Tabaco de Crimea.

[El Latakié es una especie comercial muy apreciada por los
Orientales; proviene de la Turquia Asidtica: es una variedad de
la V. Tabacumn, secada por la exposicion al humo de la madera
del Pinus alepensis L., 1o que comunica al tabaco un gusto par-
ticular y un color negro.

N, Sinensis y N. lancifolia, lamada tabaco de China 6 ta-
baco Hun.

N. Pilosa Dun, Cultivada en Mdjico y lleva el nombre de
tabaco cimarrdmn.

Secciox 11— Nicotiana Ristica, (vulgarmente tabaco del pai-
$4ano).

Es una yerba aterciopelada glutinosa, con tallo mds 6 me-
nos ramoso, con hojas pecioladas, ovaladas, obtusas y enteras. El
cdliz ¢s en forma de copa, dividido en 5 partes, en divisiones
cortas y desiguales. [.a corola es hipocrateriforme: el tubo ci-
lindrico e¢s dos veces mads largo del cdliz: estd cubierto de pelos:
los lobulos son redondeados: la corola de color verdoso. ILos
estambres, en numero de 5, estdn insertados bajo el ovario; el
estilo es algo mds largo que los estambres. La cdpsula es sub-
globosa obtusa.

Este tabaco es cultivado en todo el mundo, pero dd un
material inferior: es bien aceptado en Alemania, Holanda, y
Bélgica por su especial olor de violeta; su cultivo no exige
cuidados especiales.

N. Langsdorfii Sclirank. Es indigena y cultivada en el
Brazil. Es una phlanta herbacea, ramosa, con hojas inferiores,
ovaladas, obtusas, onduladas v pecioladas; las superiores son lan-
ceoladas, agudas, sesiles, Las flores estdn ordenadas en paniculos;
el cdliz tiene dientes desiguales; la corola constituida de un tubo
en [orma de clava, es mucho mds larga que el ciliz.
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Estd dividida en 5 1obulos obtusos.

N. Pusillia I.. y N. Paniculata L.

N Glauca de Gralhan.—LEs una gran planta leflosa, alta hasta
2 metros; las ramas son glabras y presentan un tinte glauco que
di6 ¢l nombre & la plarta. Las hojas, pecioladas, tienen 20 centi-
metros de largo v 10 de ancho: son enteras y sinuosas; las flores
estdn dispuestas en paniculos terminales. [L] cdliz tiene 5 dientes
desiguales v ciliados. l.a corola hipocrateriforme es de color ver-
de amarillento; la cdpsula es avaia v oblonga. lis originaria de
la. América del Sud v especialmente de la Republica Argentina,
No es utilizada.

Seccion IIl. Peruxtomes Dox.-—-Esta seccion comprende es-
pecies, que dan un excelente producto.

Todas se caracterizan por tener una corvola hipocrateriforme,
blanca ¢ rosada, tubo subcilindrico y con lobulos [ormados
por segmentos obtusos 6 agudos. Son yerbas aterciopeladas; tas
flores estdn dispuestas en paniculo y panijuela terminal.

Comprende:

Nicotiana alata - originaria del Sud del Brazil, es cultivada
en Persia.

Se Hlama Tumbak un tabaco comercial, muy fuerte, de gran
consumo en Oriente y que se fuma en narguil¢ (pipa especial a
agua)—: ¢s derivado de la N. alata, que se llama también M
Dersica,

Nicotiana repanda ; indigena i@ Cuba, es cultivada en Suiza
y Alemania.

Nicotiana Plumbaginifolia - existe en Mcdéjico v Cuba.,

Nicotiana Silvestris. ¢l tallo es herbaceo, cubierto con pelos
ramosos en la parte superiorl. Las hojas son sesiles, lanceoladas,
agudas, semiamplexicanles: las superiores son mds chicias que
las inferiores que tienen de 15 a 20 centimetros de largo. El cd-
liz estd dividido en 3 partes, en divisiones agudas y casi igua-
les: la corola es dos veces mas larga que el cdliz, blanca, pube-
scente, con divisiones ovaladas, obtusas (bosques en Salta, Repu-
blica Argentina).

Nicotiana Angustifolia : es originaria de Concepcion del Uru-
guay : ltamada por los indigenas Zabaco del Drablo.

Nicotiana Quadrivalvis.

Nicotiana multivalvis.
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INFLUENCIA DEL CLIMA Y DEL 3SUELO
USO DE ABONOS EN EL CULTIVO DEL TABACO

I:1 tabaco es una planta anual y robusta que requiere muy
poco tiempo para cumplir su ciclo vegetativo; es cultivada bajo
los climas mas diversos, pero, siendo de origen tiopical da pro-
ductos tanto mejores, cuanto mids las condiciones del ambiente
s¢ acercan & las de su patria de origen.

Su periodo de evolucion es muy corto; en Europa el tabaco
no permanece en plena tierra mdas de 90 a4 110 dias, después de
la ¢poca del trasplante, hasta la de la cosecha.

En las regiones tropicales es suficiente plantar el tabaco en
tiecmpo para poder cosechario antes del lin de la estacién seca;
y cuanto mas cerca del Ecuador es cultivado, tanto mds corto
es el periodo de evolucién (de 100 & 140 dias),

L.as regiones que estdn comprendidas entr> el 20° de latitud
Norte v el 20° de Jatitud sud, son las que producen las mas
grandes cantidades de tabaco de calidad superior; entre éstas
se encuentran las islas de Java, Filipinas, Cuba, Stimatra, etc,

Otra region que produce una cantidad considerable se en-
cuentra limitada por la linea isotérmica media de Julio de 24°
centigrados.—Lista isoterma pasa en la Amdérica Septentrional
al norte de S, IFrancisco, cerca del 50° de latitud norte, baja
enseguida, pasa al Sud de Chicago, al Norte de New York,
vuelve & bajar hasta  la altura de las istas Bermudas, pasa por
las Canarias, Lisboa, el litoral del Mar Mediterranceo, contornea
¢l Mar Negro, dejando la Turquia y Ja Persia al Sud para llegar
4 traves del continente Asidtico hasta la Corea y el Japén,

En el lemisferio Sud fa isoterma 24° del mes mds ciilido
(Enero) pasa por lLima, baja hasta el 40° paralelo, llega & las
plavas del Atldntico 4 la altura de Montevideo, toca el Africa
en los origenes del Congo, baja al Cabo, corta el Madagascar y
deja la Australia al Norte.

Otra zona es la limitada por la isoterma 18° media de Julio:
¢sta esti considerada solamente en el hemislerio Norte; pasa al
Norte de Holanda, en medio del mar Bdltico y va hasta Koenisberg:
en Amdrica corta la desembocadura del rio Saint Laurent y
pasit al Norte de la regicn de los grandes lagos; lija esta linea
los limites extremos de resistencia para el cultivo del tabaco,
que dd en estas comarcas abundantes cosechas; pero los produc-
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tos son fuertes ¥ no conservan el aroma particular, que se en-
cuentra en los cosechados en las regiones meridionales.

Una de las condiciones mis importantes ¢n el cultivo del
tabaco, para obtener productos de calidad superior, es el clima:
la bondad del clima disminuye los gastos y lacilita ¢l trabajo.
Es indudable que ¢} clima es el principal factor que asegura @
los tabacos de Cuba y Manila, su renombre universal,

En Cuba el aire es siempre muy humedo.

Los datos metereolégicos medios son:

Temp. media.—Habana 25.° 4—Santiago de Cuba 27.°

MAximum » 27.° 8— » » »  28° 4—
Minimum » 22° §— » » » 23° 2
Extremos » 0.° » » » 34—

Por la region de las Iilipinas, se observa una estacion seca
y una estacion humeda.
I.as medias de Manila son las siguientes:
Temperatura media — 27.° 6

Maximum 36.°---
Minimum 15.°—
Lluvias 2m 27 4 2m 76

Como resulta de estos datos, se vé que un climi cdlido, sin
ser excesivo y hiumedo, conviene admirablemente para este cultivo.

Las condiciones atmosféricas influyen muchisimo sobre la ri-
queza en potasa y en nicotina: la humedad f[avorece la asimila-
cion de la primera y retarda la elaboracion de la segunda; mien-
tras que un calor demasiado elevado favorece la produccion del
alcaloide; y por otro lado, un calor himedo influye sobre ¢l aro-
ma del tabaco.

SueLo.—Un factor muy importante es también el suclo: en
los climas de la zona tropical subecuatorial la temperatura y la
humedad son siempre sulicientes. No ocurre lo mismo con cl
suelo: su influencia es tal sobre el producto, que en la ista de
Cuba, los dilerentes valles, en donde se cultiva el tabaco, dan
productos muy dilerentes, encontrdindose, sin embiargo, 4 la mis-
ma latitud.

Una tierra liviana y arenosa dara siempre hojas con parén-
quima liviano, lino, suave, con aroma delicado. Una ticrra fucrte
y arcillosa dard siempre hojas mas abundantes y gruesas,

Un suelo rico en residuos vegetales (humus) y arenoso con-
viene mucho para este cultivo y como regla general, un suelo
es tanto mejor, cuanto menor es la cantidad de arcilla, que con-
tiene,
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En general las tierras profundas de los valles de las monta-
fias graniticas convienen, especiilmente mientras su orientacién
proteje el tabaco contra la influencia de los vientos predomi-
nantes.

Las tierras en cuesta suave, en la base y las planicies de
las montafias, son muy aptas para el cultivo del tabaco.

Esta planta ademds de una gran humedad atmosiérica, exige
una cierta humedad del suclo: precisa pero que los terrenos
sean arreglados con drenaje, porque los pantanosos son inade-
cuados: son preferibles los bajos y un poco hitmedos.

Segiin los datos del Doctor Earle, los componentes de un
suelo para tabaco de Cuba son los siguientes:

Humedad 4 110° — gor. 1420 | MgO er. 0,17
Materias orgdnicas — » 1230 | H IO, » 1,60
Arenay materiainsoluble — » 3032 | KO » 0,16
CO, » 420 | Na,O » 0,084
H,S0O, » 0.16 | N » 0,32
Fez()s » 2040 | NI I;l » 0,39
CaO » 7.60

Las materias orgdnicas, la potasa y la cal, son necesarias:
pero un exceso de la dltima es desfuvorable y disminuye la com-
bustibilidad del tabaco.

La soda y el cloro no son nccesarios: cl cloro apoderandose
de las bases en perjuicio de los dcidos orgdnicos, hace un tLa-
baco incombustible.

La absorciéon de este cuerpo es tan grande, que (segun Pi-
chard) 55 de cloro en el suelo es suficiente para dav tabaco
con 4°/,.

El espesor de la tierra cultivable es una condicion indis-
pensable para la prosperidad de este cultivo: el (abiico tiene
una raiz pivotante y rica en raicecillas y por eso la prepara-
cion del suelo influye de un modo sensible sobre el desarrollo
del sistema radicular y de todo ¢l organismo: profundas escava-
ciones serian entonces necesirias en un suelo destinado al tabaco.

Aoxos.—Todas las plantas de gran cultivo sacan al suclo
una gran cantidad de materias minerales de diferente naturaleza:
el tabaco es una de aquellas que mds requieren materias inor-
gdnicas. Segun los analisis de Boussingaull cada dia una planta
de tabaco en pleno crecimiento entre el 44° y 86" dia de su ve-
getacion, fija:
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Potasa or. 0.289
Acido fosl6rico »  0.601
Nitrégeno »  0.287
Carbono » 2513

El suelo de los hosques, recientemerte desmontados, es lo
que mds conviene para el establecimiento del cullivo: para que
sed remuneralivo, ¢ste exige un abono de estiercol abundante,
porque la planta asimila las substancias, que le son necesarias,
tanto mds ficilmente, cuanto mis abundantes existen en el suelo
y cuanto mas se encuentran bien descompuestas y encorporadas
4 ¢l mismo.

Los abonos son generalmente muy costosos, debido al precio
del flete, y por eso el estiercol conviene mds 4 las plantaciones
de tabaco: es un abono compuesto de residuos animales y vegeta-
leg, perfectamente consumidos y reducidos al estado de humus.
Pero no todos los estiercoles producen el mismo efecto sobre el
tabaco: los de cabra y de cerdo le comunican un gusto desagra-
dable: el de ganado lanar dd un tabaco muy grueso; el de vaca
es mejor, pero preferible 4 todos es ¢l de caballo.

Entre los abonos el que mas se emplea es el guano, sobre-
todo ¢n los suelos arenosos.

Como regla general hay que recordar que, seguin los expe-
rimentos de Schloesing, la combustibilidad es obtenida con <m-
pleo de abonos potdsicos d base de dcido sulltirico, nitrico, car-
bénico: deben ser excluidos los cloruros.

El yeso (sulfitto de caleio) tiene una accién importante en
la  fertilizacion del suclo: explica su accion como sal de
cal, para dar al suelo esta base (cuando hace falta): parece que
los cultivos, en los cuales se usa como abono el yeso, sufren
menos la sequedad y exigen por consiguiente menor irrigacion
en las regiones en donde las lluvias no son suficientes. Facilita
la nitrificacion del suelo y parzce [avorecer la absorcion de los
abonos, cespecialmente de las sales potdsicas, poco asimilables:
se descompone y produce dcido sulfdrico, que dd sulfatos por
doble descomposicion, mientras sc¢ forma carbonato de calcio.

Los abonos azoados dan vigor al tabaco, las hojas se ponen
gruesas y carnosas y parecen lavorecer la produccion de Nico-
tina: por esta ultima causa deben ser empleados con moderacion;
se emplea generalmente el nitrato de amonio. Se provee cl dci-
do losl6rico, cuando falta, con el empleo de los abonos fosldticos,
especialmente los superfosfatos,
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CoMBUSTIBILIDAD.—Schloening d4 los siguientes limites para
la combustibilidad: «Si las hojas enroladas en forma de cigarro
y encendidas, conservan el fuego durante

tres minutos el tabaco es muy combustible

dos » » » » combustible
uno » » » » poco combustible
medio » » » » muy poco combustible

menos de medio minuto no combustible»,

En este tultimo caso ¢l fumador tiene que precipitar sus as-
piraciones para que continue la combustion.

El tabaco se apodera de una gran cantidad de potasa del
suelo; ademds se sabe que los nitratos, y especialmente el de
potasa, tienen ta propiedad de mantener la combustion: por esta
razon parece que un tabaco es tanto mds combustible, cuanto
mayor es la cantidad de nitratos que contiene; pero la expe-
riencia ha demostrado que estos compuestos no tienen ninguna
influencia sobre la combustibilidad : la combustibilidad estd en
relacién directa con la cantidad de las sales orgdnicas de pota-
sio, contenidas en las hojas, y con el predominio de estas sobre
las de calcio.

Influye muchisimo tambi¢n la viscosidad de las hojas. En
general cuanto mds es liviano el parénquima de las hojas, sien-
do iguales las demds condiciones, tanto mis ¢l tabaco e¢s com-
bustible. La fermentacion y el envejecimiento, disminuyendo la
viscosidad, aumentan la combustibilidad.

Las sales orgdnicas de potasio (malato, citrato, oxalato, pec-
tato, tartrato) dan un carbén poroso, que se hincha y conserva
el fuego: los tejidos son disgregados, las particulas en combus-
tidn quedan intimamente mezcladas al carbén y estdn some-
tidas 4 una combustién lenta, conservando el fuego durante largo
tiempo; resulta que un cigarro muy rico de potasa, combinada
con acidos organicos, presenta cenizas negras.

Si la potasa estd combinada con el acido clorhidrico, la cal
se combina con los acidos organicos: se produce enlonces, un
carbén compacto; las particulas carboniosas pirecen conservar
aparentemente la forma de los tejidos de las hojas y el cigarro
arde mal. '

La combustibilidad depende también del espesor, porosidad,
madurez del tabaco.

Para obtener artificialmente un tabaco combustible, es nece-
sario usar abonos con base de sulfatos, nitratos ¢ carbonatos
de potasa, excluyendo los con base de cloruros.
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FERMENTACION.—IE] tabaco solamente seco no es apto para el
consumo; es necesario hacerle experimentar una serie de mani-
pulaciones minuciosas, delicadas, de las cuales depende el valor
del producto. Obtenidas las hojas con parénquima liviano, in-
tactas, hay que transformarlas en producto [umable; y con este
fin se le hace sulrir diferentes fermentaciones.

Muchas son las manipulaciones que se ejecutan, pero exami-
naré solamente los lenomenos de orden quimico, ue suceden
en las hojas durante la fermentacion: las hojas [rescas y secas
contienen mucha cantidad de materias albuminoideas, las que,
quemando, emanan un olor desagradable: son ademds excesiva-
mente ricas de Nicotina, la que seria perjudicial para el fumador:
la fermentacion tiene por objeto destruir las substancias albumi-
noideas, disminuir la cantidad de Nicotina y desarrollar el aroma.

[Tasta en estos ultimos tiempos, ¢l empirismo ha sido la sola
guia de las diferentes manipulaciones, que se laman madures
desecacion v fermentacion.

Todos los autores estdn de acuerdo en que la fermentacion
del tabaco es una oxidaciéon: 1a influencia del oxigeno del aire es
considerable y la temperaturiae llegaria hasta & inllamar las masas
de fermentacion, si faltara el aire necesario. l.as hojas del ta-
baco, fermentando, desarrollan una parte del aroma,

Las causas de la fermentacion son debidas segin algunos
autores & la accion de microorganismos; segun Suchsland, estos
microorganismos no tienen una accion directa, solamente se li-
mitan A aumentar la temperatura: los femomenos quimicos verda-
deramente entran en accion.

Segin ¢l Dr. Loew, Ia lermentacion es debida d la accion
de los fermentos solubles y no 4 la de microorganismos: ¢l ex-
plica las diversas tranformaciones de las hojas de tabaco del
modo que sigue:  despucds de 1a cosecha, las celulas siguen fun-
cionando: la hoja vive de los productos de reserva: el almidon
se transforma en azicar y ceste sirve de alimento a la hoja,
Muertas las celulas, los fermentos solubles empiezan su accion
sin que ¢l protoplasma participe de los fendmenos sucesivos.
[.as hojas se ponen de color pardo, picrden el olor viroso y
adquieren el deb tabaco seco.

Estos lendmenos se actian durante la madurez y desecacion
de la planta, Al momento de la fermentacién las hojas tienen
18-25 ,/° de agua; durante ésta, que dura de un mes 4 un mes y
medio v dos meses, tienen vn aspecto  particular; la epidermis
se pone sedosi; ¢l olor fuerte y desagradable desaparece, y se
transforma en el aroma del tabaco preparado.




— 16 —

Durante estos fenémenos se destruyve una notable cantidad
de Nicotina y de nitratos, mientras =e forma un poco de amoniaco.

Muchos cultivadores mojan las hojas fermentadas con solu-
ciones especiales, que llevan el nombre de betunes; la accion de
éstos es una maceracion alcalina de las hojas, y puede conside-
rarse como causa de fermentaciones de naturaleza particular,
cuyo resultado ¢s la produccion de un aroma especial,

Segun Loew, los bacterios no tienen funcion alguna en la
transformacion de las hojas, pucés csto es debibo en totalidad a
la presencia de los fermentos solubles.

La amilasis y una especie de tripsina durante la primera
parte de la preparaciéon del tabaco concurren & la transforma-
cion con los fermentos solubles, que fueron descubiertos por
Gabriel Bertrand y que ¢l Ilamé oxidasis.

En la segunda parte la funcion principal la tienen solamente
las oxidasis que reemplazan los pretendidos bacterios del aroma.

TABACOS EMPLEADOS EN LAS MANUFACTURAS.—l.a mayor canti-
dad de Tabacos consumidos dervivan de la Nicotiana Tabacum
y sus variedades: seria muy dificil catalogar todas las especies
de tabacos, pués estos se amoldan no solamente por las hibrida-
ciones, si no también por la influencia de las condiciones del
medio en el cual se desarrollan.

IEn Cuba se cultivan diferentes tabacos, sobretodo N, Tuba-
cum y sus variedades: es conocida bajo el nombre de N, Hava-
nensis. Lxiste también una clase especial, llamada Tabaco de olor.

Las especies llevan el nombre de la region donde el cullivo
es mads desarrollado; sc distinguen: Vuelta Abajo, Partido, Reme-
dros, Mavari, Gibara, etc,

IEn los Estados Unidos hay una gran variedad de Tuabacos:
el Kentucky y sus subvariedades; el Marviand y un producto de
hibridacion, el Seed-leaf; el Virginia,; la variedad del Conneclitcul;
el labaco para cigarros cullivado en Pensylvania : las hojas del
Ohio; el Wisconsin, el Illinois, el Rright-leaf, cultivado en el Sud
de la Virginia y en el Nord de la Calilornia.

En la Amdrica del Sud se encuentran las variedades del
Urnguav y las muchas especies del Paraguay.

EEn Europa los tabacos de Hungria, de Ucrania, Criméa y
de Amersfort. '



En la Insulinda, el Flipino y las varicdades de Java y
Sumatra.
En Algeria ¢l tabaco del Chebl,

LEn Oriente el tabaco de Cluna 6 tabaco Hun, el Sansoum,
el Anatolia, el Latakié, ¢l Tiintiin y ¢l Tumbal.

Usos DEL Tapaco.—lil consumo actual del tabaco es conside-
rable en todas las Amdéricas y particularmente en los Estados
Unidos. En Europa el tabaco rapé¢ estuvo en boga desde el prin-
cipio; pero en los primeros afios del siglo pasado ¢l uso de fu-
mar se generalizo y tomé proporciones enormes. En el continente
asidtico es una necesidad morbosa; er Turquia y en las Indias
todas las clascs sociales y los sexos luman,

El tabaco sc¢ fuma en forma de cigarro, cigarrillo y conla pipa.

El cigarro, si ¢s llevado directamente A la boca, presenta por
la higiene un doble inconveniente, porque, ademids de los malos
efectos del humo, ¢l que fuma, mascando la punta del cigarro,
donde se condensan los productos de la combustion, absorbe gran
cantidad de principios téxicos; el empleo de la boquilla es en-
tonces casi indispensable para los fumadores de cigarros.

Muchos higienistas opinan que el cigarrilio es el modo mds
perjudicial de fumar: si el uso e¢s moderado no tiene mds incon-
venientes que los generales del tabaco. El hecho es que se luma
mucho mds, ¥y que muchos tragan facilmente ¢l humo, porque
menos acre que el del cigarro. LEl papel parece ser inolensivo,
y mds bien sirve paraimpedir el contacto de los labios con ¢l tabaco.

La pipa e¢s de uso universal: del punto de vista higi¢nico, se
puede decir que cuanto una pipi es mas porosa, tanlto menos es
nocivda, a condicion de cambiaria frecuentemente.

labaco rapé—Il.a costumbre de aspirar el tabaco por las
narices ¢s antigua: higi¢nicamente parece ser perjudicial y muchos
médicos la desaprueban.

Tabaco para mascar.—Iis una costumbre hoy en dia de los
marinos, pero vit desapareciendo: produce efectos perniciosos,
porque el que masca absorbe por la mucosa bucal cantidades
considerables de veneno.

En medicina el tabaco ha «ido proscripto, después de haber
tenido una reputicion no mercecida; se usa en medicina-veteri-
naria, para combatir las enfermedades parasitarias de la piel.
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Es usado en horticultura; se utilizan por eso los jugos, que
provienen de las lavaduras ¥y maceraciones, que se hacen en las
marnulacturas; los jugos muy ricos en nicotina son empleados en
los paises donde abunda el ganado.

ACCION FISIOLOGICA DEL nuMo.—l.os orguanos, que mas esldn
alectados por el tabiaco son: el cercébro, el corazon, y el aparato
digestivo.

Cuando uno fuma por primera vez sufre vertigos y palpitacio-
nes de corazon: la digestion es dificil. Algunos pierden comple-
tamente el conocimiento, otros mis sensibles, padecen distirbios
muy graves en la circulacion, y en algunos casos movimientos
desordenados  del miusculo cardiaco vy pausas  asistolicas del
corazon,

Segin ios experimentos det Dr. Troitski resultaria que el
tabaco aumenta la temperatura y acelera ¢l pulso. IEn resumen:
el uso del humo determina en los hombres perturbaciones de la
vista, palpitaciones, tendencia 4 vértigos, y sobre todo disminu-
cion de memoria (Dr. Lebon),

Claude Bernard, estudiando la accion de la nicotina sobre
el organismo, obluvo los siguientes resultados: la nicotina em-
pleada en dosis sulicientes determina: retraccion y replecion
del sistema arterial, rigidéz tetdnica de los musculos, persistente
después de la muerte. La nicolina ejerce su acciéon sobre el
corazon por intermedio de los nervios, para producir contraccio-
nes violentas y determinar un aumento en la presién sanguinea:
este aumento de presion excita la diuresis. l.a acciéon més notable
de !a nicotina se ¢jerce sobre el aparato vascular sanguineo, y
los centros nerviosos.

El humo del tabaco ejerce su accién igualmente sobre los
organos de la digestién y causa perturbaciones gadstricas,

IZ] cdncer de los lumadores ¢s una enfermedad que se na-
nifiesta en los que hacen uso excesivo del tabaco, pero es cierto
que es necesaria una predisposicion,
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ACCION DEL TABACO EN LOS OBREROS DE 1.AS MANUFACTURAS.—
Una cuestion de gran interés es el conocimiento de los cfectos
producidos por el tabaco en los obreros ocupados en las [dbricas,
Se puede afirmar de un modo general que el obrero se acos-
tumbra pronto; solamente en las salas de fermentacion de las
masas para la fabricacién del polvo, y en las de disecacion pue-
den producirse efectos sobre individuos irritables y de complexién
nerviosa,

Pero actualmente los procedimientos de la labricacion han
mejorado muche bajo el punto de vista higiénico. Lo que se
necesita para evitar inconvenientes es: procurar que no se pro-
duzca polvo,en donde se trabaja, producir una endérgica ventila-
cion, y excluir los obreros enfermizos, nerviosos y muy jovenes.

ESTUDIO QUIMICO

El conocimiento de los principios minerales, que concurren
4 la constitucion de las plantas es de una utilidad real para el
cultivo de los vegetales: proveer de cal & un organismo, que lija
la potasa, 0 olvidar de proveerlo de dcidy fostorico, si los fosfatos
forman parte integrante de sus (ejidos, serin para el cultivador
exponerse 4 pérdidas seguras; el estudio quimico es por eso in-
dispensable, porque de sus resultados depende la eleccion del
suelo y de los abonos.

Estas consideraciones son aplicables al cultivo del tabaco:
es necesario devolver 4 la tierra bajo forma de abonos, la tota-
lidad de las sales que la planta ha sacado en el periodo de su
desarrollo, para no encontrarse después de poco tiempo con un
terreno exhausto.

Si el estudio de las diferentes esgecies botdnicas y de su
patria dc¢ origen indica al cultivador las variedades que s¢ pue-
den cultivar en un cierto clima, el estudio quimico del producto
le ensefia 4 conocer el suelo, sobre el cual debe establecer el
cultivo, tos elementos minerales, que debe emplear, y las canti-
dades respectivas de é€stos.

£l estudio quimico interesa también al fabricante, para apre-
ciar las calidades y clasificar las diferentes variedades segun el
contenido de nicotina.



PROPIEDADES HIGROscOPICAS,—[E] tabaco es una substancia
eminentemente higrocospica: es decir que sus tejidos tienen la
propiedad dc¢ absorber la humedad de la atmdsfera. El tabaco
que contiene menos de 6 °/, de agua, es fragil, y por e¢so se debe
evitar de secarlo demasiado: por esta propiedad, los tejidos ab-
sorben facilmente el vapor de agua contenido en el aire y se
reblandecen; pero es esto un obstdculo de la desecacion en los
paises tropicales, donde ¢l aire estd casi siempre saturado de
humedad; para obtener el producto seco hay que empledar medios
artificiales como ventilacion y calor.

ANALisis quiMico.—Muchos quimicos se han ocupado del ta-
baco desde el principio del siglo pasado; nombrar¢ los mds co-
nocidos: Vauquelin, que descubrié la nicotina, Posselt, Reiman,
Boutron-Chalard, Barral y Schloesing,

Cuando se debe hacer un andlisis de hojas de tabaco, primero
se hace la muestra de modo que represente bien el tipo del ta-
baco; una cantidad suficiente de ésta se pone d secar, se pulve-
riza, y se opera en una porcién de la mezcla intima.

Para secar el tabaco, se pone en una estula de Gay-Lussac,
calentada 4 100° durante 2 ¢ 3 horas: asi s¢ determina la canti-
dad de agua de hidratacion; elevando la temperatura, pierde
otros 24 3 °/, de agua de composicion, resultante del desdobla-
miento de ciertas sales hidratadas, que se encuentran en el
contenido celular.

Una vez secado y reducido en polvo, se determinan los
componentes minerales y organicos.

El tabaco es una planta muy rica en materias minerales;
constituyen éstas generalmente el 16-27 °/, del peso de las hojas
desecadas.

La composicién quimici. y la cantidad varian segin el cul-
tivo, el suelo, los abunos, y la parte de la planta analizada.

Segiin ios anilisis de Richard Kissling, la variedad Seed-leaf
contiene 19,72/, gr. de cenizas, los tabacos de Sumatra 16,51 gr.,
los de Habana 17,95 gr, el tabaco turco 11,92 gr.

Expongo enseguida algunos de los resultados analiticos obte-
nidos por varios autores, que servirdn para comparar los resul-
tados de mis analisis.

Emil von Wolll obtuvo como media de sesenta y tres andlisis
los siguientes resultados:
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K,0 29 gr. (por 100 de cenizas)
Cao 36 » » »
NIgO 7 » » »
HSO, 6 » . ,
Sio, 6 » ) ,
Cl 6 » » »

Boussingault dd por el
raguay bas Rhin.
C
H
N
O
HPO,
K,O
Otras substancias minerales

tabaco de Alsacia, variedad.— Para-

3468 gr.
4.18 »
3.36 »

44.06 »
0.89 »
3.40 »
9.41 »

Segin Parcy Smith, el tabaco de la Habana contiene:

H,S0,

K,CO,

NaCl

Na,CO,

CaSO,

Oxido y tosfatos de hierro
Si0,

Carbon

A1208+LiC03+ residuos

7401 ¢r.
9.012 »
3.2712 ,
1.039 »
4.180 »
0.460 »
9.641 »
3.162 »
1.452 »

Will y Fresenius indican por los tabacos alemanes la com

posicién siguiente:

K,0
Na,O

CaO
MgO
H. PO,
H,SO
Fe O

KCl
NaCl

4
3

1742 gr.
025  »

4180 >

1218  »
293  »
406  »
441  »
310 »
511  »
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Segun los andlisis de Pelouze, Fremy y Beauchet, los tabacos
Virginia, Maryland, Kentucky, tienex las siguientes composiciones:

VIRGINIA MARYLAND KENTUCKY
Cenizas % 183 gr. 172 gr. 18.7 gr.
Materia soluble » 349  » 415 » 438 »
» insoluble » 63.1 » 585 » 542 »
1.AS CENIZAS CONTIENEN %
K,SO, 91 gr. 68 gr. 112 gr.
I{zCO3 218 » 425 » 359 »
K Cl 42 » 2.1 » 07 »
Si O2 52 » 69 » 4.6 »
Fe,O,4+MgO + | —_ - -
+Mn203+caa(P0-i)s I 193 » 207 » O
CaCO3 436 » 313 » _ 41.1 »

El tabaco tiene los siguientes componentes, cuyas proporcio-
nes varian con la especie, variedad, suelo, clima, region ete,

Bases minerales: Potasa, cal, magnesia, oxidos de hierro,
y de manganeso, silice,

Bases orgdnicas.: Nicotina y otros alcaloides secundarios.

Acidos munerales: Acidos nitrico, clorhidrico, sulftirico,
fosforico.

Acidos orgdnicos: Acidos madlico, citrico, acético, oxilico,
péctico.

Otros cuerpos orgdnicos: Resinag, amarilla y verde, cera,
materia grasa, substancias azoadas.

Esencias, celulosa, almidén, azicar.

Nicorixa.—El principio caracteristico del tabaco es la nicoti-
na, base orgdnica liquida, voldtil, muy venenosa.

Parece que la nicotina se encuentra tambié¢n en las hojas de
la cannabis indica; segin Petit, la base extraida por Gerrard
(1878) de la droga australiana, llamada pituri y por eso nomina-
da prlurina, es idéntica a la nicotina.

Enun tratado, que aparecié en Florencia en 1752, ¢l médico
Domingo Brogiani habla de un libro publicado en 1686, ¢l que
refiere que el oleum tabaci mata los animales en un octavo de
hora. Vauquelin en 1809 en una memoria, presentada 4 la Socie-
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dad de Farmacia de Paris, reconoce que el tahaco contiene un
principio acre, voldtil,incoloro, diferente de los cuerpos hasta en-
tonces conocidos y que da al tabaco un cardcter especial: noté
que ¢ste principio era alcalino, pero atribuyo la alcalinidad al
amoniaco.

[fueron Posselt y Reimann, que en 1828 aislaron verdara-
mente la nicoting y reconocicron su funcion basica; mds tarde
la estudiaron los quimicos Boutron, Ortigosa, Henry, Barral, Mel-
sens: fué objeto de un trabajo importante de Schloesing, que di6
un procedimicnto para prepararta en gran cantidad y para do-
sarla. Un estudio notable sobre la nicotina, hecho por Stas, fué
originado por un célebre envenenamiento.

La nicotina se¢ encuentra en ¢l tabaco probablemente al es-
tado de citrato y malzto.

La nicotina fué analizada por Melsens y por Schloesing: Mel-
sens dio la formula bruta C, L N, que después fuc¢ duplicada
por Barral, quicn ia dedujo de los resultados obtenidos en la
decerminacion de la densidad de vapor (C M N

>ara la extraccion de la nicotina han sido ideados métodos
diversos, de los cuales los mds importantes describo @ continua-
cion.

Método de Laiblin—Las hojas de tabaco (100 p.) se dejan ma-
cerar por un dia en un vasode madera o una caldera estanada;
se calienta & 160°- 180° durante una hora; se separa el liguido
caliente por dccantacion; y las hojas se tratan una segunda vez
de la misma manera.

Se reunen los liquidos, sc evaporan al bafio-maria hasta & 1/3
de volumen: se enfrian y en una caldera de destilacién, se mez-
clan con lechada de cal; se destilan, calientando externamente
y haciendo pasar en elinterior una corriente de vapor recalenta-
do. El destilado tiene un color amarillo y el olor propio de la
nicotina bruta: se acidula con dcido oxdlico (tomando nota de
la cantidad empleada); se¢ cevapora a b. m. hasta obtener una
consistencia de jarabe.

La masa salina, que contiene oxalato de nicotina y de amo-
niaco, se descompone directamente con una solucion concentrada
de potasa (en cantidad proporcional al dcido oxdlico empleado).

Puesto asi en libertad, el alcaloide sube 4 la superficie del li-
quido como un aceite obscuro, que se separa con una pipeta: el
liquido que queda, es agitado con c¢ter, que extrde la base, que
estd en solucion; la solucion etérea es evaporada; el residuo se
agrega al aceite obscuro para destilarfo. Esta primera destila-
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cién se hace A fuego directo, haciendo pasar una corriente con-
tinua de hidrégeno. Después el alcaloide sc satura con 4cido
oxdlico: el oxalato es lavado con éter y descompuesto con po-
tasa para obtener otra vez libre el alcaloide, que se vuelve 4
rectificar destildndolo en corriente de hidrégeno, primero en ba-
fio de parafina para sacar el éter, el agua y el amoniaco y des-
Pués de 2 6 3 horas 4 fuego directo hastala temperatura de 210°,
Una ualtima rectilicacién de 230° 4 230° (siempre en corriente de
hidrégeno) dd una nicotina, que hierve 4 240° y 242°,

Método de Schloesing.—Para oblener la nicotina sc cortan
unas cuantas hojas de tabaco y se tratan con agua hirviendo: se
evapora ¢l agua hasta obtener una consistencia de jarabe; se
adiciona el doble de su peso de alcohol; se evapora y se repite
el tratamiento con alcohol, el cual precipita las substancias ex-
trafias. Se concentra el liquido: se adiciona con potasa y éter,
La potasa pone en libertad la nicotlina, que el ¢ter disuelve,

A la solucion etérea se aftade dcido oxalico en polvo: la ba-
se se combinacon el Acido para lormar oxalato de nicotina, que
se descompone en seguida con la potasia. La nicotina se extrae
otra vez con ¢l éter, que se destila en seguida. Se mantienc 4
140° 4 bafio de aceite durante un dia. Al fin se destilala nicoti-
na en corriente de hidrégeno—(porque c¢n contacto del aire se
oxida y se resinifica tomando un tinte obscuro.)

Método de Barral.—Sc agotan las hojas con agua acidulada
con dcido clorhidrico 6 sullurico.

Se evapora la solucién a mitad de su volumen y despuds se
destila en presencia de cal. La Nicotina arrastrada por el vapor
de agua se encuentra en el producto de la destilacion : se sepa-
ra disolviendola en eter: este sc evapora y se deja el residuo du-
rante 15 dias en un lugar caliente: se cleva entonces la tempe-
ratura 4 140° de modo que se desprendan el amoniaco y otras
substancias extrafias: se¢ aflade cal y se destila en corriente de
hidrégeno. Con una segunda destilacion en el hidrégeno se ob-
ticne la nicotina perfectamente incolora.

Metodo de Pribam --Pribam pulveriza las hojas de tabaco y
las hace digerir durante 24 horas en agua acidulada con acido
sulfiirico: filtra y exprime. Afiade una cierta cantidad de carbén
en polvo y evapora hasta obtener una consistencia de jarabe.
Secsa el todo en una estufa y lo pulveriza tinamente: hace dige-
rir por 24 horas en alcohol 4 90.° I'iltra: evapora el alcohol, y
trata el residuo con agua. l.a solucion acuosa obtenida, de color
amarillento contiene 1a nicotina y el amoniaco en estado de sul-



fatos. Destila con potasa en exceso: satura con acido sulfurico
el liquido incoloro destilado, evapora a b. m. Vuelve & tratar el
residuo seco con alcohol absoluto, que disuelve el sulfato de ni-
cotina: recupera el alcohol: pone en libertad la nicotina con po-
tasa, trata con éter, que disuelve la nicotina: decanta la solu-
cion ctérea y evapori para obtener el alcaloide.

b * *

PRrRoOPIEDADES DE LA NicoTiNa. — La nicotina es un liquido
aceitoso, incoloro, si es recientemente destilada en atmosfera de
hidrégeno: en contacto del aire se pone amarilla y obscura: se
mantiene incolora en tubos cerrados. Tiene un olor debil en frio,
muy fuerte cuando se calienta, particular, narcético. Su vapor
produce una irritacién tan grande, que el aire de una pieza, don-
de una sola gota ha sido evaporizada, es irrespirable; calentada
4 100° desprende humos blancos; tiene sabor picante, aiun cuan-
do es muy diluida. En el estado liquido tiene las siguientes den-
sidades 4 temperaturas progresivas, segun las observaciones de
Barral:

Temp. 4° — Densidad 1.033

» 13 — » 1.027
»  30% --- » 1.018
»  50° — » 1.006
»  101°5— » 0.9424

No se solidifica, si es anhidra, enfridndola hasta—10° hidrata-
da se solidifica 4--30° hierve 4 250°% 4 temperatura mds elevada se
descompone; mezclada con agua destila sin alterarse. Su vapor
tiene la densidad de 5,630. _

Se enciende y arde produciendo una llama blanca y fuligi-
nogit: es soluble en todas las proporciones en el agua, alcohol y
éter: la solucién se hace con contriaccion de volumen y desa-
rrollo de calor: el maximo de densidad se halla en la solucion
del 30°/, (D. 1.040); en este caso se comporta como el dcido acé-
tico; es muy poco soluble en la esencia de trementina; es muy
higroscépica y puede formar con el agua un hidrdato de nico-
tina cristalino.

Alcali muy fuerte, ponc azul el papel rojo de tornasol, pre-
cipita casi todos los metales de sus soluciones salinas; los alca-
lis, el amoniaco, y las tierras alcalinas la desalojan de sus com-
binaciones.

El Acido sulfiirico hirviendo la destruye completamente: al
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combinarse con los dcidos desarrolla calor; sus sales son muy
estables, generalmente delicuescentes, dificilmente cristalizables.

La nicotina evaporizada, atravesando un tubo de hierro, ca-
lentado al rojo, se descompone solo en parte: esta estabilidad
explica, porque en la combustién del tabaco, una parte subsiste
en el humo y es absorbida: el humo contiene ademds de la ni-
cotina una cierta cantidad de bases piridicas.

REACCIONES PRINCIPALES DE LA NICOTINA

1.° La solucién cloroférmica de nicotina precipita con una
solucién etérea de 4cido oxdlico y da oxalato de nicotina solu-
ble en el alcohol.

2° La solucién acuosa tiene reaccién alcalina y precipita ta
mayor parte de las sales metdlicas: los hidratos de zinc y de
cobre se disuelven en un exceso de solucién de nicotina.

3° Las soluciones acuosas de nicotina 6 de sus sales dan con
la potasa y con la soda un precipitado aceitoso, que se disuel-
ve en agua, éter y alcohol.

4.° Tratando una solucién de nicotina con HgCl, se obtiene
un precipitado cristalino, de aspecto algodonoso, que desaparece
con el 4cido clorhidrico.

5. Con el dcido platinico una solucién no demasiado diluida
de una sal de nicotina dd un precipitado cristalino amarillento,
poco soluble en el agua fria, soluble cn la hirviendo, de la cual
se separa en cristales en forma de prismas monoclinos: una so-
lucién alcohélica de nicotina, acidulada con dcido clorhidrico,
precipita en amarillo el cloruro de platino.

6. Afiadiendo un exceso de cloruro de oro 4 la solucién de
nicotina 6 de sus siles, se obtiene un precipitado amarillo roji-
zo, de aspecto algodonoso, dilicilmente soluble en el 4cido clorhi-
drico.

7. Con el sulfociano-platinato de potasio las sales de nicoti-
na dan un precipitado amarillo cristalino. '

8. Con el ioduro de potasio d4 un precipitado amarillo y con
exceso de reactivo un precipitado obscuro-carmesi amorfo.

9. Con el ioduro de platino y potasio las soluciones acuosas
0 aceticas del alcaloide dan un precipitado negro.

10. La nicotina se une con el bromo y el iodo, dando pro-
ductos cristalinos. Si 4 una solucién etérea (1:100) de nicotina se
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aflade un igual volumen de una solucion etérea de iodo, se ob-
tiene un precipitado aceitoso, rojo obscuro, que después de al-
gln tiempo cristaliza: en el liquido se forman largas agujas, de
color rojo-rubi, constituidas por C H N HI-I, (reaccién de Rous-
sin), que reflejadas 4laluz son de un hermoso color azul intenso.

11 — Las soluciones acuosas de nicotina dan con el tanino
un precipitado blanco, abundante, que se disuslve en los dcidos
clorhidrico y sulfirico diluidos.

12 — Con el dcido picrico una solucién acuosa de nicotina
6 de una sal neutra dd un precipitado amarillo, soluble en el 4cido
clorhidrico.

13— El agua de cloro produce en las soluciones de nicotina
un precipitado blanco, soluble en dcido clorhidrico.

14— La nicotina se disuelve en frio en el dcido sulfiirico
concentrado y en el dcido nitrico (D. 1.2) sin producir coloracién
alguna. El dcido nitrico (D. 1.4) la disuelve en frio dando un
liquido colorado.

15— Calentando un poco la nicotina con 4cido clorhidrico,
(D. 1.12), (364 gotas en una gota), se obtiene un color rojo-par-
dusco claro y si despudés de enfriarse se afiade una gota de 4cido
nitrico ( D. 1.3) el liquido se pone de color violeta, que pronto
pasa al color naranjo.

16— La sensibilidad de los varios reactivos generales de
los alcaloides para con la nicotina es la siguiente: «dcido fosfo-
molibdico 1:- 40000; iodvro de bismuto y potdsio 1: 40000; ioduro
de mercurio y potdsio 1:15000; cloruro de oro 1:10000; cloruro de
platino 1:5000; bicloruro de mercurio 1:1000; ioduro de potasio
iodurado 1:1000; tanino 1:500.

CONSTITUCION DE LA XICOTINA —

La nicotina ha sido objeto de muchisimas investigaciones,
las cuales establecieron su composicién centesimal ¢ hicieron
conocer sus propiedades fisicas, quimicas y fisiolégicas; pero su
constitucién quimica no habia sido determinada en modo defi-
nitivo: las transformaciones de la nicotina no habian sido sufi-
cientemente estudiadas; eran, en general, reacciones pirogénicas
6 muy violentas, de las cuales era muy dificil sacar alguna con-
clusion, que pudiese servir de base, para discutir con seguridad
su constitucion.
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Solamente en estos liltimos afios se reanudaron los trabajos,
que terminaron en la sintesis de la nicotina y en la demostracién
de su férmula de constitucion.

Las reacciones mds importantes, que fueron ensayadas, para
definir la cuestion son las siguientes:

1.°— Como no es una base saturada, puede combinarse con
Br,, dando un compuesto C H N,DBr, en largas agujas de color
rojo-carmin.

D4 también el compuesto C H N HBr—Br  obtenido por
Hiiber.

2.°--Con el dAcido iodhidrico fumante y fésforo rojo dd la D:-
fdronicotina C H N, = liquido oleoso, que hierve 4 263°-264°

3.°— Reducida en solucién alcohdlica con sodio dd la Esa-
tdronicotina C H, N, que hierve a 250°-252% la Esaidronicotina
contiene 2H, sustituibles por los radicales alcohdlicos.

4° — Segun Kekulé, Planta y Stihlschmidt, es una base bi-
terciaria; es decir, no contiene hidrogeno fijo con el azoe. Con
el ioduro de etilo (C,H,I) Planta y Kekulé obtuvieron el com-
puesto

CH,N, (CILIp
y Stahlschmidt con el ioduro de metilo (CH,I) el compuesto
C,H,N, (CLHLI3

y de éstos obtuvieron los hidratos correspondientes. Will con
el cloruro de benzoilo (C I, CO.Cl) prepard el compuesto de adi-
cién

C,H, N, (CHCO.Cly

Etard, al contrario, afirma que la nicotina es una base, que
contiene un dtomo de azoe secundario: el anhidrido acético daun
derivado monoacetilico, que con el cloruro de platino dd una
sal, cuya férmula es:

[C,H,, (C,H,0) N,HCl} PtCl

(cloroplatinato de acetil-nicotina); el aldeido benzoica dd con
la nicotina un producto de condensacion, que tiene las propieda-
des generales de los productos, resultantes de la accién de los
aideidos sobre las aminas primarias.
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Sin embargo, las recientes investigaciones de Pinnery Wol-
flenstein, contirman las antiguas observaciones de Will: «que la
nicotina forma con el cloruro de benzoiio un producto de adicion
y no de substitucién»: obtuvieron el mismo compuesto de Will de
una molécula de nicotina con dos moléculas de cloruro de ben-
zoilo.

5.°—Con el acido clorhidrico 4 300° 6 con el 4cido iodhidrico
no dii ni cloruro, ni ioduro de un radical alcohdlico, 1o que ex-
cluye la presencia de algin grupo, ligado al azoe (segin An-
dreoni).

6—1’or oxidacién con dcido nitrico 6 crémico 6 con perman-
ganato potdsico da el Acido nicotinico 6 B - piridincarbdnico.

/N

l I—COOH
NS
N

Por oxidacién con ferricianuro de potasio da diisopiridina
CoH, N,

7—La nicotina atravesando un tubo, calentado al rojo, 6 mis
sencillamente calentada & 280° dd algunos gases (CH -C, H-CH..
Cs-I-I.”- HCy- H- N H,) piridina ( C, H. N ) Yomdlogos y una
Colidina, que es considerada como la B - propil-piridina.

N —C, H,

|

Pero no se ha demostrado que la colidira, obtenida por Cahours
y LEtard sea verdaderamente la g - propil-piridina (CHN (CH. )]

S8—JFundida con soda, desarrolla amoniaco.

Funddndose en éstos y otros estudios fueron propuestas va-
rias formulas, para explicar la constituciéon quimica de la nico-
tina.

Andreoni admitia que la nicotina es una base biterciaria,
como lo habian sostenido Kekulé y Planta, y en parte demos-
trado Pinner y Wolffenstein, contrariamente 4 lo sostenido por

N/
N
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Etard y Cahours, con ¢l experimento «que la nicotina no da de-
rivado acetilico ni benzoilico». La férmula propuesta por An-
dreoni es:

C,HN—C,H — N<(]:Hz
CH:

Etard y Cahours afirman que Ia nicotina debe ser conside-
rada como una dipiridina ligada 4 4 dtomos de hidrégeno; segin
Etard, se puede considerar como una base formada por la unidn
de una molécula de piridina ¥ una molécula de piperidina, con la
eliminacion de 2 H, segin la férmula C_H  (C H , NYyN—

Otra férmula que, siempre segun I tdld puede sel propuesta
como la que sirve 4 dar una explicacién de la formacién de un
dcido monocarbo-piridico por oxidacién y de una propilpiridina
por destilacién seca, es la siguiente:

CH CH-C,H,
C
ac/ /\c1{2

M -

CH NH

Colson en 1890 admitié que la nicotina contiene un ntcleo
piperidinico y uno pirrdélico.

Pero todas estas formulas se basaban sobre reacciones parti-
culares y consideraciones tedricas: la sintesis de la nicotina no
se podia entonces obtener partiendo de la base de las férmulas
propuestas.

SinTESIS DE LA Nicotina.—El paso mds importante que indicé
el punto de partida, que guié 4 la constitucién buscada fué el des-
cubrimiento hecho por Hiiber, que en 1867, tratando la nicotina
con la mczcla crémica (K Cr,0, y F,SO,) para oxidarla, obtu-
vo un dcido monobdsico, que €l llamé dcido nicolinico.

Quince afios mds tarde, en 1882, los seflores Hoogeverff y




2

— 31 --

von Dorp demostraron que este compuesto constituye el dcido piri-
din-g-carbénico de la férmula

l/ \‘—COOH
V%

N

como antes hemos visto. Por consiguiente la nicotina (C H N,)
es un derivado de la piridina, poseyendo en la posicién B una
cadena lateral, formada por un grupo C.H N

N CH, N

NS
N

Muchas hipétesis se han propuesto para dar una interpreta-
cién 4 este grupo: algunos lo definieron como un segundo grupo
piridico reducido, otros como una cadena abierta: los experimen-
tos de laboratorio solamente lo han podido decidir.

El sefior Pinner en 1890 emprendié algunas investigaciones
y lleg6 4 la conclusién que este grupo no debiz ser una cadena
abierta, ni un nucleo piperidico, sin6 un nucleo pirrolidico y
propuso en 1893 como férmula de constitucion de la nicotina la
siguiente:

CH,__CH,
H,
|
I/ \'-—CH CH
N
~. |
N CH
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El seflor Blau volvié 4 estudiar un producto de oxidacion
de la nicotina, que Cahours y Etard habian obtenido tratdndola
con ferricianuro de potasio y que habian Namado difsopiridina
con la férmula C H N..Encontréque este compuesto, que tiene
cuatro dtomos de hidrégeno menos que la nicotina, posee los ca-
racteres de los Plrroles y que se podian explicar todas sus reac-
ciones, atribuyéndole la férmula siguiente, andloga 4 la que el
sefior Pinner al mismo tiempo daba 4 la nicotina:

CH—CH
4 \,—c (]!ZH
| NS
N
N |

N CH,

Llamoé 4 esta substancia «Nicolirina».

Estas investigaciones habian hecho resultar la probabilidad
de una formula definitiva de la nicotina, férmula constituida de
un suicleo pirfdico y un grupo pirrolidico.

A esta altura los sefiores Amé DPictet y Pierre Crépieux y
Arnold Kotschy emprendieron un notable trabajo que duré va-
rios aflos v después de minuciosas investigaciones llegaron al
resultado esperado, es decir 4 la confirmiacion experimental de
la f6rmula de Pinner y & la sfiutesis compleia de la nicolina.

Expongo brevemente las diversas operaciones, practicadas
por los autores para llegar al resultado, sin entrar enlos detalles.

Se trataba de hacer antes la sintesis de la arcotirina.

Dos reacciones podian aprovecharse para realizar la unién
de los dos nucleos piridico y pirrolidico en la posicion respec-
tiva, en la cual se encuentran en la nicotirina, seguin la férmula
del sefior Blau.

La primera se basa en la destilacion seca de las sales de
amonio del acido mucico: el mucato de amonio se descompo-
ne, cuando se calienta, dando dcido carbdnico, agua y pirrol:

C,H (OH) (COOH),+NH,=C H (NH)+2CO_+4H: O.

Los mucatos de metil-amina, etil-amina y anilina se trans-
forman en N-metil-etil-fenil-pirroles. Se podia prever entonces,



que este proceso aplicado al mucato de B-amino-piridina habria
dado el N-p-piridil-pirrol.

CHOH CHOH N\ —NH,
] |
COOH--CHOH—CHOH--COOII n l ‘
Acido mucico \/
N

CH--CH B—amino-piridina
| E
CH CH

A N/
- — N +2CO,+4H,0
b
v,
N
N — B3—opiridil-pirrol

LLa segunda se basa en una transposicién molecular, obser-
vada por los sefiores Ciamician y Magnaghi, por la cual e
N-acetil-pirrol 4 280° se transforma en el C-acetil-pirrol: por trans-
posicién el radical acetil deja el azoe y se fija 4 un dtomo de
carbono del nicleo. Ciamician y Silber mds tarde demostraron
que esta migracion se verifica en la posicion e,

CH—-CH CH—CH

I | : ‘

i l ; !

éH éH —_— CH C—COCH,
N N
l l
COCH, H

N—.acetil—pirrol C—acetil—pirrol

Los autores y los sefiores G. Long y H. Steimman verifica-
ron que esta migracién tiene lugar con los N—fenil--pirroles y
naftil—pirroles, y que por el radical metilo se verifica siem-

pre en a.
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Calentando 4 temperatura suficientemente elevada el N—#8--
piridil—pirrol obtuvieron el a- B—piridil—pirrol,

CH—CH
I
CH CH
\ CH—CH
\ ’ o I l
-=)> v !
i . \,-—q CH
| N
" ! N
'\‘// \\" |
N N H
N-—B--piridil— pirrol a— B—piridil—pirrol

Para transformar ¢l a—B—piridil—pirroi en nicotirina se
trataba de substituir ¢l hidrégeno del grupo NH con el radical
metilo (CHa)

l.os autores hicieron actuar el ioduro de metilo. (CH,I) sobre
la sal de potasio del a-B-piridil—pirrol: pero después de calentar
por tres horas a b. m. no obtuvieron la nicotirina, si bien su
iodo-melilalo, que se habia producido, por accién de, dos mo-
léculas de ioduro de metilo sobre una molécula de la sal de potasio:

ﬁH—CH y TH—fH

i/ N C CI]-I+2CHSI = |77C  CH +KI
URY WY
\/ N ~ N

. | N |

N _ .

‘\ /\ C’I‘I.“I
I  CH,
a— B—piridil--pirrol—potasio.  Iodo--metilato de nicotirina

Mientras que la primera molécula reaccionaba por doble
descomposicion con el grupo NK del nucleo pirrolico, 1a segunda
se adicionaba al azoe terciario del nucleo piridico.

Destilando este iodo-metilato con cal viva, obtuvieron una
base aceitosa, que demostré la mds completa identidad con la
nicotirina, preparada por oxidacién de la nicotina, en todas sus
reacciones y en las propiedades de sus sales, y en el punto de
ebullicién (272°—274°).
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Obtenida 1a nicotirina, se trataba de transformarla en nico-
tina, es decir: introducir 4 4tomos de hidrégeno en el nicleo
pirrolico, sin que el nticleo piridico fuera atacado.

A este fin tomaron como base de las operaciones sucesivas
las siguientes observaciones: que el pirrol y sus derivados dan
facilmente con iodo, en presencia de alcali, productos de subs-
titucién, (por ejemplo, el tetraiodopirrol {iodolo) C, I NH), mientras
las bases piridicas en estas condiciones no pueden reaccionar,
v que los cuerpos alogenados se dejan facilmente reducir.

Trataron la nicotirina con jodo ysoda: obtuvieron una mo-
no-iodo-nicotirina (C H,IN,): hicieron actuar entonces como a-
gente reductor el estafio con el :iicido clorhidrico, y obtuvieron
un producto muy parecido 4 la nicotina, no identico pero, la di-
idronicotirina que tiene dos &iomos de hidrégeno menos
(("IU Hll N!)

CH (I
/\__Cl /CIH +4 H-— l/\{_
SN u
T\I/ Clhs \N/ CII-IS
Mono-iodo-nicotirina Diidro-nicodirina

Formaron entonces un compuesto “romurado de la diidro-
nicotirina; saturando una solucién acética de diidro-nicotirina
con bromo, obtuvieron un perbrom::ro. lo trataron con estaiflo
y 4cido clorhidrico, alcalinizaron con soda, hicieron la extraccién
~on éter y aislaron una base liquida, que posee la {6rmula bruta
G,, HU,, N, (tetraldvo-nicotirina).

[.os caracteres de esta base coinciden exactamente con los
de 1a nicotina; el olor, la densidad, el punto de ebullicién, el
punto de fusién de lassales son los mismos: solamente habia una
diferencia: el producto sintético era inactivo, mientras que la nico-
tina del tabaco es fuertemente levogira.

I’ensaron los autores que se tratase de la presencia en partes
iguales de la base levogira vy de la base dextrogira 6 del com-
puesto racemico delas dos (combinacién de la base levogira con



la base dextrogira). Instituyeron por eso una série de experi-
mentos para hacer inactiva la nicotina natural (calentando 4 200°
el sulfato y aislando después la base): llegaron 4 la conclusién
que la nicotina inactiva no es un racémico, pero si una simple
mezcla equimolecular de las dos modificaciones 6pticas.

Confrontaron las dos nicotinas inactivas, la preparada de la
nicotina natural, y la sintética; los datos resultaron perfectamen-
te concordantes, y establecieron la identidad de las dos.

Desdoblaron la nicotina inactiva, formando la sal del acido
tartrico dextrogiro y obtuvieron el mds perfecto acuerdo entre
los datos fisicos y 6pticos de la nicolina levogira, obtenida, y la
nicolina natural,

Con el 4cido tdrtrico levogiro formaron la sal de la nicoti-
na dextrogira, de ésta pusieron en libertad la base y verifica-
ron que la nicotina dextrogira obtenida, es perfectamente igual
4 la nicotina natural y que desvia el plano de polarisacién de una
igual cantidad pero en sentido contrario.

Asi que se consiguié la sintesis completa de la nicotina y se
confirmé la formula propuesta por el sefior Pinner, constituida
por un nucleo piridico y un nucleo pirrolidico.

(IIF12 cH,

O
- \— CH CIIHS
\\/

N ) |
\/ CH

N 3
Nicotina

Me he ocupado con preferente atencién de la constitucién qui-
mica de la nicotina, porque cientificamente presenta una impor-
tancia muy grande: el hecho de susintesis es una victoria de la
ciencia quimica; con ella se incorpora entre los productos quimi-
cos otra substancia de las que la naturaleza elabora.




OTROS ALCALOIDES DEL TABACO

Al lado de la nicotina hay otra substancia, que parece deter-
minar el aroma del tabaco: la wicocianina 6 alcanfor del tabaco:
es una substancia volatil, azoada, obtenida por ITernstiidt en 1824
y por Reiman y Dossell.

Segin Barral, destilada con potasa, dd nicotina; Gerhardt le
di6 ta f6rmula C 11 N O,: no estt bien determinada su natu-
raleza; scgun Buchner, seria un compuesto de nicotina con un
dcido voldtil.

Probablemente la nicocianina no es nada mas que una mez-
cta de algunos otros principios, contenidos en ¢l tabaco, v que
fueron estudiados en estos ultimos tiempos por Pictet.

Pictet en una conferencia, recién tenida en el Consejo de 1a
Sociedad Quimica de Paris, comunicd los resultados de numero-
sos trabajos efectuados con el fin de estudiar mas detenidamente
Ja composicién quimica del tabaco.

Ademds de la nicotina, de la cual, como hemos visto, deter-
miné la constituciéon y realizé la sintesis, descubrio otros tres
alcaloides.

Traté los jugos concentrados de una fdbrica de cigarros con
soda, desalojé la nicotina, que extravo con el vaper de agua,
estudié 4 parte el liguido alcalino y la nicotina bruta.

En ¢l primero separd dos oases por destilacion fraccionada:
una liquida, de la composicién C H N, que lamé Necoteina y
la otra solida, de la composicion C, 1IN, que Hamdé Alcolellina:

Rectificando la nicotina bruta aislé una base CHXN ¥ una
base isomera de fa nicotina, la Nicolimimna.

Las proporciones en las cuales estos cuatro alcaloides se en-
cuentran en el tabaco son muy pequefias: por 109 de nicotina obtuvo:

ic

Nicoteina . . . . . . °f, 200 gr.
Nicotimina . . . . » 053 »
C_IHHN. e e » 030
Nicotellina . . . . . » 010

Es opinion del auter que la série de los alcaloides del tabaco
no es todavia completa, v que ¢stos pucden variar cen las diferen-
tes especies,

PROPIEDADES Y CONSTITUCION DE L.OS NUEVOS ALCALOIDES
La nicolerna (CmeNg) es un liquido incoloro, muy alcalino,

que se mezcla en todas las proporciones con ¢l agua y se soli’

difica 4—807: se diferencia de la nicorina por su punto de ebulli-
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cion, que es de 20° grados mds elevado (266°—267°), por su den-
sidad (1,007—d 42°), por su olor, parecido al del perejil, y por
su poder rotatorio, que es del mismo signo, pero 4 veces menor
(—46°4 4 17°).

Ademads, mientras que las sales de nicotina desvian el plano
de polarizacion 4 la derecha, es decir, en el sentido contrario 4
lo de la base, las de nicoteina son levogiras, como la base misma.

La nicoteina estd constituida, como la nicotina, por un nu-
cleo piridico y otro pirrolidico: segin Pictet y Rotschy, la f6r-
mula mds probable seria la siguiente:

CH—CH

/Ny b

I,
V4 1

N "CH;,

Las propiedades de la nicoteina sor muy parecidas & las de
la nicotini: <olamente su toxicidad es algo mdas (uerte.

La nicotimina—L.a nicotimina es isédmera de la nicotina: es
una base secundari.

Para separarla de la nicotina se aprovecha de este su ca-
racter: ge trati con el dcido nitroso la nicotina bruta 6 las frac-
ciones superiores de su rectificacion: se forma una nitrosamina,
de la cual se obtiene por saponilicacion ka base secundaria,

La nicotimina parece no tener un nucleo del pirrol: la [6r-
mula mds problable es la siguiente (constituida por dos nicleos
piridicos):

CH,
/
Ci, '\ CH,

/N _HC\N/ CH,

H

NS

N

av



La nicotellina (C 1N ) cs muy diferente de fos tres alealoides
hasta ahora conocidos: es sdélida, cristaliza en pequeiias agujas
prismédticas de un blanco muy puro: funde & [47° 148", dando un
liquido incoloro, que hierve sin descomponerse it 300, s poco
soluble en el agua v en el éter. Su solucién acuosa es neutra
disuelta en un exceso de dcido sullurico diluido no decolora el
permanganato. LEnfin, solo entre los alcaloides del tabaco, di un
bicromato poco soluble.

Base C I N—1In la destilacion de la nicotina bruta, cntre
80° y 90° pasa un liquido incoloro, muy movil ¥ alcalino, de un
olor penetrante, parecido al de la piperidina. Court y Pictet Ia
identificaron con la pirrolidina:

CH, ClI,
CH\ - CH,
H
N

Pictet considera csta base como preextstente en el tabaco ¥
no formada posteriormente por las diversas manipulaciones,
practicadas para aislar la nicotini.

Seria esta, «i se podria experimentalmente comprobar, ¢l al-
caloide mias simple por su composicion y coistitueion,

MoDO DE FORMACION DE 1.0S ALCALCIDES EN LAS PLANTAS V0
EN PARIICULAR DE LOS ALCALOIDES EN EL TaBaco.—Un tiecmpo se
consideraban los alcaloides como productos de asimilacion, que
la planta elaboraba de los materiales mis simples vy utilizaba
para la ediflicacion de compuestos complexos, como materias pro-
téicas y clordfila. Ahora en cambio prevalece la opinidn, que
los alcaloides son productos de desasimilacion y derivan de Ia
destruccion parcial de materiales complexos: son los residuos
de la actividad protoplasmaidtica,

I.os alcaloides son genceralmente compuesios ciclicos, que
tienen el azoe cn cadenas cerridas, muy estables; se comprende
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que en la desagregacion de las materias protéicas, que tienen
nlicicos azoados, ¢stos son los que mds resisten y por €so se
encuentran en los residuos de esta desagregacion.

I.a cafeina y sus similares, carecterizados por el doble nicleo
de la purina, se pueden considerar como derivados de las nu-
cleinas, que encierran este mismo nticleo.

Por los alcaloides que tienen el micleo del pirrol, Pictet
admite i derivacion de las albuminas: en electo, estas contienen
el nicleo del pirrol enteramente reducido y ligado 4 una cadena
lateral en la posicién a: todos los alcaloides pirrélicos conocidos
presentan un ntcleo reducido con una cadena lateral en la po-
sicion a,

Por los alcaloides que tienen el nicleo de la piridina, Pictet
explica sus gdénesis admitiendo que no sean productos directos
de 1a desagregacion de materiales mds complexos (entre los cuales
no existe absolutamente ¢l nucleo piridico), pero si que se ori-
ginen de los residuos de la desagregacién por un fenémeno secun-
dario, que modifica la naturaleza del nucleo.

LExperimentos de laboratorio han demostrado que del pirrol
y sus derivados se obtienen con facilidad derivados de la piri-
dina por introduccién de un quinto dtomo de carbono en el
nucleo pirrdlico.

En ¢l organismo animal es manifiesta la tendencia de los
derivados pirrélicos 4 transformarse en derivados piridicos, todas
las veces que haya ¢l dtomo de carbono necesario para esta
transformacion. Admitiendo que esta tendencia se manifieste
tambi¢n en el organismo vegetal, se explicard el origen de los
alcaloides piridicos: derivaran entonces de los alcaloides pirré-
licog, primeros productos de la desagregacion de las albumi-
nas, por ulterior transformacion de sus ntcleos.

La cuestion se reduce 4 encontrar la substancia que en
las plantas provee el atomo de carbono suplementario.

A esle vespecto hay que observar que el radical metilo es
el solo que se encuentra en los alcaloides, donde substituye 4
.un oxidrilo 6 4 un hidrégeno imidico.

1l agente metilante seria, segun Pictet, el aldeido férmico:
es este ¢l primer producto de la asimilacién del carbono por la
planta; se forma en las hojas por reduccion del dcido carbénico.
Si no se cncuentra mas c¢n los tejidos vegetales, es que se poli-
meriza enseguida, para lormar azucar y almidon. Pero se puede
pensar, que cste aldeido se condense con si mismo y con las
otras substancias, quce encuentra en los tejidos, particularmente
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con los fenolos y bases secundarias, transformdndolos en aniso-
los y bas:s terciarias metiladas.

Se puede enténces admitir que es el aldeido f6rmico la subs-
Ltancia que provee i los derivados pirrolicos el atomo de carbono
necesario para transformarse en derivados piridicos. Cuanto ai
mecanismo de esta reaccion se pucde suponer la formacion de
un derivado metilado 6 de un derivado metilenico.

l£n el caso particular de los alcaloides del tabaco esta ultima
hipotesis explicaria la formaciéon del esqueleto asimetrico de sus
moléculas.

En efecto dados de un lado el pirrol y del otro el aldeido for-
mica, de su accion reciproca no puede resultar que un producto
con esta estructura asimétrica.

Los aldeidos puestos 4 reaccionar con el pirrol 6 sus deri-
vados, reaccionan sobre uno de los grupos CIl del nucleo y no
sobre el nucleo imidico. Si el grupo metilenico entra en la
posicion a, el aldeido formica debe dar un metilen—pirrol de la
f6rmula

[ i __I
l
H Jl_cnz __“ ;'
N
N
| ;
I H

Si este cuerpo se transforma en derivado piridico, uno solo
de los dos nucleos pirrolicos podra transtormarse, mientras que el
otro quedar:i intacto: se formard entonces un piridil-pirrol y si
el carbono metilenico se inserta entre los carbonos @ y B del
nicleo, serd un B-piridil-pirrrol
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En esta reaccion se desarrollan dos dtomos de hidrégeno,
que puede ser se fijen al ndcleo pirrolico; y si se admire tam-



bién una metilacién siempre por medio del aldeido férmica, que
se verifica csta vez alnitrogeno, <e Megamt a la formula, de la
nicoteina

CIH, Cll

1

1/\.(:1!'\/* Cl

. N

I\\ Ve g
7 CH,
N

Estas hipotesis geniales, fueron en parte comprobadas por los
experimentos de laboratorio: precisa pero verificar toda la serie
de las suposiciones hechas, trabajo ¢sie, al cual se ha dedi-
*ado con amor de sabio Pictet, coadyuvado por sus discipulos.

METODOS DE DETERMINACION DE LA NICOTINA,-

Varios métodos se <iguen cen la prictica, pero ¢l mds en uso
es ¢l indicado por Schlocsing.

1.° Método por peseda, de Tager.

Hager determina en modo Gicil v con seguridad la nicoting,
pesindola bajo forma de piciato.

Se precipita de sus soluciones acuozias con una solucion sa-
turada en [rio de dcido picrico, operando d 15°: se fava ei pre-
cipitado con una <olucion saturada de dcido picrico, se seca el
precipitado entre papeles de filtro, e deja por algunas horas al
aire, se seca deflinitivamente 4 30° ¢ 40", ¥ <e pesi: una parte
de este precipitado corresponde a4 027 de nicotina.

En las determinaciones oficiales de exie alcaloide ahora se
siguen los métodos por titulacion.

I1° Método de . Skalweil

Se seca el tabaco en la estuin 4 507, <¢ pulveriza muy fina-
mente : 20 gramos de este polvo s¢ mojan con 10 ce. dcido <ul-
furico normal y se¢ hacen hervir con 200 ce. de alcohol & Y80 por
2 horas en un aparato 4 destilacion continua: e vierte el todo
en un balon de la capacidad de 250 em?, se limpia con alcohol
hasta obtener el volumen total de 230 ¢m?

Se decanta: se usan 100 cm? del liguido v =¢ ponen i desti-
lar en un pequefio balén para climinar la mayor parte del al-
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cohol: al residuo <e agregan 30 ecm? de lejia de soda de la den-
sidad 1,16 ¥ s¢ vuelve a destilar hasta que el destilado no da
mids reaccisn alcalina: ¢n ¢} destilado se determina la nicotina
con dcido sulfirico decinormal.

IIT Método de Schloesing.

El tabaco reducido en polvo tino e¢s alcalinizado con el amo-
niaco para desalojar la Nicotina de sus combinaciones: se agota
después con ¢ler amoniacal en um pequefio aparato i destila-
cidn continua: este aparato es de una gran sencillez.

Un batén de 100-150 ¢m® tiene un tapaon de corcho con dos agu-
jeros: en uno se fija la extremidad de una alargadera, cuya
extremidad ha sidoveemplazada por un tubo doblado dos veces;
¢l otro penetra un tubo, que une la alargadera al balé., pasan-
do por una cubela, llena de agui, que hace el oficio de refrige-
rante. 1 tabaco, que estd colocado en la alargadera sobre un
tapon de algoddn, e« continuamente atravesado por el éter; es-
te disuelve la nicotina y ¢l amoniaco: ¥y como el gas amonjaco
pasa en la destilacion y se condensa con el eter, el tabaco se
encuentra mojado, durante todo el tiempo, por un liquido alca-
lino, que asegura cl desplazamiento total de la nicotina. Ll ago-
tamiento completo exige de 4 a4 6 horas, despucs de las cuales
sc saca la alargadera y se procede i la destilacion del éter, que
se recoje en un balén., El amoniaco es eliminado con el eter: se
suspende la destilacion cuando quedan en et balon 10 cm? de li-
quido, asegurandose previamente que las ultimas gotas de eter
destilado, no den reaccion alcaling, lo que indica que todo el
amoniaco s¢ ha evaporado: la tension de vapor de la nicotina, &
la temperatura de cebullicion del eter, siendo minima, se puede
asegurar que no hay  perdida sensible durante toda la opera-
cion: el alcali orgdnico entonces se encuentra solo en el resi-
duo; se pasa esto en una cdpsula de porcelana, se lava el balén
con éler puro, que se vierte en la cdpsuliy; se deja el todo al
aire porgue se evapore: queda una mezela viscosa, conteniendo
la nicotina, resinas verdes 6 amarillas v cuerpos grasos: se deter-
mina el alcali por medio del dcido sulfurico tituledo. Vara per-
cibir el momento de perfecta neutralizacion, Schloesing indica:
el uso del papel azul de tornasol, porque ¢l color del liquido y
la presencia de cuerpos resinosos impide el uso de la tintura de
tornasol.

IV, Método industrial.

Iin 1las manufacturas de los estados, generidmente no se ne-
cesila una gran precision; ¥y por eso Schloesing ha propuesto
un procedimiento industrial, suficienteme-.te c¢xaclo, que permite



doce determinaciones & la vez, vy no exige practica alguna de
operaciones de quimica; este procedimiento ¢s aplicable al estu-
dio del tabaco de un campo experimental, para seguir la madu-
rez. Se basa sobre la muy dcébil solubilidad de la nicotina libre
en el agua salada, sobre la ley de particién de las materias so-
lubles entre sus disolventes, y sobre la commparaciéon de los ta-
bacos en examen con un ‘abaco tipo, cuvo contenido en nicoti-
na sea perfectamente conocido.

Se corta 1 kilo de hojas de cada tabaco, y se toman de es-
tas 306 40 gramos; Jas diversas muestras se ponen & secar & una
temperatura de 35 grados, m4s 6 menos, en ¢l mismo tiempo que
el tabaco tipo.

Cuando los tabacos se han hecho friables, sus contenidos en
agua varian de 8 4 9 gramos por ciento.

Se ponen 20 gramos de cada muestra & digerir en 200 cm3 de
agua saturada de sal marina. La difusion de las sales de nico-
tina es completa al término de 24 horas: los jugos salados son
entonces decantados y filtrados & través de una tela, si es nece-
sario.

Sevierte 100cc. de cada jugo en los tubos de vidrios especiales,
cerrados en una extremidad, ligeramente esiirados 4 la otra, en
los cuales <e han introducido antes 3 cm?# de una solucion de po-
tasa & 20° Beaumé, Se afiaden 30 em® de cter; se tapan ensegui-
da los tubos con tapones de corcho. Para producir un contacto
intimo entre el jugo salado, la potasa ¥ el ¢ter, Schloesing aplica
un sistemia de movimiento rotatorio uniforme a4 los tubos, dis-
puestos horizontalmente: las masas liquidas no se emulsionan v
con el continuo movimicento se renuevan continuamente las su-
perficies de contacto.

La experiencia ha demostrado que los tubos deben hacer
cerca de 3500 rotaciones para qu: la nicotina sea separada en-
tre sus disolventes. Se ponen los tubos verticales: se decanta
de cada tubo 25 cc. de déter: el éter se deja evaporar en cdpsu-
las de porcelana, y se hace el dosaje de la nicotina con un licor
dcido diluido; es inutil que el licor sea de titulo conocido exacta-
mente, porque la relacién entre las cantidades que se emplean
para los diversos tabacos, y la cantidad empleada para el taba-
co tipo d4 el contenido de nicotina en cada uno de ellos,

Conviene que el tabaco tipo tenga una cantidad de nicotina,
comprendida entre los limites extremos de los tabacos en examen.

Las ventajas de este procedimiento son: que no se determina
la cantidad de agua, que no se emplean reactivos quimicos pu-
ros y no precisa un 4cido titulado; con excepcion de la altima
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operacion, todas las demds pueden <er confiadas & un obrero. Se
puede hacer un gran ntmero de andlisis al mismo tiempo: c¢s
un mdétodo que no solo es exiacto, gino tambicén verdaderamente
industrial.

CANTIDADES DE NICOTINA EN TABACOS DE DIVERSON PAISES

Se han hecho muchas determinaciones de micotina en los
principales tabacos: Schloesing la determindg en los tabacos fran-
ceses y oextranjeros obteniendo los siguicntes resultados:

Tabacos Nicotina o o de lah:u‘q seco
lot.. . . . . . . . 7.96 or,
l.ot-ct-Garonne. ., 734
Nord, . . . . 6385 »
INe-ct-Vilaine. . . 629 »
’as de Calais . . 194 »
Alsace. . . . 321 »
Virginia. . . . 6.87
Kentucky. .. 60.09 -
Maryland. . 2.29
ITabana, . . . .o 2.00

La cintidad de nicotinag, contenida en las hojas ex muy va-
riable: en algunos andlisis se encontraron hojas con gr. 0.60 °/,
¥y otras congr. 9 %/, de nicotina,

Nesler hallo:

Tabaco llTabano. . e 062 g,
» Portoriquense,, . . 120 » >
En andlisis numecerosos, Kissling encontro:
'Et}[{:};()f_ ~ Nicotina o o de tabaco ceco
Virginia . 4.50 e,
Kentucky . 453
Sumatra . 112 .
Sced-leal . . . 332
[Tabana . o 250 »
Brazil . Co. 200 -
Java, o000 2.60
Samsoun (turco) . . . 2.51
Marvland. . . 126
Carmen 115 >
Ambalema . .17 >
Domingo . 1.82 »

Ohio. . 0.68
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LLa tuerza de un tabaco es proporcional 4 la cantidad de ni-
cotina que contiene: la cantidad es tanto mayor, cuanto el pa-
rénguima de las hojas es méds espe=o. Los tabacos con parénqui-
ma tino contienen de 14 3 por ciento de nicotina ¥ los de pa-
rénquima espeso tienen hasta el 9 v 10 por ciento. El contenido
en nicotina determina la divigion de los tabacos en dos cateporias,

[.as hojas gruesas, ricas en alcaloide, <on aptas para la fa-
bricacion del tabaco para mascar y rapé; y las hojas livianas,
(ue no contienen mas de 1 4 3 por, ciento de nicotlina, se destinan
para tumar.

Numerosas causas influyen sobre la cantidad de nicotina
contenida en los tabacos: depende de e variedad del tabaco, de
ln calidad del suelo, del clima, del nimero de plantas sobre una
determinada superlicie, del momento en ¢l cual se cfectua la co-
“cecha de las hojag, ¥ de la naturaleza de los abonos.

Algunos asceguran que las condiciones atmosléricas influyen
sobre ta proporcion de potasa y nicotina, Como ya hemos visto,
Ta humedad del aive y del suelo favorecen la asimilacion de la
potasa, especialmente cuando hace calor, v retarda la clabora-
cion de la nicotina; el calor scco v un suclo poco humedo fa-
vorecen su produccion.

Aumeniando el nimero de plantas por hectirea se  dismi-
nuye el espesor del parénquima, v e obtienen, de e¢ste modo,
tabacos livianos, Naturalmente la cantidad de nicotina depende
tambic¢n del nimero de las hojas, que e dejan en las plantas y
aumenta con el disminuir del nimero de dstas.

ACIDOs 0XALICO, MALICO, CITRICO

La comparacion de la cantidad de las bases, contenidas en
las cenizas de logs tabacos, con 1a de los dcidos minevales, de-
muestra que esta planta es muy rica en dcidos orgdnicos.

Jara separar los dcidos orgidnicos, después de haberlos des-
alojados de sus combinaciones por medio de un dcido mds enér-
gico, s¢ disuelven en el ¢ter; el dter se adiciona con agua y se
agita con precaucion ; las resinas, las grasas y las esencias que-
dan en el ¢ler, mientras que los acidos se disuelven en el agua.

Se separa el dcido oxdlico, transformdndolo en oxalato de
calcio con ¢l acetato de cilcio,
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Los Acidos malico y citrico, se precipitan al estado de sales
de plomo y se utilizan para separarlos las diferencias de solubi-
lidad de las sales.

Acipo actrico.—Es voldtil, v por eso, después de haberlo
puesto en liberdad con un dcido enérgico fijo, se desaloja con
una corriente de vapor. El tabaco en hojas contiene mds 6 me-
nos gr. 0,25% de dcido acético; es durante la fermentacién que
este dcido se form...

Las otras substancias contenidas en el tabaco son las que
generalmente se encuentran en todos los vejetales (dcido pécticu,
pectosa, azicar, almidén, celulosa) y no tienen importancia es-
pecial.
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EL TABACO

EN LA

REPUBLICA ARGENTINA

DATos HISTORICOS —

Los primeros datos sobre el tabaco en la América Meridio-
nal se encuentran en los «Comentarios Reales, que tralan del
origen de los Incas, por Garcilaso de ia Vega» en los cuales el
citado autor dice que los indios daban el nombre de Sayr/ 4 la
yerba que los espafioles llamaban tabaco; de ella se servian por
muchos usos, y entre éstos cita la costumbre de tomar el polvo
de tabaco por las narices, para descargar la cabeza; mds tarde
la tlamaron también yerba sania.

Los padres jesuitas cultivaban el tabaco en gran escala en
la gobernacion de Misiones y Paraguay, como resulta de los li-
bros del padre lozano, que tratan de «La listoria de la conquis-
la del Paragiay».— Cito las mismas palabras del padre jesuita:
«No merece el infimo lugar entre las plantas la del tabaco, muy
celebrada por todo el orbe, ¥y que se dd con gran abundancia en
toda la gobernacion del Paraguay y Misiones de los guaranies,
jguienes en su idioma la laman pey, que coincide mucho con el
nombre petion que le dd el padre Eusebio, quién habla difusa-
mente de las muchas y admirables virtudes de esta planta en su
«Historia Nalurae maxime peregrinae » X1 comercio del tabaco
e¢s una de las principales granjeas de la provincia y gobernacién
dei Paraguay, de donde se sacan cada afio grandes cantidades
para las provincias del Rio de la Plata, Tucumdn y Chile,

D. Félix de Azara, en sulibro «Voyages dans I’ Amerigne Me-
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ridionelle», refiere que en el Paraguay se cultivaba el tabaco desde
el 29° grado de latitud norte; este cultivo daba al tesoro publico
60.000 pesos fuertes al afio de impuesto. [En aquel tiempo (1778),
antes que se creara el monopolio, ¢! comercio del tabaco era
muy florido, pues se exportabancerci de 15.000 quintales al aifio.

Generalmente s¢ admite que los espafioles introdujeron el
tabaco, cuyo uso se extendié también entre los indios. Il pro-
fesor O. Comes en su libro «Sloria, geografia, statistica, agro-
logia e palologia del labaco», dice que las historias que (ratan
del descubrimiento y conquista de las regiones occidentzles (aflo
1524-1534) no refieren que existian cultivos de tabaco: el padre
Seep en el afio 1692 visité el Paraguay y encontré grandes zo-
nas de tierras cultivadas con Labaco; pero ni Juan Diaz de Solis,
que descubrié el Paraguay en et 1315, ni Sebastiin Cabot (afio
1526), ni Hulderich Schniedel (1334-1554), dan noticia alguna del
uso del tabaco entre los indigenas: Comes deduce por esto que
el tabaco debe haber sido importado por los espafioles, y que
después fué cultivado por los indigenas.

Pero hay una coincidencia, notada por el padre Lozano, en-
tre el nombre pey, que daban al tabaco los indigenas del Amé-
rica Meridional, y el nombre pefum, con el cual designaban el
tabaco los indigenas del Méjico, Brazil y Peru.

No hay duda que si lo introdujeron los espafioles, ¢éstos lo
habrdn llamado con el nombre europeo de tabaco: parece pues
poco verosimil que los indios en su idioma hayan formulado un
nombre especial tan diverso ae tabaco, para indicar una planta
para ellos nueva; asi que se¢ podria tambic¢n oponer a la hipotesis
generzl que, 6 el tabaco es nativo de Sud América y los Indios
ya conocian su uso wntes de la conquista espafiola y lo [lamaban
Sayri, U obtuvieron la planta ¥ aprendieron su uso en sus rela-
ciones con los primeros pobladores de los paises limitrofes, y la
llamaron pey, del nombre pelum.

Asi que es probable que los espafioles hayan encontrado en
la América Meridional el uso del tabaco, como Colén y sus com-
pafleros lo encontraron entre los pobladores de las Antillag, y
que no hayan hecho nada mads que extender su uso y su cultivo,
introduciendo especies nuevas, para aumentar el comercio que
despuds hicieron del tabaco.
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CuLTivo DEL TABACO EN LA REPCBLICA —

Actualmente el cultivo del tabaco se hace en muchas pro-
vincias y podrd en el porvenir abrazar ura zona muy grande,
pues la mayor parte del territorio de la Reputblica es apta para
su buen desarrollo.

El cultivo debe hacerse especialmente en las provincias del
Norte en donde los montes son de abrigo: las provincias de Tu-
cumdn, Corrientes, Entre-Rios, Chaco y Misiones son las mds in-
dicadas por la riqueza de su suelo y su situaciéon geogralica.

En un boletin del Departamento General de Inmigraciin se
encuentran algunos datos ¢ instrucciones sobre cultivo del taba-
co en las varias provincias.

El sefior Pedro J. Yssouribé¢here en su «/wvestigacidn Agri-
cola en el lerritorio de Misiones en 1904> di <obre el tabaco el
siguiente informe:

«Alli se cultivan numerosas variedades, entre ellas el tabaco
Chileno, Chileno guazi, Santa-Cruz, Pard Negro y Amarillo, Fi-
lipino, y en algunas chacras de Santa Ana se estd ensayando
tabacos Kentucky, Habano, Gren-gren, Puerto Rico y Virginia,

La variedad que tiene mds prestigio es la del tiabaco Chile-
no : sus hojas son largas y estrechas, miden de m. 0,90 de largo
por m. 0,20 de ancho, término medio; e¢n algunos puntos y segun
los afios alcanzan las plantas hasta uia altura de tres metros,
Por la cantidad, una hectdrea lleva de 10000 4 12.000 plantas,
produciendo cada 100 plantas de 10 4 12 kilos 6 sean de 1.000 &
1.200 kilos de tabaco por hectirea. El cultivo del tabaco es de
gran porvenir en el territorio, pero tendrdn que desaparecer
poco 4 poco muchos inconvenientes de orden técnico, econémico
y comercial».

En la Provincia de Buenos Aires se hicieron los primeros
ensayos del cultivo de tabaco después del 1890, que dieron en ge-
neral buenos resultados, como refiere elsenor J. Monsalve en su
«Tratado completo del cullive y elaboracién del tabaco en la Pro-
vincia de Buenos Arres», en el cual publica una serie de andlisis
de tabacos cosechados en la DProvincia hechos por el doctor
Carlos Spegazzini. Cito los resultados de estos anilisis que creo
sean los primeros, que se hicieron en la Repiblica Argentina:



— 51 —

i
—'e a1 glc — — — I — * ‘- -gou[[waB sOIBJ[UG
6egl  oL¥Y | LI@ — — - ! = — 0F'LL | =G |r'rr o rompmne
! _
_ £ oasd1y op sojeys0 g
w _
e £e'9 9L 19 €6'¥ oe'g _omw 00°L GE'8 0g'L | sounlBd|T SO.NI0L)
¢l 00'1 ¢ro — _ _ P — 991 101 015G LI AP 0JCTO(IL,)
GO &7 0L'6w GG 9 — — - — - L OLEE | BI'SE [T Uop[ud 3 SE_E_.EO_
ELCE 0GR | LOOE 08’27 | orEE | 11M18 ¢ OE6F | 0895 erLe '8¢ | somjjuale sojeuoqIE(: |
e 0gL 0L 61 — - — " — - 069 CTRL |~" i oG
~ZF oR1F OF g 09'2¢ | 06O | 01'€) | 06E¢ | OR'GE 0STY | BOGE | oo senapfolantos 3._5"
!
! ' R RETRY ce e !
¢ 15 1eFE | 8EO7 ¢e6l | OLOF 0GR ¢I'81 | OTIE 161 | 2807 |3 el \ZZLCRY
| ! : _
N | e T B LSRR
wooorr ELe bawe | r0¢ | ryE ¢E) L 00R | CLE ¢EE  06g (Tt eanodty |
_ ‘ v I ! m
T T o - | . e w T T e Ty s T T T ,,
inl 1681 = : ] 2 ; P i z z .
..=_.Mr_o> cﬁ.z.... e .wlul_ 2o w.h{_ DM[A _Z w.w.. L2. C¥a wN{_ = oNv ,v
md s iAo 22 | _755 5 _azg| 225! 325 WvEE | _PFE | -58% | =P 5| 285 | -2E% pepijeson
—— P ES e Eae | 28R | 25| vAl s Zo i< 285< | 25T | T | €2 | 223 _ i
PER®g EBEZT3 BT T<A31rFE5 0 ET2c ETIpl Bx5B5| BZEB | Emz2 | 2B JOpEAI}D
RITCITew S I TEX RN RY =E Sglz . ¥FP2E | -F%z|“2gzz . TERZ . REE NFZ: MBSz | TS5ZE|TEIE PeAnIND |
cufiis v uiopy (S5 P 2.’ Pl “ == m..n._ a3a = ma a2 ellWwes ep ose|y |
— _ _ ; . . —
El él L 01 6 8 _ L m 9 ’ s | f ¢ ‘ l _& N30HO 30 OHIWNN |
_ __ o S N |

SISITTVINYVY



— 5 —

Probpuccidx—Estos daros fuéronme gentilmente proporcionados
por ¢l seffor Meyer Arana, de la olicina de Estadistica del Minis-
terio de Agricultura,

Como resulta de las cifras oficiales, el terreno cultivado con
tubaco estd todavia cn proporciones minimas; se podria decir que
se trata mds bien de ensayos, que de¢ verdaderos cullivos, los
cuales deberdn hacerse en gran escala, para que el producto
pueda resultar de una utilidad real para el pais.

~ Las hectdreas cultivadas con tabaco, divididas por cada pro-
vincia, son:

Provincia d¢ Buenos Aidres. . . . . 150 hectdreas
» » Santa Fe.. . . . . . 30 »
» » Cordoba. . . . . . . 700 »
» » Entre Rios. . . . . . 30 »
» » Corrientes. . . . . . 10340 »
» »  Santiago del Estero. 11 »
» » San Juan. . . . . . — »
» »  Catamarca. . . . . . 170 »
» » La Rioja. . . . . . . 2 »
> »  Tucumdn.. . . .. 3257 »
» s Salta. .. . . . . . 3500 »
» »  Jujuy. .. Coe .. 82 »
Territorio del Chaco. . . . . . . . 303 »
e » lormosa. . . . . . . 3 »
» »  Misiones. . . . 779 »

La produccién media por hectdrea, segin la cosecha de
1905, es:

Misiones. . . . 1000 kilos por hectdrea
Tucuméan, . . . . 600 » »
Corrientes. . . . 600 » »
Cordoba., . . . . 400 » »

De las demds provincias faltan los datos suficientes para
hacer un cdlculo aproximado.
La produccion total del afio 1905 fué de 8.371,749 Kkilos.



ImporTACION — En el mismo afio se importaron del extranjero
las siguientes cantidades de tabacos de diversas especies:

Cigarros habanos. . . . . . . . 24439 kilos

» de las demds clases. . . 471839 »
Cigarrillos de todas clases. . . . 5479 »
Especificos para sarna.. . . . . 8.001.102 »
Pichua. . . . . . . . . . . . 468 »
Tabaco habano en hojas. . . . . 408335 »

»  delasdemds clasesen hojas 2.803.568 »

»  picadura., . . . . . . . 310 »

» rapé. . . . . . . . . . 2462  »

»  demds clases.. . . . . . 2833 »

El valor total del tabaco importado, seguin la tarifa de ava-
‘ios, es de $ oro 4.455.408; solamente los especificos para sarna
tienen (siempre segiin la tarifa de avaldos) un valor de pesos oro
2.400.329.

ExporTAcCION - Excepcionalmente en el afio 1905 se exporta-
ron de la Repiiblica Argentina 6.400 kilos de tabaco en hojas.

IMPUESTOS SOBRE EL TABACO — IZn la Republica Argentina el
tabaco qued¢ libre de cualquier impuesto hasta el 8 de Agosto
de 1895, cuando se volé la ley que actualmente rige.

Dicha ley tiene por base del impuesto el consumo. [l cul-
‘tivador tiene que denunciar el drea, que destina al cultivo de
tabaco. Quién paga el impuesto es el consumidor: pero el fabri-
cante adelanta el impuesto en el acto de la salida del tabaco de
su fabrica. Este varia de un minimo por kilo por el tabaco suelto,
4 un maximo por el tabaco acondicionado bajo forma de cigarri-
llos y cigarros, siempre en relacion con el precio de venta.

— =



ESTUDIO QUIMICO DE TABACOS COSECHADOS EN LA
REPUBLICA

[le ejecutado este estudio en el orden siguiente:

Abiertos los atados de cada especie de tabaco, ponia las ho-
jas en una pieza & la temperatura de 25 6 30 grados: después de
un dia separaba el limbo de las nervaduras mds gruesas (gene-
ralmente la nervadura mediana) y pulverizaba por separado las
dos porciones en un mortero de hierro, pasiandolas luego por un
tamiz para obtener un polvo sulicicntemente fino. Asi preparado
ponia cada polvo en un vaso distinto con tapén esmerilado: el
polvo del limbo estaba destinado 4 la determinacién de la nico-
tina, de los extractos acuoso y alcohdlico, y al andlisis detallado
de las cenizas: en el polvo de las nervaduras he determinado
solamente la nicotina.

1DOSAGE DEL AGUA Y DE LAS CENIZAS

10 gramos de polvo, pesados en cdpsula de platino, eran de-
secados por 2 horas en una estufa de Gay-Lussac 4 temperatura
costante de 100 4 110 grados.

Determinada ¢l agua, pasaba luego & determinar la cantidad
de cenizas en los mismos 10 gramos y contemporaneamente pre-
paraba la cantidad de cenizas necesaria para el andlisis detallado.

El tabaco contenido en dos grandes cdpsulas de platino, dese-
cado & 100 o 110 grados era quemado en una mufla de un hornillo
de piedra: empezaba 4 calentar poco 4 poco: cuando no se desa-
rrollaban mads los productos de la combustién, llevaba la tempe-
ratura hasta al rojo no muy vivo: asi las cenizas después de 10
0 12 horas se presentaban blancas y el carbon quedaba perfecta-
mente quemado. Pesando la cdpsula, conteniendo los diez gra-
mos de tabaco, obtenia por diferencia la cantidad de cenizas.

[Hay que advertir que en esta operacién una parte del dcido
arbonico se pierde por la descomposicion de los carbonatos al-
calinos-terrosos (de calcio y magnesio): por esto en las determi-
naciones sucesivas se encontrard un exceso de Dbases respecto
4 los dcidos.
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ANALISIS DETALLADO DE LAS CENIZAS

En el andlisis de las cenizas, segui exactamente el método
indicado por Fresenius en su tratado de «Andlisis quimico cuanti-
tativo» 4 pag. 1127, capitulo: «Andlisis de cenizas vegetales: B)
cenizas atacables por el dcido clorhidrico, en las cuales hay to-
davia acido fosférico, ademds de lo combinado con el hierro.»

DETERMINACION DEL ACIDO CARBONICO Y DEL CLORO

En 1 gramo de cenizas se dosa el dcido carbonico con el apa-
rato de Schroetter, por pérdida de peso; en la misma porcidon se
dosa el cloro par precipitacién con Ag NO,, pesando Ag Cl re-
sultante. De la candidad de cloruro de plata se calcula la can-
tidad de cloro.

PREPARACION DE LA SOLUCION Y DETERMINACION DE LA PARTE INSO-
LUBLE.

En 3 gramos de cenizas se determinan los otros elementos:
en una cdpsula de porcelana se ponen los tres gramos con muy
poca cantidad de agua y se¢ vierte poco & poco el dcido clorhi-
drico. Siendo las cenizas rvicas en Acido carbdnico combinado, se
cubre la cdpsula con un embudo y se vierte el Acido por otro
embudo sostenido por el tubo del primero: se evita de este mo-
do las pérdidas por proyecciéon. Se calienta un poco hasta que
se desarrolle todo el dcido carbonico, se lavan los embudos, re-
cogiendo el agua en la cdpsula. Se evapora (después de asegu-
rarse que no hay mds cenizas disueltas) en bafio maria, pul-
verizando los pedacitos concretos. Se deja enfriar, se moja la
masa con dcido clorhidrico concentrado; despud¢s de media hora
se calienta en b. m. con una cantidad suliciente de agua: se fil-
tra el liquido 4cido 4 través de un filtro secado a 100° y pesado!
sobre el filtro quedan la silice total, la arena y ¢l carbén: se po-
nen 4 secar 4 100° y se pesan.

El liquido filtrado se lleva al volumen de 300 cc, que se di-
vide en dos porciones: una de 100 cc. otra de 200 cc. IEn ta pri-
mera porcién se dosan el dcido sulliirico, el potasio y el sodio;
en la segunda: fosfato de hierro, aluminio, oxido de mangane-
so (si hay), 4cido losforico, cal y magnesia,

DETERMINACION DEL ACIDO SULFURICO Y DE 1.0S METALES ALCALINOS

A los 100 cc. de solucién clorhidrica se aftade solucion de c¢lo-
ruro de bario en la menor cantidad posible: se pesa ¢l sulfato
de bario, y de este se deduce la cantidad de S0, (233 de Ba SO,
corresponden & 80 de SO,).
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Al liquido filtrado se aflade un poco de percloruro de hierro:
s¢ evapora en b, m. la mayor parte del 4cido libre, se diluye
con agua: se afiade lechada de cal hasta reaccién alcalina,. se.
calienta 4 la cbullicion y se filtra: asi se eliminan los dcidos sul- -
furico y fosforico, el peroxido de hierro, el protoxido de manga-
nes<o ¥ de magnesio. Se eliminan la cal y la barite en exceso
con carbonato de amonio; se filtra, se lava, se evapora 4 seque-
dad en cdpsula de platino; se calienta al rojo para eliminar las
sales de amonio: se disuelve, se filtra, se evapora 4 sequedad y
se pesa: la cantidad obtenida representa los cloruros de potasio..
y sodio.

Se disuelven los cloruros en una cdpsula de porcelana con la
cantidad menor posible de agua, se afiade una solucién acuosa:
concentrada de cloruro de platino, perfectamente neutra; los clo-.
ruros alcalinos se combinan para dar cloroplatinato de potasio in-
soluble, y cloroplatinato de sodio soluble.

Se evapora casi 4 sequedad en b. m., se vierte sobre el resi-
duo un poco de alcohol 476° se cubre con una ldmina de vidrio:
después de algunas horas, se liltra 4 través de un filtro seca-
do.4 130° y pesado: se lava el residuo con alcohol. Se seca en-
estufa 4 130° y se pesa asi el cloroplatinato de potasio.

Del cloroplatinato de potasio ( K,P Cl — 4855 ) se deduce e
clorurode potasio (2K Cl = 148); y del peso total de los cloruros
substrayendo el peso del cloruro de potasio, se obtiene el peso del
cloruro de sodio. De los cloruros se calcula después la potasa
( K, 0 )y lasoda(Na O ),

1JETERMINACION DEL FOSFATO DE HIERRO Y DE LA ALUMINA—

A los 200 ¢cc. se aflade amoniaco en exceso: se forma un pre-
cipitado abundante y coposo; se afiade entonces dcido acético
hasta reaccion 4dcida y se calienta.

Queda un precipitado, que consta en su mayor parte de fosfato -
de hierro: puede contener también protéxido manganeso y alumina.
Se recoje sobre [iltro, se lava, se seca 4 100° y se calcina.

He calculado el precipitado como fosfato de hierro y rastros
de alumina.

Il liquido filtrado se lleva 4 300 cc: se divide en dos- porcio-
nes iguales de 150 cc,; en una se determina el dcido fosférico,.
en la otra la cal y la magnesia.

DETERMINACION DEL ACIDO FOSFORICO—

Se evapora la solucion repetidas veces en bafio marfa con
Acido nitrico hasta la sequedad; se¢ disuelve con dcido nitrico y
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se dosa el 4cido fosférico, segiin el método molibdico. Se pre-
cipita con la solucién molibdato de amonio el fosfo-molibdato
de amonio; despu¢s de 12 horas se filtra, y se disuelve el preci-
pitado con la menor cantidad posible de amoniaco; se afiade go-
ta 4 gota del dcido clorhidrico hasta que el precipitado amarillo
que se forma, se redisuelva con lentitud y entonces se precipita
el fosfato — amonico-magnesiaco con la mezcla amonico-magnd-
siaca. Se seca 4 100° se calcina hasta ebtener el pirofésfato de
magnesio (Mg2P207) (practicamente hasta constancia de peso
después de sucesivas calcinaciones.)

Del peso del pirofosfato se deduce la cantidad de anhidrido
fosférica) P,O,) (Mg,P O, (222) contiene 142 de P,0,)

DETERMINACION DE LA CAL V LA MAGNESIA

A los 150 cc. que quedan, se ailade un pequeflo exceso de la
solucién de oxalato de amonio, se calienta hasta la ebulicion y
se abandona el todo por 12 horas.

El precipitado de oxalato de calcio se reunz sobre filtro, se
lava, se seca 4 100°, se calcina, primero a4 caior d¢ébil, después
al rojo, hasta transformarlo completamente en oxido de calcio
(CaO) (practicamente hasta constancia de peso en sucesivas cal-
cinaciones).

Se pesa: el peso dd la cantidad de cal.

En el liquido filtrado se dosa la magnesia: se afiade solucion
de amoniaco y de fosfato de sodio en pequeflo exceso: el preci-
pitado de fosfato-amonico-magnesio (Mg (NHa) I’0O,) se abandona
por 12 horas: se reune sobre filtro, se seca y se calcina basta
tramsformarlo, como para el dcido fosférico, en pirofosfato de
magnesia . (Mg, P, 0.) se pesa: del peso del pirofoslato se deduce

la cantidad de MgO) Mg, P, O, - 222 corresponde MgO = 80),

Dicho método ofrece una dificultad en la titulacion directa
de la base -en el residuo de la evaporacion de la solucion etérea,
pues el empleo del papel azul de tornasol, como indicador, es
poco prdctico, especialmente en este caso.

Ademds el tiempo que se requiere para una determinacion
es-largo, teniendo que esperar que el papel se seque antes de
establecer el nimero de centimetros cubico de solucién dcida
necesarios para la completa neutralizacion del alcal.



DETERMINACION DE LA NICOTINA—

E1 dosaje de la nicotina ha sido para mi objeto de un estu-
dio detenido, 4 fin de poder elegir ¢l mejor método y de mds
facil manipulacion. A este fin ensay¢ primero el método de
Schloesin, ya descripto.

Algunos ponen en duda que el excesivo amoniaco, que se usa
para desplazar la nicotina pueda volatilizarse completamente en
la evaporacién del éter: es pero presumible que el amoniaco en-
contrdndose disuelto en el éter al estado libre, se volatilize, es-
pecialmente cuando se tenga el cuidado de dejar por un largo
rato el residuo de li evaporacién al aire,

Ensay¢ también el método de Skalweit: las opericiones son
largas y minuciosas, y la destilacion directa de la nicotina con
agua, no da suliciente seguridad que todo el alcali pueda pasar.

El método, que por su fdcil manuzlidad en ¢l dosaje elegi,
fué el de Kissling.

MiiToDo DE KISSILING PARA LA DETERMINACION DE LA NICOTINA—
20 gramos de tabaco cn polvo en cdpsula de porcelana se secan
4 100°-110° ¢n estufa por dos 6 tres horas.

Se preparan dos soluciones;

Solucién N 1°—Una solucion alcolidlica de soda: gr. 6 de
soda se disuelven en 40 cc. de agua y & la soluciorn se afiade
60 cc. de alcohol & 93°,

Solucién N 2°—~Una solucion de soda muv dilufda: gr. 4 de
soda se disuelven en gr. 100 de agua destilada.

Secado el tabaco (ya el porcentaje en agua se conoce por
la determinacién anterior), se moja gota 4 gola con la solucién
N 1°) usando cerca de 10 centimetros cibicos y malaxdndolo
bien de manera, que todo el polvo se humedezca unilormemente.

l.a soda tiene el objeto de desalojar la nicotina de sus com-
binaciones salinas (reemplaza el amoniaco usado por Schloesing).
Se deja por 20 6 25 minutos al aire libre; asi se desarrolla parte
del amoniaco, que la soda desaloja y que se encuentra combinado
en el tabaco.

Se pone entonces el polvo, asi preparado, en un aparato de
Soxlet, 4 destilaciéon continua, se lava bien la cdpsula con éter
sulfirico que se vierte en cantidad suficiente arriba del tabaco
comprimido en el aparato. Son suficientes 150 6 200 centimetros
cubicos de ¢ter para extraer totalmente la nicotina, Se deja el
aparato funcionar por 6 horas seguidas.

La nicotina pasa ¢n solucion: pero pasan también los residuos
de amoniiaco, que no se volatilizaron, las resinas, las materias
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grasas, la clorofila, que dan al éter un tinte mds 6 menos verde
6 amarillo.

Se evapora el éter en b. m, de modo de no sobrepasar los
45, 6 50 grados. A esta temperatura se evapora cl €ler y volati-
lizan los rastros de amoniaco, mientras la nicotina no pasa abso-
lutamente.

Cuando no quedan mds de 10cc. de liquido, se interrumpe
la evaporacién; se deja el residuo evaporar hasta obtener la con-
sistencia de jarabe al aire libre; generalmete media hora es su-
ficiente.

Se adicionan al residuo 30 de cc. la solucion N, 2 v se vierte
el todo en un balén de la capacidad de 500 ¢ 600 cc., cuidando
de lavar bienel pequefio matraz con otros 2530 cc. de la misma
solucién.

Se procede entonces & la destilacion: Kissling prefiere la des-
tilacién en corriente de vapor de agua 4 la destilacion simple.

La operacion se concluye 4 las 2 horas de continuo funcio-
miento.

Para comprobar que toda la nicotina ha pasado en el desti-
lado, se toma la reacciéon de: las ultimas gotas que destilan; [a
reaccion debe ser neutra,

Tuve que hacer algunas pruebas para adoptar el indicador
mAds oportuno, y para acostumbrarme 4 determinar el momento
en que el liquido de alcalino pasa 4 ser 4dcido.

La tintura de tornasol no da resultado con los alcalis y dci-
dos orgdnicos.

La fenolftaleina no es indicada para los alcalis orgdnicos y
para ¢l amoniaco.

Ensayé enténces cl idcide rosolico: pero ¢l cambio de color
es poco facil de percibirse con exactitud, porque ¢l pasaje del
color rojo-violeta (liquido alcalino) al color amarillo palido 6
rojo-palido (liquido dcido) no e¢s sulicientemznte claro.

Adopté en mis determinaciones el naranja-metilo: la solucién
alcalina con el naranja-metilo se pone de color amarillo-pdlido,
pasa muy pronto al color rojo-purpura cuando de alcalina se
transforma en dcida.

Es indicado por otros autores, como apto para el dosaje de
los alcails orgdnicos y me [ué aconsejado por el doctor A. Qui-
roga.

Para la titulacién hize uso de una solucién decimo-normal
de 4cido sulfirico. El cdlculo se hace de un modo muy sencillo:
la nicotina es una base bivolente, cuyo peso molecular es de 324,
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as{ que una molécula de 4cido sulfiirico satura exactamente una
molécula de nicotina (98 equivale &4 324).

Las ventajas del método adoptado sobre los de los otros au-
tores son las siguientes:

Se usa para desalojar 1a nicotina la soda; asi que se evita el
inconveniente del amoniaco, que algunos reprochan al método
de Schloesing.

La dificultad de la titulacién presentada en el método de
Schloesing, es climinada, porque teniendo la nicotina en solueién
acuosa, se puede usar un indicador liquido.

LLa destilacién en corriente de vapor de agua tiene dos ven-
tajas de mucha importancia: se evita la calefaccion directa del
balén que contiene la nicotina, ia cual en contacto con las paredes
calientes del aparato en parte podria descomponerse y, se faci-
lita mucho su desalojo mecdnico.

No recogi la solucién de nicotina que destilaba en un liguido
acido titulado, porque el dosaje indirecto, es decir, la titulacién
del 4cido excedente, no di6 resultados satisfactorios, y perque no
habia necesidad de hacerlo, dado que, siendo la nicotina en so-
lucién acuosa deluida, no habia peligio de pérdidas sensibles.

DETERMINACION DE LOS EXTRACTOS ACUOSO YV ALCOHOLICO

Para determinar el extracto acuoso utilizé los aparatos co-
munes de lixiviacion: el liquido obtenido fué evaporado en bafio
maria, secado & 100° en estufa y pesado posteriormente.

A falta de mayor cantidad de tabaco, he usado para el ex-
tracto alcohdlico la misma porcion, que me habia servido para el
extracto acuoso. He hecho uso de alcohol de 60°C,
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TABDACOS DE MISIONES

Estos tabacos me [uceron remitidos por la Oficina de Agro-
nomia del Ministerio de Agricultura: en su mayor parte <on de
los cosechados por el sefior A, Lllamas y otros por los sefiores
Magro y Garcia (Santa Ana); llevan algunos el nombre propio
de Ja semilla de origen, como tabaco Filipino, Kentucky etc,,
otros tienen los nombres, con los cuales sc¢ designan en Misio-
nes las diversas variedades, como Tabaco Criollo, Chileno etc..

[Zstos tabacos tienen en su generalidad hojas grandes, de
color desde el amarillo al pardo, ovaladas mds o menos regular-
mente; los parénquimas son mds bien gruesos; olot general-
mente agradable.

De los resultados analiticos se deducen las siguientes obser-
viaciones,

l.a cantidad de Nicotina varia de un minimo de 2,796 gr. &
un mdaximo de 6,119 gr. por ciento, con una media general de
4,250 gr. por ciento.

Generalmente las plantas de la Republica Argentina dan por-
centajes de cenizas superiores 4 los de los otros paises: esto no
encontré en los tabacos de Misiones que dan de 13,50 gr. 4 19-20
or. %, mientras los porcentajes generales son de 17 4 27 gramos
por cicnto.

Entre los componentes de las cenizas abunda la cal, como en
los andlicis hechos sobre tabacos extranjeros: la potasa en algu-
nos casos escasea, pero en la mayoria de los tabacos analizados
es normal.

El acido carbdénico es normal, mds bien abunda, lo que indi-
ca la presencia de grandes cantidades de dcidos organicos, com-
binados con la cal y la potasa: como ya hice observar, hay que
tener en cuenta que la cantidad de dcido carbadnico, resultante
del an:licis c¢s inferior al real, ya que durante la incincracion
los carbonatos alcalinos-terrosos s¢ descomponen.

El cloro es ¢n cantidad minima, to que es uno dc¢ los buenos
requisitos de un tabaco para ser combustible.

Notable la presencia de magnesio en cantidades mas bien
fuertes; pero tanto esto, como los demis componentes, son de im-
portancia sccundaria para la buena calidad del tabico.

Iistos dltimos, excepeion hecha en algunos casos, se encuen-
tran en las cantidades normailes.

Es singular ¢t hecho de haber encontrado en todos mis ana-
lisis la soda y en cantidades notables: la presencia de soda



es anormal porque, segtin las opiniones de los agrénomos, las
hojas de tabaco no asimilan los sales de sodio.

A este propdsito I’eligot hace notar que en muchos and-
lisis de cenizas se encuentra la soda, que es al estado de cloruro
de sodio, diseminado sobre los 6rganos exteriores, v no haciendo
parte integrante de la planta. Asi mismo creo que la soda que
encontr¢, proceda del polvo arenoso y salado, depositado sobre
las hojas y del 2gua de maceracién, en la cual se preparan los
tabacos.

Por parte insoluble en los datos que siguen se debe enten-
der la parte de las cenizas (arena, silice insoluble y carbén) que
no se disuelve en ¢l dcido clorhidrico y ademds la silice soluble,
que se insolubiliza con el tratamiento ya expuesto.

En. los datos de los andlisis detallados de las cenizas, en la
I* columna estdn los datos obtenidos. calculados por 100 de ce-
nizas, en la II* estin los mismos datos, calculados por 100 de la
parte soluble.




Tabaco Filipino

Hojas ovaladas, de tamafio mediano, largas 52 y anchas
18 centimetros; las nervaduras secundaria¥ son muy marcadas
y forman con la principal un dngulo agudo.

Parénquima, liviano.

Color, amarillo-pardo.

Qlor, suave-aromdtico.

Agra ... .. 9% 11.75 gr.
Extracto acuoso.................... » 31.931 .

» alcoholico................ » 48806 »
Cenizas de color blanquizco-gris » 10,050 »
Nicotina, (hojas).................... » 4039 »
Nicotina, (ncervaduras),............ » 0534 »
. ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble .................... % 0730 gr.
» soluble....................... » 93250 »
COMPONEN FES Por l:;l:;:;teﬂ de Por l:((),'t:lc:ﬂ]ea parte
Carbon, arena, silice, 6.750 gr. —
Co, . . . . . . .| 3080 > 33294 gr.
! 05314 » 0.551 »
503. o e 5081 » 5384
P2 O.',' e e e e 1074 » 1.165 »
Fez( PO‘)2~ FAI O 0500 » 0536 »
CaO . . . . . .. 25800 » 20996 »
MgO . . . . . .. 3500 » 3.753 »
KO . . . . . . . 22770 » 21610 »
Na,O. . . . . . . 3300 » | 333 »




Tabaco Kentucky

Hojas muy grandes, largas 62, anchas 24 centimetros; de
forma irregularmente ovaladas, auriculadas & la base.

Las nervaduras numerosas forman con la principal un 4n-
gulo casi recto 4 la base, y mds 6 menos agudo en la parte
superior.

Darénquima, grucso, rugoso.

Color, pardo.

Olor, picante.

Agua....ooooiiii % 8530 gr.
EXtracto acuoso ..........oooouan. > 25735 »

» alcohdlico........ e » 3972 »
Cenizas de color gris-plomado.... » 13750 »
Nicotina (hojas)..................... »  6.109 »
Nicotina (nervaduras) ............. » 1.053 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble..................... % 5850 gr.
» _SO] u l)] it et e » ()4. 1 50 »

COMPONENTES Por 100 partes de | Por 100 de la parte
cenfzas aoluble

Garbon, arena-silice. 2.8 gr. —

C()2 ........ B e | 29.000 » 30815 gr.
6 0960 » 1.002 »
SOs ...... e 0,900 » 7.047 »
PO oo e 1.090 » 1.166 »
Fez (I’O‘)2+A12()b e 3.000 » 3835 »
CaOe v 24750 » 26299 »
MgO_ ................. B5.775 » 6.137 »
l\'ZO_ .................. 19.356  » 20.677 »
Nuz()_ ................ | 26013 » 2788 »



Tabaco Maryland

[Tojas muy grandes, largas 650 y anchas 24 centimetros;
forma regularmente oval; auriculadas 4 la base; las nervaduras
numerosas y marcadas; angulo de insercion agudo en la parte
superior de las hojas, y casi recto en la parte interior.

Paréngnima, lino.

Color, pardo.

Olor, agradable.

Agua ... % 13400 gr,

loxtracto acuoso.................... » 28250 »
» alcohdlico................ » 4721 »

Cenizas de color blanquizco, le-

vemente Eris....... ..., » 14500 »

Nicotina (hojas).................... » 4490 »

Nicotina (nervaduras)............. » 0761 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble....... ............. %  6.606 gr,
» soluble....................... » 93334 »
COMPONENTES ’or 100 Pnrtes de Por 100 de la parte
cenizau soluble
Carbon, arena, silice 6.6006 gr. —
COz . 28442 » 30.150 gr.
Cl...o . 1.290 » 1.382 »
SO, 1465 » 1.669  »
PO - 8216 » 8801 =»
17(32(1’04)2 + Al, 0,.... 1.600 » 1.724 »
CaO................... 32,600 » 34281 »
MgO .................. 6.966 » 7.462 »
KO o 10.926 » 12.693 »
N&le .................. 1.231 » 1.328 »




Tabaco Mozambique

Hojas auriculadas 4 1a base, de dimensiones regulares, largas
42, anchas 17 centimetros, ovaladas; nervaduras marcadas: angulo
de inserciéon agudo abierto.

LParénquima, lino, resistente.

Color, amarillo obscuro.

4 % 1220 gr.
Extracto acuoso.................... » 28929 »

» alcohdlico ............... » 4441 »
Cenizas de color gris.............. » 13.150 »
NiCOUNA. .t ivietiiinieanaennn, »  4.047 »
Nicotina (nervaduras)............. » 0437 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble..................... % 3260 gr.
» soluluble..................... » 96740 »
COMPONRENTES ’or l:z"{):r:':es de Por lfo:l:ljiz parle
Carbén, arena, silice 3.260 gr. —
CO2 ................... 33.900 » 35.039 gr.
Clo... . 0.472 » 0.497 »
SO3 ................... 4.403 » 4.550 »
PO 1.861 » 1.923 »
}*‘(:2(1’0_1,‘;2—}—Ale3 ----- 3.066 » 3782 »
CHO .................. 34.466 » 35.542 »
MgO . ... 7.735 » 7.794 »
KO.......ooooon 10.026 » 10.362 »
N2120 .................. 0.423 » ' 0.437 »




i
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Tabaco virginia

Hojas de tamafio regular, largas cm. 44, anchas 16 c¢m,, au-
riculadas i la base ;—forma oval, regularmente estrechadas ¢n 1a
base y la cima.

Las nervaduras secundarias, muy numerosas se insertan 4 la
primaria bajoun dngulo agudo.

FParénquima—npoco resistentle, grueso, rugoso.
Color—obscuro, muy subido.
Olor—fucrte, picante.

Agua........... ...l % 12.403 ar.
Extracto acuoso......oooeennein.. »  31.090 »
» alcohdlico............... » 4,678 »
Cenizas de color blanquizco, gris. » 13250 »
Nicotina, (hojas).................. » 5927 »
Nicotina (nervaduras)............ »  0.730 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble................... % 1733  gr.
» soluble..................... » 98,267 »
COMPONENTES Por 100 partes de 1’or 100 de Ia parte
cenizas soluble
Carbdn, arena, silice. 1.733 gr. —
CO2 ................... 22400 » 22840 gr.
O 0810 » 0820 »
SO3 ................... 6318 » 6420 »
PZO!, ............... .- 3536 » 360> »
1-"‘(:2 (1’04)2 —+—A1203. ... 3.133 » 3.166 »
CaO— ... 32866 » 33423 »
MgO_ . 8.400 « 8500 «
KQO_ .................. 19.764 » 20.132 »
Nazo_-_ ................ 0950 » 0.960 »
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Tabaco chileno colorado

Hojas grandes, largas 50, anchas 13 ¢in, auriculadas, que se
estrechan en la cima. Nervaduras marcadas: angulo de insercion
muy abierto.

Parénquima — grueso, resistente.
Color — amarillo-colorado.
Olor — d¢hil.

Agua ..o % 13790  or.
EXtracto acuoSo. . .veeeeeineennn.. » 37.401 »
» alcohdlico............... »  3.600 »
Cenizas de color gris-obscuro... » 14100 »
Nicotina (hojas)................... »  4.698 »
» (nervaduras)............ » 0,769 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble .................... % 9.433 gr.

» soluble.......... e e » 90,567 »

COMPONENTES Por Icoeunl])zn:;es de P..r l:gl::zll: parte

Carbon, arena; silice 9.433 gr. —

CO2 ---------------- 19.633 » 24.698 gr.
Cl... 1.065 » 1175 »
SO:’ ....... e 4.279 » 4724 »
PO oo 0744 » 0821 »
Fe, (PO)+ALO, .| 4000 - 4416 »
CaO.......... ........ 30.000 » 33.123 »
Ma(O) ...l 4804 » 4930 »
KZO ................... 23472 » 25915 »
NazO ................... 2.307 » 2347 »
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Tabaco Chileno negro

llojas grandes, largas 00, anchas 28cm., irregularmente ova-
ladas: nervaduras secundarias poco marcadas; angulo de inser-
cion agudo abierto.
Parénquima—rugoso resistente.
Color—pardusco.
Olor--1uerte.

Agua ... ... . % 9.220 gr.
ExXtracto acuoso...... ............... » 20427  »

» EllCOh()liCO ................ » 4.072 »
Cenizas—de color gris pardo....... » 14734  »
Nicotina (hojas)...................... » 4422
Nicotica (nervadutas)............... » 0486 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble....................... » 6833
» soluble. .. ... i i » 93,167 »
COMPONENTES Por 'c‘zl:’z"a’:“ de Por L‘:’h::‘l’e‘es de
Carbon, arena, silice, 6.833 ¢r. —
002 .................. ...5.210 » 27.065 gr.
Clo o 0934 . 1.003 »
SO, o 92031 » 9.092 »
P, O:_) ................. 0531 » 0.749
Fe (PO 4+ALO ... 3.066 - 3382 »
CaO ... 33.333 » 35365 »
MeO oo 7.036 7581 »
KO 12596 » 13.614 »
Na,Oo 1.024 » 1049 »




Tabaco Chileno-Pito

Hojas chicas, ovaladas, estrechadas en la base, auriculadas
largas 40, anchas 14 centimetros; nervaduras secundarias poco
visibles: dngulo de inserciéon netamente agudo.

Parénquima, liviano.,

Color, amarillo claro.

Olor, suave, débil.

Agua............. 7% 11033 gr.

Extracto acuoso.................... » 26725 »
» alcoholico............... » 3942 »

Cenizas de color pardo con pe-

quefios puntitos blancos............ » 172.388 »

Nicotina (bojas) .................... » 2562 »

Nicotina (nervaduras).............. » 0432 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble................. ... % 30.300 gr.
» soluble oo » 69,700 »
COMPONENTES I'or L(;(:l'[;:tes de Por lo:ocil:hl;: parte

Carbén, arena. silice 30.300 gr. —

CO2 ................... 21878 » 31.508 »
Clo. 0839 » 1.203 »
S()s ................... 2059 » 2854 »
on et 0103 » 0.147 »
Fe2 (I’OJ)2+AIZO3 ctc. 5.666 » 8.877 »
CﬂO_ ................. 23333 » 32.82 1 »
MgO ................. 3.190 » 4780 »
KSO .................. 11.100 » 15875 »
Naso_ ............... 1.187 » 1.843 »
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Tabaco Chileno largo-estrecho

Hojas largas 60, anchas 18 cm,, estrechadas en la cima, La
nervadura primaria muy gruesia: las secundarias finas; dngulo de
insercion muy abierto.

Parénquima—Iliviano, resistente, poco rugoso.
Color—colorado subido.
Olor—agradable, poco picante.

Agua.. ... % 11.55 gr.
Extracto acuoso .................... » 24203 »
» alcoholico ................ » 3966 »
Cenizas de color pardusco........ » 16.600 »
Nicotina (hojas)............ ........ » 4,122 »
» (nervaduras) .............. » 0.684 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble ...................... » 6466 »
» soluble .............. ... ... » 93534 »

COMPONEN 1 BS 1'or I‘::J":;n.r:en de Por lgtlltlllcla,ll: parte
Carbon, arena, silice, 6.466 gr. —
C()2 ........ e 24.166 » 25.835 gr.
Clo 1.220 » [1.304 »
S():s ...... e 3913 » | 4,183 »
l)z()h .............. Ve 0970 » 1.037 »
l*'ez (1’04)24—A12()b e 3.333 3563 »
CaOc o 28.666 » 30.646
I\f[_g‘()__. ................. 5572 » 5967 »
KO iieieien 24169 » 25,829 »
Nit, O veoaerreneennn 1420 » 1518 »




Tabaco LLanceta - variedad
Chileno

Hojas grandes, largas 59, anchas 22 centimetrog, ovaladas: tas
nervaduras secundarias, regularmente marcadas, forman con la
primaria un dngulo agudo abierto.

LParénguima—resistente—poco rugoso.
Color—del amarillo—al pardo.
Olor—aromdtico—- poco picante

Agua,. ... % 830 gr.
LEXIraclo acuoso . ...co.ovviveniiaiinn. » 28275 »
» alcoholico.................... » 4323 »
Cenizas—dce color gris................ » 15400 »
Nicotina (hojas ). ... ...l » 3812 »
» (nervaduras)................ » 0935 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble.,.................... % 3.233 gr.
» soluble............ ... ... » 96,767 »

COMPONENTES I’or 100 partes de Por 100 de la parte
ceniznu soluhle

Carbon, arena, silice 3233 gr. —

COz. 19400 > 20.046 gr.
Clo 0.589 » 0.608 »
SO, oo, Lol 4346 s 4430 »
PO, o, 1530 » 1580 »
Fez(l)()4)z+ ."‘\]2 OJ 2,000 » 2066 »
CaO.............. ... 22854 » 23945 »
MegO .. ............... 4929 » 5093 »
KO o 36,197 » 37402
NaO. e, 4275 » 147 >




Tabaco Misionero.-Pito

Hojas chicas, ovaladas, auriculadas en la base, largas 36,
anchas 8 centimetros; nervaduras poco visibles, dngulo de in-
sercion agudo.

Parénquima, liviano, moérbido.

Color, amarillo claro, muy uniforme.

Olor, d¢bil, agradable,

Agua. . ... % 9530 gr,
Extracto acuoso................... » 28725 »

» alcoholico............... » 4231 »
Cenizas de color blanquizco... ... » 13.200 »
Nicotina (hojas).................... » 2796 »
Nicotina (nervaduras)............. » 0518 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble ................. ... » 10,666 »
» soluble...... ................ » 89.334 »

COMPONENTES Por l;loe"|l).:;:es de Por ITO:I:I,:: parte
Carbon, arena, silice 10.666 gr- —
CO,. .. 30.097 » 33.975 gr.
Cl.. e 1.215 » 1.350 »
SO, 3403 3.812 »
PO ..o 1.200 » 1 1.323 »
Fe (PO,),+A,0, - 4.433 » 5.173 »
CaO.... .............. 26.133 » 28.936 »
MgO .................. 7.540 » 7.941 »
KO oo 13.389 » 14.975 »
NaO................, 2.015 » 2.253 »




—_ 4 -

Tabaco Misionero colorado

Hojas de tamafio regular, ovaladas, auriculadas en la base,
largas 50 cm., :.nchas 12 ecm. Nervaduras poco numerosas y poco
marcadas; dngulo de insercion agudo.

LParénquima—morbido—fino.
Color—amarillo subido.
Olor— débil.

Agua ..o % 8.60 gor.
EXtracto aAcCUOSO .t ee e nnananns » 32273 »
» alcoholico .o ovvvn .. » 4023 »
Cenizas—de color pardusco.............. » 16250  »
Nicotina (hojas)..........ooovvviei, » 4322 »
» (nervaduras) ..o » 0674 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble.........ccveiiiiee oL, » 3566 »

» Soluble .............................. » 96.434 »
COMPON EN I'ES Por 100 .pa.rte.-t de Por 100 de la parte
cenizns soluble

Carbon, arena, silice. 3566 gr. —

COz C e e e e o 24001 24719 gar,

Cct. . . . . . .. 1014 » 1.odd  »

SOu. e e 3.010 » 3511

l)2 Oa' e e e e 1.310 » 1.359  »

l"‘e2( PO M Al L 3.443 3570 »

CaO . . . .. . 30.154  » o30Sy »

MgO . . . . . . . D205 » 5.356

K 20 Ce e ) 25863 » 20742 »

Na O oo 2320 » ] 2394 »




Tabaco Criollo-Camba

Hojas grandes, largas 56, anchas 28 cm,, irregularmente ova-
ladas. Las nervaduras secundarias forman un dngulo agudo, muy
abierto con la primaria.

Parénquima—liviano, rugoso.
Color—amarillo-claro.
Olor—suave.

AGUA—. oo % 1440 gr.
Extracto acuoso.........oooiiieiiiiien, » 26425 »

» alcoholico .ol » 4123 »
Cenizas—de color gris-pardusco........ » 13.050 »
Nicotina (hojas) .................o ... »  4.261 »
Nicotina (nervaduras).................... » 0,608 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble oo e % 55066 gr.
» D e e e et e » 94 434 »
R, Por 100 partes de P.r 100 de la parte
COMPONENTES cenizas ' .uol(ubl:
Carbon, arena, silice 3.566 gr. —
CO, oo oo | 22998 5 933818 gr.
Cl... ..o 0.840 » 0.889 »
S():i ..... s ... 4.875 » 5152 »
1)2( )5 ................... I _()2() » 1715 »
Fe, (PO ALO, .| 280 » 2964 »
CaO.ooviie oot 33.330 » 35272 »
Mgo .................. 9 l 20 » 9‘()\-)7 »
K!() ................... 18.040 » 19.003 »
NH2O ....... e 1 275 » 1.340 »




Tabaco Criollo-mejorado

Hojas muy grandes, ovaladas, largas 60, anchas 20 cm.; ner-
vaduras muy poco marcadas; dngulo de insercion agudo muy
abierto.

Paréngquima—grueso.
Color—amauillo.

Olor--suave.
Agra... ..o % 10.700 gr.
EXUracto acuoso ....ovviiiiiiiiiiniinnnnn.. » 28.725 »
» alcoholico...........ooo it » D220 »
Cenizas—de color blanquizco............. » 15450 »
Nicotina (hojas).........ooiiiiiiii i, » 3.657 »
Nicotina (nervaduras)...................... » (.566 »
ANALISIS DE LAS CENIZAS
Parte insoluble............. ... ............. » 4,588 »
» osoluble... .ol » 93,412 »

COMPONENTES I’or 14 partes de Por 100 (e la parte
cenizaa soluble
Carbon, arena, silice. 4.588 gr. -—
CO2 ................... 23.160)  » o 24.273 g,
Cloo 0933 » ‘ 0998 »
SO, oo 3707 > 3885 -
PO oo | 0300 » 0.314 >
Fe, (PO, +ALO...1 2800 » 2934 »
CaO_ .o 30.666 » 32140 »
meO_.......o 5831 « 6.111 »
¢ 2O_ .................. 25,472 » 26.094 »
Na O oo 2041 » 2.138 »



Tabacos para mascar

TABACO NEGRO {EN CUERDA).—MISIONES

Nicotina ................. e % 3377 gr.

Cenizas. ......oovrvneiii .. » 17.700 »

Extracto acuoso....... e » 21111 »
» alcoholico..... .............. » 4437 »

TABACO NEGRO MISIONERO (EN CUERDA)

Nicotina........................ AU % 3392 gr.

CenMizZAS. oo v e » 16403 »

Extracto acuoso........................ » 19728 »
» alcoholico.................... » 4234 »

TABACO NEGRO
ELABORADO CON 110JAS DE TABACO LANCETA VARIEDAD CHILENO

Nicotina................... e % 3344 gr.
Cenizas ......c.ooovii e » 16325 »
Extracto acuoso........................ » 22342 »

» alcoholico.................... » 4324 »

TABACO NEGRO (EN CUERDA)
ELABORADO CON HOJAS DE TABACO VIRGINIA

Nicotina ..........c it % 4101 »
CeNIZAS . e » 13475 »
Extracto 2cuoso .......ovvvivirernnnnnn. » 23412 »

» alcoholico..................... » 5723 »
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TABACOS DE SALTA, TUCUMAN, CORRIENTES, PARAGUAY
Y CHACO

LLas fibricas de la capital claboran fucertes cantidades de ta-
bacos Saltefio, Tucumano, Correntino, Paraguayo: son estos los
que mas se producen y mds sc¢ conocen: el aroma es general-
mente agradable, fuerte y picante en el tabaco Tucumano y
suave en el Saltefio.

Para las cualidades quimicas son algo diferentes de los de
Misiones; tienen menor cantidad de dcido carbonico y la cal no
prevalece tanto sobre los demids componentes: es mayor la can-
tidad de cloro; la potns:l'es en cantidad normal, su porcentaje
es algo mayor en ¢stos que en los de Misiones. Iin estos también
hay que notar la presencia de soda.

Las cenizas tienen un color gris-parduzco: se encuentran ¢n
cantidades mits fuertes que cn los de Misiones, debido & la are-
na, que se deposita en las hojas, sca en ¢l viaje, sca en los gal-
pones de las fdbricas, 1o que contribuye & aumentar también, en
modo excesivo, en algunos casos, la cantidad de la parte inso-
luble,

La cantidad de nicotina varia de 6.500 gr. por ciento en un
tabaco tucumano 4 1.675 gr. por ciento en un Saltefio.

Consegui cstos tabacos por la cortesia del sefior Rulino Va-
reta, Director de los Impuestos Internos, quien puso 4 mi dispo-
sicion al sefior Verisimo l.opez, quien gerntilmente me presento
4 los fabricantes de la capital.

De los sefiores l.eon Durdn y Jos¢é Leon, obtuve muestras de
todas las especies de tabacos nacionales, que cellos etaboran
en sus [dbricas, con todos los informes que necesitaba.
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Tabaco Salteno

DEPARTAMENTO DE CHICOANA

Hojas muy grandes, largas 65, anchas 22 cm,, irregularmente
ovitladag, nervaduras marcadas: dngulo de insercion agudo-abierto.

Parénquima—|_iviano, resistente,

Color—amarillo muy claro.,

Olor- suave débil.

Agua . ..o %  8.750 gr.
Extracto acuoso............. ... ... » 28750 »

» ileoholico .. oo ool » 4293 »
Cenizas de color blanquizco gris .. .. »  19.366 »
Nicotina (hojas) ........................ » 3560 »
Nicotina (nervaduras) ................. » 0486 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parce insoluble]............. ... .. ..., % 5700 »
» soluble ............. e » 94300 »

COMPONENTES Por 100 partes de Por 100 de la parte
cenizns aoluble

Carbén, arena, silice 5700 gr. —

CO2 .................. 20 000 » 30,752 or.
Clooooooia... [ 1.079 » 1.144 »
S()“ ................... 8582 » 9.100 »
PO 0.957 » 1.015 »
Fez( 1’04)2—I—A1203 2000 » 2.121 »
CaO ... Ll 30400 » 32237 »
\Y FE @ I . 3891 » 4026 »
KO. ..o, 15.888 » 16.848 »
Na,O oo, 2004 » 2325 »




Tabaco Salteno

DEPARTAMENTO DE LAS MERCEDES

[Es muy parecido en sus caracteres exteriores al tabaco
Saltefio del departamento «Chicoana»,

I.as hojas tienen un color amarillo subido; y las cenizas son
de color gris-obscuro.

Agua. ..o % 1160 gr.
Extracto acuoso ....................... » 3083 »

» alcohdlico.................... » 533 »
Cenizas............. i » 19344 »
Nicotina (hojas) ........................ » 1675 »
Nicotina (nervadura) .................. » 0324 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte soluble........................... % 14.000 gr.
» soluble ... oL, » 86.000 »
COMPOXNENTES Por L(::)nlpz::-;ea de P.r 1!(:10)1:;1:& parte
Carbén, arena, silice 14,000 gr. —
CO v 22172 » 26,928 gr.
Cl.. e 1.651 » 1.945 »
S ()3 .................. 1.690 » 1.901 »
]’2()5 ..... e 2754 » 3.143 »
Fe, (l’()")z-;HAlzo:‘ 4400 » 499 »
CaO..oiiees ool 26740 » 30.711 »
MO oo 4420 5028
KO....oooo.ooe 18.680 » 21.923 »
Ni,Orooevee 3.100 » 3543 » |
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Tabaco Tucumano

DEPARTAMENTO MONTEROS

Hojas grandes, largas 38, anchas 19 centimetros, irregular-
mente ovaladas, auriculadas 4 la base; nervaduras secundarias

regulares, dngulo de insercion agudo.
FParénquima, grueso, rugoso,
Color, pardo.
Olor, picante, tuerte,

Agua ...l 7% 10840 gr.
EXtracio acuoso. .ot it iiin cuninn » 28224 »
» alcohdlico. ........ ... ..., » 4382 »
Cenizas de color parduzco...... ... .. » 19905 »
Nicotina (hojas)............ ... ... » 6530 »
Nicotina (nervaduras)................. » 2108 »
ANALISIS DE LAS CENIZAS
Parte insoluble................ccv.... 7% 15330 gr.
» soluble. ..o e, » 84670 »
COMPONENTES Por l(;(l)l:;::tes de Por IO:O(ll:bllZ parte
Carbon, arena. silice 15.330 ¢r. —
CO, o 18970 =» 23.663 »
Cle e 2874 » 3433 »
SO o 4097 » 4494 »
1’2()5 ................... 0.664 » 0.763 »
Fez (1)04)2+A1203 clc. 3.000 » 3484 »
CaOe o 26533 » 30956 »
MEO cooiiiiiiiiiin, 4550 » 4535 »
KO e 20366 » 23730 »
Na, O ooveeiiinnnn 3542 » 3932 »
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Tabaco Tucumano

DEPARTAMENTO ‘LA COCHA»

Tiene el mismo aspecto que ¢l del departamento de Monte-
ros; hojas grandes, largas 62, anchas 25 centimetros,

LParénguima, grucso, consistente,

Color, obscuro.

Olor, mucho menos picante que ¢l anterior, debido a la
gran diferencia en la cantidad de nicolina.

AQUL i e % 11.2093 gr,
Extracto acuoso....coovviviiiiiinenn... » 20400 »

» Alcoholico v » 3285 »
Cenizas de color gris.........oovuvnen. » 19446 »
Nicotina (hojas). ..coevienveninn, »  1.820 »
Nicotina (nervaduras)................. » 0364 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Jarte insoluble........... il % 12.633 gr,
» soluble. ..o e » 87.367 »
COMPONENTES Por l(::ﬂl;.;:ten de : I’or lzzl(ll:):: parte
|
Carbon, arena, silice. 12,033 gr. ‘ —
CO, eveeeiiiarani, 1SO00 » | 20602 er
Cl.o.o 2080 » ; 3410 »
803 ................... 8.376 » ? Y588 »
PO oo 7025 » | 8270 »
Fc2 (1’04)2 +ALO,.... 3.500 » ' 4349 »
CaO_ ..o 22000 » 25.181 »
MEO_. .. 2,090 « 3078 »
KZO_ .................. 17875 » 20409 »
Nuz()_ ................ 4123 » 4719 »
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Tabaco Correntino

DEI'ARTAMENTO DE «LOZA»

lHojas largas y estrechas, miden, termino medio 56 cm. de
largo y 17 de¢ ancho,
Nervaduras secundarias muy marcadas, angulo de insercion
agudo.
Larénquima—-liviano.
Color- amarillo-pardo.

Olor—picante.

Aguna . ... ... . %  S.948 gr.

LExtracto acuoso. ... .. .. » 21536 »

» alcoholico ... .ol » 3003 »

Cenizas de color gris claro, un po-

CO TOJIZO .. e » 26172 »

Nicotina (hojas) ........................ » 1239 »

Nicotina (nervaduras).................. » 0324 »

ANALISIS DE LAS CENISAS

Parte insoluble, ... ... ... % 26,000 gr,

« soluble ... ... ... ol » 73340 »
COMPONENTIS For 1 bartes de Por '_‘:::u']""c'““ de

Carbén, arena, silice, 26.060 ¢r. —

(670 J P bo20.460  » 27.897 er.

Cllo, 1240 1.690 »

503 .................. 28064 » 2095 »

l’2 0.5 ................. 0.800 » | 1.090 >

Fe (PO,),i-ALO, ... 2305 » 3042

CaQ) ..oooiiiiin. 18800 ». 23833 »

MeO o 2.187 2981 »

KO o 21337 » 20602 »

N;lz() .................. 3325 » 4523 »




Tabaco Correntino Para

DEPARTAMENTO DE CAA-CATI

No es muy diferente al del Departamento de Loza.
Tiene hojas grandes, irregularmente ovaladas; largas 34 y
anchas 23 c¢m.
LParénquima —grueso.,

Color—pardo.
Olor—picante
Agua.. ... ... % 9.830 gr.
Extracto acuoso................... »  30.000 »
» alcoholico............... » 4911 »
Cenizas de color parduzco con
muchos puntilos blancos.......... » 219570 »
Nicotina (hojas).................... » 4680 »
Nicotina (nervaduras)............. » 1296 »
ANALISIS DE LAS CENISAS
Parte insoluble ................ ... » 27800 »
» soluble...... ................ » 72,134 »
COMPONENTES I’or 100 partey de Por 100 de la parte
cenizas soluble
Carbon, arena, silice | 27.806 or. —
CO, --...... et 15.707 » 21.674 gr.
Cl, e 1.763 » 2471 »
SO, ... e 3707 » 5045 »
onb .............. Beeva 1.327 » 1.834 »
Fe, (PO),+ALO,....| 1800 » 2462 »
CaOo o 19333 » 27500 »
MgO—.vevinenn. e 5042 » 6.786  »
KO- oo 20989 » 29082 »
Nilzo_ ................ 2449 » 3203 »




Tabaco Correntino Pito

-~ 8 —

DEPARTAMENTO DE CAA-CATI

Hojas chicas, largas, 30 y anchas 12 cm.
Nervaduras poco visibles,
Larénquima--liviano, rugoso.

Color—pardusco.

Olor—suave,
Aena ... % 9.610 gr.
EExtracto @cuoso.......... oo, » 20223 »
» alcohdlico................... .. » 4314 »
Cenizas—de color pardusco ............ » 24.414 »
Nicotina (hojas).......................... » 2487 »
» (nervaduras).................... » 0762 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble .............. ... L. % 40.733 ¢r.
» soluble ............. ..ol » 59.267 »

COMPONENTES

Carbon, arena, silice

CaO.... ..............

Por 100 partes de
cenizas

10.733 er.
25500 »
1.508 -
2.524
0.150 »
12.722 »

1.532 »
10.803 »
1.524 »

Por 100 de 1a parte

soluble

13.021 er.

2,544
4.257
0.253
4.373
21.563
2.634
18.425
2.571

P

»

»

»

»
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Tabaco paraguayo

ASUNCION DEL PARAGUAY

Hojas largas 52 y anchas 21 cm. Nervaduras secundarias
muy marcadas; dngulo de insercion agudo, muy abierto.
Darénquinma—grueso, resistente.
Color- -pardo,
Olor—fuerte.

ACUil., oo “ 10100 ar.
Extracto acuoso................ L. » 32800 »
» alcoholico.................... » 3011 »
Cenizas—de color gris pardusco..... » 1825 »
Nicotina (hojas)....................... » 4320 »
» (nervaduras)................ » 1.960 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble...................... % 8200 gr.
» soluble. ... ... ... ... L » 91500 »

Por 100 partes de PPor 1o de Ia parte

COMPONENTES \

cenizas soluble
Carbon, arena, silice 8.500 ov. —
COz. ... 1762 21577 g

..................

2930 »
3959 »
2258 »
1.500 »
22800 »
7.302 »
27605 »
3423 »

3202 »
4320 »

2467 »
1.649 »
24917 »
7.960 »
30.166 »
3730 »
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Tabaco Habano

CULTIVADO EN L\ ESCUELA DE AGRICULTUR.N DI SANTA CATALINA

Hojas de tamafio regular, ovaladas, largas 48, anchas 18 cm.
Nervaduras secundarias muy poco visibles: iingulo de insercion
casi recto en la base, y agudo muy abierto en la parte superior.

Parvénguima—mauy liviano, mérbido.
Color—amarillo, obscuro.
Olor—suave.

Agua.. ..o % 87062 or,
Extraclo acnoso.......................... » 24850 »
» alcoholico...................... » 4720 »
Cenrzas de colov gris .................... » 20.867 »
Nicotina (hojas) ........................... » 4083 »
”» (nervaduras) ... » 0972 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

[Parte insoluble .. ... .. .................... % 15.030 .
» soluble.... ... ... ... ... » §4970 »
COMPONENTES [ or 100 partes de or 160 de la parte
cenizas soluble
Carbon, arena, silice. 15.030 gr. —
Co, . e e 19587 » 23.045 or.
Cl. . . . . . . 4329 » ' 504 >
SO, . .. L. 1716 » 1999 .
P, O .o 0200 » 0.355 »
Fe (PO, FALO, . . 2400 » 2824 »
CaO . . . . . . - 24263 » i 28.652 »
MgO . . 2375 » : 2794 »
KO . . o 24282 > 23764 »
N:lz() e e e 5320 » 0.257 »
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Tabaco del Chaco

CULTIVADO EN LA COLONIA «MARGARITA BELIEN»
por el Sedor J. Pellizzarl

Hojas muy grandes, ovaladas, largas 64, anchas 24 cm.—
Nervaduras secundarias muy marcadas: 4dngulo de  insercién
agudo.

Parénquinna—resistente, rugoso.
Color—pardusco,
Olor—fuerte, picante.

Agua. ... 10.639 gr. %
fextracto acroso............... ... ... .... 32430 » »
» alcoholico....................... 5750 » »
Cenizas de color blanquizco-gris........ 20600 » »
Nicotina (hojas)............................ 3.194 » »
» (nevrvaduras)..................... 0752 »

ANALISIS DE LAS CENIZAS

Parte insoluble........... . ... ... L. 13.500 gr. %
» soluble................... e 86500 » »
COMPONENTES Por lc?nip:::es de P.r lgglg:ll: parte
Carbon, arena, silice 13.500 gr. —
C()2 .................. 15.000 » 17.340 gr.
Cl.. e 2995 » 3.360 »
S ()3 .................. 5223 » 6.037 »
1’205 ................... 1515 » 1.730 »
Fe, (PO_‘) 2—:—;’\[}{0H . 3.000 » 3468 »
CaQ.......... ........ 29333 » 33.808 »
Mg‘O .................. 6.390 » 7386 »
l\'z() ................... 20438 =» 23.726 »
N“‘ZO ................... 26:)7 » 3051 »
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NICOZIANA GLAUCA

‘Numbre vulgar: paldn-palan)

[ista planta fu¢  descripta por Grahan: es originaria de la
Republica Argenting; no es utiiizada,  El doctor Domingo 1Pa-
rodi en su «fusavo de Botldnica Midica Argentina», publicado
en ¢l 1881, hace mencion que es empleada como remedio casero,
pero advierte que se debe usar con cuidado, pues, su principio
activo es la nicotina,

Laplinta analizadices de Ia Provineia de Buenos Aires, depar-
tamento del Salto: ex todavia joven, ticne hojas chicas, largamente
pecioladas; desecada, emana un olor levemente picante de tabaco,

De los resultados analiticos se deduee Ta cantidad muy redu-
cidi de atcotina, que tu¢ determinadie en los tallos con las ramas
Voen las hojas con sus nervaduras v opeciolos; ¢x notable la can-
tidad de cloro que contiene, Ta mas clevada de todos los que he
analizado: T proporeion de cal es también muy notable.

RESULTADOS ANALITICOS

Nicotina (tallos y ramas).......... 0315 g,
Nicotina (hojas)......ooooooL 0257 »
Cenizas (de las hojas)....oo oL 18.133
Cenizas (de los tallos y ramas). ... 84900

ANALISIS DE LAS CENEZAS DE LAS 10JAS

Yarte insoluble.....o oo ol » 159230

arte soluble. oo oo » 81.770
COMPONENTES Por ';:l:;:":“‘ de Por :‘::tfl‘r"‘ dv

Carban, arena, silice. 15.250 v, -

CO, e O TN . 930507 or.

Cr 6.793 7004

SO, 7.260 > 8544 -

PO, 1.075 1.209

e, PO, ALO, 1300 1763

Ca®) oo 96133 20755

Moy oo . 1472 | 700

l\z()i 12.692 » : 14.854

N 0200 » ] 7.290
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CONCLUSIONES

Todos cstos tabacos en general no estiin ni cultivados, ni
preparados con los cuidados, que <on necesarios, como los que se
claboran ¢n los paises productores: Jos mdtodos seguidos  son
todavia primitivos; faltan las personas entendidas que sepan prac-
ticar ¢l cultivo y cuidar las plantas en ¢l periodo  de su ereci-
Miento vogue tengan las noviones necesarias para seguir un meé-
todo racional en las operaciones que siguen @ la cosecha, que
son las que ¢n muchos casos deciden de Ta calidad del producto,

Il suclo de los departamentos de Misiones corresponde per-
fectamente & tos requisitos, que debe tener un terreno, destinado
al cultivo del tabaco: Tos terrenos ricos en residuos veeetales
(humus) v arcnos<os, conviencen mucho; las materias orgdnicas,
by potasa y la cal son ncecesarias: el cloro ¢s perjudicial, De
los andlisis de tierras de Misiones  resulta que despuds del
hicrro, que se encuencra en  fuerte cantidad, predomina  la
potasa, el azoe y el dcido fostorico: ¢l dcido clorhidrico se
encuentra en muy reducida proporcion: la cal en algunos ca-
s0s exeasei. Despuds de la arcitla voarena, ¢l elemento que
predomina ¢s ¢l humus, cuyo mavor espesor <¢ encuentra en la
selva, donde ¢l proceso de humilicacion =¢ opera continuamente
por la cantidad de hojas, ramas, frutos que se desprenden de los
drboles; T importaneia de Ee capa humilera disminuve sobre la
costa de los arroyos voen Jos lugares bajos, La humedad del
suclo es muy variable, de 445 %) hasta I8/,

Que los terrenos sean favorables para ¢l desarrello de este
cultivo lo demuestran il evid sneiac fos resultados obtenidos por
los andlisis: fos tabacos Nentucky, Virginia, IFilipino, Maryland,
ensayiados en Misiones dicron productos, cuvos andlisis corres-
ponden (en {os clementos esenciales) @ lox hechos por olros au-
tores sobre los tabacos originarios,

Ciertos defectos s¢ deberdn  eliminar naturalmente con la
practica y guiados por fos conocimicentos cientiticos: Ta cantidiud
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de nicotina, que ¢n alguros ¢asos s excesivit para un tabaco,
destinado 4 la manulactura, podra ser reducida con la disminu-
cion de la distancia entre las plantas 6 con una prolongada fer-
mentacion; para proveer la polasa, cuando escasea, se abonard
el suclo con sales de potasa y mejor con las cenizas de drboles,
ramas y hojas.

LLas mismas observiaciones se pueden hacer respecto & los
tabacos de las otras provincias,

Cuando personas (éenicas se ocupen de este cultivo y pro-
duzcan ¢n las diversas regiones tipos siempre iguales, de mane-
“que los tabiacos de Ordn, Salta y  Misiones se conozcan por
sus buenas cualidades, como actualmente sucede en otros paises,
la Republica Argentina, con sus inmensas extensiones de tierras
disponibles, en las mejores condiciones de este cultivo podra un
dia producir para satisfacer ¢l consumo interno y tambien para
exportar al extranjero este producto, que representarda una de
las mds poderosas riquezas nacionales.

Jost Comin

in la ciudad de Buenos Aires, 4 los veinte dias del mes de
Septiembre del afio mil novecientos seis, la comision examina-
dora respectiva procedio & examinar la tésis presentada por don
José Comin para revalidar su grado de doctor en Quimica otor-
gado por la universidad de Padua (Italia) y resolvio aceptarla,

Juan J. . Kvile, Alanasio Quiroga, Icduardo
Aguirre, Angel Gallarao, Inrigque
Herrero Duclonx, Julio . (alli,
Luis Ruiz Huidobro.

Pepro J. Coni
Seeretario
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