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Señores Consejeros

Sol-mn»: l’l'uft-sm'os

.\'u sin cierto tomar mu ¡mw-mn anto msnm-us. á sns‘h'uur la
última _\'l 'adivional prucha. mn la «¡uuaspiro ol tau honrnm tí­
tulo (lo Doctor vn Química (lv la l'uívc-rsidad (lo Buvnns Aires.

Esto lvamr. producido por la inseguridad un que me hallo
(¡P hahvr elogidu y (ll'Sill'l'UHildUawrlzulamvnle el toma que os
pl‘flwnlfl. vs. f('“7.lll(‘l)l('para mi. aminoradn por el rwuvrdu de
las npinimws (-nnqué rola-tidaIm-nte mu habeis ilust 'adu en vues­
Irns (-ursns. por lo «¡unus agradvzm infinitanwnlc, y con Ias' (¡up
¡nro hahois inculvadn la idca. (lo quo puede (-onsidv'arsv nln'a
util. aquella quo so pmponv. por l'l vsludiu (lo los nnnwmsns
¡n-mhu-íns naturalm. llamar la alvnvión (lo las ¡H'Íh'illiltll’s ilulus­
h'itlh-s para q-In-auzarlas havia su raviunal (-xplulauión.

Guiada ¡ml' esta itlva. In- vlvgido l'I vshltlin (h- ¡us ¡wll‘ólvos
argonlinm. (-ullm lvma dv u'sis. y aunth usu- prodm-ln no sua
hoy ohjvto (lv una industria vn e-sto país. es evidan (¡lu! la
“(-nvstión ¡wtrnlífvra" so agila \'Í\'illl](‘lll|‘(-n la avluzllidad. roa­
Iizandma una cantidad ¡lv trabajos (¡v ('Xp]0|‘:l('ióllvn (livvlsas
l'vgiunt's. ¡mv ¡wi-mih-n (-slwrar (¡lu- vl hallazgu (lo algún _\'a­
(-imivnln I'xplulalllo ('n grandv (-svala t-nluqllo dv un Illmlwnlu a
ulru al lll'll'Ult'U vnh'v Ius pl'ud‘lll’lfls Il:|('i|)llilll‘s que (lohan sm"
vnnsidvradns mn (-lmayor inlvrós. tanto por los hombres (lo «¡un
via. como ¡mr los imlustrialcs.

.\'n prolvmlo hahvr unnsvguido aqlu-l propósito. que por lu
(lomas dvpvmlo (lo un sin núuu-ru ds facturas vsvm'ialvs. y me
onusidururía satisfwho si oslo mudvstn trabajo. provocara. nuc­
ms _\' mas fm-undas invvsligavimms SUIH'l'los ¡wtróleos argen­
finm.
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l’erniitidlne antes de terminar. eumplir eon imperiosos do­
beres.

Jamas eonio en este momento. sentiré tanto. la desapari­
eión del inolvidable profesor l)r. Luis Ruiz Iluidobro, mi ex­
(iet'e en la Ullt'lnal Química Nacional. quien slulnpru me alentó
y ayudo du 'ante el eurso de luis estudios.

.-\l Sr. l). Agustín lhu'lmgelata. l)ireetor de la. Oficina
Químiea .\'aeional. agradezeo intensamente las l’aeilidaules que
me lla dado pa 'a. realizar esto t'abajo en e.l laboratorio de di­
elia repartición y el honor que me dispensa al acompañarme en
este acto.

Al Sr. l). Salvador Mesquita. direeloiuproprietario de la
revista “Cieneia .1Industrias." antes “Geologia y Minas." :i
cuyos eoimeimientos en todo lo relaeionado eon las cuestiones
miue'as y al auxilio de su rie: biblioteea que siompre tuvo
amablemente á lni disposición; debo el llabermo facilitado enor­
memente mi tarea. dirijo las expresiones de mi más profundo
reconocimiento.

Lo mismo hago para. los Sres. Ing. Otto K 'ause. l). Guiller­
mo l'}.l)ankert' e Ing. Rodoll'o lleieliart. Presidente del directorio
l)ireetor-gerente _\'l)irector-teenieo respeotiranlente de la Com­
pañia .\'aeional de. .\eeites. por las atenciones que ban tenido
(-nnmigo. permitióndome la realizaeion de parte do este trabajo

‘en la refinería de petróleo que diella Compañía posee en (lampa­
na _\'l'aeilitándonw gran (-antidad de datos muy importantes pa­
ra este estudio.

Agradezeo tambien al l)r. ¡lose l". Montellano. posuedor
(le importantes eoneesiones petrolíl'eras en Yaeuira (Holi­
\'ia‘. por haberme suminist -ado inl'ormes _\' muestras de esos
terrenos. que, me han permitido extender mis- ¡ll\'es‘l¡_!:aeinllt‘i.
hasta los pen-óleos de, las zonas limítrofes ¡i la República Ar­
gentina. lo que me'lia oondueido a algunas eonclusiones relati­
vamente interesantes.

.\ mi amigo el Nieolas Camus. mi agradecimiento por
el trabajo que se ha tomado ¡muióndome al tanto de la mayor
parte de la bibliografia alemana eitada en este estudio y por
la ejfi'ueión de los dibujos que lo aeompnñan; lo mismo á mis
emnpañeros de ot'ieina Hres. Raul \\'ernieke y Alfredo Sordelli
por la ayuda que me han prestado en algunas experiencias.



INTRODUCCIÓN

Ïlaee aproximadamente treinta años que mi distinguido
profesor. el l)l‘. l\'.\'le. analizó por (-ll('2ll’_L'0del (inthI'LlO .\'a­
eional. nn petróleo de Ia l’I'm'ineia de Jujuy. cuyos resultado;
expuso en una eont'ereneia «¡ne dió en la Sociedad Cientifica
Argentina. llamamlo al mismo tiempo la ateneión sobre la, eon­
\'enieneia que lialiia de interesarse en la explotaeión de este pro­
dneto en estp país.

Desde (‘Iltollees se Inn el'eetuado numerosos análisis _v enr
sayos de petróleos argentinos de distintas prm-edeneias. con el
solo objeto de determinar la eantidad de produetos indnetriaies
que podrian suministrar; pero faltaba nn trabajo de enhjnnto.
one adennis de perseguir ese mismo fin. se propusiera estudiar
estos petróleos detenidamente y dedueir por su eompa‘aeión
eon los mas importantes de Norte Amél'iea. Rusia y Ualitzia, ¡i
eual de ellos se aseniejalmi en sus propiedades y eomposieión.

(,‘on objeto de llenar esta laguna. nos propusimos diello es­
tlnlio. teniendo en enenta desde nn prineipio (¡ne para reali­
;-;arlo el'a eondieión indispensable eonsegnir resultados riguro­
samente emnparahles eon los que pretendiamos tomar por guia.
lista ha sido la idea fnmlamenta! de este trabajo .\' que no
hemos perdido de vista ni nn sólo momento.

Los metodos que hemos empleado lian sido elegidos eom'e­
¡lienleim-nte. evitando sin embargo. entrar ¡»n largas (ll‘SI'l'lp­
eiones y ei'ítieas que nos huliie'an llel'llo alterar la índole que
desde nn prineipio pensábamos dar ¡i este trabajo.





PRIMERA PARTE

Distribucion Genuraiica y Genlúuica de las Yacimientos Petroliíeros

CAPITULO l

Yacimientos petrolíferos extranjeros
Uemrulírladcs

El petróleo. nafta ó aceite mineral. es un producto muy
abundante en In naturaleza. donde se lc “encuentra ya surgien­
do espontáneanienle á t‘avós de las rocas o hendidu'as de las
mismas; ya a consecuencia de perfo-aciones practicadas a dis­
tintas profundidades á t "aves de la eorleza terrestre. por donde
sale aemnpañado. easi siempre. por soluciones salinas _\' pro­
duelos muy volátiles. aún gaseoms. á rei-es con ¡al ahund-un-ia.
que cousliluyen verdade 'as l'uenles de gases utilizaliles.

Los pelróleos son líquidos (loludns de un olor particular y
de un color variable según su proeedeneia. _\'poseen. la mayoría
de las \'('(‘(‘Sun dicroisun) más ó nn-nos acentuado. (lem-ralnwnle

menos densos que el agua. su peso específico varía. como vere­
mos ¡nas adelanle, entre muy amplios límites.

Las antiguas acunlulaeiones superficiales (le petróleo. oxi­
dándose por eonlaelo prolongado eon el aire, y perdiendo por
e 'apo'aeión los productos más volatiles. han originado los de­
pósitos de helunes y asl'altos «¡ne ¡anto abundan en las n-giones
pelrolífol'as.

El petróleo se encuentra prineipalinente en las formacio­
nes geológicas superiores al grupo areaico y por lo tanto, desde
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las formaciones silúriea y devóniea. hasta la terciaria y aun
hasta la aluvional.

La im-linaeión (le los terrenos juega un rol pre­
ponderante sobre la manera eomo esta aeulnulado el aceite.
l’or regla gene 'al, no se encuentran los pozos rieos más que en
el fondo de las capas inelinadas; así es que en el Canada en
que estas son horizontales, se eneuent 'a menos petróleo que en
Pensilvania _vOhio. donde las roeas oleife'as se sumergen de­
bajo del (levónieo y silúrieo.

La preseneia del aeeite mineral no tiene ninguna relación
con la edad geológica de las capas petrolífel'as.

La. situaeión de los _\'il(tl|lll0|li()ses. easi siempre. próxinm
a la de las grandes cadenas (le montañas y paralela ¡i sus prin­
eipales erestas; como p. en Rusia donde los yaeilnientos eo­
rren a lo largo del Cáueaso y en l’ensil ‘ania ¡i lo largo de los
montes .\|leghanis. Existen sin embargo mnnerosas exeepeio­
nes: p. ej. los _vaeimientos muy produetivos de Missouri. 'l‘e­
xas. Luisiana. Kansas. Indiana _votros.

La eoloeaeión (le los yacimientos petrolíferos argentinos
obedece. eolno veremos. a esta regla gene 'al: notandose a pri­
me 'a vista el paralelismo existente entre la eordille'a de los
Andes _vla línea que une 'los _vaeimientos de Jujuy. Salta. Men­
doza y Neuquen; que no eomprende sin embargo. la zona pe­
trol l’era l'eeie'ntelllellle deseubierta eu Comodoro Rivadavia

(Chubut). situada sobre la eosta de‘l Atlantieo; eonstitu.\'eudo
por lo tanto. una eXt'epeióll en la regularidad de disposición de
los demas .vm-imientos argentinos.

Otros l’aetores influyen sobre ’Ia riqueza de uu terreno pe­
trolil'ero ¡i saber: lo. la existeneia de una roea porosa _vsu eX­
tensión. 2o. que esta roea porosa teng; una cubierta imper­
meable. 30. 'la extruetura teetóniea en la que las l'raeturas. así
como los pliegues pueden tem-r su importaneia. -Jo. la calidad
mas ó menos aeuífera de la roea.

El plegado de las eapas oleít'eras forma parte. sin duda
alguna. de las inl'lueneias teetónieas más importantes sobre la
riqueza del _vaeimiento. 'In efeeto se ha observado en numero­
sas regiones que el petróleo se balla aelunulado en los antieli­
nales mient "as que los sinelinales estan llenos de agua. Esto
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parecerá natural puesto que un todos los vasos comunicantes los
líquidos se depositan por orden do sus densidades. Sin embar­
go la llamada teoría antirlinal no se ha fundado sobre esta
Icy física bivu conocida, sino sobre la obsc'l'vación efectuada
en diversos campos petrolíl’oros por ()ldhaiu. Stcrry tqul, _\'
sobre todo, por Ilot'or quion la ha desarrollado auipliauu-uto
mostrando on la gonv'alidad dr los vasos la (-oint-idt-uria dv las
línras de manantiales do prtrólvo con rl ojo (lo los illltit'lilliltt‘s.

La farorahlr influencia do los ¡llltit‘iilltlit's _\'do las ondu­
lm-iouos sohro la riquoza on prlrólro ha sido l'ot'ollm'idil ado­
más por numerosos goólogos ru los yarilnivlltos do Cslados
Unidos. Cáucaso. R-uiuania. (falitzia. Italia. Japón y uulrhísL
mos otros.

Yacimientos de los Estados l'nidos

Ln Pousilvania rs la rt-gióu dt.-los Estados l'uidos donde
se perforó ol primer pozo industrial de pcta'oloo ou 18:3!)y dos­
pués de esta época ha ocupado un lugar proiuiuvuto outro los
estados productores de potróloo; liahiéudüse alcanzado á por­
forar on su territorio n70uu-uos dv 70.000 pozos, du los ('llillt's
33 por rionto no han producido nada.

Hasta 1875 no su ha t-xl-Iolado pn-trolro mas quo on vsto
Estado y en el de Nuova York.

Después do 1875 los Estados do Ohio, Virginia dot 0('stt-_
('alifornia y ('olorado. ('(llltl'it)l|_\'4'l'()llvousitlurablvuu-ulw vu la
producción y más tardo aún otros Estados roluonzarou á rx­
plotar sus fuontvs potrolífo -as.

Según Fui-hs _\' Do hauuay (I ). la rogión dvl potróloo pon
silvánico s0 ('Xtirndv sobro unos rinruvuta kilóuwtros do ¡lllt'tltL
entre el lago Erio y los montos Allt-ghanis. ru la prolongariou
dc vladoprrsión drl San Lorouzo. pa 'alola a los gr'audos pliogurs
do la región.

Los pozos do at-oito oslúu agrupados ou un l'il'l'tn núuwro
de distritos, quo son 1l(‘uortr ¡i sur grupo Mau Iii-au. grupo
“'¡ll'l'vlL grupo do Vonaugo do Lau'rrllrv grupo do Butler.

La ouvuoa del río Allvghaui. afluente dvl Ohio _\'quo atr: ­
vivsa sm-osivauu-nto los distritos dr Ih'audl'ord. Fon-ost. Vo­

(l) 'I'mi/t‘ IÍI'S Jgiles IIII'IIL'I'IHIJ'cl Inc/¡n'Ii/ivt's.
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¡tango v Butler. es sobre, todo riea en aeeite mineral; las fuentes
de gases naturales estan agrupadas sobre todo al Este, y al Sur
de l’ittsburg.

Todos los terrenos de la región petrolífe‘a forman capas
¡nu_vregulares. afectando una inelinaeión gene 'al hacia el
Suroeste. Los niveles en que lla sido hallado el petróleo van
desde el piso devonieo de l’ortage ("ln-inung al terreno hulle­
ro de l’ensil 'ania. l'n sondaje el'eetuado eerea de l’ittsburg
ha estableeidn que el terreno liullero .' ant 'aeífero está super­
puesto regularmente al devónieo. eonstituído por tres zonas
petrolíl’e 'as separadas por esquist‘os _vque el terreno se divide
de una parte en esquistos y roeas pobres en petróleo y por
otra en arenas _vareniseas rieas en él.

Sobre la pl‘olongtleíón de la línea de las .vaeimientos pe­
trolíferos de POHSlthl’Hlil.se eneuentran los del ('anadíl: ellos
son anteriores a los de l’ensilvania _vestan elasitieados según
los autores, ¡a en el silúrieo inferior. ya en la base del eíun­
brieo. El aeeite del ('anada contiene gran cantidad de restos
de Iuolúseos y erustáeeos y una pequeña eantidad de vegetales
marinos eneer'ados en las eavidades del ealeáreo. Las princi­
paes l’nentes estan situadas entre l)ereliam y Enniskillen.

Se puede eonsiderar eomo ramas de un mismo ya 'iiniento.
los terrenos petrolíferos que partiendo del Noroeste. en el
listado de Nueva York atraviesan Ia l’ensilvania en la direeeión

(lt Suroeste para terminar en la Virginia del oeste _\'Ohio.
En .lh'litlnumerosos sondages indiearon la existeneia de ga­

ses naturales _v de petroleo en diversas regones del l‘}.de .\'.
York _\'espeeiallnente sobre los bordes del lago l'lrie. una parte:
del ellal ¡u-rteneee ¡i la l’ensilvania. Los gases se utilizaron en
diversos puntos. pero la industria del petroleo no se desarrollt')
¡nas que liaeia el Sur del .\lleghani. en la región de Riellburg.

La prozlueeión del aeeite en esta región. paeo abundante
en 1889. se (lllplieó despues de esta epoea. la que se envía en
su lllil.\'()l'parte, por medio de tubos de hierro (pipes-liues),
¡-a'a ser refinada a la usina que la Standard ()il ('onipany
posee eel'ea de Nueva York.

.-\ oelio o diez niillas llaeia el Oeste. en el l‘lstado de Nue "a

York. eoniienza la euenea de Brandl'ord.que se extiende sobre
todo en la Pensilvania. Durante largos años ha sido el más
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prmluetiro de todos los _\'aeiniientos. pero ba disminuido eon­
sideraiwluenlt' de ¡lnpol'taneia en los últimos tiempos.

La densidad de los petróleos de lh'andford es raras \'t‘('t‘5
superio' a 0.815. encontuamlose pozos quo dan aeeites de 0.300
_\'aun 0.797 de densidad.

Brandl’ord es uno de os centros prineipales de la industria
petrolífria de los Estados l'nidos. La 'l‘_\'.deWater y otras
eompañías Íil'lltll allí grandes rel'inerias y e] punto de partida
de diversas “pines-lines" para .\'ne\'a York. Milton. l’ittsburgz.
Búftalo, Bos-mu. ete.

Los [-ozos tienen en esta region 1.500 {P2000 pies de ¡"'0­
t’undidad.

A veinte millas baeia el Oeste eomieuzan los territorios

reunidos bajo el nombre gene'al de Middle (‘onntr.\'. Al Norte
estan los yaeimientus. rieos en oil'us tiempos. de Warren, (‘la­
reudou. Stonellan, ’l‘biona. El rendimiento ba disminuido: sin
embargo es todavía muy importante.

En general los aeeites de esta región
_\'slt densidad ost-iia de 0.786 a 0.795. El ¡write do 'I‘hiona, quo
es poeo abundante. es (-lat'o _\'poeo denso y se puede utilizar

tienen eoior ámbar

directamente.
Los pozos no tienen más que de 800 a 1.000 pies. sumi­

nistrando algunos de vilos aceites pesados. lltiiizables dil'oeta­
mento emuo lubrifieantes.

Dirigiéndose baein el Oeste se eneuentra la región de,
('rawt'ord. en (-uya parte Sur se bailan ’I‘i‘tusville _v (“bur­
elu'un. que han dado abundantes eantidades de petróleo. desde
la perforar-ión del pozo Drake hasta el año 1884.

.-\l slu‘ de los yaeimientos prceodentes se eneuentran los
que bordean el valle de Oil Creek. eólebre ¡por haber sido la
primera región de los Estados l'nidos donde se deseubrió el
petróleo. Este valle esta totalmente eubierto de perfo‘acíones.
en la actuaidad easi abandonadas.

Al sur de la región de ('rau‘ford se balla la de Vaiango,
que ha sido hasta e] año 1834 bastante produetiva. También
en esta región se encuentran fuentes de petroleos muy dife­
rentes. La niayor parte suministran aeeites eomunes, pero
algunas dan aeeites pesados. Las densidades aeanzan frecuen­
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teniente a 0.815. 0.520 _\'aun más. l'no (le ellos. producido por
el [mln Franklin, es mucho más denso y es explotado desde
hace muchos años. sin que el rendimiento del pozo sufra una
disminucit'm sensible. Hu densidad es de 0.885 íl 0.898 _\'por

no tener substancias perjudiciales y no congelarse aún á 30 ba­
jo cero se le. utiliza como lubritieante. sin previa elaboración la
ma_\'orparte de las veces. Los pozos que dan aceites pesados son
poco profundos.

Siguiendo mas al Sur se halla una larga. faja de terrenos
¡'-et1'olífei'osdirigida del NE. al 80., situada en los distritos
dc Clarion, Butler y Armstron".

¿sta región de poca anchura es la que ha suministrado
desde 1865 hasta 1887 una gran parte de la producción pen­

silra'mica, llabióndOse formado en el centro de ella una ciudad
importante denominada l’arker. centro del mercado de la
region: por lo (¡llt' se designan los petróleos de esta proceden­
cia con el nombre de l’arker oil.

I'll aceite proviene de capas de arenas diferentes. Su den­
sidad desciende algunas veces a 0.788; lo mas íl menudo es
un poco superi:-r :i 0.800. debido a que son pobres en esencias;
pero como estan muy poco cargados de productos pesados y
por consecuencia contienen mucho i\'(’l‘()S(‘ll(',estos aceites son
muy buscados para la exportación a Francia y España.

Existen en el territorio de Armstrong algunos pozos, de es­
caso rendimiento. que son notables por el hecho de que los
aceites que producen son apenas coloreados y de una densidad

de 0.780 al estado natural. Este petróleo bruto, que, por su na­
turaleza _\-pureza es semejante a-lkerosene. es consumido direc­
tamente en ol país sin tratamiento alguno.

.'\I Este del gran _\'acimiento de l’arker se ha descubierto
cn los alrededores de Smiths Ferry. un aceite de débil color
amarillo ámbar. cuya densidad es de 0.778 _\'que puede quo­
mar convenientemente en las láml-a 'as.

Avanzando hacia el SO. se encuentra el territorio de
\\'asbington. donde se balla cl yacimiento de Mac-Donald. que
ha tenido un remlimiento prodigioso después de 10s resultados
nulos obtenidos en las primeras perforaciones.

La producción total de Pensilvania fué en 1905, de
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lt‘.437.l!)ñ barriles de. 145 kilogramos, y la del listado de Nue­
\'a York. de 1.117.582 barriles.

Continuando mas al Sur, se sale del listado de l’ensil­
vania para entrar al de Virginia de Oeste. donde se eontinúan
los _':l(-Ílllit*lllusen_\'o punto de partida es el Estado de .\'ne\'a
York. Se les explotó imlnstrialmente desde 1875. Los pozos
¡wrtmeeen en su mayor parte a la Standard Oil Company y
(lan aceites poro dens0s y de buena calidad. La producción en
este Istado ha sido (le 11.578.110 barriles en 1905.

En 1875 se ha em-ontrado en Ohio. lejos de los inmensos
yacimientos que acabamos de enume'ar. un yacimiento dife­
rente por su sitnaeión y naturaleza. eono.-ido eon el nombre
de Lima. de .la eiudad eerea de la eual se le ha hallado, euya
¡'rodueeión de petróleo es enorme. Éstos son de color verde
oséuro. a veces de baja densidad. 0.786. a menudo más densos.
0.835 á 0.850; su olor es desagrïulable debido á la abundaneia
de produetos orgúnieos sulflll'ados que eontienen, lo que lia
constituido un im-onyeniente pa 'a su refiimeión; que se ha
salvado g'aeias a las largas investigaeiones de la Standard
Oil Company, que obtiene hoy de esos petróleos produetos ino­
doros y de buena ealidad.

En 18:38 se eomenzó en el sur de la ('alil’ornia ú reeogel‘
los betunes .qne brotaban en diversos lugares y eligiendo los
mas fluidos se eonsiguió obtener por refinación, diferentes
productos que fueron utilizados para el almnbrado. lubrilica­
ción. ealefaeeión y eomo morteros en las eonstrlu-eiones. Se
instalaron varias refinerías. algunas muy importantes. pero
que desapareeieron poeo después. debido al poeo éxito finan­
ciero obtenido.

En 1875 se, efeetuaron numerosos sondajes en varios eon­
dados, obteniéndose resultados satisfactorios sólo en el ('onda­
do de Ventura.

Como eonsecueneia de tantos l’raeasos se abaiulonaron
casi totalmente las exploraeiones hasta 1892. iïpoea en que se.
emprendieron con nuevo ardor los trabajos. dando [-or resul­
tado un aumento extraordinario de la produeeit'in. que. de.
500.000 toneladas que era en 19W) se elevó á 5.000.000 de to­
neladas, (leeuplieando asi su 'alor en un período de eineo
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años. Artualnn'nlv la ('alil'ornia contribuya (-on un torvio de

la pl'odlIH-ióll (it' los listados l'nidos.
En las listados do ’l‘oxas y de Luisiana la producción

nula. por asi dwirlo. vn 1890.. adquirió (-iorta importancia
un HHH)('nll 108.000 tolwladas. ¡wm vn HHH ('(HIH'IIZÓ(-l formi­

dahlv allnwnio (lo la producción. quo hizo colocar á estos Es­
tados a la (-alwza (lo los otros. con 5.780.000 tom-ladas en 1905,

Admnas dv ius vstados nuuwiomid'oe. existen otros como
('olorado. Kansas. Kl?!)ill('l\'_\'.'l‘ononsov. Missouri. Indiana. 0to.,

«¡uuaunquv no tic-non la imporlanria dv los anteriores, contri­
buyen vn nun-"o vn vl total do la produm-ión amorii-ana. Esta
l'uó do moooaoo do tom-Iadas vn lana, si-gún ’i‘assart (1).

El Iransportv do ia ¡u-oduu-ióu so ol’cutúa (-n gran parti­
por rudos (Il' “¡iiluvs-lilu-s” (¡un ('(HHIIIH‘II(-l putróli-o ¡desde los
_\'a.-imivntos hasta las ru-Íini-rías _\' puvrtos (it' vminll'qllo' y (¡no
lN'I'il‘llt't't'llon su mayor parto á la Standard ()il ('ompany.

La ruiinar-ión dvl ¡wtrólvo vn los Estados I'nidos se ha
('ft’t'illrflliu dv una manvra grosvra on los primeros años del

desarrollo dv u-saindustria. (lt-bido en g 'an parta al' vst-aso \'a­
lor til' la mah-ria prima; ¡wm vsto no sui-odo di-sdv quo la
Standard ()il (‘ompany ha rounido bajo una organizar-ión po­
di-rosa ó intoligvnto (-asi l'l 60 por (:ii'n‘to de la prodursión
americana.

has I't‘i’illt'l'ials(lo los listados l'nidos tivuon a su disposi­
t-ióu y puvdon (-lvgir los aroitvs dv divvrsas dosinuladcs du (¡no
humos hablado antoriornwnl'l- _\' tivnvn mvrvaidos (-n todo o]
mundo para los quo prvparan ¡i voluntad productos por (rento­
nares do ospooios: vsvnvias. iwnvinas, avvitos para iluminación,
ar-oitvs illiH'ifit'fllliPS. paratinas. rasvlinas. (etc.

Si hay dvmanda dv (‘St'lh'iils sv dvstilan los aceites poco
densos ¡de \\'ashin,I_rton y dv ¿‘itl('-i)()l)áli(i.por ejumplo, y el he­
nefit-io (it' las vsvncias. i-uyo pra-io os (llo 'ado. permito Ven­
dor más harato los otros produvtOs para que su stok no aumnn­
to mas de lo mnvonionto: si los avoitos luhrifioantos. las [para­
nas. estan on alza. so tratan los aceites do Brandt'ord y otros
más pesados; si los aooitos pasados ó ol mismo petróleo bruto se
acumula (en los depósitos, ó bien el carbón sufre un alza. se

(l) L'crploílalion du pclrolc.
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as ealde 'as el earhón por el aeeitereemplaza en los hogares de
pesado, por el petróleo bruto, ó por las esencias.

’l‘al es la razón por la eual el aeeite. refinado que se produ­
ee, por todos estos modOs de. tratamiento, esta siempre en abun­
daneia y no adquiere un valor sensiblemente superior al del
aeeite l)l'llÍ().

En euanto a los metodos de refinaeióu. si en principio ("Jn­
sisten en lo mismo en todas partes. sepa 'a.eión por destilación
f-aecionada de los diferentes productos y purificación de (¡stes
por aleeióu (¡uíiilit-a. p'aetieamente la marella general sufre
mozliliem-ionesque son impuestas ¡or las eomlieiones particu­
lares de eada usina. como ser: la situaeión de estas. las varia­
eiones de los precios eorrienles. el espíritu de las leyes que
rigen el eomereio de los, petróleos brutos y refinale y tantos
otros faet'ores.

Yacimientos de Rusia

Se em-uenlran numerosas fuentes de nafta sobre las (los
vertientes del Cáucaso. desde las peninsulas de Kertseli y
'l‘atman, hasta la eosta oriental del Mar (‘aspnx en la prolon­
{zación (le la eadeua prineipal :del ('áueaso. Los yaeimientos
de petróleo están diseminados sobre una longitud de 2.400
kilómetros _\'una aueliura de easi Hi. Su direeeión es reetílinea
_\'pasan del SE. al .\'().. ¡mralelamente á la \'el'liellte sur del
(hineaso. atravesando el estreeho de Kertsell y prolongándose
"asta la ('rimea.

’l‘oda-la región que se eneuentra eomprendida entre. el Mar
(‘aspio y la península de lx'radsnorozlok. es de tal manera rien
en petróleo que los rusos la han denominado ('alit'ornia Negra.

Al sur de, la península de l\'ra.dsno\'odok se halla la isla de
'l‘eheleken (isla de la nafta). _

l’or t'in. ai partir de este punto. la eapa oleit'era at '¡l\'('S¡lnll()
el liar (i‘aspio. va ¡i unir soln'e la eosta oeeidental, la línea
del (‘áu 'aso a la península de ;\|)l'llt‘l'--ll. frente a la cual emer­
gen del fondo del mar. roeas de las que el petróleo brota cons­
tantemente extendiéndose en rastas eapas SOlJI'Oel agua. A
este punto los marinos han denominado “Eseol‘los del .-\eeite".

Dos _\'a(',ivmie.nvt0sse em-uentran en eapas pertenweientes
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¡i los terrenos terciarios y estan formadas de areillas, margas.
gres. arenas y ealeáreos. Estas capas han sido quebradas por
los solermnientos que han producido la cadena del Cáucaso y
presentan algunas reees una fuerte inelinaein’m.Los depósitos
más abundantes de petróleo se eneuetran en los pliegues anti­
elinales.

Los _\'aeimientos de la península de Apelieron están aeom­
pañados de voleanes de lodo. fuentes de agua salada ó sult'nro­
sa y en algunos easos de desprendimiento de gases: carburos
de hidrógeno, hidrógeno sulfnrado.

Según .\l. ;\l)ií'll. los _\'a(-imientns ¿le Konhan atestiguan
que 'la existeneia de petróleo está siempre ligada a la dis-loca­
ción del terreno _\':i la preSeneia de areillas saladas, margas
selenitosas _\'de lignitas.

Los partidarios del origen pllllóliirn de los pen-óleos lia­
een notar la existencia de lllllnel‘nsus volcanes apagados á lo
largo de la eadena del ('aneaso y las persisleneias de las ac­
ciones Volt-únicasse lraduee aetualmente por la existeneia de
"fuentes lei-males. de voleanes de lodo _\'sobre todo por lem­
Iilores de tierra.

La región del ('állc¡ls() mas rica en nafta es la peninsula
de .\p:-ln-r.m. formada ¡or los últimos eontrat'uertes orientales
del ('úneaso. que avanza ]()t) kilómetros en el Mar (‘aspio y
enya superficie es superior ¡i 3.000 kilómetros euadrados. IIas­
ta hoy. los _\'a(-imienl()smás a-etiraanente explotados son los ¿le
las mesetas de Sonrakhan y de Balakhany, situadas a 13 kiló­
metros. casi. del puerto de, Baku. localidad célebre por sus
fuegos eternos y sagrados. sobre los que. según la tradición, se
habían construído templos 600 años antes de la Era (i‘vristiana.

La meseta de donde se extrae. el petróleo tiene una altitud
de 52 metros sobre el nivel del .\lar ('aspio, lo que permite
aproreeliar de la graved-aulpara transportar el aceite produci­
do a las refinerías.

En ciertos puntos de esta región, e-laceite surge natural­
mente del suelo; pero para obtenerlo eon mayor abundancia,
es necesario perforar pozos ('ada vez más profundos, pues
parece establecido que la prmlneeión de un pozo aumenta al
mismo tiempo que sn profundidml.

Muy t'rm-nentenn-nte, la nal’la surge de los pozos durante
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varios meses después (le haber praetiendo el souduje. En los
alrededores de Baku son muy l'roeuentes estos pOZosque dan
espontáneamente grandes cantidades de petróleo. Se eitan inu­
elios pozos que han produeido |hasta 50 toneladas de ¡,.etl‘óle0
diariamente: la produeeión eoti-diana del pozo .\'ol)el nl'un. 9
aleanzo a 10.000 metros eúhieos. lla presion del aeeite en los
pozos Droojha _\'Nobel nl'nn. 9 se lia elevado á 15 kilogramos
por eentínietro euadrado. En estas eireunstam-ias e.l ('llOl‘l‘Ode
aeeite proyeetalia eon una extremada violencia. En el pozo
Droojha, que merece una mención particular. el chorro se ele­
vó hasta los 90 metros de altura y la arena que arrastraba se­
pultaba las construcciones veeinas. Varios millones de litros
de petróleo se perdieron antes de. que l’uera posible eneauzar
el eliorro. lo que solo se :eonsiguió á la ¡nilad del euarto ines
después de haber sido perforado el pozo. euya l'l'OdllÜl‘lÓlldia­
ria fué ealeulada en 8.000 tonelmlas.

Los pozos lleelios a poeos metros (le los _\'a existentes. ra­
ramente alranzan el aeeite ¡'lla misma profundidad _\'no niodi­
tiean el régimen de estos últimos. Así euatro pozos situados en
Bibi-Eibat, distantes algimnos metros un'os de. otros, suminis­
tran la nafta de profumlidaxdes de 17]. 107. 85. 76 metros.

En Souraklian se lla tenido que perforar hasta los 211 ¡ne­
tros para encontrar petróleo á pesar de existir en los alrede­
dores pozos productores á sólo 30 metros.

Por otra parte, la terrible erupeion del pozo Droohja no
ha tenido ningún efecto sobre la ¡nrmlueeion de los pozos pro­
xunos.

De. estos datos se puede Sílt'ill' esta-eonelusión importante.
bajo el punto de vista de la riqueza de los yaeimientos. que
el petróleo se eneierra en eavidades ó bolsones aislados unos de
otros.

La nafta ¡del ('taueaso se eneuentra a:l estado natural. sea
bajo forma de un líquido pardo \'lSl‘OSO_.sea. más raramente,
bajo forma ¡de un líquido ineoloro.

Esta deseoloraeión de la nafta (-s ol resultado de su pa­
saje ú través de ciertos terenos que gozan de esta propiedad.

La densidad de los petroleos del (laueaso es muy variable;
comprendida entre. 0.850 y 0.890 para las fuentes de Balakhn­
ny; cae á 0.783 para las naftas l)lilll('ils de Houraklian. Se ha
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cncontrmlo también cn los alimlcdorcs dc llinagad. un petró­
Ico cuya dcnsidad alcanza á 0.895.

En gencral, para una misma localidad, la densidad del
accite mincral disminuyc á mcdida que au-mcnta ‘la profundi­
dad dci poZo .dcl cual so ha 'cxt 'aído.

('-uando la nafta sc acumula formando lagos cn la super­
t’icio dcl suclo sc transforma. por cvaporación dc, los productos
más volátiles. cn un producto cspcso quc. cn Rusia sc llama
“kir”,.

En la pcnínsala dc .-\pclicron. se encuentra. limitado,
casi cxt‘lusivana-nlc, cl campo dc cxplotauión del rpetróleo ru­
so. suministramlo por si sola. cl El!)por cicnto de la produc­
ción total dc Rusia, quc t‘ué cn 1906_de 8.000.000 dc toneladas.

El t'ansporlc dc la nal'la sc cl'cctña por mcdio do "pipcs­
lines”, quo no tioncn, sin cmhargo, la importancia dc las t'llllf
ricanas, dcliido cn gran parto á qm: las distancias dc. los lu.
garcs de producción a las rclincrías y [alertas de embarque son
menorca.

Más dc Vcinlc rcfincrías existcn ccrca (lo. Bakú, que ela­
boran todo cl pctrolco producido cn la i'rgiin, produciendo un
humo dcnso y negro que cuhrc cmuinuamcnto la l0calii'lad que
por esta motivo es dcnominada (‘iudad .\'cgca.

Las rctincrías de la tirma .\'o'w! llnos. son las mas impor­
tantcs, alcanzando a claho-ar la mitad dc, la |)l‘()l.ill(t(:lólltotal
dc Rusia.

Tcrminarcmos rapidamcntc con las regiones pctrolít'oras.
gue aunque muy importamos. pucdcn considerarse como se­

cundarias bajo cl punto dc vista dc la producciu'm comparada
con la dc los paíscs quo acabanms (lc vcr.

Rumanía possc numcrosos ó importantes yacimientos que
parcccn scr cl punto de partida dc ia zona quc corricndo ¡i lo
largo de los Alpes 'l‘ransilvánicos j' los ('arpatos \'a .i tvi‘minar
cn Lembcrg, Galilzia. Se han distinguido dos rugioncs: la

’l‘crgovitz cn la direcciónprimcra Sc cxticndc, dcsdc Bakau
Norte ¡i Sur. micntras qua a chunda se (lcsplicga al Esto. El
petrólco cs cxplotado cn Bacoul. Romnicoul. Sarat, Buzaul.
l’raliova y Demln-ovitza. Los _\'acimicnl,os dc Rumanía dan
abundantcs crupcioncs gasoosas, pero 'aranmnte cl pctrolco
surge espontáneamente.
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El rendimiento total de los yacimicnt.)s rumanos fué, de
890.000 toneladas en 1906 (1).

Gal'itzia tiene localidadcs ricas en petróleo que sólo se cou­
siguieron explotar después de una scric dc ensayos int'ruetuosos.

lia (fOllSÍ-il'llí'ióllgcológica dc los _\'¡.cimicntos cs sensiblc­
mente igual á la de Rumania, dondc cl ¡wlrólco procch dc
exsudaeioncs, por lo (¡ur los pozos se agotan rapidamcntc. sich­
do raros los pozos surgcntcs.

Los l-ctrólcos dc (n'alilzia prcscntan pl'opirdadcs l'isicas
variables; algunos muy claros. pucdcn scr cmplca'dos dil'ccla.
mente para el alumbrado. pcl‘o la mayor parlc ('(Hlsislx‘hcn
liquidos oscuros. muy fluorcsccnlcs y dcsproristos dc azul'rc.

La producción dc pctrólco dc (J-alitzia lÏuó de 760.000 tone­
ladas cn 1906 (2).

Además abunda cn csta región la ozoqucrila ó cara minc­
ral. producto que según llol'cr sc ha l'ormado por la lcnta cra­
1)oraeión de pctrólcos ricos cn paralinas. Sc lc halla cu cicrlas
laca-lidades de Galitzia. cspccialmcntc cn Borislaw. l'ornulndo
filoncs ¡que á reccs alcanzan á un mclro dc ('spt'sol'.

Alemania poscc yacimientos dc petróleo, alguno (le los
cuales son muy importanlcs para permitir una explotación.
El .racimicnto vdcllanorcr esta dirigido de .\'ortc á Sur; sc
cxlicndc dcst \\'crdcn a \\'ic.lzc. pasando por Stcini'ordc. Jl".
nigscn. Ddcmisscn y Ucdcssc. con una bifurcación (¡ur sc di­
l‘igc hacia Brunswick.

En Alsacia se cncucntran un l'acimicnto grande y uno
pequcño. El primero parlc dc llagucuau (Baja Alsacia). pa­
ra continuar por Wocrth. l’cchclhronn. Lolisan. Sehwab­
u'cilcr y rolrcr al punto dc partida.

Se han perforado ¡mms muy l-rothictiros en I’ccli.-l|n'o:'.
Biblisheim _\'Ünlungzcn. Los sondajcs practicados sol-r» la --m­
ccsión dc l’cchclln'omi han liccho rceonoccr la cxistcncia de

cuatro formaciones pctrolil'cras ¡n’incipalcs cntrc los 136. HU
y 245 nictros dc profuiulidad.

Entre los potróleos alcmancs. cl a>citc posado dc Wicth

(') Tanmrt. Loc. cit.
(3) Tan-url. Inc. ciz.
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presenta cierta analogía con el petróleo ruso, mientras que el
petróleo de Alsacia se acerca al americano. l’or lo demás, las
calidades de los ¡petróleos brutos de un mismo yacimiento va­
rían á veces notablemente. Perforaciones distantes dc algu­
nos metros solamente suministran muchas veces aceites dife­
rentes. La composición del aceite varía también sensiblemente
con la profundidad. Así es que en Wietze, por ejemplo, un
sondaje da 0rdinariann-ntc aceite 1-csado a 2M) metros, y en
seguida a :lUt)ó 3:30 metros da aceites livianos ricos en lwnci­
nas y kerosenes.

La producción alemana .de petróleo fué de 80.00” tonela­
das en ¡906 (l).

[lalía tiene tres localidades principales en las que se
lla demostrado la existencia de. lu-trólco en cantidades tales
que permiten la explotación industrial. Estas localidades son:
]" la zona que se extiende desde Emilia da Voglicra hasta. lniola
en la vertiente septentrional de los .-\-peninos.2.o el valle de l’es­
cara; en 'l‘oeeodi (,‘asauria existen terenos petrolíferos y en San
Valentino llonopelllo se encuent 'an 'astas t'ornulciones hitumi­
nosas _\'alfálticas: 3.o el valle de Lil'i eerea de S. Giovanni In­
earieo.

La produccir’m petrolífe'a de este país t'ué en 1905 de
4.763 toneladas (2).

Francia tiene algunos yacimientos de alfaltos y calea­
reos bitumínosos que sc utilizan pa 'a la pavimentación de las
calles; pero el petróleo es muy poco extendido. Se cita sin
embargo. el yacimiento de Gahián (llerault). que da un a---eite
'le color rojo pardo (¡ne posee un olor fuerte _\'desagradable
y que no se utiliza. llay además indicios petrolíferos en las
regiones de los Bajos l’irineos. La Limagne, (lard y Jura.

En Inglaterra existen también Fuentes olóiferas poco im­
portates en algunas lmlleras de lanlcasliirc y de Slu‘opsliire y
en las turlieras de Down Holland.

En España _\' I’m-tuya! se ha señalado la existencia de nu­
merosos terrenos petrolíferos. v aunque los primeros trabajos
efectuados para su explotación no hayan dado resultados prac­

l.‘(li) 'l':lr;s;;:—l.(»c. cil.
( ‘) I n n
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ticos, se espera conseguir uu-jores eon los trabajos que actual­
mente se hacen.

En el Asia, las islas de Sumulru, Jura y Buraco
producen actualmente grandes cantidades de petróleo que ex­
portan bruto ó refinado, especialmente bcncinas, de las que co­
mo veremos, son muy ricos.

La product-¡(m de estas islas fué en 1906 de 1.400.000 to­
neladas, según 'l‘assart (l). ocupando ese año el tercer lugar
entre los países prodiu-.tores de este ])l'()(lll('ln.

La India tiene importantes _\'acimienlospetrolíferos en las
provincias (le Madras, Beluehistan, Bengala, l’unjal), Bombay,
Birmar y Assam.

Su prmlueción l’u'éde 560.000 toneladas en 1906 (2).
El Japón produjo ese mismo año 175.000 toneladas (3).
En la América. (¡el Sur, el Perú es el único país que explo­

ta grandes cantidades de petróleo.
La, zona antl'olíl'el'a de este pais se extiende sobre la eost‘a

Sur de la bahía de Guayaquil. desde Tumheï. hasta el calm
Aguja, en una extensión de 400 kllólllPll‘OSde largo y en ("ier­
tos puntos de 150 kilómetros de anelio en el interior del pais.

En la parte Norte. hacia Zorritos. las exploraciones se
comenzaron en 1867 con la. perform-¡i'm de dos pozos que no
pasaron de SO metros de prol'undidaul; dando uno de ellos Gt)
barriles por 'día. En 15:76. el segundo pozo fue prol’unlizaulo
hasta los 1:30 metros. ein-ontrainlose a esa prol'undi'lad el pe­
tróleo en cantidades impoitantes. pero la gun-rra obligó a
suspender los trabajos. que fueron recomenza-dos más tarde.
En 1893 habían 40 pozos que por bombeo daban un rendimien­
to total de 100 barriles.

Algunos de estos pozos han suministrado petroleo durante
reintincinco años.

Esta región que en 1890 alcanzó a producir 4325.0110 ga­
lones de petróleo. disminuyó su prodlu-ein'm á 155.400 galo­
nes en 1905. permaueeiendo. sin einhargn. como la que mayor
contribuye en la producción total del l’crú.
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También se han hecho perfo'a-riones en 'l‘ucillal, La Cruz.
Negritos. l’uerto Grau y olros pa 'ajes, dando algunas de ellas
petróleo en cantidades explotables.

En Boliria se conoce desde hace mucho tiempo la exis­
t1,ncia (le numerosas intiltraeiones superficiales dc petróleo
y depósitos de asl'alto desde los confines con la. República
Argentina hasta la ciudad de Santa ('ruz. Ya cn 1868, el inge­
niero ¡le minas llurps (l) constató la riqueza en petróleo de
esas regiones _\'la creyó tal como pa ‘a llaeer innecesaria toda
¡mrl’oración para explotar dicho producto, bastando para ese
objeto simples ex-eavm-iones. l'lslo es lo que se hace actualmen­
te la ciudad de Santa ('ru'l. y en las Misiones l" 'aneiscanas dc
los alrededores de Yaeuiva. don-de se iluminan con el petróleo
obtenido de esa manera, previa. una refinación muy primitiva.

Son conocidos los terrenos petrolíferos de Yacuiva, en los
limites con la provincia de Salta (República .-\rgentinu), y
que, por su situación geografica parecen pertenecer á la mis­
ma formación que los yacimientos argentinm de Tartagal y
Aguaray. de los que nos ocuparemos en el capítulo destinado
a los _\'tlcÍllIil'Illospetrolíferos argentinos.

llemos tratado dc- rolutslecer esta opinión que, nos ha sido
sugerida por la disposición geografica de esos terrenos. po.
el estudio quimico comlmratiro de los petróleos procedentes,
de Yacuira. cesa que nos lla sido posible gracias á la anIahi­
lidad del l)r. Jose 1“. Montellano. quien llil puesto á nues­
tra disposi-ión las ¡nuestras y datos necesarios para hacerlo. _\'
cuyos resultados expomlrcnlos contenlporáneamente a los ol).
tenidos con los petróluos argentinos.

En Ecuador, ('ulmnb‘iu. l'nu'zmla y Brasil existen indicios
petrolíferos que sr manifiestan _'a sea por exstulaciones de pe­
tróleo. _\'asea por al'lo'anlientos de asl'alto y exquisitos bituini­
DOSOS.

(l) Wagnu. Jahreohcrlvhu‘. erb llrl. H S. 728.



CAPITULO ll

Yacimientos petrolíferos de la República Argentina

Cn la República Argontiua. a lo largo (lo la vmalillvra
(lv los Andes. (ll'sdv Jujuy hasta. 'Ia 'l‘iorra ¡lvl Fuvgo. vxislcu
nunmrosos puntos vu .Ios (¡un aparecen o] petróleo ó los l-m­
ductos de su altoraoh’m. («uno sor (lZuqu'l‘ilil, lwtunos _\' as­
faltos.

Además «lo esta zona ¡n-lrclíl'l-l'a que por su oxh-nSióu
pude sor considerada ('Ollll)la ¡u'iuoipaL existo otra m-ivmc­
monto dom-ubivrta ou ol ('huhul ((‘(numloro Rivadavia), xolm­
la misma (-0511!(lí'l Atlantiro. que si goograÍivauu-ntv puulc
oonsidol'arSv vouu) aislada (lo la pl'ilucra‘ las propiedades qui­
micas de los pull'ólvus que sulninislra hau-n supum‘l’. (-muo
veremos más adolantv, cierta Polución con la zona pvlrolíl'vra
andina.

Los distintos puntos (-u quo so ha. hallado putrólco son
de Norte a Sur:

Provincia de Jujuy. Dn'parlanwutu (lo Han Ï’ulro. Laguna
de la Brva y Garrapatal.

Provincia de Salta. Duparlanmulo (lo Orán y (ln-parla­
monto de la Viña.

Provincia (le Mvndoza. (‘acln-uta (¡ll-pal'taIm-ulo (lo Lu­
ján). Los Buitres (dupartann-nto (lo San Rafael).

Gobernación del Neuquén. Río Barrancas, á 25 kilómetros
de la confluencia del Río Barrancas con ol Río Grande; Sie­
rra Lotena, en la extremidad sur de] territorio.

Gobernación del Chubut. ('omodoro Rivadavia.
De estos yacimientos. sólo los de Salta. Jujuy _\'Mendoza

han sido objeto (lo algunos vsludins geológicos pul' parto (lo
Stc'lzuvr. Bravkebusvh. Zulu-r _\' Bodonhendor. habiendo pOCOS
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para los del Chubut y faltando casi en absoluto para los del
Neuquén.

En estas primeras líneas resumiremos las observaciones
efectuadas por los citados autores y las conclusiones, tanto
(le orden cientifico como económico que (le ellas han sacado,
agregando ademas los da|os quc nos han podido suministrar
las escasas publicaciones oficiales que existen al respecto (1).

Yacimientos de las provincias de Salta y Jujuy

Los terrenos en que se maniiiesla el pel róleo en estas dos
provincias pertenecen, como veremos en seguida, a la misma
formación petrolífera que abarca una gran extensión (le la
zona N0. (le la República Argentina y que penetra en Bolivia.

No existiendo pa ‘a la región de Salta uu csuulio (le con­
junto como el efectuado por B'aelu‘busrb pa'a la dc Jujuy.
y el que. por lo (lemas. en nun-has ocasiones se refiere, a ambas
prtwineias. nos lia parecillo lógico agrupar la descripción de
estos yacimientos como perh-neeienles ¡i la misma zona [-elro­
líl'e'a, lo quc‘ estaría (le acucrdo con sus ca 'actércs geografi­
cos y geológicos.

l’n notable estudio (le la i'nr'na. ¿".1 petrolíl'cra :le Jujuy.
al que res liemos referida anteriormente, se (lebe al doctor
lirackebuseli (2), quien lo el'eotu-J por encargo del Gobierno
Nacional en 1861. Este cxplorador se dirigió en septiembre
de ese año y cn emnplimiento (le (lielia misión al cerro (lei
(im'rapalul. punto (lomle desde mucho tiempo se conocía un
manantial (le petróleo. llamándole la atención la existencia (le
fuentes (lc aguas sull'ur0sas cerca (le los puntos donde el petró­
leo snrgia del suelo en forma. (le un alqnit 'án negro. que con la
acción '(lel ticnn-o se t'ansl'ormaba en nn asfalto lustroso.

En este punto observó una formación geológica. idéntica
á una. que anleriormenle. en los límites ¡le Jujuy y (li-an. pru­
vineia. (le Salta. le había llamado la atención _\'que consistía
en areniscas coloradas7 oolita. (lolomila. caliza. margas azules

l llcrmiuc E.—-—C:irhón.Petróleo y Agua en la Repúblien Argentino. BH.
Informe presentado A ln Exposición dc San Luis.

(2) Estudio sobre la formación petl'ollferu de Iujuy. lïolclln de lu Acade­
. g. ­mla (le Cicnclno de C-'-rdobn. 'lo n
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y grises y ante, todo una formaeión elastiea. una especie de
conglomerado muy flojo. Según llraekelmsell esta l'ormaeióu
sirve, probablemente. de represa del petroleo.

Cn seguida se dirigió más al norte. de (lari'zmatal, al Achi­
ral. donde existían otros manantiales de petroleo bajo las mis­
mas coudieiones que los anteriores: lo que hizo suponer a di­
cho autor que, toda la falda de la sierra de Jujuy se eompllsiese
de la. misma format-ión y eneer'ase petróleo. En el’eeto. siguio
encontrando manantiales de petroleo hasta el mismo lílllile
eon la provineia de Salta. sobre todo al pie del ('erro (‘ali­
leglu.

Después estudió la region de la Laguna de la Brea. en la
que el petróleo brotaha eu ma_\'or eanlidad que en las aute­
riores; hallando que las formaciones geologieas eran idéntieas
á las ya estudiadas. Aquí halló lh‘aelu-huseli una eantidad de
fósiles de peseados en medio do las (ca-[rashiluminosas.

Después de' estos rceonm-im¡entos en la l'alda oriental (le
ln sierra de Jujuy. estudió la falda oeeidental. En la l’una.
sobre. el camino de Azul l’ampa á 'I‘res ('ruees, observo nueva­
mente, la ya eonoeida formaeión _\'petróleo. Ademas eneontró
otros yacimientos importantes y siempre en la misma torma­
ción, en Yaví, en la frontera eon Bolivia y en (‘ei-rillos. pro.
vincia de Salta.

Según Braekehuseh. la. formaeión qwtrolít'era. pertene­
eienlo pl'Ollilhll'llN‘llÍO.al eretaeeo inferior. euhre direetauu-ute.
las areniseas eoloradas ó queda sepa 'ada de ellas por una euar­
eita muy dura. que muestra á veces. restos de plantas indeter­
miualr-les _\'está constituida por un gran euluplejo de dolomi­
tas. calizas, oolita, margas, conglomerados. que alternan en­
tre sí: de manera que no hay zonas fijas de una y otra elase
de roeas.

El espesor de.esla l'ornuu-ion varía desde algunos eenti­
metros ell algunas partes. liasla eienlos de Iuetros en otras.
Los fósiles que las distinguen son peseados e illseelns. euya
abundaneia ell las eapas de caliza es eorri-laliva á Ia I‘Í‘lllt‘Z"
de ¡éstas en aceite mineral.

En muchos puntos se puede \'er eomo el petróleo gotéa de
las roeas liituminosas y Se infiltra en ot 'as eapas que se aller­
nan eoll las ealizas. entre las cuales predominan las marga:
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blandas. de color rosado hasta gris azulado, ó conglomerados
de material medio suelto.

Estas son las capas más importantes y en ellas se debe
fijar en primera línea el explorador del petróleo, porqué son
las que ofrecen ocasión mas favorablc para la acumulación
del aceite en depósitos subterráneos, que una ve's alcanzados
con las perforaciones, lo suministrarían en gra-n cantidad, cin­
pujado por los gases producidos por la indiscuti' le actividad
endógena de aquellas regiones, y origen de las fuentes ¡"urina­
les y sulturosas que lraekebuscli eonstantcmentc observó en
las muimlia.(-ioncs de las vertient rs dc ¡'ctróleo.

En cuanto á la extensión de esta formación petrolífera.
se puede decir que es inmensa. pues acompaña a casi todas las
serranías elevadas entre Tucuman, Salta y Jujuy. llegando
por el Norte hasta Bolivia y sumergiéndose al Este. debajo de
las capas aluvionales del (Íliaeu oeeidenal.

Zuber. encargado por la ('ompañía Mcndocina de l’etró.
leo (Sección Jujuy), dirigió especialimnte sus estudios sn­
bre las Vertientcs del Garralmtal. debido a que se hallaban en
mejores condiciones de ('Xl)ll)tflt'lóll (facilidades de comunica­
ción. existencia de maderas de construcción. de agua dulce.
ete.) que las otras mencionadas y comprobó que la capa
de arenisea porosa (le la que vierte en dos puntos el petró­
lui. tiene un espesor de tres a cuatro metros y una posición
que sc puede determinar. inclinada suavemente liaeia el Este;
lo que permitiría una explotación económica desde el princi­
pio sin necesidad dc gastar muclio en ensayos arriesgados.

Antes y después de estos estudios. se emprendich algu­
nos trabajos de exploración y explotacir’m. que desgraciada­
mente fracasaron debido a diversos factores. entre los que hay
que eontar en primera línea. la [-oca constancia. y habilidad
desplegadas por las interesados. tan necesarias para la reali­
zación dc esta clase de empresas.

En la provincia de Salta. existen yacimientos importantes
en los que comienzan a efectuarse trabajos para su explota­
('l‘Hl.

Entre estos merece especial mención por la cali-dad del
petróleo que suministra, aquel en el que se balla la mina “Re­



públiea Argentina". situado en el demrtamento de, Orán. al
¿ste (le una serranía que eorre de Norte a Sur. paralela al río

Tarija, desde las Juntas de. San Antonio.
Según el ingeniero F. lorrea (l). que ba tenido oportuni­

dad de visitar ese yaeimiento. toda la región en que este se halla
es.bastante áspera y aeeidentaula _\'eubierta adeinas por una ve­
getación exuberante que difieulla. el estudio geológico de la zona
petrolífera: pues el terreno apenas se deseubre en alguna que
otra ladera ó barranca de los arroyos. Sin ellibargo. el mismo au­
tor ba podido determinar que la composición geológica de la
Quebrada de Galarza. asiento mismo (le la mina. es bastante va­
riada y compleja, alternando lOsbancos de margas y areniscas
tereiarias con cuarcitas devónieas y eonglonlerados de cemento
ealeareo eon núeleos de euarzo negro, sílex. traquita, ete., en
diversas forums _\' tamaños. I-’or las fisuras de estas roeas es
que el petróleo apareee en forma de, exsmlaeiones en distintos
puntos de la quebrada y (¡ue por exearaeiones poeo profundas
afluye en gran (-antidavdeon un color pardo verdoso y un fuer­
te olor de kerosene.

A sesenta kilómetros al Norte de esta mina, sobre el eami­
no ú Bolivia. se balla otra denominada “Mina Santerbó”, si­
tuada a dos lillólllt'll'us de la l)(ll)ltlt'lóllde Aguaray y sobre el
río del mismo nombre y en la que tambien se estan haciendo
actualmente trabaj0s de (‘XplOl‘ilOlólL

El petróleo proeede aquí tambien de (-xsudaeiones y tiene
los mismos (-araeteres que el de Tartagal.

llemos visto por los trabajos (le Braekebuseb. que la foi­
maeión geológica a que ¡perteneet'n los terrenos petrolíferos
de esta prm'ineia pareee ser la misma que la de Jujuy; habien­
do hallado este autor y Bodenbender (l) en el departamento
de Orán. las mismas eapas de areniseas eoloradas que tanto
abundan en la for-Inaeit'nlpetrolífera de la provinmia de Jujuy.

Ilemos podido liar-er el estudio de los petróleos proeedell­
tes de las dos minas que acabamos de ver. cuyos resultados
expondremos en los (-apítnlos destinados a ese objeto. gracias

(l) I'll petróleo nnclonal y la mlnn «Re úbllcn \r (mmm-(¡colo 'a '11 '
N.° m. pág. 428-443. p ' K g' " mas

(l) Informe sobre unn explorach’m geológlcn cn ln región de Orán Prov. de
Salta). Bol. del Mlllllterio de Agricultura. T. 4. N.” 4-5. (
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a la amabilidad (lo los señores (lon Francisco Tobar, propicta­
rio (le la mina “República Argentina” (le Tartagal. y don
Francisco Scranlcs. (lc Aguara)‘. quicncs nos liau l'acililado
mucstras y datos y a (¡uicncs cumplimos concl deber de agra­
decer cn este lugar.

Yacimientos de la Província de Mendoza

Los puntos cn los quc se ha hallado pctrólco en esta pro­
vincia son. como licmos dicho. (‘m-licuta..cn el departamento
(lc Luján. a 32':kili'nnctros cn la liuca recta '(lc la ciudad (le
llcmloza. _\'cu cl (lt-pal'lullu‘nlo (lc San llal’acl. ¡i ll) leguas ¡l-l
SO. (lcl pucblo (lcl mismo nombro, cntrc los ríos Diamante
y Atucl.

Las l'ucntcs pctrolít’cras dc ('aclicuta. lian sido objcto de
una scria cXpIMación durante los años 1887 á 1890. por parte
(lc la Compañía l\lcn(locina de l’ctrólco. quc se constituyó con
rliclio Olljl‘ÍO.llcgáiulosc á pcrforar cinco pozos bastante pro­
ductivos para que hiciera conveniente la construcción (le una
"ripc-linc” para transportar cl pclrólco hasta la ciudad dc
.\lciuloza. (lmulc sc cinplcaha para fabricar gas (lc alumbrado
_\' como combustible cn las lm-omotoras (lol Ferrmarril Tra­
samlino. l)csgraciadamentc. cl ago-tamicnto de los pozos cuan­
do se pcnsalm instalar una rcfincría. trajo como consccucn­
cia la disolución (lc la (‘ompañía y cl abandono (lc los trabajos

El estudio gcológico ¡lc cstos tcrrcnos pctrolífcros. fué lic­
clio por Stclzucr y pusll'l'iul'lllt‘lllv por Zubcr. por (‘llí‘lll'L’íl
(lc la ('ompañía Mcmlocina (lc, l’ctrólco (l).

l-Il ccrro (lc Caclicula. a cuyo costado Sur sc hallan. los
«lcpósitos (lc asfalto _\' manantialcs (le pctrólco visitados cu
1873 _\'(ic'scl'iplos por primcra vcz por Stclzner (2). cs una ca­
(lcna montañosa muy :ispcra _\'clcvada. cuya cumbrc paco cn­
L'()l'\'¡l(lilSe cxticmlc a seis kilómctros dc] NO. al SE. forman­

(lo la banda (lercclia dc] río Mcndoza. Esto cerro y las altas

(l) Estudio geológico del cerro (le Cncheutn y snlïcontorl'os. Bol. de la.Acad.
de Ciencias de órdnbn. Torno 0. 7- T .

(2) Bcltrnge zur Geologle der Argentlninchcn Republlk.
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serl'zlnías del Norte: La t'rneeeita. lla Loma Larga. ete.. se
eomponen de roeas silúrieas interrlnnpidas por antiguas rocas
ernptiras eomo dioritas. granito y melílh'ro. Al Sur y Oeste
siguen eapas ¡un'eialiiiente ¡u-ti'olífel'as, sobre las que reposa
una forlnaeión de mneha extensión y espesor de areniscas eo­
loradas. enhiertas por forman-iones tereiarias _\' enaternarias.

Aquí nos oenlmremos l'mieament-;- de la formación 1'-etrolí­
l'era. que es la (¡lle lna_\'ornlenle nos interesa.

Según Zuber (2l. las eapas que reposan inmediatamente
soln'e el meláfiro de ('aellenta. eonsisten en tolias y mat-gas.
Estas tolias. generalmente grises. en raras partes verdosas ó
eoloradas. son el produeto de la deseomposieión de J'Oeas \'eei­
nas mas antiguas. prineipalmente del melátiro. deseomposieión
prodneida por el agua del mar que en aquellas ópoeas remotas
toeaha el antiguo peñaseo de ('aelienta.

lnelnídos en estas tohas se em-uent 'an. en cantidades eon­
sidei'ables. gnijarros grandes _\' eliieos de esas rocas vecinas.
eomo también las otras arrastradas desde lejos. hasta de. las ea?
rlenas andinas.

La estratil’ieaeión de estas tolias se liaee mas _v mais per­
t'eeta haeía arriba. eonrirtiemlose en nn sistema de inargas
(-laras interealadas por (-apas de areniseas y eonglomerados.

Las areniseas (le nn eolor gris elaro son poeo unidas. cal­
eáreas. enyo grano mayormente euarzoso. varía de tamaño des­
de la arena fina hasta pedaeitos rodados de nn eentímetro de
diámetro. I'll espesor de estas eapas 'aría desde. poeos centí­
metros hasta eineo ó seis metros .

En la parte oriental del terreno. eneima de este sistema de
margas _\' arenisea. deseansa nn grueso depósito de esqnistos
hituminosos osenros. easi negros. que en otras partes del te,­
rreno se repiten varias veees también entre las eapas inferio­
res. demostrando así que tienen la misma edad geológica y
representan solamente una variedad loeal (le la misma for­
mación.

El doetor Stelzner que liahía estudiado anteriormente esta
formación al sur de ('aelienta. la elasifieó eomo rïltiea. dada la

naturaleza de los fósiles encontrados en ella; pero Zuber adop­

(3) Loc. ett,
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ta la elasifieaeión de triásiea inferior a eonsceueneia de'la
deterniinaeión de su flora fósil. l'eelia por el doctor L. 32a.].­
noelia. ('-; Graeovia. quien l] halló igual a la de otras forma­
eiones que presentan un earáete' análogo.

Ileinos dieho que esta fnl'lllilt'lóll está reeubierta por capas
de. arenisea eolorada. ‘Islas l’ueron también observadas por
Ih'aekenlniseli. (¡lliell las eneontró exaietannente del mismo aspec­
to que las que anteriormente hahía estudiado en Salla y Jujuy.
_\' soln'e las que existían depósitos fosiliferos pertenecientes
al el'elaeeo inferior. Zulwr dedujo (le esta analogía y dc sus ol)­
servaeiones el'eetuadas en la eordille'a, eerea del l’uente del
lnea. donde vió areniseas esposas del mismo aspeeto. alter­
nando eon las ealizas l’osilíl’eras. notoriamente jurásieas. que
la mayor parte. de estas areniseas (‘lllgm‘állt'ïls pertenecen al
sistema jurásieo.

liodenliender que estudió las diferentes areniseas (jurí­
sieas _\' eretaeeas) mas al Sur (1). eree muy difíeil, si no im­
p()sil:le. elasifiearlas según su earáeter petrográfieo, y que si
quisiese apreeiar su edad según este ea 'ácter, ni las eonsidera­
ría eoino jurásieas ni eomo cretáeeas.

l’or lo demas. este autor opina que faltan los argumentos
de.que las areniseas. aunque siguen arriba de las inarg'as arci­
llosas que eomponen el sistema triásieo; están verdaderamente
superpuestas en euanlo a la edad _\‘adnlile la posibilidad (le
que todo el eonjunto esta volteado. eomo se puede observar
niuelias ver-es en la eordillera; de nui-nera que las areniscas
representarían quizás el sistema lriásieo inferior.

En euanto al valor industrial de estos terrenos. las conclu­
siones 'de estudio de lelH‘l' eran muy favm'ahles para una ex­
plotar-ión: pues presentaban todas las eondieiones Ventajosas
reeonoz-idas en los eainpos petrolíferos de Norte América, Ru­
sia, Galitzia y Rumania. a saher: que las eapas de arena ó
arenisea petrolíferas alternan eon areillas ó margas imper­
Inealiles.

.-\eeptando esta opinión. Ia (‘mnpañin Mendoeina de Pe­
tróleo llth) p -aetiear eineo perforaciones. aleanzando todas a

ll) Sobre el cnrhón _\-el asfalto cnrbonizmln de la Provincia de Mendozq
nol. de ln Acad. (lc Cienclns dc Córdoba. Tomo 13, pág. l5l-l70
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dar mas ó menos petróleo a distintas profundidades. una de
las cuales había sido calculada de antemano por aner. pero
que se. agotaron rapidamente, trayendo como consecuencia, la
terminación de esta empresa 'qne 'liabia comenzado con tanto
éxito.

'l‘ambién se debe a aner el estudio gvulógifl) de los terre­
nos petrolíferos de San Rafael.

Según este autor (l). todas las lomas y cerritos mas cle­
vados del terreno se mn)r¡:—0|iende una roca t'aquítica. cuya
erupción volcánica ba tenido lugar en la (epoca terciaria ó en
otra más reciente todavía; los altos bar '¡lllt'us que rodean á
más distancia el terreno ¡petrolil’ero al lado Sur y Oeste. con­
sisten en areniscas coloradas .con muebo yeso. exactamente
iguales á las que descansan sobre las capas petrolíferas de. Ca­
cheuta: todo lo demas está eubierto de conglomerados, pro­
bablemente terciarios y de. inmensas cantidades de rodados,
gravas. arenas _\'arcillas de formaciones más recientes.

Los depósitos de asfalto _\'manantiales de petróleo espeso.
rodean al Vecino cerro del Al-quit 'án. compuesto de. traquitra,
y una vertiente aislada se encuentra al Oeste del cerro de los
Buitres.

Las eapas petrolít'eras, propiamente dichas. no se divisan
á descubierto en ninguna parte. Sólo después de un estudio
minucioso de. toda la extensión del terreno, le fué posible á
aner constatar que las areniscas eoloradas. a las que como
llemos visto al tratar de los terrenos de ('aebenta. este autor
considera como jurasicas. demuestran 'nna estructura anticli­
nal. siendo su inclinación liacia el SO. en lu parte ueeidlenlal
y al NE. en la parte oriental del terreno.

Coincidiendo, por lo tanto. ol eje del solevumiento con el
cerro del Alquitran y con los yacimientos de petróleo, éste
debe proceder de las capas escondidas que se encuentran deba­
jo de las areniscas veoloradas. ó sea de la misma fomnación que
el petróleo de Caclieutn.

Zuber trató de comprobar esta manera dc ver. por cl he­
cho de haber encontrado en algunas quebradas, al pie del

l

(2) Informe obre los terrenos petrolíferos ¡le San Rnfacl. no). de ln Ach.
d_eCiencias de Córdoba. Tomo ¡2. pág. Her-375f
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cerro del Alquitríul. debajo (le la. traquita, arcillas y niargas
rojas con capas delgadas (le arenisea, idénticas á las que acom­
pañan en (Jaelienta la parte superior (le las capas petrolíferas.
en posición muy parada; lo que corresponde, según él, á la
extruetura antielinal (le las eapas. y ademas, en una quebrada
al SO. del eel'ro (le los Buitres. inmediatamente debajo y en
(‘Ollt'ol'tlilllelncon las areniseas (-oloradas. un sistema de mar­
gas ahigarradas eon esquistos .\' areniseas (le la misma especie
que las (le ("at-hentai. solamente alteradas por un filón (le tra­
quita que las atraviesa y que lia producido en muchas partes
señales infalililes (le queinazón.

’l‘amliiifiuexploró este autor. otra Vertiente (le petróleo
que existe en el mismo (ln-¡nu'tamento situada más adentro
(le la eortlilll-ra. eu un lugar llamado “Las Aneas". entre el
río Diamante y el arroyo ('oloratlo (pequeño afluente del pri­
mero), á 15 leguas al Oeste del pueblo (le San Rafael, en un
punto casi inaeeesihle. Aquí el petróleo es]'-es0brota junto al
agua sulfurosa (le las eapas idénticas a las (le (‘a:-vlieuta,atra­
vesadas por un gran filón (le una roea traquítiea _\'que forman
un (-erro elevado y áspero llamado eerro (le la Brea, cuyas
oondieiones geológicas son idénticas a las de los cerros del
Alquitráu y (le los Buitres.

Las (-onelusiones sacadas por Zuher (le los estudios ante­
riores, son:

1.o La formación que eontiene el petróleo en el departa­
mento (le San Rafael (provincia de Mendoza), es la misma que
la petrolífera de Caeheuta (sistema triasieo superior).

2.o Las erupeiones traquitieas que atravesaron estos depó­
sitos en muchas partes y en gran escala en la época terciaria,
han destruido el eontenido del petróleo de esa formación. de­
jando como sus últimos residuos las vertientes y eanipos de as­
falto arriba mencionados.

3.o La actividad volcánica posterior ú la formación de los
depósitos petrolíferos. es tan extensa en esas partes. que no da
lugar á la probalidad (le poder encontrar allí terrenos petrolí­
feros más extensos. no alterados por tales erupciones. Y termi­
naba declarando que dichos terrenos no se prestaban para una
explotación industrial.
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l’osterormente se lla efectuado en esos terrenos. perfora­
ciones que parecen no haber dado resultados prácticos.

Desgraeia(lamento no hemos podido obtener petróleos de
esta provincia, á pesar de los mnelios esfuerzos hechos para
conseguirlo; pero esto nos lia sido menos sensible por haber
tenido á nuestra disposieión el trabajo original del profesor
(". Éltglt'r sobre el petróleo de ('ae‘lieuta (l). que el sabio es­
peeialista lia tenido la gentileza de enviarnos á nuestro pedido
y que mas que eomo dato aislado. nos ha servido de guía en
nuest'as investigaciones. Aeepte el ilustre profesor nuestro
humilde agradecimiento.

Yacimientos (le la Gobernación del Neuquen

Son muy eseasos los datos que se tienen sobre estos ya­
cimientos.

Los manantiales de petróleo del río Barrancas, situadas á
25 kilómetros de la confluencia de éste con el río Grande, son
infiltraeinoes de ese producto que se acumula en los pozos y
zanjas del terreno, donde sufre todas las influencias atmosfé­
ricas, transformándose en un líquido negro y espeso y despro­
visto de sustancias volátiles, análogo por su origen y aspecto
a lo que en Rusia se llama “kir”.

Fstos yacimientos no han sido estudiados geológieamen­
te; lo mismo puede deeirse (le los (le Sierra Lotena, situados
en la extremidad Sur del territorio.

Debido á la amabilidad. que en este lugar agradecemos.
del ingeniero de la (“ompañía de Gas del Río (le la Plata. se­
ñor J. M. Rowliotlian. que nos ha eedido gentilmente una
muestra de petróleo precedente de este territorio. reeogida en
una zanja donde se neumuló por intiltraeióu. nos ha sido posi­
ble agregar su estudio al de los por-Osrepresentantes de las
zonas petrolíferas argentinas que hemos tenido á nuestra dis­
posición y cuyos resultados se verán más adelante.

"e (l) Bngler und Onen. Ucber ein Brdol uns Argenlinien. Dlnglcr's pr-ly'
hn. Journal. ¡sas Bd. 253s. 375 a.
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YaeimientOs (le la Gobernación del Chubut

('ou la zona petrolífera del Chubut (Comodoro Rivada­
via). deseubierta ¡en ndieiembre de 1907, terminamos esta re­
seña de los yacimientos petrolíferos argentinos.

El deseulu'imieuto de esta zona ha tenido .la virtud, dada
su situaeióu inmejorable sobre. la eosta del Atlántico, de. poner
á la orden del día la antigua y easi olvidada euestion (te la
explotaeión del petróleo en la Repúbliea Argentina.

El punto donde se eneontro el petróleo se halla á media
legua próximamente al .\'. de Comodoro Rivadavia, pueblo si­
tuado sobre la eosta del Atlántico. en el golfo (le San Jorge,
hacia los 45" 51’. ‘28” de latitud Sur y 67", 29 ’, 02” de longi­
tud Oeste de Greenwich.

El hallazgo de este yaeimiento se debe. como hemos di­
cho, á la easualidad; pues el objeto de la perform-ión que lo
reveló, era para busear agua eon que ubash-eer al vecino pue­
blo. Esta perforación efeetuada eon una máquina sistema “ 1. ­
press’kle Albert. Fauek, de pereusión rápida eou inyeeeión
de agua. atravesó numerosas eapas de arenas, arei-llas, mar­
gas y arenisea fosilífera an-tes de eneontrar la que eontenín el
petróleo y que se hallaba á los 537 metros (I).

Según Ameghino, el manto petrolífero eonsiste en ea-pas
de arenas marinas impreguadas de este produeto, perteueeien­
tes al piso salamanrpn-ano (llamado así ¡‘or estar ai deseubierto
eerea del Pieo de Salainanea). que es una de las divisiones (le
la formación guaranítiea eorrespondiente á la edad eenomá­
tiea del eretáeeo europeo. Esta carpa que, eomo hemos dicho,
está a deseubierto cereal del Pico de Salamanca, situado al NE.
(le Comodoro Riva-daria, se sumerge debajo del-nivel del mar
en este pueblo donde se eneuentra entre los 520 y 540 me­
tros de profundidad y vuelve á apareeer en puerto Mazaredo,
situado en la parte sur del gol-fo de San Jorge; lo que hace
pensar eu la posibilidad de eneontrar petróleo. perforando á
todo lo largo (le la eosta entre (‘omodoro Rivadavia y Puerto
Mazaredo. (‘on este objeto se han eonseguido concesiones por

(I «La Ingeniería». Mayo [5 de 15m. El petróleo de esta zona que hemos
enunllmln. prnccdlu (le ram primera perforncldn y no. ha ¡Ido facultado por
lu Compañía Nuclonnl de Acc leo. ' '
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parle de algunas compañías en distintos puntos de esta costa.
fuera (le la zona reservada para ese mismo objeto por el (io­
bierno Nacional.

l’osteriormente se llieierou (los perforariollcs mas en dis­
tintOS puntos. que también alcanzaron al petróleo, mas ó me­
nos á la misma profundidad que la primera.

Hemos podido darnos eueuta. por la reseña que acabamos
de hacer. (le que los _\'aeimientos petrolíferos se hallaban dis­
tribuidos abiuidantemente en el territorio argentino _\' que,
aunque aislados unos de otros. se. observa. en la mayoría de los
casos. una regularidad de disposieión (paraleli-ano :‘i los .\n­
des). que llaee suponer que la zona sea eonlinua. y que, en los
puntos intermediarios en los que, no se ban observado manites­
taeiones petrolíferas, existan eapas profundas que lo sean.

Sería por lo tanto de deSear que los gobiernos se preoeu­
paran eon los poderosos medios de (¡ue disponen. por sí mis.
mos y con preferencia, de la exploración sistemática (le estos
yacimientos _\'que faeilitaran a las eompañías particulares pa­
ra hacerlo antes que dediearse a ex-plotaeiones que se exponen
á fraeasar si no se tienen los eonoeimienlos neeesarios de la ri­
queza de los terrenos que se van ii benefieiar y asi eontribuir
á la resolueión de este importante problema que at'eeta tanto
los intereses generales del país.





SEGUNDA PARTE
.__.

Propiedades y composicion de los ueIrúIeus argentinas

CAPITULO I

Propiedades fisicas de los petróleos brutos

El asprdn y rl olor (lo los pvtrólcos son extremadamente
variables sogún las prm-mlmwias: algunos son poco (lvnsm. mó­
viles. apnnas volma'atlns vn amarillo rojizo. mino vivl'las nulos­
tras encontradas vn Souralilian y nll'as l'vginm-s. _\' Ílt'llt‘ll un
olor mas hivn otól'vo. agradable g aún aromático como ol .pc­
lrólou (lt' Salulalu'nml Spring: (isla (lo Cuba) (lllt' tionu olor (le
madera (lo (-mlrn: otros. ¡mr ol «ont 'áll'lt). son (-spvsus. negros.
npavns. aun vn vapas (lvlgatlas y lima-n un ulm‘sull'uratln repug­
nanto. Entro, estos (los vxtromos vxistvn una multitud (lc "aric­
(lados.

l'Jl mlur llllt'tlt' svguir tmla una gama (lo tintas mas n
monos yardas. (-nn rollvjns \'t'l'tlt)SOS.(lo manera qui“. visto por
t'ansparonvia. el pl'll'óll‘o os pardo . _\'por i'vfloxión. os vonln

'olist-m'n: otros son f'aneamvnto partlos. hasta negros. sin nin­
guna tlunrvsvoncia.

I'll nlnl' varía sin rolat-ión alguna mn ¡'l 1mm; «im-ms po.
trólms ¡mm l‘OltIl'f‘ílllUS.timon un nlnl’ (losagratlahlv. mientras
(¡lu- otros (lo tmm muy at-onluailn tiunvn un ulm‘ naala l'('[)ll_2‘­
uanlv. Esto últinm os ln (luv suomlv «un los ¡wtrólons argvnli­
nos «lun. mmu \‘l‘l'(‘lllus n-n soguitla. sun ¿zi-noralmmto osrurns
_\'Hu tionvn mal nlul‘. mmrarianwnln a lo quo afirma t'l (lrwlnl‘
('. Hvliaulloi' on su 'I'rr'haulugir (¡rr .llilttl'fllfllt. quo los aceites
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minerales de Sud América tienen peor olor que los norteameri­
canos, europeos y asiáticos.

Los petróleos argentinos son generalmente espesos y obs­
euros: así los de Jujuy. Neuquén y Mendoza ((‘erro de los
Buitres) son pardos vistos por transparencia y casi negros. sin
ningún reflejo, por reflexión; el de Chubut (Comodoro Ri "ada­
via) es franeaniente negro, tanto por transparencia como por
reflexión; el de Cacheuta (Mendoza) es negro parduzco, pero
tiene una ligera fluoresceneia verdosa, y los de Salta (Tartagal
y Aguaray), que son los que tienen mejor aspecto, son de un
color pardo rojizo por transparencia y presentan una hermosa
fluorescencia verdosa, vistos á la luz refleja. Lo mismo puede
decirse del petróleo de Yacuiva (Bolivia) y que es mas fluido
que los anteriores.

En cuanto al olor son mas ó ¡nenes parecidos al kerosene
los de Salta, Jujuy, Han Rafael (Mendoza) _\'Neuquén, tenien­
do este último además un olor aliáceo. (¡lle se nota sobre to-lo
cuando se destila. _vque indica contener substain-ias orgánicas
sulfuradas. Los de (‘aehenta y (‘oniodoro Rivadavia tienen el
olor no (‘lesagradahle característico de las esencias; lo que se
explica si se tiene en cuenta que ambos petróleos proceden de
perforaciones proi‘lunlas. lls') metros el primero _v537 metros el
segundo. lo que les lia permitido conservar sus productos mas
volátiles.

Densidad

La densidad de los petróleos varía entre límites muy ain­
plios. Se conocen vpi'tl'óleosmuy livianos. como lOs de Ilarniony
(l’ensylvania) cuya densidad no es superior á 0.770, ó ciertos
petróleOs excepcionales de (‘alifornia en los que no pasa de
0.740; y otros que son más densos que el agua, como los de
Zaute de 1.020, (‘alifornia 1.060 y de Mamin (India) 1.002.
Saeainos de Engler _vl'bbelohde (l) las densidades más conm­
nes de algunos petróleos importantes.

Bakú . . . . . . . . . . 0350-0385
Pensylvania . . . . . . 0.793-0.829
Galitzia . . . . . . . . 0.807.067!)

(I) l’ccrólro, etc. ln l’ost y Neumann. 'l'rnllc cumple! d'nnnlyve chhuique
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Según estos mismos autores. sólo tratándose de los aceites
ac un mismo distrito. se pueden sacar algunas conclusiones res­
pecto á la relación de la densidad _\'la composicion industrial,
es decir, el rendimento en esencias, kerosenc, etc, siendo en
este caso una regla gene 'al que les aeeitcs brutos de densidad
elevada, encierran mayor cantidad de sustancias de alto pun­
to (le ebullición _\'son por consecuencia más pobres en bcncl­
nas _\'keresenes. l’ero cuando los petróleos son de diferentes
¡.rorenicncias. no sc puede de ninguna manera compararlos
entre si. Es asi «que mientras un peli-(dei) de l’ensylrania de
densidad 0,855 no da easi kerosene. un petróleo del ('áucaso
de igual denSidad da un buen rendimiento de esta fracción (l)'­

ha 'azón de este hecho reside, como lo veremos más ade­
lante, en la diferencia de. composición química existente entre
los petrólms recogidos en las dirersas regiones.

La densidad de los petróleos argentinos. que hemos de­
terminado á 15“ C. por medio de la balanza de Molir y VVestfal
cuando la consistencia de éstos lo ha permitido y en caso contr' ­
rio (petróleo de Comodoro Rivadavia) sirviemlonos del pienó­
metro y refiriendo las densidades á .15" l. por medio de las ta­
blas de corrección de Mendelejet'f pa 'a los pcÍI‘ÓlOOSrusos; y las
densidades determinmlas por diversos autores. son las si­
guielltes:

Provenlenctá del petróleo Densidad á ¡5" C

Yacuira (Bolivia) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0.8980

Laguna de la Brea (Jujuy) (l t . . . . . . . . 0.9290
Laguna de la Brea (Jujuy) (2) . . . . . . . . 0.9320
'l‘art‘aga‘l (Salta) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0.9088

Aguaray (Salta) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0.9270
Éaelleuta (Mendoza) (3) densidad IT". .. 0.9032

Sierra Lotena (Neuquen: r4» ... “.945”
Sierra lmtellil (Neuquen) (Í) I . . . . . . . . .. 0.9257).

Neuquen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0.915“

(‘omodoro Rivadavia tt'lmbul' . . . . . . .. 0.9.370

“’7’.T];.;;ï;’,- roben-hac. L'Ic. cil
(1) Krle _|. J. J le?”. .\nnle:ule ln Sociedad Científica Argentina. .\l:\_\'n. .
(I) Zullur R. lnl'nrme sobre cl petróleo de l: q}: ( l' ln Brea. llul. (lc I:I

Academia (le Ciencias e Cl’ll'd()llfl_Tomo III. | ,_. ¡III-HT.
(l) Iiuulcr C. und Uttcn G. chln-r cin li (lol nu Argentinlen. Diligler's

poh-techo. Journal. “68 hd. 2658, VT.’I‘.
(5) Herrero Duchqu li. Petróleo del Neuquen. Annlcsde lu Such-dnd Cien

Llfim Argentina. 'l‘omo 5.3. ..
H5)Quiroga .\ citado en cl trabajo anterior.

E
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('omo chos por cl cuadro antcrior. la densidad de estos
petróleos es clcvada; no sólo para los provcnicntcs dc cXcava­
cioncs snpcrficialcs, sino también para los dc pcrl'm'acioncs pro­
l'undas. y sc, accrca y aun snpc'a ú la (ln los pctn’dcus rusos.
Si á csto sc agrega cl lmcn rcmlimicnto de algunos petrólcos
argentinos cn accitcs dc iluminación. sc dcsprcmlcrú una pri­
mcl'a analogía con itqllt‘llos pctrólcos: (¡nc snll como acabamos
dc \'cr, los (¡nc dan todavía con csas dcnsidadcs. proporciomrs
clcmdas dc csos productos, (09a quc no succdc con los pclró­
lcos amcl'icanos.

Coeficiente de dilatación

Sc dehcn á Il. Saintu (‘lairc l)c\'illc. Mcmlclcjcl'l". l‘hlgicr.
Ragosinc. etc.. numerosas determinacioncs relativas al cocti­
ciente dc dilatación dc. los pctrólcos _\'dc sus dcrivados y quc
mucstl'an quc para accitcs dcl mismo orígcn cl coclicicntc dc
dilatación disminuye a mcdida. qnc la dcnsidad aumcnta _\'quc
cs apmximadamcntc dc (UZ-(NITpara cada grado ccnlígrado do
tcmlwratlu'a. como sc \'(- por las siguicnlcs dctcrminacioncs
ct'cctnadas por ol I'lltimo dc los antorcs nu-ncimmdos:

C u lis‘c-ntc
PROCEDENCIA II núidm‘l (le w!i.: I. wif-u

l’cnsylvania . . . . . . . . . . . . . . . . 0.816 0.0004”
(Tala-¡Iso . . . . . . . . . .... . . .. (Lh'lti 0.000817
(lalitzia ol-icntal . . . . . . . . . . . . 0.870 0.000813
(lalilzia m-cidcntal . . . . . . . . . .. Hfilñ 0.000775

Los cm-l'icicntcs así ohh-nidos cnl'l'vilmlulcll a Ia fórmula:

\ Ir+=u>
qllc no cs sin cmhargo cxrrcta: asi cs ncccsario no cmplczlr Im
coct'icicntcs prcccdcntcs. sino cntrc inlcrvalos muy rcstringi­
dos dc tcmpcratnra.

.“cndclcjcff ha dado otras fórmulas mas cxactas: así scgún
(Il. el coclicicntc de variación dc la dcnsidad dcl pctrólco ru?”
con la tcmpci'atura pucde scr considcrado como constantc: pa­
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ru un hidrm-urburo determinado, estaría n-prescuuulo
fórmula:

(1 = ¿0,00535 l) _ 011000013 I)'-' —¡.-H')

por lu

siendo D la densidad (lc-lhidrnuarhuro tomada á ,10 grados _\'
estando comprendida ohh-o 0,750 _\-0,900.

Los coofioiontvs siguivntos son los ¡ldllliliíllls pul‘ la comi­
sión de Baku, para. los potrólvos y prmhu-tos derivados:

Pt'l'ráu’o brum
(:nclicicnl ­

LÍMITES ms TEMPERATURA duhlumci-‘m

0" á 12')" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,00063

.15" á 50" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.00065

lí'croscna _\' bcnciuu

0" á 12')" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0007]

15" á 50" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,00072

Aa-üc sollu'

0” á 12')" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,0006!)

12')" á 50" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,00070

Accilc IIIb/‘Iflt'uu/c

0" á 15" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,00063

12')" á 50" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,00004

Ix'l’sírluo

0" {l 15” . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.00063

15" á 50" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.000632

Según Mnrkmvnikov _\' Oglnhiuu. los (-(wfiviontvs
¡na-ión para las distintas fl'alm'imws (lo un putrólm ¿lo
vanial. (-ulrv 0 grados y 40 gzl'mlns.son las siguivnlvs:

Cm-I'Icicnlc
DENSIDAD ú III" C ¡lc dilaturiñ-n

Infi-I-im' á 0.700 . . . . . . . . . . . . . . .. 0.00090

0.700 ú 0.750 . . . . . . . . . . . . . . . . . .. (mans?)

0.750 á 0.800 . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0.00080

0.800 á 0.815 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.00070

Arriba de 0,815 . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,00065

(le (lila­

l’onsyl­
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No hemos determimulo este eoetieiente para los potróleos
argentinos, porque no poseíamos un número suficiente de Éstos
para que los resultados que ohtuvióramos l'ueran la media de
muehas determinaeiones, eomlieión indispensable (le exaetitutl.
Además. para nuestro easo tales (letermimleiones no tenían ma­
_vorimportancia. puesto que evitabamos tener que el'eetuar eo­
rreeeioues (le, tempe 'aturas all tomar la (lOllSldíltl;determinan­
(lo éstas, todas las veees que nos e 'a posible. a una temperatura
lija (le 1:")g 'll(l()S('.. tanto pa 'a los pt‘ll‘ólvns brutos eomo l-ara
los (ll'SlllüthS.

Víscosíd-‘l 11

Este, (tato que tiene gran importam-ia para los aeeiles
lubritieantes, pues se sabe que la aeeión met-¡iniea (le éstos (le­
pcmle i'lnieamente (le su \'lst'l)sl(l¡l(lespeeítiea ¡i la temperatura
(le los eoginetes, la tiene menor para los petroleos hrutos. Hin
embargo, cuando se trata (le petroleos pesados. eomo en el easo
(le los argentinos, algunos (le los euales. por eiertas ('llillltliltlt's.
pueden utilizarse eomo luhrifieante al estado natural y sin
mayor preparación, es conveniente la determinación (le este
(lato a distintas temperaturas.

l’ara esta determinaeión hemos empleado el viseosímetro
«le Engler. Este a-parato que no (la la viseosidad espeeífiea.
sino una eierta medida (le la viscosidad. tiene por objeto eom­
pa 'ar los tiempos respeetivos (le pasaje a t "aves (le un tubo (le
dimensiones determimulas. (le 200 eenlllllell‘us eúhieos (le aeei­
te y 200 eentímet ros eúhieos (le agua ¡i 20 g '¡ulos ('. El eoeiente
(le estos (los resultados es llamado grado (le fluidez: pero esta
«lenominaeión es impropia. puesto que un grado (le flllltlt”. mas
elevado (leliería corresponder. según el sentido (le la palabra. ¡i
una \'lS('()sl(líl(lmás (lehil. mientras (¡lle signitiea por el eonlra­
rio una viseosidad mayor. l'ls por esto que l'Ingler lla reempla­
zatlo esta (lenomimlen'm por la (le grados lingler. evitando ex­
prol’eso emplear la palabra visensirlatl. puesto que el grado I'Iu­
.‘Iler no «la ninguna expres-¡(m exaela (le la viseositlaul.

Los resultados que hemos ohtenitlo son los siguientes:



l'RUCl-ZI)I€.\'Cl.-\III-il. Grados linglcr Grados Engin­
l'l-Z'I‘RÓLI-Zt) a 35' á 70°

Tartagal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _ 9.60 2,40

.\guara_\' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.72- 2.36

Yaeniva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.20 1,70

(faeheuta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.0!) _­

.\'euquón . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.70 3,00

(‘. Ri 'adavia . . . . . . . . . . . . . . . . .. _\'o pasa 13.20

Temperaturas (le inflamación y (le combustión

El eonoeimiento de] punto (le infiamaeión de un petróleo
tiene gran ilnpol'lam-ia pa 'a el transporte {Iindiea la tempera­
tura hasta la eual se dehe valenta ' aquél para que sus vapores
Se enciendan acercando una llama.

l’or punto de eomhuslión se entiende la lempe 'atura á la
mismo líquido se inflama y que es sul-erior ¡i la inflamación.

La temperatura de inflamación eslá también en relación
direvta con la volatirillidad de los hidrocarburos contenidos en
el petróleo _\'su cantidad: que euanto menor es esta cantidad
tanto mayor es la l'ennwratura de inflamaeión. Para muchos
petróleos livianos la temperatura de inflamaeion ost-¡la alrede­
dor de f) grados. para otros entre ‘20y 230grados para los pe­
tróleos pesados entre 30 _\'45 grados.

Para determinar la temperalu-a de inflannu-ir'm en
petróleos que hemos examinado. nos hemos servido de los apa­
ratos de Abel ó de Pensky-Martens. según .(¡u\ aquélla fuera
mas ó menos baja. Sabemos que estos aparatos su usan ofieial­
mente en varios países (en la Repúbliea Argentina es ofieial
el uso del aparato Ahel) pa 'a 'la determinaeión de los puntos
de inflamación de los kerosenes. euyo mínimo está reglamenta­
do: 21 grados C. en Alemania. 28 grados en Rusia, 35 grados
en Fram-ia _v40 grados en Ia República Argentina. y de ios
aceites lnbrifieantes.

El punto de combustión le hemos determinado en vaso
abierto poniendo en una pequeña esipsula de porer-‘lnnauna ean­
tidad de petróleo _\' 'ah-nlando sobre nn haño de arena mientras
agitáhamos eon un termómetro; el punto de combustión era to­
mado cuando el líquido se eneendía permanentemente al arri­

los

marie una pequeña llama.
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“e esta manera obtuvimos los siguientes datos:

PROCEDENCIA l’unLn de inllaumciól Punto ¡Eccnmbuatlón

Tartagal 85 grados 161)grados
Agua 'a_\'. 90 ’ ‘ 165 ’ '
Yaeuira . . . . . 70 ’ ’ ’ ’

Cachi-uta. 43 ' ' 90 ' '

Neuquen . . . . . " " 150 ’ ’
C. Rivadavia . . . 40 ’ ' 80 " ’

Vemos que la temperalu 'a de inflanuu-ion y de emnlmstión
(le los pc-tl'óll-os (le Salta y Neuqu'ón sobrepasa (le mucho los
límites que se asignan generalmente á los pen-óleos pesados.
¡wl‘o esto no dehe llamar la atención si se, tiene en cuenta que
estas muestras habían perdido la mayor parte de sus productos
volátiles. lo que no sueede eon los (le (‘aeheuta _\'('mnodoro Ri­
vadavia. que aunque densos tienen puntos de inflamación y de
('(Hllhllslióll sensiblenu-nle mas bajos.

I'll petróleo (le Yarniva tiene un punto de inflamación re­
lativamente bajo si se eonsidera que también procede de in­
filtraeiones superficiales.

Poder calorí fico

La l'olnposieión de. 1m pen-óleos es tail que ellos eonstituyen
substaneias sueeptihles (le suministrar. por (-mnlulstión diree­
ta. una g'an eantidad de ealor. _vser por consiguiente. ventajo­
samenle utiliïal‘les para la ealefaeeh'in industrial.

El poder ealorífieo de los petróleos varía entre límites muy
estreehos. estando generalmente emnprendido entre 10 y 11.000

calorías.
Estos nl'uneros esíahlm-en netamente la superioridad del

poder (-aloI-ifil-o(le lo< ¡wtróleos sobre el de las hullas de mejor
calidad. Si se agrega a esta ventaja. las. que f-(ull'iilll resultar
del empleo (le un eomhuslilile que quema sin dejar eenizas
cuya introducción en los hogares de ¡las calderas puede. ser
efectuada fácil y automáticamente de una. mane'a uniforme
y regular, suprimiendo e] tra-bajo penoso de 10s foguistas y
produciendo una temperatura siempre igual, que no varía, c0­
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mo ell el ¡'¡ISOde la lmlla. (-on el espesor de la (-arga sobre las
parrillas. se comprende la importancia que tienen todos los en­
sayos relai-ionados «on esta aplicación del petróleo.

l’or estas razones raya important-ia annwnta por el lli'l'lll)
de no poseer la ltepúhliea Argentina }’¡l:'l-lllll'llt()srarlmníforos
('leluiillllt's. nos hemos preocupado de determinar el poder ra­
lol'il'ieo de los petroleos argentinos (¡llt' ln-Inos examinado. pa 'a
lo (-ual hemos empleado el método de (-ombustíón directa en
una lmmha (-alorimótrira de Mulher. modiÍiz-ada (-on objeto de
permitir el dos-agede los gases (ll' la romlmstión. eonstruída por
Julius l’eters. de Berlin.

Las muestras analizadas habían estado en (-ontarto du­
'anti- mneho tiempo con fragmentos de (-lornro de ealvio l'mi­

dido. en nn recipiente eerrado. asegurándose así le eliminavh'm
del agua sin perder las substancias volátiles.

Damos en seguida los resultados obtenidos por nosotros
(-ll los petróleos argentinos y de Yaeuiva y el poder ('aloríf'ieo
de algunos petróleos importantes. que sacamos de 'l‘as­
sart (l).

l’etróli-o pesado (le I’ensylvania .. . . . . . . . . .. 10672 ealorías
H pesado (le Ohio . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10399 ”

pesado de llakú . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10800 "
‘ liviano de Bakú . . . . . . . . . . . . . . . . .. 11064 "

” de Yaeuiva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10864 "

de Aguaray . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10525 "‘

de 'l‘artagal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10716 "

de Neuquen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10510 "
de ('olnodoro Rivadavia . . . . . . . . . . . 1051!) "

Los valores de eomlmstii'm de los petroleos argentinos. son
mayores á medida (¡lle disminuye su densidad; lo que se expli­
ca por el mayor poder valorífii-o (le las partes mas volátiles. y
son comparables á los de sus similares los petróleos pesados (le
distintas proeedeneias.

(l) Loc. e".
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Fraccionamiento de los petróleos

(‘oniunmente los petróleos no se emplean tai eano se ex­
traen (le los pozos. siendo esto sólo posible cuando se ies utiliza
eonio combustible. ó euando por no tener productos muy ro­
látiles. parafinas fáeilniente solidifieables por e] frío anfliÍOS
pueden ser usados como lubrificantes al estado natural. Más“
raravniente es posible su empleo direeto en ol alumbrado. Pero
en la mayoría (le los vasos hay que sonieterlos ¡i la. refinaeión.

Esta ope'aeión eonsiste esencialmente en (lestilar el petro­
lco bruto despues (le haberlo privado del agua que pudiera con.
tener, en g'amles alanibiques de hierro de formas muy varia­
bles, y reeoger las fraeeiones que pasan por orden de densidad
_\'temperaturas de destilaeión; datos que se controlan perina­
nenteniente.

Se obtienen asi sueesivaniente, por simple eaiefaceión de
ios alanibiques, ios produetos siguiente: y

1. Esencias de diferentes densidades.
2. Keroseues.

3. Aeeites de parafinas y aceites lubrifieantes; la destila­
eión de estos produetos es faeilitala por introdueión de vapor
de agua sobreealentado, y á menudo también, por el empleo del
vacío. Según que la destilaeión sea interrlunpiala más ó menos
pronto. queda en los a-lambiques un residuo análogo al alqui‘trán
ó ¡i viabrea. que se designa eon los nombres de alquitrain de pe­
tróleo, brea de petróleo ó asfalto de petróleo.

Cuando la destilaeión lla sido ill'('iltl á fuego directo y Ile­
vada, rápidamente hasta que el residuo se earboniza. se obtiene
eoke de petróleo. carbón muy puro que sirve para la fabrica­
ción (le electrodos.
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Los productos obtenidos de esta manera son agitados con
ácido sufúrico y después con soda cánstica que 10s priva de
cierto número dc substancias [ït‘l'jlltllvltllt'ï por cl mal color y
olor que les imparten.

De manera que, para juzgar del valor industrial de un pc­
tróleo. es necesario someterlo a ciertas operaciones que permi­
tan darnos darnOs una idea de la cantidad que contiene de
productos utilizaliles (bencinas. kerosenes. aceites solares. acci­
tes lubrifieantes, ete). lo mismo que de otros que limitan sus
aplicaciones (asfaltos).

Entre estas operaciones ocupa el primer "lugar la destila­
ción fraccionada, por ser la que siempre se realiza en la indus­
tria y que tiene su razón cientifica en la diferencia de volati­
vilidad de los principios que constituyen cl petróleo.

Por esta razón nos ocu-paremOSen este capital-lo extensa­
mente (le esta operación, comenzando por el estudio de la ac­
ción del calor sobre los petrólcos y los fenómenos que origina,
y completando con los otms medios de fraccionamiento. como
precipitación fraccionada por medio del frío y de los disolven­
tes; que aunque son utilizadOS en casos más particulares. tie­
nen sin embargo, mucha importancia.

Acción del calor sobre los petróleos -« Cracking

Constituyendo el conocimiento (le los fenómenos origina­
dos por la aplicación del calor sobre los aceites minerales, el
principio sobre el que reposan los métodos racionales _\' cien­
tíficos (le análisis y elaboración de, estos produz-tos. creemos
conveniente dedicarle especial atención. nuixime si tenemos en
cuenta que esto nes facilitará la interpretación de ciertos lie­
chos _\'divergencias (¡lle hemos observado cn los resultados obte­
dos por algunos autores que ¡han efectuado destilaciones de [c­
tróleos argentinos _\'de los que. á Veces. -han sacado conclusio­
nes exageradas ó no suficientemente fundadas respecto á la
composición de los mismos.

("nando se somete cl petróleo á la acción progresiva del ca­
lor, los principios que lo constituyen se desprenden sucesiva­
mente y por orden de volativilidad. al mismo tiempo vquela ma­
sa se modifica bajo la influencia de las acciones pirogenadas.
Pareccría fácil entonces, fraccionar los productos de la destila,­
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eión reeogión-zlolosentre determinados limites do temperatu­
ras: pero no sólo no es posible separar por simple destilación
las especies químicas que com-ponen nn petróleo debido al gran
número de éstas existentes á puntos de ebullición próximos;
sino que. á consecuencia de la poca estabilidad de muchos lli­
(ll'<;':'m'l)11r0sque lo forman y que sc descomponen diferente­
mente según la 'lllzll't'lltlde la dmtilación. un mismo petróleo
puede dar resultad05 variables según las condiciones en que
se ba efectuado Ésta.

Durante la destilación. el termómetro sigue unn marcha
ascendente mas ó menos rápida según la natura-loza del aceite
tratado y también según el modo de aplicación dcl calor: pero.
cualquiera (¡lle sean estas condiciones, la densidad de los pros
duetos quc destilan va creciendo.

Sin embargo han sido eonstatadas algunas excepciones por
Mendelejeff que ba encontrado para diversas fracciones de un
petróleo del (‘aucaso los números siguientes:

Fracción 58, 62. 100 y 110 grados.
Densidad 0.6¡50-0.6720.-0,76()9 y 0,7539. respectivamente.
Pa ra un petróleo americano. eilmismo autor ha encontrado:
Fracción 80 y 92 grados.
Densidad (l.7347-0,7069.

Fi se continúa la destilaeión llega un momento en que la
columna termomótriea. que hasta entonces no había dejado de
subir, comienza a osei!ar. Este momento es muy mareado y cs
generalmente anunciado por la produw-ión de vapores blancos
en el interior de la relorta. .\l mismo tiempo la densidad dc los
[“rsrdnetos destilados disininlrve _\'se deposita eoke en el fondo
del aparato de destilación; zi veees en lugar de eoke. se forman
productos coloreados que disolriem'losc en el líquido en que se
han originado. aumentan eonsiderablemmte su coloración.

Es ¡'I.este imlmrtante fenómeno (¡lle tiene su origen en la
4ll'seulnposlt'ióll por el ealor de eiertos hidI-«warlmros ¡i peso mo­
leeuitll’ oler:qu y l'ormaeión de otros mas livianos. que se dcno­
mina “ (del ingles. quebrar).eraeking

El el‘m'king no es eomo su nombre lo indica. una simple
fragmentación de las moleculas. sino una verdadera disociación
que genera. conforme a las leyes l'ormulladas por Berthelot,
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compuestos más estables. generalmente más pobres en hidró­
genos que los hidrocarburos de que provienen.

Estando los petrólcos casi exulusivavmenteconstituidos por
hivd'rOcarhurossaturados homólogos de tlos cuales existen varias
series; después del cracking, estos hidrocarburos están mez­
clados á otros de series diversas. especialmente de olefin-as.

Si la temperatura. á la que se,ha efectuado no ha sido muy
alta, se obtienen carburos más livianos- que son en su mayor
parte líquidos. Si por el contrario. la temperatura es elevada.
estos cuerpos se hacen cada \'e'/. más volátiles y aun gaseosos
como el metano y el etileno; se forman en resumen : carbón, al­
gunos CflTiHITOSpesados y sobre todo. carhuros ó molécula me­
nos cargada de carbono é hidrógeno, más livianos ó inflamables.

Esta destrucción ha sido verificada por Thorpe 3' Young
sobre los últimos términos de la serie de los hidrocarburos
saturados. que son sólidos :i ¡a temperatura ordinaria _\'que
constituyen la parafina. Estos autores han constatado que des­
tilando bajo presión estos .hidrocarbmos. se descompoucn no
solamente en términos más simples. sino también en hidrocar­
buros pertenecientes á otras series, especialmente de oiefinas.
Dirigiendo parafina sobre coke a.'lrojo. aquélla se descompone
y se transfonna sobre, todo en productos gaseosos. I'u análisis
de estos gases ha dado:

Mctano . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o'o 54.92
Etiieuo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 25.9]

Hidrógeno . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 5.65
Oxido (lo earhouo . . . . . . . . . .. " 3.94
.-\nhi(lrido (-¡Irhóniro . . . . . . . . . " 0.82

I’or nuestra parte hemos observado coustaulemente. du­
rante el crackiug. la formación de poqueñas cantidades de
agua que se depositaha en forma de gotitas en oi I'oudo de los
recipientes donde recogíamos las ¡"acciones. Nos expli-.-alnos
fácilmente c] t'em'nueuo como originado 1'or Ia acción del hidró­
geno que se. produce ell la disociación. sobre el oxígeno conte­
nido en el aparato ó en ciertos compuestos del mismo petróleo.

El fenómeno doi crm-king se puede prohar de una manera
evidente. destilando un petróleo denso. que son los que, tienen
mayor cantidad de hidrOearlmros inestables. _\'recogiendo frac­
ciones dcl décimo del volúmen total, dc las cuales se determi­
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nan las densidades y los límites de destilación; hecho esto se
mezclan las fracciones y se destila nuevamente, fraccionando
y determinamlo los mismos datos que en la primera destilación.
En seguida se notará que las h'aceiones recogidas en la segunda
elwraeión. tienen densidades menores y límites de destilación
mas bajos (¡lle sus eorrespondientes de la rprimera.

I'll craeking es aprovechado por los industriales cuando tie­
nen interés en aumentar el rendimiento en aceites de ilumina­
ción a expensas de los aceites pesa-dos; para lo cual someten
los petróleos después de haberles extraído las esencias y keron
senes. a la acción prolongada del calor. en calderas especiales
llamadas “black pots” cuyas paredes sobrecalentadas facili­
tan la disociación de los hidrocarburos pesados. Se obtienen
así kerosencs de inferior calidad _vdifíciles de ser descolora­
dos por el ácido sulfúrico.

En los ensayos de laboratorio cuyo objeto es determinar
el valor industrial de un petróleo. hay sumo interés en evitar,
en cuanto sea posible, la producción del eraeking; porque ori­
ginando óste. como hemos dieho hace nn momento. hidroearlm­
'cs livianos á expensas de los pesados, y esto en cantidades

muy variables según las condiciones en que ha sido efectuada
la destilación, sucedería que un mismo petróleo podría dar en
diferentes operaciones, resultados muy distintos, imposibles de
ser comparados.

Las condiciones para que el eraeking se produzca en me­
nor escala, son: primero. que la destilación sea llevada lo más
rapidamente posible. y segundo, que la relación ent-re la capa­
cidad del apa 'ato destilatorio y su contenido en petróleo sea
mínima. Estas se explican porque evitando un sobrecalenta­
miento de los vapores. desaparece en gran parte la causa misma
del fenómeno. Sin embargo, no siendo posible eliminar total­
mente esta causa de error, se ha :hecho necesaria la adopción
de mélodos de destilación en condiciones perfectamente deter­
minadas de antemano y que deben indicarse al darse los resul­
tados de una destilación que de otra manera tendrían poco
valor.

También las destilaeiones sucesivas hacen aumentar ¡ro­
gresivamente. como hemos visto, el mandimiento de un petróleo
en hidrocarburos livianos; encontrándose así, cuando se aplica
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eSte metodo, que petróleos que en la primera. destilación dan
únicamente aceites pesados. por rectificación de éstos se Llegan
á encontrar kerosenes y aun esencias que al prin'e-irpiono tenían
y que han sido originados in'discutiblemcnte por la acción del
calor.

Por estas razones nos hemos preocupado desde un princi­
pio, en adoptar algunos niótodos de destilación que ó la ‘\'ez
que, fueran conocidOS universalmente. nos permitieran compa­
rar rigurosamente los resultados que obturiéraunms con los ob­
tenidos por los mismos mótodos por autores especialistas y poder
así cumplir con uno de los objetos principales que nos hemos
propuesto en este trabajo.

Destilación fraccionada

Esta operación es la (¡lle mejor conviene para. reconocer el
carácter (le un petróleo bruto. en particular bajo el punto de
vista de su rendimiento en bencinas. kerosenes, aceites lubrifi­
cantes, ete; el que puede ser extremadamente variable. con­
l'ormemente ¡i la diversidad de composicii'nn de, los aceites brutos.

Los resultados dados por la destilación difieren esencial­
mente, como se lia diclio. según la disposición y el tamaño de
los aparatos empleados _\'según la \'('l()('l(itl(l con que ha sido
llevada aquella. Es [-or lo tanto necesario efectuar la destila­
ción según las conveniencias de cada caso y teniendo en cuenta
continuamente el objeto perseguido.

Es así que se.debe distinguir ante todo, ios ensayos de des­
tilación para el control de la fabricación ó ensayOS técnicos.
que deben lia'cerse con aparatOs (¡lle respondan en lo posible
ú las condiciones exigidas por el tin propuesto y los ensayos
de destilación para los usos comerciales y aduaneros, que de­
ben dar resultados comparables siempre y que puedan ser
reprodmeidos en todas partes: y que deben por lo tanto efec­
tuarse con aparatos de construcción y dimensiones perfecta­
mente definidas por ctmvención.

(.‘omonosotros teníamos e] doble interes 'de estudiar técni­
ca y científicamente los petróleos argentinos que teníamos a
nuestra disposición. en el ¡n'imer caso para conocer los resul­
tados que aproximadamente darían dichos productos si se les
sometieran a la destilación en grande escala. es decir su valor
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industria-l. y en el segundo. para someter aquellos resultados
á una comparación con los obtenidos con el mismo método, con
petróleos bien estudiados y poder deducir de esta manera el
mayor número de conclusiones rigurosas. hemos adopta-do los
dos métOdOs de ensayos que acabamos de mencionar y elegido
para llevarlos a cabo. los aparatos que reunieran mayores con­
diciones de comodidad, exactitud y sobre todo de universia
lidad.

Destilacióu fraccionada normal (según Engler)

En los (laboratorios de las aduanas de algunos países; se
emplean aparatos metálicos tales como los de Regnault modi­
ficado por Luynes, en Francia. y el cónstruído por Engler á
pedido del gobierno, en Alemania, para los ensa­
yos por destilación de los petróleos brutos y que
siguiendo las instrucciones impuestas, dan resul­
tados suficientemente comparables entre sí para
ejercer el control aduanero. Como estos aparato.
metálicos 11o tienen mayores ventajas sobre los
de vidrio y como estan construidos con un fin
muy particular. no los hemos tenido en cuenta
para nuestro trabajo.

El metodo que, hemos adoptado para efectuar
la destilación fraccionada de laboratorio, es el dc
Engler modificado por ['blelohdc y que ha sido

aceptado por el Congreso Internacional de]. l’etnile'o. reunido
en Bucarest. l

En el primitivo aparato de Englcr se unía á este balón un
tubo de cobre acodado que .penetraba en una bureta rodeada
por un refrigerante en c1 que circulaba agua fría. La marcha
de la destilación era discontinua. es decir. que una vez alcan­
zado el límite de temperatura deseado. se quitaba la llama has­
ta que el ternu’nuetro descendía hasta 26" y se volvía á colocar

hasta. alcanzar nuevamente el límite. Esta opemción se repe­
tía tantas veces 'hasta que no pasara más líquido debajo de di­
cha temperatura y entonces se continuaba la destilación hasta
otro límite.
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Las l'raeeiones se medían eu la bureta y a veces se pe­
sabau.

Nosotros lu-mos ereído eom'enieute adoptar las modil'iea­
eiones a que nos hemos referido y que eonsisteu en reemplazar
el tubo de eobre y la bureta por un refrigerante de vidrio _\'tu­
bos graduados y destilar sin interrupeióu.

I'll eollllenzo de la destilaeión. es eu este metodo. por eon­
\'eneiou. la temperatura. (¡lle indiea el termómetro eu el instau­
te en (¡ue la prime 'a gota eae de la extremidad del tubo re'l'ri­
ge -ante.

Como no teníamos a nuestra disposieión el refrigerante eo­
rrespondiente al aparato, hemos reemplazado Ósle con uno eu­
}‘a.longitud fue 'a suficiente para eondensar totalmente los ra­
pores. y para que esta llltNlllll'íH'lólldel aparato no alterara las
resultados eu lo que se refiero á la anotación del eomienZo de
la destil-aeión, hemos tomado esa temperatura euando la prime,­
ra gota caía de la extremidad del tubo de, despromlimiento del
balón. De esta manera hear-.rsobtenido números evidentmneute
inferiores a los que se oblendríau eon el refrigerante tipo, pe.­
ro que se aproximan mas al verdadero eomienzo de la destila­
eión de los petróleos sometidos al ensayo; pues según l'bbeloh­
de siguiendo el metodo original. se obtienen temperaturas has­
ta 20 g'ados mayores que el punto real de (lCSl’llilt'lÓll.

La voloeidad (lo la destilaeióu debe ser tal que permita
recoger 2.5 eentímetros eúbieos por minuto.

Sabemos que estas eondieiones de forma y volumen del
aparato y velm-idad de la deslilaeit'm. sen las más apropiadas
para eri-tar en lo posible la prmluz'eiún del eraeking.

(‘omo pequeñas eantidades du agua podían perjudi'ar en
la destilaeu'm. por las saeudidas violentas que su presencia oca­
siona cuando se destila y que. pueden l’aeilmonte llaeer desbor­
dar el petróleo. hemos agitado ¡"n'eviameuteéstos emi elorurn de
ealeio fundido _\'dejado rel-osar por lan-¿:0tiempo el frasco que
lo contenía. bien tapado. sobre una sup 'rlieie caliente (-30a 60
grados). pa 'a l'aeilitar de esta manera la suparaeióu del agua
y su absorción por el z-loruro del ealeio. .\ pesar de estas pre­
eaueioues. algunos pelróleos eomo los (le ('omodoro Rivadavia
y Neuaptén que contenían grandes eantidades de agua y de la
eual se separaba con ditieultad dada su eonsisteneia ersn‘sa v
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asl‘altosa. nes obligaron á calentar suavemente durante largo
tiempo hasta que toda el agua hubo destilado y recién enton­
ces activar la olwraeión.

Otro punto importante para fijar, por lo que hemos dedi­
cado espe‘eial atención. era el relacionado con modo de frac­
cionamiento y clasificación (le los destilados. Se l-uede decir
sin temor de exagerar, que no hay dos autores que, adopten el
mismo sistema; lo que trae á menudo Confusiones en la inter­
pretaeión de los resultados. Además es común ver análisis por
destilación de petróleos, en los que. se ha fraccionado y clasi­
ficado los productos, siguiendo sistemas adaptados especial­
mente á las necesidades industriales de algunos países y á ve­
ces,sólo de algunas fábricas, sin tenerse en cuenta el fin pro­
puesto por un análisis de laboratorio y mucho menos l'a proce­
dencia de los petróleos sometidos á exámen, que, como veremos
trae consigo diferencias no sólo cuantitativas, sino también
cualitativas respecto á la composición de los mismos produc­
tos industriales.

Nosotros siguiendo el fin propuesto de adoptar los méto­
dos más universales, hemos seguido la clasificación de Engler,
que por lo demás se imponía desde que forma parte del mé­
todo de destilación ideado por este autor. Esta clasificación
aceptada también ¡por e‘l Congreso del l’etróleo de Bucarest,
consiste en dividir los destilados por temperaturas en tres
grandes grupos, que son:

I’rmlur-Ins que (Irslildu (llllt'x (Ir 150 gradas C. (Esencias).
I’rmlurlos que destila" ("Ire 150 y 300 gradas (Aceites

(lr iluminación).
Productos que destila" sobre las 300 grados U. (Ii’csíduos).
De manera. que una destilación fraeeionada puede reducir­

se simplemente a sepa 'ar y medir estos tres grupos de destila­
dos; pero conviene cuando se quiere haeer un examen mas mi­
nucioso de un petróleo. fraeeionar de veinte en veinte grados
v determinar de eada t'raeeión: el volumen. la densidad. la so
luhilidad. el indice (le I'efraeeióu. l'lt'.: datos que ademas de
hacernos ver detalladamente la marcha de la destilación, nos
permiten hacer algunas imiueciones sobre la naturaleza química
(le los componentes (lel petróleo.

En el euadro siguiente se veran los resultados que hemos
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obtenido del fraccionamimno por ol "¡J-lodo (lc' Euglvr. dc los
peu-óleos argentinos y (le algunos potróleos importamos (Su­
matra. Texas). que se introducen en la Ropúhli-u Argentina
por la Compañía. Nacional de Aceites para sor refinados y que
han sido analizados oficialmente por nosotros en lu Oficina Quí­
mica Nacional. Incluimos entre osios potróluos 4-1(lo Yau-uiva,
para poder compararlo con los (lv Salou. á cuyo mismo yaci­
miento parece pertenecer. ’I‘amhión lonmmos (lo Englor los Pv­
sultados de la dostilm-ión frm-ciomula (Io algunos potróloos ¡m­
portantos _\' la del poh-óleo (lo ('arhvuta. dando (lo óslu on (-l
cuadro común, mula más quo los l'vsllllvzl‘tlnsíinulos; ¡nrqu ol
sistema (lo frm-vionmn¡onto seguido con esto polróloo, (lo 25 un
25 grados, no permitía colovarlo junto á los otros. Sin embargo
daremos aparte l'l fl'a'cciomlm¡onto ('omploh) (lo osto petróleo.
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La destilación f'aeeiouada efectuada por l'lngler (I) del
petroleo de Cacheuta, y euyos resultados hemos colocado en el
euadro eomún. es la siguiente:

Culllitllzu «lc ln ¡lentihu-ión . _. _.. l.) C

Intl em?! diu-run;

llanta
De [25)" {l

> ISP b

¡-10'...... .. :3.”
p120!°...
2) 3"!”

.-\'o nos ha sido posilile ineluir en nuestro euadro. las desti­
laeiones frau-eionadas efectuadas por el doetor Zuber (2) con
el petróleo (le la Laguna de la Brea (Jujuy) y por mis profe­
sores. los (ltX'Ítll'OSJ. J. J. Ker (il) eon el mismo petróleo y A'.
Quiroga (4) y li. lIerrero Dueloux (5) ¡nara el (le Sierra Lote­
na; en el ('aso del primer petróleo. por llalier sido el’eetuadas
aquellas en condiciones eompletameute distintas de las ntles­
tras. y en el de este último. por que (leseonm-íamos en absoluto
estas condiciones.

De todos estos resultados podemos (letlueir que los potróleos
algentinos. tal como se liau hallado superfieialmeute. no contie­
nen esencias ni kerosenes; siendo las fraeeioues destiladas antes
(lt los 300" (J demasiado pesadas para su empleo para el alum­
hrado. El petróleo (le (,‘aelleuta se mostro eompleto. es deeir
eonteuiendo estancias _\'kerosenes. pero sabemos que este proee­
día de Imena prol'umlidad. 'l‘amlnien el petróleo (le Yaeuiva
uulestra un poreeutaje bastante elevado de productos que des­
tilan antes (le los SW)". que llama la ateueióu. sobre todo. si
st tiene en euenta (¡lle también prom-alía ¡le intiltraeioues su­
pel'h'einles.

'l‘ulnllión los ¡lnlus (le los ¡Im-loros l\'_\'le_\'Zulu-1' snln'e el ¡wll'ú­
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Ivo dt- la Laguna do la Hroa. [N‘I'Illiit‘ll(lt'tlllt'il' (¡llo también esta
potrólt-o estaba dos-provisto do (-sout-ias y kvrosoncs livianas,
sit-udo ricos vu awitos posados. lo lllisluo quo los (¡llo lu'Iuos
analizado procedentes do los otros trl'rt'nos pt-tl'olíl’rl'os.

I'Iu t-l’rrto. t'l ensayo do frart-iouaiuiouto ofot'tuado por cl doc­
tor |\'_\'losola-v oso petróleo. dió en la primera dostilat-ióu. lleva­
da hasta ('¡ll'lltllliZ¡l(‘iÓlldel rosíduo. solo tt) por ('it'uto aproxi­
inadauirutt- do produt-tos quo dostilahau autos dv los 300", pa­
sando los art-¡tos restantes. dvspa‘s do t-sta tt'mpc 'atura. SOIIIC­
tiondo dospuós a una segunda y ton-ora dvstiIat-it'm la totalidad

do los aceites destilados (|ll(' constituían el 90 por t-iouto del
petróleo (It'stitado y t-u_\'a(lonsidad ora do 0.86]. ohllu'o con rola­
cióu a] petróleo bruto empleado:

Nafta (antes de 150°). . . . . . . . . . . . .. Densidad ".740 . __. . .. ti "
Kcrosene 050° á 3m“) . . . . . . . . . . .. a ¡Lt-'27 . . . . . . .. 34 :>
Aceites densos (sobre los 3‘0°). .. p 0.90!) . . . . . . .. 5 I >

l)t- manera qm- por estas roctifiraoiouus sucesivas. la cauti­
dad de productos destilados autos de 300". aumentó de 10 por
t'it‘lllo a 40 por t-iouto; dando así ti por t-it-uto do nafta _\'34 por
oiouto do ¡(t-rosana, cuando solo touía on (-l origen ltl por vivuto
de koroscuc pesado inapto para la iluminación. Esto hecho
lll. nos dt-lw t-xtrañar pol'qtlt- salwuios (¡llo dostilaudo (-u esa for­
uia, so ha favorecido la disociat-it'm (cracking) de los productos
pesados _\'gouorat-iím íl sus oxponsas (lo otros más livianos.

Hemos insistido algo sobra la ulauom (-oiuo su ha ot'rrtuado
ostc ensayo. para mostrar la razón (¡ur nos lia iudurido á tomar
ul resultado (lt' la primera dt-stiIat-ióu. _\' no los l't'SlllliltIOS tiua­

los, pa 'a podt-r compararlo. dt-utro (ll' lo posililo. t'lIll los unos-­
tros, con los que están do esta. unano'a (‘UlllPlt'tilllll'llll' dt!
¡u-ut-rdo.

En otra drstilacióu do] potrólt-o do t-sta misma prol-odcut'ia.
et’vrtuada por el doctor Zuhvr. pasa algo análogo. vs (lt't'il'. au­
uu-uto del rendimiento un korosoiu‘ producido por t'l (-rat-kiug:

poro cu este caso no son las destilaciout-s stu-vsivas. siuo la lt'll­
titud de la destilación. la rausa originaria (ll‘l fonoiut-uo. ('UIIIU
tu douuu-stra el llt't'llt) quo dc dos (lt‘SÍtItlt'iUllL‘Sdvl mismo po­
trotcu, ufccluadas por este autor, uua sobre 50 centímetros cú­
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hicos y rúpidamcutc. y la otra snln‘t‘ .300 _\' lcntamcutc. obtuvo
cl: la primcra ltL-l por cicuto _\-cu la scguuda 44.3 por cicuto dc
kcroscnc.

Est.- llcclio no tcndría ma_\'or importancia para nosotros. si
dc ('s‘lcanalisis no prctcndicra dcducir su autor. conclusioncs
rcspccto a la uaturalcza química dc los compoucntcs dc cstc, pc­
trólco. l‘Ïn cl'ccto. lmsúndosc cu las oscilacioucs dcl punto dc
clmllición quc. scgúu {-l.sc produjcrou varias Vcccscn la scgun­
¡la dcstilaciou a pcs-ar dc mautcncr cl l’ucgo sicmprc igual. _\'(¡un
atrilmyc con justa razón. ¡i una parcial dcmomposicióu dc, los
hidrocarburos mas pcsados. cstc autor saca la conclusión de
quo cstc pctrólco está constituído por liidrm-arlmros (le la fór­
mula gcncral Fatiga. quc. como vercmos. cstan contenidos en
los pctrólcns rusos: porquc cstos sc dcscomponcn. según él.
uotorianu-ntc con mucha mas facilidad quc. los dc la fórmula
(‘nH._,u %-‘2 contcnidos cu los pctrólcos nortcamericanos.

Otra cmnprolmción dc su mancra dc pcnsar lo consistía tam­
liión cl llccllo dc quo agitada la fracción dc oso petróleo corros­
pondicutc al kcr0scnc con acido sulfúrico. la mczcla sc calcn­
taha considc"ablcmcntc _\' dcsprcudía anhídrido sull’uroso _\' cl
acido sc cargaba dc una rcgular cantidad dc. substancias rc­
sinosas.

.\'o nos p'arcco que cstos hcchos scan de naturalcza de per­
mitir sacar dcduccinncs (lc csc ordcn; que sólo son posibles por
un cstudio físico y químico dct‘cuido dc los productos dc. frac­
cionamicnto. Los fcuómcuos dc dcscomposicir’m que ha obser­
vado Zuhcr _\'dc los cuales lla sacado csas consccucncias. son
gcncralcs cu las dcstilacioncs dc pct rólcos y _\'a licmos insistido
Imstantc solu'c ('llos para no ncccsitar haccrlo nucvamcntc'. Sólo
dircmos quo hasta cnntmnplar un cuadro do dcstilación dc po­
tlólcos dv distintas procmlcncias. rusos _\'amcricanos inclusive.
pa "a conrcnccrsc dcl igual comportamicqu dc cstos a la acción
dcl calor. cn lo (¡nc sc rcÍicrc a la producción do dichos Í'cnó­
mcnos. no prcscntamlo particularidadcs quc los pucdau liaccr
distinguir. i-\dcmús. las condicioucs cu que ha operado dicho
autor la segunda dcstilación, eran muy irregulares y dcficicu­
tcs, pues calentuba con una lámpara dc alcohol á doble tiro que
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m tcnía sulicicnte l’uerza para hacer pasar tantos aceites como
ei; la primera destilación: por lo «¡ue tuvo que interrunipirla
cuando quedaba todavía una tercera parte del petróleo en la
rct‘orta. lle esta niane'a nos explicamos perfectamente la in­
tensidad de la descomposición y que se tradujo en las frecuen­
tes y grandes oscilaciones del punto de eliullieiún (¡Ilo Zulu-r ol)­
serro durante la destilación _\'(¡lle alrilmyo cu último anúlisis
:i la existencia predominante en este, petróleo de los hidrocar­
lnu'os contenidos en los pet roleos rusos.

I’or lo que I'espeela a] calentamiento y tIesprendimiento de
anhídrido sull'uroso producido cuando se tratalia el kerosene
por úcido sulfúrico _\'de la regular cantidad de substancias re­
sinosas que este arrastralm consigo. también son hechos comu­

nes en la refinación de los petroleos. cualquie 'a que sea su pro­
veniencia. .\' dc los que tampoco es posihle sacar conclusiones
sobre la naturaleza química de los principios inmediatos del
petróleo. ‘Istos fenómenos suceden siempre que se tratan con el
úcido sulfúrico los productos destilados, con e] objeto de puri­
Íicarlos. y especialmente los que provienen del crm-king: el que
produce. como sabemos. gran cantidad de hidrocarlmros etile­
nicos alisorvihles por el ácido sulfúrico con producción de sulfo­
úcidos. 'l‘amliión los productos ast’altosos son atacados por el úcï
do lo mismo que ciertos hidrocarlulros ú peso molecular ele­
rado. y todo esto con formación de productos rosinosos que son
arrastrados por el úcido sulfúrico que se ennegrece.

Hechas las anteriores consideraciones veamos las consecuen­

cias (¡ue se pueden saear de la comparación de los resultados de
la destilación frau-cionada de los petróleos argentinos. es!) los
de los petroleos mús importantes.

.-\ primera vista. parecería imposible tal comparación. dado
que las muestras de petróleos argentinos que hemos destilallo
eran todas incompletas. es decir. que estaban desprovistns de
la. partes más volátiles, debido ú su procedencia superficial, en
la mayor parte de los casos; cosa. que no sucede con los petró­
leos extranjeros cuyos análisis se dan en el cuadro de destila­
ción precedente. l’ero relacionando estos resultados de la desti­
lación fraccionatla de los pet róleos brutos. con las densidades de
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los mismos. podemos dedueir algunas eouseeueneias impor­
tantes.

Ya hemos dieho a] tratar de la densidad de los petróleos.

que los pen-óleos americanos de (¡.885 de densidad. no dan ge­
m-ralmente. easi. prmluetos que destilan antes de 300“, mientras
que los petróleos rusos de igual densidad. suministran buenas
cantidades de diehos produetos.

Los peli-óleos argentinos se asemejan eu esto ¡i los petróleos
rusos. pues eou densidades superiores á 0.900‘ dan todavía, eo­
mo se puede ver. regulares eantidades de la fracción inferior
á 300".

Los resultados de. la destilaeión del petróleo de Caeheuta.
permiten. tratándose de uu petróleo completo, hacer mejor una
eomuparaeit'm;eosa que ya su autor hizo deelaraudo que el conte­
nido en kerosene de dielio petróleo era muelio menor que. el de
I’eusylvania. que tiene hasta 75 por eiento. pero que a'xanza
easi al de] petróleo de Baku eon 25 a 28 por eiento.



CAPITULO Ill

Ensayos industriales

Destilaeión tecnica

l’ara que un ensayo de destilaeión de este l«¿eneropueda d-ir
resultados direetamente utilizaliles para el trabajo induslriai.
es neeesario que el aparato empleado reprmlu'Lea, tan exacta­

mente eomo sea posible. las eondieiones de la operación indus­
trial. destilando ya sea a fuego direeto ó al vapor de agua. Co­
mo raras veces es posible realizar perfectamente esta similitud.
no se puede contar siempre que los resultados del ensayo de
laboratorio eoneuerden eon la destilación en gran escala.

Esta operación la hemos efeetuado en el laboratorio de, la l'e­
fiuería de petróleo que la Compañía Nacional de Aeeites tiene
er Campana. hajo la direeeión del director téenieo de lz: mis­
ma. ingeniero-químieo don Rodolfo Reicliart. eompetente espe­
cialista en la materia.

El aparato que hemos utilizado. cuyas dimensiones y modo
(Il empleo estan. según nos lo ha manifestado dielio quími­
eo. en relaeión eon la eapaeidad de las grandes ealderas de des­
tilaeión y la forma eomo se efectúa ésta. consiste en una pe.
queña ealdera vertieal de tres litros de eapaeidad. La forma de
esta ealdera es eilindriea. redondeada en la parte inferior y
abierta en la'superior donde tiene un rebonde que permite co­
rrar herméticamente con una tapadera cuyo ajuste se hace per­
fecto mediante una rodaja de chapa de amianto y tornillos de
presión. La tapadera tiene dos agujeros en uno de los cuales
sc adapta un termómetro de 360“ y por el otro sale el tubo de
despremlimiento. también metálico. Los vapores son condensa­
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dos perfectamente por pasaje a t 'a\'ós de un largo refrigerante
dc metal por el que circula abundante agua fría. La ealel’aceión
se hace por medio de un potente mechero a gas y se. impide el
enfriamiento del aparato por una camisa metálica que. lo rodea.

Según el ingeniero Rciehart‘. este aparato es igual al que
emplea el conocido especialista en petróleos .\l. Boverton Re­
wood. por lo que operando con {-1ha. obtenido siempre re­
sultados exactanu-nte iguales a los obtenidos por esc autor.

La manera de ope'ar es la siguiente: se colocan en la eal­
dera, tres litros de petróleo previamente separado del agua que
pudiera contener _\' se caliente gradualnu-nte. (‘uando cae la
primera gota de destilado de la extremidad del refrigerante.
St' anota la temperatura _\'desde entonces se recogen fracciones
del 5 por ciento del volumen total ó sea de 150 centimetros cú­
hieos cada una. anotando la temperatura en el preciso momen­
to en que cada fracción comienza y termina de destilar. La
velocidad de la destilación delie ser tal que cada Fracción des­
tile en diez minutos ó sea. pa -a la destilación total tres horas
_vmedia. Cuando la tempe‘atura se acerca al límite del ter­
mómetro. conviene sacar este y continuar la destilación hasta
la carbonizaeión del resíduo.

Sobre cada una de las fracciones obtenidas de la manera que,
hemos indicado. se determina la densidad á 15". Generalmente
estas aumentan progresiramente hasta llegar a un momento.
que corresponde á la producción de humos hlaneos en el interior
del apa 'ato _\'generahm-nte á oscilaciones del punto de destila­
ción. Ya sahemos a que alrilnlir estas variaciones.

(Éomoesta operación requiere por lo menos tres litros de pe
tióleo dc los que no siempre hemos dispuesto. nos hemos visto
obligados ¡i et'eetllarla tan sólo con los de Tartagal. Neuquen y
('omodoro Rivadavia.

Los resultados de estas destilaciones. los hemos colocado en
el siguiente cuadro junto con los de algunos petrólem que intro­
duce la Compañía Nacional de Aceites para su relinaeion y
cuyos análisis efectuados en las mismas eondicioncs nos han
sido facilitados por el ingeniero Reichart.
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TARTAGAL 3 NEUOUÉN c. RIVADAVIA1 .. ‘_ ,4;4.___-_._- -­
É h. ¡Lima , 0.915” 0.9.57"c “A” _ .7_. ,4._7,_._,w_7H .__... ._.

e ' - - Í - . 'r-n . c
7. [‘(‘nïL (IL Ilcusidud r T‘ '¡ll‘ngc Densidad u ":Ld Densidad“)

| ; | .

l ¡51° - 2%)" _ imile 225° - 248" 0,828.3 ‘ 202“ - 282° v ­
i 233° - 295° ' unió .' "8375 232° 301° —

3 I 29.3“ - 30i" i 0.6742 U EDU 3M" - H5" ­
4 E 3'14 - sus." . ¡msnm I. I 3l5 - ¿[8° ‘ —­
5 un.“ - 328" ' 0.31324 0.3320 3l8° - 424° —
li 32!) - 315° ; ¡MHH' 35') . 324° - 323° —
7 33:, 3”“ n «saw; 0.8370 mw - sano —
3 3m - j 0.81 0 o #590 3-20" - BH“ —
9 | — = "3815 ¿n 314° - Mi" —­

lu g — (¡.s'm n 867M ¡ am" - "nao -—
Il : — 0.873" “¡Mi : 2m: - ¿»P —
1-; E — luli.“ ILHUSJI ‘ 21H" - Mii" —­
m i .am ¡ "MM ! 26‘!“ - 511° —
H 1 — ¡INTO ; -— 03750 i Mio 20l° ­
ln , — "36.5! I - Usz I C e —­
"5 , - .30 bl 0.3340 ¿ _
¡7 I _ muy) — u.er — —ls — 0.946m _ , "mm i >. _

m | — oke Í 72 una 0.392: r — _'. 1 — D — C0 e ‘ v- —

-‘ OALITZIA RUMANiA PERÚ

g ! lk-nsitlnfl ¡wm ¡Mmmm cum: Densidad "MH
_ l ¡. I

7‘. g (k ¡L'Ilsidll'l Tamel:de Densidnd ver!" de Densidad
"“ y ' ""7 a -_"_I— F

l un" - I2l°‘ ‘I.ï.')'1l Iii - ltm° 0.10445
2 I2|° - [38" ¡ . . 1-1u (mm
z: Lin" - |5n° ’ ¡ mo m4" 0.7495
4 . . - m°' l LH" - “6° .. l­
5 - Á i “6° - ¡84° 0.77“
u . ‘ lili" ) 0.7930
7 - - . ' ¡33° '° Í nmu
N - ‘ ‘30? 0.3%
n ‘ 237° 0.8460

ln gano 3593
u ou . 1° 0.8780
|-.' : zm" - 312° 13:3" ‘ 0.9902
la 3 :l.I-_° - añ!" 1 0.9010
H n — : 0.9095

I .- — 0.9ImIII y. r 4 0,9220
IT J 4 — 0.9240
ya ' »— — .20
Is l 91cm3 — | 0.9124
2|) I Coke — !2cm3. Coke. —

(i) Un inoonwniente imprevisto nos impidió determinnr Inn dcnnldmlel de
lan fraccion" de ente petróleo.
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PENSYLVANIA TEXAS SUMATRA
c . ..___.._.; 77‘. . _ ', , ,V_»r 77,77___._.. _ . . . ú 4 r.
z Dmlidnti Inalñ f Densidad 0.850} lunsidnd OTHH
E .7___,_..,_ _ un, . ,_ , _Ñ _ W 7 , ,1.7 ,--,-7,7I._.______._.a ‘ ¡ I .. _
z T‘d‘zz;_dc [navidad I [7|sz m Densidad l‘:"l:'_ (le Densidad

33° .143" ,7320 v eso _ 93° 0mm 42" - 81° .671)?
: ¡az-iv-160" .7420 i n o .1 ’ 0,7106 * ui" me amo
1 160° - 171“ .7510 128° - HB" 0.7414 96° 105° 7

171° - 161° .7585 143° - 158° 71 100° us" 7211
191° - 118" .7696 17.8" - 175° 07710 1114io- 110“ .Tle
118° - 219° 1 .7 175° - 1113" 1 0.7355 110° - 125° i .7442
218 . 2-13“ i 0.7‘100 1*8" - 230° I 5 12 ° - 181° : ,7520

- 268” n 0. El)" - 230" 0.8174 131° - 137° ‘ .755)
258° - 271° .N 2‘ - 2'8" 0.83 11? - 114° i .761

l 7° - 2'10” .8170 278° - 301“ 0.3180 114° - 151° l .7711
l - 300° 1 l ° - ILO° 0.8‘0‘ 151° - 159° ‘ .77
l ¡00° - 2.2i" 82‘10 320° - 351° (l 8350 un“ - MSI“ ¡870
l 35° - 337" .1100 1136"- 362" 0.8375 169° - 181° .7000
H 337° - 913.30 su 0 31‘20 - 366° 0.3.503 en° 193° ‘
1 343° - 329° 3€ 36's“ - 016° 0.8624 11,8“ - 218° .Slñl
l( - 321° .3700 ¡160° - 0.8610 218° - 21‘ °

l' 421° - 838° .861 ¡ 3?.” - 11'21‘ 0.3572 212“ - 2'¡0° RF?)lE ° .8740 821° - 322" 0.3322 270" - i‘ ° 8.28
l! 40 01113 1.8900 145 cuna 0.8121 320° - 080° :4
. ‘y ‘ . l Ruidno
.30 Coke ¡ —— (.oke - 4 72 cms (LUGO

Los petrólva de Texas _\-Suinntrn son los mismon que hemos destilada
según Hngler.

Por lo que, I'espeeial íl ln elusii'ieueión. ('UIIH)se. ¡rain de opera­
ciones industriales. son muy variables (le una failn'iea á otra e-ni
la naturaleza de los peh'óiens _\' las neeesidades de. equ mm.
Creemos lo mejor adoptar la que se sigue en In Refinería de

Jnmpana y que es ln siguiente:

Productos que destilnn antes de 120°C.... Euncinslh‘innnn
> z» a 120° á lï0° Nafta (Bcncinn)

150“ I 50° (3.... Kcrosenc liviano
2? ° » ‘ °C.... Kcroscne posado

. .

3 ’

> !

» p 2‘10" 300" C._n Aceites Intermediarios
J

2'

300° a 300° C.... Aceites pnrn gns
sobre 3 0° C. Residuosó aceite iuhrificnuleá— )

Hemos dir-iio que estas einsifiem-ium-s se modifican teniendu
en enonta la nntn 'aleza de los pen-óleos debido {Ique. como \'e­
remos en el próximo eapítnlu. para neeites de distintas prove­
nieneins. existen diferencias. algunas \'(‘('l'Snotables. de (Lansi­
dad para las Í'I'aceinnes que destiiam entre los mismos límites «ic.­
tempemturns. Por esto se admiten como kerosencs las fraccio­
ne que destilnn entre: (T)

(1) l-ïnglcr y Iihhcluhde. Luc. cil.
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l.'_.0’v Bm" para los polrólens nmoricnnns
lan" Tn" )\ > y ¡u ni
l..0'

1-8.1.

_v27.")° n 9 n (leidnlitziu

('mmdo se quiere dedneir de los datos obtenidos en la des­

lilaeión leeniea. el poreentaje de los diferentes productos según
la! r, eual elasifieaeión. se toma el número de todas las f'aeeiones

«wmprendidas denlro de los limíles de temperaturas asignados
para eada prmluelo. ó que mas se aproximen a dichos límites.
y se mullipliea por que os el por -entaje que representa cada
l’iaeeión.

Para ser más exacto eonvicne anotar los volúmenes cuando

el lerim’nnelro indiea lan temperatu'ax- límites de eada pro­
(lll('l().

Asi vemos. de los análisis anteriores, (¡no la eantidad de pro­
dnelos que destilan antes de los 300" (Í‘,varía en los petróleos
argentinos entre 10 por eienlo _v22 por ciento; el (le Comodoro
Rivadavia tiene ll) por eiento el de Tartagal 17) por eiento,
ei de Aguarav (l) H por eienlo y el de Neuquen 22 por (ciento.
eorrespondiente en su mayor parte. ¡i la i'raeeión denominada
kerosenes pesados: que no sirven para la iluminaeión sino se
ies mezvla eon keresenes mais livianos de los cuales estos petró­
lios' están privados. lo mismo (¡ue do esencias. Esta misma (20n­
eiu<ióii se desprendia. eomo se reeordará de las destilaeiones se.
gún Engler.

Los resultados do la doslilaeión teeniea. no son siempre suïi

eienles. espeeialmente euando se t 'ata de petnileos pi‘iiiilOS.{V­
ra dar la eanlidad exaeta de prodnelo que se ()l)il‘,lldl'iüllpor
una deslilaeión induslrial. Así. el petróleo de (‘omodoro Riva­
davia que en el ensayo teenieo dió aproximadamenle 10 por
eienlo de kerosene pesado _vpocas gotas de cseneias _\'kel'nsulli‘n‘

para iluminar-ión. en la destilaeión el'eetuada en la Refinería
de ('ampana sobre 16.001)litros- de produeto dio los siguienles
resultados:
IL-nclnas . . . . . . . . . .. llcnsldnd 0.690 Promedio (IJSH Por ciento 1.2

n pr-Indns . . . . . . fi 0.7 v 0.763 ‘
Kerosenc. . . . . . .. .. .. t D ‘ 8.8
Aceites nolnrcs.. .. .. r* > 01‘04 . 27.?)

luhrillcnmes .. > 9 .. : 55"]
Residuo nsl‘nltonn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1 2..a
Pérdida cn la destilación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .

- (_l) lle-Enigpetrólco teniamos los resultados finnirs de ln dentllnción técnica
5 ue nos facilitó el Ing. Reichzu't.
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Sun (lo ])l'l'\'(‘l‘estas «lil'oru-nrias (-nlru los vnsayos dv laborato­
rln _\' las npvravimws rn g'amlo rsvala. porque un aquellos. la;
peqlu-ñas ranlídadrs (¡r productos volatilt-s l)lll'(l(‘l] ('SL‘ilPil.‘
sin cnmlvnsarsr ó ser rt-lt-nitlns ¡mr la unurnu- nlasa relativa
(¡e aceites pasados qlu- malivnvn los pt'tl'óh'os muy densos.

3.7imcn rIc los residuos

Otra punto (ligan (lo la mayor alma-¡ón pra (-l (-xaawn (lv los
residuos: llamando mn (Nh- nombra ul prlrólvo privado (Ir los
pmdurtns quo destila" anios (lo los 31H)"_\'«¡ur rn los potrólvus
argentinos mnstiluyrn la mayor parla («Iv(i!)a Sl] por ('ionío).
Dvsgraria(lamento rn rstr punlu. lrnlwzanlns (-nn Ia dificultad
(lo no poseer los medios ¡lu-usarios para hacrr ol rnsayu tórnim.
que e 'a ol único que nos podría informar sobre la cum'rnirnr-ia
«loutilizar estos prmlaolus ('Ulllumalaria prima para la elabora­
n-ión (lo ¡l('1'il('Slubrificanu-s y la n-xtrawión (lo parafina y las
propicdados (lo vstos ])l'(Nlll('Í()s.

lis sabido «¡no para la (¡q-slilauión «lo las f'ilfl'imlus (-orrosi; vu
¡lil-ntrs a los aroitvs lala-il'iranlos. rs indis'wnsahlr ralph-ar ol
vapor «lr agua hajn presión _\' la n-nmlt-nsarión l'rawimnada. _\'
aún. a vom-s. recurrir al Yuri“ mmu sv have rn Ia industria.

porque sin («tus modius no rs posihll' uhtonrr vií’ras mmpara­
hit-s: ¡muslo quo los avoilvs Iuhriíianlos sufren una profunda
«losunnpusición ¡mr la ¡lt'uióll (lvl ('alul'. l’ara I'ralizar estas mn­
(livianos. sr IN'Í'PSHHHgramlvs aparalu»; (lo nwlal ru los quv.
I'UIII01'IIv! 4h- I-InLrIt-r(1L o] vapor rs prm'luridn por una valdr­

rr y sola-¡walvnlmlo ú unos 25ml"aula-s ¡lr rnlrar rn cl aparato
«¡ur mnlimw ¡Il aorilo. rl (¡no vs a su \'p7. 'aln-nlado suhrn un
hnrnillo.

lla usina ¡lv ('ampana no ¡iran (-slv dispusiüm pa'a analisis
¡Hu's la l'aln'is-¡u-¡I'Ia¡lr luhrilicaalrs rs

Im simula ¡msihll' ilnprnvisarlu ¡mr­
turm.

purquv nu In mw-sila:
sm-umlaria rn l'iil l'aln'it-a. _\

que los gcnoradurrs (lo vapor (-slan muy lr,|us dal len!)ora
luvimus que limitarnus a llavor las ¡nn-as (lot(-rmmarlunus que

(l) liuglur y Ubbclululc. Luc, c'L.
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pudimos. con mucho pesar nuestro. pues algunos petróleos co­
mo los de Salta _\'Yacuiva. nos mostraban por muchos caracte­
res ser aptos para la elaboración de aceites lubrificantes.

l-Ingler se dedicó con detenimiento al analisis y elaboración
tlt' los residuos del petróleo de Uacheuta (1), que constituían
el 73.22 por ciento en peso del petróleo bruto. Estos residuos
tenían un olor débil. algo picante _v una consistencia fuerte­
mente viscosa. ast’altosa. El color era negro por reflexión y ne­
gro pardo por transparencia a t 'avés de capas delgadas. al mis­
mo tiempo se observaba una lige'a fluorescencia. El olor de
los residuos de los petróleos de ’l‘artagal. Aguaray. Yaeuivar
Neuquen y ('omodoro Rivadavia que hemos analizado, era por
lo general. igual al producto de origen. pero con el olor pican­
te ca ‘acteristico de los petróleos calentados. El color aumentaba
dc intensidad _v disminnia la lltlorescellcia. Lo mismo puede
decirse de los otros caracteres: densidad. viscosidad. temperatu­
ras dc inflamación y de combustión. lia. densidad del residuo
del petróleo de Ctlt'llt’llta era 0.925 á IT" (Í: las determinaulas
por nosotros eran a 15": 'l‘arataga‘l 0.918. Aguaray 0.940. Ya­
cuiva. 0.914. Neuquen 0.932 y Comodoro Rivadavia 0.965. Estos
dos últimos residuos tenian consistencia asfaltosa.

Los residuos del petróleo de (,‘acbeuta no eran aptos para su
empleo directo como lubril’icantc. dada su consistencia asfaltosa,
por lo que Engler dirigió su atención a investigar si por sucesi­
vos tratamientos era posible obtener lubrilicantes y parafinas y
(lt que calidad. l’a'a esto adoptó el sistema de destilación al
vapor sobrecalentado _\'la comlensacióu frau-cionada. empleando
el aparato por el ideado y cu_voprincipio hemos descripto bre.
vt-mente. lle la destilación de 3 kg. de residuos obtuvo 20 por
ciento de una mezela de aceites solares _\'de gas (mistchol) de
densidad 0.878 á 17". 70 por ciento de aceites pesados ricos en

parafina y lt) por ciento de. residuo. ;\ causa de la consistencia
paralinosa de los aceites habia (¡lle dejar de pensar en su utili­
zación pa 'a lubrificante y tratar de extraer la paralina. lo one
se consiguió por destilaciones l'raccionadas sucesivas mediante

iglcr y¡.p L. 011cv. Loc. Cir. lili este análisis. tl_rcslduo crn todo lo que
dcsululm sobre ' ’.
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el vapor de agua. l)e esta manera se obtuvieron destilados de

consistencia de uugíiento, ricos en parafina; la que (losada por
el metodo de Zaloziecki (precipitación f'aceionada mediante el
alcohol amílico _\'el etílico) dió un rendimiento medio en (los

operaciones de 55.5 por ciento del residuo ó sea 25.52 por cien­
tz- del petróleo In'uto.

Englcr concluyó de estas experiencias que el porcentaje de
parafina de dicho petróleo c'a ext 'aordinariamentc elevado,
pero que era de advertir que estalia compuesto en su mayor
parte de paratina blanda que l'uude ya a los 35"0. En cuanto
al remlimicnto en pa "afina dura e'a tan exigllo que no sería
de ninguna manera com'enieiite su extracción.

Precipitación fraccionada

Este sistema de f'acciunalnlento puede hacerse por el empleo
del l'río ó por el de disolventes apropiados.

.\sí como el calor provoca la destilación de los hidrocarburos
del petróleo, por orden de sus volativilidades; el frio determina
1::soliditicación en orden inverso de cierto número de los mas

pesados de estos compuestos. no sucediendo esto con los hidro­
carlmros menos densos cll_\'opunto de soliditicaeión es más bajo.
Asi el eler de petróleo es solamente vist-oso :i la temperatura del
aire líquido (190" bajo cero) propiedad que. permite aprove­
cliarlo como lubriticante en las máquinas de Iicuar aire.

l'In la industria. el frío se aprovecha para separar las parali­
nas de los aceites pesados que las contienen.

Nosotros ensayamos la acción del tj'ríoen los petróleos brutos
_\'en los residuos de la destilación de estos. no obteniendo en nin­
gún caso. aun enl'riados a menos ¡2" con la mezela frigorífica de
hielo _\' sal separación de parafina. A esta tempera­

solo tomalian mayor consistencia estos productos.tura
iniporlanle bajo cl punto de Vista del'lsto es mu_\'

su utilización directa como luln'il'icantes. pues la solidil’icación
(lt la paral'ina puede ser perjudicial a Ia acción mecanica que
dehen cumplir aquellos productos. Hin embargo no se puede
deducir de estas experiencias. que los peli-óleos que hemos exa­
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minado no contengan paral'inas; pul'qllc la facilidad de la se­
paración de estas suhstancias por la aeeión del frío. está en ra­
zon inversa del contenido (le los pet róleos en aceites densos y
ya sabemos que. los petróleos argentinos son ricos en esta clase
(le aceites.

lia precipitación fraccionada por medio de los disolventes no
Se utiliza industrialmente pero tiene gzran importancia en los
laboratorios para el aislamiento _\'estudio de las especies quími­
cas de alto peso molecular cuya separación por medio del calor
sería imposible dada su inestabilidad frente á dicho agente. Así
l\'. V. (,‘haritehkof (l) ha mostrado que. se puede fraccionar

cl petróleo precipitándolo de su solución en alcohol amílico. por
cantidades crecientes de alcohol etílico y volviendo á disolver
er. alcohol amílico las fracciones precipitadas _\' sometiendo a
la misma ope 'ación. se llega á fracciones cuyas propiedades son
constantes y que tienen los caracteres de especies químicas de­
finidas. I)e esta manera dicho autor ha separado (le la nafta de
(lrosnyi. los hidrtx-arlniros siguientes. perteln-eientes al grupo
(le los (linat'tenes:

(il... Ha” Densidad a 15” 0,8935 sólido debajo de —2U"
"2. m » 0,0050 n . _12"

CHI.Hits » 1) 1 y) 60

Aplicando este metodo de fraeeionamiento a los distintos pe­
tróleos del Cáucaso. dicho autor encontró que estahan formados
por los mismos constituyentes. pero en proporciones diversas.

lil metodo por fraccionamiento en t'río. es muy útil para
la solución de diversas cuestiones tecnicas; el permite estudiar

nn petróleo bajo el punto de vista de su contenido en aceites
lubrifieantes: se puede decir que en los residuos de petróleo
despues de la.eliminacion de los productos resinosos y ataeablcs
por el ácido sulfúrico. el contenido en aceites lubrificantes es
prolwreional a la cantidad de hidroearlmros insolubles en la
lne7.cla ii roll'nnenes iguales de alcoholes amílico y (tilleo.

i" it.) II-IÍ' soc. Phys Rusac tom. 35. pág. 1237-123”.
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Dosage del asfalto

Tambien la precipitación por medio de disolventes permite
efectuar Ciertos ensayos de gran vanr tóenieo como son el do­
sage del asfalto en los pelróleos _\' aeeites lnbrifieantes. Este

dosage tiene mucha importaneia. pues la present-ia de compues­
tos asfaltieos en los petróleos Inutos los llaee menos aptos para
si: empleo directo en la lubrilleaeion. En cuanto :1 los aceites
lubril'ieantes elalmrados. la existeneia (-II ellns' de asl'altos en

disolución. es noeiva. sobre todo. enando deben estar expues­
tos ¡i temperatu 'as elevadas. 'l‘al es el easo de los (compresores
(lt aire. de los eilindros ¡i vapor y de los motores ¡i gas. En estas
eirennstaneias. las substaneia asl'altieas. euyo peso molecular
es elevado, tienden á deseomponerse muelio más que los otros
elementos del aceite _\'l'orman residuos sólidos que pueden per­
judiear bajo el punto de vista de su aeeión meeani :a. Pa 'a los
aeeites de este genero ‘debe darse gran importaneia :i la presen­
eia del asfalto .' aun exigirse su auseneia total.

En el easo de, los petroleos argentinos. el dosage del asfalto
ll'llltl. pa "a nosotros un doble interes: uno que se referia ¡i su
aplieaeión eomo Iuln'itieaeantes al estado natural. dadas sus
propiedadles favorables de densidad. \'¡seosid;ul. tempe'aluras
de inllamaeión y eombustión _\'de no separar paratina por en­
friamiento y otro mas eientífico qUe nos podría dar algunas
indieaeiones respecto á la usfullízaeíón de estos pet róleos dada
sus eondieiones de, exposición si la atnuisl'era. Se sabe que los
asfaltos son produetos de oxidaeión _\'eondensaeión de los aeei­
tes minerales, cuya natu 'aleza. (¡nimiea es poeo eonoeida. Ade­
más de las notables cantidades (le oxigeno, eonlienen, easi siem­
pre, azufre y nitrógeno. Esta oxidaeion y eondensm-ión de los
petróleos es producida lentamente en la mituraleza. pero puede
serlo rápidamente artitieialmente. obteniendose produetos muy
seua-james ¡i los naturales. .-\si la Standard Oil Company. Hb­
liene. t'atando los residuos de la deslilaeion del petróleo de

tfalil’ornia por el aire ealentado ai 30H" un produeto muy se­
mejante al asl'alto natural.

Ahora bien. eomo los pet róleos que hemos examinado prove­
nían. easi todos, de inliltraeiones superlieiales, y que on algunos
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casos habían sufrido por mucho tiempo la aeeión atmosférica.
como el petróleo del Neuquen: ereímos interesante ver si a
mayor exposición al ambiente correspondía mayor alteración
(oxidación. ett-.l. medida por la cantidad de asfalto contenido.

En los petróleos hay que distinguir lrcs variedades dc asl'al­
tos que se caracterizan por su diferente consistencia (- insoluhi­
lidad en diversos disolventes. .\sí se tienc:

a) Asfalto duro. insolnhle en eter de petróleo (duro a los
loony

h) Asfalto mas blando, soluhle cn el etcr de ¡wll'ólt-‘o pero
insoluhle en una mezcla. de 1 vol. de alcohol y 2 vol. de (-t'er.
(se ahlanda a los 104M,

e) Asfalto blando. soluhle en óter de petróleo _\'cn alcohol­
éter (1:2) pero insoluhle en alcohol amílieo. (blando a la teni­
pe‘atll'a ordinaria. muy viscoso 5. 104)“).

Cuanto más duro es el asfalto mas elevado es su contenido en
oxígeno.

Tres métodos de dos-age han sido basados en la insoluhilidad
de estas tres variedades de asfalto en los disolventes atencio­
nados.

Nosotros no nos hemos ocupado más que de la prime 'a \'a­
riedad. es decir del asfalto dllro a ltlt)". _\-hemos seguido par:
dosarlo el método de Iloldc. que consiste en agitar virameutc
5 gramos de petróleo con 2th de (-ter de petróleo (el que nos­
otros usamos tenia una densidad (le 0.663 y procedía de la
casa l’oulenc). .-\l cabo de 24 horas sc decanta la mayor parte
de la solución sobre un filtro _\'se lava el precipitado primero
por decantación y despues sohre el filtro con el mismo disol­
vente. hasta que este no deje aceite por evaporm-ion despm's
del lavaje. Hecho ésto. se disuclrc el asfalto. sohrc el mismo lil­
tro. con la menor eantidad de hem-ene caliente. se recoge la so­
lucion en un eristalizador tarado. se evapora cl disolvente. se
scca a 105“ y se pesa. (.‘on este metodo hemos ohtenido los si.
guientes resultados que son la media de dos determinaciones:­

l’etróleo de Comodoro Rivadavia. asfalto duro nin 2.2540
‘ Neuquen " " " 2.17!!!)

“ " Tartagal " " " 0.2026
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Por un inconveniente imprevisto. no hemos podido hacer
esta determinación con los petróleos de Aguaray y Yacuiva. pe­
ro una prueba anterior nos había most ‘ado que las cantida­
des de asfallo insolnhle en eli-r de petróleo. eontenidas en
estos productos. e 'an íntimas.

Los petróleos de (‘oinodoro Rivadavia y del Neuquen tienen
mayor cantidad de asfalto que los de Salta y Yaeuiva. lo que
(-r-ade prever dada la coloración de los pen-óleos brutos y Ia
consistencia de los residuos.

l'na prime "a conclusión se puede sacar de eslos (laios. apo­
yados por los otros (-al'm'lel'es (¡lle hemos vislo. _\' que es: que
los petvróleos de Salta .v Yat-uiva se prestan para la elaboración
de aceites lulnifieantes y aun para su utilización directa (como
tales. En cuanto a las relaciones entre el grado de asfaltización
de eslos produelos con Ia lII¡|_\'1n'.3 menor exposieion ¡i la atmós­
fera. ('I'l't'lllnsque estas experienuias son insnl’ivienles para mos­
trarlas en raso de que exislieran; pues vemos que peli-óleos ('olll.)
el de Comodoro Rivadavia. broveniente de pozos profundos lie­
n(.-'nmayor cantidad de asfalto que el del Neuquen. muy expues­
lo á la atmósfera. y que los otros que [ambien provenían de ex­
smlaeiones.



CAPITULO IV

Propiedades de los productos de fraccionamiénto

Exh- vupítulo lo ¡lomos (-Ullsngl'mln :Il vxznnvn do algunos pl'n­
picdados de las diversas frnwionos dt- los polróloos urgvnlinns.
con o] objeto de poder hau-r algunas induu-imwx ¡Icon-¡l do
lu naturaleza química (lo los hidnwm-lnu-os (¡no los mmponvn

_\'launbión hat-01' (‘xlensivos ¡m -;| «slns ¡wtróh-os los ‘.I'¡I|mjos qu.­
sv han ]l('('h() con llllluhlm otros. dv divvrsus prnvvnielwins _\'
(ll. los cualvs so han sacado imporlunlus mm-lusium-s ¡"mln-«toú
lzl génesis dv «sh- prmllu'lu Ililhll'ill.

Densidad

Hemos dicho que el puso ospocífivo de las f';I(-<'iunos do un
mismo polróloo. ¡llum-uta á lllvdidil (¡no ¡num-nin su punlu dv
l‘llllllit'ióll.

.‘londolvjvl'l' (l).(-sllu|¡nmlu l'ÜlIlllill'ülÍ\':llll('ll|<‘ Im ¡w­

ll-ólms unwrimnos vlu-onlró (lt-spuós (lo mln-has desli­
lm-¡qu-s I'ralwioluulns. una
sidad «lo las din-rms

dv nhullivión: para lux ¡"mu-¡mms (¡lll' ln-rviun 1'IlÍl'l'
U.Ï)li|.. sivlnlu HW” lil (ll'llhillild

l'vlm-ión simva 1-Illl'4' lil lll'll­
¡"I'm-viost _\' sus lolnlwrulu­

ms
¡HIP-24”" (-m-nutró nl Tl‘.’.!|

agua _\‘l las indicm-ionc-s Ivrnlolnólrit-ns no ml'l'ogitlas. Dv las
ill\'l'.\'|i}_’¡l(‘illll('.\‘¡lo «slo misqu ¡llllul‘ ¡'vslllht (¡uu u'l vucl'icil-nlq­
(lo variación do lu densidad con la lomlwl'nlurn vs mnslunlv
(ll'llIl'l) dv los límilos ordinarios (lo lvmpcralturn para un mismo

u) Hull. Sn. Chin]. «lcl'uris. 'l'ulu. l’.. pág. JH.
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lll1ll'(l('¡ll'l)|ll'0. ¿ste (-m-Íieienle deereve a medida que la densi­
dad ó el eoefieieule (le homología aumenta.

(‘ompa 'ando entre sí euadros de destilaeión de petl'óleos de
diferentes prm'enieneia. se nola que. no siempre eorrespomlen
densidades iguales pa'a los productos que deslilan entre los
mismos límites (le temperaturas: existiendo en algunos casos.
especialmente entre los rusos y amerieanos. diferencias notables.

Lisensko (l l estudiando ('nllllml'all\’:llllt'lllv Im-¡wlróleos aun-­

I'ieanos y -aIu-:isieos_observó que las i'raeeiones de estos últimos
tenían mayor densidad «¡melas l'an-l-iouesde los peti'ólcos ame­
rieanos de igual punto «loelmlliI-ion: lo que lo iudujo ¡i supone"
que los peh'oleos eaucásieos debían estar constituidos por dife­
n-ulq-s especies quiuiieas que las que eompouian los petróleos
amerieanos. Esta suposieión fue mmprolnula mas tai-(le por una
Sq-l'lt'(le químicos. quienes demoslraron que diehos petróleos es­
Iaban constituidos en el'eelo por liidrrwarluu'os euyos pesos es­
pecíficos. entre otras propiedades. eran distintos á los de los hi­
droearlmros predominantes en los petróleos amerieanos, siendo
mayores a iguales puntos de ebullición.

En el capítulo siguiente nos ocuparemos de estas diversas se­
ries de hidrocarburos.

Se hau lleelio "uuu-rosas (ll'lt'l'lll’lll¡l('l(ill('sde la densidad de

las fmceioues de los distintos petróleos correspondientes á igua­
les límites de temperaturas. Así se han eneontrado para las
l'raeeiones que destilan (-‘nlre95" y lll)" de los pelróleos de llu­
sia. Norte América y Galitzia las siguientes densidades á las
que agregamos la determinada por nosotros ai 15“ para la mis­
ma fraccion del petróleo (le Comodoro Rivadavia obtenida por
eineo reetifieaeiones (-on la (-olumna de Ilempel.

l’elroleo de Norte Ameriea 0.7100
“ “ (7'. Rivadavia 0.7265
“ “ (lalitzia 0.7290
“ “ Rusia 0.7480

'l‘amliión Engln' delermim’n las densidades de, diversas frae­

(l) Her. deutsche. eIu-m. (¡c-.1.1378. pág. 3“.
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ciones de petróleos de dislinlas provenicncias que comparó cn­
tl'c SÍ.

l’ara los pen-óleos argentinos. hemos determinado la (len­
sidad de algunas fiacciom-s que deslilahan dcnll'o dc los mis­
mos límilcs de. teinpe 'atura que las f'acciones americanas y ru­
sas examinadas por Cngler _\' con cuyos resultados compara­
mos en el siguiente cuadro.

"firfir , , ,1, , I .e |
I

l

l

l’R()\' . ll-DNCI\ lili . l-‘rneción Fracción |-' acción I-‘r'u-ción
pHTRóL ¿o “0" - 160° í 190° - 210" 210° - 230" ‘JJO"- 310°

l’ensilvnnin . . . . . . . . .. 0,737.0 (LP-sto (LBIL-(I "532.3

lhkú . . . . . . . . . . ",1‘12'" 0.“!!!5 UAH-H 0.8649

Yneuira . . . .. -- — l|.'-37l 0.8h2.

Tartagal“ .i _ “5',” “'877

Agua ray . . .. - - 0.3907

Neuquén . . . . . . - (1.8"i 0.550;

Comodoro Rivadavia . . . .. 0.7 ï'.’ 03020 03.31 —

Cstas delerminaciones muestran que. en general. las densi­
dades de las fracciones de los petróleos argelinos. se acercan
cada vez mas. a medida «¡lle aumenta el pulllo de ebullición.
ú las densidades dc las corresptmdientcs fracciones rusas. lle­
gando hasla superarlas en la mayor parte de los casos. para las
fracciones que destilan entre 29()"_:HU°(l). Las densidades de
las fracciones del petróleo del Neuquen. que son las menores
y 'las que sc alejan más de las densidades de. las fracciones rusas.
conservan sin embargo mayor aproximación con estas. que con
las densidades de las fracciones americanas. Las fracciones más

volátiles del petróleo de Comodoro Rivadavia (la que destila
entre 95"-110") se acerca más a las de las fracciones america­

nas que a las de las rusas pero es mayor su aproximación con lu
densidad dc la misma fracción del petróleo de (lalitzia, que
eomo veremos mas adelante. tiene carácteres intermediarios en­

(I) l-Dsluelevación (lr ln (lcusitlnd «n Inn fracciones pcsadns, ¡nu-de ¡cr (lA-nido
si lu presencia de hidroourhurou nrom Lienn.cum-I lo han demostrndo Markov­
níkoll‘y Oglohinc para Innpetrólens del Cúucmm (Annalesde Chlmlc et l’hyni­
que. Serie 6, wm. 2°. pág. 4M). l
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tre los pen-óleos rusos _\' amerieanos; pero ¡i medida que nu­
menta el pnnto de elmllieión de aquéllas. las densidades se
ran aproximando eada vez mas a las de las fraeeiones rusas.

l’ill'n el petróleo (le (iilvilt‘lliil. Engler enennll'ó (1) (¡lle lil
densidad de la t'raeeión eorrespond¡ente al kerosene (0.509),
se aeerealia mas a la densidad de los kerosenes americanos,
siendo (-1lllsidt'l'ilIdt'lllt'nh‘mas liviano que los de Rusia; pero
de esta no saeó ninguna eonelnsión respeeto ¡i la naturaleza qní­
miea de los liidroearlmros eontenidos en dieho petróleo. Más to­
davía. esta analogía de densidad del kerosene de (hiehenta eon
el de Norte .-\ineriea. no le impidió dedneir de otras experien­
eias. eomo veremos pronto. (¡ne en dielio petróleo predominalmu
los hidrm-arlmros eorrespondentes a la fórmula general ('1ng!!
iguales ai los eontenidos en gran eantidad en los petróleos de
Bakú.

i". Reiehert (2) basándose en los pesos espet-il'ieus de las lz'rae­
(-iones prineipales del petróleo de Comodoro Rivadavia. hn de.­
dneido que este petróleo es muy semejante a] de Bakú y Oel­
deim y que toda eomparaeíón eon los de l’ensylvania, es im­
posible.

La importaneia prat-tica de la determinacit'm de las densida­
des eorrespond¡entes á los diferentes pnntos de destilación. es
giande. porque permite juzgar (-on mayor criterio sobre el ren­
dimiento de los pelróleus brutos. ell ¡It-eites de illllllinaeión: ll'a­
tandose de una propiedad que es neeesario tener en enenta pa­
1'2’.su ntilizaeión eomo tales. Ya sabemos qne por esta razón. las
fiaeeiones (¡ne se toman eomo kerosene. son variables para los
petróleOS de .\'orte America. Rusia y (¡alitziaL También la rela­
eión de la densidad (-on el pnnto de ebullición, permite frac­
eionar por orden de densidades en la operaeión industrial; que
es lo mas praetieo tratándose de aparatos enormes en los que
es dificil tomar la temperatn 'a de los vapores que destilan y
et. por esto que la deslilaeión teeniea se impone antes de ela­
borar nn petróleo: porque permitiendo relaeionar las tempera­

tl) Luv. clt. - ­
(2) Alguan mununicuel'incs '4Ihre cl puróleo de (‘nunodnrn R'¡\-mlu\'m.—RL-­

vista (lcl Centro dc Estudiantes (lu.-xgrunnmln y cher nana. .\. 2, año “IB
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turns do (It'stilurión (lo los prmlm-los con sus densidades. sirve
(i(- guían á ln (lt-stilnrión rn gran ('Sflllü.

Imlioc (le refracción

l'nn propiodml física (¡ur ¡uu-(losuministrar algunos (lulos
subl't' lu nnlurulozn (lo los liiilromlrhuros (¡no ('(illsliill_\"’-llun ¡m­
tróloo. os ol índirr (lo rrfrna-rion.

Tznnhióu ('i vulor (ir i-stu propiedad ¡nunouln con ul aumentar
(ií'i punto (lo olmllirión y sv ha cllrulllnulo quo las fracciones do
los DPU'ÚIUUSrusos lionon índices (lo refracción más elevados que
sus rorrosponilionh-s (lo los prlróloos :unorirnnos. I'Islo no «¡uirro
(Irrir (¡uc-las l'rnvvioiu-s (lo ¡wlróloo (lr un Inisnio puís longnn in­
(lic-('s(¡1-rofrncrit'm igunlrs. Hit-hr y Rmnno han onronlrmlo (¡ur
pu "a (Iivrrsns l'rucvionrs (lo priróloos ¡unrrirnnos (lo 0.800 (lr
li('llSi(Iil(l. los ¡luliros (lo rrl'rau-vic'ni «run 1.4423 _\' 1.4450.

Nosoiros dándonos ruonln (lo ln inlporluIn-iu «¡ur Irnízl «sin
propirilml pu 'n rl l’in (¡ur nos proponíannos. _\'siguionilo nurs­
tro plan. hoinos drlorininmlo los índicos (lr rol"nwión (lr las
mismas ¡"rm-«¡carscuyos ímlicrs (lr rrl'ruu-ión ru los potróloos
rusos y unwrirnnos. hnhínn sido (¡rn-rininmlos por Englor. Para
esto nos hemos servido. lo mismo que dicho autor. (le un apura­
t‘oconstruído según Alilw. _\'quo nos porinitía opo 'nr con peque­
ñas cantidades (le líquido. (H.

Los resultados quo hemos ohtonido. los hornos colorado par;
compararlos. on ol siguirnto rundro. junto (-on los obtenidos por
língler ron los petróloos ¡um-ricanos _\' rusos _\'con algunas (lo­
l(-r¡nimu-iones (lol inisino untor efectuadas sobre ol petrólro de
(.‘uvhoutn.

" ' i ..
PROVENll-ZXCIX Ill-II. i l-‘rnrc‘ñn Fracción Fracción F‘Inrcin"

Pla-¡“(,LFU l l 00- 11:0" lhoo- 210° 240° - 2:00 2:1." . su."

l'cnsvlrnuin . . . . . . . . . . . . . . . . l.-l'!‘.l 1.4!!!” ¡At-HU l IAN!"
- . . . . . . . . . . ... , nio uuu 1.4670 g Lun"

.ILILII. l 4- 1 ¡“mm L 736
'l‘nrtnuul... — LHBM LNB“ ¿ l.4‘:on

:\;:u:¡rny.. l rm ..._ | TTF) I ¡4‘55chenln. . 3' — u - ___
Siiuquénuu . - LH?!” 1.4594 ¡.410)
Counmhnn RI\.uln\'ín . .. l.-l'_’54) 1.4447 1,4628 . 1‘47”

(l) Dchcmoonl Dr. . I. Galli. lu ntención (le húhernos fncilitndn el ¡[se (le
este :ipnruto en el gnhim-Lc(le Física l-‘urmucéutlcn (lr lu I-ncultnd (le Mahoma.
por ¡o que le agradecemos en este "gar
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I’odvlnos dw'il' do (-sla propiedad. lo mismo (¡no ho­
mos divho para las dvnsidadvs: (¡un los índil-os dv rof'rat-vión do
las fracciones do los potróloos argentinos. se aurrvan y aun so­
brepasan. a nn-dida (¡no aumenta ol punto do ohullivión a los
índivPs do las ('nl'l'vspflndivlltl's l'raw-ionos rusas. l‘In (‘llilllïn a las
rl'ih'l'iulll's lllí'ls “Viilllils (l-‘UWIÜII'W.la (lo ('¡H-Iwut“ ¡ipnp un ín.

dim- «¡no so aproxima. (-asi hasta alvanzar. al do la correspon­
diente l'ruu-ión rusa: no sllm'dil'lldo Io mismo von el de la frau­

uión dol ¡wtróln-o do (‘. Rivadavia. «¡ua-cs mas próximo al de la
corrospondionlo l' "au-ion ¡IIIN'I'ÍHImL

Ya Ï-Ïnglr-r do la dotorminm-ion do los índiws do rcf'avción
dv varias ¡"raw-iones dol ¡wtroloo do ('¡ll'lll'llliL dvdujo quo oslc
¡wll'óh-ocstaba ('onslitllído. on su mayor parte. por hidrmarhu­
ros dv la fórmula gent-ral ('IIH._.H. lo quo (-onl'irmó von las ex­
prrionoias (¡no mas adolanh- l-xpomlrmnos.

("n-¡anos podl'l' san-ar la misma vom-Iusion do las analogías
dc los Índirus do rol'rat-«¡ón do las l'ram-ionos do los ¡wtróloos ar­
m-nlinos quo humos (-xaminado. (-on los Índim‘s do las mismas
frat-cionos do los ¡wlróloos rusos: poro prol’orimos no hacorlo
hasta halwr osludiado olra propiedad importanlo bajo el punto
de vista comparativo qm- nos In-mos propuoslo y (¡no so rofivrc
5. la solnhilidad do los prodllt'lus dv ¡"rat-vionamin-IIIo.

Solulu'lidad. (Ensayo (lo Rir'hc y Ilalpllc'n)

Rir-hc _\' [Ialphcn (1‘). han Inoslrado quo para una misma
densidad. las l'raw-¡onos do los divm'sus polróloos amorícanos.
presentaban solubilidados on una mom-la a \'o|l'um-nvs igualvs
de cloroformo y almhol. próximas onlro sí. 'poro muy dil’orontes
(h las solubilidadcs do las fran-ciones do la misma densidad do

los ¡wtróloos rusos. (¡no a su voy.también oran vecinas antro sí.
Hasandoso on t-sla propivdad. divllos autores han l'undado

uu método para reconocer la prm-odcnn-ia do oslas dos clases dv
pot róleos. ' '

(I) Journal (le pharmucic ct (le chimh. Serie ñ. Tomo lll. pág. 'AI
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l’ara esto se toma la densidad de las fracciones á 15° 3.
luego se pesa 4g de cada una en un pequeño halón (le, Erlen­
mcyer, se agrega en seguida poco á poco en dicho balón. con
ayuda de una hnreta gr'aduadaI una mezela de volúmenes igua­
les de cloroformo anhidro y alcohol a 93", agitando despues de.
cada adición. He produce así un enturhiamienlo que aumenta
al principio. pero que. disminuye despues _\'desaparece súbita­
mente. lo que indiea el t'in de la operación. Sucede. á veces.
que los productos pesados conservan en suspensión ligeros eopos
á pesar de haherse aclarado la mezcla; en este caso se agrega
todavía medio emil de la solución cloroformo-alcohólica; si á pe­
sar de esto los copos no desaparecen sc anota el primer número.

Aplicando este metodo solil'c 23 pelrólcos americanos y 13
rusos. los autores nombrados. =hanohtenido cifras con las que
han construído una curva media para los petróleos rusos _\'ame­
ricanos. llevando un sistema de. (-(mrdcnadas. las densidades so­

hre el eje, de las ahcisas y los centímetros eúhicos de solución
empleados sohre las ordenadas.

lüxaminamlo estas dos curvas (fig. 2) se nota que para las
f: acciones mas livianas de dichos pctróleos. las g'áficas se ha­
llan próxinms entre sí. pero que se separan más y más a me­
dida que. aumenta la densidad de los productos, manteniéndo­
N las correspondientes á los pelróleos rusos mucho mas para­
lela al eje (le las ahcisas que la relativa al petróleo americano.

Considerando que esta dil'erencia de solubilidad es conse­
cuencia de la diferente composición química de dichos petró­
hos. hemos creido que sería interesante aplicar este método á
lor; petrólcos argentinos _vver por los resultados obtenidos. á
cual de aquellos petróleos se aproximahan en su comportamien­
to respecto a dicha propiedad.

Para esto hemos seguido exactamente cl metodo indicado.
cen el mayor número de fracciones posible. solo que hemos usa­
do un aleohol á. 93'12 lo que no ha alterado el resultado final;
pues de una cantidad de experiencias efectuadas con alcohol
de diversas graduaciones. se ha deducido que la curva no hace
más que transportarse ¡mi-alelamente sin perder su carácter
particular.

Los resultados que hemos obtenido son los siguientes:
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Petróleo dc Comodoro Rivadavia
Cuit} Cihil

llv’llsílláld (-Innlcmltn Densidad cluul dulnsl
"‘694 ÏL‘ 0.75“ . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(¡.701 EL? 0.794 . . . . . . . . . . . . ¿.2
“.7” IL'i ".51" . . . . . . . . . . . . . . . . ..
0,7” 3.8 ILHIT . . . . . ..
0.74” ÉL'I 05's . . . . . . . . . ..
(¡.761 Si,” ¡»TH
0.170 4.-. 0.1"” . . . . . . . . V. . . . . . .

Petróleo do Tartagal
Curl!

l)cll.‘líll:l(l (mph-mins
0,650 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.0
0.869 ¡5.5
“.874 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.2
“.‘ÉÜ . . . . . . . . . . 7.:"

ll."':'u . . . . . . . . . . . . . '6.|
"3‘" . . . . . . . . . . . . . . . . . '.|.:')

Petróleo de Neuquén
. (í 5‘

llensulzld I'IIIIvII-Iuln-n
Ü.‘ . . . . . . . . . .. .3
“353;” . . . . . . . . _ .. _) 5
II_-':'.'I 73

Con estos resultados hemos construído de, la manera que
hemos indicado. es deeir. llevando sobre las ordenadas e] nú­
mero de centímetros eúhieos gastados para disolver 4g. de las
fl'aeciones _\' sobre las ¡IIH’iSílSlas densidades de estas. las gra­
ficas adjuntas (fig. 2) que hemos eoloeado junto a las obtení­
das por Riche _\'IIalphen con los pet róleos rusos _' americanos.

La simple inspeeeión de estas grafieas muestra elaramen­
tc la semejanza del eoln¡mrtainienlo de los petroleos argentinos
een los de Rusia. En efeelo. la (‘lll'\'¡l del petróleo de (Ïmnodoro
Rivadavia. que es la mas eomplela por haber sido eonstruída
con los datos de H fraz-riones (-ll_\’:lsdensidades variahan desde
0.694 hasta 0.904 (1). que en las fraeeiones de menor densi­
dad se aeerea. á Ia de los pelróleos amerieanos. eosa que por lo
demás también haee la de los [N’ÍI‘ÓIÜOSrusos. va deslaeándose
poco á poco (le aquella para seguir .\' enlrwruzarse en un lmen
trecho eon la de estos peli-óleos. hasta que en la proximidad
de las fracciones de 0.830 de densidad. eomienza á separarse

. s.

(ll Loc. cil.
(‘JI Debemos zillaLlenlíleza que. agradecemos del Sr. l). Pablo l.avenir._ ¡efe

del lnhoralprm quimico ueI'h ¡msn-nn de'Auyicu'llurn. ql habernos facultado
estas fraccuones que procedian de la destilación industrial.



también de esta. pero en el sentido de disminuir su inclinan-¡(m
liaeia el eji- de las ahrisas; eomportándose por lo tanto. también
en esta segunda parte. más eonformemente á los petróleos rusos
que ¡i los americanos.

La eurva del petróleo del Neuquen. sigue perfectamente el
trazo de la de los petróleos rusos. entreeruzandose y casi su­
perponiendose á ella.

La de Tartagal pareee la eontinuaeión natural de la gráfica
del petróleo de (Y.Rivadavia y podemos decir que la completa
en un trecho en el eual no habíamos podido hacer observaciones
por no tener l’raeeiones de esas densidades.

En cuanto a la de Aguaray. que es la que se aparta más de
todas. esta. sin embargo. mas próxima :1 la curva de lo< [N'll'Úli-os
rusos que a la de los americanos y entre las t e los pelróleos ar­
gentinos se acerca más á la del petróleo de Tartagal.

El examen comparativo de estas diferentes propiedades.
que acabamos de hat-ci" nos muestra una vez más la perfecta
analogía (le los ¡u-trúleos argentinos con los rusos. Ahora hiell.
>i se tiene en cuenta que estas propiedades están en estrecha
¡vial-ión ron la voluposii-¡ón misma (le los prtl'óleus. ('0llln que

son consecuencias. podemos decir que los pet róleos argentinos
'están constituidos en su mayor parte por los mismos compo­
nentes químicos que los que constituyen los petróleos rusos. es
«ln-ir por hidroearlulros de la l’óimula general (‘ull'_I (naf­
tenes).

Solo las propiedades de las fracciones más livianas. que
destilan antes de 150". del petróleo de (‘. Rivadavia. muestran
mayores analogías con las de las mismas fracciones americanas:
pero esto en lugar de constituir una. diferencia con los petró­
leos rusos. hace más completa su semejanza; pues veremos que
las esencias de estos petróleos están constituidas por los mismos
eomponentes de los petróleos americanos. lo que. se puede ver
riaramente observando las curvas de. solubilidad de dichos pe­
tróleos.

.\'o hay que excluir tampoco la existencia en estas fraccio­
nes livianas. de hidrocarburos nafténieos. sobre todo si se tiene
en cuenta que la fracción que destila entre 95"—-110"tiene.
como hemos visto, una densidad intermedia. lo mismo que la
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respeetiva. l'raeeion del petróleo de (ialitzia. que. esta eonstituído
por una mezela de estas diferentes series de hidrtxrarburm.

Volveremos sobre este, punto euaudo tratemos de la. (tom­
puslt'lull (¡uuniea de los ¡wtróleos argentinos.

.Ilel ¡ridad óptica

l)i_jimosque en este 'apítulo nos oeuparíamos de algunas
propiedades de los productos del l"aeeionamiento de. los petró­
leos argentinos. que nos darían algunas ideas sobre la ('olnposi­
eión química de estos. _\'de otras que nos permitirían generali­
zar a dichos productos los importantes estudios efectuados por
algunos autores, sobre petroleos de distintas proveniencias, con
el objeto de resolver la tan dehatida cuestión de la génesis de
este producto natural.

l)e las primeras propiedades ya nos hemos ot-llpado. ahora
nos l'alla ver las que tieIu-n importanria para Ia expliea­
eión del origen del petróleo.

.\'o es nuestro proposito tratar detenidamente ni siquiera
enumerar las numerosas y variadas teorías relativas al origen
del petróleo que se han emitido; porque. saldríamos del objeto
que nos hemos propuesto para este trabajo. solo diremos que es­
tas se pueden elasil'iear en dos grandes grupos: teorías inorgá­
nieas. según las euales el petroleo se habría formado de subs­
tancias minerales simples, por síntesis (Mendelejeff. Berthelot,
Ross. Sabatier y Senderens. ett-.‘I: _\'teorías organivas, según las
que el petróleo sería un producto de deseomposieión. debido á
diversos factores. de substaneias organizadas. animales o vege­
tales tl‘iugler. lloel'er). La mayor parte de estas teorías tienen
en su apoyo experiencias mas ó menos eonvineentes. pero ¡a
existeneia del poder rotatorio en los petroleos ha venido. on es­
tos últimos años, a inelinar las opiniones del lado de las teorías
orgánicas.

l-In 1899. el prot'. l’. Walden. llamó la atención sobre el, por
der rotatorio de los petróleos. (lesrllhiel'lo por Biot en 1835. Di­
elio autor eonsideramlo que la actividad optiea es originada por
l-aexisteneia de uno o varios átomos de earhono asilnótrieos en

los compuestos activos lr que t'<ÍtI\'obtenidos por síntesis tota]
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se presentan siempre bajo la forma racémica (inactiva por
compensación) y que solo los compuestos activos pueden origi­
nar productos que también lo sean. ha llegado á la conclusión
(le que únicamente los cuerpos aetiros de origen organieo han
podido originar los petróleos dotados de poder rotatorio. En
cuanto ú la substancia a la que se debe el poder rotatorio. Mar­
eusson fue el primero en suponer que fuese la eolestearimi. eon­
tenida abundantemente en las grasas de los pescados, a cuya.
descomposición por aeeión de la temperatura _\' la presión, se
debería el petróleo. (l‘hlglel').

l’a 'a .\'euberg (l) el subst 'aeto del poder rotatorio de los
petróleos, serían los productos de la destrucción piro­
genada de las lllc'IA'lilSde acido oleieo y oleinas eon acido
valerianieo. 'Iste autor eree que diehas mezclas han podido ser
pI-mlueidas l'aeihnente en la ¡naturaleza por euanto el ha pro­
bado que la putrefaeeión de los allnuninoides da origen. entre
otros productos. á ácidos valeriánieos aetiros. los que juntos con
las grasas de los organismos animales darían por pirogenaeión
hidrm-arlulros análogos á los del petróleo y que tienen poder
rotatorio. eolno el lo ha probado txperinientalmente (2).

.-\ Ilakusin (Sl) se debe el deseuln'imiento por medio de re.­
¡ieeiones eromatieas. de la eolestearina en diversos petróleos y
derivados. l’ara esto se valio de la reaeeion de 'l‘sehugzajet’t'eon
e‘. ¡leido trieloroaeetieo. sensible al l en h'lHltltl. Esta reaeeión
eonsiste en l'undir en uu pequeño tubo de ensayo. un poeo de
át‘ltlt) tI'ielormieetieo eompletalnente anhidro _\' agregar en se­
guida una pequeña (-antidad de la substancia a inrestigar. la
que si eontiene. eolestearina produee hermosas eoloraeiones que
varían desde el rosa (-laro hasta el rojo frutilla.

Nosotros eonside'ando la importaneia que tiene, la investi­
gaeion del poder rotatorio y de la eolestearina en los petró­
la-os.nos hemos preoeupado de llat'el' algunas medidas del po­
(ier rotatorio en las l'raeeiones de los petróleos argentinos que

por su eoloraeion lo permitían lv tambien investigar en ellas la

l i' '. . Zeitaclir.. toni. '. pá . msm. Año nm.
(-¡H'oflcm Y, Í» ,g 113-190. Año 12m.-D

tf!) Chcmiker Zeitung. N. añ. nm.
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presencia de eolestearina por la misma reacción (-on e! ácido
irioloroaoótieo usada por Raknsín.

Los rvsnltados quo hornos obtenido los hemos agrupado on
('l signivnli- vuadro junio ¡l algunos quo da Rilklliill. Las HIP­
didas do la rolavion las Iii-¡noxi-l'i-viuado von un polarínwtro do
Laurvni _\' las lli'llll)s i-xprvsado lo mismo (¡no (“(‘lln alllol'. on
g 'ados sacariniótricos.

PRODUCTO Densidad Rotación Rc acción dc TSCllllgiIÍxii

Aceite de máquinas (Bakú). own - :us Roio intenso
americano msm-¿i (¡.4 h _

0.5155 2.:; Rolo sangre
luliñ’: tu —
0:25! -- -.3 Rosa amarillento
"Jin? -. 0.2 Rastros e coloración
"¿OM - 0;: Ninguna coloración

l’Hïnou-zo or: C. RIVADAVIA

Fracción N.“ H idiluida al . .
tercio en C6 Hu) . . . . . . .. 0.1010 - 2.3 R010 iruulla

Fracción N." . . . . . .. 8 'y - LJ y 3z: )

Rosado
—- Royo san re

u Amarillo al principio.
vdespués anaranjado

, ,. l l i_d.

Z > _ Apenas" roiizo
Las fracciones 6 ¡ ¡Lo Ninguna coloración

pETHÓlJ-ZO l)l-ZNI-zL'Ql'izï

Fracciones -Iú El(iunias)... ¡wm . LH Coloración indefiniblc

PETRÓLEOor. 'l‘aanou.

Fracción l."l¡mw-zm"; . . . . .. Iw'tñ oi. |.|_ ¡dl
Las demas fracciones cran muy ohscuras para poder scr observadas.

Yl'lllns‘(|ll(' los poiróli-os ami-minos (llll' Iii-mos i-xalninado.
manii'ivsian lodos ol [lluli'l' l'nlalorio. No sui-odo lo mismo «un Ia
|)I'(‘\'('Il('Í:ldv la volvsivarimi quo solo humos podido ('Ulllln'ullal'
por ¡ln-dio dv la ¡"vai-ción (lo 'l'SI'llllgajvl'l’. (In law l'I'ai-uionvs lli'l
¡whóli'o (Il' ('. Rivadavia (lo 0.71533 .‘ll'IiIHl. En los ¡wll'ólcus (le
Salta y .\'vuquvn no lll'lllHSpodido ohii'm-r ningunas dv las H)­
IUI'EH'iOlli'Srojas «al‘ai-li'lísiii-as (lo Ia i-olosii'al'ina. .\'o crm-mos

(¡no por vsio sv dolia (ll'lllll'il' Ia ansvm-ia dv (-sia suhslancia vn
(«los ¡wlroh-os. sino mas hicn (¡lu- i'lla >1-lia (losi-olnplu'slo por
la (It'siilac'ión.

La razón (¡In- lun-mos para opinar (li' osla main-ra cs qm,­



__9()_

las l'l'alruiollcs dc‘ petróleo de U. Rivadavia provenían de
una dcslilación industrial conducida Illodvl'ildülllt'ntc ayndada
para los productos mas posados por medio del empleo del va­
cío. Sc cxplica así que la colcstcarina haya podido sufrir nn
mínimo dc dcscomposición y sor revelada por cl analisis quimi­
co. En cuanto a las fracciones de los pctl'óleos de Salta y Neu­
qucn (¡llc Iicinos cxaniinado. pl'tX'l'díílll dc la dcstilación á t'ncgo
dirccto de trcs litros de petróleo.

Los valorcs del poder rotatorio de las difcrcntcs fraccioncs
que hoinos cxaminado. son colnparablcs ¡i los ohtcnidos por
Rakusin y gcncrahncntc de signo positivo. Solo la l’racción dcl
pctrólco dc Tartagal (plc dcstila cntro 15572283"(primcra l’rac­
ción dc la dcstilación técnica), ha manifestado una pcqucña ro­
tación a la implicrda (-023 sac.).

Hubicra sido intcrcsantc nicdir la actividad dc. las demas

l'raccioncs, pcro no licnlos podido haccrlo: l" por sor éstas (lc­
niasiado oliscnras; no conrinicndo cn ('slos casos la dilución cn
un disochntc inacti\'o.,conlo ya lo habiamos licclio con la l'rac­
ción Inln-il'icanto dcl pctrólco dc U. Hi 'adavia. porquc. csto de­
hilitaiía mucho cl podcr rotatorio. y 2" porquc para hacer un
cstudio sistcmatico _\'comparativo dc esta propicdad sc, requie­
rcn aparatos dc (lcsiilación «¡nc pcrmitan opc ‘ar a prcsioncs rc,­
ducidas (10 a 20 nnn. dc Ilg.) para cvitar la 'accmización dc
los productos activos bajo Ia influcncia dcl calor.

I‘llnplcalldodichos incdios. Englcr ha conscguido obtener frar­
cioncs cn_\'opodcr rotatoriot 22",“ sac.) cran do mucho snpc­
rior a las ohtcnidas por dcstilación a la lil't’s‘ióllordinaria. por
Raknsin. Zaloziccki y otros. quc ra 'aincntc pasaban dc 4",U.
Adcinas por una scric dc, intcrcsantisiimis cxln-riencias. sobrc.
las (¡nc no podcmos dctcncrnos. ha mostrado dc una inanc'a
irrcl'ntalilc qnc la. colcstoarina cs cl suht 'm'to principal dcl po­
dcr rotatorio dc ios pctrólcos. (Ii En cuanto ¡i la [ll'm-(‘tll'llt'ia
dc.esta colcstcarina. cridcntcmcnto orgánico. cstc autor crcc quo
os difícil decidir po' ahora si cs dc ol'Íchll animal ó \'cg_rctal.
DIIPS.dico. hay qnc considc 'ar «¡nc cn la naturalcza no tenemos.
cn gcncral. ninguna fauna sin flora. ni tio'a sin fauna.

(l) 7,"¡lSCil.’Í" tur angcwandtc CilCmÍL'. .\'. 11".Im“.



CAPITULO V

Composición quimica de los petroleos

(‘omposieióu ele-mental

Los petróleos brutos están constituidos en su mayor parte
por carbono (- hidrógeno y aeeesorianiente contienen pequeñas
eantidades de oxígeno. azufre y nitrógeno. La proporción de
los principales constituyentes varia según Engler _\'L'bbelohde
(J) entre 75).?)y 88.7 por eiento de ('(H'IHNNIy 9.6 á 14.8 por
viento de hidrógeno. El resto que es muy pequeño esta eonsti.
tuído sobre todo por oxígeno. azufre _\'nitrógeno.

El orígrno puede ser emisiderado ('()lll()de diferente origen:
una primera fraeen'm. (¡ue pareee preexistir. se eneuent "a en
el petróleo prineipalniente al estado de eolnliiinleiones fenólieas
y Midas: mientras que la otra pareee provenir de oxidaeiones
el'eetuadas por eontaelo del aire. Se olist'n‘il. en el'eeto. que. esta
parte aumenta eoll el tiempo _\'que eiertos aeeiles nst’altizados
son rieos en oxígeno. Boussingault ha (‘llt'UlllI'iHiUen un aceite
¡lsl’t’lilieode Egipto. 6.22 por eienlo de oxígeno: .‘Ial’lx'm'llikoi'l'
(2) ha encontrado 5.25 por eiento de oxígeno en la fracción de
un petróleo rnsn que destilaha entre 22(l"-‘.’30”.

I'll ¿uu/'11 se enellentra en proporciones que varian desde
simples rastros hasta 2.“ por ein-nio (2h. Libres eolnpletalnente
de azul'ru se han eneonlrndo muy plwus pen-óleos. entre los (¡ne

(l) Loc. ci't.
(2) Annales (le chinlic ct de physique. serie Ii. l()lll0 2". Hu.
(3) Englcr y L'bbelolldc. Loc. cit.
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se dehen contar los de Tegernsee y los aeeites de los yaoi­
mientos del N. (). del Canada. i

La preseneia de este euerpo en los petróleos les eontiore un
mal olor y color difíciles de eliminar. lo que haee que los acei­
tes minerales que lo eontengan en eiertas eantidades, desmcs
rezean en ¡uueho su valor. l’or esta razon nos hemos oeupado
de la determinaeión de este euerpo en los petróleos argentinos
que hemos tenido á nuest 'a disposieión. Esta Upl'l'ilt'ióll la he­
mos efectuado sobre los produetos de la eomhustión de los pe­
tróleos en la bomba ea.|orinu'-lriea: para io eual lavahalnos por­
feetamente el interior de ella. después de haber producido la
eoinhustión de una eantidad determinada de petróleo para de­
terminar su poder ealorífieo. eon agua destilada. Sobre las aguas
de lavage preeipitúlialnos eon eloruro de harto. el {leido sulfú­
rieo formado. después de haher aeidulado eon {leidoelorhídrieo.
Este método sencillo permite una (completa oxidaeión del azu­
t'rc eontonido en el petroleo y tiem- sohre el antiguo metodo de
Sauer la ventaja de su fat-¡lidad _\' 'apidez. En el siguiente
euadro damos las cantidades de azufre eontenidas en algunos
petróleos importantes y las determinaulas por nosotros en algle
nos pl'tl'ól‘ens argentinos. de. la nlane "a que aealuuuos (le indi­
Cül'.

Petroleo de Rusia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. Azufre 7., (I.th
id de Ohio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ;. y «wn a 0.7!!!
Id dc Alsacia.. . . . .. x o o.l 5 á 0.131
Id de Yaculvn .. . . . . . . . . . . .. a y o.o:u

Id dc Agua a . . . . . . . . . . . . . . . . . .. y . o.lñ'.s
¡(l de Neuquén (S. LotenaJ (1).... , num

a I 0.8|":id de Neuquén.....................

Vemos por los datos anteriores. que los pelróleos argentinos
tienen cantidades pequeñas de azufre. que los Colocan respecto
a ese dato entre los buenos petróleos; solo el petróleo del Neu­
quen analizado por nosotros. muestra un ¡mn-eutaje haslaule
elevado de azufre, lo que era de prever por cl olor eu deterísti­
eo que tenía el petróleo bruto que se notaba sobre todo en la
destilación y que eoncentraha en las frueeiones eorrespon­

(n E. Herrero Ducloux. Loc. cil.
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dientes a los aceites intermediarios donde está demostrado que
se acumula el azufre. .

.a preseneia del "¡Irrier tambien ha sido eonstatada en
los petróleos; en los que se eneuentra al estado de bases pirí­
dieas y de otros euerpos que \'('I'(‘lll()Smas adelante. Sin em­
bargo este. elemento no existe mas que en pequeñas eantidades
en los petróleos naturales. mientras que los llidriwarburos pro­
dueidos artificialmente por la deseomposieión de las substaneias
animales lo contienen en gran eantidad.

Se ha pretedido ver en este lieeho una 'azón eontra las teo­
rías que admiten un origen animal para el petróleo, pero las
experiencias de Beilby (1) han levantado esta objeción, de­
mostrando que euando se destila un petroleo. el nitrógeno eon­
tenido en ¡»1.se aeumula en los residuos. Se puede eoneebir en­
tonces que por (‘lestilaeión natural en el interior de la tier'a, se'
hayan pl'tltlllt'ltlt) pelróleos pobres en nitrógeno. suprimii'nulose
por esta ('OllSlLllH’áK'lÓlltodo desaeuerdo eon la teoría del origen
del petróleo á expensas de las substancias animales.

No hemos dosado este elemento en los petróleos porque el
oxígeno que emplea'lbamospara la combustión en la bomba, con­
tenía de por sí pequeñas cantidades de. nitrógeno. debido a que,
había sido preparado del aire atmosferieo _\' eomo el metodo
de combustión es el únieo (¡lle permite una determinaeion
exacta. hemos preferido no hau-erla por otro. Ademas no se tra­
taba de un dato de mayor importaneia para nuestro propósito.

Naturaleza quimica de los principios inmediatos del petróleo
Ilídroea rliuros

Los primeros trabajos relativos al estudio de las especies quí­
mieas contenidas en los petróleos. se deben a l’elouze y (,‘allours
(2L Despues se han efectuado importantes trabajos eon el mis­
mo objeto, poniendo todos ellos en evideueia que las porciones
más volátiles de los petróleos, están constituidas por llidroear­
buros satu'ados. perteneeientes a la serie alifatiea, es deeir

(l) Moniteur Seientifique du Dr. Quesneville: Illa. Púg._lla. .­
(2) Comptes Rendus de t'Academie de Sciencnes. Tomos mi. M y 0..
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que responden á la fórmula general (,'nH.¿+.¿. Entre estos
se encuentran no solanwnto la soric dv hídruúarlmrus normales.
sino también nn gran númorn dv sus isónwros á «¡uh-nas rami­
.icadas.

Junto a l'SÍUS('arlnll'us saturados sv han ('llt'tHlil'iHll)una muy
pequeña cantidad do hidrm'arlmrus otilónims ('Illl._.n absur­
\'i|d('s por cl ln'umo.

Si vn los ¡n-lróloos no sv 1'lll'llt'llll'illl mas «¡no ¡n‘­
«¡m-ñas cantidades dv hidrm-arlmrus q-lilóniuus. oxislm
algunos (¡no (-ontirnen prupnrviom-s nnlah‘lvs de otros que (-0­
l'I'l‘SlHHltlt'll¡i la misma fórmula gvm-ral (¡m- aquéllas. ('nl|._,n.
¡n-ru qm,- M:diferencian por su (,‘St'ílSilactividad química. 'Istos
compuestos han sido (-unsiduradus ¡mr (-ivrtus anlurvs (-nmu
hoxahidruros de los carburos arunnitivos mientras que otros los
han agrupado. con e] nombro do naftencs. vn una nin-va soriv
dv hidrocarburos.

Se encuentran también un los ¡wn-óleos hidrm-arlmrus aroma­
[Icos tales como el bem-one, I()i|ll'n('. pau-axm-no. vu... nat'lalina
y otros mas pobros en hidrógeno (¡no Kramer umsidv "a ('nnm
pl'm'uniclllus dc la (-(nKh-usat-ióndv los naftoln's. En ruantu ¡i los
uarlmrus arunn'ltii-os mas complojns «¡no sv om-uvntran vn vl
(-nko dc potrólm (1). soria tvnwrarin «rc-vr «¡no |)l'('l'Xi.\‘Í('llun
los putrólms. sivndu más verosímil admitir «¡m-si- han l’urmadu
durantu la dc-stilavión. liaju 1a intluvncia doi calor. l’or tin Kra­
nwr lla vm-untrado torlwm-s y ¡miilvrpom-s vn las Irma-¡unan
SlllH'l'itll'l'S (le [wtl'Óli-u.

l’nr lo (¡llt' acabamns (It' (lt't'il'. (-l potróh-n ¡nn-dn- mnsidt-rar­
si t'nllln una mom-la dv llitll'ut-¡ll'hlll'us saturados. nalz'tt-m-s.

t-arlnlrns vtilóniros. c-arlnlrus armnatit-ns _\'dq- sus pl'mllu-lns do
('IIIIlIí'llSíH'ÍÚIl nit-nus l'il'lIS ('ll hidra'ngonu.

I'asarvnms rapidann-nti- (-n I'('\'Í.\'l¡lrada una dr «Eslalssorii-s Ilq'
hidrm-arbm'us.

IÍ idrul'urlmrns sul "rm/m­

I'll vsllulin dv lus ¡wlrólvns ¡lllll'J'il'ílllUSha dvnwslradn Ia uxis­
tonuia vn (-llns (It' tuda una Sl'l'it' dv hidrm-arlnlrns saturadas.

l'l nwtann _\'sus hmnólogus.

(l) l’runicr. Bull. de la Soc. Chim. (le l'an's. 'l‘umu ll. paz. 1.35.
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Í’t'lullZl- y (‘nluulrs HI. l'eeouoeieron en dit-llos pen-(Heus lOs
hitll'm-ill'hlll'us Ilul'lIHIlu-s(le (-slu serie desde el hufilnn hasta ("I

hummer-amo. eur-rpm- gust-osos _\' líquidos ú lu temperatura ordi­
naria. .lunlo f. eslos vill‘hlll'tm normales fueron descubiertos

.In-qpmïs. un «¡c-l'h‘.m'mn-ro ¡le ¡som-tros ú mulenus rnmifimnlu;
Hull!) e} (“nn-lil]:|'u|l:lll(-_ ¡IÍIIII'lHIu-nhlllt' _\' ull'us.

Los ¡wn-óleos cnnlin-Ilen no solamente lliíll'l -;ll'|)lll'us gaseo­
s‘os_\' líquidos sino también hidI-m-¡n'lmros sólidos- enya mezcla
uon‘liluye el produelo ¡It-nominado parafina. (.‘omoestos hidro­
4-:Il'lnll'usse ellt'lll'llll‘alll ¡nezvludm en «Iislinlns proporeiones re­
sulta que no presmlmndo lodus las ¡m 'nl’inals lu misma eompo­
sición. liem-u. easi siempre. diferentes puntos de fusión.

Krul'l'í hu separado (le unn parafina ('nlllt'l't'iill euutro hidro­
em'lmros ('lH'I'vspontlil'llí('s ¡'I las fórmulas (‘ng“¡. (‘._,¡H,,.,,

(‘._,¡¡H_._¡.02511,,» I'Ïsh' ¡mim- hu preparado. además sinteti­
vumenle las ¡mrul'inus sono-tiendo los i'm-¡(los ¡le la serie
grua-u ú lu um-ión del {leido _\'o(lhídrieo _\' del fósforo rojo. Los:
eumplleslns así obtenidos que e 1m en número de 19. tenían to­
dos hN eall'ilelel'es (le los extraídos del petróleo _\'e '¡In líquidos
(¡vhaljo (le 0" los prinu‘l‘OS. y sólidos los demás. eon puntos de
fusión eomprendidos ent-re 4‘25 y 74“].

Estas síntesis eonfinnamn la opinión que se tenía. que las pa­
l'nfinus son los terminos superiores de la serie del metano.

Se ha (¡ist-mido Inueho sobre si las purafinus preexisten (-11
los peli-óleos brutos. ó si han sido originadas por ‘lu aeeión del
valor durante lu destilación.

Engler y Bohm han demostrado que (“(‘INISsuhstnneisls real­
mente ¡n'eexisien en los petróleos. hero que no sun iguales :'
his que generalmente se eonoeen en el eomereio: estando eonsti­
mida“ por lllmlil’ieilt'iones amm-Fax que ¡lo loma" lu í-XÍI'LM'llll'il
ey-¡slulinu sim) por lu tlestiIm-ión.

llalhel'y ha sepa '¡ulo pm' (Iestilueión _\' preeipitneión í'rneeio.
nudnx'. los eau-huros (le peso moleeulm' elevado ennl‘enidos en
el pen-«'on (le I’ens_\'l\':|n¡:l. Hsius hidI'oem'lnlros. enyns números

(l) LOC. cit.
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(¡1-alumna- «lo ('arlunm variahan (lo 15 5. 3."). ¡wrtq-novvn á la serio
¡lvl metano.

Todos estos compuestos están ca 'aclcrizudos por una gran rc­
sislvm-ia qllímiva. (¡lu- .u- “hem-va tam” q-n los Iórminns mas

l‘raíados por ol bromo no
¡nl'mlllm-llmas (¡uc- dorivadus (lu substitución. El calor los des­
silnplt-s (-muu cn los más «(nunk-jos. '

vumpunu. cmno hemos visto. ongo'ndrando (-arlmros otilénicos.

.Yllflí'nf's

‘ISIIHIÍHIHIUlos ¡wlróh-us rusas Bvilstvin y Knrhalnff (1) por
una pario y Hvlmlzonlu-rgvr y .Ínninv (:2 _ por nlra. han Inns­
lrado (¡uu (liohus ¡wlrólms contenían pl'upul'l-iolll's IIUÍEIIHl-S(lo
llidrm-arlnu-us quv tvnían la misma (-(unpusil'ión qua las olofinas.
(‘nH._.n. ¡wrn (¡un-guzalmn (lo prnpimladvs partit-ularvs quo los
(lil’orvm-ialmn notann-ntv (lo estos mamut-stas: entre las que os­
lahan. en prinwr lugar su gran indiferencia respecto á los ávi­
dos _\'la facultad de dar (Iori 'ados halogonados de substituir-ión
y no de adición como sucede con las olefinas. Los autores men­
cionados onnsidu 'arnn á estos 11i(h'00arl)ur0s (-umo derivados

hoxahidrogonados del hvnwnv _\'sus homólogos. proponióndnlvs.
los dos prínwros. la (ll'llOlllÍllm'iÓll(¡o ¡mm/Marx. tratando dv ox­
prosar con este nombro. tanto sn svnH-janza (pm-a afinídath.
(-umo una (h'svlllt‘jilll'lúl (composición ('ml las parafinas.

Marlmvnikoff _\'Uglohino (Ii). (¡no han hova un ('sllldin am­
plio subl'í' ol asuma. nn han ('l'f'ídl) que (‘slns hidrrwarlmros fin-­
ran igualvs ú los derivados hoxahidrugonados (lvl ¡wm-onoy sus
homólogos. sim) quo los l'OllsÍdi'l'ill'IHl ('Ullll)¡wrh-¡wrivnlos ú una
¡'lálsv (’Spcviil]y h-s dieron ol nmnhrv (lo naftonos. ímlivandn (-on
o] su prm'vnivnn-ia (lo la nafta. Kunnvaluff ha mostrado postv­
rinrnwuto. quo mins hitlrucarlnn'os nu son lan indifvrvntos ú
los agomvs químims (-nllm sv había. c-rvído ¡u un prinvipin.
(-mnprnhandu:

1. Quo lus' naftom-s son aim-ados ¡mr ol ¡'u-idu sull'úrin-n l'u­

(l) Ber. (lüulsch. (‘hv n. (ies. IW“. Pág. lala-31.8.
(2) Complos rondas ú la Academia. des Sciences. Tom. 9|. pag. 81:1.
(H)Recherchos sur lo ¡xr-¡role(lu Caucasc. Annnlos ¡lo chimic ot (lo physique.

Tomo l. púg. 312-494.
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manto mn prmlnm-ión «lo «loriradns íu-idns snfnnadns, resinas.
agua _\'('Ilvrpos volátilos,

2. (¡llu- vl l)I'()lll()_\'(ll (-Iorn los atavan on frío. liaju 'la influvn­
via (lr la luz. (laqu derivados (lo sulmlitm-iq'm.

Il. (¿ur (lan prmluvtns vristalimulns (-llamln so lvs saint-to a lu
run-«ión ¡lo (lustarsun.

l. (¿un «lan mn ol ¡lt‘ltl'J Ilíll'l4'o ¡il'mlllí'lus nit 'mlus aronuili­
ms. vristalizahlvs. (ln los (-ualos rl grupo ín-iclo ha m-npaulu ol
lugar «lo un metilo quo vs así vliminarlo.

Actualmn-nto so musidvran a los naftonm ('nllln llltll'()('ill'llll­

rns ('Íl'lll'ns polinwtilónicns. simula ¡mr su oxtruvtu 'a intvrnnu
cliarios t'llll't' los (lv la svriv alifiitit-a _\' la soriv armnátiva.

Ho han I'u'('()ll()('l(l0on (-sta Sí‘l'lt‘. (’Olnlnlt‘slns cuyo núnwrn (lo
átomos (lo carbono sv olvra a 15 _' aun mas. Ho los ¡lvnmninan
ll:l('l(‘ll(l0prm-mlor ai la palali 'a naflono; un prol'iju que indith
q-l núnwrn (lo :itnnms (lo (-arlmnn («untunidm así so (ll('(‘ para las
víll'lHll'OS«lo (í. 7. «tu. aitumns (tu (-arlión. hoxanal’tvnc. huma­
nal'tv‘nv. ute.

"¡dim-url;¡tros 1lil/nít-us‘

Los llltll'tx’ill'lnll'us (lo lu svriv t-tilónit-a forman unn (lv los

campamentos prinvipalvs (lol IN'll'Ólt’t)(lo Birmall: so om-m-ntran
también vn cantidades not-alilt-s (-n ol (lo ("alif'ornia y vn mo­
Imr vantidad hasta 3 “lo. nn ol «lv Pensilvania y vn los (lo otras
_\'¡l('lllll('nlus.

Los oarhuros (lo esta serio ¡medi-n originarso. ('unm llolims
(livlm al tratar (lol ('ravking. (-n la destilación (lo las fravoimws
posadas (lv los polrólons, lu (¡no pnmlv (lar lugar si admitir la
pl'd't‘XlSll'llt'líl (lo estos (-mnpuostns vn (ll ¡wíróln-n bruto. cuando
rn l‘t'fllldfld han sido originados ¡mr la avi-ión (lvl (-alm'.

lnh‘ llltll'm'nl'lnll‘ns (-tilónit-us gozan «lv la prupimlacl (Iv l’ijar
el lll'unlu para (lar ¡lu-rivmlus (lo :ulivión. SU vmnhinan mu l‘l
{Ir-idosull'úrim mnwntrmlo «lamlo nrigon ¡i ávidos sllll'm‘mljll­
gatlos y estan mractorizadns por un olor nansonliumln. quo
rrasmiton ¡i los (lt'SlllilthS «lq-¡u-trólvu un los quo se ont-nom ran.
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Im lwnzinu. ol ¡nina-mn 1-]xilt‘no. vtr. han sido reconocidos vn

los ¡ll'lI'Úlvns ¡mi Muller _v (lo lu Ruv. Cnglor Im señalado la

prvsonciu (Iv ¡nviililvun _\'(lv soudm-lnln-nn. Más líll'dl‘ inglor _\'
ïm-k han n-urm-lvrimulu los (Ins- (-umulos vn los [N-ÍI'ÓIPOSdo (¡i­

I'l'l'l'llll's prm'mivm-ius.
“l-jn lns ¡wh-óh-us(h- anú. Blurhn'llikul'l' y Uglohint' (I) han

¡'Ilt'UIlll‘iltlu(llll'ul. ismlurul y ulrns ¡smnurus (lol cumol. (livliltn­

Iuvno. ismlmiIlwnu-m- (- llÍlll'ln'nl'Iilll'us ¡lv lu fórmula CHHm.
Zuluziw-ki y [Inusmann (2) han vm-ontrndn on }llgllnus' po­

hólons (lo (inlitzin hasta 2| por (-ioutu (Iv hidrm'urhurus aromá­
lïvns un las fl'ilu'iunvs (¡llo tlmtilüluln hasta 150" _\'(¡ur han mn­
s1guidu svparur pm' llH'llÍO «h- los (lvrivnrlus nil 'mlns.

.Íum-s _\' Wonlnn (Si! han om-onlrmlo vn (Il ¡wtrólm (lo Hur­
non. :ulmnás (lo una gran (-mnidml (lo ¡wm-inn _\'sus holnó'ingns.
tí ú 7 ¡mr viola (lv vurlnlrm (lv la svrir (lvl nall'lzllvnr. Éstos ¡lll­

luros piensan (¡uu sv ¡modo (‘xlrnvr (h- vstns l)(‘Íl’Ó]l'0.\'.(lol'h'iulns
nilrmlos _\'amidmlus (Iv los Ilidrmmrlmrus aromáticos. muy pu­
rns _\'(-u gram ('untidml.

También su (-rvu l'vspm-¡uá los llidroulrlmrus aromáticos. quo
una palrlv (lo ('1l0s. por lo menus. (loba su origen á desromposi­
(ciones complicadas (¡110sufren los dmnús hidrocarburos dll­
mnto la destilación.

Hemos (livhn (¡no so han vnunnlrado también on los ¡wtró­
lt-ns. tvrpvnvs. polilvrlwlws. hidrm-m'hurns :u-vtilónims. _\’car­
huros u-mulvllsaulos. [wrn nn nos (Ich-‘mlrt-nms snln'o mins (-uor­
pn «¡m- puru llnsull'us nu Iivm-n mayor imlmrlnm-ial.

Compuestos oxigcmulos

So ('llt'llvllí 'illl vn los ¡wtrólous mmplu-stos iornurios dv our­
Imnn. hiclrógn-no _\' oxígmm (¡no oxistvn tzlnln al vshuln (lu l'u­
nnlus mqu ul oslzuln (lo ávitlus grasas unlinnrios y UÍI'HN“'sz :¡l
4'.\'lil(l(l(lv ácidos nnftónicus.

(l) Loc. cít.
I?) Zcit. f. .-\ns¿P\\'. chom. 'I‘onl. ‘10. púu. ¡751. ITniï. ¡HIT
(th (‘lu-m. Sur. 'I'om. sul. p."l',!. IIJIF‘ 1151-»nm?
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I’oquul'las vautidadm (lo fvunlvs fuoruu oumutratlas por I’v­
havl _\' l"rt-uu(l vu los ¡wtrólms (lr (¡‘alilzia (1 I. y ¡mr Markuv­
nikoff _\' ().«_rlol)in(-(2) ou los (lol Cáucaso. Eu el petrólcï) bruto
se envuoul 'an ávidos grasos que su forman por oxidación. pues­
tn quo. según lu hau «lc-mus”;qu Hugh-r y Bock (3). haciendo
pasar una corriente (lo aire eu ol petróleo hirviendo. previamen­
to neutralizado. se ohticue {lc-idobutírico. También se ha eu­

oontradn en el petróleo. ácido succiuico Io que demuestra la p0­
sihilidad (lo la prom-mia d.- Oll'us ávidos grasos.

Los ácidos naftónivos so encuentran ou todos rlos destilados

(lo pvlrólm. Los mas livianos vnuliouvu ¡'u-idns naftóuicos con
ul'u-lm (-arhónit-n uwuor. El (-¡u'íu-tq-r íu-itlu (¡o las í'rawin­

Iu's más livianas es mas manifiesto quo ol (10'las mas posadas.
pm- ]u quo atavau mas l’íu-iluu-ulv los (¡(-pósilus _\'tubos do hierro.

Según Marlmvuilmff' vstns {lt-¡(losuaflóuims son «lil'vroulos
(lo los ¡ll-¡(los hoxahitlrnla-uzóivu _\' homólogos. H)an algunos all­
lm-vs supnum. Sogún Zalnziw-ki sorían lavtunas-aloolmlvs.

En los polróh-us so out-uouh'au substauvias resinnsas que son
produotns (lv oxidación (lo estos pm- ol airv. lis porn conocida la
naturaleza (lo ('stas sulmtauvias rosinosas \' asfallioas.

Compuestos sulíumdos

El azufre ('Ollh'llidn ou los pvt-l'ólons so ououont 'a al estado (lo.
vmuhiuaoimu-‘ diversas. l-ls así ([llO('u los ¡wh'ólons (lo Ohio. .\Ia­
lwry y Smith hau ('lu'ullll'adn sulfurns (lo uwliln. (-ti'lo, propilu
y lmtilo. l'Iu los ¡wn-ólms (lt-l ('auatla. ul azul'ro se uucuouh'a (-u
uua l’nrlua a la quo Malwry propuso (lvuouliuar {fu/'(nuzs'.Estos
(‘lll-l'pns svl'Íilll a los ('mlllnlvslns (lvl góuoru |iufóuim. lo que los
(-arlnu'us lu'xauu-lilóuiq-ns mu al ¡wm-om- y sus luuuólogos. vs
(Im-ir. quo sol-¡au hitlrminl't-Iu-s. Hus l'ól'luulas (-urrospoudvu un
(¡1.0010¡'l ('nHJïS.

('ïharilvhknl'í' llugó sonsihh-uwutt- :' las mismas onuclusionvs
vu lo (¡lu- sv n-Íioro a [us mmplwstus sulfurados (¡t-1petróleo; en­

(l) Liehigs nnnnion. Tom. llñ, pág. 2|.
(2) Loc. cit.
U) Disertation inaugurale. Fribourg. 1880.
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eonlrando eu la uafla de (lrosny. sulfuros de radicales aleolló­
lieos saturados y sulfuros de la.serie nafténica (tiofanes).

Compuestos nítrogenmlos

l'In lo que eoneierue a la preseneia del nitrógeno en los pe­
ll'óleos. .\la|)ery ha aislado. por lavages de los produetos des­
tilados. eon ¡ieido sulfúrico diluido. bases nitrogenadas que pa­
reeeu eorresponder ¡i las liidroquinoleinas.

Klopine ha. eueontrado en los pel‘róleos rusos 0,005 por eien­
te de bases nilrogenadas perh-m-eientes a la fórmula (‘ull._.u-,:,.\'
euyo peso mo‘leeular varialian de 104 á 308. Estas lunes son
muy tóxieas _\'oeasionan la muerte de los peees en los eanales
donde se vierten las aguas I't'x‘iíilullvsde las refinerías de pe­
tl'óleo.

Zalozieeki ha aislado de los alquitranes {leidosprovenientes de
los petróleos de (lalitzia, bases pirídieas.

.\<ehau. salurando por eal los alqllill'anes {leidos de los pe­
lrúleos de Boi-islam _\' sona-"tiendo el producto á la. destilación
por una eorrienle de vapor de agua. lia obtenido productos há­
>¡z-nsque ¡tarea-en ¡serlenener :i la" series lui. lili-a _\' hexaquino­
leíeas.

Composición quimica de los petróleos argentinos

l-ln los eapílulos precedentes llelnos Visio eontinuamente la
su-nujanza que en todas sus propiedades tienen los petróleos
:ug-enlinos eou los rusos. pero es espeeiallnenle por el estudio
de alguna: propiedades de los produetos de fraeeionamiento.
que LlÍ('ll¡lsemejanza se mueslra mas evidente y que nos lleva
si Ia n-oiu-llisióu de los pelrólem argentinos estan r-on'stltuídm.
:unilogzanienteá los pen-óleos rusos. en su mayor parte. por naf­
lc'lll'ï y que :uleuuis-eouliem-u peqlli'ñax' eanlidades de lúdroear­
liuros saturados en las primeras l'raeeiones y de hidrocarburos
aromáticos en las i'raeeiones más pesadas.

lluhierainos terminado aquí nuestro trabajo, pero la lectura
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(it' una Int-¡noria titulada "l’otl't'dvo y Sal" (l) t'll_\'()autor o;
vi doctor Luis IIaiperath. profesor dc ia Universidad de"Cór­
doba, nos obliga a (icit‘lll'l’llus sobre algunas de sus afirmacio­
nes relativas á la composición química de los petrólcos argen­
tinos.

Divo ol autor nombrado un los comienzos de ese trabajo (pú­
giua. 115). “Hobro la r'unlirltul del potróloo ó simplemente so­
bro la posibilidad do una explotación comercial, faltan aún,
(-n todas partos. datos drt'inilivos: Sirio la rulitlml ostíl tlllíllliyu.
mente determinada por la analogía completa en todas sus
propii-dados ('llll ol ¡wtrólt-o (lo l’ousylvania (IC. l'.) ” Más ado­
lanto. dospuós do una. (-rítioa (lo los analisis do‘l petróleo do la
¡lag-una do la ¡{rr-a. ot'vt-tuados por Zuhor y do las (-onulusionos
quo dicho autor Sílt'tl dc- ('Hos. (‘x‘dar-ir su analogía (lllíllllt'fl (-on
los petróloos do Rusia. llarpvrath dire: “Por ol ostudio de este
analisis ó informo nn- ¡lu-lino ú «rm-r. (¡no Zuber ha ostado bajo
la impresión, de que el petróleo do Jujuy debia ser distinto
(lol de Cachcuta. y como Englor habia, llamado la atención sobre
ol hovho. (¡no ol kt-rosono. ohtvuido dt-l potróloo (-rudo do (la­
cheuta, p. sp. 0,809. parecia mur-ho a'l de l’ensylvania. pero
quo ora consido 'ah'lonu-nto mas liviano, quo ol del Cáucaso (Ba­
kú), y como tenían “los ¡it-ritos pasados una cantidad tal do
parafina. ('OIIIOno hp podido observar on ningún :petróloo hasta
ahora". mientras (¡no los do Baku estan hasta libros do parafina
ontoncos Zubor. involuntarianmnto. (-‘noontmhala causa dr (-ual­

¡lllit‘l' t'onóinono on una dit'l-rout-ia l'uudalur'nlal do las dos ¡nato­
rial primas" _\'mas adolautt- todavia. dos-pués do vritivar ¡i Zu­
hor por no hahor seguido o‘l método do destilación do Englor
y do describir (iit‘ilOmétodo. continúa diciendo: “Era pues fá­
(-ii. trabajar ('()lll()Englor y l'('('l)g(-'l'los drstilados a las mismas
tontporaturas y asi Zuhor so illlhlt‘St'prrsuadido on ol anto. quo
los (los ¡wtróloos son idólliiros _\'ativmíls «un llll gran t'Xt't‘St)(lo
parafina y do la t'órmula: (‘anI %-._,igual a] dv Pensylvania.
('olllo luis múltiplos analisis lo donna-st ran t'iíll'illllt‘llit'.‘)

Nosotros nos hornos ooupado rxtonsamnntti do los aná’lisis de

(l) Bol. dc' ln Acad. (le (Éioucins (lo Córdoba. T0"! |‘4. outroun '.’.(licit‘lllhrí‘
dt: 1905.
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Zulwr (lt'l potróloo (lr la Laguna (lv la Ilroa. a Im- quo su l't'rlt'l‘l'

lIarpr 'atl1. _\' llomos llltlsll'iltlo quo (lo ollos no so podían sacar
las ronr-lusiom-s. c-oluo sll autor lo ¡n'vlt-mlía. l't'x‘pt'rlu ¡'1la (-0111­

posiuión química (lo oso potrólvo. Ademas. y en osto estamos de
acuerdo von l'l (lootor Harpo 'atl1. la: (lostilaoionos (-for-tuadas
por aquol autor. no rvunían las vomlirimws nou-sarias para quo
sus resultados pudic 'an srr 1-(11111111.';ulosentro si. y mucho mo­
nos. («ou los obtenidos por l-Ïnglor. (lol analisis (lol patrólm (lr
(‘flt'llt'llïili pero esto no justifica las afirmaciones oompletamen­
t(- opuestas quo ol doctor lÏarpo'ath llaro rospwto zi la rompo­
slt'lóll quimit-a (lo los potróloos argvntinos: quo (il (la como (20111­
puostos. auálogamouto a los (lo l’onsylvania. por hidrocarburos
(lu-la fórmula gonvral ('I1I'l._.11 hasamloso. por una parto. on
los" l'I'Slllltltlns (lo Englor quo so l't‘fit-I't‘ll solanu-utr a la (lt'nsi­

'lml (lvl ktrnsouo .1' al alto (-UIITOHHIU011 paulina, (lol petróleo

"in ('¡It'llt‘lliaL _\' por otra. ('11análisis propios ¡i los quo so rvfiq-ro

z-uamlo (lion: “como mis 1111'1ltiplos analisis lo (1011111051'¡111(-la­
raua'ntu'Ï

l’or lo quo su rolariona .1 los resultados (lol trabajo (lc Cnglor
st-hro ('l putróloo (lv (,‘arllouta. rormnos bien quo IIarpo 'atl1
no los (-onoria mas quo im-onrplotamonto. porque (lo otra ma­
m ra 11oso explicaría quo los tomara 011apoyo (lo s11 opinión
w-sporto a la naturaleza (lllíllllt'il (lo los pon-óleos argentinos.
«uantlo aqlu'l autor. por i11\'o.\'tigzarionososprrialos al respecto.
llega ¡'I (-oni-lux'ionos 4-(1lllpl1'l¡Illlt‘llluopuostas a las (lo Harpe­
ratII. (-1111111lo 111ostrarr1uos on soguida.

I‘luglrr. ('11(-l trabajo. quo humos ('llíllll) lillllilx‘ vom-s (11. «los­

puós (lo (lar los rosultados (lo las 111o(li(las(lol indico (lo rol’rar­
(-iún (lu las l’rawionos (lol [N‘lt'Ólt'n (lo ("ar-lwuta. (lim- lo siguion­
lo: "Ya 1'1111“los I'osllllnllos ¡mudo (ll'tlllt'il'so (¡llo t-l potrólvo

(lo Montloza so von‘itituyo ou s11111a_\'or]Hll'll' por hidrocarburos

(lo la sol-io ('I1I'l._,11_.lo quo so voulirma (-011las uxpvric-noias quo
«iirlu-u". Mau atlolautt'. ('11la parto titualtla .\'ulurulr:u l]1lÏH1¡('
¡h las ÍIÍJI’IN'III'IJHI’ONdr] ¡Irlrólrn ¡lr Jlrnrloza. (‘XPOIN'una serie

(t) Enqler und Otten. Uohor ein Erdol aus Argentinien. Dingler's pnly‘lechn
Jnurnnt. 1838. Bd. 267 S. 375 ff.
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dc- cxperiencias quv «‘lesvrihirmunsrápidamente. Primero deter­
mina en lu ¡"nu-ción (lol ¡wlrólou «¡mi destila hasta IW)". por
agitar-ión unn ¡'u-illusulfl'lrim (L2 inglés y HZ l'unmulv), lu cun­
lidad (lo hidrm-urlmms no saturados y inem-nt '¡l que un 20 por
(-ivnln. mrrvspumlivnlv á nluh’nus. hidrm-nrlmrns ¡n'nnuitiuos _\'
ulrus un sulurmlus. (-5ulisurvidn por ul á('i(l() y el 8“ por (-ionlu
n'slunlv. (-urrcspnnd¡onto ¡i los ilidI'U('il.l'i)lll'usgrasos sullll'mlns
_\' uul'lmws. nu us uuu-mln. Sulm- ln l'rm-vión (Icl pclI'Ólvu (lllU
lli(‘l'\'(‘ vuln- 2íH)"-24U“,purificada proviunwulo (-nn ávido sul­
l'úriu-u. suda váustiml y ¡Igual _\'I'i'tll‘SliiiHlíl suln'v «Im-um (lv vulvio.
(efectuó (los análisis vlmnrnmlvs 1:Ili1‘|li('ll(i()los ¡vsulhulns si­

guimios: 1" (,‘ sms»,- ll "u 122.71.2" " su. ;ll. 13,58.I

Las com-lusium-s qu.- l-Iuglvr salvó (lo ('SÍUSanálisis está“ ox­
¡n'vsudus (-n vl párrafo siguiente. (luv (-opiulnus ul pié (h: In Iu­
lru (lo su trulmju.‘ “Siendo quo un hidrucurhuro (le lu serie
('IIH._.II, p. ej. v] il'i(|('('ii('llh (',,¡H-_u: cun un punto (lc ebulli­
vión (lo 232". (-onlimu- 35.71 ",, (lv ('¡ll'huuu _\' 14.29 "u de hidró­
gzunn. (lolic (Ivdlu-irsv por los datos (lc vslos análisis olcmc'nta­
los. upu_\'mlns por los india-s (iv rvl'ruuuión, ('omo cumprohaula
I¡-.])l'(!.\'('ll('i¡l |)l'('(l()lllillml¡(‘ (lv hidl'uvall'hlll'fls (lo ln Sl‘l'it‘ ('uH._.n.
No (Ivlw ('NPillil'Sl‘ lumpnm lu pl'osvncia (lo ili(ll'()('ill'i)lll'OS mais

¡mhl't's vn hidrógvnn (lo las soi-¡vs ('III|._.Ii—._. ¡mr (gin. «¡m- sl­
hem pin-unlrmlu ('ll al ¡wíróli-u (Iv Hukú iMnrknvnikoll'i'i.

(,‘rvumus inmwvsuriu insistir iliuym'nu-nlo sulirv (-slv asunto.
(Impulós (Iv In (¡lu- sv ha vislo. I‘ln vu lllln ¡i los análisis [)¡'!'.\‘llllili.'<

quo Han-¡wrth (-ilu también vn apoyo (lo su opinión. os (lo son­
tii «¡mi nn imliquv (llIlHIt' los Im ¡nlhiivndm plu's lmlus lus us­
l'uvi'zns «¡uu-Iii-mus Iu-vhu para (-m-unlrm-lns un lu ost-¡isa Iiililin­
grul'íu urgunlinu qlu- (-xislv ul I'vslwrln. nu nos han (¡mln l‘('­
sullmlus.

I'uru li-rminur din-mus (¡ur también musluló Hugh-|- pur su
inóhnln. Iu pl'Psí'lH'iil (14-hidrm-¡Irlnu'm :Ii'uinúlims. vn nl ¡Ii-lró.
|(‘H (lo .\l<'lulu7.:l. I’ul'u (-sin Il'uló ‘_’U«'t-nlíuu-irus (-úlbil-us Ilt- In

l'rnwióu lñíi'hlh'lï" «Iv ¡u-IrúII-n qulu. ¡Inn uuu Illt'lï'lil (lu ¡Hi
('(‘IIIÍnH-ll'ns uúhii-us (lv ¡it-id“ sllii'úl'it-n ('th'l'llil'illlll y IM (lo ¡'H'i­

(ln IIÍÍI'ii'n. (l. i. 45. I‘ÏI pl'mllu'lo Ilill'nsn ulisll-lliiln so plll'iiiuó y

duspuós (Iv I'('l)(‘ii(iíls (-rislulimvinnm (-ll ilil'nlllli ulisolilln sv ni)
tuvo un «um-¡m ¡i pum” «lv I'llsión muslunlv. 232". ln quo diu
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mostró la presencia del triuitromesitileno. Es de advertir que
no ha sido posible aislar de este petróleo. el doble derivado de
trinit-I‘muesitilenoy trinitroseudoeumol a punto de fusión cons­
tante de 167“. como lüngler lo ha obtenido (le un gran número
de aceites minerales naturales.

CONCLUSIONES

Dividiremos las eone'lusiones que se pueden sacar de estas
inVestigaeioues. en eientífieas y eeonómieas.

Las primeras son las siguientes:
1" Los petróleos de Jujuy, Salta, Mendoza y Neuquen (zona,

andina) y los del Chubut (zona (weaniea), son semejantes en­
tre si en un gran número de. propiedades físicas y químicas, lo
«¡ue permite suponer que dielias zonas sean eonlinuas.

2" Los petróle‘os de Yaeuiva (Bolivia), tienen grandes seme­
janzas en sus propiedades eon los de Aguaray y Tartagal (pro­
vincia de Salta). Esto, unido a la proximidad de estos yaci­
mientos. haee muy \'el'osilll¡l la hipótesis de que pertenezean
a la, misma. formación petrolífera.

3" llos pelróleos de 'l‘arlagal. Aguaray (Salta) _\' Yaeuiva.

son menos alterados qllt- los de Jujuy. Mendoza. Neuquen _\'

(Éliuliut‘. eomo lo deluuestran eiertas propiedades físieas _\' el

menor eontenido en substaueiawasfaltieas. listas propiedades

los liaeen aptos para un mayor número de aplieaeioues indus­
triales: eomo ser la de suministrar mas faeilmente _\' eu
mayor eautidad aeeites lulirifieautes.

4" Las propiedades de los 'petróleos argentinos y de Yaeuiva,
lo mismo que su composición en productos industriales, los ha­
een muy semejantes á los petróleos rusos.

5“ Todos los petróleos argentinos, eontienen eolestearina que
liemos eomprohado por la existeneia eu todos ellos de la aeti­

vidad óptiea de que es origen y por la reaeeión de 'l‘eliugajet'f

eu el petróleo de Comodoro RiVadavia.
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Estos datos son importantes porque contribuyen á apoyar las
teorias orgánicas sobre, el origen del petróleo.

ti" Los petróleos argentinos están compuestos químicamente,
análogamente a los petrólcos rusos, en su mayor parte, por naf­
tenes y contienen además pequeñas cantidades de hidrocarburos
grasos y aromáticos; como lo demuestran las experiencias (le En­
gler sobre el petróleo de (Jaeheuta y las nuestras sobre los de
Yaeuira, Aguaray, 'l‘aitagal. Neuquen y Comodoro Rivadavia.

Las conclusiones económicas que se desprenden de este traba­
jo, son relativamente escasas y obligan á esperar los resultados
de las exploraciones que se están efectuando en las diversas re­
gioues de que hemos hablado, para conocer á ciencia cierta, la
importancia industrial de los yacimientos. por lo que respecta
á la cantidad de petróleo que pueden suministrar. l’or lo que
se refiere á la.calidad, los petróleos de Salta (Tartagal y Agua­
ray) y los de Yacuiva, muestran ser 'los más convenientes, por
el momento. á lo menos. para una t‘XplUlilt'lÓll.

l'iRNl-LSIOLosoomkm.
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