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T A

La comisibén examinsdors aue susceribe ha resuvelto fijar
como tema de revalide: "Colorantes artificiales en substan-
cias alimenticias",

con el siguiente plan de trabajo:

Fl revalidante estudisra experimentalmente, hajo el
punto de vista de su reconocinientc quimico, toxicolbdpgico y
espectroscbpico, los sigulentes cclorantes: Maqui, ¥searlata
de Biebrich, Verde Brillante y Amarillo Naftol S,

AdemAs, hard 1la critica de los distintos métodos para
la extraccibn y reconocimiento de los colcrantes srtificia-
les en general.-

Legislocidn comparnda refrrente a ecta cuestidn.
J. Gatti.- J. T. Raffo - G. F. Schaefer, -A. Gallardo}?.le—

dina.
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COLORANTFS ARTIFICIALTS FN SUBSTANCIAS ALIMFNTICIAS

INTR0DUCCION

El presente trabajo que tengo el honor de someter a vues-
tra ilustrada consideracibn, responde al tems que me ha fijado
la Comisifn examinadora para revalidar mi tftulc de Doctor en
Quimica de la Universidad de Pavis (Italia).

El estudio de las materias colorantes artificiales orga-
nicas en sus distintas feses y en especisl en su aplicacién a
la brématologia, constituye ur problema muy complejo que solo
paroialmente e¢std resuelto y es por este motivo que el objeti-
vo que ha tenido la Comisibén al fijarme este tema, presenta un
interés sumamente grande, para aportar algunos datos gque con-
tridbuyan, por 1lc menos en parte, a su solucifn.

Fs por esta olrcunstancia que me he deilcado muy compla-
cido a este importante estudio. Fn 1la Repfiblica Arpentins no
existe afin uns Legislacibn definitiva respecto sl uso de las
materias colorantcs artificlales crgénicas en las substanoias
alimenticias, hecho que facilmente puede explicarse pues tam-
bien las otras naciones, en las cuales desde més tiempo se es-
tudis esta cuestidn, poseen solo una legislacién incompleta.

T's, pcr tanto, de mucha actualidad tratar esta cuestibn
en toda 1la emplitud posible, 1: quc resulta tembien dcl hecho
gue el préximo “rimer Congreso Nacional de Quimica le ha dcdi-
cado prefercnte atencidn en sus temas, parte de los cuales son
abordados en esta tesis.

Antes de terminar debo manifestar mi agradecimiento al
Toctor Guillermo F. Schasefer gue me acompaifia en este acto, co-
mo tembien a los Dccectores lMarcos . Gutierrez, *nrigue Herrero

Ducloux y Luis C, Guglialmelll por lae atenciones recibidas.




HISTORTIA,

Como justamente observa P. Cazeneuve (1) es muy proba-
ble que la costumbre de colorear artificialmente las materias
ali enticias es muy antigua, porque sie pre ha existido en
1cs industriales y comerclantes poco escrupulcsos, el deseo
de mejorar el aspecto de las substancias alimenticiacs ya vie-
jas 0 alteradas, para poder consegulr de venderlas como bue-
nas y frescas o simplemente con el objeto de darles un aspec-
to mis vistoso o por engafiar sobre el origen de estas subs-
tancias., Pero recién tomd importancia y desarrollo la inves-
tigacibén dr~ estas materias colorantes artificiales, cuando 1lcs
progresos de la (uimica anaslitica dieron armas suficientes a
la Higiene que por 1's progresos sociales hechos empezd a
preocuparse de la salud piblica y cuandc, esveciaslmente, em-
pezaron a emplearse 1o8 colorantes derivados del alquitran,
cuyo nfimero sigue aumentando cada dia y de los cuales muchos
son tbéxicos por sl mismo y 1cs mAs por las impurezas que con-
tienen, debido a lcs procedimientos de fabricacibn (arsénico,
mercurio, estafio, etc.)

Y si, en general, se puede observar que lcs métodos de
1nvest1gacién‘de l:e materias colcrantes artificiales en las
substancias alimenticias progresaron y mejoraron a medida que
los falsificadores se perfeccionasban en sus procederes, no es
menos cierto que esos falsificadores deben estudiar, modifi-
car y perfeccionar cada dia sus procedimientos, porque la Qui
mica Analitica, puesta al servicio de la Higiene Pibliea, 1lcs
persigue cada vez con mas acicrtuv y se prepara siempre para
desbaratar sus nuevas combinaciones.

La tarea de 1a GQuimica en esta campafia no es facil de-

bido a la gran cantidad de colorantes derivados del alquitran

que existen y que cada dia se introducen en el comercic., Todo

(1) P, Cazeneuve - La coloration des vins - pég. 10.
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esto se complica con el hecho que no solo se emplean muchas
mezclas de colcres, sind tambien que a veces se encuentran
mezclados con colcres vegetales o animales, llevandc nombres
fantdsticos seglin el nombre .Jdel preparndor o del objeto a
que son destinandos, pero siempre combinados de manera a ha-
cer diffcil su investigacidén y su identificacidén. Ya en el
afio 1884 Blarez y Lys encontraron en el comercio una mezcla
de rojo, amarillc y azul; Jay una "tinturs pars vinos" com-
puests de ¥Fscarlata Biebrich y de uns sel de rosanilina con-
teniendo dcido arsenioso como ivpureza; Portes encontrd uns
mezcla de Tropeolina 00, Fuchsina S y Carmin de indigo. Son
conccidas les vinolinas, la Vinoline A compuesta de Bordeaux
B y R pertenecientes a la cateporia de lcs azofenoles y la
Vinolins B que parece una mezcla de¢ Vinclina A con otros com-
puestos rojos azbdicos; la Vinicolina compuesta de cochinilla
amoniscal y ractros de Fuchsina, la Vegetalina compuesta de
Fuchsina y de sulfoconjugado fuchsiniecc, etec.

Fn todas estac combinaciones, como se hs dicho, se
trata de eludir la investipacién quirica o de simular las
reacciones caracteristicas, como, por ejemplc, 1o mezecla ci-
tada por Ferreirs da Silva, compuesta de Tropeolina O y azul
de metileno que se vuelve verde con el amoniaco como los vi-
nes puros, y otras, como el rojo d» Tolosa, Qque escapa a las
investigaciones comunes y para cuya identificacibébn Truchon
(del Laboratorio Muxuicipal de Paris) tuvo gue proponer un mé-
todo especial.

Como lzs primerass falsificeciones se observaron en los
vinos, lcs primercs enseyos de investigacidén de materiss colg
rantes artificisles se re’ieren a éstos.~- Asi, ya en el afio
1864 Blume aconsejaba de empepar una miga de pan en el vino
sospechoso, exprimirla, dejarla secar y luego sumergiéndola
en el agua, si ésta se coloreaba significaba que el vino habia
sido coloreado artificialmente. ¥n el 1872 Béchamp conseguia

identificar la fuchsina en un vino, Ch. Girard enccntré la
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J
sulfo-fuchsina,Lamber el rojo de Bordeaux,etc.;en el 1876 Dupreé
(1) proponis un método pera 1la investigacibdn de las materias colo-
rantes artificiales, cmpleando 1la dialisis.

Mas tarde, en el afio 1884 Armand Gautier resume en su libro "La

Sophistication des Vins"”, los métodos que se empleaban en el Labo-
ratorio luricipal dc Paris, en el 1885 el Dr. P. Arata publica su
"Método para la investigacibn dc algunos derivedos de alquitran en
1:s vinos"(2); en el 1886 P.Cazeneuve publica su "Marcha sistemati
ca para reconocer la naturaleza de la color:scidn de las materias
alimenticias"(3) y luego siguen los métodos de Possetto que modifi
ca 0 mejor completa el de Arata, de Kgnig, de Carpené con las célu
las de los fermentos (4), de Pagnoul con solucibén hidro alcohblica
de jabbn (5), de Alessandri al papel apergaminado,al hidrato de
aluminio, al fcsfato de calcio, sl nitrato de mercurio y al pereclo
ruro de hierro (6);de Sostegni y Carpentieri que es el de Possetto
(7), de Papasogli a la gelatina (8).

Ademés se pueden citar otros métodos como el de Vogel al sul-
fato de cobre (9), de Bladez al biéxido de plomo (10) de Monrad

Krohnque hace uso de la electrbédlisis (11), de Rnyrand al perbxido
de sodio (12),de Vitali a 1la quinidina y a 1lcs sulfuros metdlicos
(13), de Falchi al sulfuro de Caleio y sl Sulfato de Cobre (14),de
C.Maselli a la epiclcrhidrina (15), de C.Conti con solucidn de io-
do (16) de Jean y Frabot con formol sl 40% y acido clorhidrico (17)
etec. ete. Fn fin, los métodos espectroscbdpicos de Vogel (18), de

Girard y Pabst (19), de ilacagno, de Fommanek (20),etec.

(1) The Analyst 1876

(2) Aneles de la Sociedad Cientifica Argentina.Tomo XIX,pag.140-144

(2) La coloration des vins, 1886.

(2) Nuevds procedimientos de analisis de las materias colorantes in-
troducidas en los vinos, 1887

(5) Journal de Pharmacie et Chimie.Paris 1889.6a.serie-19-pag.326

(6) Fstudio fisico-quimico de las principales materias colorantes
derivadus del alquitrén. }ilano 1893.

(7) Stezioni sperimentali agrarie, 1894.

(8) Stazioni sperimentali sgrarie 1891, XX, pag.225.239

(9) Deutsch chem. Gesellochaft B«. IX pag.1296

(10)Journel de pharm. et de chi:. 1884 t. X. pag.359

(11)Electrolyse appliquie a 1'analyse des vins rouges. Journal de
pharm. et chim. 1884, t., IX pag. 298.

(12)Journal of the chem. Society N. CCCLXX VII, pag. 170

(12)0Orosi, 1890 N. 8, pag. 257

(14)L'amico del contadino N. 23 pag. 353.359.

(15)Gazzetta chimica italiana,., Ao 1908, fasc. I, parte II,pag.216

(16)Bollettino chim., farmaceutico 1909.

(17)Aww. Chim, Analytique 1907

(18)Praktische spektralanalyse Nérdlingen 1877

(19)Agenda du Chi:iste 1893.

(20)Spektralanalytischer Nachimeiss KUnstlicher organischer Farbs-
toffe, Berlin 1900,
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Antes de consignar los datos encontrsdos en la aplicacidny
de los varios métodcs de investigacidn quimica, describiremos

los colorantes que forman el objeto de este trabajo.

ESCARLATA BIEBRICH.- Sinbnimos: Poncemu B, Rojo nuevo L, ¥scar

lata imperial, etec.

F1l Fscarlata Biebrich fué uno de los primeros escarlatss
que aparecieron en el mer :ado. Lomeome 2okmeone—ago =
Fl Escarlata B. es el acido disulfbnico delVbeta-naftol:
- e , N=N"DONVN=N—
H S0, & Hy —/‘/-M'Q’{rm‘ﬁ-ﬂ/-f c"”‘lf ; (\ Sore aoO/\\)

N\
$0;H

Pero en el comercio se encuentra bajo este nombre alguna
vez el dcido disulfbédnico puro y algunas otra vez una mezcla de
este acido y del monosulfbnico.

Fn el primer caso es el resultado de la copulacidén del éci
do diazobencene disulfonado con el beta-naftol, mientras oue en
el segundo caso se prepara por la sccidn de una mezcls de Aci-
dos amidoazobenzol mono y disulfbébnicos sobre el betanaftol.

La sal de sodio de este compuesto es muy soluble. Tratado
con ura pequefia cantidad de agua, d& un jarabe muy espeso que
al cabo de algunas horas 8e transforma en una masa cristalina(l).
Se puede obtemer en agu as rojas por cristalizacion del alcohol
diluido. Las sales de Caleio y de Bario son insolubles,

Fl Fscarlata B, es un polvo rojo pardo, soluble en el agua
con linda coloracién. Su soluciédn acuosa precipita con acido
clorhidrico en flocones de color rojo-intenso; la soda céusti-
ca da un preciolitado pardo-vio eta. Tl &cido sulfirico concen-

trado lo disuelve dando una 1inda coloracibn verde que pasa al

(1) R. Nietzki: Chirie de !lat.Colorantes organiques - pag.85
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violeta, luego al rojo por dilucidén y por fin se forma un pre-
cipitado parde. Si se trata una solucidn acuosa de Fscarlata
Biebrich, debilmente slcalina, con polvo de zine o amalgama de
sodio, el naftol es puesto en libertad bajo forma de amido naf
tol, mientras se reforma el &cido azobenzolsulfénico., A dife-
rencia de su isfmero Croceina 3 B. precipita con el alumbre.

Fl Escarlata Biebrich tifie la lana y le seda en bhafio aci-
do, déndoles un lindo color rojo cochinilla.

Fn el analisis practicado scbre el Tscarlata Biebrich em-
pleado en los ensayos, é¢ste dib6 63.48 por 100 de cenizas. De
éstas 0.98 % eran insolubles en agua caliente.

Fn el andlisis cualitativo dc las cenizas se comprohb ls
presencia de olcruros, pequefifsims cantidad de sulfatos de so-
dio y potasio y rastros de Fierro y de Sflice.

No contienen arsénico, estafio y otros metales.

Fl Fscarlata Biebrich figura en algunos textos y es tam-
bien ccnocido con el nombre de Ponceau 3 R, 1o que es error,
pues mientras el primero es un compuesto que posee dos agru-
paciones azbicas, el segundo es una sola vez azbdico. Fn efec-

to la férmula quimica del Ponceau 3 R, es la siguiente:
eH,

N‘N-———QH CH,

(\qou ¢ O Hy
Nuﬂ,g \/k 505 ’Jh

/

y se prepara por la copulacién del diazo-etil dimetilbencene

con la sal R, (beta-naftol disulfénico 2,2,6).

VERDE BRILLANTE:- Sindénimos: Verde Malaquita G, Verde Diaman-

te, Verde etilo en cristales, Verde tetrmetilado, Nuevo Verde
Victoria, Verde Tsmeralda.

F1 Verde Brillante es el tetraetil diamidotrifenil car-

binol. (chrhidati) CoHy
¢, M=t < Hi—(

oM /1/<é‘,//(
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Se prepara condensando en caliente una molécula de al-
dehido benzbico con dos moléculas de dietilanilina en pre-
sencia de acldo acético o mejor de Bisulfato de Potasio.

eHO+ 2 GHANGH), =Hpp # Ol tH<
Cé Hf, 6/ 2 (o4 ‘/‘/"Iﬂ?ﬂ’/c
que es la leucobase, que luego por oxidacidn mediante per-
manganato dec potasio, Acido crbémico o mejor bibxido de plo-
mo en presencia de Adcido sulflirico, clcrhidrico o acético da
el Verde Brillante(cwbﬁwﬁj:
W IR

Cg”d—/V(Q”dL CH
= . COH )
CGHLCH <C6H{—/V(CLI'@Z’+0 'S <c‘ //V _,/1/((’1’,%,/4

Quimicamente se distingue del Verde Malaquita solo por
los etilos que los tieme en lugar de 1los metilos. Fn el co-
mercio en general se encuerntra como sulfato que se presenta
en prismas a refle)os dorados y como clcrozincaeto que cris-
taliza en agujas verdes.

Soluble en el agua; sus soluciones acuosas con el Aci-
do clorhidrico dan coloracibn roja, con Acido sulffirico co-
loracibn amarillenta, por dilucibén verde, con el hidrato de
sodio da precipitado verde, en caliente rojo, con tanino pre:
cipitaedo verde.

La lans y la seda se tifien en bafio neutro con lindos to
dos verdes, el alpgoddn se tifie en verde al tanino y se dis-
tingue del verde malaquita poryue da4 tonos algc més amarillen
tos.

Como colorantes se usan tambien otros derivados del Ver-
de Brillante, sulfcnados o clorsdcs en el nficleo bencénico.

Del analisis practicado sobre el Verde Brillante emplea-
do, se obtuvo 6.52 por 100 de cenizas de 1lcs cuales 0.72 por
100 insolubles en agua caliente.

Tn el anélisis cualitativo de las cenizas se comprobh$
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la presencia de cloruros y sulfatos de sodio, pequefiisima
cantidad de potasio, fierro y sflice. No contiene arsénico,

estaiio y otros metales.

AMARILLO NAX¥TOL S, Sinbnimos: Amarillc s6l1ido N S; Amerillo

azufre, Amarillo écido S y O S, imarillo Brillante, Citroni-

na A,

Fl Amarill: Naftol S es el dcido dinitro-naftolsulféni-
co: oH
. /
CoHy (Mh): o JoH, SHit ’

Noy,
Se prepara tratando a 25° el Acido alfa naftol-trisul-

fénico con el Acido nitrico, Mientras que lue Acidos alfa
naftolmono y disulfbnicos tratados por el Acido nitrico cam-
bian fécilmente sus grupos sulfdnicos por grupos nitros, el
dcido alfa naftoltrisulfbnico solo pierde en estas condicio-
nes dos grupos sulfbnicos, quedando inalterado el tercer gru
po que ccupa la posicibn 7, consiguiéndose de este modc el
dcido monosulfédnico del dinitronaftol. Fl producto se ouri-
fica por recristalizaciones repetidas, operacidén muy impor-
tante »ara quitar tcdos 1lcs rastros de Amarille Martins (Di-
nitronaftol),

E. Knecht y ¥'. Hibbert (1) prepararon el amarillo nafto)
S por sulfonacién y nitruecidn del slfanaftol y lo purificarcn
seglin las indiceciones de LaMterbach (2), por cristalizacio-
nes en el dcido clorhfdrico concentrado. Fste acido sulfbnico
cristaliza con 3 moléculas de agua en agujas finas y largas,
de color amarillo padlido, pocc soluble en agua fria, soluble
en agua calicente y en el alcohol, soluble en el éter. Se fun-
de a 100° en su agua de cristalizacibn y a 120° ge solidifica

en una masa cristalina, después de prolongado calentamiento,

(1) Deutsch. chem.Gesellschaft 1904 t, 37 pag.3475-77
(2) Bull. Soc. chir.. Paris. 1905, pdg.197 t. XXXIV.



amarilla, que se funde a 140°-150° en un 1fquido amarillo quer
se descompone a menos de 175°,

Fl amsrillo Kaftol S es un acido bibasico enérgico que
puede, como el Acido pferico, desalcjar los Acidos minerales
de sus sales y entre las sales la mas comin y bajo cuya for-
ma se encuentra gencralmente en el ccmercio, es la de pota-
sio. Fsta sal potdeica, poco soluble, forma un precipitado
amarillo en presencia de Acidos concentrncos ¢ de sulfato de
pctasio. Por ebullicibn con dcido clcrhidrico se forma una
sal monopotdsica. Con hidrato de potasio d4 un precipitado
floconoso, con los Acidos no precitita en solucibn diluids,
lo que lo distingue del Amarillo Harties, reaccibdn muy impor-
tante, para investigar 1la presencia de este Giltimo, muy téxi-
co, en el Amarillo Naftol. La fbérmula del dinitronaftolsufo-

nato de potasio es:

bty (M), (”K)(WJW # AL Hel

La sal ¢e sodio del Amurillo Naftol S, cristaliza con 3
moléculas de agua y es soluble. La sal dec amonio cristaliza
anhidra en brillantes agujas marillas; la sal de calcio cris
taliza con 4 moléculas de agua.

Seglin B, Finger (1) 1la reduccién ée un prupo - NO, del

Amarillc Haftol S, engendrs dos Acidos isdmeros ya conocidos,

() W)(EH) p bl (1) (47)

El autor demuestra que el iltimo de éstos se forma por
reduccidn en medio Acido con cloruro Tstafioso. Tn efecto, es-
te Acido d4 un derivado diazonio, polvo amorillc claro que se
transforma pcr ebullicibdn con alcohol y cobre en polvo, en
sal dc cobre del fcido nitro 2 alfa naftol-sulfénico 7+ 5 Hy0

(agujss amarillo-verdosas); el &cido libre cristaliza en agu-

(1) Journ. f. prakt. Chem. t. 79,pag. 441-445, afio 1909.



jas de color amarillo 1imén con 1 molécula de agua y d& por
reduccidn el 4cido emino 2 alfa naftol sulfdnico 7 en sagu’as
incoloras con 2 moléculas de agua, que Se colorea en verde obs-
curo con hidrato de scdio y da un colorante oxazinico con el ni
trg$o dimetilaminofenol.

Fste compuesto es un isémero homblogo superior del iconb-
geno (alfa amino beta maftol sulfbnico) y por lo tanto serias
un excelente reveleador.

1 amarillo naftol S tifie la lana y la seda en hafio de &ci
do tartdrico o de otros écidos; la seda se tifie tambien en ba-
fio de jabbn; el algcdbn no se tifie. Tl color que se obtiene es
bastante sdlido a la 1luz.

La composicibén del producto comer-ial es muy variasble;
contiene a veces suifatos y elcoruros en cantidades considera-
bles,

Fn el anflisis practicado sobre el Amarillo Naftcl S gue
se ha emplesdo en los ensayos de este trabajo, éste dibd 47.06
por 100 de cenizas de 10s cuales 0.96 por 1.0 insolubtles en el
agua caliente,

¥n el andlisis cualitativo practicado sobre 1las cenizss,
se comprobd la presencia de clcruros)sulfatos; nitratos de so-
dio y de pctasio, estos Giltimos en mayor cantidad, rastros de
hierro y de silice.

No contiene arsénico, cstafio y otrcs metales.

Contiene Amarillos HMartims.
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INVESTIGACION CUIMICA

De los varios metodcs mencionados anteriormente, he ensa-
yado, en el curso de mi trshajo, 1lue principeles y lcs que son
generales pare todes 'as materiams aliwenticias o0 1lc¢s cue habien
do sido ideadog psre lcs vinos, se pueden, sin embargo,emplear
tambien para otros productcs bromatoldgicos.

Tntre éstos el primero ha sido el método original de Arata,.
que fué el primer guimico gue ideb la maners de concentrar el
colorante »or medio de una tinturs sobre una heBha de lana, en-
caminando dc este modc las investigsciones en un sentido practi-
co y cientifico, puesto que con ests operacidn extraia y aisla-
ba la materia colorante contenida en una substancia alimenticia,
7 el color asi separado se presta cbmodamente a ulteriores ensa-

yos, permitiendo su caracterizacibn mis completa y scgura.

MFET0DO ARATA: -

l{étodo para la investigacidn de algunos derivados de algui-
trén en los vinos, ete. ete.

Conocidos son de los auimicos las dificultades que presen-
tan en la prictica lcs diferentes procederes propucstos y sdop-
tados para investigar las materias colorantes extrafias al vino,
que se¢ agregan con el nropdsito de aumentar su color, de hae-r
de un vino blanco otro tinto, etc. y a veces hasta para tefilr
un liouido gque de vino no tiene siné el nombre.

Todos conccen los métodos usados para investigar colcres
de origen vegetal y la incertidumbre de 1la mayor parte de erstas
reacciones.

Aunque se poseen métodos ceguros que se emplean con prove-
cho pars buscar algunos colcrantes, el quimico debe limitarse

en la mayoris de 1los casos a sacar deducciones solo cuando la

certidumbre mis completa se desprende de las reacciones reputa-

das intachables para todos,
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En la Oficina . ufmica Huricipal de Buenos Aires que diri-
jo, hemos teniéo oportu.idad de ensayar lcs métodos propuestos
y sin temor ninguno podemos acegurcr que 1los hemos usaéo to-
dos. De esta experiencia gue llamaremos colectiva, pyés, han
contribuido a formarla los trahajos de todos los empleados y
que se ha ejercitado sobre mis de tres mil vinos vy un némero
considerable de licores y productos de confiteris coloreados,
hemos venido s sac T un método que nuede llamarse nuevo aunque
no sea sino el resultado de la combinacibn de varios conocidos,
Fn su novednd de conjurto lo vamos a describir y avangzamos gque
puede ser usado con confianza por lcs quimicos en casos deter-
minados, en la sepguridad de que el éxito les compensara el tra-
bajo que tendran al ensayarlo.

flemos tenido ocasidn de comprobar su exactitud y su sensi-
bilidad, con motivo de una investigacibn pericial sobre un vino

que fué drclerado exento de colores de alquitran por algunos

quimicos en Furopa, mientras por nucstro método, aislébamos y
caracterizabamos plcnamente le materia colorante.

La diversidad de opiniones pudo ser conciliada una vez que
se hicieron cnsayos compaerados en Buenos Aires, cn presencia de
un delegado de lcs gquimicos mencionados que se trasladb especia)}
mente a esta Capital.Se ccrpararcn en estas experiencias los mé-
todos de Girard, el de 1:-s quimnicos alemanes segiin 1a decisibn
del Gesund heits amte y el nuestro de la Oficina Cuimica !Munieci-
pal de Buenos Aires.

Por 1cs dos primeros no se obtuvieron reacciones rue permi-
tieran nl remotamente revelar la presencia del color, mientras
que por nuestiro método se aisld a éste con facilidad e igualmen-
te pudo caracterizarse.

Auriq:'e ¢l método puede ser general y aplicarse a la gran
mayoria de los ce¢olores derivedos del slquitran como hemos podido

confiruarlo en numerosos ensayos, s010 lo recomendamos especial-

mente para lcs diazoderivados que ho; dia reemplazan a los pri-

mitivos colores en la falsificacién de las materiss alimenticias
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coloreadas.

No solo es apliceble a la investigacidn de los vinos, si-
nb5 tambien en 1la de 1l:s licores y ccnfites coloreadcs y prepa-
raios analogos.

Para proceler al examen de un vino, debe llevarse a cabo
la operacidn de 1la manera sipuiente:

Se tomsn 50 0 170 cc. del vino socpechoso y se hace her-
vir en una cépsuls de porcelana o en una vasija de vidrio con
5 0 10 cc., de uns solucidn al 10% de bisulfato de potasio y
unas 3 o 4 hebras édc lana de bordar blanca y oue previamente
he sido tratadsa por una lejia alcalins y lavads perfectamente

con agus de pozo y decetilsda al final de la operacifn,

¥n vez del bisulfato indicado puede usarse tambien el &ci
do elcrhidrico, Acido sulffirico, el Acido acético y el tarté-
rico, pero de nuestres experiencias resulta que el que mejor
contribuye a la fijacidn del coler sobre la lana es el mencio-
nado bisulfato de potasio.

La ebullicidn ¢e 1a lana con el vino se debe nrolengar du
rante unos 19 ninutos. Se saca entonces 1la lana -y sc somete a
la accibn de un chorro de sgua., Teta elimina el exceso de vino
y si éste era puro apenas queds una lana teiida de un tinte ro
sado, La coloracibn oue lce vinos naturales producen en la la-
na es variable y devende dé 1as uvas que se han empleado en la
preperacidén: unos apenss la tifien de rosado como hemos dicho,
otros producen un tinte mas; pero todas estas lanas tefiidas por
vinos naturales se ponen verdes, cuardo se tratan por el amo-
niaco acuosc.

Despuéds del tratamiento amoniacal, la lana, sometida a
nuevos lavados, no recobra ya su colcr rosado primitivo, apenas
oueda colorcada con un tinte indefinido que solo puede clasifi-
carse de hlanco verdoso sucio.- Fsto cuando se ha té%ido entre
manos vino puro.

S1 el vino contiene una cantidad cualquiers, por pedguefia

que ella sea, de un color diazdico y tambien otros derivados



del alquitran, se observa después del lavado de la lana, que el
color rosado es mAs subido que en el caso del vino natursl y
persiste afin después del tratamiento por el amoniaco o cambia
en otro mencs intenso, o sinbd se pone amarillenta pars volver

a recobrar el color primitivo cuando se somete nuevamente a un
chorro de agua que elimina el amoniaco.

Fn mlgunos casos, cuando el color del alquitran existe en
el vino en cantidades exiguas, por el tratamiento amoniacal se
observa la coloracibn verdosa, pero ésta desaparece por el la-
vado, quedando en seguida una lana tefiida en rcsado més o menos
intenso.

La fijacibén sobre 1la lana de un color rojo, en sus diver-
sos matices y el tratamiento por el amoniaco no bastarian por
s{ solos parn asegurar la presencia de un dcrivado del alquitran
en el vino.- Fs bien ssbido que la orchilla, el campeche, ete.
coloran 1la lana y surnque el compcrtamiento de estos cuerpos con
el amoniaco es caracteristico, solo sirve esta reaccibn como de
indicadora para buscarlcs por lcs otros metodcs conocidos.

Para llegar a conocer la naturaleza del cuerpo que ha si-
do fijado sobre la lana, recurrimos al reactivo mlc recomendado
que es el,dcido culflirico concentrado,

Pero antes de emplearlc es conveniente hervir la lana te-
fida con &cido tartirico en solucidn diluida, el aque disuelve
los &cidos endlicos gue constituyen la materia colorante propia
del vino, Conseguida la eliminacidn de ésta, se vuelve a lavar
lg lana con agua y se seca comprimiéndola entre unas hojas de
papel filtro.

Se pone 1ls lana en un tubo de ensayo y sc le vierte por fgo-
tas el fcido sulfirico. Fste reactivo produce coloraciones di-
ferentes con los diversos derivados diazbicos gue son caracte-
risticas y que en los casos en que el color exista en abundan-
cia, bastan para caracterizarlas.

Pero en muchos casos el tinte es verdoso sucio y no se ob-

serva nada bien dcfinido aque satisfaga el experi' entador. Ts me
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nester entonces pro:eder a la separacibn del color de la lana.
Con este objeto se echa sobre la misma un poco mis de Acido
sulffirico, de manera que el reactivo empape bien le fibra de
la lana, con una varilla de vidrio se comprime la lana y se
prolonga el contacto del Acido sulfirico durante 5 a 10 minu-
tos. Se echa en seguida agua destilada hasta formar un volu-
men de 10 cc., Se separa la lana y se echa sobre la solucidn
sulfiérica dc 1la materis colorante un exceso de amoniaco.

Dcspués de enfrindo el 1iquido se agregan de 5 a 10 cc.
de alcohol emilico puro y se agita. Por el repcso se separa la
capa de alcchol amilico que ha disuelto todo el color antes
repartido en el liquido acucso, 4 veces para facilitar 1a sepa
racidn es menester agregar algunas gotas de alcohol etilico.

Por medio de una nipets se separa el alecchol amilico co-
loreado y se filtra recogiéndose el filtrado en una capsulita
de porcelana. Se evanors entonces el sleohol amilico hasta se-
quedad., Queda ordinariamente un residuo coloreado en rojo el
que debe ser tratado por alguras gotas de &cido sulfirico. Fs-
te produce coloraciones que varfan seglin 1a naturaleza de la
suctancia colcrante:

Las Ponceau R - 2R'= 3R - S y 2 S dan un color rojo ama-
rillento con visos carmesies.

F1l Rojo Biebrich da colcracién verde.

Fl Bordeaux y la Croceina 44 una coloracibn azul.

La Tropeolina 20 y el Rojo S61ido dan una coloracibn vio-

leta.

Cuarndo no se ha evaporado totalmente el alechol amilico,
suelen producirse reacciones sucias, en las que un color ama-
rillc rojizo estorba la observacibn.

En algunos casos especiales puede remediarse este incon-
veniente, suctituyendo la evaporacidn del alcohol amilico por
el siguiente tratamiento.

F1l alcohol amilico coloreado después de filtracidn se agl

ta con agua destiluzda. Tsta se apodera del colcr y deja 8l al-



a7

cohol amilico completamente incoloro. Se separa entonces la
solucidn acuosa colcreada y se evapora en capsula de por-e-
lana a un colcr suave hasta seyuedsd.

Con el residuo colcrrado de la cépsula se pueden enten
ces hacer las reacciones para caracterizar el color como se
ha indicado antes.

Las lanas coloreadas por el métcdc descrito pueden ade-
mis servir para otros ensayos y estudisrse sobre ellas 1a
accidn ocue tienen 1-s alcalis, los Acidos y lis diferentes
reactivos sobre el color que contienen.

Cuando se trata de azoderivados puede observarse muy
bien la decoloracidn que experimentan nor el »nolvo de zinc
en solucidn alcalina, as{ como tambien por el cloruro de es-
taio en solucidén clcrhidrica.

Las mismas lan:s colcoreadas ncr otros derivados de al-
gquitran de grupos diferentes a los aue nos ocupa, pueden
igualmente servir para caracterizar las materias colorantes
valiéndose de las reacciones caracteristicas de los cuerpos
y que se hallan descritas en los libros especiales aue se
ocupan de estas materisas.

Dcbemos agregar por Gltimo que el método descrito lo

usamos sin interrupcidén desde el mes de Mayo del afio pasado

(1)

(1) Anales de 1a Socieded Cientifics Argentins. Tomo XIX,
pig. 140-144 - 1885 Marzo.



ESCARLATA BIFBRICH, -

Todos los ensayos gue se han hecho con el Fscarlata Bie-
brich han sido sobre vinos en 1lcs cusles se introducian deter
minadas centidades de este colorante.

0.001 g. por 1900, Aplicando el método Arata con un

vino timto que contenia 0.001lg (1 miligramo) por 100 de Fs-
carlata Biebrich, no se ha obtenido resultedo positivo: Las
lenas quedsn coloreadas, con el amonisaco se ponen verde-sucio
¥y lavéndolas recobran el color primitivo, las otras reasccio-
nes sobre las fibras no dan nada de caracteristico, ni las po
cas variaciones que se observan podrian atribuirse con seguri
dad al Fscarlata Biebrich, pues la lana queda demasisdo car-
gada de materia col:urante natural del vino (Trapiche). Como
la solucidn en agua de Fscarlata Biebrich a 1 milfigramo por
1000 es casi imperceptible a la viste se aumentd la propor-
cidén del colorante hasta 2 miligramos por 1000.

0.002 g. por 1000, Fsta proporcidn de colcrante en

el agua da ya una coloracidn perceptible y tal vez podria
servir a hacer subir el color de un vino, por ejemplo, o por
lo menos para darle la linda transparencia que posee el Fs-
carlata Biebrich, Aplicando el métodc Arata sobre un vino que
contenia esta proporcidn de colorante se ha observado 1lc si-
guiente:

La lana se saca coloreada después de haber hervido du-
rante 1C minutos en el vino acidificado con bisulfato de po-
tasio, con un chorro de agua de »one mucho mis clara. Tratada
con amoniaco se pone de color pardo verdoso para recobrar lue
go el color primitivo con otro lavaje con agua; hervida la
lana con solucidn diluida de Acido tartérico, el color pier-
de mucho de su intensidad (colorantes enblicos) y sobre la

lana asf obtenida se hicieron, segin las indicaciones de Ara-

ta, ensayos con varios reactivos, observandose las siguientes

variaciones de color:



con Acido Sulffirico concentrado: la lana se pone de un color

rojo mAs intenso; con agua vuelve a su color primitivo ca-
sl sin variar.

con Acido Sulffirico al 10 por 100: el color de la lana se pone

algo mis claro.

con Acido clorhidrico concentrado: el color de 1a lsna se pone

algo mis claro.

con Acido Nitrico concentrsdo: la lana toma un color marrén

claro amarillento.
con Hidrato de sodio al 10 por 100: la lana toma un color ver-

duzco,.

con Cloruro Fstafioso y Acido clorhidrico: la lanas se descolo-

ra mucho en calicnte, pero no completamente, quedando siem
pre de un color vinoso clare.
con Amonisco: la lana toma color verde vardo sucio.

Se procedib a la extraccién del color, tratando la 1la-
na con écido Sulffirico concrntrado; la lana no quedd completa-
mente incolora y el 1lfquido se encuentra bastante coloreado;
al agrggar un exceso de amonisco el liquido se pone verdoso,
color que pierde por agitacibn, quedando éste algo coloreado
sucio pero mucho menos que al principio, Se agita con alecohol
amilico, éste se separa algo colorado y lleno de impurezas sb-
lidas y fibrosas; se lava, se filtra y se evavora en céApsulas
de porcelana; sobre 1lcs residuos coloreados ce hicieron los en
sayos con los reactivos como sobre la lana, pero sin ohtener
reacciones bien caracteristieas.

0.05g por 1)00:- Aurentando la proporcidn del T'searla-

ta Biebrich a 5 centigramos nor 1000, las reaccicnes robre la
lana teiiida eon algo mas acentundas, como por ejemplc con el
dcido Sulffirico concentrado. Con este reactivo, indicado como
muy caracteristico nor el autor, la lans sacada del vino se
pone de un coler violeta algo verdoso, pero sin llegar a carac
terizar el colcrante, como tampoco se puede conseguirlc sobre

los residuos de las cépsulas. Con los otros reactivos, ya in-



dicados al des-ribir los trabsjos hechos con la proporcibn de
0.002 g por 1100, las colcraciones obtenidas varian poco,sin
llegar a ser caracteristicas.

0.1lg por 1{0N:- Fl filtimo ensayo con el método de Arata

con el Fscarlata Biebrich se hizo agregando 1 decigramo de cgo
lor per 1.0C de Vino. Fn esta proporcifn la lana se obtiene
fuertemente colorada, Sin emhargo los enceyos sobre la lana
tefiida como tarmbien sobre los residuos de las capsulas, obte-
nidos después de 1la extracciln del color de la lans, si bien
dieron resultados mucho mejores que en los otros casos, nc
llegan a acercarse bien a las coloraciones que se obtienen
con ur.a solucidn acuosa ¢e colorante. Fn efecto, con solucio-
nes acuosas de 0,05g. y de 0.1 g. per 1700 de Fscarlata Bie-
brich, se ha obtenido:

con Acido Sulfurico concentredo: color verde intenso, muy ca-

racteristico.

con Acido Sulffirico a1 10 p. 100: no se mecdifica.

con Acido Clcrhidrico concentrasdo: pardo-rojizo.

con Acido Nitrico concentrsdo: verdoso algo azulado.

con Hidrato de Sodio 10 p 100: azll gris, bacstante caracteris
tico.
con Amoniasco: algo més obscuro.

con Cloruro Fstalosc y Acido Cl-rhidrico: se decolora lenta-

mente en caliente,

con Polvo de Zinc en Solucidn alcalinag: decolcracibn.

Fstas colorrncioncs v reaccionee se acer:an mucho a lsas
que indican 1lcs textos como caracteristicas del Vscarlata Bie .

brich.

VIERDT BRILLANTE: -

0.002 g por 1000:

Lcs ensnyos de investigacidn quimica con el Verde Bri-

Ylante se hicieron con un liquido azucarado gue contenia una

cierta proporcibn de salcohol, coloreado con Clhrcuma e Indigo

vegetal, al cual se agrépaba el colorante que se estudia.



Se cmpezd con una propor:ién de 0.002g (2 miligramos)
por 1000 de 1liguidc.

Como mordicnte se empleb el bisulfato de potasio al 10
por 100; se observbd que al agregarlo, la solucibn pierde algo
de su color verde, poniéndose amerillo-verdoso, Hirviendo, la
solucibn pierde el tono amsrillento para volverse verde cla-
fo y 8l cabo de 1° minutos, tanto la lana como el liquido que
dan ligeramente verdosos, pero la lana es demasiado poco colo:
reada, tanto par:. que se puedan hacer las reacciones cromati-
cas, como para extraer el color con &cido sulffirico. Por con-
siguiente se proharon otros mordientes, como 10 indica Arats,
sin obtener mejores resultados. Asi{ con Acido Tartdrico al 5
por 100, el 1liquido no cambia de color y la lana queda solo
ligeramente teiiida en verde amarillento; con acido acético
al 1) por 100 suceie, miAs 0 menos lo mismo; con dcido clorhi-
drico al 1" nor 100 el 1liquido nierde completamente su color
verde y la lana queda “lanca; con Acido Sulf@rico &l 1) por
100 el 1iquido se,none smariliento y la lana queda blanca; pod
fin, después de otrcs varios ensayos, se tratbd dec fijar la
materia colorante artificial sin ningGn mordiente, y a2l cabo
de 1) minntos de ebullicidn, el liquido pierde todo su color
verde, mientras que la lana queds tefilda de un lindo color ver
de, hagbiéndose apoderado, al parecer, de 1a mayor parte de la
materia colorante artificial.

A pesar de que pars este colorante (bésico) la tineidn
de la lana por el método de Arata no daba resultado, se conti-
nud su asplicacidén a 1la lans tedide. Con Amoniaco la lans Se
decolora completamente, pero liego con mucha agua recobra todo
su color. Se hirvid luego 1ls lana en u: bafio diluido de Acido
tartidrico, consiguiéndose asi que el color se presentara en
condiciones de podcer nracticeaer mejcr las sirfuientes reaccicnes

cromdticas:

con Acido Sulffirico concentradc: la lana se pone rojizo-pardo,

casi rojo; con dos got:s de agha, la lana se vuelve verde.
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con Acido Sulffirico 10 por 100: la coloracibn de la lana se

vuelve mas clara.

con Acido Clorhidrico concentrado: la lana se pone de un co-

lor amarillo algo subido, pero menos caracteristico ue
con el acido sulflirico; con el agua se vuelve verde pero
mucho mis claro.

con Acido Nitrico concentrado: la lana se pone de ur color

rcjo-amsrillo, anaranjedo, muy caracteristico; esta co-
loracion se produce inmedistamente.

con Cloruro Fstafioso y Acido Clcrhidrico: 1la lana se pone

amarillenta, pero solo poco & poco y después de bastante
tiempo (3 a 4 minutos).

con Amoniaco se decolora y lavéndola con mucha agua, la lana
recobrs su color.

Se pasd luego a 1la extraccibén del color, tratando 1la
lana con Acido sulf@rico concentrado, 10 cc. de apgua, exce-
so de Amoniaco hasta reaccibn alcalina; el liouido es incolo
ro y agitado con el alcohol amilico, éste se separa tambien
incolcro, Sin embargo, agregando algunas potas de fcido acé-
tico 1la capa de alcohol amilico que ha extraido 1ls materia
colorante artificial, se pone de un lindo colcr verde. Pars
obtener buenos residuos en las capsulas, resultd muy Gtil lgé
var el alcohol amilico con agua y filtrarlo. Los residuos
asi obtenidos por evaporacidn en las capsulas, son muy netos
y les reacciones cromaticas con los varios reactivos son més
nitidas que sobre 1las lanas:

con Acido Sulffirico concentrado: rojizo, casi rojo; colora-

cibn bastante neta y répida.

con Acido Sulfiéirico al 10 por 170: el residuo se pone verde

mas claro, pero poco caracteristico.

con Acido Clcrhidrico concentrado: el residuo se vuelve ama-

rillo, con agua verde claro.

con Acido Nitrico concentrado: el resfduo verde se pone rojo-

amarillento, anaranjado; reaccidn muy caracteristica.
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con Hidrato de Sodio gl 12 por 1C0: decoloracibn rapida y

completa.

con Clcruro Tstafioso y Acido Clcrhidrico, el residuo verde

se pone amarillo, algo intenso, después de alguros thinu
tos.

Con el objeto de hacer sobre cads colorante un nimero
igual de ensayos y en idénticas diluciones, se aplicé el mé
todo Arata taembien sobre liouidos que contenian una propor-
cién de 0,05 g. y de 0.1 g. por 1000 de Verde Brillante, ob
teniéndose lanas colorcadas mucho mée intensamente.- Pero en
estos casos nunca se llegaba a agotar el color del balio gue

se fijaba s0lo en parte sobre las lanas.

AMARILLO NAFTOT: -

0.002 g. por 1000,-

Los ensayos se hicieron con un Vermouth al cual se le
agregaba el colorante. Se empezbd como siempre con una propor-
cidn de 0.002 (2 milfgramos) de color para 100 cc. de ligui-
do.

Con el bisulfato de notasio al 10 por 100, la solucibdn
se decolora y recobra el color hirviendo; la fijacibn sobre
la lans se hace mejor con solo 5 cc. de mordiente, sin emtar-
go el 1iquido queda siempre coloreado, aln después de cstar
kirviendo 10 minutos, 1o que demuestra que la lana no se apo-
dera de todo el colcr, Se probaron tambien octros mordientes,
obteniéndcse los mejores resultados con lcs Acidos tartari-
co, acético y clorhidrico al 10 por 100. Con este Gltimo,
una solucidn acuosa de Amarillo Naftol se decolora completa-
mente e hir¥iendo no recobra el color, mientras que lana figa
rapidamente (en mucho menos de 1C minutos) el colorante, sin
que el 1iquido se coloree; con el Acido acético y tartarico
al 1¢ por 1( 0, en soluciones acuosas de colorante, el 1liguido
plerde algo de su color pero nc totalmente y al hervir reccbra

algo de su colcr antes de fijarse sobre la lana. Con estos tres
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mordientes las lanas fijan todo el colcr, lc que se deduce
del hecho que los bafios quedan incoloros y con Amoniaco no se
vuelven amarillos.,

Se procedib luego secfir todas las indicaciones del me-
todo Arata, observandose que las lanas tratadas con Amoniaco
adquieren un color amerillo mée intenso que se puede conside-
rar bastante caracteristico.- Las otres reacciones cromAti-
cas sobre las lanas fijadss en soluciones con Q002g. por 1(0:!}
de Amarillo Naftol S. producen variaciones de color casi im-
perceptibles.

Se trat6 luego la lana con écido Sulffirico para extraex
el colorante, se agregd 10 cc. de ague, el 1iouido que asi se
obtiene es incoloro y asgregéAndole Amoniaco se pone amarillo:
Se extrae el color agitando con alcohol amilico el cual se apQ |
dera del Amarillo Naftol, pero no completamente, .ues el 1i{-
quido acuoso inferior queda siempre algo amarillento. Se sepa-
ran las dos capas §y al lav.r con agua la capa alcohflica, el
colorante pasa en el agua. Fvaporando ests solucidn acuosa,se
obtienen en las céApsulaes residuos bastante limpios, cuando se
ha trabajado con soluciones zcuosas y ro con vino o fideos,
pero muy débiles y de tonos muy vpoco acentuados, de modo gque
no es nosible ensayar los reactivos acostumbrados,

0.05 g. por 1000:- Fn la proporcibn de 5 ctgs. de Amari-

1lo Raftol por 1000 de 1fauido se renitieron todos lcs ensayos
del método Arata, haciéndose las mismas cbservaciores que en
la otra concentracidn y scbre las lanas terfiidas mAs intensamen
te se hicieron las reacciones crométicas con los siguientes
resultsdos:

con Acido Sulffirico concentrndo: la lana amarilla se pone de

un color pardo-rojizo, aue se vuelve de ur pardo mias subi-
do después de uros 5 minutos.

con Acido Sulflirico al 1 por 1.07 smarillo mis debil.

con Acido Clorhidrico concentrado: las lanas se decoloran, pe-

ro solc despuées de algunos minutos,

con Acido Ritrico concentr=do: la lana toms un color parduzco,
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algo menos intenso que con el Acido Sulffirico concentrado.

con Cloruro Fstarioso y Acido Clorhidrico: las lanas se deco-

loran lentamente.

con Hidrato de Sodio al 10 por 100: el color no cambia, la

lana queda casi inaltersda.
con Amonfaco: el color dc las lanas se vuelve mucho més in-
tenso,

Dc todss estas varisciones de colores, la 8s8ola que pue-
de ser ccnsiderada caracteristica es la oue se obtiene con el
Amonfaco,

Después de extraccidn con Acido Sulffirico concentrado,
Alcohol Amilico y Agua, los residumos en las capsulas de porce
lana son siempre dfbiles, y de tonos poco acentusdos, Con
1cs resctivos se observaron las siguientes variaciones cromé-

igas:

con Acido Sulffirico concentrado: pardo muy debil (esta colora-

cidén aparece mucho mejor sobre lana).

con Acido Sulffirico al 1C por 100: amsrillc muy dé&bil,

con Acido Clorhi{drico concentrsdo: decoloracidn instantanea.

con Acido Nitrico concentrzdo: pardo muy débil.

con Hidrato de Sodio al 1¢ oor 170: el color no se altera.

con Cloruro Fstalosc y Acido Clorhidrico: decoloracidn rapida.

con Amoniscco: amarillo méAs intensd, resccibdn instanténea.

Con 0,1 g. por 1700: las lanas obtenidas ce encuentran

naturalmente mas intensamente tefiidas, v tambien las reaccio-
nes cromaticas practicgﬁas schre las lanas y sobre los resi-

duos de las capsulas son més intensas y nitidas, pero en nin-
gin caso, salvo con el Amoniaco, las variaciones de color que
se obscrvan pueden considcrarse caracteristicas. AdemAs, las
reacciones sobre el color:znte extrafdo de la lana solo han da-
do resultado cuando se han empleado soluciones acuosas de co-
lcrante, pues cuando se ensayarcn las soluciones de colorante
obtenidas de alguna substancis alimenticia, 1lcs residuos que

se formaban ersn muy abu-dantes y blancos (por haberse extfqi

do otros elementos), de modo que no se prestan par: tratarlos
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con los reactivos y Gnicamente con el Amoniaco se observé uns
reaceidn nitida, colorcando una gota del mismo de amarillo
toda 1la maca. L's residuos que se obtienen si se lave la so-
lucidén emilica, con apgua, (en cste caso el color pasa en el
agua) son més puros, pero son muy débiles de modo que tampoco
se prestan pars podcr hacer reacciones cara:teristicas como

para identificar el color.

El mérito y el valcr de este método consiste en el he-
cho que facilitbd 1lse primeras investigaciones de los coloran-
tes derivados del alouitran,- concentrando en unas hebras de
lanas la totalidad o la mayor parte de aquellos colores que
se fijan en bafio dcido y sirvid como base para otros métodos
que todavia son de uso corriente en diferentes palses.

Sin embargo no se puede considerar el método Arata como
un método gencral de investigacibn de materias colorantes ar-
tificiales organicas, porjue no puede aplicarse a 1lcs colc-
rantes hasicos como se ha victo en el caso del Verde Brillan-
te. AdemAs el trat.miento de la lana con Acido 8ulffirico con-

centrado par: extraer el color, tiene sus inconvenientes,
pergue ademie de destruir clertcs colorantes (auramina écids,
ete.), destruye la misma lana y extrae ura serie de acidos
complejos (&cido lanuginico, etc.) de constitucidén albuminoi-
de. Tn esta misma extruceidn, el hecho de alcalinizar con
Amoniaco, provoca la formacidn de sales dc amonio con los co-
lorantes acidos que se han fijado sobre la lana y estas sales
de amonio en su mayoria son poco solubles y algunas practi-
camente insolubles en el alcohol amilico, como se ha podido
comprobar tambien con el amarillo l'aftol y con el Fscarlata B.

Fn fin, si este método por concentrar sobre la lana 1la
materia colorante derivada del alquitran podréd dar siempre uns

buena orientacidn, serd siempre muy dificil que pueda servir
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para identificar un colorante, pues las reacciones cromaticas
sobre lanas y residuos no pueden resultar nitidas y caracte-
tisticas, sobre todo considerando que lcs colerantes que en e
nersl se encuentran en el comercio como mezclas muy heteroré-

neas.
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MFTODO POSSFTTO: -

Tste método gue como el precediente fué ideado especial
mente para la investigecibn de las materias colorantes arti-
ficiales en los vinos, el sutor lo describe de la siguiente
manera:

Se toman 170 ¢c. de vino sospechoso y se vierten en un
vaso delgado con 2-4 cc. de 4cido Clorhidrico al 10 por 170
Yy elgu:raes hebras de lana blanca previa.ente desengrasada; se
lleva todo s 1la ebullicibén y se mantiene por lo menos duran-
te 10 minutos. Al cabo de lu minutos se retira todo del fue-
go, se vierte el contenido sin hacer caer la lana, esta se 1§
va repetidas veces en el mismo vaso con agua fria, Tl compor-
tamiento de 1la lana con el lavaje con agua puede ya, en la ma-
yoris de los casos, dar indicaciones itiles sobre la ausen-
cia 0 la presencia dc materia colorante artificial, porque 1la
lana hervida con vino legitimo (especislmente si no se trata
de vino muy jbéven)! apenss lavada pass rapidamente del rojo in-
tenso al rojo d¢bil, mientras que si el vino es coloreado ar-
tificialmente, 1la lana mantiene casi inalterado su color rojo-
vivo, tambien despues del lavaje. Después del primer lavado
con agus fria, se vierten en el mismo vaso que contiene la lsa-
na unos 190 ce. de agua fria, se agregan algunas gotas de Aci-
do Clorhidrico y se hace hervir otros 10 minutos, después de
l:s cuales se retira el vaso, se vierte el 1liquido coloreado
para substitulrlo con otra cantidad igual de apua que tambien
se acldifica y se lleva & la ebullicioéon. Tl lavaje se repite,
renovando & menudo el vehiculo Acido hasta aque la lana no ce-
de mAs nada absolutamente de su color al 1liquido hirviendo.

Fn este segundo tratamiento la lana que fué colcreada
con vino lepitimo, pierdc casi completamente el tinte rojo y
trateda con fAmonisco se¢ pone francamente verde, mas o menos in
tenso; ls lana coloreada artificial no vierde nada de su tin-
te rojo, que se vuelve al contrario, después del lavaje, mas

intenso y especialmente mic uniforme y tratada con Amoniaco



no se colorea de verde sino de parduzco. La lana tetilda con
vino sulfofuchsinedo, tratads con Aménisco se decolora inme-
distamente para volver a tomar el color rojo intenso cuardo
es trateds nuecvamente con algln &cido. ¥stos enscayos, como

se comprende, no son suficientes;por eso el autor pasa a des=
cribir la segunds parte de su método, que es la principal y
original y que 8in duda es muy impcrtante nor los servicics
que ha prestado y que eligue prestando:

"Para comprobar mejor la presencia o la aucencia de la
materia colorante artificial, ademfs de las operaciones indi-
cadas, se¢ procecde de la manera sigulente: Se vierten en un
vaso 30 cc. (e afua sdicionads con alpunas gotas de Amoniaco,
se sumerge en ésta la lana filtimaente obtenida, calentando
luego durante nlgunos minutos a ebullicidén. Le materias colo-
rante artificial pass entcnces en el vehiculc amoniacsl y la
lana que se retira es absolutamente dccolorcada, sea que se
trate de vino natursl, sesa que se trate éc vino adultersdo. La
solueisn amonimcal se acidifica con Acido tartdrico o mejor
con acido Clorhidrico y se lleva nuevamente a la ebullicidn en
presencia de una nueva hebra de lana hlanca durante 10 minutoe
aproximadamente. Eun este tercer tratamiento si el vino es le-
gitimo, la lana que se extraerd del lfquido hirviendo es per-
fectamente blanca, mientras que si el vino es adulterado con
materia colorante artificial, 12 lana es teiilde muy uniformemen
te de rojo, mis o menos intemso, seglin el grado de adulteracibn,
Fn cste caso ¢l color . ue toma la lana es debido Gnicamente a
la materls colorante artifisial.

A este método, el autor agrega algunas observaciones y
modificaciones, entre las cuales las mAs importantes son lsas
siguientes (1::

Antes dc¢ pacar a la colcracitn dc ls lasna con el vino

sospechoso, ec neccesurio evaporar todo el alecohol del vino,

(1) G, Possetto. Observaciones sobre la investigacién de las
materias colorantes d-rivadsas del alquitran en el vino.
Giornale di Far acia e di Chimica XXXIX,fasc.8 Agosto 1890
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porque el alcohol, siendo un buen disolvente, impide que la
materia colorante artificial se fije sobre 1la lana. ¥s muy
conveniente (especialmente par: los vinos que so0lo contiened
una pequefia cantidad de vinolina) no excederse en la cantidad
de Amoniaco porque luego se necesitarid mayor cantidad de Aci-
do Clirhidrico y la presencia de la sal ambénica hace dificil
la fijecidn de la vinolina y tambien la de otro colorante so-
bre las lanas.‘ObserVa, ademiis, que a pesar de todas lss pre-
cauciones que se tomen, emn condiciones iguales de concentra-
cidn, no se consigne extrser toda la materia colorante srti-
ficial del vino, a8l contrario, de 1o que sucede haciendo los
ensayos sobre las soluciones acuosss de las materiss coloran-
tes artificiales; observacifn que es necesario tener en cuen-
ta cuando se trata de apreciar el grado de adulteracidén de u
vino. Los lavajes con acido clorhidrico se deben repetir has-
ta que la lana no cede absolutamonte més nada del -ropio co-
lor al 1liquido é&cido y se dehen dejar muy pocc tiemno las he-
bras de lana coloreada en el baiio amoniacal acidificado. A
pesar de aue, dice el autor, solo en dos casos ha obtenido la
na coloreada (aunque solo en rosado-rmarillento) en la 2a.
fijacibn, es aconsejable por mayor seguridad, proceder a una
Z2a., fijacibn, Se trata, en este caso, 1la lana obtenida en la
2a, fijacidén con algurios cc. de agua amoniascal, se lleva a la
ebullicidén, se saca la lana incolora, se acidifica el 1iqui-
do amoniacal coloreado, se sumerge otra hebra de lana y se
hace hervir. Tn este caso si el vino es genuino no se obten-
dréa mfAs ninguna fijacitn de colcr mientras que si el vino con
tiene rastros solamente de un color dcrivado del alquitrén,’
éste pasaré a la lana en la 3a. fijacidn. “orque, dice Posse-
tto, y como lo afirma D. Revelli (1) ninglin color vegetal y
menos todavia la enocianina, suede prsar de lana a lana va-

rias veces seguidas (2)

(1) Selmi.- Afioc III - 1892, pag. 156

(2) No se puede admitir esta afirmacidn de Revelli y Possetto
porque existen algunos colorantes vegetales que pueden
pasar de lana & lana varias veces sepuidnc, Tntre las plan
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El mbétodo de Possetto ha sido experimentado y confirma-
do en todas sus partes por Sostegni y Carpentieri (1) y en mu-

chas partes se le menciona con el nombre de éstos.

FSCARLATA BIFBRICH. -

0.002 g. 1000.- Se aplicd el método Possettc con un vino

tinto al cual se le habis agregedo 2 miligramos por 1730 de
Fscarlata B y sipguiéndose exactamente todas las indicaciones
del autor se obtuvo después dc los repetidos lavajes con agua
acidificsda con &cido clorhidrico una lena poco coloreade. Her
vida ésta con agua asmoniacal, no queda perfectanente incolora;
sin embargo el liquido se colorea algo y acidificado éste con
algunas gotas de Acido clorhidrico se consigue obtener una la-
na de 2a. fijacidn, comc tambien después de otra extracciodn
se consiguibé otra lana de Za. fijacibn, afin ccn esta débil pro
por:-idn de materia col:crante. Tn la extraccidn del color con
Amonisco de la primers lana, éste se pone muy verde y la so-
lucidn aparece del mismo color y solo acidificundo con fcido
clorhidrico esta se pone colorads,

0.05 g. por 1:0G: Con esta pronorcién dc colorante el mé

todo Possetto da muy buen resultado, Ya en la primera fijacidén
sobre lana, se obscrva una gran diferencia con el primer ensa-
yo hecho con ung proporcidn de 0,002 g. por 1700, La lana se
extrae muy colorada y lavandola con agua no pierde su color
sinbé por el contrario, se presenta mas homogéneo. Las lanas de
28 y 38 fijacidn se obtienen muy fadcilmente y con buenas colc-

raciones.

tas indigenas, la materia colorante tanto del rocl cuanto del

azafranillo puede pasar més de Z veces de lana a lana, de modo
que con el métcdo Possetto seria considerada como materla colo
rante dcrivada del alquitran.

Por otra parte, existen algunos colcrantes dcrivados del al
quitran que no se fi, an sobre 1la lana en lss condiciones indi-
cadas cn este método,porque se A:scomponen. Asi es el caso de
la Auramina que se destruyo por simple ebullicidn con agua:

U*s)n/-%“ —""!f‘.‘,’:‘i +Hz0 =(MhyL + )N—cbﬂq-c.—o

tH5 %b“" C.,*W
Clcrhidraty™ e tetrametildiamino- cHy= N-tH3
difenil%minometano. Tetrametildiaminodifenilce-
(Auranina) tona (Tetrametildiamidoben-

(L, Stazioni speri-entali agrarie 1894ea3151 7ofenona)
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0.1 g. por 100. En 1la proporcibn de 1 decigramo de Fs-

carlata Biebrich por 1000 vino las lanas que se han obtenido
en 1:s tres fijaciones son naturalmente mas intensamente co-
loradac que en los dos ensayos precedentes, sin embargo este
método es ya sensible pars uns p:oporci6n de 2 miligramos de
colorante por 1C00 de vino.

Habiéndose ensayado la sccibdn de los distintos reacti-
vos sobre las lanas de 2a y %a. fijJacibn del segurdo y ter-
cer ensayo, se ha podido comprobar que las reascciones croma-
ticas resultan mas nitidas y mfs claras, lo que es muy expli+
cable si se tiene en cuenta que en estos casos, sobre 1la lana

solo se ha fijado el colorante derivado del alquitran.

VERDE BRILLARTE.:

0, 002e.por 100C.- Ya con el métoéo Arata se habia compro-

bado que no ers posible fijar el Verde Brillante en bafio dci-
do, de modc que de antemano ée podia descartar el método Posse
tto para la investigacidn de este colorante.

Sin embargo se fij6 1la lana en solucidn neutra y luego
se pasd &l bafio hidro-ambnico psra extraner el colorante y pa-
sar a la 2a. fijacidn. Tn este tratamiento la lana nierde todo
su color, sin que el liquido se coloree; acidificando el hafio
incoloro que contiene el Verde Brillante extraldo de la laua,
con 4cido acetico y tambien con otros acidos no se consiguib
que este recohrara el col-r verde. Se explica este fenbémeno
sl se tiene en cuerta aque el Verde Brillante bajo la aceibn
de los alcalis sc transforma primeramente en su base correspon
diente que es ~marillenta y éeta luego se transforma poco & po-
co en el correspondiente corbinol (Tetraetildiaminotrifenil-
earbinoli, incoloro, FTste filtimo trstado con Acidos debe des-
prender agua y transformarse en la correspondiente sal verde.
Solo se ha podido obtener en el caso del Verde Brillante, esta

reaccidn, después de haber evaporado la solucibn hasta seque-
dad.

Tenienio nresente que el Verdc Brillante es un colorante
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bdsico, traté de extraerlo de la lana con Acido acético, lo
que consegui plenamente, llegando facilmente a la 2a. y a la
Z2a. fijacidn, invirtiendo asi el procedimiento indicado por
Possetto., Fs decir que ura vez extraido el color en bafo acé
tico, se neutralizd y se slealinizd ligeramente con Amonisco,
se f1jb sobre otra hebra de lana de color, siguiendo luego
el mismo modus operandi pars la 3a. fijacidn, Las lanss que-
daron sensiblemente coloreadas. Tn lcs ensayos que se efectug
ron con‘prOpor“iones de 0,05 g. y de 0.1 de Verde Brillante
por 1000 de 1iquido, se obtuvieron lan:s mds intensamente co-
loreadas, sin conseguir en estos cacsos aiotar el color de los

distintos baros,

AMARILLO NA#00%L, 0.002, 0,05 y 0.1 g. por 1000,

Aplicando el método de Possetto sl Amarillo Naftol con-
tenido en un Vermouth en las & propnorciones indicadas,se han
obtenido buenos resultados, consiguiéndose lindas lanas de 2a
¥ Za. fijecibn. Pero como con el écido clorhfdrico las solu-
ciones de amarillo naftol se pomen incoloras, seria indicado
ensayar el bafio clorhidrico que contenia el colcrante con Amo
niaco o mejor con Bicarbonato de Sodio, para comprobasr que
todo el colorante ha sido extraido., Si hubiers todavia ras-
tros de colorante, con los dos reactivos mencionados el 11-

quido se pone en seguids amarillo.

Fl método Possetto es una modificacidn infeniosa del pri
mer método de Arata que consigue salvar en parte los incon-
venientes anteriormsente apuntadose T1 hecho nuevo de este
método es el de evidenciar la materia colorante artificial
contenida en un vino, por el pasaje de lana a lana. Se basa
en el principio que estos pasajes son posibles solo con los
derivados del alquitran. Pero si esto es cierto para la ma-
yor parte de 1lcs colorantes, presenta sus excepciones ccmo en

los casos ya mencionados del roch y del azafranillo aque pasan
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de lana a lana y que pcdrian hacer incurrir en errores, comg,
por otra parte, algunos derivados del alquitrén (Aursmina por
ejem>1lo) descomponiéndose, escapan a la investigacibn, o tam-
bien otros que no alcanzen a fijarse miAs que uns vez,

Ademas, este método tampoco puede ser considerado como
gencral porgue no es aplicable a los colorantes basicos, como
se ha visto en el waso del Verde Brillante.

Para los colorantes basicos seria interesante estudier
la modificacidn que propongo y que tan buenos resultadcs me
ha dado con el Verdc Brillahnte.

Sin embargo este método, conocido en general con el nom
bre dec Sostegni y Carpentieri, ha prestado y sifue prestando
buenos cervicios en lcs laboratorios pers la Investigecibn de
materias coloruantes artificiales en 1las substancias alimenti-
cias y por ser sencillo y raonido seria el mids indicado si no

adoleciera de los inconvenientes mencionados.



MFTODO CAZFNFUVE:

E1l método Cazeneuve se hesa sobre el emplec de los 9xidos
metdlicos propiamente dichos y especialmente del 6xido amari-
1lo de Mercurio, el hidrato de 6xido 2e plomo hfimedo, el hicra
to de perb6xido de hierro gelatinoso y el hidrato estafioso hh-
medo.

F1l autor considerando cue la materie colorante del vino
es un Acido débil que forma lacas irsolubles con un fran nfi-
mero de sales metflicas de plemo, de mercurio, de hierro, etec.

Yy due el excesc de estas sales o vuelve & disolver las lacas
metélicas ¢ atacan 1las materias colorantes srtificiales, pexsé
que la intervencidn directa de los 6xidos de estos metales,
bases débiles e insolubles, fijarian la materis colorante nor-
mal del vino sin ejercer ninguna sccidn sobre la maycr parte
de los colorantes derivsdos del slquitran contenidos en el vi-
no y sin combinarse con ellos, La experiencia, dice el sutor,
confirmd sus ideas (1)

REACTIVOS FMPLFADOS: (2) 1) Oxido amarillc dc mercurio fina-

mente pulverizado.- 2) Hidrato de 5xido de plowo , bien lava
do, de reciente preparacidén y aue contiene todavia 50 p.170 do
agua,- 3) Hidrato de perbéxidio de hierro gelatinoso, bien lava-
do con tmoniaco hasta que no contenga més de 90 por 100 de agij.
4) Biéxido de manganeso pulverizado. 5) lidrato estafioso, bien
lavado, de reciente preparacidn con 70 por 100 de afua.

TNSAYO A. & 10 cc. de vino e apregan 20 ctgs de 6xido amarillc
de mercurio finamente nulverizado. Se lleva a la ebullicibén y
se filtra a traveés de papel doble,

(1°.-Vino puro
F1l 1fquido pasa incoloro (2°.-Vino coloreado con colcrantes ve-

después de acidificar ( petales ¢ con cochinilla
(3°.-Vino clloreado con eosina o con
( eritrosina (raro)

(1) P, Cazeneuve. La colcrntion des vins - pag. 125

(2) P. Cazeneuve. ia. id. pag. 271/279



Se pasa al Fnsayo A'

(1°) Fuesinas,safraninas
Tn rojo (

T1 1liquido pasa coloreado (2°- Azoicos rojos

— — o —

despues de acidificer o

(1¢= Tropeolinss
En amarillo (2.- Azoicos amarillos
(3.- Drrivados nitrados

no.

Se pasa al Fnsayo B.

Tnsayo A' a 10 cc. de vino se apregan 10 gr. de perdxido de
hierro gelatinosc y se llecva a 1la ebullicidn:
(1.-Vino puro

Tl liouido filtra incolcro(2.-Vino colcreado con coloruntes ve-
getales o con la cochinilla.

Se pasa al ensayo A"

(1.-Fosina (1iquido rcssdo fluorescente)
Fl 1liquido filira colorea-(
do. (2.-Fritrcsina {(1iquide rosado no fluo-
( rescente)

Ensayo A" a 10 cc. de vino se agregan 2 gr. de hidrato estadoso
y se lleva a la ebullicidn:

(1.- Vins puro
Tl 1iquidoc Tiltra incoloro(

(2.- Vino coloreado nor colorantes ve-

tales.

T1 1fquido filtra colores-( Cochinilla.
do.

TRCAYO B.
a 10 cec. de vino se spgregan 2 cc. ée nidrato dc perdxido
de plomc y se hacen hervir:
(1.- Vino puro (o coloresdo nor col.ran%es vegetales'
Fl 1iquido pal
(2.- Pucsinas.

sa incoloro. ( {Pasaban rojos con el 6xido ama-
(3.- ~zbicos rojos (rillo de Hg.

Se pasa al enkayo B':

Eli;i ( (1,-Safranina

au 2ojo ( ( Con HgO amsrillo pacaba amari-
pasa ( (2.-Tropeolina ( 1lo.

colo-

reado Amari( l.-Azbicos amarillos
110 ( B.-Derivados nitradcs



Se pasa al cnsayo C.

Fneayo B'. F1 1fquido filtrado incolorc se trata con Acido acé-
tico.

F1l 1iquiso queds incoloro ( Vino puro

T1 1fquidc vire al ( Pasa en el alcohol (Fuchsina ordinsria
rosado o al rojo, se (

agita con alcchol ( No paca (Sulfo fuchsina.

amilico.

Se pasa al ensayo B"

Fnsayo B" 50 cc. de vino se agitan en frio con 50 gr.de Bib-

xido de manganeso.

Fl 1iquido filtra incoloro o 2marillento (Fuchsina.

F1l liquidc filtra amarillo roscdo o rojo (Sulfo Pucsina.
Habiendo acidificado el 1fquido filtrado (Se tifie la lana,hir-

{(viendo.

Se vase al ensayo B"'

Tnsayo B"', Los azbicos rojos han sido caracterizados por la

absorcibn con el hidrato de 6xido de plomo (ensayo B) que for-
ma con ellos lacas insolubles, raciendo hervir convenientemen-
te, mientras que pasan s la filtracién, después del tratam ento
con el 6xido de mercurio en caliente (ensayo A). Tn el liguido
acidificado se tifie la lana a la ebullici6én. Lalana lavads, ex-
primida vy todnavia hGmeda, trata con a4cido sulflrico concentra-

do y puro. Se obtendra las siguientes coloraciones:

Violeta rojo: 20celina (rojo soluble)

Violeta azul: RoJjo phrpura.

Azul : - Los rojos Bordecaux.

Cremes{: Los rojos punzb.
Verdc neto :- Escarlate Biebrich.
Azul indigo :- Croceina Z B.

Violets := Croceina 7 B.

Se pasa al ensayo C.
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Fnsayo 8.- Le safranina se distingue netamente de los otros
colores por el hecho de pasar después del tratamiento por el
hidrato de 6xido de Plomo (ensayo B), Lac tropeolinas pasan
en amarillc ccn el 6xido de mercurio ;7 rojo con el hidrato de
6xido de plimo. Se distinguen las tropeolinas unss de otras,
tifiendo la lana, exprimiendolas y tratiéndolas con el fcido
sulflirico concentrado, Se ohtenira las sipguientes coloracio-
nes:

Rojo-fuesina - Tropeolina 070 1 y 2 (orange 1 y 2

(Poirier.

Anaranjado-p<rduzco- Tropeolina 0 (Crisoina)

Amarillo anaran)ndo -Tropeolina Y

Violeta rojo - Tropeclina 00 (Orange 4 Poirier)

Pordo amsrillento - Heliantina (Orange 2 Poirier)

Se pesa al ensayo D,

Ensayo D, Los azbdicos amarillcs se distinguen de los deriva-
dos nitrados porque un gran exceso de hidrato de 6xido de plo
no retiene los sz6icos amerillos. L:os drrivedos nitrados en
general en combinacidn sbdica resisten més. Tiflen la lana. Se
podria comparar las soluciones con soluciones tipos. La lana

tefiida todavia hiimeds tratada con el Adcido sulffirico daré:

Pardo amarillento - Crisoidina. )
JAzbdi-

Pardo :- Vesuvina (Pardo Bismarck ¢ de fenilene;
cos.

Amsrillo que se pone rojo salmdn por dilucidn: )
Amarillo sdlido.
Azul-verde: Amarillo N.

Pardo amarillo: Amarillo N S (binitronaftol ) Deri-
sulfoconjugado) ) vados

: ) ni-

Amarillo: Amarillo dc oro (Amarillo de .‘artims ) tra-
0 binitronsftol ) dos.

Se pasa al ensayc F.

Fn este ensayo se invesiigar! especialmente el azul de
metileno, que es el azul mis empleado en las coloreciones co-

merciasles y en los vinos.
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Se volvera hacer el ensayo B sca en frio, agitando con el
hidrsto de plomo algunos minutos, sca en calliente. Ls laca
plimbica que queda sobre el filtro, se irate sobre el mismo
con slgunos ce. de alcohol hirviendo.

El alcohol posa incolero (Vino sin azul de metileno)

Fl alcohol pass coloreado en azul (Vino ccn azul de meti-

leno
1°,.-8e pueden confirmar los resultados de estos ensayos,
tifiendo lana en el 1iquido filtrado., Fsta lana seca vira al
verde con el Acido sulffirico concentrado.

2°,- Se puede hacer hervir el vino primitivo, con un poco
de algcddn pdlvera, que tifiera en azul con el azul de metile-
no,

A este método, el autor agrega Il s siguientes observacio-
nes:

1) Se deben hacer varios enszayos con cantidades variables
de 6xidos que deben oscilar aslrede or de las cantidades indi-
cadas.

2) De asegurarse siempre que el liquido rojc que pasa a la
filtracibn no vira al verde con Amoniasco, (1o que indicaria
que pasa todavia materis colorante del vino).

3) De controlar la naturaleza del colorante identificado

por todes las reacciones conocidas.

VERDE BRILLANTE 0.1 g. p. 1700.- Tl método de Cazeneuve se

empled con soluciones de colorantes al 0.1 por 1000 que es la
concentracion indicade por el autor.

Con el Verde Brillante nc fué pcsible obtener ningln re-
sultado que indicars vor lo menos donde se podria encontrar
el colorante durante el ensayo. Hi con el 6xido amarillc de
Hercurio, ni con ¢l hidrato de plomos, ni con el hidrato esta-
fioso, ni con el pertxidc manganeso se consiguid® resultado al-

guno., ¥ste método para el Verde Briliante no es aplicable.



FSCARLATA BIYBRICH.- 0.1 g. por 1000.

Tratando a la ebullicidn 10 cc. de un vino tinto que
contenis 0.1 g. de Tscarlata Biebrich con 20 ctgs. de bOxido
amarillc de mercurio el 1iauido passa colorado. Se pasd al en-
sayo B, tratando otroslO ce. del mismo vino con 2 gramos de
hidrato de perf»ido de plomo.- Filirando, el liquido pasa to-
davia bastante colorado. Como el sutor dice que lcs azdicos
rojos con el hiérato de perdxido de plomo, forman lacas inso-
lubles y el 1liquido, pcr consipuiente, filtra incoloro, se
volvidé a preparar un nuevo hidrato de peréxido de plomo con-
servindole 50 por 100 de agua, sin obtener mejor resultado. Se
sumentd la cantidad de reactivo que se hacis hervir con el vi-
no, como aconseja el autor en sus observaciones, sin que se
¢onsiguiera u- filtrodie incolero. Fste liguido colorado trata
do con Amonisco viraba al verde, lo que indica presencia de mg
teria cclorante natural del vino.

A pesar de este inconveniente, se fi1ij6 lana y ésta tratada
con Adcido sulflrico concentraudo tomabe ur color hastante verdec.
Faltaba, sin embsargo, nupa caracterizar el color, la formacidn
de la laca insoluble con el hidrato de nerdxido de plomo hime-
do.

AMARILLC NAFTOL.- Con el amarillc naftol el método de Caze-

neuve did resultado buenc. Fn efecto, tratando a la ebullicibn
10 cc. de un Vermouth con 0.1 g. de colorante, el liquido fil-
traba amarillo; otros 10 cc. del mismo liquido se hicieron her
vir con 2 grs. dc hidrato de perbfxido de plcmo el liquido vol-
via a pssar amarillc lo que indicsba azbdicos amarillos y deri-
vados nitredos. Pars distinguirlcs se trataron otros 10 cec.del
mismo 1lfcuido y siempre a la ebullicidn, con un gran exceso de
hidrato de perbdxido de plomo y el 1liquido pecaba siempre amari-
1llo, 1 que indicsba la presencia de¢ los derivados nitzados.
Con ecte 1iquido se tifi6 lana que tratada con écido sulffiri-
co tomaba un colcr amarillc pardo, lo aque indica que el colo-

rante es el Amarillo Naftol S.
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Este método oue en cierto momento fué muy empnleado en
los laberatcrios, hcy dia esté completamente fuera de uso.
Fsto se debe seguramente al hecho que el método nodia resul-
tar de una cierta utilidad cuando lsas materias colorantes ar-
tificiales que 8e conocian eran muy pocatc y no ahors cuando el
nimero de ellas aumentd de una manera considerable.

Ademas, otro inconveniente grande para hacer corriente es
te método en los latoratcerios lo constituye el hecho de que
lcs reactivos, deben cstar -ecientemente preparados y contener
una determinsde cantidad de agus, complicando as! mucho la
marcha analitica. TFetas dificultades, que pera salvarlas exi-
gen mucho tiempo, deben tambien haber influido vara relegar sl
olvido el método de Cazeneuve,

AdemAs, ya en 1l¢s primeros tiemnos cuando se empleaba el
método de Possetto se observd que muchos vinos natursles ita-
1ianos resictian & la accibn descolorsnte del 6xido amarillo
de mercurio en las ccndiciones de experlencias indicasdas por
el sutor. Le misum observocibdn hizo mfs tarde Monaron para
ciertos vinos franccses y luego Fereies de Silva paras los vi-
nos portugueses, notando Gue estos vinos no se descoloreaban
con el hidrato de perbxido de plimo ni con el hidrato estafio-
s0, 10 que se "a observado tamtien con el vino Trapiche en el
cual se investigaba la presencia del Fscarlata Biebrich y el
cual aln hervido con gran cantidad de hidrato de peréxido de

plomo, pacaba siempre col-radc.



MITODO GIRARD (1)

Fste método que se erpplea en el Laboratorio Muniecipal
de Paris, en la Giltire edicidn del 1libro de Girard, estd descri
to por Sanglé-Ferriere de la sifuiente msnera:

Para investigar los colorantes derivados del alquitran
en un vino, se alcalinizan ligeramente 50 cc. con un pequefio ex
ceso de Amonilaco y se agitan con 15 cc. aproximadamente de al-
cohol amilico perfectamente incoloro. Dos casos se pueden pre-
sentar:

a) Fl alcohol amilico no se colorea.

Se decanta el alcohol amilico mediante un embudo =8
bromo, se lava con agua destilada, se filtra y luego se acidifi
ca con algunas gotas de Adcido acético. Si el alcohol amilico
queda incoloro, no hay colorante derivado del alquitran (salvo
la sulfofuchsina par: la cual se hace uns investigncibn espe-
cialj; si el alcohol amflico se colorca hay un derivado basieco.

Para caracterizur este colorante, se evapora el alcohol
amilico 2 bafio maria con ur nocc de seda y eon un poco de agua
destilada. Se vigila la evaporacidn y cuando el sontenido de la
cApsula no desprende mas el olor desagradable del alcohol amf-
lico, se retira la seds que serviréd dc control pars otras reac-
ciones y se sigue la evaporacidn hasta que el residuo esté per-
fectamente seco. Se deja enfriar y se hace caer sobre el residvo
una gota dc¢ fcido Sulflirico puro y concentrado, observando con
atencidn 1a colorscidn que se ohtiene.

Colcrecidn amarillc parda, con agua el liquido se vuelve
rosado, . . . . . . . . Fucsina.

Coloracibn verde, el licuido con agua se vuelve azul,lue-
g0 r0jo . . . ¢« « . . . . . Safranina,.

Coloracibn azul negrs, el liquido con aguas se vuelve ro-

Jo. . . . o .. . . . . . Rojo de ilagdala.

(1) Ch. Girard. pfg. 183-187, firmado por Sanglé-Ferriere.
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La presencia de lcs colorantes basicos se puede
investigar mis flcilmente todavia, saturando el vino con agua
de barita y agiténdolo con éter acético.

b) El alcchol amilico se colorea:

S1 el alcohol amilico se colorea francamente en
violeta y si el amoninco colored el vino en vioieta mis o me-
nos intenso, se debe bhuscar esvecialmente la orchilla.

Fl alcohol amilico coloreado, en los otros casos,
se decanta, se lava, se filtra y se hace cvanorar como el pre-
cedente con un poco de seda y el residuo se trata con écido
sulfGrico concentrsdo.

Verde Intenso, con agua el color se vuelve azul,

luego violeta y luego rojJo, hay presencia de Fscarlata Biebrich
con los derivados sulfoconjugados en el nficleo bencénico.

Azul, con el agua se pone violeta, luego rojo, hay
Fscarlata Biebrich con 1lcs derivados sulfoconjugados en 1lcs dos
grupos.

Violeta, con el sgua rojo, hay Fscarleta Biebrich
con los derivados sulfoconjugados en el grupo naftol.

51 la reaccidn sobre el residuo no es bastante ne-
ta, se hacen los ensayos scbre 1la seda muy bien lavada y bien
seca.

Escarlata Biebrich 0,002 g. por 1000

Los primeros ensayos se hicieron con un vino que
contenia 0,002 g (2 miligramos) por 1000 de Tscarlata B. Alca-
linizando con un pequeiio exceso de Amoniaco, el vino se pone
francamente verde y agitando con alcchol amilico, éste se se-
para fuertemente colorado, seguramente debido tamhbien a c¢olo-
rantes enblicos que tambien han sido extraidos. Se separa el
alcchol amf{lico, se lava con agua, se filtra y se evapora lue-
go en bafio-maria en una céapsuls con un pocc de seda. Fsta que-
da coloreada en rossdo, de modo que el método se podria consi-

derar pocc sensible para esta pequefia proporeidén de colorante.



Los otros dos ensayos con 0,05 g. y con 0.1 g.
por 1000 dieron naturalmente sedac mis intensamente colora-
das y buenos residuos en las capsulas. Tanto sobre las sedas
como sobre los residuos se hicieron lac reacciones cromfti-
cas con los reactivos como en el método Arata, obteniéndcse
las mismas coloraciones gque sobre las lanas en el primer mé-
todo, pero! verdad, algo mas nitidas.

Durante estos ensayos he probadc de ponerme en
las mejores condiciones ncsibles pnra consepulr la fijacién
de toda la materia color-ante extralda por el alcohol amilico,
sobre 1la seda. Con este objeto, después de filtrar el alcohol
amilico, lavarlc y volver a filtrar, acidifiqué el disolven-
te con alfunas gotas de adcido acético antes de evaporarlo a
bafio maria con la seda, suponiendo que el colorante Acido se
fijard mejor en medic Acido. Hecho este ensayo para todas las
prooor -iones de colorante ( de 0.002, de 0.05 y de 0.1 g.por
1000) he obtenido sedac mucho mis coloradas que en el caso
anterior, sin acidificar, como se puede ver en las muestras
ad juntas a este trabajo. Fn estas condiciones, el meétodo Gi-
rard se puede considerar adaptable aln para una proporcidn
de 2 miligramos de Fscarlata Biebrich por 1C00 de vino tinto.

Como el alecohol amflico extrae tambien colorantes
vegetales del vino, pars estar completamente sepguro de que
el colorante de anilina se encuentre libre de éstos, he pen-
sado fe aplicar el método ’ossetto tambien en este easo. Para
lo cual de la primeras seda coloredda he extraldo el color con
solucidén amoniacal, he vuelto acidificar esta solucidn con
4cido acético y he fijado otra seda, 1o que quiere decir, por
lo menos en la mayor parte de los casos, que se trata de un
colorante derivado del alquitrdn. Con el mismo procedimiento
y para mayor abundancia he consepuido tambien una Za. fija-
cibn, que 44 sedas tefiidas algo d&bil par- la propor:idn de
0.002 g. por 170 y bastante bueras par: las otras dos pro-

por~iones de 0,05 g, y de 0.1 gr. por 1000,
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Sobre las sedas de Z2a. Tijacidn se hicieron las
reacciones cromfiticas que dieron bastante buen resultado, mu-
cho mejor que sobre las de primera fijacibn y que las del mé-
todo Arata, hecho ya observado en el método Possetto y que se
explica porque en estos casos el colorante sobre las cedas y
sobre las lanas no esta mezclado con otros colorantes vegetales

Se iebe recordar todavia que sedas de Pa., y 3a fi-
Jacibn se obtienen solo 8i se acidifica el alcohol amilico que

contiene el color extraido del vino y que en este caso no se
pueden hacer las reaccionecs cromiticas sobre los residuos de
las cépsulas, porque las sedas se apoderan de casi todo el co-
lor.

Aplicando el métcdo Girard con solucicnes scuosas
de Fecarlats Biebrich, se ha podido comprobuar gue el alecohol
amilico extrae solo parcialmente 1s materia colcrante.

Verde Brillante 0,002 g. por 1000

Este método es el Gnico que puede servir sin ningu-
nae modificacibén, para la investigacién del Verde Brillante. Se
alcaliniza el 1liquido que lo contiene en 1ls propoecibn de 0.002
g. por 1000, con un pequefio exceso de amoniaco y se agita con
16 cc. de alcohol amilico. Tl alecohol amflico se separa comple-
tamente incoloro pero con écido acético se vuelVe de un hermo-
80 color verde., Se observd oque el Acido acético ayuda muchisi-
mo (més que el aleohol etilico) la separacidn de la emulsién
que se forma por agitacidn con alcohol amflico, tanto que, des-
pués de aritar, cua.:do la emulsidn es todavia complets, solo
con agregar el Acido scético, se obtiene en el acto una separa-
cibn completa y neta.

Le solucibn amilica que contiene el Verde Brillan-
te, se lava, se filtra y se evapora a baio maris en una capsu-
la en presencia de un poco de seda. Se obtienenas!{ residuos en
las capsulas muy lindos, mucho mejores que los obtenidos por
el método Arata, debido seguramente al acido culffirico que se

emplea en este método, que extrae y arrastra lcs compuestos de
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la laena que quedan luepo en el rcsiduo, alteréndolo. Ademas
las sedas befiidas que se obtienmen son lindisimas, de tonos
mucho me jores aue los de la lana como tambien las rcacciones
crométicas son mucho mas claras y mis netas., Asi, por ejemplo,
con los écidos sulffirico, clerhidrico y nitrico concentrados

e pesar de que la se 8 se gelatiniza o se destruye, las reac-
ciones son més evidentes, mis caracteristicas y sobre todc més
ranidas; con solucion de Lidrato de Sodio al 1¢ por 10 1la
scda se descolorea ccmpletamente, sin conservar el tinte ama-
rillento como la lana, con el cloruro Fstafioso y Acido Clorhi-
drico 1la seda se pone amarillenta, sin que la reaccidn emplee
tanto tiempo como con 1. lana (1).

Basandome en el wismo criterio que he tenidc para
investipg:r el Tecarlata Biebrich con el método Girard, tambien
para el Verde Brillasnte he tratado de obtener sedas de Z2a. ¥y
de 3a. fijacibn y de ponerme slempre en las mejores condicio-
nes pars consegulir fijsr la totalidad o por lo menos la mayor
parte del Verde Brillante extraido por el aleohol amilico. Pe-
ro tratédndose de un colorante basico, como ya en el método
Possetto he procedido inversamente, quiere decir que para la
seda de primers fijacidn he neutralizado vy hasta he alecalini-
zado ligeramente con Amoniaco (porque este con el calor se
evapora y la solucidn puede quedar en un cierto momento neu-
tra); de esta primera seda he extraido el color con solucibn
acética, he vuelto acidificar y he fijondo otra seda, llegando
luego ficilmente tambien a la Za, fijecidn.

Es decir que en este caso, como en el método de
Possetto, se extrajo el color con un &cido y no con un alecali,
porque se trataba de un colorante bésico, pero con el método
Girard se tiene la ventaja que ya desde la primera extraccién
con alcohol amilico, se podria ssber en algunos casos sl se

trats de un colorante bAsico o Adcido y proceder en consecuen-

(1) Fsta coloracidn indicada como caracteristica para el Ver-
de Brillante ee debidc solo al &cido clcrhidrico y no al
cloruro estafioso,



cia en un sentido o en otro, empezando ya desde la primera fi
jacidn acidificanéo o alecalinizando con Amonisco, el alcohol
amilico,

A pesar de yue con 0,002 g, por 1770 de Verde Brillante
el método Girard se demostrd muy sensible, se hicieron tambien
las extracciones sobre lfgquidos con 0,056 g. y 0.1 g. per 1200
de colorante, cbteniéndose sedas muy intensamente coloreadas,
pero en cstos casos no se consigue que todo el color se fije
sobre las sedas en las varias faces de la operacidn.

Amarillo Naftol S

A un vermouth gue contenia 0,002 g, por 1(00 de Amarillo
Naftol se aplicd el metcdo Girard par. investigar la materia
colorante. Tratado con Amoniaco el liguido toma un cclcr muy
parduzco y agitado con 15 cc. de alcohol amilico, este se sepa-
ra colorrado ligeramente en amarillo, Separado y lavado el al-
cohol amilico, el colorante pasa completamente en el agua y
procediendo a 1a fijacibn sobre seds no se nudo cbtener una
seda colorea’a ni aln acidificando el balio que contiene el coloﬂ
0 que se supone que lo contenga.

Con una proonorcidén de 0.05 g. (cinco centigramos) de Ama

rillo Naftol por 100, se consiguen sedas de primera fijacibn,
pero solo con mucha dificultad, sin oue el hecho de acidifiecar
el baiio influya mucho sobte la fijacibén de ls materia colorante,
pero de ningin modo se han podido obtener sedas de 2a. y de 3a
fijacidn; lo misno se ha observado empleando una propor.-ibn de
0.1 g. por 1300,

Este hecho se explica teniendo en cuenta que las sales
de amonio dol Amarillo Naftol S son muy pocc solubles en el al-
cohol amilico, de modo que este disclvente no extrae nada o muy
poco de.este coler, lo que se ha podido comprobar préacticamen-
te, pues apgitando con alcohol amilico después de alcalinizar
soluciones acuosas de Amarillc Haftol S en varias proporciones,
este se separaba casi incoloro o muy poco colorado, mucho menos

que en el caso de trabajar con el Vermouth.
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Esta iltima observacidén viene a explicar porque en nin
ghn caso se han conseguido sedas de 2a., o de 2a, fijacibn,es
decir que una parte del color de la seda de primera fijacidn
era debido al colorante vegetal del vermouth lc que, en rea-
1idad viene a demostrar le utilidad de proceder a la 2a. y a

la 3a. fijecibn tambien en el método Girard.

Este método que tiene como base el extraer con un disol
vente no miscible y, por consiguiente, concentrar y separar en
urs pequefia norcidn el colorante que se encuentra en un mayor
volumen de substancia (sea 1iquids o sblida) resulta excelente
y muy sensible para los colorantec b&sicos como se ha visto
en el caso del Verde Brillante. 'l contrario es muy poco indi-
cado para los colorantes fcicos, pues la formacidn de las sales
de amonio correspondientes insolubles en el alcohol amilico,
impide su extraccidn en parte y hasta completamente, como se
ha podido comprobar tambien para los colorantes que se estudian
en este trabajo, y ni la modificacibn con agua de barita y
éter acético da mejores resultados.

No deja de ser un inconveniente de este método las eva-
poraciones del alcchol amilico pars fijar sedas, porque sus
vapores ademas de ser molestos son perjudiciales para el orga-

nismo.
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METODO MAT HFWSON

FEstando en pleno ensayo con el método de Girard que con
algunas modificaciones respecto a la extraccibn de los colo-
rantes &cidos (utilizando la indicacibén de Rota de desalojar
lcs colorantes Acidos con Acidos méas fuertes, acecidn que pa-
ra unos pocos colorantes es recomendsda tambien por L. Robin)
me parecia que podia prestarse como un método general para
esta clase de investigaciones, llegb a mis manos el Volumen
IX y Suplemento de la clésica obra de Allen.

En esta obra encontré un nuevo método de investigacibn
de materias colorantes artificiales en las substancias aliren
ticias; ideado por Mathewson y adoptado por los ¥stados Unidos
de Norte América como método de investigacibn y separacibn de
los colorantes permitidos en ese pals. Lo apliqué a mis colo-
rantes obteniendo resultados mejores y mAs completos que com
cualquier otro,. |

He aqui el

Método de Mathewson. (1)

El hecho de que en muchos paf{ses se haya permitido un ni-
mero limitacéo de colorantes, ha tenido como resultado, hasta
cierto punto, un incremento del uso de mezclas de materias co-
lorantes, con el objeto dc obtener el tono deseado., Debido 8
esto actualmente es de la mayor importancia, modificar los
procedimientos analiticos en tal forma que dichas mezclas pue-~
dan ser reconocidas y los colores, que las componen, separados
e ldentificados debidamente. Unadmirable procedimiento siste-
matico para conseguir este fin ha sido ideado por W. F. Mathew-
son para la A,0,A.C. Fn este método se extraen primeramente los
colorantes basicos de la solucidn alcalina per sgitacibn con

eter y 1a meyor parte de los colorantes ficidos por agitacién

(1) Allén's Commer:ial Organic Anslysis. Vol.IX pag. 449-445
1917.
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con alcohol amilico de la mezcla acuosa fuertepente acidifi-
cada. E1 Verde luz S.F. amarillento y el trifenilmetane fuer-
temente sulfonado gque puedan quedar todavia en la soluciébn
acuosa, se extraen con la diclorhidrina., Lavando luego, los
disolventes orgénicos separados, sucesivamente con pequefias
porciones de apua o con soluciones alcalinas o Acidos apropig
dos, en muchos casos se puede conseguir la separacibn de los
colores que constituyen una mezcla.

Fn resumen, el método de Mathewson es el siguiente:

Separacifn de 108 colores mediante disolventes inmiscibles:

Si 1la substancia aue se debe analigar es sdlide e in-
soluble en el agua, se debe reducir en polvo fino y tratar de
conseguir una solucidn de materia colcrante mediante macera-
cibén en alcohol dilufdo (50-70 %) ligeramente alcalinizado
con amoniaco o mediante otro método particular ys indicado,
segln 1a materia alinenticia en examen. (1)

Las substancias solubles se disuelven en el agua y tra-
tandose de substancias s6lidas, dcbe emplearse sistemas de
separacidn mecéanica par: obtener por:iones coloreadas con co-
lcres diferentes. Una vez gue se haya obtenido la solucién del
colorante se debe eliminar el alcoliol por evaporacibn en bado
maria, cuidando que no se forme ningin residuo seco, lo que
se consigue agregando apua & la solucidn,

A, Separacibn de los colores bésicos.

Una pequefia porcidén de la solueibn de la cual ya se ha
eliminado el alcohol, se alcaliniza con hidrato de sodio y se
agita con &ter, La capa etérea separada se trata con &cido
acético, Si el éter se separs coloreado o se colorea cuando se
le agrega Acido acético, tridtase de un colorante bésico. Fn
este caso se alcaliniza toda la solucidn acuosa con hidrato

de sodio y se agita con varias y sucesivas cantidades de éter

(1) Allen's - id. id. Vol. V. phg. 649-663.



hasta que Se extrae complctamente el color basico, lo aue se
reconoce pricticamente cuardo la Gltima porcidn de éter con
la cual se agitd la solucidn acuosa alcalina no se colorea més
agregandole Acido-acético. Se reunen los varios extrmctos eté-
reos obtenidos, se agita sucesivamente con peoueiias porciones
de agua y al iltimo con Acido acético dilufdo hasta que no se
extrae mas ninglin color guardandose ceparadass lacs varias aguas
de lavaje obtenidas., Una diferencia de color, una fluorescen-
cia o alguns otra cara teristica observada en estas aguas de
lavaje fraccionadas, puede ya indicar la presencia de mas de
un colorante béasico. Se reunen las varias fracciones de agus
gue contienecn la mayor parte de cada color, se alcaliniza nue-
vamente y se vuelve a agitar con éter, sometiendo la ceps eté-
rea a nuevos lavajes fraccionados con agua o con Acido acético
dilufdo, segln los casos. Fraccionando de este modo, se pueden
obtencr al estado puro y pueden ser identificados (1) alpgunos
colorantes basicos que hayan sido emplendos para formar una
mezcla.

MAs adelante, en una pequefia tabla, estd indicado el modo
como lac materias colorantes bésicas se extraen del éter median
te 1lcs lavajes fraccionados.

B._Separacién de 108 colorantes derivados del alquitrén

acidos y de algunos colorcs naturales.

a) Se trate la primitiva solucidn acuosa, de la cual ya
han sido extraidos los colorantes basicos, con la mitsd de sy
volumen de &cido clorhidrico concentrado y se agita con sucesi-
vas prociones (aproximadamente de 25 cc. cada vez) de alcoho:
amilico, hasta que, el parecer, no pase mis en el aleohol nin-
ghn rastro de color. Dos o tres extracciones son en general su-
ficientes para extracr todo el colorante, de modo que la canti-

dad tctal de aleohol amilico empleado sea de 50 a 75 cc. Se

(1) Allen's id. id. Vol. V. pag.648.



juntan las dos o las tres fracciones de alcohol amilico y se
lavan con un pocc de acido clorhidrico (1 parte de Acidc con-
centrado por 2 partes de apgua), para quitar el azficar y otras
impurezas; las aguns de lavejes se tiran. T1 alcohol amilico
asi lavado con acido, se vuelve a lavar variac veces con la mi
tad de su volumen de agua aproximacamente, hista gue las apuas
de lavejes sean perfectamente neutras, guardandose todas estas
en recipientes separsdcs. Fn gencral son necesarias de 8 a 10
lavajes. Se diluye ahore el alcohol amilico neutro con 1 o 2
volimenes de gasolina o de éter de petrbHlec. Se agita 1 o 2
veces con agua y en fin con una solueién muy diluida de hidra-
to de scdio, guardando tambien en este caso y por separsdo,las
aguas obtenidas en cada operacidn. Como en el caso de loe co-
lorantes basicos ya descrito, tambien en este caso una diferen
cia de color, etc. de las sucesivas aguas de lavaj}e, ya indi-
caria una mezcla de colores. ¥s neccsario rccordar, en este pup
to, que algunos colorantes como el Amarillo liaftol S. son més o
menos completamente decoloreados por el dcido mineral y que tam-
bien muchos otros colorantes son modificados en presencia de
distintos grados de acldez, de modo gue es necesario ensayar una
pequefia porcidn de cada fraceifn pars ver si hay efectivamente
0 no hay un colorante o una mezcla de colorantes.

S1 con este tratamiento no se ha conseguido una separa-
cidn completa y suficiente de los colores Acidos se juntan 1las
fracciones que contienen la mayor parte de cada color, se acidi-
fica, se agita con alcohol amilico; se separa este ltimo y se
lava con agua (o0 con fcido clorhidrico de una concentracidn ade-
cuada) seglin ya se ha descrito anteriormente. Con los colores
que se obtienen al Gi1timo, se debe emplear el éter o el éter de
petrbleo, en esta purificsacibdn, en lugar del alcohol amilico.Co-
mo algunas veces, al lavaer el alcohol amilico, la emulsidén for-
made impide que.los 1lf{ouidos se separen facilmente, es convenien

te, en estos casos, poner la mezcla en un vaso y calentar o tam-

bien emplear agus caliente en lugar de la fria para hacer los

lavajes. ¥s mejor, sin embargo, emplesar un centrifuga para sepa-



rar los dos liquidos, porque con mezclas a una cierta tempera-
tura, se precisa una acideZz mayor para poder extraer el color.
Se lebe culdar siempre de emplear le menor cantidad pecsible de
solucidn. Fl pcque?io esquema que se encuentra mas adelante in-
dica el modo como los colorantes a4cldos se extraen del alcohol
amilico nor el lavaje fraccionado,

Las materiss colorantes naturales. La orchilla (no sulfo-

nada) la clrcuma y el anzafran son absorbidos por el sicohol
amilico cuando se agitan con este #isolvente como estd indica-
do en B.(a) (ver adelante) y no son extraidos oue cuando,des-
pués de la dilucidén con gncolina, la soiucidn se agita con una
solucidn diluida de hidrato de sodio, Se separa la solucibn al-
calina, se acidifica ligeramente con Acido clorhidrico y se ex-
trae el colcr por ugitacidn con alcohol amilico. Se evaoora el
alcohol amilico en batio maria a sequedad y sobre los residuos
se 1identifica el color -on los métodos ya conocidos (1). La Co-
chinilla y el Tspino cervael (Grano de ‘ersia, Granilla de Avi-
fion) son tambien absorbidos por el alcohol amilico cusa:do se
emplea éste disolvente como se indica en B. (a) (ver adelante),
pero ecstos dos colorantes se eliminan gradualmente nor los la-
vajes con agus y completamente con la fraccidén separ:da después
de diluido el alcchol amilicc con gasolina. Para obtener solu-
ciones comparativamente concentradas de estos dos colores para
poderlcs indentificar, se Jjuntan las fracciones que los contie-
nen, se acidifican con acido clorhidrico y se extraen por agi-
tacidén con alcohol amilico, Se separa este Gltimo, se diluye
con dos volGmenes de gasolina y se agita con poca agua, Fl co-
lcr pasa en el agua y se puede identificar con los métodos ya
conoocidos.(2) Algunas de 1las materias colorantes naturales se
descolorean en parte con los dcidos y nodrian pasar sin ser no-
tados en lcs lavajes freccionados. Pero como las soluciones éci

das de la mayor parte de las materias colorantes naturales se

(1) Allen's Commnercial Organic Anelysis Vol. V. pag.625 y sig.

(2) Allen's Commercial Organic Analysis Vol. V. pag.632 y sig,



intensifican agregindoles clorurc estaiioso, mientras que, al
contrario, la mayoria de los colores de alquitran que comun-
mente se emplean se decoloren con este reactivo, es convenien-
te, pues, probar algu ac gotas de las fracciones fuertemente
coloreadas con este reactivo.

b)- Le primitiva mezcla de colores de la cual ya han
sido extraidos los colores bésicos con éter y la mayoria de
los colores Acidos con el alcohol amilico el cual puede apare-
cer completamente incoloro, a pesar de que podria contener to-
davia Verde Luz, S.F. emarillento y algunos otros colorantes.
Se alcaliniza ligeramente la primitiva solucidn con carbonato
de sodio o amoniaco y luego se acidifica ligeramente con &ci-
do acético. Se agita ura o dos veces con alcohol amilico para
sacar cualquier Verde Guinea, Azul de ietileno, ete. aue po-
drian estar presentes y luego una o dos veces con diclorhidri-
na, la cual extrae el Verde Luz S.F. amarillento y otros verdes
del Trifenilmetane fuertemente sulfcnados. Se separa la diclor-
hidrina, se diluye con el doble dc su volumen de Dencene y se
extrae el color con agua,

La forms y el modo como se comportan las materias colorantes

derivadas del alquitran cuando son extraidas con diferentes di-

solventes en las condiciones indicadas en el siguiente esquems.

Fn la separacibn de los colores como fué descrita anteriormen
te, cada uno de los colorantes que iorman ura mezcla aparecen en
varias de las aguas de lavaje fraccionadas y en la teblas que s8i-
gue caca color es citado 80lo en 1la fraccibn en la cual existe
en mayor cantidad.,

A) Colorantes basicos., Tl éter los extrae de las soluciones
fuertemente alecalinas. (Los extrae solo en pequefla cantidad y

tal vez con descomposicidn: Azul de metileno B.B G (B)

1) Extreidos facilmente del &ter por lavajes con asgua:Magente
(R H). Safranina

Son extraidos més o menos facilmente con el agua, rapidamen-

te con écido acético: Auramgina, Verde malaquita (M), Verde Bri-




1llante B, Violeta Metilc B (B), Violeta Cristal (B) Rodaminas

B, (B) Azul de metileno nuevo N (C).

2) No son extraidos con el agus, bastante facilmente con

fcido acético: Crisoidina Y (H), Crisoidina R (H), Pardo Bis-

marck, Pardo Bismarck R (F)

4) No son extraidos con Acido acético, bastante facilmen-
te con fcido clorhidrico (colorcs solubles en aceite): Amarilld

Anilina, Amarillo lisnteca.

5) ko son extraidos nor el fcido elorhidrico (colores solu-

bles en aceite): Sudan I (A), Sudan II (A), Tscarlata 2 R (CY)

B.- Colorantes ficidos. - Lo con extraldos por el éter de

1la solucidn aslcalina.

a) Fxtraidos por el alcohol amilico de la solucibén fuerte-

— ——

mente acida.

1) Fxtraidos en el primer lavaje del alcchol amilico sepa-

rado, acidez fuerte: Amarillo Acido (A), Amarillo s6iido (B),

Amarillo Brillante S (B) Fscarlata 6 R (M), Indigo Carmin.

2) Txtraidos en medio Acido algo menos fuerte, pero, gene-
ralmente, mie fuerte que 1la solucibn 1/4 Normal:

Tartrazina (B), Nueva Coccina (A), Amarsnta (M), ligrosina Solu-

ble (A).

3) Txtraidos en medio 8ci1do bastante débil: Amarillo Haf-

tol S. (B), Fscarlats Palatino (B) Hegro Haftol B (C),Azul Agua
(B).

4) FTxtraidos en mefio fcido muy d7bil, pero antes de que
las aguas de lavajes sean neuntrus., L. mismo como los precedentes
colores acidos no son extraidos por el alecohol amilico de una
golueidn al 5 % de cloruro de sodio.

a) Fxtraidos dc urs soluclén fuertemente Acida vor el ace-

tato de amilo: Amarillo Naftol S (B)

b) No son facilmente extraidos vnor el acetato de amilo:

Punzd R, 2 R, G, GR (A), Punzb6 3 R (A), Rojo Palatina (B), Fs-

carlata Cristal 6 R (C), Rojo S61ido B (B), Amarillo Resorcina(A)

Azcrubina S (A), Rojo sbélido F (B), Pardo sbdlido (By)
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5) Fxtraidos con el agua del disolvente précticamente neu
tros, mis fhcilmente todavia después de agregar éter de petrd
leo.

a) No son completamente extrasidos por el alcohol amilico

de una solucidn al 5 % de cloruro de sodio: Croceina Brillan-

te M. (C), Croceina esca:lata 7 B, Amarillo Quinolina (4).

b) Casi completamente extraidos:
1) Fxtraidos nor el alcohol amilico de una solucidn al
5 % de carbonato de Bodio: Orange I

2) No facilmente extraldos: Punzbd 4 G B(A), Betanaftol

Orange, Amarillo Metanilo, Orange T (K), Pardo S61ido N (B)

Pardo Resorcina (A), Crisofenine (L), Violeta #écido 4 B N(B)

Violets Acido 4 B extra (By), Verde Guinea B (A).

6) Fxtrafdos por la solucién diluide de hidrato dc sodio
de 1a mezcla de alconol amflico v éter de vetrbleo. Facilmen-
te extraidos por el éter de las soluciones Acidas: :marillo

Victoria, Amarillo Martins, Crisamina X(By), Fluoresceins,

Fosina (B), Fritrosina G (B), Fritrosina (B), Floxina P(B)

Rosa bengala (B), Rosa bengala 3 B (M).

b) No extrafdos nor el alcohol amilico de la solucibn

fuertemente dcida.

1) Descompuestos: Verde Naftol B (C)

2) Lis colorantes se separan como precinitados, pero

son extraidos psr la diclcrhidrina: Rojo Congo (A), Nifrosi-

na soluble (A).

3) Despues de apregar amoniaco hacsta casi neutralizacién:
a) Fdcilmente extraidos nor el aleohol amilico: Verde Cui-

nea B (A), Violeta Acido 4 B N (B), Violeta édcido 4 B extra

(Azul de metileno B. BG (B).

b) No son extraidos fAcilmente por el alcohol amflico.

1) FExtraidos nor la diclorhidrina: Verde luz S F szulsado

(B), Verde luz S F amarillento (B), Azul patent nuevo B,4 B(By)

Verde lans S (B)

2) No facilmente extraidos or la diclorhidrina: Magenta

dcido (B)
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Separacifn de los siete colores petrmitidos en lcs Fstodos

Unidos de liorte Américs.

En la investigacidn practica de los colcres segfin el
método dcscrito anteriormente, todos los colores permitidos
excepto‘el Verde Luz S.F. amarillento, £e extraen con el al-
cohol amilico serln B (a) Lav.ndo el alcohol amilico cor agug
los d1ferentes colorcs aparecerén en lar apuas de lavajes en
el sigulente orden: Indigo Cermin, Amaranta, Punzbd % R, fimari-
1llo Naftol S. Orange I y Fritrosina. La separacidn del Indi-
g0 Carmin y del amaranta con el lavaje fraccionado es muy ne-
ta, la del 'unzéd 2 R y del imarillc liaftol S no tanto, mien-
tras que la mayor parte del orange I y dc¢ la Fritrosina que-
dan en el alcohol amilico hasta después de 1la dilucidn con la
gasolina. Las dos fracciones que contienen la mayor parte del
Punzd 3 R 7 el amarillo Neftol S. ge juntan y se tratan apro--
ximaedamente con un octavo del volumen que forman de acldo
clorhidrico ccncentrado y se apita con dos o0 tres por-iones
sucesivas de acetato de amilo, el cual extrae el Amarillc Naf-
tol S, dejando en la solucibn acucsa el Punzbd 23 R. Se acidi-
fica fuertemente esta solucidn scuosa y se extrae el color con
una nequefis cantidad dc aleohol amilico. Se lava el sleohol
amilico con una pequoila cantidad de &cido clcrhidrico N/4, se
diluye con dos vollimenes de gasolina y se extrae el cclor con
un poco de agua., J1 acetato de amilc que contiene el amsrill-
Naftol S se lava una vez con acido clorhidrico diluido (1 vol.
de Acido clorhidrico concentrsdo en 9 vol. de agua.) ¥ se ex-
trae luego el color por lavajes con apua, Tl orange I se ex-
trae de la primitiva solucidn de alecohol amilico por dilucidn
con gasd2lina y pcr lavajes con agua. Cualquier rastro de Tri-
trosina puedec ser extraldo de estas aguas de lavajes, acidi-
ficandolas con Acido acético v agitando con éter. La Tritrosi-
na que queda en la mezcls alcohol am{lico-gasolina se extrae
agitando con solucibdn Ge hidreto de sodio. Fuede purificarse

esta, acidificendo 1la solucidr alecalina y agitéandole con é&ier
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que extrue la Tritrosina. Al agitar ahora el extiracto eté-
reo con amonizaco diluido, el colorante pssa en el extracto
acucso, ~1 Verde luz S F Amarillento ha quedado en la solu-
cién ecuosa cricinal, cuando ésta sc nceidificd fuertenente
y se traté con alcohol amilico segir les indicaciones de B
(a). Se¢ puede extracr, ncutralizando la mayor parte del éci
d9 1ibre, y aritando con diclcrnidrina como estid indle:do en
B (bz) después de diluir con hencene el colorante es extrai-
do por lavajes con aguse.

Los tres colcres Punzé 3 R, Amarillc Naftol S y Orange
I pueden separarse fiacilmente, tratando su solucitn acuosa
con 1/4 die su volumen de solucidén de cloruro de sodio (250 ¢
por 1000 ce) 7 apritando con una o dos porciones separadas de
alcohol amilico el cual saca el Orange 1. Se lava este alco-

hol amilico con une solucidn al 5 % de cloruro de sodio cue

eV

elimine cualguier rsetro 3¢ Amarillo y de Punzé y después
0 Z veces con u & solucidn al 5 ﬂ de carhonato de sodio. T1
Orange I pase en la solucidn de carbonato dec¢ Scdio, dejando
cualquier rastro de Orange II, croecelna orange, etc. que po-
drian encontrarse en el alcohol amilico, del cual pueden sa-
carse diluyendo con gasolina y agitando con asgua. Se tratan
las soluciones de clcruro de sodio reuniduas, de lss cuales el
Orange I ha sido extraido, con un décino o un gquinto de su vo
lumen de acido clcrhidrico concentrado y se agits con dcs o
tres por:iones sucesives de acetato de amilo el cual extrae
el Amarillo. Vste se extrpe del acetato de amilc lavandolo
con agua, Se agita shora la solucién de sal que contiene to-
davie el Punzd 32 con alcohol smilico, se scpara el disolven-~
te, se 1lava u @ vez con un poco de agua, se diluye con gaso-
lina y de esta mezcla se sacn el color con un poco 3o agua.
La solucibn del Poncesu & R, asi{ obtenida, debe dar con
algunas gotas de acetato de bario un precipnitedo intensamente
rojo plirpura, precipitando todo el colcr. Tambien el Ponceah

J
2 R d& un precipitado en e stus condiciones pero de un color
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carmin-rojo. F1 amaranta se puede diferenciar de los Punzbd y de
los Rojos sblidos por su modo de comportarse con el alcohol ami
lico en solucibén &cida. S1 una solucibn de estos colores diluida
con Acido clorhidrico N/4,se agita con un volfimen igual de alco-
hol amflico, retendra en ls parte acuose la mayor parte del Ama-
rante, mientras que el Punzb 3 R y los otros pasan en el alcohol
amilico. Fl indigo Carmin se distingue de los colorantes azinas
y trifenilmetane azul y verde poryue no es facilmente extraido

por la diclorhidrina de las foluciones ligeramente acidas, como

pasa con los otros.

Aplicando este método a los I colorus derivados del al-
guitrdn que se estudim en este trabajo, se ha obtenido con los
tres, resultados inmejorables, demostrédndose el métcdo muy sen-
sible, pues para las tres proporclones de cada uno d¢e los colc-
rantes, que se ham empleado en todcs los métodos, no hubo nin-

gune dificultad para extraerlos y fijarlcs sobre lana ¥ seda.

Escarlata Biebrich. 0.002 g, 0.05 g. y 0.1 g. p 1000

100 cc. de un vino tinto al cual se le agregaba el Fscar-
lata Biebrich se trataba con 50 cc. de Acido Clorhidrico concen-
tredo; el color se ponia mis intenso. Agitando luego con alco-
hol Amilico, se necesitsban 1 o 2 extracciones segiu la propor-
cifn de colorunte gue contenle el vino, para sacar todo el Es-
carlata B. Le solucibn amilica se 1avd con una solucidén de &cido
clorhidrico (1 parte de Acido vor 9 de apgua) que quitabas el azfi-
car y las otras impurezas del vino, tirando cste agua que se se
p.reba bastantec coloreada. Se procedis, en fin, a las sucrsivas
extracciones con agua, tratando cada vez la solucidén amflica
con la mitad de su volumen de apua. A la Za. extraccidn el color
empezaba ya sz salir y en tres extracciones sucesivas se sacsba
todo el Tseca ‘lata B, que endo el alcohol todavia colorcado, pero
seguramente no debido ai colcr-nte que se estudia, pues el sgua

Se senaraba incolora., Fn esta solucidn acuosa de colorante puro
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fomarhy

del volumen dek alcohol amilico.

La tercera agua de extraccidn separada pasaba incolora,
pero ensayeda con hicarbonato de Sodio, se ponia amarilla 1lo
que indicaba ya la presencia del Amarillo Naftol S y en las
otras dos sucesivas extracciones a medida cque la acidez del
1iquido disminuia, el agus se separsba mas amarilla, hasta que
después de estas dos operaciones, no salia mis color 1lo que in
dicaba que ya se habla extraido todc el amarillo Eaftol S, a
pesar de que la solucidén amilica quedaba todavia coloreada en
rojizo, sin tener nada de amarillo,

Con esta solucidn de Amarillo leftol S se fijaron lanas
y sedas que resultaron muy lindas en los tres casos, noténdose
que al fijar juntas 1la lana y la seda en el mismo baiio, 1s se-
da se sacaba incolora o muy nocc coloreads y al lavarla con a-
gua tomgba el 1lindo color amarillc que se observa en las mues-
tras adjuntas. T'n cste caso tambien’hicieron con éxito las Teac
ciones cromfticas y se ohtuvieron lanas y sedss de 2a. y Za.fi-
Jacibn.

Asi mismo con los tres colorantes y en lac tres propcr-
ciones de cada uno de ellos, se aplicd el método Mathewson so-
bre lac soluciones acuosas de los mismos, pudicendo comprobsr que
siempre lcs disolventes conseguian extraer completamente la ma-
teria colorante artificial,

Mezcls de colorantes:- Se hizo ura solucidn de los tres

colorantes mezclando 50 cc. de tres soluciones que contenia ca-
da una 0,1 g por 100 de cada uno de ellos. Fl 1licuido tenia
un color verde pardo que al tratarlo con solucidn de hidrato de
sodio para extraer el Verde Brillante se ponis mias pardo toda-
via. Tratando luego con el éter esta solucidn se consiguib se-
parar muy fdcllmente el Verde Brillante, sin que se presentars
ningtin inconvenicnte y del mismo modo que se hizo la separacibn
anterior cuando estaba soloc, a pesur dc encontrarse shcra mez-
clado con otros dod& colcrantes .

Sobre el 1iquido del cual se habia separado el Verde Bri
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llante y que tiene un color marrdn, se procedid a la extraccibdn
y separacidn de los otros dos colores Acidos. Tratando 100 cc;
de esta mezcla con 50 cc. de acido elcrhidrico concentrado, el
liquido toma un color anaranjado. Se hicieron dos extracciones
con aleohol amilico, sec lavé la solucibn amilica con aguas clor-
hidrica (1 por 9) y se procedid s las sucesivas extracciones con
agua. Ya la segunda agua de extraccidn tratada con bicarbonato
de sodio tomaba un ligero tinte amarillento, lo que indicaba que
ya pesaba el amarillo Naftol S; en la tercera agua empieza a pasagr
tambien el Fscarlata B y en las otras dos extracciones sucesi-
vas pacaban los dos colorasntes mezclados, hasta que la solucibn
amilica no contenie mis colorante. Todas estas fracciones que
contenian 1los dos colorantes se junturon, se trataron con ls
1/8 parte de su volumen con Acido clorhidrico concentrado y lue-
go se pasd a sgitar con acetato de amilc para separar el Amari-
1lo Naftol S, del Iscarlata B, Pero ya en el primer tratamiento
con el acetato de amilo, éste extraida ademas del Amarillo tam-
bien el Fscarlata y en las otras dos extracciones se sacaba am-
bos colorantes, sin que se consiguiera separarlos. Se aplieb
este método de separscidn con acetato de amilc indicado por Ma-
thewson, en la creencias de gue el Fscarlata Biebrich cra un si-
nénimo d-r1 Ponceasu 3 R, como la mayoria de los textos 1o indi-
ca. Pero en vista del poco &xito cbtenido en la separacidn del
Fscarlate B. y del Amarill- Faftol S, se pens6é en hacer la mez-
cla de éste iltimo con un Ponceau 3 R (XKahlbaum ). Fn este caso
el resultado fué completamernte distinto, obteniéndose una per’ec
ta separacibn de los dos colores, como se puede ver en las fi-
bras teiildas que se adjuntan a este trabsjo. Habiendo procedi-
welads

do de la misma manera que antes, esto demuestra que elvde la-
thewson es rigurosamente exacto.

Tl Acetato de Amilo sacd todo el Amarillo Naftol en tres
extracciones sucesivas, dejando en solucibn acuosa al Pongeau
% R. F1 acetato de amilo se lavd una vez con &cido Clorhidrico

fdo (1 por 9) y luego se extrajo el color con agua, lc que



se oconsigue muy facilmente. Tn ests solucidn acuosa se fijaron
lanas y sedas.

La solucidn acuosa aque contenia el Ponceau 3R se acidi-
fica fuertemente y se extrae el color con una peguefia cantidad
de alcohol amilico. Se lava el aleohol amilico con un nceo de
acido clorhidrico cuarto normal, se diluye con des volimenes
de gasolina y se saca el color con un poco de apua, en ls cual
se fijaron lanas y sedas,

Como luego se ha podido averiguar, el Tscarlata Biebriche
no es el mismo que el Ponceau 3 R, como se explicd al hacer 1ls
descripeibén de ese colorante y no deja de ser interesante que
en el método de Mathewson se ha podido encontrar diferencias que

condujeron a subsanar un error.

De los resultados experi: entales obtenidos, es evidente
que este es el solo método que d4id buenos resultados, que se de-
mostrd sensible y seguro pars los tres colorantes artificiales
estudiados. Tn efecto, de los metodos estudiaedos, es el irico
que se puede llamar general, por :uanto sirve tanto para los co-
lorantes basicos como pars los Acidos y no solo esto sino que
tambien lcs separa netamente. Si esta separacidn, como tambien
otras operaciones preliminares que en el metodo Mathewson figu-
ran, no constituyen hechos completamente nuevos, por cuanto el
autor no hace més ;ue aplicar con criterio operaciones y princi-
pios ya conocidos, este método, tiene, por otra parte, su base
cientifica, en la separacibn sistemftica de los colorantes hasi-
cos por un lado y de los colcrantes acidos por otro, mediante
unas extraccidén fraccionada con sgua.

Fs sabido que los colorantes en solucibén amilica o en so-
lucidn etérea, pueden ser extraidos por ctros disolventes en los
cuales son mas solubles (coeficicnte de particidén). Fmpleando

agua neutra (en cantidades alicuotas) disminuiréd paulatinamente

la acidez de la solucidn amilica o etérea, porque parte del aci-

do pasara sl agua pcr su mayor solubilidad en estas condiciones
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y entonces el agua acida desempefia su papel como un nuevo disoﬂ
vente en el cual eiertos colorantes son ya mas solubles aue en

el alecohol emilico o en el éter. Tsto se repife para otros co-
lores que son solubles en agus menos acida, luego alguros en el
agua neutra y en fin otros en agua mas 0 menos fuertemente al-
calina y que obran, como se ha vieto, en porciones sucesivas.De
modo que este finico principio sirve para la separscidn tento de
los colorantes dcidos como de los basicos, puesto que tanto a
los unos como a los otros, los cerara a distinto grado de aci-
dez o de alcalinidad o con agua neutra.

Entre las ventajas practicas de este método se debe no-
tar el hecho que a pesar de las numerosas operaciones a que se
someten los colorantes lcs entrega al estado puro, en scluclones
acuosss, con las cuales se pueden hacer fijaciones sobre seda y
lana, hacer la 2a. y la 3a. fijacibn, ensayar las reacciones
cromiticas, aplicar el método Rota que luego describiremos o
el examen espectroscdpico, en fin todas las operaciones necesa-
rias para identificar un col:rante, en las mejores condiciones
posibles.

Tcda la operacidn se hace en frio, de modo gue no hay el
pellgro de que el cal:r descomponga los colorantes como se ha
visto que puede ocurrir oon el método de Pcssetto y ni la ecan-
tidad grande de acido que se emplea los modifica por cuanto
se opera a la temperatura ambiente. AdemaAs, ensayos comparati-
vos hechos sobre soluciones ascuosas de los colorantes &cidos
estudiados, han demostrado que de estas soluciones acidificadas,
el alcohol amilico extrae todo el colorante mientras gque de las
soluciones amoniacales, como se indicaba en el método Girard, no
se extraen o solo se pueden sacar en minima parte. La operacidn
es algo larga, resulta muy fédcil y rapida cuando ys se conoce el
método y mucho se facilita empleando para las sucesivas porcio-
nes con agua, un embudo a bromo graduado.

Si este método es el mejor de 1os que se conoce y que
satisface completamente respecto a la investigacidn de un deri-

vado del slquitran en una substancia alimenticia, no puede ser-
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vir 8iné aproximadamente, a 1la identificacidn de un colorante
especialmente cuando se em lean mezclas, por mas que consiga
separarlcs y orlente é¢e ura maners muy certera la investigacidn
para identificarlo., Fs suficiente tener presente el caso del
Fscarlata Biebrich 7 del Amarillo Iaftol S. que no se consiguie
ron separar para comprender la dificultad de identificar los
colores cuando se encueritran en mezclas.- T'ste caso no esta
previsto por Mathewson y se podria objetar que se encontraris
con mas o menos facil.dad u-a menera de separarlcs, lc cual si
bien es cierto, es menester, sin embargo pensar en la gran can-
tidad de colérantes derivados del alouitran -are comprender la
impcsibilidad de abarcar todcs en un sistema analitico por més
completo y prolijo gue seayno solo esto, sin que tampoco hay
la sepuridad de que & un cierto grado dc acidez no pase Jjunto
con un colorante conocido y clusificado, otro que todavia no
esta estudiado y que puede entorpecer las reacciones.

Fste excelente método de separaciin se puede mplicar con
buen resultado y solo hasta un cierto punto,cuardo (perm tién-
dose eventualmente el empleo de ciertos colorantes) se estudien
bien un ntimero muy limitado de colorantes permitidos, determi-
nando sxactamente el grado de acidez o de alcalinidad al cual
pasan en el disolvente sgua y la manera sepura de separarlos,
como en el caso de los siete colorantes permitidos en llorte
Américe cuya separacibn results facil y muy nets, como se¢ ha

podido comprobar experimentalmente en el laboratorio.



MFTODO ROTA - BUZZI. -

Para distinguir mejor y caracterizar los colcran-
tes de anilina que se hubieran extraido y aislado con algunos de
1cs procedimientos indicados se puede hacer uso del método de
D. Rota (1) que se basa sobre la accibén de los reductores y es-
pecialmente del cloruro esta’ioso en presencia de acido clorhi-
drico sobre las materias colorantes artificiales organicas, como
tambien sobre la manera como se comporta la solucidn reducida.

Mediante este método y las tablas contenidas en
el método de Rota, se lleva el colorante que se examina a una
clase, luego a una familia y en fin a un grupo de substancias
con propiedades anédloges y pars la identificacidn definitiva se
utilizan las tablas ccntenidas en las publicaciones conocidas
como las de Schulz y Julims, Lehme y Schulz, Lefevre, Sisley
y Seyewetzp Mulliken, etc. Ademas, se puede recurrir tambien al
examen espectroscldpico utilizando los datos experimentales con-
tenidos en varias publicaciones como el mémento du Chimiste 1907
y especialmente el Tratado de Formanek.

El prof. Buzzi perfecciond el método de Rota ba-
sdndose en los nuevos conocimientos adquiridos sobre las mate-
rias colorantes y completéndolo pars permitir la determinacibn
de otros colorantes nuevos que han sido introducidos en el co-
mer:io, Tl autor recomienda un sin nfimero de ensayos prelimins-
res para determinar la neturaleza del colorante, pero sus modi-
ficaciones estdn reunidas en cinco tablas que son las de Rota
mas desarrolladas y mis completas.

F1l principio sobre el cual se bass es el mismo que
el de Rota, es decir: 1 cloruro estafiosc no tiene asccidn sino

sobre los colorantes .ue se pueden agrupar bajo los tipos mono

(1) Contributi all'analisi delle materie coloranti derivate dul
catsame. Rivista d'Igiene e di Sanité pibhlica Anno 1893.
Chemiker Zeitung 1898 pag.437.Moniteur Scientifique dw Dr.
wuesneville 1899 pag.210, Mémento du Chimiste 1907 pag.61f.
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y diminoquindnigos; su accidn es nula sobre los colorantes de
los quinones que contienen, en lugar de un &tomo de oxigeno

en la cadena quindnica, un grupo carbonc bivalente. Reducira,
pues, los colcrantes gue contienen los grupos: - O =R - N- o

- N=R =N -y no reducira aquellos en los cuales ce encuen-
tran los grupos: - 0 = R =C -0 - N =R =C - (oxicarbo e imi
nocarboquinonas) como los derivados oxiquingnicos y los del
trifenilmetane. Las soluciones que se reducen se dividen a su
vez en dos grupos: lcs que se reoxidan agregandoles algunas
gotas de perc:loruro de hierro o por agitacién al aire, después
de neutralizar con lejia de potasa y los que no se reoxidan en
estas condiciones. TFl primer grupo contiene derivados quino-
nimicos que, después de haber sido transformedos en leucos, se
reoxidan facilmente; el segurdo grupo, colorantes nitro-nitro-
sos - 0 azo-gue, por reduccibdn, dan aminas estables.

Los colcrantes que no se reducen con el cloruro “stafiose
etc. se dividen , a su vez, en dos grupos: las oxicarboquino-
nas (como los colorantes a caracter acido, cuys solucidn pri-
mitiva es coloreada sin se precipitade por lcs alealis y las
iminocarboquinonas como tambien sus derivados substituidos,
fuchsina, acridina, etc.) cuyas soluciones tratadas en calien-
te con lejia de potasa se descoloran o precinitan.

Por consiguiente, se puede decir gue de una manera gene-
ral las materias colorantes artificiales crganicas pueden ser
Separadas en cuatro clases, a cada una de lss cuales ~ertene-
cen dos o tres grandes familias de colorantes a crombgenos se-
me jantes y la determinacidén de los colorantes asi clasificados
se basa sobre la naturaleza d@ 1cs grupos salificables que es-

tos colorantes contienen (amino o imino - zcarboxilo -0 sulfo)
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MET@DO D ROTA-BUZZI (1), para 1la identificacidén de las materias

colorantes crgénicas.

- — -

Fn este método las materinss colorantes orglniocas es-
tan dividiies en 4 grupos, seplin como se comportan respecto al
acido clerhidrico, cloruro estalicso y potasa caustica. F1 cloruro
estafloso dcbe estar en solucibn sl 1. % y la pctesa caustica al
20 %.

La solucifn acuosao o alcohblice dc 1a materia colo
rante debe tener una dilucibn de 1 por 10000 sproximadamente.
Fsta concentracifn no tiene una impcrtaneias absoluta, pero no
conviene aue el colcor de la solucidn sea demasiado intenso, ues
irmpediréd alguna ves de dietinguir le reduccifn o ésta seria len-
ta e incompleta, como por eJemplc cen las safraninas. Para redu-
cir 1la materia colcinnte se agregs 2 la solucibn alpunas gotas
de cloruro estalloso y algunas gotaes de acido clorhidrico, se agi
ta y se hace hervir, Se debe tratar de nc confundir la accibn
aue el acido solo pueda tener sobre la nmateria colorante con la
accidn reductora del elcruro estafoso, por eso es bueno hacer un
ensayo comparstivo con el fcido solo., Algunos colcres, como por
ejemplo las safraninas y las 1ndulinas se reducen lentamente
de modo que cS nec- S rio esperar alghn tiempo para darse cuents
de 1a aceildn dcl fcido v d¢1 oloruro estafioso sobre la materia
colcrante organica.

Una vez determiqado el gruno al cual pertenece un
colorante me puede seguir adclante en la investigacibn, emplean-
do 1as tablas de materias colorantes, come por ejemplo las de
Schultz y Julius, ecn las cusles estan indicadas las propledndes
fisicas, quimicas y tintbreas de los colorantes, o mejor identi-
ficarlcs con alguna rcaceifn caraoteristica;

A continuaclibn insertamos los 5 cuadrcs de Rota:

(1)Allen's Commcrcial Organic Analysis. Vol.V.pag.465-469.



Una porcidn de }a solucjon acugsa o alecohdljca (dijluida

CLAS1rICACION GisERa

C U A D R O A

DescoloBacidn completa (1) materia colorante reductible

La noluc#édn incolora se trata despuée de neutraljzarla con KOH,

con una folucidn de Fer Clg

niéndola al aire,-

(al mi1&aimo) o se la agita expo-

e -

El 1{fquido no camhrija:

Materja colorante no reoxjdable

NI 'KU,=- ritroso y azo colo-
reg; inclusjve los colores &az0i-
coe e hidroazojcos, -

Acido pfcrico, amarillo naf-

tol, punzé, bordeaux, rojo confo,

escarlata B, -

1 1fquido rercobra su color:

iaterja colorante reoxidable,~

CL A

v
oo

11

Materjase colorantes indoge-
nidar e §midoquinédnYcas,-

Azul de me-tileno, 4afra-\

ninas, carmin de indigo,-

(1)

Algunae jndulinae se decolorean con mucha dificultdd, 1a rolucidn no

DE LAS MATERIAS COLOLANTES (
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TERIAS COLOLANTES ORGANICAS, -

leohdljca (djlujda) se trata con ilfl vy sufl o

uctible
con KOH,
ta expo-

-

£1 color cambiau algo con el 4cido clorhfdrico solo,

NKaterja colorante no reductjble

a una porcidn de la solucidn primitiva se le arrega

potasa al 20 % y ee caljenta:

obra su color:

reoxjdable, -

11

rantes indoge-
nénYcas, -
ileno, gafra-.

indi‘;o."

Decoloracién o precipitado

Materja colorante —injno
gquindnica. -

C L aSE 111

annino = derivados del di -

y tritens Line tane,aurami nas,

il
quinolinae y colores derjva-

dos del tio benzeneytuchsina
rosanilina, -

ANRS, -

No hay precipptado; el color
A8l liquido se¢ pone mas in-

tenso. Laterias coloranteg
oxjcarbo - quipdnicag.-

C L o x 1V

Difenilmetanc no amidado,oxe
'R

cetonam y un gran numero de
.

materjas organicaes naturales .

Eosinas, aurina alizalena.

, la msolucidén no queda nunca completamente incolora,-



‘Grupo 1 - NKateriam colorantes orr-idnicas reQuctjblea por H‘l y Sqﬂ

lijtroderivadon, R No, .= Amarilloson ljtraminge solutles en el éter en pre
araranjadoa, roluhlef en el arua, la .

lana y la rerda =sa tiflen directamente,
no el algoddn, Con el !f1 la snlurién

acunna *jende a deacolarne, Con 1€1 y No suif
N rfenoles : rC

Sulk, ee reducen parcialments dando de- flﬁ%%i;%gégs ins:lubl:a presernc
v, . 7

rivadoe nitro-ammd doe rojns (nitra- e 1a goigﬂzn-pr sencia Sulfona

minas) o nitrofenoles que pasan al ro- ‘ no . Sulfona

jo con la KOli, hles en

. T L 1foga srles en el alcoho
Jarden 0 verdes, en ceaneral jnsolu- Pla de dcdd EL160, =

hleg Aan &1 arua, Tiflen indirectamen-
te lar fitraa, Dan coloracidn azul

con 4¢édo =ulfurico fennl (reac- . o
cidn de Lieber.lann)f- ) Sujfonades w®olutles en el agua, insol

La =olucién es coloreada;

ea extrajda por el &cide Derivad
ac4tjco dilujdo, Materja

colorante basjca, -

La »0lneiédn e= coloreada;

el “njip ardtico 1iluido. Derivad
o no ~x*rae el color: Mg%;-
Aze-dearijvador, L, N,® N,R,- La anlucidn ria_colorante neutra.-'1)
acuoea *ratada con KOH y ex*vrajda con
el éter da una solucidn que tiene low
caracteren sjrujertea’ no gsull
éter ex
501ucidn incolora, el 4cido color d
arético no extrae nada,- cidn ac
luida. -
iwaterin colorante dcjda.
. i Sylfonuy
no la e
la solu
tica di

(1) #liunos ampino s colorer (Anjlina amarille, e=c amemejan a las materiam colorur
dcido nitroso, -

{2) La prerencia de un awmino fruoo «e reconoce€ ‘ratando Y 'c.c., de molucidn caller
1l » y con irual cantidad de una =0luciédn jh,nitrlto de ootasio al 1 » Lo= asm

que 1o~ ~fmpuer‘oer no yAIdaloe que.dan inalteradom o #nlo =e modifican con 4ci



jrles por Hn€1 y S.‘e 5 Yy no reoxjdables, -~

'a en el éter en prerencia de la potara: N = L = & surantige
No sulfonados solutrlee en el éer, en me Vict
iblewn presercia de 4¢ido acético.-
ncia
Sulfonados en.todoe las casos insolu- aparjlle saftol,

tles en el éter, -

)1urles en el alcohol, saluhdesn en el éter en presen- Lioxina

:O.-

's en el agua, insolubles en el éter,- Verde .atto] B

)readas .

dcide Derivado agmido azoice no sulfonado h N g2 )N H n? ?‘1”" Briswaick

iterja

'wreada; .

luido. Derivado hidroxjazojco ein cartoxile C,II,R,NZ N.Re —Sudan 1
Mate -

. -(1)

indrecto pa-

ho sulfonada el Color nidroxiazoico Ta klgoddn. ﬁgﬁiéiéf_ilf‘
dter extrae el con un ¢grupo carbo- dimcto para vrisapina
el dcido color de la solu- xilo, - adgddn.
\ada, - cidn acética di-
luida,- lnlirecto pa- LOTdeUux U
»  dcida. Compuesto no agmida- raalgodédn.
Sylfonuda el éter do,inalterahble con isitecto para azul azdico
no la extrae de el NO-H (2) alodén. -
la solucidn acé-
tica diluida,- Compuesto ammidado, Indrecto pa-  smarillo S¢-
modificaso por el ra jlgoudn lido i.
NO2hH vincto para hojo Longo.
algdén. -

lan materiam colorintes neutras, pero me diferencian porqu ee recoloran con el

, de molucidn caliente con 7-3 .otas de una soiucidn de dcdo acético diluido al
tamio al 1 » Los asmino derivadom se decoloreun o el colorsec modifica, mientras
e modifican con &cido acético, -
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Grupo Il - Materias colorantes reductjtles por el Ll

La soluciédn acuora o al-
condlira (5 cc., de la
concentracidn 1 »,10,0G0j
se trata con 4 - § potas
de KOH al 20 » y re extrae
con 10 - 15 cc, de éter,
La solucién etérea se la-
va con agua y precsenta

las sisuientes reaccjoe

- nes.

i.a solucidn es coloreada
e jncg]g;g,-pero con el 4ci-
do acétjco al 5 % toma el

color oripinal., l'ateriae co-

lorantes bégjcgs, ce §jan

robre lane en bano a¥ealino,

La solucién es coloreada.

El color no en extruijdo onor

el 4cido acético.

aaterjas coloranter neytras

insoluhles en el agua, solu-
bles en el alcohol, se f1ijan
en l:afio sobre titras, -

La @0lucidn en fncolora,no se

colorea con el 4cido acético

dfluido (eate no extrae el co-

1or),-
katerjar colorantes dcidas

lublee en el agua,se fijan 80-

bre la lana en hafio acido,-

lLa eolucidn ee
reduce inmedja-
tarente con &=
~ido elorhfdri-
co y cloruro ef-
tavef0 en frio.-

La roluciédn se
reduce npolo con
dificultad y a
menudo {imperfec-
tarente, Fs ne-
cepsarion calentar
y requjere un ex-
ceso de 4cido
clorhfdrico y
cloruro eslafiedo.

haterjas coloran-
tes azules modji-
fjcadas por el
dcido clornjdri-
co, en caliente,

waterjas colo-

rantes azules o

rojas inaltera-

das por el 4cido
clorhfdrico;con

el dcido nftrico
da jeatiha,-

Fo_sulfonadas. Co

lutlen en el éter
en presencia de &
cido acético,-

Sulfonadae,- Inan
lubles en el éter

(1) Lam indulinas y las $afruninas se diferencian en su cardcter bédsico; las pr
por el éter; mientras que lae ga‘raninae hase me oi:tienen con hidrats de po



o por el Hé1 y

Sullo y reoxidables.-

cidn ee R’
inmedja- Oxazinas (ein azufre) ’J’/'R;> AZ
con &= =N=
orhfdri- R!
oruro eé- Tjuzinas (contienen azufre) IV// > azyl de npetjleno
en frio,- \R,V/V-——
cién se Induljnar - (coloracién azul /)RE>A,
Rolo con con dcido sulfdrico conc, so0- ﬁ“§§ N indulipa solyble
tad y a luciédn azul diluyendo con it“‘”‘:; en el ayya,-
jmperfec- arua, =
« Es ne- 5 ib\\
calerntar atra as,- Coloracién ver- A
ere un ex- IV 4//V éaf;gning extra

4cido
rico y
es ',u?'l.én .

8 coloran-
les modi-
. por el
lornjdri-
caljente.

as colo-

azules o

nal tera-

el dcido
rico;con

o nftrico
iha,-

onadus. So-
en el éter
encia de 4-

ético, -
Heducjidos facilmente por el Indo;enjdag
cloruro ectafioso y el 4cido \ Sulfonadas Indigo Carmin.
das.- lnao- clorni.irico,.- .
en el éter,- éléélnﬂﬁ- Thjocarmjna R,
Reducidas con dificultad por, ¥ das
el ~l~ruro estaroso y el dci-
do elorhjurico,- Indulinug 2. rosing
Sulfo an :ble e

-

de con acido sulfdrico conec. -
azul »or disolucidn, luego RL
violeta,=

lndotenoles

indo,.enidas

('8
HA< ¢ ¢

X
N \KZ,"O

Uxazonan

or a

co; las primeras .oueden ser obuestas en libertad por el awonjaco y extruldas
ratn de potasio.-



La golucidn acuosa o0 alcohdlica de la materia colorante ase Lraltla Ccon poLasa Caustica

y luego se extrae con éter,-

Crupo 111 - katerjas coloranter no reducidas por el dcido

clorhidrjco y clorurd

quinona (= W & Kk =

La s0lucién er colorea-
da @ Incolora, ©l1 color
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A los tres colorantes gue se estudian se aplich
tambien el método Rota-Buzzi, haciendo para ello 1lcs si-
guientes ensayos preliminares:

Se investiga previanente la naturaleza del colo
rante en ensayo, tratando para esto la solucidn acuosa del
colorante al 1 por 1000, con unas gotas dec solucibébn de tungs
tato de sodio. Si se observa inmediatamente 0 a 1lus pocos mi
nutos un precipitado puede asegurarse gque el colorante en en
sayo es de naturaleza bisica. Mas préctico resulta el prooe-~
dimiento sugerido cor Buzzl que consiste en alcalinizer fuer-
temente la solucibn colorante con llidrato de Sodio y extraer
por éter. Si por evaporacibn de este disolvente y agregando
dcido acético se obtiene coloracibn, la presencia de un colo-
rante bisico es indudable.

A la soiucidn del colorante a1l 1 por 10.000 se
agregan 4 - 5 gotas de acido clorhidrico y se cbserva el cam-
bio producido. ¥n seguida se agregan 4 - 5 gotas de cloruro
estalloso al 1) por 1.0, se¢ agita y si al instante no se pro-
duce decoloracidén sensible se calienta hasta ebullicibn. Si
en talcs condiciones no se observa decoloracidn se diluye
afiadiendo nueves porciones de agua y de reactivo, Como cier
tos colorantes (indulinas y safraninas) se reducen con suma
dificultad, es, pnues, conveniente insistir y esperar algln
tiempo antes de pronunciarse.

VI'RD . BRILLANTE

Tratade la solucidn al 1 por 10000con lejia de
soda, se decolora y extraido ccn éter y acidificado éste con
acido acético, toma una coloracidén intensamente verde.

5 ec. de solucibn de Verdc Brillante al 1 por
10.000 se tratan con 4 - 5 gotas de 4cido clorhidrico, la so-
lucibédn toma una coloracidén amarillo canario intensa que se
debilita algo por el agregado de cloruro Festafioso (4 - 5 go-
tas). Por el calor no se consigue su decoloracidn y por repe-

tides diluciones y agregado de nuevas porciones de reactivo,
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no se modifica apreclablemente, por el contrario, aparece,
cua. do la solucibdn es muy extendi’a, una coloracidn verde
que desaparece nor enfriamiento (1).

La solucibtn amsrillenta no es recoloreada por el
persulfato, perbéxido ni por el cloruro férrico aln neutra-
lizado con soda.

Se pasa entonces a la Tahla D tratandc la solu-
cidn acuosa al 1 por 10000 del Verde Brillante con pctasa
chustica al 20 % y se extrae luego con &ter. La solucibn
etérea es incolora, con el dcido acético se pone verde sin
fluorescencis. La solucidn acucsa se decolcrea con el hidra-
to de potasio, en caliente, y se pone amarilla con el Acido
clorhidrico como ya sec ha visto, esto, es, pertenece al gru-
po de los cclorantes de la rosanilina.

AMARILLO NAFTQOL S

Con hidrado de Sodio el color de la solucibn al
1 por 1000 se intensifica. 5 cc. de solucibn de amarillo naf
tol a1l 1 por 17.C00 se tretan con 4 - 5 gotas de &cido clor-
hidrico; se produce una decoloracidn parcial. Agregando clo-
ruro estafioso (4 - 5 gotas) la coloracibn aumenta gradualmen
te por el calor. Por nuevos agregados de reagtivos y dilu-
cidn consecutiva la decolcracibn es total. No se reoxida.

Por agregado de potasa se obtiene una hermosa
colcracidn rojo-violeta en la zona de ccntacto que por agita
cibn pass a toda la masa. Fsta coloracidn es debide a la for-

macibén de una nitramina, por reducecidén de uno de los - NO,-

(1) La recoloracidn por el cal.r es detida probellemente a una
disociacibn del clorhidrato de Verde rlllante formado por

la accidn del écido clorhidrieco: on A/<czllr
e'./ c /(‘é#V-N<$‘;ﬁr’; L —> (1’44 c/" vy Czﬁq‘
. A A H
P \Q”y-:N \c‘fnrr-ce \c‘yv—cz\cj#r
pMsE%AL cetmaute Anuardlic
e ta =N <L
AR CR W — Hyoetcc+ (-G < Gy
¢ Ce o 2 R =N < 2
Cobr SN Ll caden Y= Ney i
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por el acido clorhidrico y clcruro estafoso, que en presen-
cia de la potasa produce esta coloracibdn. La solucidén primi-
tiva agitada con éter en medio scético y neutro no extrae
coler alguro, 1o que indica 1ls presencia de un colcrante ni
trado sulfonado. Amarillo Waftol S.

Con el sulfuro de amonio ls solucidn concentra-
da de Amarillo laftol S, produce en caliente una coloracidn
amarilla intensa que vira al verde, husta el violeta obscu-
ro.

FSCARLATA BITBICH.

La solucidén al 1 por 1.00 de Tscarlata Riehrich
alcalinizada con solucidn de soda precipita y tom: una colo-
racidén violeta, ei éter no extrae el color.

Con el #cido clorhidrico el color de la solucibn
al 1 por 10000 aumenta y con cloruro "starioso se decolcrea
completamente. '0 se reoxida.

La solucidén scuosa primitive tratsda con potasa
cadustica al 20 por 100, se descompone (precipita) y agitada
con éter, éste se separa incoloro y ni con Acido acético se
colorea. Se acidifica 1a solucidn acuosa del colorante con
acido acético y como tampoco en estas condicicnes el éter
extrae el color, dulere declr que es una materia colorante
azbica acida sulfonada. ¥n fin la solucidn primitivs no se
modifica con el Acido nitrcso y es indirecta parn e? algcdbn
1o que qulere decir oue es un compuesto no amidado de la fa-

milia del Bordegux B.

F1l método Rota-Buzzi, por mas aque es algo compli-
cado, es el mAs cientifico poraue se basa sobre la constitu-
cién quimica de los colorantes y e€s el que mas puede acercar
al analista a la identificacidn de una materie colorante arti-
ficial orgénica. Sin embargo, par: ls identificecidn de una ma-

teria colorante en una substanclis alimenticia, la utilidad
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de su aplicacidn resulta aleo problemética, por cuarnto se nece
sitan las soluciones puras y de una cierta dilucibén més o me-
nos aproximnada a la indiceada pnor el autor. Ademés las tablas
del métodc son imcompletas, como se ha visto para el Fscarla-
ta Biebrich y para el Verde Brillsnte que no figuran en ellas,
y es comprensible que sea muy dificil de tenerlas al dia. F1l
mismo Xota dice que su método se debe considcrar solo como uns
orientacibn pars la identificacidn de las materias colorantes

y a pesar de las modificaciones introducidas pcr Bguzzi y por
mae que se completen y se tengan al dia las tablas, "ceré slem-
pre bien confcrmarse con clasifiear un colcr en un grupo deter-
minado - 1¢ cue en ciertasc condiciones tampoco resulta facil -
sin emprendecr la tarea ardua y a menudo llusoria de encontrar
su nombre (1) y afn asi para esto solo, se exipe una larga ex-

periencia, practica y schressalientec cualidades de analista.

(1) L., M, Tolman - Revue Genernle des atieres Colcrantes.



CONCLUSION

De todos los métodcs ensayados, dc las observicloncs
hectas y de las conclusiones par-iales, llego & la conclusibn
genersel que el método de investipacidn quimice que se debe re-
comendar ec el método de liathewson.

Si htien éste, como ya hice notar, no da sierpre resul-
tado pare la ceparacidn e 1d-ntificacifn de los colores que
forman vna mezcls, no deja, sin ewhargo, escapar ninguno, sea
colorante basico sea 4cido y se puede splicar a cualauier subs
bancias alimenticia y para cualquier colorante, constituyendo
un verdedero método general.

Si luego se quiere identificar los colcores o separarlos
de una mezcla, este método, sin ser perfecto, resulta el mas
indicedo oor cuanto siempre se puede llegar a uns cierta se-
parecibén de un nlimero bastante grande de colorantes, los cua -
les los obtiene en soluciones scuosas puras. A éstas se pueden
aplicar ficilmente el método Rota-Buzzi, ademAs de otros ensa-
yos o de reacciones cargcterisiicas particulares de cada co-
lorante.

Es conveniente combinar este método con el de Possetto,
como yo lo he efectuado pars 1.s 3 colores que estudié, pcrque
existen bastantes colorantes vegetales que pueden ser extraldos
en las condiciones indicad#ss por el autor. Lcs pasajes de lana
& lana u'a y dos veces, dardn la seguridad que se trata de un
colorante “erivado del alquitrén y en este caso se debe tener
en cuei.ta si se trata de un colorante hésico o acido, - lc que
con el método de Mathewson se wyawsuelve en seguida - pars hacer
la 2a. y la 3a. fijacidn en un sentido ¢ en otro, esto es, ex-
traer el color de la lana v de la seds con acido acético o con
amoniaco.

Para l1los colorantes que se descomponen hirviendo,ya men-
cionados, se deberdn hacer las operaciones a bafio maria.

Fn cuanto a las mezclae de colores las primeras indica-



‘9

ciones antes de proceder & la separscibdn, las podréan skminis-
trar lcs conocidos ensayos empiricos de proyeccibn en el feci-

do sulfirico concentrado, sobre papel filtro hfimedo, ete.

F]
i



CARASTFRIZACION DT LA MATVRIAS COTLORANTTS

Después de haber saislado los colorantes con el méto-
do Mathewson y después de haber determinado el grupo al que
perteneciarn cada uw 0 con el método Rota-Buzzi, se procedit a
su caracterizacidn.

SCARLATA BIFBRICH

Las materias colorantes azbicas o poliazficas se pue

den reconocer por la accibn de los reductores enérgicos ( ﬁn‘f

HW ) que las desdcblan en tantas moléculas aminadas cuantos
nficleos - N = N - contengan.

Las aminas no sulfonadas que se formen se extraen
fécilmente con éter, alcalinizando el liquido; evanorando luego
el disolvente, en el residuo se encuertran la amina que se pue-
de caracterizar nor sus propledsdes.

Lcs fenoles y lis derivados sulfonados se alslan de
1a misma manera del 1liquido acidificsdo.

Fl Fscarlata Biebrioh se desdcbla de la sigulente

manera por reduccibén con estafio y Acido clorhidrico.

AH
M A,
=N ON=N- a\ 7\ w0
Soh, Ha Futh= | | + l\/‘*’ l\

a-WW“d”
?_%ggﬁub iié&uaf#?{

JiH
W Gl Bl o dtfodcn e s

Después dc la reduceibédn y previa eliminacibn del es-
tafio con fcido sulfBidrico, se alealinigza el liquido y se ex-
trae con éter. La amina no sulfonsda se disuelve en el ét-r,
mientrus las ctrss dos sulfcnadns quedan en el liquido.

Fn ezta extraccidn el éter que pass ligeramente colo
reado de amarillo, sc traté por una gota de Acido sulfiirico,
se le agregbd apua y se agitbé. La capa inferior acucsa separada
de la etérea fué diazotada ccn Nitrito de potasio y rieutrali-
zada con soda. ARfladiendo este 1liquido a una solucibén alcalina

de Sal R, se obtiene una hermosa e intensa colcracién naranja



debido a la formacidn del colorunte azfico correspondirnte.

Fs decir:

/«V/\\AQ\“ . /N\/\\oH

[ L]
Y N/

alfa amido hidr::to de diszobetanaftol
betanaftol
y este copu-

lado con la Sal R, da:

N-/vioH “ —N
Nao
= Hpo +

SojAL AL A NS
Sal R.

(oxinaftalina disulfonsto) betanaftoldisulfénicc azobeta-
de sodio. naftol (colorante ez5ico na-

ranja)

Tste colorante es conccido y estA patentado (1).

Se ccmorobd, ademds, la existencia de esta amina naf-
télica nor cue reacciones reductcras con el Nitrato de Plata
(precisitado y col:iracidn nardo negruzea), corn el cliruro de
oro (precipitado y colorscidn violeta), y con ls mezcla ferro
férrica precipitado y colorncidn azul de prusia,

De la primitiva solucidn reducida por el gn/*~H“§L se
extrajeron luego las dos aminas sulfonadac por el éter en me‘io
sulflirico.

Tl acido sulfanilico se caracterizd por diazotacitn

y copulacibén consecutiva con la resorcina en solucibn alenlina

de f}i& sipuiente manera: =N—-0M ‘
promn-ow = HOF d
S H i
$t,H bibraks de MM /"W
=N~0H /4\ /7
OH
‘3H WW&MM Sog HQW‘W‘AW N QWWW

(1) L.Lefevre.Mat. col.artif. t. I pag. 202. (Crvitgivia B
t
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En las mismus condicliones de experimentacibén la
disnina monosulfénica parece no diazotarse. La reaccibn tias-
zinica de Fischer con la p. diamina no d4id resultedo. Se ope-
ré de la siguiente maenera: A uns porcidn de la solucidn que
contenia la p.-diamino-sulfbnica se agregd 1 gote de sulfuro
de amonio, 1. gotas de Acido elorhidrico y 2-3 gotas de clo-
ruro férrico. Ni en 7rio, ni en caliente se coﬁsiguié 1la co-
loracibn del azul de metileno. Ysta reaccidn nepativa se debe
probablemente a 1la sccibn perturbasdora del grupo sulfbénico
( —35H ) que impide 1a formaeibn de la tiazina.- No obs :
tante puede afirrarse que existe una diamina sulfbnica nor:
1) La solubilidad ‘n éter en medio sulffirico; 2) la reaceidn
de recuceibn evidenciada por el nitrato de plata, el cl-ruro
de oro y la del reactivo arsenoﬂingstico (1) el cual es solo
sensible a las diaminas y no acusa coloracibn alguna con las
mono aninas § 3) Diazctads en celiente con Acido nitreso se
obtiene, en vez del diazoico, um compucsto fenbdlico que da

las reaccicnes de esta fu cidn con el reactivo de HMillon:

N:'.HL
e (=N-10H
i, on
Difenolsulfbnico

VFRDE BRILLANTE

Por el método Rota-Buzzi se llega a determinar que
es un colorante bfsico del trifenilmetane. Fntre lcs verdes
bésicos se conocen, ademhs del Verde Brillante, el Verde Meti
1lc y el Verde lialaguita, ce modo que hay que distinguirlc de

estos dos.

(1) L.Guglislmelli. Reactivo arsenctungstico y arsenctungsto-
molibdico. Anales Socied. Quim. Arg.
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Tanto el Verdr Metilo .
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-
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cuanto el Verde llalaquite chr—C\\ ¢ ”Y’N(("HQ!C’(/
contienen en sus moléculas aprunsaciocnes metilasdas.

Por conglicruiente, tratados pdr ls mezcla oxidante

CJhm2*4h‘dﬁ, y destilacibn ccnsecutiva, prcducen aldehida
férmica facil de identificar por sus rescciones especificas,
De mna manera distinta sc¢ comporta el Verde Briliante que por
sue agrupsciones etiladas (d#adicales slquilicos) producen en
las mis ac condiciones gl1dchids etilica, que se diferencisa
por sus reacciones.

Tl Verde Brillante en ensayo ha dado por la mezcla
oxidante la reaccifn aldehidica comfin con el tisulfito de ro-
csanilina, 10 que indica que cl colorante verde en ensayo es
un com:uesto metilado o etilado., Le diferenciacitn de estos
dos filtimos fué hecha de la sifuiente manera: en el 1liquido
destilado (1-2 gotas) se ngregbd 1 cc. de reactivo fluorénmico

y acido sulfirico, obteniéndcse una hermosa cclcrecidn rojo

N\

violéces del etil difenol-fulvene (1)

/\_/
M\lf"’?c”'”f”*” |

iy Ty o,

AMARILLO NAFTOL S, La reaceifn del nitrcgrupo por la sccibn

del cl.ruro estalioso y el Acido clorhidrieo y agrepgado conse-
cutivo, de &lcali es sensidble e intensa (Rota-Buzzi). Se ob-
tiene asi una hermosa colorsacifn violsces dehido a 1la sigunien

te transformacidn:

$ A
H My,
\/XN/O

~A~maﬁ}d»\£{%%}{,g ~¢4ﬂ¥ﬁﬁ -ouujwvméﬁvm¥¢?{'#Mﬁf:%Ahw

(1)L.Cuglialmelll y A.Delmon.Concdcnsaciones coloreadss del
fluorene ccon las aldehidas.An.Soc.Quin.Arg.T.V.pag.124
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que con los alcalis da la reaceidn indicada.
Ademfs la prcsencia del azufre que se encuentra al es
tado de grupo sulfbnico, se determind en focrme de sulfato.

Para la caracterizacibn y la diferenciscibn del
Amarille Maftol S. del Amarillo Hartius, del Amarillo lleta-
nilc, del Amarillo Vietoris y del Aclido Pierico, se empleb
tambien el Tetraclorurc do Carbono sepln las indic-ciones
de Bentivoglio.

Fste disolvente extrae de una solucidn de coloran-
tes amarillos acidificada,solo el Amarillo lartius y el Ama-
rillo Victorias. Lcs otrcs trese quedan en solucidn; se evapo-
re a baio meria & secuedad, se disuelve el residuo en el
agua g se filtra. "ste liquido para caracterizar el Amarillo
Naftol S. se somete por algunos minutos a la accibdn del .imo-
niaco y del zine en polvo los cuales dejarén el color inal-
teradop, se filtra y sobre el filtrado se hace sctuar el
dcido cl:rhidrico que hace virar el color al anaranjado y
luego con un exceso de zine el 1fquido se decolcra comple-
tamente. Sk filtra nuevamente g el 1{iquido filtrado se ivi-
de en dcs por:iones: uns se trata con potasa que d& colora-
cidn amarilla y 1a otra eon cloruro férrico que da una colo-

racidén anaranjada, si se trsta del Anarilloe Iaftcl S.
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MAQUI

Aristotelis Maqui. L'Herit.- Aristofelia grandulosa (1)

La Aristotelia Maqul es un arbusto que se encuen-

tre inicemente en Chile y que debe su clasificscién a L'Heri-

tier, denominéndols Aristotelia (de Aristbteles), en cuyo ho-

nor fué llamado asi, reservando el nombre Maqui para el fruto,
como determinscibén de 1la especie. "ntre los indios es conoci-
do con el nombre de Clon.

Fl sabio francés Cl. Gay, que vivid mucho tiempo
en Chile, en su obra "Historia fisica y politica de Chile",

considera el género Aristotelia, como unidén entre las Filia-

ceas y Lleocarpaceas; G. W. Bischoff, R. Brown y Decandolle,

lo acercan a las Homalineas y a la clase de Linneo Dodecan-
dria lonogynia, mientras que Reichenbach cree que 1la Aristo-

telia Maqui pertenece a las Fscalcnidceas y Lindley & las Fi-

ladelfacess.
Molina que escribibé la primera historia fisica de

Chile, da a este arbusto el nombre de Cornus chilensis por la

gran analogia que tiene con el Cornus més europeo.- @chsenius,

por su parte, lo cree mas bien cercano al Prunus Padus eurc-

peo. E1 Maqul orece de preferencia entre los 31° y 48° de la-
titud (Sud) desde 1la Provincia de Coquimbo hasta el Rio Pale-
na.
Las raices de la planta no ofrecen nada de parti-
cular sobre las otras arbustos chilenos.
La corteza del tronco y de las ramas es de color
marrén-negro y muy:’&gosdq La madera es blanda y liviana, de
color parecido sl de las bayas, con el tiempo se endurece pero

no resiste bien a la humedad. Se emplea en la construccitn de

(1) C.Ochsenius. Botanische Centralblatt B¥ XXXVIII n. 8 Jahr-
geng X n.21 -1889 pag.689-694 y pag. ¥y n.22 pag.721-727
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instrumentos musicales,para decoraciones y las ramas pue-
den servir alguna vez para la ccnstruccidn de tejados, cer
cos, etec.

Las hojas tienen mucha aplicacidén en el campo
como remedio casero. Secadas y pulverizadas, se aplican so
bre los abcesos rebeldes, se usan en forma de cataplasmas
y la infusidn de hojas frescas se usa contra las enferme-
dades de la hoca y de la garganta. Lcs efectos terapéuticos
que pueden producir%ae debe seguramente a la gran cantidad
de tanino que contiene y que fué estudisdo pcr H. Warlich.

Las flores que se abren en Septiembre y Octubre
son de color blanco-amsrillento, de un tamaio de 5 mm. Po-
co después de la fecundacibn el viento lleva las partes del
caliz y de la flor que han caido y lcs frutos redondos y
carnosos crecen hasta un tama:..c de 5 mm. Las semillas de
color marron claro ocupan aproximacdamente la mitéd de la
baya, la ocual, unas vegz madura, es de color megro-pirpura,

y cae facilmente de las ramas.

Algura vez se encuentra en Chile ura variedad
de fruto blanco, maqui blanco, cuyas hayas se prefieren a
las negras, porque no colorean la boca cuando se comen.

El corazdn (duramen) de la madera de esta variedad es de
color amarillc-verdoso, no rojizo como el del maqui comfin.

Tl nfimero de semillas que contiene las bayas
es muy variable como se ha podido comprobar examinando un
gran nlimero de ellas; se encontrd, en efecto, que 48 por %
contenian 4, 27 % contenian 3, 27 % contenisn 2, 2 % conte-
nisn 5 y 6 y 2 % 1 sola semilla.

Un corte transversal de las bayas maduras deja
ver distintamente el epl, el meso, y el endocarpo y son las
células largas del mesocarpo las que contienen el colorante
rojo obscuro de la baya. Fn estas células especialmente en
las medianas, se encuentra oxalagto de calcio.

Las bayas, designaedas por Moreen, como “"bacca-

sicca”, contienen, cuando secas 15 % de agua, lo que hace



suponer que al estado fresco, su contenido en agua es mucho
mayor. Cua:;do seccas estac bayas son pegajosas debido a su 18%
de aziicar y tienen un sabor agri-dulce muy agradable. T1 co-
lorante puro no se ha podido obtener, debido a la gran csantidad
de azlcar con el cual esta mezclado y que dificults mucho su
extraccidn.

La materia colorante de las ba;as es facilmente
soluble en el agua, pero s8olo después de calentar durante va-
riss horas con el agua se consigue separarla completamente de
los tejidos. Tiene gran noder tintéreo, al cual se debe su em-
ple. pora la coloracidn. b (i wimss .

Es poco soluble en el alcchol absoluto hirvien-
do de~les~¥inos e insoluble en el éter, bencina, benzol y sul-
furo de carbono. Como la mayor parte de las soluciones de es-
tos pigmentos vegetales, toma un color rojc intenso con los
dcidos diluidos y azul obscuro con lcs alcalis diluidos.

Qchsenius agrega tambien lo que dice H. Warlich
respecto al Aristotelia Maqul:

El sabor de las bayas frescas del Maqui es dul-
ce aromético. Tl jugo de estas bsyas frescas, cc color rojo-
carmin, secdndose pasa al negro-violeta y d& (o pcr lo menos
daba antes) ur material bastante buen® para tintas. T1 mismo
warlich, en calidad ce juez, firmbd varias sentencias con tintae
de ilaqui; cuando no se podia encontrar otra. Fl llaqui seco no
falta nwi.ca en las cacas de campo en las cuales se emplea como
remedio pues tiene efecto astringente. Ltcs frutcs frescos se
emplean en gran escala para colorcar las masas y los helados de
fruta, a pesar de que las semillas relativamente grandes resul-
tan un inconveniente. Agregando a un vino blanco mediocre las
bayas de Magqui que le¢ pueden dar azficar, aroms, color y aspere-
za, Se consigue hacerlo aparecer como un excelente vinc tinto,

Lus indlos preparan con el Maqui un excelente

mosto llamado Teen muy apreciado nor ellos.



Cree Ochsenius que los afamados vinos chilenos de Cau-
quenes y Concepcidn deben en gran parte su sabor su fuerza
¥y su 1lindo color obscuro al ilaqui que se les aprega, pues, dice
dificilmente este Gltimo puede provenir solo de las uvas.

Fs interessnte agregar qﬁe Ochsenius publicd este es-
‘udio bastante completo sobre el lisqui, y del cual se ha sa-
cado solc muy pocc para este trabajo,~a raiz de las auejas
de los bodegueros alemanes :ue afirmaban que todos los vi-
nos franceses aue se importabasn en Alemanis eran coloresdos
con Kaqui, baséndose en la exportacidn de frntos de lagui
que se hacla de Chile para el Sud de Francia bajo el nombre
general de "Semillas” y due ya en el a’fio 1884 se embarcaron
26.692 kilcs gue en el 1886 aumentaron a 136.026 Kgm.

T™n fin, se puede recordar gue se habla del Maqui en el

Watson Deud.brit. I pag. 44 ario 1723.

INVISTIGACTION QUILIICA

Con 20 grs. de bayas por 10 de apua, Se prepard una
tintura, calentando y dcjando en maceracibén durante 24 horas.
Con ests proporcibn de beyas de Maqui, se consigid una tin-
tura intensamente coloradd, dque podia muy bien simular un vi-
no tinto especialmente s8i se acidifienba ligeramente.

De esta tintura se agregaba 30 cc. & 70 cc, de un vi-
no tinto o la cantidad necesaria para que un vino blanco pa-
reciera un vino tinto y a estas mesclas ce aplicaron 1lcs métg
dos ya descritos y ya empleados pars las materias colorantes
srtificiales organicas.

Método Arata:- Se tratd de fijar la materia colorante en bha-

o de bisulfato de notasio sl 10 por 100. La lana se saca

del baiio poco colorada y con el chcrro de agua pierde muchisi
mo color, quedando la lana terids en rosa-p&lido. Esta trata-
da con Amonisco se pone francamente verde y lavada con mucha

agua queda de un color blanco sucio algo verdoso. Hervida la



1ana tefiida con solucidn diluida de &cido tartarico, :oierde
todavia bastante color.

Se procedid a la extraccién del color con &ci-
do sulflirico, y se obtuvo un liocuido slgo colorsdo, pero agre-
gandole un ‘exceso de Amoniaco, el color desaparece que ni con
el alcohol amilico se puede extraer y ni acidificando el alco-
hol amilico aperece color alguno.

MFTODO POSST.TTO.- Se fijé una lana en un balio de vino con Haqui

al cual se le habia agregado 2-4 cc. de dcido Clurhidrico al

10 por 1 0. La lana se saca del baiio poco colcrada y al lavar-
la pierde mucho color. Con el Amoniaco se pone verde. No se
consigue lana de 2a. fijaciln.

MFTOD) CAZFNEUVE.- 10 cc. de vino mezeclado con tintura de Ma-

qui se tratan con 20 ctgs. de &xido amarillo de Kercurio, el
1iouido pasa algo amarillento y acidificéndolo nc se colores;
aumentando la cantidad de 6xido amarillo de Mercurio el color
amgrillento del 1jquido filtrado disminuye algo, pero no desa-
parece del todo.

10 ec. de¢ la misma mezcla se hicieron hervir
con 10 grs. de Per6xido de Mangsneso y el liquido filtraba in-
coloro.

Se hizo, en fin, el Gltimo ensayo de Cazeneu-
ve para los colorantes vegetales: 10 cc. de la mezecla de Vino
y Maqul se hicieron hervir con 2 grs. de hidrato estanoso, el
liquido filtrado pase incoloro.

METODO GIRARD.~ FE1 vino con €0 por 190 de tintura de llaqui se

pone francamente verde; agitando con alcohol amilico, este no
congigue extraer ninguna materia colorante.

MrTODO MATHEWSON.- La mezcla de vino y Maqui se acidified fuer-

temente con mitad de su volumen con acido clorpidrico concen-
trado, el tonc de 1la mezcla se pone intensamente colorada. La-

vads con #4cido clorhidrico ya sale colcr y siguiendo las extrac

clones con porciones sucesivas de agua, se consigue sacar siem-

pre mayor cantidad de color. Fste comportamiento es igual que
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el del vino y la lana y lo seda tefdida en 1as aguas extrai-
das son muy parecidas a las que se obtienen con el vino tra-
tado de la misma manera.

Todos estos ensayos se han hechoi.tambien con
la Tintura de Maqui pura, obteniéndcse los mismos resultados
como los anteriorcs. Solo con el método de Mathewson emplean
do la tintura de laqui pura se consigue, despuécs de 5-6 ex-
tracciones con sgua, de quitar todo el color qgue el alcohol
amilico ha extrafdo de la Tintura de !faqui pura, (de la cusal
extrae s0lo una parte de colcr, pues después de 3 extraccio-
nes con alcohol amilico 1a Tintura queda todavia fuertemente
colorada) 1. que no se consecula empleando la mezcla de Vino
y Maqui y la lane y la seda tefiida son méis amarillentas que
en 1os cuaeos del vino con daqui o del vino puro.

I'n general se ha observado que este colorante
vegetal simula muy bien todas las reacciones del vino puro,
lo que desde luego hace suponer que su investigzacidn en les
vinos debe recsultar dificil, cspecialmente si fuers empleado
solo para aumentar cl colcr de un vino debil.

Se procedid luego a la investigacibn de la me-
teria colorante del iaqui mediante 1l@s procedimientos espe-
ciales para 1lcs colorantes vegetales.

Se aplicd el método de Sanglé-Ferriere (1. Fs-
te método consiste en tratar pejuefias cantidndes de vino sos
pechoso con determinados reactivos, y da en una tabla las
coloraciones caracteristicas gque se obtienen con cada uno de
estos reactivos para un cierto nimero de colorantes vegetales
Tsta investigneidn se debe hacer después de haberse asefura-
dp qite el vino sospecioso no contiene ningin colorante deri-
vado del alguitran. Advierte todavis el autoe cue no se de-
be admitir la presencia de una materia colorunte vegetal, si-

no cuando luas reacciones obtenidas pon perfectamente netas.

(1) Girard - pag. 185- 187
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Se hicieron todcs los ensayos aconsejados vor Sanglé
Ferriere sobre un vino hlanco al cual se le sgregd sande Tin-
tura de liaqui en cantidaed suficiente, pars que pudirra pacar
como vinc tinto,caeamparativamente con un vino puro. Los resul-
tados son lo8 ciguientes:

1) Borax al 10 oor 100:

paa 5 cc. de vino ( con Maqui deberia dar coloracibn
se emplea 5 cc. de Reac~ ( pardo-amarills.
tive.

dié con Vino con laqui: coloracibn pardo-smarilla
" Vino puro ~ coloracidn verdoss.
Reaccifn bastante caracteristica; la coloracidn pardo-amsri-
lla se distingue vien de la verdosa que da el vino puro.

2) Creta albuminosa:- Se depositan 2-Z gotas sobre la oreta

se gparda de la luz y se observa al cabo de 2 horas, ls man-
cha deberia ser azul gris. Las coloraciones que se obtienen
con el vino con ilaqui y con el vino puro son muy semejantes y
no pueden servir seguramente para caracterizar el llagqui en un
vino.

3) Acetato de Aluminio 10 por 1.0:- ( 5 cc. de reactivo para

5 ee. de Vino), el Vino con Maqui deberis dar Violeta.
di6 Vino con liaqui netamente verde
Vino puro queda rojo.
Fl color verde que da el vino con el Maqul es intenso
y 8e obtiene en seguida y a pesar de no dar el color violeta
como indica Sanglé-Ferriere sirve bien para distinguirlo del
vino purc cuyo color casi no sufre variacidn,

4) Carbonato Sodio 0.25 por 100 (10 ce. d¢ Reactivo y 1 de

Vino) Con Xaqui deberia der colcracibdn Verdc oliva en fris que
se vuelve amarillcnta a la ebullicidn.

Dié Vino con llaqui: verde olivae (en frio) amarillento
verdoso (en caliente); did el Vinc puro: verde (en frio) y

queda verde cn caliente.

¥n frio la diferencia de colcr entre el vino con Ma-

qui y vino puro con este reactivo es casi nula; algo mayor en
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caliente pero no tanto comc para diferenciar con sepurid.

1cs dos vinos.

5) Carbonato de Sodio al 10 por 100 y Alumbre de Potasio al

10 por 100:- 1 cc. del nrimero y Z cc. del segundo, al pre-

cipitado se agrega 4 cc. Vino exactamente saturado, deberis
dar una laca de color azul gris y un liquido filtrado casi
incoloro que en caliente se pone amarillento. Dio el vino
con Maqui ura laca verdec, el liquido pasa verde y las coic-
raciones que d4 el vino puro son casi iguales con las que
dé el priwero. Dc ningln modo se ha podido obtencr =lgo de
positivo con esta reaccidn aconsejada nor Sanglé FerrfEre,
ni el color de lua laca es azul gris, ni el liocuido pasa in-
colecro, ni en caliente se pone amarillo.

Como se vé, fuera de las reacciones con el Bo-
rax al 1{ por 100 y con el acetato de aluminio al 1%, no
hay difercnciacidn posible entre el vino puro y el vino
blanco con kaquil y, ademas, si se emplea vino tinto mezcla-
do con una cierta proporcidén de Tinturs de Magui, tambien
estas dos reacciones ya no se nueden diferenciar bien y ca-
racterizar el iaqui,

Mejores resultados, si no del todo buenos, se
han obtenido dejando caer algunas gotas de vino con Magui
sobre unae hoja de papel filtro. Cuardo el vino contiene Ma-
qui, se forma alrededor de la gota, después de unos 5 - 10
minutos, un borde muy marcado verdoso que limita la superfi-
cie de difesidn del 1iquido. Se han hecho estos ensayos con
vino puro, Maqui puro, vino blanco con Maqui y vino.tinto
con Maqui. Si bien les gotas del vino natural dan tambien
unos bordes que hasta clerto punto se asemejancon éifque da
un vino con Maqui, éstos son mucho mencs marcados, es casi
indispensaeble mirar por transparencia para verlos, mientras
que los otros tres aque se han hecho tienen el bordec marcadi-
simo y a primera vista, la diferencia es notable y caracteris
tica.

De los muy numerosos ensayos cue he hecho con



varios vinos y con varias proporciones de Maqul me he conven
cido que este énsayo con el papel de filtro puede prestar
buenos cservicios, por lo menos para hacer socpechar la pre-
sencia del ilaqul en ur. vino y luego comprobar su presencisa
con alguna otra reaccidn que @e demostraria sensible y carsc
teristica.

Se han ensayado, ademas, otras reacciones muy
recomeniadas como "caracteristicas" del Maqui:

con Carbonato de Sodio a1l 1 por 200: el vino que contiene

Maqui se debe poner verde y amarillo en caliente. Se ha ob-
servado que para que esta reaccibn dé 1as coloraciones indi-
cadas e8 neces::rio emplear pocas gotas de vino con Maqui con
mucho reactivo. Sin embargo, esta reaccidn aque es la misma
indicada por Sanglé Ferriere con el carbonato de Sodio al
0.25 por 100, en ninghn caso puede dar la seguridad de que
un vino ha sido adulterado con Maqui;

con Molibdato de Amonio perfectamente neutrc y con Alumbre

de Potasio.- Tste ensayo recomendado por el Abate Prox que

da al vino con Maqui un color rojo-violdceo es unoc de los

me jores. Las mejores condiciones para obtener esta coloracibn
consisten en emplear V gotas de alumbre y V gotas de Molibda-
to Amonio perfectamente neutralizado sobre 11-20 cc. de Vino
diluido de 4 8 5 veces. F's muy conveniente hacer siempre un
ensayo compatrativo con vino puro que queda rosado. La Tin-
tura de Maqui pura da con ectos reactivos una coloracidén gra-

nate claro.

Con Sulfato de Cobre al 10 por 100: Segin el autor que acon-

seja este reactivo, el vino que contiene lMaqui, deberia to-
mar un color azul. Se emplearon, seghn las indicaciones ori-
ginales, 170 cc. de vino con Maqui, 9 cc. de agua y 3 cc. de
Sulfato dec Cobre gl 10 por 170 sin conseguir color azul y por
mAs que se hayan variado las proporciones y por mAs que se
cambiaran las modalidades de los ensayos, no se obtuvieron

ni rastros de color azul. Lcs mismos resultados absolutamen-



te negativos dib6 tambien la tintura de Maqui pura. T'sta reac
cidén, como alguna otra, hace suponer que los que la aconse-
jan, no han trabajado con Maqui.

Resulta, pues, que la investigacidén quimica
del Maqui resulta sumamente dificil, pcr cuarto lae prineina
les reacciones de su materia colorante, que hasta hoy no se
conoce ce acercan tanto a las de la denociqpina que por el
momento no es posible revelar con toda seguridad su presen-
cia en un vino sospechoso.

Como la composiocidn quimica de 1las oenocianina
es conocida después de los valiosos trabajos de wielstatter
¥y Zollinger (1) que la han estudiado conjuntamente con las
principales materias colorantes roJas de las flores, es pre-
sumible gqie el colorante del Kaqui, sl se compcrta de la
misma maners, posea uns composicidén quimica semejante. De
modo que toda tentativa que se haga para aclarar la consti-
tucidn de¢ la materis colorante roja del vino, contribuira
a hacer conccer tambien la del llaqui.

La oenina o la oenocianine, paras conservar sk
primitivo nombre, se combina con el &cido clorhidrico para
formar un clorhidrato inestable que se hidroliza producien-

do glucosa y u.a nueva materia colorante al estado de clor-

hidrsto: (1)
Or. 0L
clorhidrato de oenina clcrhidrado de oenidina o
0 oenocianina. de oenocianidina.

tste clorhidrato de oenidina contiene 2 meto-
xilos { —0CH; ) y es andlcgo al clorhidrato de mirtilidi-
na que se saca del Mirtillus y que se dlferencia s0l0 en un

— 0CH; de menos.

(1) Guareschi Supplem. 1915 pag. 156
(2) (L —

. OCH
0&0'// /// ’“"<Zi»/,,/~:>> )



¥l Maqui debe tener une composicidén muy ana-
loga, desde que es tan dificil investigamio. Fn prueba de
ellc se aplicaron los reactivos aue se indicen en el trabaj
citado de Willetatter y Zollinger, encontrando una curiosa
similitud de accibn.

Fn efecto, el Maqul como la oenccianina y la
mirtillina se intensifica con los #dcidos diluidos pasando 1
coloracidn al violeta (vinoso) fuchsina. Con los Alcalis to-
me un color violeta que vira luego al verde azul.

Bon el clcruro férrico d4 una intensa colora-
cidén violeta que nc es debida al acicdo salicilico o snalo-
gos pues el Maqul no 1lcs contiene.

Con el piorato dc sodio precipita en rojo par-
do.

Con acetsto de plomo precipita en azul pizarr:

Se vé, pues, que lp malvidina, delfinidina,
cianidine (luteolins), pelargonidina y muy probsblemente ls

"maquidina”, son todac materias colorantes aue decrivan del

VAVAN

A
0-CL

grupo pirbnico:
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INVESTIGACION ESPTCTROSCOPICA

Ho sido demostrado vor Formanek que existe una re-
lacibn intima entre la estructura quinica de las materias colo-
rantes artificiales y la naturaleza de las bandas de absorcidn.

51 dos materias colcrantes tienen un mismo cromb-
foro y grupos salifieables andlogos, la forma de la bands de Qﬁg
sorcidén es un genersl idéntica, pero a un cambio determinsdo de
la naturaleza del crombforo o del niimero y posicidn de los pru-
pos salificables, ccrresponde ur cembio en la posicién y forma
de las bandas de absorcidn. Las substituciones en los grupos am§-
dbgenos tienen tambien influencia en la posicifn de las bandas
de absorcibtn. Y en fin influyen sobre 1z posieidtn y 1a forms de
estas bandas, la naturaleza de los disclventes, la accidn de los
dcidos y de los Alealis cuando no destruyen la materia colorante,

la temperatura de disolucibén, etc. Ademas, se ha comprobado que
existe una relacidn entre el brillo y la fluorescencia de la so-
lucidn de le materia col:rante y 1la naturaleza de las bandas de
absoreibn; estas son mAs nitidas y de més facil medicidn cuando

la solueidn es btrillante y fluorescente.(1l

Resulta, pues, evidente aue cada eclorante, por su
constitucidén quimica, presentsri un espectro de ahscreidén carac-

teristico que se difercneiari de 1as otros que tienen otra es-

tructura quimica y hesta de lis mis cercanos, porque es sufi-
ciente una oe.ueila variaci®n en 1ls natursleza del croméforo o en
la posicién y nimero de lcs prunos salificables, etc; para que
se obtengan bandas de abscreifn distintas en 1a forma, posicién
y nlmero. La influeneia de 1la temperatura, de 1us reactivos etac.
cobre estas bandas, puede audar s caracterizar un colorante
mediante su espectro de abscrcidn, cuando se ocnsiga establecer
de una manera definida las variaciones en 1la pcsicibn, forma y

nimero de las bandas que corresnonden a esa influencisa,

(1) H. Damianovich. Tesis, pag. 50-51
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Ya Vogel (1) y CGirard y Pabst (2) publicaron estudios so
bre el andlisis espectroscopico de lac materias colcrantes y
tanto el uno como los ctros, habfan compiledo una coleccibn de
esvectros de absorcidn @~ alpunos colorantes indicando tambien
lss varisciones que correspondian ¢ concentraciones diversas.
Pero es Formanek (3), al estudiar muy d- cerca cste mé-
todo, 1o hizo progresar de tal manera que ncy dia puede dar
buenos r sultadds. Fn cfeeto, el autor dencsird que es necesa
rio que cl examen espectroscOpico se hapa sobre soluciones muy
diluidas de materias colorantes (de 1 por 60.000 hasta 1 por
120.000), para pcder cbtener resultados itiles, porque con las
soluciones concentrsadss cue se usahan antes, se observaban
bandas demasiado anchas, mientras que diluyendo 1las soluciones
1las handas se ponen mas estrechas y algune vez hasta se desdo-
blan, consipuiéndocse de este mods bandas mas netss que se p.e-
den medir con mfis exactitud. Fl autor estudid la dilucidn més
conveniente nars ca’n col rante, cue no se puede encontrar sing
con una serie muy larga de enca;08 cmpiriccs., Tstudid ademis
la influencia de los varios disclventes scbre lcs espectros
de absorcidn, consignandc todos estos datos en unas tablas que
se insertan en su »ublicccidn.
Despuis de un considersble nfimero de ensayos y de
observeciones, Formanck llegd a formular lass sigulentes leyes:
1°.-Los espeelrces de ahecreidn de las materiss co-
lorantez ce presentan bajo formase bien definidse y caracteris-
ticas,
2°.- Cada materia col:ziente d4 una o verias bandas
de absorcibn, cﬁya forma y noeicibn son invariables cuardo se
emolea el mismo disclvente.
3°.- Lcs espectros de absorcidn se modifican pom
1la accibn de los reactivos quimicos, aAcidos ¢ alecalis, que se
agregan 8 la solucién ;7 ecstas modificaciones son tamblen carac-
teristicas.
(1) Die praktische Spektral.Analyse iridischer Stoffe 1877
(2) Agenda du Chi iste 18932

(3) ktral_ analytischer Nachweigs Kilnctlicher crganischer Far-
%g%0¥’¥e 1888 (etiaid, X &lolyceqn X & Revudtyad Cm,u.qw.a@'e.ﬂwyw me)
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Estas leyes valen pare una concentracidn limite ¢
de 1 por 120.000.-()

Tratandose, pucs, 8¢l andlisis espectroscépico
de un producto alimenticio, se empiega con extraer la materia
colorante mediante ur disolvente adecuado (aleohol diluido, &ei,
do gcético, Acido sdetico, fcido sulffirico, etec.! obtenida la
solucién y ¢ilufda converientemente, se observars al espectros-
copio pars reconoccr a qué celerante corresponden las bandas de
absorcifn observadacs. Para ceto es neecesario emplesar las ta-
blae compiladas por Formanck, sin las cuales no se nuede lle-
gar 8 identificar el cclorante. "n estas tables lcs colorantes
estén divididos en 4 grupos ovrincipsles; verdes, azules, colo-
rados, anaranjados y amarillcs, cnten:iénicse que eg el color
de la sclucidn el aue se debe tomar en cuenta. Se determ'na lue
g0 a que tipc de forms de bandas correspcnden las cbservadas:
hsy 15 tipcs ,1l0s cuales estln divididos cn subdivisiones para
facilitar 12 investigreibn; encontrads la subdivisidn, se de-
terming la posicibn de lgs bandas y se busca en las tablas a
que colorante correSponde.’Para identificaer completamente la
materia colorante se somete 1la soiucidén dilufda a la accibén de
los 4cidos y de los alealis (Acido clorhidrico al 1/6 Amoniaco
al 1/5, Hidrato de Sodio al 1/197) y se observan los cambios
que pueden resultar, como decolor cibn, virsje de tonos, despla
zamiento de las bandas, ete. y se comparan las observaciones
hechas ccan 19s d=tos que contienen 1zt tablas para cada cclc-
rante. ‘demfs, cttas tablas contienen otrcs dutos sobre las so-
luciones cn agua, alcohol etilico, slcohol amilico y Acido acé-
tico 81 90 nor 170,

T'ste método espectroscipico se comnlica algo cuan-
do se trata de ura mezela dc colorantes. Fn este caso sl cada
colorante que forma 1la mezcla abscrhe solc en regiones hastante
lcjanas, entonces se apercibiran los espectres uno al lado del
otro y el analisis espectroscOpico resultariz mis féacil y més
ranido que ¢l analisis quinico. No resulta asi en otros casos,

cuado por ejeplo las dos handas de absorcidn encontrindose en

() F Revescdirn = Kelaeir af Yin @V‘M?M.M b Qecun - Rl Sosslfprd 12
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regiones cercanas, se reunen en urs sola, cuya posicidn inter-
mediaria depende de la relacidn cuantitativa de los dos colo-
rantes que forman 18 mezcla. Fstos inconvenientes aumentan se-

guramente cuando se trata de uns mezcla de més de dos eclores.

OBSFRVACIONT'S TSPECTROSCOPICAS

Las observaciones espectroscdpicas se practicsron
sobre las solucliones acuosas de 18s cuatro colorantes en estudio
Las concentraciones que mas nitidamente permitian observar las
bandas de absorcidn, empleando cubetas a caras parslelas de
26 m.m, de diadmetro interno, son los siguientes:

Verde Brillante . . . . « 0,02 por 1000

Fscarlata Biebrich . . . . 0.056 por 1000

Amarillo Naftol S . . . . 0.1 por 1000

Magqui . . . . . .« ¢« .+ . . 80 por 1700

F1l resultado de las observaciones directas de estas
soluciones y el de su tratamiento por acido clorhidrico (1:5),
amonisco (1:6) e hidrato de sodio (1:19), se encuertra consigna-
do en el cuadro adjunto, Para facilitar su estudio comparativo
he referido todas las medidas a las adoptadas por Formenek en
sus tablas. As{ mismo, de acuerdo con Formanek, he limitado el
campo espectroscbpico a una fraccibn del indigo.

VERDF BRILLANTE.- Presenta una banda con bordes bastante niti-

dos, que abar-a parte del rojo y del anaranjado, que podria ayu-
dar la investigacidn quimica para caracterizar este colorante.
Con &cido clorhfdrico se desvia algo hacia el rojo. Con amonia-
co e hidrato de sodio la solucibn se decolcra.

TSCARLAfA BITBRICH.- Presents una banda de absorcidn con bordes

sombreados, que abarca gran parte del verde y del azul, Con éci-
do clorhidrico y amoniaco la banda nc cambia sensiblemente, des-
plazéndose algo hicia el violeta. Con hidrato de sodio 1la solu-

cibén se vuelve violeta y no da bandas de absorcidn.
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AMARILLO NAFTOL S8.- Presenta una banda-'de absorcidén que se ini

cia en el Indigo abarcando el resto del espectro visible. Dilu-
yendo con agua la iniciacidn de la banda se desplaza de més en
mas hacia el violeta hasta que 1la absorcibdn desaparece dejando
ver todo el violeta. Con amdniasco e hidrato de sodio la absor-
cién aumenta en intensidad y abarca algo mas del {ndigo. Con
édcido clorhidrico la absorcibn solo es perceptible en una peque
fia fraccibn del violeta.

MAQUI.- Se observa ura banda con bordcs sombreados que abarca
parte del anaranjado y del amarillo y sbsorcidn gradual del res
to del espectro, a partir del azul. Con Acido clorhidrico hay
wr. ligerisimo desplazamiento hacia el rojo. Con amoniasco se pro
duce un desplazamiento mayor hacia el roJo, abarcando parte de
éste y del anaranjado,

La gran seme janza que habia notado en el comporta-
miento quimico del oolorante rojo del vino y del Maqui, me in-
dujo a practicar le espectroscopia comparada de ambos coloran-
tes. Como se podré observar en el mismo cuadro, los dos colo-
rantes presentsn tambien mucha similitud espectroscbpica. Las
bandas de absorcidén son las mismes, S0lo que en el vino se en-
cuentran ligeramente desviadas hacia el rojo y esta misma des-
viacidén hacia el rojo persiste en la mezclas de vino tinto y
maqui, asf{ como tembien con el t®atamiento por &cido clorhidri-
co y amonisco.

Las numerosas observaciones espectroscdpiocas que he
practicado con estos cuatro colorantes, en las condiciones més
variadas, me inducen s admitlir que en la forma como actualmente
se hace la espectrosobpla de los colorantes, si blen en deter-
minados casos puede constituir un precioso guxiliar de la inves
tigacibén quimica, por si sola no basta para ocaracterizar un co-
lorente. Fn efecto, son tan numercosos los factores que intervie
nen en estas observaciones que, sl el operador no se coloca en

condiciocnes rigurosamente iguales los resultados varian en lo
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que se refiere ml ancho, intensidad y nfimero de 1las bandes de
absorcidn.

Fn la espectrosoopia de las materias colorantes no
puedo acompanar en sus conclusiones a Frederic Reverdim tanto
cn 1o que se refiere a la oaracterizacibn espectroscbpica de
los colorantes, ocomo en laf condioiones de dilucidn extrema
con que aconseja practioar las observaciones.

Para llegar a una aplicacidn préctica y mas segura
de la espectroscbpia de 1lass meteriss colcrantes, enouentro muj
acertada 1la proposicidn del Dr, Damiancvich (1) de hacer su es-

tudio ~or medio de un espeotrosobpio perieccionado, que permi-

ta determinar mejor 1la naturalega, nfimero y posicidn de 1las
bandae de abscr:ién y el desplazamiento de éstas por la aceibn

de los diferentce factores fisicos y quimlicos.

(1) Tesis.- pag. 494,
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PARTF TOXICOLOGICA

La toxicidsd de las materias colorantes arti-
ficiales se presenta como una cuectidn bastante compliceda,
debido a2l hecho de que 103 resultados a los cuales llegaron
los distintos autores que de esta cuestidn se ocuparon, no
coinciden del todo., La importancia de esta cuestidén respec-
to al presente trabajo es muy grande, porque de ella depen-
de la legislacibén sobre el uso de estas materias colorantes
artificiales en las materias alimenticias, 1o que constitu-
ye la parte prictica y la conclusidn del tema que me fué in-
dicado por la Comisidén Fxaminadora.

Los estudios bioquimicos de las meterins co-
lorantes intciados en una forms racional por Fhrlich, si
bien nd fueron encaminados desde un punto de vista toxico-
16gico, revelaron el hecho importentisimo de que los distin-
tos tejidos en l:s organismos superiores tienen una acoeibn
selectiva sobre los mismos como tambien que pueden ejercer
uns acceidn quimica sobre lcs colorantes.

Uno de 1.5 primeros trabajos experimentales
sobre la toxicidad gencral de las materias colorantes arti-
ficiales es el de Cagzeneuve y Arlcing y, luego, el del mis-
mo Cazeneuve y Lépine. De sue trabajos resulta cue el rojo
pirpure, el rojo de roceline, el rojo Bordeaux B, el Oran-
ge I, el Ponceau R, el amarillo sb1ido y el amarillo naftol
S, son tolerados en fuertes proporciones y que su accibdn té6-
xica tanto inmediate como despuée de mucho tiempo es en ex-
tremo débil. Weyl (1) tambien estudibd 1la toxicided de¢ sier-
tas materias oolorantss artificimles y sus §Bnclusiones coin
ciden con las de Cazeneuve y sus colaboradorecs.

Ehlopine en el afio 1903 publicd un estudio so-

(1) Annales des Falsifications - Marzo 1910 N, 17 pag.83



bre la accidn de 1lcs colores derivados del alquitran y lle
ga & le ccnelusifn que de los 50 colorcs que &l estudif y
que pertenecian a 10 grupos quimicos difercntes, 15 sran
francanente tdxicos y £0 eran sorpechosos, pcrque observd
que provocaban disturbios en la digestidn, en la funcidn re,
nal o en el estado general del organismo; dice, ademas, qué
los co'ores cde anilina afin los que parecen innocuos, podrian
provocar s la larga varios disturbios. ¥l mismo autor indi-
caba que entre 1.s colores amarillcs y anasranjados se encuen
tran la mayor parte de los colorantes t6xicos, mucho menos
entre los vloletas y verdes y caso ninguno entre los rojos
(2). Llegaba, en fin, a 1la conclusibén aue no existe una re-
lacidn definids entre la composicidn quimica y la toxicidad
y que ls mayor parte de los tO6xicos pertenecen a los grupos
azo, nitro, trifenil y tiazinas,

La nccifn tdxica de las materias colorantes ar-
tificiales sobre los protozoarios ha sido ya puesta de mani-
fiesto por varios investigadores. Respecto a esta toxicidad
celular, Nicolle supone que toda coloracidn del protoplasma,
sobre todo del nficleo, ce debe considerar como indicio segu-
ro de la muerte de la célula. Brand dice que el protoplasma
y el nilicleo se colorean solo despudés de la muerte y se admi-
te, o mejor se admitis, generalmente gue, en todos lcs casos
las células no se colorean jamis antes de la muerte. Th.Bokor
ny en el afio 1906 publica un estudio sobre la aceidn de varias
materias colorantes artificiales sobre diferentes micro-orga-
nismos. De sus experi~entos, el autor deduce que los derivag-
dos del alquitrén se fijan electivamente sobre el orotoplasma
y provocan la mucrte por impregnacibén del tejido. Agrega, ade-
mis, que cusnto mfés diluida es la solucidn del colorante, tan-
to més tarde se produce la muerte. ¥n experimentos comparati-

vos pudo ver que la fuchsins aparece como francamente tdxica

(1) H. Damianovich - Tesis - pag.259,.
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para estos seres inferiores y su accidn resultaba todavia
mortal en soluciones sl 0.$001 g por 170, mientras que a la
misma ddsis, el nitrato de estricnina no es tféxico. Tn este
caso0 la célula scumula la materia colorante por accifén aquimi-
ca, impregnéndose, produciendo combinaciones insolubles con
el albuminoide del placsme, hasta alcanzar la dosis mortal, 1lc
gue explica porqué en las soluciones diluidus estos micro-
organisnos pueden vivir nmis tiempo, guiere decir hasta que

la célula quede completamente impregnada y hasta que absorba
materia colorante suficiente para formar las combinaciones
insolubles.

Resultaria, pues, que la introduccibn en el or-
ganismo humano de materias colorantes artificiales es pell-
grosa, porque aiin cuando pueden parecer inofensivas sobre el
estadc general del organismo, serian siempre venemos para la
célula cuye muerte pueden provocar, de modo que podrian des-
truir un cierto nimero de células del organismo.

Como Bokorny en sus experimentos observd que
el azul de alizarina no ejJerce una accidn tan enérgice como
los otros colorantes, atribuida esto al hecho de que este co-
lorante no se combina muy ficilmente con el protoplasms animal
y hace tambien la observacidn que los coloranies que a gran-
des diluciones pueden producir tinturas vitales son tambien
tbxicos a esas mismas diluciones. A este respecto, Damianovich
(1) que completd los trabajos de Bokorny, llega a la conclu-
sidn que a un mayor efeoocto tdxico corresponde una tintura mas
intensa. I como en sus experienclas comprobd que los coloran-
tes Acidos son mucho menos téxicos que l:s bdsicos, atribuye
este fenbmeno al hecho que estos filtimos tienen la facultad
de tefilr intensamente el cuerpo de¢ la célula de lcs miero-or-
ganismos y que 8i hay colorantes &cidos que se demuestran casi
inofensivos, esto es debido al hecho que producen solo débiles
coloraciones vitales.

+

(1) Aplicaciones experimentales a la biologia de las propie-
dudes de lus soluciones col@idales.Anales del Museo Nacio-
nal de Buenos Aires, t. XX.
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Sin embargo A. Certes (1) observd que los Pa-
ramecios y 1las opalinas pueden vivir durante 24 y 26 horas
en una solucifn muy d4ébil de azul de quinolina ¢ cianina,co-
loreindose en azul pAlido y como las opalinas estén desprovis
tas de abhertura hucal, no cabis duda de Gue la coloracifbn se
producia & través de la membrana células, Mis tarde, por suge
rimiento de Henneguy, ¢l mismo Certes hizo otrsas experiencias
y obtuvo resultados analogos con el Pardo Bismarck y tanto
en este caso como en el primero, le coloracibn se concentras
sobre las granulaciones grssas del protoplasma. Estas expe-
riencias demuestran, pues, que la célula no es impenetrable
pera laos materiae colorantes derivadas del alquitran durante
su vida y que clertas materias colorantes tienen una accidn
electiva sobre los lipoidos. MAs tarde el mismo Certes, en
colaboraecidén con L. Danteec, consigulbd colcrear el pie de los
vorticelas con la slizarina sulfo-conjugad: y con el azul C
(2B) Poirier (2).

Huy interesantes, en este mismo sentido, son
las experiencias hechas por L. Guglialmelll y J.J. Carbonell
(Z). Los autores hicieron sus experiunentos con el dcido pi-
crico (trinitrofenol 1,2,4,6 (Acido libre)); con ls aurancia
(Exanitrodifenilamina (sal gponiacal), con amarillo de Mar-
tiws (dinitro-alfa-naftol 2,4 (cal de caloio) ¥y con amarillo
naftol S (éinitro-alfa-naftol sulfénico 2,4,7 (sal dc pota-
sio), ,Fmplearon 1lcs colcrantes més puros posibles y de cons-
titucidn ouimica definida. Las soluciones de distinta concen-
tracién fuercn preparadas con agua potable y agua destilads,
filtradas y dosificadas con el método de Seyewetz, efectuando

do, ademds, en cads caso un anflisis cuantitativo del residuo

(1) Comptes Rendus 1881 t. XCII p. 425

(2) Damianovich - Tesis.pag. 270

(3) Accidédn de los colorantes imino y fenblicos nitrados so-
bre el "Paramesecium ocandatum” Fhr.- Buenos Aires 1914,



P00

mineral para poder saber con toda seguridad la cantidad reg.
de la materis colorante y de substancies minerales disueltas
en un vollmen dado de solucidén. Fn cristaelizadorcs &n 1as
dpeldg ce ponian 5 ce. a 25 co. dc solucidén cultura de para-
mecios a la cual se agregabs en seguida la solucidn de colo-
rante desde la conceniracidén téxica haosta diluciones conve-
nientes y luego se ohservaban lce efectos al binocular de
Zeiss. Los resultados obtenidos ce encuentran consignados en
4 cuadros rauy completos ;7 muy clarosg, de lcs cuales resulta
evidente la posibilidad de ls coloracifn del protoplasma vi-
vo. Fn efecto los sutores "han podido observar que algunos
Paramecios, con su plasma, nicleo y granulaciones intensamen
te teiiidos, siguen viviendo y se desarrollan normslmente, coO-
mo en el amarillo naftol S, s dosis elevadas y con el Acido
picrico en menores concentraciones".&Fste hecho tienc espe-
cial importancia si se consideras que las substancias colcran
tes empleadas por Certes, ccmo el azul de quinoline, se fi-
jan solamente sobre lzs granulaciones del protoplasma, sien-
do por excelencia un resctivo de la materia grasa. Ademis,
dicho colorante tan poco soluble en el agua, no se flja en
el nficleo, por lo menos visiblemente, en esa extrems dilu-
cién, mientrss que en nuestros ensayos se producia una in-
tensa coloracibén del plasma y dcl ntcleo, diferenciéndose en
consecuencia ls accibdn de los pocos colorantes acidos expe-
rimentados con el colcrante basico mencionado por el gutor”
(1.2

Adecmis se debe observar que los 4 colorantes
elegidos dan tinturss intensas, 1lc que no confirmaria 1la
opinidn de Bokorny y Démianovich sobre una relacidn existen-
te entre la toxicidad y 1la intensidad de las tinturcs vita-
les gque pueden producir las materias colorantes artificiales.

Es de observar oue el &cido picrico y el amarilloc naftol S

(1) Lee. cit. phg. 417.
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tienen propiedades tintéreas muchc mis intensas que el ama-
rillo Martids y, sin embargo, se muestran menos nccivcs pa-
re los microorganisos experimentados. De igual maners los
dos col-rantes mencionsdos precipitan o forman con lcs pro-
téicos, verduderas combinaciones; por lo menos, en ese senti:
do se eombinan o tienen un podrcr precinitante mayor cque el
dinitronaftol (2).

Los estudios de Hanssmann sobre la Hematopor-
firina, substancia fluorescente, introducen un nuevo dato
muy importante en el estudio bioquimico de las materias colo-
rsntes. Tn cfecto, dicho autor al inyectar a 2 ratas hlancas
una misma dosis de Hematpporfimina, dejendo una a la obscu-
rided y otra s la accibn de la luz solar, comprobé que esta
i1tima presentaba graves sintomes de intoxicacidn que rapida-
mente terminaban con la muerte, mientras que la otra no pre-
sentaba ningfin sintoms de intoxicacidn mientras permanecisa
en la obscuridad. I'xperienciss posteriores hechas sobre el dq
rivado fluorescente de la olirbdfila, confirmaron las obser-
vaciones de Hanssmann. Resultados asnélogos se han obtenido en
las observaciones hechas sobre el hombre y muchas afecciones
responden a las mismas causacs, Todss estac cse han englobado
bajo el nombre de porfinuriass. De estas experiencias se ha
podido deducir que el color de 1lg plel influye grandemente
sobre esta sccibn vioquimica en la cual 1la materis colorante
obraria como un fotosensibilizador. Fstos fendmenos se han
observado solo para las materias colcrantes fluorescentes (2)

En el trabajo ya citado de Guglialmelll y Carbo,
nell llama la atencidén le gran toxicildad sobre los Paramecios

del amarillo Martigs y la innocuidad del amarillo naftol S.

(1) Loc. Cit. Pag. 423.

(2) Tappeiner hizo experienciss con Paramecios y substancias
fluorescentes encontrando gue estos protozoarios son muy
sensibles a la luz. Deduce de esto que la quinina actfia
sobre los hematozarios combinando su accidn con la ener-
gile luminosa.
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debido finics y seguramente al grupo sulténico que cste Glti-
mo contiene y que es lo nico aue lo diferencia en su cons-
titucién quimica del amsrillo Hartifis, Fste hecho, de la ac-
cidn del gruvo sulfbnico sobre la toxicidad de las materias
colorantes artificiales ya habia sido ohservado por Cazeneu-
ve y m&s tarde vcer Damienovich que eomnrobd que la fuchsins
écida gue se distingue de lea basica solo por contener tres
grupos sulfdénicos se comportabs para con ciertos infusorios
como casi inofensiva en comparacidn con ls primera.

Fstoe observaciones confirman el hecho ya ob-
servado 86 que la sulfinacidn constituye un medio de defensa
netural del organis 0 para neutralizar la aceidn tdéxica de
los productos de su intercambio. Baumann demostrd que algunos
productos guimicos ce eliminan al estado sulfoeconjugado, como
por ejemplo el fenol, de modo que, gulere deeir, gue el gru-
po sulfbrico c¢s introducido wer el organismo mismo de las
substanclas ingericas, Vs, pues, muy explicahle que la in-
troduccibdn del rrupo sulfédnico en la moléculs de las mate-
rias colorantes artificialee, de 1l:s slcaloides y de otrcs
productos debe disminuir su toxicidsd. Fsta desintoxicacién,
segln Vvarias experiencias hechas, parece aumentar con el au-
mento de los grupos sulfbnicos en la molécula. Ya Cazeneuve
(1) llamaba la atencidn sobre el hecho de que la pfhirpura que
es un #derivado trisulfdnico de la diazonaftalina es més inno-
cua pars el organismo que el Rojo Bordesux que es el deriva-
do bisulfdnico de la misma. Se entiende que con esto no se
puede afirmar que es cufioclente aue un producto sea sulfcnado
pira que sesa innocuo, s0l0 se puede declr que a8 estructurs
molecular igusl, log compuestos quecontienen un grupo sulfb-
nico son menos nocivos para el organisino que los que no con-
tienen y que sumentando el nfimero de grupos culfdnicos dis-

minuye probablemente la toxleidad.

(1) La coloration d:s Vins.- pag. 94,
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Los datos bibliograficos que pueden obtenerse
sobre la acclibn tdéxica de las nateriss colorsntes, especial-
mente de las derivadss del salquitran, sobre el hombre, son
relativamente muy escasce. Fste pedueilo ntimero de datos, asi
como las intoxicaciones que se han podido observar en la fa-
bricacibn de las materias colorantes artificiales, comproba-
rian que la mayor parte de ellas, de uso corriente, al estado
perTectamente puro y en dosie relativamente grandes, presentan
un poder tb6xico nulc o muy reducido. Los datos mAs conoretos
son 1los quec se han sacado de las observaciones hechas sobre
las personas que intervienen cn la fabricacidn y de ellos se
dedvecirfia que dichas intoxicaciones nc son atribuibles a las
materias colcrantes mésmas al estado puro, sinbd a las distin-
tas substanciac que intervienen en su fabricacidn.- Parece,en
efecto, que intoxicacicnes industriales por colorantes de ani-
lina purcs son poco frecuentes y 1lc que t£e ohserva principal-
mente en 1la fabricaciln de dichos productos es el anilismo(1)

Respecto 2 loc colcrantes aues ce estudian en es-
te trabsjo, ce encontrbd solo los sipguientes datos en el Trata-
do de Toxicologla de Lewin publicado en el afio 1903:

"Grupo del verde malaquita:- Fl verde malaquita

7 sus homdlogos no serian téxicos (para los hombres) siné en
las mismas condicionee que la fuchsina, es decir, al estado

impuro. Tan un obrero que manejd Verde Brillante cristalizado

se observd: picazbn, sensacibn de quemedura, inflamscibn, tu-
mefaccidn de las manos y de los pies, donde se formaron ampo-
lles. Sin embargo, urn gran nfimero de obreros que trabajsron
largc tiempo con este colciante, no experimentaron ningfin sin-
toma."

"Derivados nitrados y nitrosados.- ¥l amarillo

de naftalinae (2marillo naftol, amarillc lertiwms, amerillo de

oro) es la sal shdico-célcica del dinitro naftol. ¥s tan t6xi-

(7
(1) J. Rambusek - Beﬁf%liche Vergiftungen - pag. 143



co como el"safran baterd" (orenge de anilina, amarillo Victg
ria, dinitrocresol). Un experimentsdor hs obscrvado que dado
a nltas dosis, ectn subst=ncia srovocaba 1la coloracidn amari-
1la de la oriel 3~ todc o1 cuerno. En un caso de intoxiesceidn
mortal por el amarillo dc Martiwms, des»ués de 5 horas se 0b-
servd lo siguirnte: vbmitos, coipracifn amarilla de lg piel

y ée las mucosas, en el caddver oue conserv® por mucho tiem-
po su rigidez, entrc otrus cosas, s¢ ha chservado una gas-
tritis hemorragica. Las dosis minimas ecmpleadas pars colorear
loeg productos de confiteria, estarfan desprovistas de toda
aceidn téxica".

Con los custro colorantes aue forman el objeto
de este trahajo se han hephe ensayos toxicolégicos sobre 1lcs
Paramecios y sobre ltcs cohavos.

Trs recultador @e li¢ cnsayos liechos con lss cu}
turss de Parumecios,- & indicacifn del Pr. L. A, Guglialmelli -
han sido 1los sirulentes:

Maoqui: 8e prensrd ls *intura de Ilaqui, como
siempre, con 20 grs. de bayas y 1. 0 cc. de sgus caliente, de-
jando macerar durante 74 rorac,

Para encayar su sccién tbxica, la solueidn fué
previamente filtrada, tomando luego cantidsdes crecientes del
filtrando, se mezclaban con apuas hssta completar el volumen

correspondiente 21 dec la soluciln de cultivo.

Fneayo tipo.- 5 cec. de solucifn madre de culti-

vo de Paramecios ccn 5 cec. de agua pctable, puestos en un
cristalizador y examinados con el binoculer Zeiss, se han de-
mostrado normales, e6 decir gue el nfimero ancoximado de para-
mecios vor camoo vy sus movimientos son normales y asi se con-
gervaron después de varios dizs.

Fnsayo . l.- b ce. de cultivo, 4 cc. de agua

potable y 1 cc. de soluciln colorante.
En la primere hora se nota perturbacitn muy vi-

sible en lcs wmovimientos, retardandose los de traslacibn, ha-
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ciéndose con movimientos giratorios y arrastrando numerosos
tricocitos. A 1lcs poccs minutos despues, estos movimientos se
atenlian tanto que son rarcs los miecroorganismos que tengan to-
davia manifestaciones vitales.

A las 24 horas, todcs l:s infusorios han muerto
con visible deformacién del cuerrpo celular (hinchazén) y con
el protoplssma acumulado en el centro, destacidndcse nctable-
mente 1a cuticulsa.

Fnsayo N. 2.- 5 cc. de cultivo, 2.5 cc de afua

potable y 2.5 cc de solucién de colorante.

Al instante se observa la accibn tdéxica del lia-
qui, por un eplanamiento pronu:ciado del cuerpo de la célula.
Algunos solo presentan movimientos vibratorios muy enérgicos
de las cilias, con evacuacibdn de numeroscs tricocitos.

A las 24 horas todos los paramecios sucumben.

¥nsayo N. 3.- 5 cc. de cultivo y bce. de solu-

cibn de colorante.
Accibn tbxica instanténes.

Fnsayo n/ 4.- 5 ce. de cultivo y 5 cc. de solucibn

de Maqul al 5 por 100,

Accidn tbxica enérgica. Los paramecios sucumben
en los primeros minutos de estar sometidos a este bafo de tin-
tura, con coloracidén de las granulaciones.

Fnsayo N. 5.- b cc. de cultivo y 5 ce. de solun-

cibn de laqui al 2.5 por 1.iO.
A los poccs minutos todos lcs paramecios han muer
to con les granulaciones te:rldas en rojo obscuro.

'nsayo N. 6.- 5 ce. de cultivo, 4 cc. de agua y

1 ce. de solucidn de !faqui al £.5 por 100.
Con esta dilucidn se observa solo uns perturba-
cibn de los movimientos cue se normalizan & los poccs minutos.
Las observsciones hechas a las 24 horas, al 2°
al 3° y gl 4° dia demostraron que los paramecios siguen nor-

males. Al 7° dis los movimientos siguer vitales, pero se obser-
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va una diferencia en el cuerno celulsr, apareciendo una hincha-
z6n en la parte posterior y algo refrigentes (verdosos)

Se debe notar cue en este ensayo N. 6, el 1iquido
se encuentra apenas colcreado,

Recults de estos ensayos que el llaqui tiene pro-
pledades téxicas pars los protozoarios (paramecios) y que se
comporta casi como un colorante bAsico. Tsto resultaria tambien
de su probable constitucilén quimica, de la cual ya se hablb,
poraoue pertenecerfis a lis derivados de la pirons que hace las
veces de compuesto basico por su oxigeno tetravalente que con-
tiene y que forma parte decl niicleo.

La toxicidad de este colorante puede calcularse
admitiendo que las bayas de !Maqui contienen alrededor de ? %
de materia colorante y tomando en consideracidn el ensayo N.5
cuya toxicidad es manifiesta en lac concentraciones gue se in-
dica, se tiene: la concentracibn de colorante en peso de las
bayas es 1l.25 por 100, calculando el 2 por 100 de materia colo-
rante real, la ccncentracidn téxica seria 0.25 g. por 1100, es
decir, cantidad muy pequeila y que aventaja a muchos antisépti-
cos conocidos.

Escarlata Biebrich.

Ensayo tipo 5 cc. de solucibdn de cultivo madre

de Paramecios y 5 cc. de agua potable.
Normal.

Ensayo N, 1. 5 ec. de solucibn de cultivo de Pa-

rameclos, 5 co. de solucidn de Fscarlata Biebrich al 1 por 1000

Se observa perturbacidn inmediata de los movimien
tos; el movimiento de tramslacifn se hace con retrcceso y se no
tan enérgicas convulsiones de rotscldn; se observa luego la des
hidratacién del protoplasma (eXosmosis) y a la media hora de
tiempo todos han muerto. Fn 1lcs individuos muertcs, se observa
la deformacifn del cuerpoc celular y en algunos casos la roturs
del mismo.

Tnsayo N. 2.- 5 cc. de solucibn de cultivo,2.5 ce

de agua corriente y 2.5 cc. solucidn de Escarlata Biebrich 41



1 por 100 (2.5 por 1000)

Se observa perturbacidn inmedists de los movi-
mientos, algo menos intensa que en el N° 1; a la media hora
de tiempo los movimientcs siguen perturbados, observéndose
la hinchazdn del cuerpvo celular y las vesciculas pulsatiles
muy dilstsdas. o se observa la evacuacidn de los tricoci-
tos. Después de 24 horas se encuentran todos muertcs, deshe
chos y llenos de tricocitos.

Fnseyo N. 3.- 5 cc, de solucidn de cultivo de

Paramecios, 4.5 cc sgua corriente y 0.5 cc de solucibn de

Fscarlata Biebrich al 1 por 100.- (0.05 g.por 1-00.)

Perturbacidén inmediata de los movinientos, pe
ro con mucho menos intensidad que en el Tnsayo N.1 y en el
N, 2. A 1a media hora de tiempo se observa que los movimien
tos siguen perturbados, pero se nota mayor witalidad que en
el ensayo anterior. No sc observa la dilatacién de las ves-
ciculas pulsatiles ni tampoco la evacuacidn Ge los tricoeci-
tos. A les8 24 horas 1-s movimientcs siguen perturbados; a
las 48 horas l.s paramecios recobran mucha vitalidad y los
movirmientos han conseguido normalizarse; a los 6 dias el cqg
po se precsenta completamente normal.- Lcs parameclos tienen
el plasma teiiido, el nucleo algo mie intenso, 1o mismo que al-
gunas granulaciones.

Tl Ponceau 3 R, conocido como sindénimo del ¥s-
carlata Biebrich, no mata lcs parasmecios en las concentracio-
nes en lag cusles el YTscarlsts Biebrich los mata., Como ys en
la investigacitn guimica se habis notaedo una diferencia entre
el Ponceau 3 R y el Fscarlata Biebrich, se averigubd este pun-
to y se comprobd que son dos compuestos distintos.

No deja de ser interesinte que mediante el "Reac
tivo Bioquimico” se haya podido sospechar que el Poncesu 3 R

y el Tscarlata Biebrich no son sinénimcs y que luego se haya

podido comprobar este hecho.

Verde Brillante.

Encayo tipo: Normal
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Ensayo N.1l, & oc. de cultivo y 5 cec, de solu-

cién de Verde Brillante 1/%o (1 por 2000).-
Muerte instantanea con deformacidn.

Fnsayo N. 2. 4.5 cc. de solucibén de cultive

y 0.5 cc de solucibén de Verde Brillante 1 %o (1 por 50000)
Muerte instanténes con dcformacidn.

*nsayo N. 3.- Sclucidn de cultivo con una pro-

poreidn de 1 por 250000 de Verde Brillante.
Yuerte casi instantanea con colorscién del pro
toplasma.

*nsayo N, 4.- Solucifn de cultivo con una pro-

porcibdn de 1 por 2000000 de Verde Brillante. Se observan
grandes perturbaciones, A las 24 horas se encuentran todcs
muertos con complete deformacidn.

Amarille Naftel S.

Tnsayo tipo: Normsl.

Fnsayo N. 1.- 5 cc. de solucidn de cultivo de

Paramecios con 5 cc. de solucidn de Amarillo Naftol al 1
por 140 ( 6 p 1.0C).

Se observa perturbacién en les movimientos
que se hacen sacelerados al principio. A las 24 horas 1los Parg
mecios se encuentran muertos con defcrmacidn del cuerpo ce-
lular.

Fnsayo N, 2.- 5 cc. de solucidn de cultivo de

Paramecios, 2.5 cc. Agua potable y 2.5 cc solucidn de Amari-

1lc Naftol al 1 por 17¢ (2.5 por 1700).

Perturbacidn dec los mevimientos; a las 24 ho-
ras algu:r.os han muerto; los vifos siguen muy perturbades en
sus movimientos, todos con el protoplasma y nficleo colorea-
dos; a 1las 48 horas pocc cambio; a los 6 dias se observan in-
dividuos vivos que se presentan enquistados; a lcs 8 disas
desaparecen del campo, .

Fnsayo N. 3.- 5 co. de selucidn de cultivo,

4,5 cc de agua potable y 0.5 cc. de Amarillo Naftel § 5 per
100000]).
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Se observa perturbacifn en los movimientos; a las
24 y a las 48 horas esta perturbacidn sigue desapareciendo,
para que a los 6 dlas los Paramecios se presenten completa-
mente normales.

Los resultados obtenidos con el Amarillo Naftel S
que se ha empleado para este trabaje, son muy distintos de
los obtenidos por Cazeneuve y Guglialmelli que 1o encontré
completamente innocuo y se acercan a las ohservaciones hechas
por Demianovisgh (1). Fsto se debe seguramente a las impurezas
que contiene el Amarilleo Naftel S y especialmente al Amarillo
Martims que es muy facil que se encuentre en el Amgrillo FNaf-
tol S, porque este iltimo se prepara por sulfcnacibén del Ama-
rillc Myrtigs y residuos de este Gltimo, que es muy tbéxice(2),
se comprueba facilmente en todos los Amarillos Naftol, debide
a una male purificscidén o & una mela preparacibn (sulfonacién
incompleta).- Tn una serie de analisis comparatives sobre
64 muestras d: Amarillo Naftel S, todas contenian Amarillo de
MartiMs y algunas mis del 1 % (2).0tros datos contradictories

sobre la toxicidad de las materias colorantes artificiales
se encuentran frecuentemente. Asi B&hal recuerda que Ghefmw
encuentra que la Aurantia es téxica, mientras que MartiWs com
prueba que el mismo producto, pero de otra fabrice es inne-
cuo. Segln Hehnetammtningfin colorante, afin aquellos garanti-
dos como quimicamente puros, no refinen en realidad las condi-
ciones de pureza rcqueridas.

Se pro:edib, por consiguiente, al ensayo del Amari-
11l: Naftol S, que se empled en todos los experimentos de este
trabajo. Los dos ensayos recemenduados para investigar la pre-
sencia del Amarillo MartiWs, los cuales para el Amarillo Naf-

tol empleado receultaron positivos, son los sigulentes:

(1) Aplicaciones exonerimentales o la Bielogia de las preopie-
dades de las soluciones coloidales. Anales del Museo Na-
cionel, Bueros Aires., 8-3a.- t. XIII pag. 127

(2),Guglislmelli y Carbonell. Accibén de los colorantes iminos
y fenblicos nitrados sobre el Paramecium,etc.Bs.Aires 1914

(2) Guglialmelli. Un Reactive Biequimico.Bs.Aires 1915, pag.14.
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Una solucibn acuosa de amarilloc Naftol S puro tra-
tado con &cido clorhidrico queda clara, mientras si contiene
Amarillc Martius, éste precipita en forme de precipitado lecho-
80.

Tratando el Amarillo Naftol S, seco con éter, éste
no se colorea afin sgregando soda, mientrase que se colorea si
hay presencia de Amarillc Martius, alin en pequeiia cantidsd. Se
purificd el Aparillo Naftol, extrayendo con éter todo el ama-
rillc Martius.

Se repitieron con este Amarillc Naftol S. los ensa-
yos sobre lcs Paramecios y 1lcs resultados fueron muy distintos
en las tres diluciones emplesdas. Los psramecios después de al-
gunas perturbaciones que se observaban al introducir el colo-
rante en los cristaligadores, recobraban pocc a poco sus movi-
mientos normeles, presentando todoe colorsoidén del plasma, del

niicleo y de las granulaciones.

Ensayos toxicolégicos sobre 1lcs cobayos.

Todos estos ensayos se practicaron por via gastro
intestinal, suministrando el colorante en pequefias capsulas ge-
latinosas, que se podfian suministrar con bastante facilidad y
con la ventajJa de introducir la cantidad deseada de coloran-
te en el organismo del cobayo.

Maqui: En este caso se le suministraba al cobayo las
bayas sin semillas, que el anirel comia de buena gans.

Un cobayo del peso de 410 gre. se comid de esta mane-
ra 190 bayas de Maqui, durante 6 dias, sin que se notara nin-
ghn fendmeno o sintoma anormal. Al cabo de este tiempo se sa-
crificd el animal. Al sutopsia se comprobd coloracibdn y tamafio
natural de todas las visceras y de su contenido. No se pudo
comprobar la presencia del colorante en ninguna viscera aisla-
damente y ni se consiguid extraer algin color de ningﬁn\érgano.

La orina recogida en la vejiga tenia eoloracidén normal.



P

Se deduce de estos datos que el Maqui es innocuo
por via gastrointestinal y que no colorea los tejidos del

organismo.

ESCARLATA BIEBRICH,

A un cobayo de 570 grs. de peso se le suministrd
en ayunas las primeras y luego durante 10 dfas 72 capsulas
gelatinosas que contenian cada una 0,05 g. de Fscarlata
Biebrich, 1o que viene a ser 3.60 grs. de colorante.

Habiendo ingerido el cobayo esta cantidaed de oco-
lor sin que se notara trastorno alguno, y que salvo una 1li-
gera diarrea posiblemente debida & un exceso de cloruros
tomados Jjuntos con el colorante, llenaba todas sus funciones
normalmentﬁ/"al cabo de 10 dias @e sacrificd el animal.

A la sutopsia se comprobd coloracibén y tamafio natu-
ral de todas las visceras y de su contenido. No se consiguib
comprobar la presencias del colorante en cada viscera aislada-
mente, ni con Acidos ni con oxidantes. Se tratd de extraer
colcr de las visceras, tratandolas con amoniaco, hirviéndolas,
de jandolas en maceracidn durante algunos dias con alcohol
etilico a 90° y con aloohol amilico, - pero en todos los ca-
808 los resultados fueron negativos.

La orins recogida en la veliga presentaba colora-
cidén normal.

De estos datos se deduce que el Fscarlata Biebrich
de la marca que se ha ensayado, es innocuo si es suministra-
do por via gastro intestinal y que ni siquiera colorea los
tejidos del crganismo.

VERDE BRILLANTE. -

N. 1) A un ocobayo de 480 gr. de peso y después de
heberlo tenido sin comida durante 24 horas, se le suministré
3 capsulas gelatinosas que oontenian ocade una 0.05 g. de co-

lorante, es decir una dosis total de 0.15 g.



N,

El animel muere al cabo de 3 horas con sintomas de
sofocacidn.

N. 2) A otro cobayo de 470 grs. de peso y después
de haberle dado comida, se le suministrdé una capsula gelati
nosa, es decir 0,05 g. de Verde Brillante,

El animsl muere al cabo de 5 horas con sintomas de

sofccacibdn.

A la sutopsia se comprobdé que las visceras poselan
tamafioc y colcracidn normales, excepto la parte superior del
canal gastro intestinal cuyas paredes poseian una coloracifn
intensamente verde y el estbmago que tenia un volumen casi do-
ble del normal.

Fn la experiencis N. 1 este Organo estaba intensamen-
te colorecsdo en verde y se observaban todavia algunas particu-
las de Verdec Brillante, no disueltas. Fn la N.2. el estbmago
estaba repleto de comida intensamente coloreada en verde, de
aspecto no homogéneo y presentando ciertas partes el color pro-
pio del Verde Brillante.

A pesar de que las otras visceras no presentsban co-
lorscidn slguna anormal, se tratd de comnrobar la presencia del
Verde Brillante o de su leucobase, para lo cual las visceras
cortadas se trataron con &cido acético y tambien con fcido clor
hidrico, sin que apareciera la eoloracidn verde, 1o que indica-
ria que el colcrante al pasar del tubo gastro intestinal a 1la
corriente sangulnea experimenta modificaciones tales que im-
posibilita su reconocimiento en lcs Organos. La misma transfor
macidén se ha comprobado tambien en el caso del Fscarlats Bie-
brich.

La orina recogide en la vejiga presentabs coloracidn
normal.

El aumento del volumen del estdémago explicaria los
sintomas de sofocacidn que en vida experimentaron los dos co-
bayos sorre lcs cuasles se ensayd la accidn del Verde Brillante,

debido a la compresidn del corazdn que bien pudiera ser la cau-
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sa directa de la muerte, aparte de la accidn tbxica propia
del colorante. La coloracibdn intensa del estbmago y del duo
deno por si sola no explicaris satisfactoria:iente la muerte
répida de los cobayos en tan poco tiempo.

Llamd la atencibn el hecho que a pesar de que a
uno de los animsles se le practicd la autopsia después de ©

dias de su muerte, se encontrd muy bien conservado.

AMARILLO NAFTOL S.-

N. 1) A un cobayo de 450 grs. de peso, después de
haberlo tenido 24 horas sin comida, se le suministrb6 3 cép-
sulas gelatinosas que contenian 0,07 g. d¢ Amarillo Naftol
y luego otras 9 con el mismo contenido 1o que hace un total
de 0,84 gr. Después de haber ingerido esta cantidad de co-
lorante,el animal muere.

N. 2.-) A un cobayo de 435 grs. de peso, después
de haber comido se le suministrd 4 céapsulas geletinosas que
contenian cada una 0.07 g. de colorante y luego durante dos
dfas otras 13 capsulas con el mismo contenido, lo que ha-
ce un total de 1.47 gr. Solo después de haber ingerido esta
cantidad de colcrante, el animal muere.

Quiere decir que el Amarillo Naftol S de la mar-
ca que se ha empleado, resultd téxico, aunque en dosis di-
versas, pues uno de los animales exigib casi el doble de
colorante comc dosis mortal, 1o que se debe seguramente al
hecho que al primero se le suministrd en ayunas, las prime-
ras dosice. Fn loe dos casos la muerte se produjo sin sinto-
mas previos llamativos.

A la autopsia ambos animales presentaban el mismo
aspecto. Las visceras en cuanto a su tamafic eran normales,
pero no en cuarto a la coloracidn, pues el estébmago y el
duodeno poselan colorascidn amarillenta. Las extremidades
lobulares del higado y lcs vértices del rifidbn previo lava-
je, ofrecian una coloracidn smerillo grisacea. Trozos de

todes las visceras, del tejido nervioso (cerebro y médula
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espinal) y mGsculos, fueron sometidos a la accidn del agua
amoniacal, comprobandose que todos ellcs, salvo el pulmén,
cedian en mayor o menor grado, materis colorante amarills.
F1l ectbébmago, el intestino y los ritiones eran los que respec
tivamente cedian mayor cantidad ce colorante amarillo.

Las orinas recogides en la vejiga presentaban colo-
racidn normal.

La muerte de los cobayos, nor los datos de la autop-
sia, seguramente ha sido provocada por la alteracibédn funcio-
nal de sus drganos, a causa de haberjcoloreado los tejidos.

De estos datos se deduce que si bien la cantidad de
Amarillo Naftol S. suministrada a los cobayos es relativamente
grande, resulta que este colorante de la marca que se empled,
es tdxico ¥ que su poder tintbreo respecto a los tejidos del
organismo es general y en algunos de ellos muy acentusado.

Sin embargo estos datos no corresponden y no confir-
man a los sipuientes datos de Cazeneuve (1):

Primera experiencia: A una perra joven, con crig,de

15 kilos de peso, se le introdujo en la garganta 0,5 g. de Ama-
rillc Naftol S. en polvo, durante 15 dias, luego 2 grs. duran-
te dicez dias y en fin 4 grs. durante 1ns diez dias siguientes.
Da a luz, en este momento, nueve perritos, de los cuales 8 vi-
vos,., Nunca ha tenido vbémitos, ni diarrea. La orina es colorea-
da, pero no contiene albiimina. Se le dejd criar 3 perritos du-
rante 2 semanas. La slimentacidn consistia en pan, leche ¥y
carne.

Segunda experiencia: Se suministr? por la boes, en

sellos, a tres personas con afecciones crbnicas, dbésis de 2 a
4 grs., por dia de Amarillo Naftol S. Se ohservaron algunos cbo-
licos y diarrea, sin notarse otros fenfmenos.

Tercere experiencia:- Inyeccidn en 1las venas. Fs una

(1) P. Cazeneuve. La coloration dcs Vins. pég. 84-85.
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operacibn poco cbmoda, debido a la poca solubilidad de este
colorante, se practict dos veces y no se cobservd ningln fent-
meno téxioeo.

Concluye Caszeneuve, diciendc que el Amarillo Naf-
tol S no es tébxieco y que solo parece ligeramente laxante.,

Otros datos contradictorios con los resu!tados ob
tenidos con los dos ccbayos, me fueron comunicadcs por 1los
Dcetores Damianovich y Guglialmelli, que suministraron grandes
cantidades de Amarillo Iaftol S. a un cobayo, €l cual lejos de
sucumbir a la accibdn del colcrante, aparentaba progresos en
su desarrollo,

No se recuerda aqui los datos de Lewin ya mencio
nados, porque en estos parece que se hace confusidn entre el
Amarillo llartius, el Amarillc Naftol S, y otrcs amarillcs.

n vista de estos datos contradictcrios y habiéndo
se comprobado la precencia del Amarillo Martius en el Amarillo
Naftol S, que se ha empleado, dudando de que la accidn téxica
observada fuera dehida al primero, se procedid s un nuevo en-
sayo toxicoldgico con el Amarill. laftol S purificado que se
empleé para el segundo ensayo con los paramecios y que no da-
ba las reacciones del Amarill- HMartius.

La purificacifn se hacia tretando el colorante al
estado seco con éter, alecalinizando y siguiendo las extraccio-
nes con éter (se necesitaban de Z a 4 extracciones) hasta cuan
do éste disolvente se sepsraba completamente incoloro. Se di-
solvia en agua, se neutralizaba con &cido clornidrico y se
evaporaba a haflo maria. T1 residuo seco, algo obscuro, se vol-
via a disolver en el alcohol y mediante otra evaporacidn, se
obtenis ur Amarillo laftol, que no dabs la reaceidn del Amari-
110 Martius,

A un cobayo de 460 grs. se suministré 24 capsulas
gelatinosas que contenian 0.08 g. cada u..a de amarillo Naftol
S, 1o que hace un total de 1.92 8Tr. Sin que el animal manifes-

tars sintomas de intolerancia u otros trastornos.
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Se sac-ificd el animal y a la autcpsia se comnrohb
que 1ns viscerac presentaban un tama’io normal, pero no ls co-
loracidn , pues el estbmago v ¢l duodecno pre: entaban colcra-
cidén amarillenta, como tembien 1lac extrem dades 1lQbulcres del
higado y los vértices de los rifiones. ¥n general, en cuarto a
la colorazeidn, el sepecto del animal era comc ¢l de los des an-
tericres, Todas las visceras, exccpto el oulmén, cedisn color
amarillo al apua amoniacal, siendc el cstdmago, el intemtino
¥y 1-s rifiones los cue respectivamente cedian maver cantidad.

Lae orinas recogides en la vejiga, onresentaban colo-
racibdn normal.

Resulta de rstos datos que a nesar de su fuerte po-
der tintbreo r snecto a los tejidos, el amarillo I'sftol S,
purificado y exento de Amarillc lartius nc es tbéxico, por lc

menos g la dcsis que se suministré, mayor que lac anteriores.




Los hechos que se acaban de mencionar, aparentemeq-
te pueden aparecer contradictcrios desde muchos nuntos de vis-
ta, pero hay que tener en cue: ta que en el estudio de 1la accibn
de los colorantes no basts tener en consideracidén la constisu-
cién de los mismos, sind que, y muy principalmente, se debe
considerar la clase del crganismo, tejido y de células sobre
las cuales c£e hace actuar.

Adcmés para que se haga un estudio verdadcramente
racional y comparative de la accibn bioquimica de las materias
celorantes seria necesario colocarse estri -tamente en las mis-
mag condiciones experiment:les, no so0lo en lo que atafie & la
naturaleza del colorante y del elemente vive, sind tambien res
pecto a otros factores muy numeroscs que pueden tener una ac-
cidn decisiva en este sentido, como ser: temperatura, dilucidn
disolvente, etec.

Sin embargoe, de 1o que se ha recordado de los traba-
jos hechos por varios autores y de las experiencias hechas, se
puede deducir que no se puede admitir que todas lac materias
colorantes, s9lo por el hecho de ser coloreadas, son tbéxicas,-
Ya no se puede admitir como 1lo hacia Hhlepine (1) que no hay
una relacifn definida entre la composiciln quimica y la texi-
cidad de las maeterias colorantes, después de los estudios de
Cazeneuve, de Certes, de Damianevich, de Guglialmelll y Carbeo-
nell y de los poccs ensayos que figuran en este trabajo - espe-
cktalmente en los cascs del Amarillo Naftol S y el Amarillo Mar-
tins -, que demuestran que el grupe sulffnico puede disminuir
y hasta destruir el poder tdxico de un colorantegbla toxicidad
Se enocuentras relacionsda con la constitucibdn quimica.

Fl temor de que afin los colorantes de anilins que

(1) Les couleurs d(aniline. Dorpat 1903.
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pareaziégigaan destruir a la larga las células, pudiendo pro-

vocar, segin Khlopine, la muerte por paralisis del corazbn con
degeneracidén parenqui-atosa del corazbén y d¢l higado y a menu-
do hémerragias estemecales y congestidn de las visceras, tam-
bien debe desaparecer, después de las experiencias de Certes
con el azul de quinolina y el Pardo Bismarck, las de Cuglialme
111 y Carbonell con el Amarillo Naftol S y con &cide Picrico,
las del presente trabaje con el T'scarlata Biebrich, que han
demostrado que algunos colcrantes, por lo menes, pueden colo-
rear el protoplasma, 8in perturbar aparentemente la funcibn vi
tal.

Muchas son las ceausas, segin Cazeneuve, que han con-
tribuido & formar un concepto tan contrario al empleo de las
materias colcrantes, nor su supuesta toxicidad. Como es posi-
ble, se pregunta el autor, qué entre les hombres de ciencia hs
sido sierpre més féacil entenderse sobre la toxicidad de los al
caloides que sobre la de 1los colcrantes? (1) Tsto se debe se-
guramente al hecho de que en el caso de l:s alcalcides se ha
trabajado siempre con productos perfectamente definidos, mien-
tras que no ha sucedido asi con los colorantes, pues en el afio
1886, cuandoe escribibé su libro, y afin hoy dfa, existen muchisi4
mos colorantes cuya compesicidén quimica ne esté bien definida
4 otros muchos que son mezclas. T's rabido que en el comercio
se encuertran, alguna vez, bajo mis de diez nombres diferentes,
la misma materia colorante fabricada por varias casas, En Fran
cia se permite, por ejemplo, el Verde Malaquita que esté cla-
sificado cocmo el sulfato de tetrametildiamidotrifenilearbinoel,
mientras que lc més a menudo el producto comercisl lo constitu-
ye el clorozincato o el oxalate, que son mucho més tdéxicos.

Otra causa muy importante, son las impurezas que pue

den contener las materias colorantes, especialmente las sales

(1) P. Cazeneuve. La coloration des Vins. pig. 46,
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de mercurieo, de estafio, de arsenice. Flenberg y Vohl ceme
Sennenkaldb temen més que a los colorantes de anilina, a sus
combinaciones con los Acidos téxices (arsenioso, arsénice,
etc), o a las impurezas que previenen de una mala purifica-
cifn o mala prepsracibén, ceme el case, ya varias veces citade,
del Amarille Martius en el Amarillo Naftel, eto.

Dice Cazeneuve (1) y cen razén que ne se deben con-
fundir tedos los colorantes de alquitran baje el titulo de
celorantes peligreses y que "el cuidede muy legitimo de ayu-
dar a la represidén de los fraudes ne debe hacer elvidar el
respeto absolute debide a la verded cient{fioca™. Y agrega en
otra parte: "... Pere, en realidad, se debe tener mayor cen-
sideracién con los colorantes naturales que los higienistas
tienen 1ls costumbre de considerar como inofensives? Perque,
en fin seria raro que se tuviera dos pesas y des medides, es
decir que se temiese un cuerpoe, con el pretexte de que es ar-
tificial y que se acordara carta blanca a 6tro, s0lo porque
e8 natural. Fn todas estas cuestiones en lase cuales se pene
en general demceiade sentimiente y ne se hacen bastantes ex-
periencias, es solo la experimentacién la que debe resolver
la ocuestién",

"Y a poder oolerante igual, no hay duda de que las
bayas de S8ambuce per ejemple, son més nocives que el sulfe-
conjugade de fuchsina. Porque se debe observar que, en efec-
te, en el vino no se pone sele la materia celorante del Sam-
buce, s8iné que se pone la baya entera. Pero no se sabe que
estas bayas son purgantes? Y las bayas de phytelacca, que
se han empleade pare les vines, no sen tembien purgantes?
Come ebra, & la larga, sebre 1lcs estémages enfermes, que sen
los que se toman como piedra de toque, la cechinilla llemada

preparada, del comercie, la cechinille ameniscal que centie-

(1) P. Cazeneuve. La col ratien des Vins. pag. 16 y pag.l9
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ne ingredientes mal conccidos, tanto cocme naturaleza, come
por su accién fisiolbgica?"

A estas conslderaciones ee nuede agregar el fuerte
poder tbéxice que el Maqui demostrd ejercer sobre los Parame-
cios que 81 bien noe puede constituir un date segure sobre su
accibdn tdéxica en los organismes superiores representa siem-
pre una indicacién sugerente,

Observa ademds Cazeneuve (1) que en varias experien-
cias texicolbgicas ne se sigue ur criterio exacte, porque cuan-
de, como hacian Feltz y Ritter en unas experiencias, se intro-
ducen artificialmente en los estlmagos de los perros solucie-
nes acucsas de fuchsina durante varios dias seguides y luego
se observa albuminuria y diarrea, no se »uede afirmar que es-
tos fenbmenos no se hubieran producido empleandoy en las mismas
condiciones, sl iples soluciones de cloruro de scdio. Agrega
Cazeneuve que hay que ponerse en condicioencs de experiencia
lo més normales posible, porque a un animal que no tiene sed,
ne se le puede hacer tragar impunemente ni aln una selucién
de substancias inertes.

A este respecto y en relacién a la muy discutids ac-
cidn téxica de las materias colorantes artificiales orgénicas,
creo conveniente sgregar algunas otras considcrcreciones, antes
de pronuncisrme sobre la conveniencia de permitir o ne el em-
plco de estos colorantes en las substancias alimenticias.

Fl estudio toxicelbgico de las materias colorantes
debe encararsc desde distintcs puntes de vista. ¥n efecto, les
resultades sebre la toxicidad obtenides por los distintes su-
tores que acabe de mencionar cemc tambien lss ebservades ke-
Qpéa\por mi, se refieren al empleo, de materias colerantes
"puras"”, cemo tales, sin estar mezcladas a etres preductes,seo-
bre micreorganismes y sobre organismos superiores y en este

G1timo case sea por via gastro intestinasl o por inyeccidn

(1) La coloratien des Vins - pag. 31.



En estas ccocndicienes, en general, se estudia el 11
mite de la tolerancia de dichos crganismos con respecte a los
colorantes ensayados, pero® es necesarie tener en cuenta,en
la eccibn hioquimice de los celcrantes come de cualquier otry
substancia intrcducida en el e¢rganisme, otres muchos factores.

Antes dc todo se debe hacer una difercnciacidén fun-
damental entre lae cenclusienes que se pueden deducir de las
experiencias hechas sobre crganisrmes infericres eegpecialmente
unicelulares y de las efectuadas seb-e los organismos superio-
res, Sin entrar en mayores detalles , es suficiente consignar
el hecho bien conocide de la seleccifn del poder tintéreo en
las distintas partes de los tejides en un erganismo superieor.
Fn microbielogia se compruebs una seleccién analoga pars los
elementos unicelulares. Un celorante muy téxico para un de-
terminndo organisme unicelular, introducide en un crganisme
multicelular puede ejercer una accidn cempletamente distinta.
Supeniendo que este orgesnis- o superior posee ciertos elemen-
tes celulares que presenten lg mismeg afinidsd para el cole-
rante ensayado gue el elemento u:.icelular-seris tedavia nece-
sarie verilicar la experiencia en ‘al forma aue dlicho celoran-
te se haga actuar directamente sebre dichas células sensibles,
porque de lo centrarie, debiende pasar el celer en el crganisme

per otros tejidos antee de llegar al lugar de su fijacibén y
dc su accibn, pucde, y asl resulta de l:s mismos estudios dc
Thrlich, haber sufrido una modifiescidn tal que lo haya vuelto
innocue cen respecto a dichas células sensibles.

En la ingestién del celorante por via gastro-intesti-
nal en el organismo superior, hay que temner en cuents, ceme al
estudisr la accién biequimice de cualquier otra substaneie, ctrc
factor muy impcrtante, eato es: si la experiencia se hace en
ayur.as 0 con un estém ago replete de materias alimenticias.

Tn el case de un erganisme en ayunas, al introducie un téxice
en el :stémago, cabe la posibilidad de que se fije sobre las cé-

lules gastro intestinales o que por la reaccidn dcl medie en
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que actfia esa fijacidn no se cfectlls e que el jug:c digesti-
ve medifique el coloran-e.

En un canal gastre intestinal en via de digestidn
seria necesarie determinar i el celer que se intreduce tie-
ne mis afinidad para cl centenide gestro intestinal que sobre
lcs elementos celulares del mismo.

Degde ya pcdemss afir ar que estudios cemparatives
en este sentide, verificades en ccndicienes rigurosamente cen
treladas ne existen en 1 que se refiere a las materiaes ceole-
rantes artificiales organicas.

Frn el cstudie biequimice d4: estas materias coloran-
tes seria deseable extender, por anslogia, la divisién de Fhr
lich (de substencias erganctrépicas y bacterictrépicas,prin-
cipie de 1a quimica terapia), en substanciascclorantes tré-
picas respecto a los elementos celulares del organisne y en
materias celorantes trdpicas resnecte al contenido gastre
intestinal.

Asi que estudics experimentales, comparsatives y
en condicienes bien definidasm respecto s la accién briequi-
mica de los ceolorantes artificiales derivados del alquitrén
ne existen y en el sentideo de mis investigacieones tenge que
hacer resaltar que tampece se han efectuade coen las materias

colorantes naturales,

LFGISLACTION.-

La prehibicién ¢ la autorizacién del emplec de las
materias colcrantes artificiales organicas en las substancias
alimenticias, desde hace muche tiempo preecupa & les higie-
nistas de tedoe 1.8 paises civilizades y muchas veces, a re-
querimiente oficial, han tenide que acesorar a las auterida-

des empefiadas en legislar esta cuestibn.

En el aiie 1864 Sennenkald (1) epinabas que la prehi-

(1) Sennenkalb - Anilin und anilinfarben . 1864.
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bicidén de 1leos colorantes artificiales en las substancias

alimenticias recsulta diflcil y, por censiguiente, propenia

que se exigliera a les Iindustriales de proveer a la industrih

de materias alimenticias de colores cempletamente exentes de

metales téxices; cuyos envases debian 1llevar la mencidén "Garan
tizado exento de venene . Talenberg y Vohl (1) llegan a las

mismas cenclusienes,

En el afie 1880, Wirtz, Fauvel, Bussy, Preust y Berge-
ron (2), condenan. el empleoc de la fuchsina y recomiendan al
Ministerioe que les encargé el estudio de la cuestibn, de re-
chazar completamente ese celorante, pere sin haberlo estudia-
do experiientalmente. Fn el misme afic en otro inferme suple-
mentario acensejan, sdemfs, e¢l rechaze, de otres celorantes
artificiales dcrivades inmediates de 1la fuchsina, cemo el
azul de Lyoen, 1la eosina y otras materias celcrantes que pue-
dan drsarrellar vapcres nitresos, como el amarille Victcria,
el amarille naftel, materins colerantes preparsdas mediante
compuestes diazeices, cemo la tropeelinas y el reje de‘lili-
dina. En fin, en otros dos informes del aio 1882, Wlrtz ascon-
seja tambien ¢l rechazo de los vinos coloreados con la fuch-
sina Acida o con los azbicos. Fn el aiio 1886 Grimammgcomo con-
clusidn e un estudio opina que el uso del violeta de anili-
na para ciertos productos de confiterisa no puede resultar da-
Hino en las pequefias cantidades en los cuales se emplea.

En el mismo a7io Cazeneuve publica su 1libro en el
cual llega a las siguientes conclusiones que creo interesante
reproducir integramente, porque a pesar de haber sido escri-
tas en el ario 1886, parece que todas las legislaciones se es-
tén scercando a ellas (2).

1) La coloracidn artificial de los vinos debe ser

prohibida por una ley fGnica y severa, cualquiera que sea la

(1) Annales d'hygiene et de médecine légale 1865 t. XXIV.
(2) Recueil des travaux du Comité consultatif d'hygiene 1880
pa' 208.



materia c¢clorante aue se emplea.

2) La coloracibn de los productos artificiales de
las licoreriss y de las confiterias puede ser precticada sin
peligro por una larga serie de colores dcrivadcs de alquitran.
La venta de estos productos no deberia ser sutorizade, sino ba-
Jo la garantia y el scllo del fabricante, respecto a su verda-
dera naturslcze y su estadco de purera.

3) En presencis de la abundancie de estos colores
parece oportuno que una Sociedad Cientificse sutorizada como
la Academia de Medicima, emprenda experiencias sicsteméticas
para clasificar definitivamente estas numerosas substancias
colorantes desde ¢l punto de vista higiénico. La justicia se-
ra tanto mis fuerte para castigar, las infracciones, cuanto
me jor motivadas seran las distinciones que la ciencia haré
entre estas substancliss que han sido siempre clasificadas
convencionalmente, nor asi decirlo: de un lado los colorantes
naturales benignos y del otro lcs colcreantes artificiales ma-
lignos. Fs necesario que la experimentacidn obtenga por fin,
victoria contra el convencionalismo y la fantasia.

¥n el afio 1890, Pouchet (1) en un informe opina que
para los bombones, las masas y otros articulos de confiteria,
como tambien para ciertos licores no ccloreados naturalmente,
como por ejemplo el de menta (verde), en razbén del uso res-
tringido y de la minima cantidad de substancia colorante que
estos productos contienen, se podria permitir el uso de cier-
tas materias colorantes derivadas del alquitran. "n el 1891,
el mismo Pouchet aconseja de extender esta tolerancia a las
frutas confitadas. Lebbin (2) en el afio 1895 publica una ta=-
bla que contiene las substancias tbéxicas y las substancias no

tbxicas gque pueden ser utilizsdas como materiad colorantespa-

(1) Annales des Falsifications, Marzo 1910 LK. 17 pag. 82
(2) Annales des Falsification, liarzo 1910 N.17 , pég. 85.
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ra las substancias alimenticias y que estéd conforme con 1c$
decretos de la real policia de Berlin., Fl nfimero de las mate-
rias colorentes d-rivadas del alquitran que segln esta tabla
no deben ser considerados como téxlcas alcanza a 425.- Se de
be, sin embargo, agregar aue en este nGmero figuran varias
veces muchas substencias bajo distintos sinbnimos.- Al con-
trario, treinta son mencicnadas ccmo tbxicas y tambien entre
éstas hay varias repetidas. ¥n el 1901 Ogier aconseja la
autorizacidn deo colorcar las pastas slimentiecias con 1cs de
rivados amarillos sulfoconjugados del naftol.

Tn el VI congreso internacional de Quimica Aplica-
da de Roma (1906) se discutid® 1la oproouesta del Dr. Gigli,pa-
re 1la modificacidn de 1la ley sanitaria especialmente en lo
que concierne a lo8 colorantes artificiasles y a ralz de esta
discusidn se aprobd por unanimidad 1la sipuiente érden del
dia:

"En las bebidas y substanciss alimenticias natura-
les no debe ser permitida la sdieidn d¢ ninguna substancia oo
lorente extrafia.(1)"

Fn otrs seccifn Carlifanti presenta otra orden del
dia que tambien se aprueba por uranimidad:

"Para 1cs productos gue no sean naturales son sola-
mente vermitidos aquellos ocolcrantes reconocidos inofensivos
por el uso".

Ademas, la comisidn internacional de unificacibn de
métodos de analisis, por intermedio de su presidente el Ing.
André, he designado para las ejecucidn de un trahbajo relativo
a la accibdn de 1los colcrantes sobre el organismo y a estudiar
los métodos de investigacidn de los mismos en las substanciase
alimenticias, a uno de sus miembros el Tr. Ruiz Huidobro.

Fn el afio 191C en un informe riuy conocido presenta-

/
do por Behal a la Academia de Medicina de Paris, en nombre de

(1) H. Demisnovich.- Tesis, pag. 260.



una comisidn compuesta por A. Gautier, Pouchet, Thoinot, Mog
ny, se dice textuslmente lo sigulente (1)

"La Comisidn piensa, pcr otra parte, que el empleo
de ciertas materias colorantes dorivadas del alquitran, podré
ser tolerado en la confiteria y en cicrtas licores ague no se
consumen diarismente y que no se ingieren que en pequeilias can-
tidades y esto ¢n las slguientes condiciones:

Las msterias colorantes scran reconocidas incfensi-
vas en pequeilas dosis; ellas se venderan por lcs fabricantes
bajo sellc y 1la ectiquets dcbera mencioner, al lado del nom-
bre comercial, el nombre quimico presumido del cuerpo; estas
materias colorantes seran comercialmente puras.

Serla conveniente, sdemis, cue entre las diferentes
sales que ccrresponden g uns determinada materia colorante,
se empleen de preferencis las sales de scodio en lugar de las
de potssio o de amonio, asi por ejemplc en lo que se refiere
a la eosina que comercialmente se vende bajo forma de derivag-
dos sbdico, potésico o amoniscal, se deberia utilizar de pre-
ferencia 1a sal sbdica.

Y aqui viene la enumeracién ée 21 colorantes deriva-
dos del slquitran cuys toler:ncis sconseja y que fueron acep-
tados por el gobierno frencés, La liste de ectos colorantes
se encuertra mic adelante.

Luego sgrega Behal cue la Comisién opina que no se
deben sutorizar 193 colorantes negros (indulinas y nigrosines
sulfonadas) porque no representesn en el comercio cuerpos qui-
micamente definidds y por encontrarse al estado de mezcla.

Fn la pasteleris le coloracién de los productos de
consumo podrd ser autorizade, pero finicamente por las substan
cias colarantes permitidas, Como el 2° Congreso pars la Re-
presidn de los Fraudes se ha »nronunciado por la prohibvicidn

de los colorantes amarillos destinados a simular los huevos,

(1) Annslee des Falsifications N. 17 . Marzo 1910 pAg. 86.



tambien 1a Comisién onine que las pastas no deben colorearse.

Ics jarsbes aue, lc mis a menudo, son Acidos y des-
tinsdos a 1 s nifos o inyeridos en estbémagos en ayunas, no po-
drén ser colcr-adoc con los coiores derivadcs del alquitran;
lo mismo se debe Arcir Tospecto s los prcductos de confiteria
Gue pueden ser de censumo ¢iario.

La coloracidn cxicrior dec 1lss cdscaras de huevos so-
lo sera tolerade por las nmaleri-s colorzntes permitidas como
asi mismo para 1as ecloracifn exterior de lius quesos.

Iingbr preoducto 3¢ {iarbreria destinado a ser inge-
rido podra ser, coloresdo con materiase colorantes derivados
del alquitran.

2ueda nrohibida la introducecidn de materioss coloran-
tes derivados del alquitrén, en el pan, leche, aceites, man-
teca, etc. y en las bebidas y liquidos ¢e consumo diario: vi-
no, sidra, cerveza, etc.

Fn otro informe de Allyre Chassevant (1) en nombre
de una comisifén compuesta por Guignerd, Pouchet, Ogler, Bor-
das, Roux y encarondo de revisar. la lista precedente, el au-
tor estahlece 128 micmas condiciones, recalcando bien que la
autorizacibn de colsrear es solo acordada pars algunos produc
tos de pocc consumo, ya citados anteriormente, vuelve a publi
car 1la lists de los colorantes que son 19s mismos que los an-
teriores y scusrda, a diferencis del informe de Béhal, que,
excepcionnlmente, se puede emnplear para las pastas el amari-
1lo Naftol S en la dtsis méaxima de 1 gr. por 170 kilos de pas
ta alimenticis que deberén llevar la mencidn, blen puesta en

evidencla, de "pastas colorcsdes".

(1) Annales des Falsifications. N. 20, Junio 1910 pag.217 y
sig.
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RIVPUBLICA ARGTHNTIKA

DIGFST0 MUNICIPAL D" LA CAPITAL.-

"Se prohibe iguazlmente usar colcres de anilina u
otros minerales para dar color a las substancias dcstinadas s
la alimentecidn bajo cualquier forma, debiendo emplearse mate-
riss golcrantes vegctales,ifndcuas, como,por ejemplo el afiil,
azafran o la cochinilla etc. ouedando lcs infractores sujetos
a una pena que mediarf entre veinte y ciegto veinte pesor mo-
neda nacional”.

Digesto lunicipal.- Capftulo II - Seccién 4a. Ti-

tulo X.- Art. 6.~ Ao 1884,

PROVINCIA TE BUTI OS5 AIRTS,.~

"Cueda prohibido el empleo de colcres mincrales,
derivados de la hulla y 1lcs vegetales siguientes: aobnito y
gomaguta”.

Reglamento sobre Fabricsoion y Venta de Productos

Alimenticios.~- 1914.- Art. 162.

MUNICIFALIDAD DE ROSARIO,~ .

Idéntica como la de la Provincia de Buenos Alres.

ALEUMANIA
En Alemania existen legislaciones especiales para

la mayor parte de los productos bromatolégicos naturales que
prohiben el uso de lcs colcrantes artificiales orgénicos. Tn la
confeccidbn de los productos en que se permite el uso de dichos
colorantes se excluyen el Acido picrico, la coralina y el dini-

trocresolo.

AUSTRIA

Tn Austria se permitc solo la coloracidn de 1l:s&

productos de confiteria, excepto el &cido pierico y derivados,
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dinitrocresoles y su: sales, Amarillo Martius, Aurantia,
turinas, Corallina, Orange II o0 Amerillc de andarina G.co-
mo tambien 1la goga guta y l:s oxalatos de bases colorantes

no venenogas.

ESPAIA

Se permite emplear para 1l:s jarabes, licores y pro
ductos de confiteris los sipuientes colcres:

L:s colorantes vegeta!rs a excepcibn de la goma gu-
ta y del acbnito napelo.

Fntre 1lcs colorantes derivados del alquitrén:

Colores rojos:Fosina (tetrabromo-fluoresceina); Tritrosine

(derivados metilados y etilados de la eosina); Ross bengsla-
floxina (derivados iodados y bromsdos de la fluoresceina clo-
rada); Rojo de Burdcos, Punz§ o Amapola (resultado de la ao-
cidn de los derivados sulfoconjugados del naftol sobre las
diazoxilinas). Fuchsina acida Coupier.

Colores Amarillos. Amarillo Acido, Amarill: de oro, etec,(de-

rivados sulfoconjugados del naftol).

Colores szules. Azul de Lyon, Agul lumiére, Azul

Ccupier y similares (derivados de la rosanilina trifenilada
0 de la difenilamins.

Colorantes verdes:- lMeczcla de 1los samarill:s y azules cita-

dos. Verde lalaquita (&ter clorhfdrico del te'rametil diami-
dotrifenilcarbinol)

Colores violeta., Violcta dc Paris o de metilanilina.

ESTADOS U.JIDOS DI KORTY AL RICA.~- Para los jarabes, lico-es

y productos de confiteria se permiten los siguientes slete
colores: Verde Luz S.F. Aparillento, Indigo Carmin, Amaranta
(Rojo s61ido), Ponceau 3 R. Amarillc Haftol S. Orange I y

Fritrosina.

FRANCIA

Para 1lcs Jarabes y licores se permiten todcs los

colorzntes vegetales, excento la goma guta ¥y el acbnito nape-



lo. Fntre 1lcs colorantes derivados del alquitran se permi-
ten los siguientes:

Colores rojos.- Fosina (tetrabromo-fluoresceina), Fritrosi-

ne (derivados metilados y etilados de la eosina) Rosa-ben-
gala- floxina (derivados iodados y brommdos de la fluorescel
na clorurada). Rojos de Bordcaux.- Ponceau (resultado de la
acoidn de los derivados sulfoconjugados del naftol sobre las
diszoxilinas). Fuchsina acida (sin arsénico y preparasda oor
el procedimiento Coupier).

Colores amarillos.- Amarillo &cido, Amarillc oro, eto. (deri-

vados sulfoconjugadcs del naftol).

Colores azules:- Azul de Lyon, azul luz, azul Coupier,ets.

(derivedos de 1la Rosanilina trifenilada o de la difenilamina’

Colores Verdes. Mezclas de azul y del amarillo ya citadcs.,

Verde Malaquita (éter clorhidrico del tetrametildiamidotri-
fenilecarbinol).
Colores Violeta:- Violeta de Paris o de Metilanilina.

INGLATTRRA.

La legislacifn inglesa no se ocupa de la colorscifn
artificial de las materias alimenticiams, con excepcibn del
té, de las bebidas alcohblicas y de algunos otros productos,
cuya coloracibn artifieial estd4 prohibide.

ITALIA

Fn Italia no se permite 1a coloracibn de los productos
alimenticlios,excepto lac pastes y algin otro producto que se
tolera golorear, pero con la obligacibén de mencionarilo.

Para 1los productos de poco consumo se permite un nfimero
bastante grande de colorantes artificiales orgénicos, cuya

némina no me ha sido posible conseguir,
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RUSTIA/-

Las leyes rusas solo autorizan la colcoracibn de los
productos alimenticias, cocn las materias colcrantes vegeta-

les o con el carmin.

SUTIZA.-

FEntre las materias cclorantes vegetales se prohi-
ben la berberina y la goma guta. Fntre lcs derivados del al-
quitran se prohiben: el &cido picrico, el dinitrocresol, Ama
rillo Martius, Aurantia, Amarillo de Metanilo, Orange II,
Aurina, Cocralina, Safranina, izules de Hetileno y de Etile-

no.

Como se vé, pues, la legislacidn sobre el empleo de
determinadas substancias colorantes que puedan afectarls sg
lud pfiblica es muy compleja y muy discutida y no en todos
los paises la cuestidn ha sido encarada de 1la misma manera,
a pesar de que se puede notar una tendencia bastante marca-
da en el sentido de autorizar ciertas materias colorantes
artificiales, pero solo bajo ciertas condiciones.

A mi vez, refiriéndome especialmente, dada la indo-
le de este trabajo, a 1la introduccidn en el organismo huma-
no de materias colcrantes, sea por productos bromatoldgicos,
0 por cualquier otro medio ( juguetes, pinturas, ete.), debo
hacer las dos consideraciones siguientes:y que deberisn ser =~
aunque muy sencillas, 1la base dc toda legislacién.

1°,-Toda materia colorante cuyo estudio toxicold-~
gico hubiera demostrado una manifiesta accidén venenosa so-
bre el organismo humano, queda prohibida.

2°,.~ Toda materia colorante que en experiencias
debidamente llevadas hubiera demostrado su innocuidad, pue-
de ser permitida.

Para efectuar 1la comprobacidn de la accibn de uns
materia colorante sobre el organismo serd necesario colocar-

se en las mismas condiciones experimentales en que se puede
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efeotusr su absorcidn por el cuerpo humano. Fn este senti:
do, no se pueden admitir sinbé las experiencias por via
gastro intestinal, desde que la introduccibn de 1las mate-
rias colorantes en el organismo humano por intermedio dec
las variadas substancias que se consumen, no se hace sino
inica y exclusivamente por esta via. De modo que eventua-
les experiencias por via éndovenosa o hipodérmica no pue-
den aportar ninglin oriterio de juicio en esta cuestidn,
porque edemids de las consideraciones ya hechas, no se de-
be olvidar de que la experiencia ha demostrado que la sc-
cidn de una determinada substancia introducida al organis
mo por inyeccibn endovenoss, hipodérmica, ete. es por 1lo
general mugho més intensa y no comparable con la aceibn
que ejercite la misma substancia introducida por via gastfo
intestinal.

Otro factor muy importante que se debe tener en
cuenta es el hecho d- gue si bpien una cierta cantidad de
colorante introducida por una vez en el organismo humano
no alcanza a ejer:-er ninguna accién nociva, podria ser que
esta misma dosis, pequeilia e incfensiva, por uso continuado
produjera trastornos o intoxicaciones.- Por cuanto esta
observacifén se ha hecho ya hace muocho tiempo, experiencieas
a este respecto faltan completamente, pues habria que efec
tuarlas por un periodo de tiempo tan largo que escapa por
completo a las condiciones de experimentacidn ususales.

Lo que acabo de referir respecto a las materias
colorantes en general, se debe hacer extensivo tambien a las
materias colorantes naturales empleadas para colorear arti-
ficialmente.

Por otra parte el legislador, el autorizar o prohi-
‘bir el empleo de ciertas materias colorantes, debe tener en
cuenta 1lcs productos que se deben colorear. Fste punto ha
originado numerosas polémicas. A mi vez propondfia la divi-

sién de los productos a colorearse en dos grupos:
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Primer grupo: Vino - gerveza - extractos de malts - vinagre-

cognac - vermouth - rhum - arrak - zumos, dulces y jaleas
de frutas - cafe, té, yerba mate y cacao y derivados de los
mismos - grasas y aceites, quesos (interiormente) - crema y
preparados a bhase e leche - miel, harinas, pan y pastas en
general - conservas - condimentos,-

Segundc grupo:- Licores - caramelos - bombones - heladcs -

productos del primer grupo cufa elaboracidn artificial ses
permitida y que como tales se expenderén.

Para el primer grupo soy de opinidén que debe rechs
zarse en absoluto toda coloracidn, sea por colorantes nastu-
rales, sea por colorantes srtificiales. Fn efecto, cudl se-
ria el objeto de una tal coloracidn? Fl1 de hacer aparentar

abe un producto que, por su naturaleza, debe poseer una co-

)
loracibén prOpiégxﬁondiciones mejores de las que en reali-
dad tiene. Ts dcecir, la autorizacidén de usar colorantes en
estas circuistancias, seris favorecer un fraude que en nin-
guna forma se debe tolerar, puesto que un producto de infe-
ricr calided simularia las mismas condiciones de coloracibn
(gue es una de cualidades mis llamativas) que uno de cali-
dad muy superior.

E1l legislador debe tambien tener en cuenta que las

materias colorantes a permitirse, sean facil y rénidamente

reconocidas e identificadas quimicamente. De esta considera
cibn resulte la conveniencia de estudiar entre los colcran-
tes no tdxicos, unos pocos solamente, que asi se podrian en-
sayar desde tcdos los puntos de vista: gquimico, fisico, espeg
troscbpico*, y toxicolbégico, de modo que se pueda disponer

de varias reacciones seguras para caracterizarlos. Se podria
hacer un cuadro en el cual estén consignadcs todos los datos
analiticos y todos lcs ensayos a 1los cuales debe respondef,
en el estaudo de pureza exigida por la ley, los pocos colo-
rantes permitidos. Tste cuadro 8e distribuiria a todas las

Oficinas Quimicac, acompafiado de muestras puras de estos co-



lorantes y ademfiis de una marchs sistemitica de analisis
estudiada especialmente pars investigar finicamente espos
colores y que deberia ser ofieciml para toda 1la Reptiblica.

Respecto a los productos especificados en el
segundo grupo 0 que no lo estuvieran en ninguno de los dos
grupos, soy de opinifn que deberia tolerarse 1la coloracibn
tanto por las materias colorantes artificiales cuanto por
las natursles. Pero en la seleccidn de los colorantes arti
ficiales es necesario observar un criterio muy estricto,
debiendo reu:nlr las siguientes condiciones:

1) No ser tbxicas; 2) Tener una composicidén qui-
mice definida; 3) Ser quimicamente puras; 4) No presentar
fluorescencia; 5) De un mismo tipo de colorante se debe
preferir al sulfonado y de vari%F substancias del mismo
color se debe dar la preferenciaqla que contenga en su mo-
lécula, mayor nlimero de grupos desintoxicantes. 6) Ser fi-
jas a 1:s agentes atmosféricos; 7) Ser facilmente identi-
ficados.

Los coldrantes naturales, de muchos de 1los cuales
attn no se ccnoce su verdadera estructura quimica, deben
ser industrialmente puros y reurir las condiciones 1, 4 y |

7 exigidas para los artificiales.

De las legislaciones enumeradas, no me es dable
reconendar ninguna como modelo a adoptarke en la Repfiblica
Argentina, pues muchas de ellas son incompletas, otras per-
miten ciertos colorantes en manifieste contrediceifn con
unos de los requisitos indispensables, cual es su accibn
tébxica y afin 1a més recomendable de todas ellas, la Torte
Americanas, no retne en su totalidad, todas las condiciones
que a mi juicio dehben poseer las materias colorantes en su

aplicacifn bromatolégica (Fritrosina y Verde luz.)
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De 1los 4 colorantes que se estudiaron en este
trebajo no puede recomendar pers que se incluya en una
eventual lista de colorantes permitidos el Verd- Brillan-
te, por su caréoter basico y por la fuerte toxicidad que
demostrd® poseer, en todos lne experiaentos hechos; el
Amarillo llaftol S. tampoco 10 puedo aconsejar como colo-
rante pormitido, pcrque s8i bien cua do es puro parece in-
nteuo, e¢s muy diffcil encontrarlo sin que contengs Amarillo
Martius, producto muy téxico; el Fscarlata Btebrich es el
colorante, de los estudiados, que reune mis condiciones pa
ra ser permitido, a pesar de que se pcdrian encontrar otrosg
rojos mAs sulfonados y que resulten inofensivos tambien
para 1l.s microorganis=os; en fin entre l.s colorantes ve-
getales, tampocc 3e puede aconsejar el !laqui, tanto por
las dificultades dc su investignoeibn, como por ls aceibn
téxioca que ejerce sobre l:s m'eroorganisros (1) y sobre
tode por conocerse otros colorantes vegetales rojos que
resultan inofensivos respecto a estos organismos inferio-

res y que son de mas facil identificscibn.

(1) Dato que si bien no es concluyente, a 1lc menos 1lc hace
soepechoso en cuanto a su sccifn nociva scbre lcs orga
nismps superiores.



CONCLUSIORYS GENTRALFS

De Ros trabajos practicadcs y de las ccnsideraciones
expuestas en el curso del presente trabajo, llego a las si-
guientes ccnclusiones, en lo que sc¢ refiere a 1las cuatro colo-
rantes estudiados:

1) De 1:s 3 colorantes artificiales crgénicos estu-
disdos el que se extrae con moycr Tacllidad en los distintos
métodos ensayados es el Vscarlata Biebrich. Tl Verde Brillahte
por su cariacter hbasico, no es separado por los métcdos de ira-
ta, Possetto y Cazeneuve, mientras que el método Girard se
adapta muy bien a este color. Para el :‘marillo Naftol S. se
pueden seguir los métodcs de Arata, Possetto y Cazeneuve, mien

tras el de Girard no d& resultado. Para los tres colcrantes
mencionadcs, el método que en todos los cascs ha dado melores
resultados, es el de labhewson.

2) F1 colcrante de 1a baya de lfaqui no es aislado
¥ reconocido con seguridad por ninguna de las reacciones en-
sayadas, algunas de las cuales se indican especialmente pars
este colorante.

3) Fl1 colorante de la baya de ifaquil prcsenta una
similitud muy grande con la enocianina del vino y, por consi-
guiente, su reconceimiento en éste se hace sumamente dificil.

4) Para el Tsearlata iehrich, las reacciones Qque
permiten individualizsrlo son las siguientes: reduccibén por el
Tstado y &dcido elcrhidrico y consecutivas extracciones aon
éter en medio alcalino y en medio Acido.

Para el Verde Brillante es necesaria 1la caracte-
rizacibn del grupo etflico (diferencia ecn Verde metilc y Ver-
de Malaquita) y es conveniente efectuar la observacibn espec-
troscbpica.

Para el Amarillo Naftol S se encuertra indicads
la reaccidn del nitrogrupo y del azufre. Tembien se pueden ha-
cer las reacciones de Bentivoglio pars distinguirlc de los
otros amarillos (Amarillo Martius, Amarillc Victoria, Amarillo

Metanilc, Acido nicrico.)



Fl método Rota-Buzzi conduce muy bien a individua-
lizar el grupo al que respectivamente pertenecen el TFsoarlata
Biebrich y el Verde Brillante y a oaracterizar el Amarillo Naf-
tol S,

5) Fl estudio esnectrosebpico de los colorantes pre
senta pocas ceguridades para individualizarlos, s8in el auxilio
de las reacciones quimicas.

6) Desde el punto de vista toxicolbgico el Verde
Brillante es el mAs venenoso, tanto cara 1los organis~os inferio-
res como para l0os organismos supericres. Para 1.8 organismos in-
feriores el Amarillo Haftol S es innocuo, el Fscarlata Biebrich
es pooc tbxico y el i‘aqui se manifestd bastante t6xico.

Para 1los organismos superiores el Amarillo Naftol
S, ¢l Fsoarlata Biebrich y el laqui son practicamente innocuos.

7) Desde el punto de vista de 1la legislacidn:

a) el Amarillo Faftel S, entre lcs colcres amarillos, refine las
condiciones que a mi parecer debe poseer ur colorante para ser
tolerado cn hromatolcgis. Sin embargo, en la préctica el ‘mari-
1le Naftol S. nresenta el grave inconveniente de no encontrarse-
le comer:ialmente puro, sinl mezclado con Amarillo Martius gue
es sums sente tfxico.

b) E1 Fscarlata Biebrieh si hien refine las expresadas condicio-
nes, no es el mdc indicado de los colorsntes rojos, pues se en-
cuentran algunos otros que por su constitucidén quimica, deberian
preferirse a éste comc ser el Amaranta.

¢) F1 emple- del Verde Brillante en prcductos bromatolbégicos nc
debe permitirse desde ningan pur:to de vista,

d) F1 colorante de la bays de :mqui, pcr 1la dificultad de reco-
nocerlc, no retine une de lss condiciones exigidas pars un colc-
rantec tolerado en hromatolcgia.

8) Para i:pedir el uso indebido del laqui para colc
rear vinos y dada ls dificultad de reccnocerl:c en este producto
se deberia prohibir en absoluto su imnortacibdn.

9) Una materie colorante artificial parn ser tole-

rada en bromatologia, debe reunir las sipguientes condiciones:
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a) No ser témicas, b) tener ura composicibn quimica definida,

¢) ser quinicamente pura, d) no presentar fluorescencia, e) de-
be contencr en su molécula el mayor nfimero dec grupcs desintoxi-
cantes, f) ser fija a los ngentes atmosféricos, g) ser facilmen-
te identificada.

Les materics col rantee naturales deben reurir las
condic ones especificadas en a) d) y g).

10) Dcede el purto de vista de la legislacibn de
las mnterias cclorantes, en general, tanto artificiales cuant:
naturales, soy de opinidén que su uso debe excluirse en abscluto
de los siguientes productos brometolégicos. Vino-cerveza, extrac
tcs de malta - vinagre, cognac - vermouth - rhum - arrak - zu-
mos duleces y jaleas.de frutas - cofé, té, yerba mate y cacao
y derivados de l:s mismos - grasas 7 aceites - quesces (intericr-
mented- crema yJ preparados a base dc leche - miel - harinas -
pan y pastas en gencral - ccnservas - condimentcs - fiamhres -
(intericrmente).

11) E1 emple: de lac materias cclorantes tanto arti
ficiales como naturales, que reunan las condiciones exigidas en
las ccnelusiones anteriores (N. 9) puede tolerarse en lcs si-
puientes productos: licores - csramel:s - bombones - helsdcs -
productos brometoléricos cuya clabcracidn artificial, ses per-
mitida y que como tales se expenleran, y en todos los ctros prec-
ductos u objetos que nc estén especificados en ninguno de estos
dos grupos.

12) Decl estudio comparativo de las legislaciones so
bre el empleo de 1las materins cclorantee en lac substancias all-
nenticias, deduzco due no existe ninguna que reura en abscluto

las condiciones que exijo en las conclusionre n. 9.
De todes las legislaciones la mfe completa es 1a

liorte - Amecricana.
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