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Sefiores Conse jeros:-

Seflores Prefesores:-

Al presentar & la consideracidn de la Pacultad de Ciencias
Exactas, Pisicas y Naturales (Escuela de Quimica) este modesto tra-
bajo, como la dltima prueba reglamentaria de sufieciencia, no tengo
la pretension de haber innovado en la interesante cuestidn & que me
refiero. He querido, unicamente, contribuir al ostndlo de un punteo
que, independientemente de su aspecto quimico, tieme una evidente ime~
portancia médica, como que es el elemento primordial o punto de parti-
da pars conclusiones mas & menos definitivas en determinados casos, mue
chas veces graves, de consecuencias inmediatas O mediatas que e diario
se presentan.-

Ademis do las observaciones personales que de dos aflos a esta
parte he venido haciendo y de la preferente atencion que he dedicado
2 las cuestiones que mayor atingencia tienen con el asunte, cumple &
mi lealtad declarar que los roctores Jacinto T. Raffe, Pelipe A. Jus~
to, Carlos A. Grau y Alfrede Sordelli, han contribuido eficazmente &
robustecer las conclusiones & que he arribado, oon el valioso aporte
de sus opiniones y consejos en mis de un detalle de positivo valer.-

Es on esas condiciones que afronto la tarea.-

En el presente trabajo, trato unica y exclusivamente los mé-
todos clinicaes de dosage, entendiendo por tales & todos aquellos que
por su rapides, comodidad y mecanioidad (siempre que no se afeote lea
exactitud ) se hagaen aptos para esa clase de nnilieis, en los que se
requiere como partes fundamentales inseparables, la rapidez y la sxac-
titud, pues de su resultado - por regla general - depende un diagndsti-

co, por lo comun urgente.-
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Estos métados, son los gasométrices, pues loe gravimeétricos
y volumétricos, no presentan mas que desventajas, siendo solo utilie
sables para los trabajos de ciencia pura; pues si bien es cierto que
su exactitud es mucho mayor que la de los gasométrioos, es una exa¢e
titud que bien podrie llamarse imitil para la clinica, por bastar para
ella 6l date de miligramos, cifra & la que se puede llegar perfecta-
mente con la gasometr{a.- Ademas, 108 métodos gravi y volumétricos,
requieren excesivo tiempe y carecen de mecaniecidad, inconvenientes que
no ofrece la gasometria.-

Considero que estas razones justifiocan plenamente, del punteo
de vista practico, la preferencia que asigno & los métodos cuyo estu-

dio iniclo.-




UREA EN EL ORGANISMO.

(Formacidn y eliminacion).

En el organiemo animal - por naturalesa analitico -~ el nitrée
geno indispensable para su funoidn vital entra al estedo de albumina
y es eliminado bajo la forma de ures.-

Bate producto, descubierto en 1773 por Rouelle, extrayendoelo
de la orina, fué observade y constatado posteriormente en forma normal
en la sangre de los animales superiores, y se supuso que su produceidn
se efectuaba en los rifiones.-

A esta teoria de formacién, se opusieron Dumas y Prevost, los
cuales en un trabajo publicado en 1823, demostraron plenamente que en
la sangre de un conejo, gato & perro & 1los que se les hubiera extirpa-
do los rifiones, existia la urea, 1o que probé que el rifién no produce
la irea, sino que la elinina.-

Siendo la oxidacidn uno de loe fendmenos mas importantes en
la econom{a animal, se ha llegado a considerar desie el primer momen-
to, que la oxidasion de los albuminoides dabe ~ in vive - nacimiento
4 la urea, siendo por lo tahto esta, un producto de excrecidn y un
desperdicio de la asimilacion respiratoria de los albuminoides. Esta
teoria fué apoyada por Dumas y Cahours, los cuales, en un trabaje pre-
sentado & la Academie de Sciences en 1842, conoluyeron que "1'urée doit
se former dans 1'éponomie, grece a 1'oxydation de 1'albumine®.-

No obstante esta afirmacidn, Dumas no consiguid demostrar, in

vitre, su teorfias, pues apesar de haber ensayedo la mayor cantidad de

los oxidantes comunes y haber operade en medio alcalino, para acercarse
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en 1o posible a 10 que oocurre en la sangre, nunca obtuve trazas de
urea, hecho que manifestd oon toda honradez olentifice & la Academie
de Sciences (1856).-

Meses mas tarde, Antonio Béchahp en una tésis de medicina
extractada en los Annales de Chimie et de Physique, did la solucién
2 este problema, pues consiguié produeir la deseada oxidaciém por la
accion del K Mn 0y en medio alcaline, llegando & obtener y caracterie
zar la Urea, aunque mezclada con otra amida.e

Bste trabajo, que vino & comprobar la exactitud de las teo-
r{as de Dumas, fué presentado por este ultimo, en su apoyo, & la Ace-
demie de Sciences, considerandose el probleme como resuelto, haste que
Staedeler en 1857 y Subbolin en 1865, negaron esta afirmacién, lo que
de jo nuevamente el problema por resolver, y did origen a que Béchamp
repitiera sus experiencias nuevamente, con resultado satisfactorio
como loccomunicd en 1870 & la Academie de Soiences. En esta ultima co=
municacién 61 dé cuenta de que 81 sus contrincantes no han logrado la
obtencidn de la irea, se debe unicamente & la mala marcha de la operae
c16n 4 la que la violencia de la oxidecidon ha oxidedo este Ultims, ya
sea totalmente, ya sea al estado de R N 03 el cual oon la poce.drea
existente formaria el nitrato de uirea que impediria su disolueidn y
caracterizacidn.-

Estos trabajos fueron repetidos con éxite por E. Ritter, quien
lo comunicd @ la Acedenmie de Sciences y desde este momento camensé la
lucha, pues como la urea obtenida por Béchamp y Ritter no podia ais-
larse pure, sliempre loe que negaban esta teoria tenfan asidero, sea

diociendo que lo obtenide no era iurea sino guanidima (Sossen), sea no-
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gando en absoluto la produccién de ninguna smida (Tappeiner, Staede-
ler, Subbelin, etc ).~

Desde este momento comenzd la lucha, en la que estuvieron de
parte de Bichamp. Schulzen, Nencki, Enierim y F.Hofmeister, operando
este ultimo con liquido fuertemente amoniacal, y en presencia de
X B, C y obtenlendo excelentes resultados ya sea & partir de albumina,
como de 2cidos aminados y de una serie de substancias agoadas agenas
& le economfa animel (1896).«

Tambien estuvo de parte de Béchamp, Solles, el cual em 1901,
consiguid transformar en urea el 70, el 80 y hasta el 100§ del nitrd-
geno de clertas albuminas, peroc trabajando en medio acidulade oon
H2 8 Oy, lo que d1d orfigen & las protestas de Schulsz, Falta y Stderhal-
den, pues consideraban que ol medlio dcido no era el natural.- En la
misma &poca, Hugorineng coneigue llegar 4 esta oxidacién, operando en
medio fuertemente amoniacal y usando como oxidante el persulfato de
amonio.-

En cuanto & los autores, exeepoién hecha de A.Jeutier que epis
ne que la teorf{s de Bechamp parece exacta, la mayor parte no se toman
la molestia de citarla, o0 la niegan rotundamente como Artul(l). Rioh-
ter Anschutz (2) y Haminaister (3),

Acaso, todo hubilera continuado en esta forma, si.R. Posso, en

su notable estudio sobre urea, presentade en 1911 al Inatituto Pasteur,

no hubiera resuelto el problema, probando oomo exacta la teoria de Bé-

(1) Précis de Physiolegle, 3a. Bdigién, 1908, pag.y92.
(2) Chimie Organique, T.I, 1909, Pag.375. .
(3) Sehrbuch der physiolozischen Chemis, 7e. Edicion, 1910, P.64Te
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champ, llegando & caracterizar la urea formada en la oxidacion de las
albiminas, empleando como resctivo el Kanthidrol obteniendo y caracte-

rizando perfectamente cristales de urea dixantilada

/
\m CR— % l“\o

\\“05 ﬂu///

operacién que repitid con resultado pesitivo con:

@0

globulina de hueve,
albumina de sangre,

fibrina de tuey y de cerdoe,
caseina de leche de vace,
gelatine del comercic, y
gluten de trige.

No obstante ester comprobada la teorfs de le produccidn de
drea por oxidaeidn de las albumines, quedabs en pié le insinuacién he-
cha por algunos autores (Schulzenberg, Schulze y Dreschssl, Kossel y
Dakin, Gautier, eteo), do que tambien pedria producirse por hidrialisis,
y esto tambien fué comprobade por Fosse, llegando & constatar perfee-
tamente la formacion de la urea y usando el Xanthidrol como reactivo.e

Quedando ya gomprobado, que la urea se produc{a.i expensas do
los albuminoides, sea por oxidacidomn, sea por hidrélisis, siempre nos
encontrébamos con ques, por una parte, la cantidad de urea as{ produci-
da -~ in vitro = era inferior a la eliminada, y por otra parte, como on
las reacciones se produce anonlnno. hab{a que suponer su transformae
cidén en ureas por ser el N Hy cdustico y téxico.

Esto 1o comprobd perfectamente Fosse, haciendo actuar sobre

un hidrato de ocarbene (cualquiera) & sobre glicerina (producto de dis-
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gregecién de las grasas), NHy y EMnOy, como oxidante y 1llegundo 4 obte-
ner cantidades de irea muy superiores & les obtenidas en las albuminas,
‘de donde sacamos la conolusién final de que la urea os el producte de
la desagrogacion de las substancias slimenticies y se forma & expensas
de los slbuminoides, las grasas y los hidratos de carbono.e

El cusdro siguiente, aclarara los conceptos:

_ g
_80__ 00"
0 my / -
Albﬁllm/u (/] —> NEy

Hidrato de carbone __M.




IMPORTANCIA CLINICA DEL DOSAGE DE UREA EN LA SANGRE,

El dosege cuyo estudio comienzo, recién en estos Ultimos tiem-
pos esta adquiriendo la importancia que se merece como elemento fune
damental para el diagndstico, y, & medida que el tiempo pasa, Vi ine
vadiendo mac el campo de la quimica clinies.- Hasta el presente, &
la uUnica urea & la que se le daba importaneia, era & la escretada, es
decir, & la que en forma de desperdicio se eliminaba por la orina} no
se tenia para nada en cuenta la retenida par la sangre, que era &n
realidad le miés Util para el diagnostico, pues si bien la iures urina-
ria podi{a encontrarse en proporcion normel, esto no era inoconvenien-
te para que la sangre retuviera mayor 0 menor cantidad que la indis-
pensable.- Por otra parte, podia darse el caso de una persona gque
por seguir un r‘ginon anitrogenade, eliminara por la orina una ocanti-
dad al parecer anormal (1o que hiciera ereer una retencidn de ﬁroa).
y tuvieras sin embarge en la sangre el porcentage convenientes(l)

Los dltimos estudios de Widal sobre urea en sangres, comple-
mentados con 1los de Ambard, que establecid la relacidn cuyo nombre
lleva, han h.ého que desde ese momento se le vaya asignando paulati-
namente la importancia que este dato se merece como ayuda efiocaz pa~
ra la clinioca.=

Muchas enfermedades que hasta el presente eran diffciles de
diagnosticar y cuya causa se presentabe desconocida, hubieran podido
aclararse satisfactoriamente mediante un simple dosage de urea en la

sangro .«

(1) La cantidad normal de urea en la sangre, oscila entre 0,25 y
0,50 por mil..
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Muchisimas enfermedades de caracter nervieso cuya sintomato-
log(a puede presentarse en muy diversas formast a{aquos con apariene
cias de epilapticos, contracciones bruscas de los musculos, amnesias,
icterisme, paralisis, etc., que pueden hacer pensar en causas muy di-
versas y hasta en enfermedades de caracter espec{fico, son simplemene
te casos de uremis..

Bsta oquitocaoién, 68 al mismo tiempo oomplementada por otros
sintomas tambien producidos por la uremia, como ser: dolores de cabe-~
za, caida del cabello, edemas y ulceraciones, que conjuntamente con
los datos anteriores, pueden inducir al medieco a lamentables errores.
Esto se debe & que la urea, como todo producto de excrecién, es un
verdadero tdxico, y todos estos sintomas, que por lo general conclue
yen con la muerte, son simples casos de intoxicacidn.-

Esto lo comprueba perfectamente la experisncia de Claude Bere
nard, el oual provecd artificialmente toda esta sintomatologia extire
pando los rifiones & un perro 6 impidiendo en esta forma la elimina-
cién de la urea.-

Con solo estas razones, se vé olaramente la importancia que
este andlisis tiene para la clinies, importancia que se va haciendo
cada vez mis notoriea, & medida que se vin conociendo los trastornos

fisio0ldgioos ccasionados por la retencidn de la urea en el organismo,

Son  oca
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METODOS DE DOSAGE,

Los dosages gasométricos de iurea, 1os unicos empleados en los
laboratorios ds analisis olinicos, son muy practicos y exactes, oﬁan-
do el operador trabaja con las precauciones del caso, as{ como tam-
bien, cuando la practica de numerosos anidlisis efectuados, hace que
el que los practica se halle en condiciones de apreciar 1 primera
vista todas las causas de error que pudieran presentarses (que son mDue
chas), y que sepa subsanarlas oon prontitud.-

Solo una larga prictica Yy una serie de numerosos yerros, 1o
¢olocan al operador en condiciones de poder hacer use de estos meéeto-
dos con exactitud, pues en c¢aso contrario se suman, é las fallas de
1a teécnioa, los dos factores principales de error: la gran dilueidn
en que la urea se snouentra en el suero d- la sangre (3% como miximo),
y las pequefias cantidades de liquido con que se estd abligado & tra-
bajar (10 oe. de sangre, en el mejor de¢ los 08808 ).=

Los dosages gasométricos, se basan en la oxidacion de la ureas,
oxidaocidn que con los oxidantes mas comunes (Br Na O y H N O3), se
produce en frio y con desprendimiento de ¥ Np O y O 02, como 1o de-
muestra la reacoions

00::::::::: + 30 = @Wp0 + 0Op + B2

Como acabo de mencionarlo, los dos metodos de oxidacién eme

pleados on los dosages do urea, sons
por el H N 05
por el Na Br O
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DOSAGE GASOMETRICO DE LA UREA, BASADO EN LA OXIDACION

PRODUCIDA Puk EL H NOz (METODO DE RIEGLER),

El aparato consiste en un tubo de reacecidn (fig.l) eerrado
en la parﬁe superior por un tapén de goma bi-perforado, una de cuyas
perforaciones se halla atravesada por un tubo de desprendimiento y la
otra por el tubo de un embudo a robinete B graduado & 2 ce.
El tubo de desprendimiente, comunica
por medio de un largo tubo de goma, con
la parte superior de¢ una campana grae

duada @ gasometro C, el cual se halla

dividido en centimetros y en décimos

de centimetros cubicos.-

o

La parte inferior del gasdmetro, se

une por otro tubo de goma con la bola

o

de enrrase D, la cual esta colocada so-

bre un soporte movible para poderla sue

=

bir 6 bajar segun sea necesario} el ga=

sometro y la bola de enrrase que con el

4

comunica, estan llenos de agua de canie

v
|
3
-
T
|-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

lla.=

¢

®
L

[ 4

Ademés, existe un vaso 4 pié R, de

-

capacidad de tres litros mas © menos, ¥

de una altura suficiente para que guee
pa en 61, verticalmente, el tubo de

reaccidén; dicho vaso se llenara de Hp0 & la temperatura ambiente.e




Modo operatorio.

Por medio de una pipeta controlada, se mide exactamente une
cantidad de suero defecado (en este caso conviene el método del acie
do fosfotungsticeo, que se vera en el cap{tulo correspondiente), que
corresponda & 1 0ce de suero normal, 81 posible fuera.e

Hecho esto, se abre la llave del robinete B, se coloca el
t;pén, y se deja durante quince minutos en estes condiciones y sumer-
gido verticalmente en el recipidnto R, pera que adquiera la tempera-
tura ambiente.-

Al cqbo de este tiempo, se enrrasan los dos meniscos, 6l ¢o-
rrespondiente e le campana y el correspondiente 2 la bola de enrrase.
Se anota sl sitio de enrrase, como O en la operacion.-

Enrrasado el eaparato, se cierraz el robinete, se sace ¢l tubo
de reaccion del vase en que estaba sumergido y se llena el ambudo, del
reactivo que luego indicaremos; se abre la llave dejando caer exactae
mente 2 08., y 8¢ Vuelve & cerrar luego.-

Be seda perfeotamente el tubo, y se calienta a ebullicién due-
rante § minuto mas & mencs; luego se vuelve a colocar en el recipien~
te A, hasta que se enfrie por completo.=

Se enrrasan los meniscos de la campana y de la bole & enrrae
se, hasta que permanezcan oonstantes, y luego se hace la lecturs, 1
partir do la cifras tomade como 0, y descontando los 2 co. del reactie-
VO.-

Hecha la lectura en c0e, ¥y on décimos de ¢c., se calcula la

ﬁrol, ya sea por medio dec factores, ya por medio de una solucion tipo
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Defoctos y causas de error.

a) Defectos de construocidn.

1%- La campana 6 gasdmetro, estd construfda para andlisis de ori-
na, la cual contiene mds é menos veinte veces mas urea que la sangre,
de donde la graduaoion en décimes ne es muy exacta y por lo tanto di-
ricil de apreciar.-

2%- La campans & gasémetro se halla directamente en contacto con el
aire ambiente, expuesta & las corrientes de aire bruscas, y por lo tan-
to & los ocambios brusecos de temperaturs, que hacen variar notablemente
sl volumen.e

1°.« Despuos de calentado ol tube de reaceidn, y ,ara que llegue &
la temperatura amdbiente, 6 sea 2 1la que habfa antes de 1la operaotén;
se precisa mis de una hora, durante la cual es menester oambisr ol agua
del vaso & pié R, mids de sels veces, pues el calor del tubo de reaccién
la celienta muy répida y apreciablemente.-

2°.~ Una cantidad bastante apreciable de 0 03, 6s disuelta por el
agua de la campana, aunque ésta sea agua de canilla, inconveniente que
ge puede evitar usendo en lugar de agus, una solucidn saturada en frio
de B3 Bo O03.~

3%« Otro inconvenients muy grande, es que durante la operacidon
mucho vepor de agua es arrastrade por ¢l R y ol 00p que se despronden,
yendo esta & disolverse en la campana, y dismAmayendo el volumen del
contenido en 6l tubo de reacciom, y por lo tanto el volumen total.e

4°.« Ademés, el wpor de R0 que se condensa sobre las paredes del

tubo de desprendimiento y del tubo de goma, retiene en disolucidn mueho
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COp y N desprendidos, por lo que se anota otra causa de dieminucién
de volumen.-

Estas disminuciones de volumen, que por lo tanto influyen en
que la cantidad de urea sees menor, se observan en todos los casos en
la préctica, no dandose, en 7 experienoias con soluciocnes tipo de urea,
el 0a30 do Qque una sola vez, acuse mayor cantidad de uUfea que la nore

male.e

Experiencia eonssolgggén tipo de urea al 0,1%.~
P ¢ TII 111 Iv v vi Vil

Por el azotéme- 0098 0099 009 0095 G097 @lee @iy
t"o:o.ooooo °

Por :: :Qt“’ /0/4e0 0,’/’7 0{109 (),7,# 0,//% 2,778 o, 176

VORe o oo o

Por el matodo
do Reigler../[ %993 292 5933 0090 <. 8 0o0¥s o087

Diche método, que ha sido hecho per su auter, para ol desage
de urea en las orinas, es precisamente aceptable en ellas, pues la cone
centracién de la uUrea es mucho mayer, y no requiers tanta exastitud ooe
mO un andlisis de sangre.e

Por todo lo dicho, y por otros inconvenientes que solamente on
la préctica 80 pueden anotar, concluyo, despues de haber experimentade
este método comparativamente en 37 muestras de sangre y en 7 soluciones

tipo, descartiandolo categdricamente, del dosage de irea en la sangre.-

Reactivo usedo,

Se disuslven perfectemente 10 cc. de Hg en 130 eo. de
ENO3(D = 1.}4)s Cuando la disolucidn es completa, se &fiaden 150 co. de
H20 destilada.e
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Correccidén de volimen.

Hecha la lectura, en la campana gasolitrioa. nos enoontramos
con que ésta manea estéa en las condiciones normales de temperatura ¥
d- presidén (0° C y 760 mm) indispensables para hacer el calculo de la
urea de acusrdo con el factor.e

Para colocar la cifra lefda, en las condiciones normales, dee

bemos de hacer uso de la férmula de ocorreccidn de volumentque & cone

tinuseion transeribe:

Vo=_V él-f; gze
+

en donde:
Vo - volumen & 0°C
- [ ] | ] ‘.c

v

H - P - presion atmosfériea

£ - tensién del vepor de agua & la temperatura t°C
)

temperatura de la experiencia

Esta férmula se deduce con toda facilidad, de las leyes de

los gases perfectos,

Segun Beyle y Mariotte,

PoVo-PY
de donde
YVo- PV
Po

pero por hipétesis

P=- Ry Po = 760
de donde

Vo- VR

60
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por conveniencias empiricas, se agrega en esta férmula la tensién de
vapor (f), teniendo

(1) Vo-_V (Hef
0

Por otra parte, segun las leyes de los gases & presion conse
tante, tenemos
¥Y¥=Yeo ‘1 + oK t)
en donde . - 1

y pasande (1+ =C t) al otro miembro, tenemos:

el = 3
pero 1*“““1"‘2%3:&!*!_

de donde reemplazando (1+<C t) por su igusl, nos da
Vo - ) 4
1o que es igual &

(2) Veo- ?b%.q_

y fusionando las dos formulas (1) y (2), nos da:

Yo . V ‘lofi g;;
+
InQoQoDo’

Paotor,.

Los centimetros cibicos hallades, prévia correccién, multiplie
cados por el fasteor 0,0013433 dan directamente la urea en gramos, cone
tenide en la cantidad con que se operd.-

A este factor ce llega facilmente por el estudio dc la
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reaccions
oo<z + 30 = 00 + Np + 2820
60 m/g uy m/g 28 m/g

De modo que: 60 gramos ds urea producen por oxldleién. 4 gra-
mos de COp ¥y 28 gremos de N.~ Ahora bien, Yl gramos de COQ represen-
tan un volumen de 6. 22391.8% y 28 gramos de N ocupan un volumen de
co, 2227V,71, £ 0° 0. y 760 mm de presidm, de dande se deduce que: "60
ngr. de urea, producen por oxidacidm, en condiciones normales de teme

fperatura y de presién, ee. UY663.56 de gases”.

Con estos datos, podemos plantear la siguiente ecuacidnm:

de la cual sa0ames que el factor a multiplicar por N, es:

55223:5‘ = 000013433
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DOSAGE GASOMETRICO D LA UREA, BASADO EN LA OXIDAGION
PRODUCIDA POR EL Na Br 0,

Este método, el mids universalmente usade, tiene sobre todos
los dol‘a. la inmensa ventaja de que, siendo practicamente tan exacto
como los gravimétricos, es muchi{simo mis rapido.e

Por supuesto que para obtemer buenos resultados, tratandose
del andlisis de la sangre, anidlisis en que hay que eperar con pequisie
mas cantidades de llquido. y tratindese de medir gases, se requiere
una practiea y prolijidad & toda prueba.s

Presenta scbre el anterior, inmesidad de ventajas, que & gran-
des rasgos podemos sintetizar en las siguientes:

1°. s No operamos sobre mescla de gases 1o que dificulta la opera-
eion, sino sobre N solo, pues el COp predueido, es retenido por el
NaON eo0locado expresamente en ex6eso en ol Na Br 0 usado como reactive
de acuerdo con la reaccidn:

CO02 + 2 NaOH = Hg0 + G0z Nap

2%.« El gas que queda para ser medido, es el més inerte de los dos
(y de todos los gases comunes), el menos soluble en B0, ¥ que no pue-
de ser disuelto, por estar ya el Hg0 de ocanilla, saturada de @l.e

3°.« So opera en fr{o, no habiendo, per lo tanto, Gue calentar como
en el método anterior, calentamiento que era, como ya lo hab{amos vise
to, causa de los mayores y principales errores.e

4®.e Por otra parte, no habiendo que calentar, los errores por die
ferencia de temperatura, son nonobos. aunque né por eso despreciables,
habiendo siempre necesidad de preverlay evitarlos.e

5'.- El aparato es menos complicado, eonstando en cualquier oaso,
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sinplemente de un frasco, tude o aparato de reaccion, y una ocampana
gasométrioa.e

Como aecabo de expresarlo, el método de dosage por medio del
Na Br O, 68 8010 uno, no habiendo diversos procedimientos, sino en ree-
1ided diversos aparatos, mas O menos perfecoionados, para el mismo mée
todos

NBp
co<n2 + 30 = 602 + Np + RHg0

Reactivos usados.

En realidad, no se usa mis que un 80lo reactivo: el Na Br O,

Este hipobromito, segin las conclusiones sacadas por mf, dese
pues de numerosos estudios y analisis realizados en la Oficina Quimica
de la Direecién de Salubridad de la Provincia de Buenos Aires, ¥y en mi
propio domieilie, durante todo el afio 1918 y parte del 19, da resultae
dos prastieamente iguales, cualquiera que sea su conscentracion, y la
conoentraoidn del Na ON usado para prepararle, siendo preferible (para
usar menos volumen), usar una solucion de Na OH bien concentrada, vere
tida sobre el Br hasta coloracidn amarilleeambar, tratando de que no
quede Br sin combinar, pues en este caso el desprendimiento gaseoso es
menor. KEste defecto se nota enseguida, pues mientras haya Br sin oome
binar, el Na Br O conserva una coloracidn pardoerojiza, aungque el Br
este en vestiglos..

No obstante ser indiferente para el buen resultado de la ope-~
racién oualquier concentracion del Na Br O, autores respetables por su

saber y ospecializacion en la materia, dan hipebromitos de diferentes
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concentraciones como los mi&s convenientes, razon por la cual, aunqgue
lo creo innecesario, los citaré por mayor ilustracidn y en homenage &
sus autoridades cient{ficasi .

Formula de Yvon.-

Br 5 6e.

NaGCh,D 1.33 %0 grs.

H20 dest. 100 *
Férmula de M.J.Camo.

Sol, NaOB 30. B 20 ec.

lgO dest, 10 e¢e.

Br 2 cc.

El solo hecho de gue dos autores lleguen & resultados busnos,
pues siné no los publicarf{sn, usando soluciones de Na Br O & concentra-
cion diferente, afirma mi tésis de que la concentracidn es indiferente
parsa 1os resultados.~

La Unioa condicidn realmente esencial ¢ indiscutible, es la
de que el Na Br O debe ser preparado en el momento de usarleo, pues en
caso contrario ocurre que pierde su poder oxidante, pudiéndose censta-

tar las sigulentes varisciones:

Tabla de las variaciones en los resultados, producida por
el envejecimiento de la misma solucion de Na Br O

usando el mismo metodo (azotémetro), sobre
5 e6. de una solnciént‘ipo de irea,

gonteniendo grs. o,ggz (1)

Estas variaciones, que aunque no wuy apreciables, serfan sue-

(1) Esta experiencia ha sido hecha siempre en identicas condieiones
y usando la misma cantidad de reactivo.
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rtciontoélotivo pera equivocar un andlisis delieade, se deben & que
el Na Br O, sobre todo en presencia de la luz solar, se descompone
de acuerde con la reaccion:

Na Br O _ 0 Na Br

Tambien, y aunque en menor escala, parte del hipobromito se
transferma en bromato, reaccion que es muy favorecida por el medio al-
caline en que el tal hipobromito se encuentra

3 NaBrO0 = 2Na Br + Ha Br 03

Si bien el primer inconveniente podrfa ser subsanado, tenien-
do al hipobromito en frasccs bien tapados y al abrigo d la lusz solar,
el segundo es insubsanable, pues su alcalinidad es indispensable, prie
mero, para neutralizer el acido que s8¢ haya usado como defeoante de la
sangre, ¥y segundo, para retener la tetalidad del 00z formado.

002 + 2Fa OB = Nap COy + N0

Una de laes primordiales cendiciones que desde el primer momene
to se trato de averiguar, y que yo me he preocupado de aclarar debidas
ments, era, si efectivamente el volumen de gases (N) desprendidos de la
reaccidn, eran les teoricamente caloulados

oo<:? +,0 = GCOg+2m0 + W2

Sobre este particular, he hecho mumerosas experiencias y he
llegado & comprobar que la descomposiocion es practicamente tedriea,
cuando la concentracion de la urea no pasa de un cuatro por mil (eifra
2@ que pocas veces se llega en un andlisis de sangre ), ¥y que pasando de
estas cifras, el desprendimiente es siempre menor que el toérioo, aune
que sin ser proporcional & la conoentracidén., Para llegar a esta afirma-

0ion, he llevado & cabo numerosas experiencias, que me han dado la oere
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teza de la exactitud de mi tesis, por cuya razém, tratindose de un
analisis de sangre, se puede ocon toda tranquilidad operar por este
procedimiento.-

No obstante, en el curso de mis experiencias, se dieron base
tantes casos en que la cantidad de gases medidos eran bastante mayo-
res a2 los tedricamente calculados, 10 que & primera vista era una anoe
mal{a, y hacfa pensar que fuera parte del €Oy desprendido que no habfa
sido retenido por el Na ON restante.- Sin embargo, no solo el andli-
sis de los gases no sefialaba la menor traza de CO2, sino que la gran
alcalinidad del reactivo usado imped{a supener semejante cosa.=

Algunos autores (Mestfepat, Philiberd, etc.,) anotan el mis-
mo caso, y lo atribuyen al 0 que el Na Br O contiene en disolucion y
que desprende en el momento de la reaccidn.- Pars corregir este error,
los citados autores no han conseguido encontrar nada exacto, pues si
bien hablan de restar al volumen lefdo, una cantidad fija (1/10 & 1/20)
del mismo, tambien confiesan que ©s0 no es exacto, pues no solo depen~
de de la concentracion del hipobromite, sino del tiempo en mimutos
transcurrido entre su preparagién y su uso.e

Yo he ideado y llevado & la practica, un procedimiente que
me ha dado resultados bastantes efioaces; se trata cimplemente de tra-
tar el Na Br O por el vaclo de una simple trompa de agua, inmediata-
mente antes dé usarse, perdiendo en esta forma todo el Oxigene que
tisne en disolucidm. Se me pueds objetar que en esta forma, 6stande
el hipobromito privado d: gases disueltos, disuelve parte de los formas
dos, dando, por lo tanto. ol mismo defeocto en sentido inverso, es dee

¢ir, acusando un volumen menor de gases, Esta objecidn se contesta por
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si sola con £0l0 pensar que en realidad el hipobromito debe disolver
gases (el COp), y que siendo el Na ON tan arido de CO2 ¥y tan poco di=
solvente del N, vi & disolver solamente al primero, que es lo que en
realidad se desea,

Por otra parte, habiendo llevado este procedimiento & la

prastica desde que lo ideé (durante mias de un afio), he encontrado siem-

pre resultados exact{simos, no habiéndose dado absolutamente nunca, el

cuse d6 (ue haya obtenido datos superiores.-
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Calculo do la cantidad de iurea.
Heoha la lectura drl volumen con su correccidn correspone
diente, para ser llevado a las condiciones narmales de temperatura y

de presion, tenemos que hacer el calculo en urea, de acuerdo con el N

desprendide.
'!2
60— + 30 = COp + 2A0 + N
g 0p + M0 + Np
60 mel.gr. mol.gr. 28

Como vemos, al escribir la reaccion de oxidecidn de la urea,
60 gr. de urea desprenden 28 gr. de N.e

Ahora bien: 28 gr. de N, ocupan en las condiciones normales
de temperatura y de presion, un volumen de @e. 22271,71 , de donde eomq
clufmos ques

"En oondiciones normales de temperatura y de presiém, 60 gr.
"de urea equivalen i ec, 22271.71 de ¥ ".«

Basindonos en esto, podemos hallar un factor para poder caleue
lar, rapidamente y con exactitud, en cualquier analisis, la cantidad
de urea, Para ello, planteamos esta proposicion:

leT71 N) — N hallado
urea) X

De la cual sacemos que el factor & multiplicar por N, en
cualquier case, para dar X, es igual & 60 dividide por 22271.71, igual
4 0,0026798.-

Esto no obstante, hay muchisimos casos on que para un andlie
eis ripido, se recurre & tablas especiales, hechas con tal objeto, las

cuales son bastante exactas, aunque nunca se debe recomendar tal cosa
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y solamente hacerlo en casos extremos, pues 8i bien es cierto que es-
ten caloulados exactamente, 1o estén solo para la presién atmosférica
normal (760 mm de Hg.), de modo que 8010 en estos casos sus resultae
dos son exaotos.-

Dichas tablas, estén construidas por cada grade, desde 15°
d 25° y pera co. y décimos de ce. IEn ellas, operando sobre 2 co. de

suero, se lee direotamente la cantidad de urea por mil,.-
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Otro método muy e¢émodo y practico pare el calcule de la tdrea,
gsobre todo en los lsboratorios donde se trabaje continuamente en este
ramo’ de la quimica clinica, es el de la campan# tipo.~ Este metodo
tiené la inmensa venteja de que evita todos los caleulos para la co-
rreccién de la temperatura y de la presidm, cafculos que aunque no son
largos llevan tiempo, y scobre todo impiden que el trabajo se mecanice,
que es, indudablemente, 1o que se requiere en un laboratorio donde ce
trabaja mucho en una cspecialidad.-

La campana tipo puede ser hecha, ya sea perelcs métodos & ga-
gsometro sumergide (tipo Yvon), ya para los con tubo de enrrase (azotéd~
metro, ete ).~

Bn el caso de ser construida para uso de los aparatos A gasde
metro sumergido, la campana tipo, consiste (fig.2) en una campanita
graduada 0., llena de agua de ¢cae
nilles bien asereada, invertida soe
bre una probeta llena de la misma
agua.e

Por le parte inferior; se in«
troduce un volumen de aire iguel
al volumen del nitrogene producido

por la oxidacién de una cantidad

determinada de urea. Asi, operane
do & 0°. y 4 la presién normal,

8e introducen en la campana 6.,

€8s 347 de alre, que corresponden
al volumen de N dasprendide por ?

0.01 grs. de urea.- 1
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Desde este momento, ya*sabemos que por mas variacién que hae
ye en la preaidn atmosferica.y en la temperatura, el volimen del gas
intertor, cualquiera (ue sea, correspende a grs. 0.01 de urea; de este
modo, para hacer un dosage, se trabajard al lado de la campana tipo,
con el objetc de que la temperatura y la presién, sean las mismas que
en el uredmetro.-

Se vera la cantidad de gases produeidos en la reaccidn, y sae
bremos directamente 1la urea, por comparacidn con el gas de la campans
t.‘i'po.- As{, por e jemplo:

%n la reaccion se han produeide ee. 0.9 de gases, y”ia oalﬁi-
na tipo contiene un volumen de 6Ce 3el.=

Aacemos la siguiente proporcidns

}al 0.9 0000289 grs. de urea.e
)

Este ocampana tipo, presenta indudablemente los mismos incone
venientes pera el enrrase, que la campana de los medmetros & gasdmetre
sumergido, pero como se usa 80lo para ess clase de aparatos, les USE _
errores se sanulan, sobre todo cuando hace las dos lecturas ol mismo
operador.e

Pura los uredmetros & gasdmetro con tubo de enrrase, tenemos
otra clase de campanas tipos, todas muy perecidas.e

La figure 3, muestra una dampana tipo
de esta clase, que consta de la came

pana e. y el tubo de enrrase t., unie

dos por la parte inferior. El robines

te r., sirve para enrrasar.- 0Otro

—
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procedimiento tambien bastante practico, ideado per el Dr. Carles A.
Grau, es ol dc le figura 3P, en el cual el robinete no existe, y en
lugar de él, tenemos la varilla v.,
movil horizontalmente sobre el sopore
te 8., con la cual ée puede enrrasar
muy facilmente, segin se introduzea
més © menos en el agud.-

En la figura lj, tenemos otro
modelo de campana tipe de mi invencidn
la cual esta unida al tubo de enrrase
por medio de un largo tubo de goma, de

modo que el enrrase se produce subiene

do 6 bajando el tubo & lo largoe del
s0portiG.e

Estias campanag son buenas y muy
utiles para un laboratorio en el que
se practiguen muchos analisis de esta

clase, y tienen la ventaja de poderse

gontrolar en cualquier momento, aungue

| usando agua bien aereada, la duracién
! de su exactitud alcanza hasta tres me-




CAUSAS DFE FRROR FN UN ANALISIS DE SANGRE,

Defecacién. Niversos defecantes ueados. Eleccidn de uno.

Cuando se trata de dosar la cantidad de urea contenida en
una sangre, hay que efectuar previamente una serie de manipulaciones
preliminares, tendientes & eliminar, en le medida de lo pos$ble, las
causas dc error que pueden hacer que el date resulte squivecado.- Ese
tos errores son muchos y variados, pudiendose dividir en dos grendes
‘ grupos: a) Substancias que sin ser vrea desprenden N en contacto eon
el Na Br 0; b) Substancias que absorban el ox{geno.-

a) Entre este grupo ds substancies, tenemos las albuminas,
los amipo4cidos y las sales de amonioj afortunadamente, {nfima cantie-
dad de estas ultimas; las que predominan son las albuminas y los anié.i
dcidos.=

Se comprende facilmente que si uno practicara el dosajge en
el suero, sin antee haber eliminade por cualquier procediuiento talds
substancias, se expondrfa & hallar una cantidad muchf{simo mayor que
la existente, pues el N desprendido por ellias, sumentarfia considera- |
blemenie el volumen de los gases, maxime cuando en el suero sangu(noo.?
la substancia que predomina, es 3a albumina.e

b) Existen, ademids, en la sangre, productos de nuturalesa aini
desconocida y que no han podido ser aislades, los cuales tienden 5‘abd§

sorber notablemente el O del aire (1).'llegando en algunos 6as03 hasta |

anular el aumento de volumen produeido por el desprendimiento de N.-
'l
Para subsaraer todos estos inoconvenientes, recurrimos a la dee

(1) Dr. Fréderic Landolph "Semana Msdica", N° 40-916.- "Procede
rapide et exact pour le dosaje de l'urée dans le serum sangui
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fecacion, que consiste en tratar el suero por alguna substancia capasz
de separar o destrufir las substanéias que puedan ser causantes de
error.-

Los defecantes usados con mas frecuesncia, son: el #cido scée
tico en presencia ds un electrolito, el acido olorhidrico, el acido
tricloracetice y el acido fosfotungtice.-

Cada uno de estos defecantes requiere un método especial de
operar, de modo que al estudiar mstodos de defeoacidn, se estudiarid el
defecante.

METODOS DB DEFECACION.

Método del Cp Hg OH.=

Este método consiste en: tomar L ee. de suere y tratarlos por
4 oo. de alcohol atflico.~

En estas condiciones, precipitan las albuminas y gran parte
de los aminodeidos; se filtra y se rescojen i cc. que equivalen & 2 co.
de suero ya .defecado.-

Se evapora el filtrado a bafiomarfa, y cuando esti totalmente
seco se trata por 2 ec. de agua destilada, y se tiene ya listo el 1{.
quido para operar.-

Este método es rapido, pero tiene dos grandes inconvenientes:
por una parte, siempre al svaporar sl G Hg OE al bafiomarf{a, una parte
de la urea se volatiliza, dependiendo la pérdidn, por supuesto, de la
duracién.~

Esto se puede comprobar operando con soluciones tipos de ﬁroa,l
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" las cuales son defecadas por oste proocedimiento, notdndose pérdidas
bastante considerables (hasta de 0.0l después de 20 minutos de bafioma-
rfia).~ Ademids, y est0 se ha podido comprobar en gran nimero de sane
grss, por este procedimiento no se eliminan les substanoias que absor-
ben el oxlzono. por 10 oual los rosultados nunoca son exactes, y 68 0One
veniente descartar por caompleto este metode y no usarlo sino eon los cae

808 en que no puede praotigarle otro.e

Método del Oy OR.-

Se toman 2 ¢éc. de suero de sangre, que es c0locado en un mae
traz aforado de 25 cés y se lleva hasta el envase con CH3 OR libre de
acetona.- 8Se agita con fuersa, y luego de dos horas se filtra sobre
£11tro seco; al filtrado se le agregan 2 0 3 gotas de una soluoidn cone
centrada alochdlioca de ZnCl2, y luego de unos minutos, se filtra nuevae
mente recibiendo una cantidad medida ds éste, para poder saber & euan-
tos c6. de sangre corresponde.- Para desalojar el alcohol, se proceds
por medio de una eorriente de aireé.-

Este prosedimiento, muy cmpleado pare el método de Folin, ado-
lece do muchi{simos defectos gque 8¢ ven a simple vista: En primer lue
gar, es oasi imposible conseguir un alcohol moet{lico libre completamen-
te de acetons, lo que es un grave inconveniente, pues esta Ultima re-
tiene en combinacidn una parte de la dreall), la que esecapa al dosage.
En segundo lugaP, la enorme dilucién con que se trabaja, imposibilita
totalmente su empleo para los dosages gasométriecos; y, por ultimo, hay

(1) Folin y Denis « Journ. of Biol. Chem., XI5,
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ol error de medida, pues en realidad no se opera con suero dilufdo &
25 66., sino con suero dilufde & 25 eoc. mds dos & tres gotas dc solue
cién de ZnOly, lo que aumenta el volumen.-

Por estas razones, para los dosages gauonitricol descarto ese

te método.s

Método del OBx GO OH.
(x2 80, como electrolite).

Se tratan 2 cc. de suere por 1 6o. de solucidon al 10X de
K2 30y y por 1 de écido acético glacial.- Se calienta & ebullioida
durante medio minuto, se doja depositer y se filtra a totalidad.

Se lava el p.p. oon poca agua, nunca mas de 5 0e., recogiendo
las aguas del lavaje junto con 10 que pasd en el filtrade, y se ope-
ra sobre toda la totalidad del 1{quido.e

(Bap SO|, como electrolite).

Otro procedimiento, oconsiste en tratar una cantidad do suere

por igual cantidad en peso de Nan sou oristalizado, luego se le agree-
O ON
23

La filtracidn debe ser a totalidad, como en el procedimiens

gan unas gotas do g s §J 80 16 hace hervir unos instantos.e
to anterioar, y ol lavaje perfecto.~

El método, por cualquiera de los dos mrocedimientos, es bueno,
se eliminan casi en su totalidad las substancias causantes de error,
boro en cambio tiene el inconveniente de no poder munca, dada la pe~
quefla oantidad de HpO useda para el lavaje, quitar al p.p. de albimi-
nas, la totalidad de urea retenida, siendo un método poco practico y

que da, por lo general, datos en drea inferiores & los que en realie
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dad contiene la sangre.- Por otra parte, el método es engorroso,
puss siendo el p.p. de albimines muy compacto, £e tarda mucho en la
riltracidn’ y el lavajo.-

Método del E C1 (Landolph).

Para la descripcion de este método, traduciré exactamente las

palabras de su autor.-
"Se toman 2 6c. de suore, 2 eo. do agus, y, de 1.5 3 2 co. de
H Ol puro.- Se lleva un eorto momento & la ebullicién y se lo fil-
tra sobre un pequefic £iliro 4 pliegues. Como el p.p. es grumeso, la
filtracidn es muy rapida, Se lava el residuo sobre el filtro, con
4 60s dé agus, ¥y ol todo es terminado alrededor de 10 & 15 mimutos®.
El método es bueno, pero ne tan practieo como dice el autor;
e8 indudable,- por numerosas experiencias realisadas,~ que elimina
las substaneias causantes de errer, pero en cambio presenta los mis-
mos inconvenientes que el método anterior, pues la filtracién munoa
es muy rapids, y, ademis, el p.p. retiene parte do la irea, sobre to-

do cuando ésta es poca.=

Metodo del © C13-C0.0H.~

Para este método, se toman L ce. de suero, se tratan per i se.
de G Gly-C0.0R (s01.20%), se deja depositar el p.p. formado, y se file
tra. Se recojem l ccs que equivalen & 2 c.c. de suero defscado, ese
tando ya el lf{quide listo para operar.-

Este método, es el mis exacte y simple; presenta las ventae
jas de los otros en ouanto & la eliminacidén de substancias nocivas,

no teniendo los inconvenientes de retencién ni velatilizacién de la
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urea, que tienen los demas.e

Es, de todos 1lo0s métodos, el mejar, y el que debe adoptarse

en todos los casos, por su exactitud y rapides.e

Método del 18 Tn0%«3B,0.P205.=
Se opera con una soluoién de 18 ZuOy.3Eg0.P205, saturada on
trio, exactaments como con ol deido tricloracstico.e

Sus resultados son comparables a los del méetedo anterior.e

Método del reactivo de Tanred conoentrade.-
Reactivo

ng 01 gre. 2,71
K Io 2 " 'nlo

CR;-00.08 orget. oo0. 66.60
Con este reactivo, se opera exactamente como en los dos méto-
dos anteriores (doido tricloracetico y fosfotungtico).e

Sus resultados son busnos y comparables & ellos.-
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b ¢ 11
Se opera [Se uea Desventajae Venta jas
. . 1 4 .
tode del |[Llevande [La mitad Por (I), puede Elimina 10s cuer-
0235.0l (1 del haber pordidlo POs que en cone
sequedad | filtrado | en urea, por vo- |[tacto con el Na
latilizascion. Br O desprende ¥
Mstodo del | En frie [Parte del | Poco exacto Ninguna.
0!50! flltrldo
i&i;&o del | En ealien-El total Por (x). se ha=- Elilina todal 11+
CH3.CO.O0H te del ce necesario (II)| substancias caue
filtrado pues el volumen santes de error.
del 1{quido var{a
con la ebullicién
Puede ,haber Ry D
tencion de urea
en el p.p. de al-
b\l.lllin...o
Lento.
ugtodo del |[En calien- [F1 total Igual que el an- | Igual que el an-
EC1 te. del terior. terior, Mis ré-
(Landolph) riltrade pido. Evite la est
puma.
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[Métode del [En frio |La mitad | Bay que filtrar |Flimina todas Sas
reactive de del a la trompa. causantes de
Tanred filtradeo . error.
concentrado Rapido.
Método del [En frio La mitad Ningum Igual que el ane
ic °150°°o°’ del terior.
filtrade
Metodo del [Fn rrio La mitad Ninguma Igual que el ane
18 TuOz.P2 del terior.
05.5520 filtrade
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ELECCION DX UN METQODO DX DEFECACION.

Por la leotura de la descripeién de los métodos, y por la
siaple observacidn del cuadro precedente, se vé & primera vista que
los dos métodos realmente eficaces y libres de toda degventaje, son
los del acido tricloracético y fosfotungtieo, por lo que la elecoién
estd entre 10s dos.-

Yo he elegido el método del &cido tricloracético, por ser os-
te dcido mucho mis fdoil de encontirar que el fosfotungtico, siendo,
ademds, mis barato, circunstaneia que hay que tensr muy en ocuenta en
todo laboratorio de analisis.-
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ERRORBS QUE FUEDEN DBSLIZARSE
EN LA LECTURA DE LA CAMPANA @ASOMETRICA,.-

Uno de los errores que & primera vista parece que existiers,
es debido & la contraccidn de volimen producida al combinarse ol doi-
do que sirvid para la defecacién oon el Na.ON del Na Br O.e

He ostudiado pacisntemente esta causa de error, y despues de
muchas experiencias, he llegado a la conelusién de que él, si existe,
es inaprecisble & inecapas, por tanto, de hacer variar en lo mis mlnj-
mo ol resultado.-

He operado con todos los goidos usades oomo defecantes, y eon
soluciones soncentradas de soda, usando hasta 10 cce de cada uno de
los reactivos. La graduacién de la campana, era haste el 3 décimo de
00+, Que son las campanas usadas para los dosages de urea en sangre,
y en ninguna experiencie he notado disminueién de volumen, preducide
por 1la coﬁtraccién; de donde deduzeo, que si la contraccion existe,
es muy pequefia para ser apreciada con las cantidades usuales de reaec-
tivos (5 & 10 oce), como tambien para la graduacién de la campana.-

Lo que en algunos casos puede motivar errores, sobre todo en
las personas poco prictioaa en estos analisis, s el calor de la
reaceion, el cual hace que el gas se dilate, siendo el volumen aparene
te bastante mayor que el real (hasta 1 6c.).=

Esto, en la priacticsa no es munca motivo de error, operando
con tine, pues todo ceonsiste en dejar que el aparato se enfrfie y que
el volimen se haga constante (10 & 15 minutos).-

Otro error, tambien de muchisima importancie, y en el que i
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siempre ocaen 10s que no tienen practica en estos andlisis, es el pro-
ducido por el calor de la mano del opsrador, ya sea sobre el frasco
laboratorio, © sobre la campana graduada.-

Bste error, que aungue parezce oxaggrado. suele en muchos ecae
808 pasar de un 290‘. se subsana faclilmente, teniendo muy en cuenta
las siguientes indicacliones:

1° e« Témese ol aparsto con pinzas de madera, tratando de utilisar
1o menos poeibld la mano para todas las operaciones}

2°.« Cuando haya 8ide indispensable wvalerse de las manos, déjoge el
aparato en reposo antes de hacer cuslquier lectura, por 1o me~
noa‘durante 20 mimitosg

3%, Funca se haga una sola lectura, sino dos, 6 les necesarias pa-
ra tener 1la seguridad de que el nivel permanece constante.

Como he diche, teniendo muy en cuenta estas recomendaciones el
error produsido por la mano del operador (su caler), queda totalmente
subsanado.e

Hay, ademis, Otra recomendacion que hacer, para el buen uso
de los ureomotres, y para evitar un error que, aunque pequefio, tiene
alguna importancia:

Ne se use en ningin case, para la campana gasometrioa, ni agua
destilads ni hervida, sino agua corriente.

Esto se debe & que el agua cerriente ya estd saturada do nie
trégeno, por lo cual no hay peligro de que disuelva el produeido en la
reaccidn; en cambio, si usamos agua destilada O hervida, ella va & di-
solver una cantidad de nitrégeno que, aunque pequefla, hace variar el
resultado.-
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UREOMETROS -~ SU DESCRIPCIOR Y CRITIOA.

Yredmetros.

El nimero de aparatos construfdos para el dosage de la uresa
pof medio del Na Br O, es inwenso, y podemos decir sin exajerar, que
oana.autor tiene un aparato propio & una modificecidn que hacer & los
aparatos ya existentos.- Adenis, muchi{simos autores, con muy poca
honradez cientifica, toman un aparato cualquiers, le hacen una peque=

fifsima modificacion de detalle, y ya publiean su método y su aparato

propioc.~ -
Cuando tales modificaciones tienden i mejorar la exactitud del
aparato, son indudablemente dignas de mencionarse y de ponerse en praee
tloﬁ. pero desgraciadamente, y por 1lo general, la mayor parte de los
autores de modificaciones, solo Bse preocupan de hacer el aparato-n‘s
comodo y de mis facil manejo, sin tener en cuenta la exactitud, hae
biendo infinidad de oasos en qus la modifiecacién es peor que el métoe
do primitivo.-

Por estas razones, en este trabajo me conoretaré & mencionar
unicamente los aparatos dignos de estudiarse, por su bondad en cuante
£ los resultades, sin preocuparme absolutamente de los qus, O careecen
por completo de exactitud, 0 solo son una modiffjcacidn de detalle de

algunos de los métodos conocidos, pues con ello no aportarfe més utili-

dad que convertir este Capf{tulo en un catdlogo.=
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Uredmetro de Reignard y modificaciones.

Consta (fig. 5) de un aparate laboratorio L y la campana gae
sométrica 0. graduade al oc. 0.1, sumergida en la probeta P.-
El aparato laboratorio consta de dos
' ampollas, a y a', en las que se coloe
 ean: en une la sangre, y en la otra el
Na Br 0, un tubo de desprendimiento
unide por un tapdn y tubo de gome & la
campana, y otre abertura tapada con un
tepdn de goma atravesado por la varilla

de vidrio v., la gque tiene por objete

enrrasar la campana en el 0, segun se s
saque 0 se entre la varilla.e

Para mezeclar el reactivo con la sane
gre, basta retirar el aparato de su so-

porte, y hacer que por su inclinseién

y agitacion, se opere la mezels.=
BB M)
El sparato no es malo, perc tiene tres inconvenientes que le

quitan exactitud:

1°.« La campana, siendo demasiado ancha, tiene las graduaciones
muy cercanas, por lo que se hace aifrfeil la lectura, y poco aprecia=
bles las diferencias pequefias de nivel;

2°.« Siendo la campana, sumergida en la probeta, es muy diffieil en-

rrasar con exactitud, siendo hasta cilerto punto casi imposible haecer-

loj=

3° « La forma del aparato laboratorio E, lo hace muy complicado ¥y
fré.gll o™
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El primer error, se evita facilmente poniendo .en lugar de esa
campana, otra mas delgada, 0, en caso de no tenerla, una bipota grae
duada, pero, si bien es cierto que un error se subsana, en cambio mi-
menta considerablemente ol seagundo, ¢8 decir, que e hace matserialmen-
te imposible el enrrase, y la lectura del volumen gaseoso, dcpende del
observader.-

Con la observacion de las figuras I, IX y III, tenemos perfec-
tamente explicada mi aseveracion. En el easo I y II, el tube de la
campana es casi capilar, con relacion al de la probeta, por lo ocual la
concavidad del menis@o, v& & ser mushf{simo mayor:-

Ahora bien: si, como en la fig. I, el observador enrrses cOA
la parte inferior del meniseo, la parte superior del mismo no coinoi~
de con el de la probeta, y en realided hay una disminucién de presidn
dentro de la campana 6.

51 el operader procede como en la fig: II, es decir; enrrasan-
do con la pgrto superior del menisco, no coinocide la inferior, eneone
trandonos oon un aumento de presisi on la campana.e

Por el contrario, ocon la oasmpana que tiene el uredmetro, pro-
porcionada 2 la probeta P., no osurre 0so, pues coinciden las partes
superiores @ inferiores de los meniscos.=

No obstante, ostos errores tambien pueden subsana se, parea 1o
cual recurrimos & 1o siguieénte: (fig. IV).

La pipeta graduada que sirve de campana, esta unida por su
parte inferior, con un largo tubo de goma al tubo de vidrio t, el cual
puede subir 6 bajar para obtener el enrrase.- Como el diametro del tue

bo t., o8 igual al de la pipeta, los meniscos son igunles, pudiéndose

hacer bien la lectura.e
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Pare subsanar el inconveniente de la complicacidn y fragilidad
del aparato laboratorio, se han ideado tres modeclos, bastante buenos
los tresj son los siguientes (figs. V, VI y VII).-

El £igs V, es un frasco de forma particular; que tieme & un
costado el apéndice a2, en cuyo interior se coloca la sangre; dentreo
del aparato va el Na.OBr.-

El £ig.VI, es un frasco comin, que tiene soldado al fondo al
vasito a, para sangre; y, por ultimo, el fig. VII, de construccidon fé=
cil, consiste en un simple frasco de boca ancha, que contiene el reace
tivo, y en cuyo interior se coloca el tubito a;, lleno de sangre.-

Estos tres fracos presentan sobre el verdadern aparato de Reige
nard, la ventaja de su mayor comodidad y més sencillo manejos Por le
tanto, una modificacién del uredmetro de Reignard, propuesta por el aue
tor, para el dosage de urea en sangre, y de una construccién fdeil en

cualquier laboratorio, serfa fiz.6.e

El frsaco laboratorio;, es un frasco

cmin con un tube de ensayo cortade a-

dentre; la campana gasométrica. una

PR AR LA b A0 A -4 AR ML

pipeta graduada al 1/10 de cecs, ¥y ol
tubo de enrrase, un simple tubo de vi-

drio, del mismo didmetro que la pipeta.

N LA L1 B b

Con este aparate, y trabajando con

SR RARAAARA RARARE ]

precaucidn, he ensayado muchos dosages
de drea, ya sea sobre sangre, contros
lando previamente con otros métodos m

recomendables, ya con soluciones tipo,
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obteniendo siempre, resultados bastante satisfactarios, por donde de~

duzoo, que para el easo de no poderse emplear otro método mis adecus-

do, el aparato ¢s bueno.-
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UREBMETRO DE CAMO (fig. 7).

o
Como se vé en la figura, se trata de une pipeta de 25 ce., 2

la que se le ha cerrado la extremidad A., y la cual, una vez cerrada,

dcbe contener por lo menos 3 6c¢. de A a 3, y 20 cc. de A a Be.~
-~ -

Para hallar el 0 del sparato, se
opera en la sigulente forma: BSe llee
na de Hp0 dest. 4 15° C., hasta una
poreion convencional (1 ec. mds § me=-
nos del beorde)e. Se invierte luego en
una probeta llena de agua 5 igual tem-
peratura,‘y luego de un instante, se
enrrasan los meniscos interior y ex-
terior, marcando ese punto comoc Qu~

Hecho Qstog se vacla, se seca y se
vierte Hg justo hasta 0; luego, ¢on

ayuda de una buret 8, se vierten encie

Ta exaclamente 3 ec. de Hg, marcande

la altura a que haya llegado el Hg, como 3.=

Hecho esto, se divide de O, & 3 en 30 partes iguales, y tene=
mos el aparato listo para funcionar y graduado en 1/10 de ce.~

Para funcionar, requiere las siguientes soluciones:

Sol (Sol. de Na.OH 30° Be 20 ecs
I (go 10 ece

‘ 2 ec.

Il (501 + de Na.OH 20° Be 10 eeo.,

(Hp0 40 ece.
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Modo oOperatorio.

Se vierte con ayuda de una pipeta afiladas
le-= 4 & 5 gce de la Sol.I
2.~ Igual 0 mayor cantidad de la Sol. 1l (separadora)
3.~ La mayor cantidad posible de suero aangufnoo defecado (5 & 10 oo
l4o= B0 hasta el enrrase 8.~

Las soluciones no se mezclan, debido & las diferencias de dene
sidades; asf, la

sol. !, tiene por densidad 1.520

II1,

Sangre defecada, tiene alrededor de 1.047 como densidad.

Ahora se vé bien, que el rol de la Sol. II con su densidad me-
dia, no es mds que aisladora entre la So0l. I y la sangre.=

Enrrasado el aparato, 89 tapa con sl pulgar y se agita vislene
tamente; luego ee invierte sobre una probeta llena de Hp0, se doja un
rato sumergida, y se lee.-

El eparato, & primera vista parece bueno, pero tiene una serie
de inoonvenientes insubsanables, que lo hacen imitil para un dosage
exacto.~ Examinemos los inconvenientest

1.« Bl desprendimiento muy leni: de las burbujas, tuchas de las oua-
les se quedan adheridas & 128 paredes;

2.+ Al desalojar el gas al 1{quido, como sste es una mezola de las
substanciaes resccionantes, se plerde una gran parte de la uroa.
qQue vea recien a reacoionsr en la probeta;

3.= Junto con la urea se plerden, ndonts. chas burbujas, ques son
arrestradas por la salida brusca del liquido.e

Por estas rasomes, y siendo los errores totalmente imposibles

de evitar, el método no em exacto, ni recomendabls en ningin casO.-
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UREOMETRO DE YVON,

¥l uredmetro de Yvon, consta (fig.8) de tres partes; el tubo
laboratorie y la campans gasométrica VIII, la probeta a mercurie IX,
y la probeta de vidrio & agna X,
El tube laboratorio consta de deos
partes separadas por un robinete »r;
la parte superior graduada hasta 6

cos y dividide en centimetros y dée

Sl T RS U o

cimos de centimetros cubieos; que

sirve para la medida de los reactie

>

IDHENEE .Il_.'_l./ﬁ/‘
¢

vos; y la inferior, graduada en la
misma forma y de una capacidad de

3C ¢+, hace al misme tiempo de tu~

bo laboratorio y de campana gasomée

iricaie

B3

Medo operatoric.-

Abriendo el robinete »r, se sumerge
el aparato en la probeta IX; hasta

que o1l mereurio haya llenado complee

: §j
g

tamente la parte inferlor; pero con

cuidado de que no pase al otre lado

del robinete ro
Se mantiene el aparato fijo en esta poslcién, para lo cual nos
valemos del soporte g, movil & lo largo del tornille t, y lsge de esto,

cerramos el robinete, con lo cual tenemos completamente llena de Hg,




la parte inferior del aparato.e

N A 83ta altura de la operaoién. levantamos el aparéto pPor mee
dio del soporte, sin sacarlo por completo de la probeta., En estas con-
diciones, el aparato estéd listo para funcionar.-

Se vierte en la parte superior, la mayor cantidad posible de
suero defecado (I 4 5 0e.); antes de que haya conclufdo de pasar to-
talmente, y para evitar la entrada de aire, se agregan unos eo. de
agua, repitiéndo esta operacion tres 6 cuatre veces, hasta estar see
guros de que ha pasado todo el suero.~

Por Ultimo, sea vierte una cantidad cualquiera de hipobromite
de sodaie (1), cerrando el robinete antes do Qie todo el liquido haya
esonclufdo de pasar.e

Seretire entonces el aparato de la probeta, tapando la parte
inferior con el dede, y se agita repetidas veces; se vuelve & poner ea
la probeta, y al cabo de corto instante se repite la operacidn, peor
tres veces, y por ultimo, luego de un reposo de unos minutos en la pro-
beta IX, se pasa & la X llena de s, ua, en la cual €1 Hg, por su mayor
densidad, cae al fondo, siendo substituldo por el agua. Al cabo de
unos diez minutos, se enrrasa y se hage la lecturs.e

Precauciones a tomar.-

l.~ Como la graduacion del urecmetro empieza en ¢e. O. 5, ecnviene
dejar entrar, antes de echar el Na Br 0, una cantidad medida de
aire, que luego se descuentas

2.~ Desoengrasar el aparato lo més posible, para evitar que las bure
bujas se adhieran a las paredss, cosa que siempre oocurre;

3.« Segun Mestrezat (hecho perfectamente somprobado), el mersurio,
ectuando como catalizader sobre el Na Br O fresco, hace que

- abandone el O que tiene en disoluciom, lo que aumenta ¢l volue

(1) Conviene usar el Na Br O del mismo autor, formula ya citada.
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men d~ los gases hasta en 6%. Para subsanar esgte error, oon-
vicne desoxigensr el Na Br 0, por medio del vacfo, antes de ser
usado, pues esto no trne ningun error, porque sl Na Br O privae.
do d- gases, no disuelve sl N producido en la reaccion.-

Una correccion factlble, easi la uniea, seria hacer antes
un ensayo tipo, con igual centidaa de Na Br O y Hg, sin uUrea, y dese
contando del ersayo verdadero, la cantidad de gases producidos en el
primero.-

Observando pracauciones, el metodo es bueno, pero tiene indu-
dablemente dos defectos que, aunque de pooca importancia, quitan exao~
titud al dosage.~ Dichos defectos sont

l.- E1 Bg, ox{dase en contacto con el Na Br 0, y dieho 6xido, al
adherirse a lac paredes, disminuye la capacidad de la campana,
pareciendo, por lo tanto, mayor sl volumen ocupado por los gae
ses}-

2.~ Presenta el inconveniente ya citado, de toner que hacerse la
lectura en cempana sumergida.-



51e

UREOMETRO DE MESTREZAT.

Es una modificacion del de Yvon, hecho especialmente para el

analisis de sangre, y que presenta, indudablemente, algunas ventajas

sobre el anterior.-

Consiste, £ig.9, en un uredmetro tipo Yvon cuya cémara gasomés

trica es de 3 cc., y estd dividida en décimos de ¢0.; lleva en la pare

1 te inferior un segundo robinete, llamado robinete de agitacion, cuyo
rol, como se ve, o8 el de evitar la agitacién tapando con el dedo.e
Entre la camara gasomética y el robinete de agitacidm, tiene

un ensanchamiento de 20 & 22 CCey ¥ la longitud del aparato es de

43 cm.»

El aparato, siendo me jor que el
de Yvon para los dosages de wrea en
sangre, tiene, no obstante, sus mis-
mos defectos: el de la oxidacién
del Hg., y el de tenerse que hacer
la lectura en campana sumergida,
con el agravante ya citado al tratar
el uredmetro de Reignard, de gue en
este caso la campana del uredmetro
es capilar, en relacidén & la probe-
ta en que se sumerge, siendo total-
mente imposible hacer coincidir nee~
tamente los meniscos, como lo muese

tran las fgs, I y Il.-

oase 0 oces
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AZOTOMETROS.

El azotdmetro, fig.1l0, es el mas perfeccionado de los uredme=

tros, y en el que se han acumulado mayor numero de ventajas, tratande

do por el soporte P.e

Modo operatorio.-

cuidad osamente de salvar los edefectos.e-

Consta de un frasce laboratorio e,
en el que se efectia la reaccidn,
unido por medio de un tubo de vidrio
colocado en el tapén biperforado,
con la bureta h, que contiene el hi-
pobromite (1), y por medio de un tu-
bo de desprendimiento, con la campana
gasométrica e, sumergida, conjuntae
mente con el tubo en la camisa S,
llena de agua, cuya temperatura se
conoge por medio del termometro t.

Dicha campana comunica por su parte
inferior, con el tubo de nivel n, el
cual tiene la llave & presién r, pae

ra enrrasar. &l todo, estd sostenie

Se llena la bureta h con el Na Br 0, tratando de que llene & su

vez todo el tubo que comunica con el frasco laboratorio, para lo cual,

(1) Algunos aparatos, carecen de esta bureta, colocandose el
Na Br 0, en el mismo frasco laboratorio, que es de la forma

£ig. VI & VII.-

En el sitio de la bureta, en cambio, tiene una llave & robine=
te, el cual sirve para hacer el envase siempre a 0.

</
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sacando este uUltimo se deja correr varias veces el !g Br O bruscamente,
consiguiendo que de este modo arrastre todo el aire contenido en ¢l tu-
bo de unién y la goma g.

Se llena de agua de canilla la campana y el tubo de enrrase,
vertiéndola por la parte superior de este Ultimo.- Hecho esto, se colo
ca una cantidad determinada de suero sanguinee en el frasco laborato-
rio, y tapandolo bien, se deja enfriar hasta que, nivelados la campana
gasométriea eon el tubo de enrrase, permanezcan @ nivel constante (15
4 20 minutos mids & menos, por el calor de la mane), y una vez constan-
tes los niveles, se hace la lectura de la cifra tomada como 0.~

Listo asf el aparato, se deja caer ds la burete al frasco labo-
ratorio, una cantidad d-oterminada de Na Br O, que se tendr2 en cuenta
para descontarla de la cifra le{da en ol gesometro; se desaloja, por
la llave r, um porolén de agua, que como ¢s8 desalojada, sube mucho
en el tubo de enrrase, y luego s8s agita el frasco con una pinsa de mae
dera, hasta la desapericion de las burbujas.=

Luego de unes 10 minutos de reposo, cuando se ostd seguro de
que el calor producide por la ronoctin. se ha irradiado por ocompleto,
se enrresan los meniscos de la campana y del tubo de enrrase, leyéndose
el nivel, y descontandose & esta cifra la correspondiente i la centi-
dad de Na -Br O vertida..

Este aparato, es uno de los mejores, y el mas libre de defeec-
tos, pero tambien es menester usarlo con muchas precauciones y obser.
vando perfectamente todas las prescripociones citadas al tratar el cae.
pitulo de "Errores que pueden deslizarse en la lestura do la campana

galomitrica‘; pues es tan sensible, qQue la menor variacion de temperae
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ture, ocasionada aun por el contmeto de los dedes, altera notablemen-

te los roesultados.-

ELECCION DE UN METODO DE DOSAGE GASOMETRICO.

De la desocripoidn de los uredémetros anteriormente hecha, des-
cripeién en la que he anotado ocon la mayar prolijidad posible, todas
las cualidades y defectos de cada uno de dlos, para la practica de
andlisis, nos os sencillo sacar una conslusién, sobre cual es el mas
apto y el mis exacto peara practicar un dosage prolijo de irea, en un
suero sanguineo.e.

Deseartado el uredmetro de Camo, por imperfecto, nos greda pa-
ra slegir entre los:

‘a) Uredmetro eon campans sumergida;
b) Uredmetro con tubo de enrrase.

Es indiscutible la ventaja que Gon respecto & la exactitud
tienen los uredmetros a tubo de enrrase, ventajas que podemos sinteti-
gar en, facilidaed para el enrrase, Yy lectura de 1los niveles sin el te-
mor del error produsido por la eapilaridad.- Por lo tanto, tratindoe
se de elegir un uredmetro exacto para el dosage de la urea en el suere
sanguineo, es imprescindible recurrir siempre & esta clase de uredme-
tros, usando los otros (& campama sumergida), solo en el caso de no tee
ner & meno mids que a2 ellos.e

En los uredmetros a tubo de enrrase, tenemos dos modelos:

Uredmetro de Reignard (modificado por el esutor ), rig.6;

Azotometro, fig. 10.e

Estos dos uredmetros, se basan en el mismo prinscipio, teniendo
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smbos #dénticas cualidades de exsctitud, pero no obstante ser yo el aue
tor del uredmetro de Reignard modificade, reputo mas exacto el azotd-
metro, por estar en ¢l, la campana gasométrioa y el tubo de enrrase,
protegidos por uma ocamisa llema de agua, ventaja que no tiene mi modi-
ficacion, y que 10 hace menos expuesto & loes cambios de temperatura,y,
por ende, mAs exacto.-

Por tal motivo, considero que el medmetro mas exacto para el
dosage de urea en sangres, y el que se presta a menos causas de error,
es ol asotinotro. £1g.10.»

No obstante esta afirmacién; y para no dejar lugar { dudas, se
trata de saber qué diferencia tienen loe métodos gasométricos aqui ese
" tudiades (operando, por supuesto, en las me jores condiciones), eon ale
gunos de los métodos exactod, meétodos cientificos que por su propia
exactitud se apartan del dominio de la cli{nica; para entrar al de la
ciencia pure, pues no conviene olvidar que para el diagnostico, es mue
cho mis importante una hora, que unos mil{gremos mis & menos de irea
en 1000 ¢o: de sangre:.-

Para este estudio comparative,; usé como método clinico, el por
n{ considerado como mis exacto y mas desprovisto de causas de error.
Opor‘. en todos los casos, sobre la misma centidad de suero sangu{neo,

no lacado (4 00.).~
Métodos empleados .

Método gasometrico.

Para sste estudio comparativo, usé el meétodo del azotdmetre,
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estudiado ya en el capit.ulo correspondiente; como defecante, olp].e‘
el acido tricloracétieo, y como oxidante, ol hipobromito (férmule de
Camo ).~

Método de Folim, reformado por Benediot (1),

Defecante: alcohol notilico. uogﬁn el procedimiento ya indica-
do al tratar ese sa:{tulo.-
Modo operatorie:

Se toman 10 oc. del filtrado proveniente de la defecacidnm, y
luego de afiadirle una gota de CHx~CO.ON dilufdo, y dos & tres gotas do
kerosene, se desaloja el alcohol por medio de una corriente de aire
que puede provenir de una trompe de agua, siendo conveniente, para el
mejor desalojo del aloohol, que el tubo esté sumergido en agua tibia
durante toda la operacion (30 a 45 minutos).-

Se agregan & esto, 2 00. de CH3~CO.0H al 25%, un poco de arena
para tranquilisar la ebullioién, y 7 gramos de CH3-CO.OH sece, calens
tando luege i 155° 0., duranto 10 minutos. El ll; tm‘hado, que servie
ra para calcular la \'u'oa. se dosa colorimétricamente por medio del t-eu--E
tivo de Nossler O por alcalimetrfa usando soluciones N , y como indie
cado la alizarimm sodica sulfonmada, desalojando el Hggacon KaOH per
medio de una corriente de aire.- ‘

Conviens usar tubos con refrigerante de reflujo para operar el
calentemiento. Usé en todas las determimaciones una reforma indicada
por el mismo Folin, consistente en afladir, para el desalojo del ll,.
entre el tube en que se operd la reaccidn y el que tiene el MII&’ que

se ha de combimar con el ll;. otro tubo conteniendo solucién oonoentrae

(1) Uso este metoedo y nd el antiguo de Folin, pues su mismo autor re~
oonoge que el Mg Clp, presenta varios inconvenientes, tanto para
la hidrolisis como pare la destilacian del NH; formado (The Joum
of Biol. Chom,) ?.XI, N°® 5, pag.508.-
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da de Na OH, con el objeto de retener gl cn,-oo.ou que sea arrastrado

por el airg.~

Motodo de la ureass,-

Este método, oon el que operé sobre 3 co. de susro sanguineo,
so basa en la hidrolisis de la irea, producida por un fermento espe-
cial -~la ureasas que se encuentra en las semillas de la soja.e
Preparacion del extracto de soja:

10 grs. de harina fina de soja, se tratan con 100 ces de R0,
y 8e dejan en repose aéitindoso de vez en cuando (cada hora); se adi-
cionan & esto 10 ce, de IOIE%. y s6 deja todo en reposo durante 15 &
20 minutes .~

Son preferibles las soluciones frescas, aungue pueden durar
hasta 5 dfss sin perder sus propiedades.e

Se miden, en tubo de ensayo graduado, 3 cos de suere, & los
que 680 les agrega 1 oo. de extracto de soja; como aislador, se le¢
agrega 1 00. de toluenc.-

El tubo es tapado con algoddn, y dejade & la temperatura ame
bie nte durente um noeche.- Durante este tiempo, toda la ires se ha
transfarmado en carbometo de amonie, de acusrdo con la reaceidn:

 § °0<na —&2) = (nu)goo’
Wig
IT  (NN,)g003 £ 2801 = 00p + BoO + 2MMs

El ocarbonato de amonio es luego transformado en amonfsco y doe
sado sobre HCln, en la fisma forma que el mstodo antsrior.,

El factor es el mismo.=
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CONCLUSIONES,

En el cuadro que & continuacidn transoribe, pueden verse los
resultados de los anilisis comparados de la misma sangre, segun los
tres procedimientos.- °n él, se ve claramente, que el método del hi-
pobromito -siempre que se opere con prolijidad y procaucténo o8 pra‘.c-
ticamente exacto, y que el método de Folin, en nada le aventaja.s

S1 bien es cierto que & los resultados por m{ obtenidos, se
oponen los de M, Phulbort(l). que halla mas exacto, aunque poso, el
método de Folin, hay que tener tambien en cuenta que dicho autor usé
en sus dosages con el Na ORr, como uredmetre, el de Yvon, y como dee
fecante el alcohol etflieo,- aparato y defecante que dejan mushf{simo

que desear, somo ya se ha vigto al estudiarlos separadamente.-

(1) M.PRilibert "Syr )9 dosage de 1'urée” (Journ.du Pharm. et
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NORMAS PARA LA RECOLECCION DE LA MUESTRA,
Y SU REMISION AL LABORATORIO,

Como parte final de mi trabaje, agregarée este Capitulo, el cual
apesar de mostrar & primera vista pocs impartancia, dado la sencillo de
la.opuracién de thraer la san o la tiene, y mueha, pues para un and-
lieis de osta natualeza, no es lo impartante saber extraer la sangre
(cosa sumamente facil), sino saber en qué condieidn debe hacerse esta

extraccidn, como as{ tambien, las condiciones de envese y gonservaciéa

para su traslado al laboratorio, coss bastante descujdada por la mayoe

rie de los médicos.-

EXTRACCION,

Deben de extraerse, nunca menos de 10 ce., para poder operar
sobre I} 0 5 6c. de suero.-

Esta operacion es muy sencilla, y consiste en sacarla de oual~
quiera de las venas superficiales, usandose, por lo comun, dada su g¢o-
modidad, la vena mediana del brazo, sobre el pliegue del codo. Al la-
do de éste, se halla la vena radisl, tambien edmoda para extracciones,
pero algo movil, por lo que se requiere mas practics para pincharla.e

Modo operatorio.

I.» Se desnuda el brazo del paciente, y luego de darle unos ma-
sajes, del hombro hacia la mano, para hacerle acumular lea mayor cantie

dad de sangre, 8e le ligs la parte del bieeps cOn una goma, parsa que no

la deje ssoender, notindose inmediatamente ol abultamiento do las Venas

Se lava perfectamente la parte que se ha de pinchar, con un ale |

godon empepade en alcohol, dejandose el slgodén mojado sobre el sitie

antedicho, hasta tanto llegue el momento dc pincharle, momento que no

|
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debe pasar de unos minutes, porque la ligadura del braze por tanto
tiempo podria ser dafiosa.e
Il.- Hay dos procedimientos para extraer sangre de las venas:

e2) sin jeringa,
b) con jeringas

a) Métode sin jeringa.-

Para este metodo, solo se requiere (fig.ll), una asguje de ine

yecciones de un diametro alrededor de un milfmetre y medio 4 des, y un

tubito de goma unido por una de sus extremidades & uno de vidrioc.e

Para armar.el dispositive, se procee
de 4 unir la parte posterior de la ague
Ja con el extremo libre del tubo de go=
ma, guedande el aparato ya 1listo para
la extraccidn.-

Para el uso de este aparato, pueden
presentarse dos casos en los cuales la
técnica de la asepcia es diferente:

1)Cuando la sangre vi a usarse en ‘el
momento de la extraccion;

2 JCuande la sangre ~sea por haber que
réemitirla, sea por otra circunstanciae

no ha de usarse haste algun tiempo dese
pues de extrafda.e

En el primer caso, la técnica es

i 7 sencillas Se quema perfectiamente la
aguja, sin cuidarse del tubo deo goma ni del de vidrio, pudiéndose ya

hacer la extraccidn.e

En el segundo caso, la técnica es ya mas complicada: Es menese
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ter hacer hervir durante unos minutos el aparato ya armsdo, en solu-
6i6n f1s10l0gica 6 en agua & la que se le haya agregado Na Cl, en una
proparcion mis 6 menos del T%.-

Este Na Cl, 6 la solucion fisioldgiea, tiene por objeto impee
dir que el agua que moja el aparato, produzca la hemolisis de 1la sme
gre el salir, hecho gqus muy pocos médicos tienen en cuenta y que proe
duce errores notables, pues al disolver parte de los globulos, Se aue
menta la irea del susro con la de estos(l).-

Listo el sap arato en cualquiera de estas formas, se proocede i
la oxtra&bién, para lo cual, luego de haber procedido como se indica em
el "Modo operatorio®, se pinocha la vena (puesto el brazo horirontal),
en el sentido de la marcha de la sangre, e¢on un angulo de unos 30° mas
0 menos.-

La sangre sale mas 0 menos lentamente, y es recogida en un tue
bo, comin O esterilizado, segin se quiera & nd conservarla.-

Antes de pinchar, conviens siampre quemar la punta de la qgnji.

Cuando ha salido ya toda la sangre g.e se precisaba, antes de
retirar la aguja un ayudante quita la ligadura, y al mismo tiempo se
retira la aguja, oolecando enseguida sobre la parte pinchada, un algo-

dén mojado en alcohol, y luego d& apretar un poco y hacer mover el bra-

z0 del paciente, se le coloca una gota de tintura de iodo.e
Con esto es suficiente, pues la pinehadura no sangra, y rares
son loe casoe en que se precisa hacer uso del eolodio 6 vendar.-

El procedimiento es comodo, eficaz y muy recomendado; no obs-

(1) En caso de no querer seguir toda esta teeniea, puede usarse
una aguja mas larga, suprimisndose entonces .10s ,Lubos de goms
y de vidrio. FEn esta forma, pera la desinfeccién basta quemnar
la aguja.

f
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tante, presenta el inconveniente de que requiere una aguja muy ancha,
pues en caso contrario la salida de la sangre se hace muy lenta, lo

que no solo perjudica por la pérdida de tiempo, sino porque tambien,
como sale en chorro muy delgado y despacio, empieza a coagular parciale-
mente antes de haber extrafdo toda la necesaria, lo que hace muy moles-
ta, despues, la extraccion del suero, pues no se forma como én los buee
nos casos, un coigulo_cantral rodeado por el suero (fig.l2) sino (figl3)
una especi@ de codgulo esponjoso
que encierra en sus celdas al
suero.-

Por otra parte, otro de los in
convenientes cbnsisto en que pae
ra medir la cantidad que se exe
trae, se requieren tubos graduae
dos.=

b) Método con jeringa.e

Se hace hervir en agua comun
una jeringa de 10 cc., con su co-
rrespondiente sguja.~ Luego de

algunos minutos de ebullieiédn,

se retira del agua, se le colo=~

ca la aguja, y se lava con aolucién fiaiolégioa esterilizada, que se

tiene lista en un tubo.-
Para este lavaje, basta con aspirar con la jeringa un poco de
solucidn fisiologica, y luego expulsarla con el émbolo. En esta forma,

queda el aparato listo para extraer la sangre, evitandose la hemdlisis.
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La extraccion se opera en ia misma forms citada anteriormente,
y ayudandose con el émbolo, por aspiraciodn.-

Cuando se ha retirado la jeringa, para verter la sangre en el
tube (qQque puede ser el mismo que contenfa la solucidn fisiolégioa con
que 86 lavo la jeringa), conviene sacar la agujs, pues en esta forma
el chorro es grueso y se evita la coagulaoion parcial, obteniendose
siempre sangre bien coagulada (£ig.l2).-

Este metodo es, & mi entender, el mis eficas, pues ademas de
facilitar la medida, ys que las jeringas son gradusdas, es mis rapido
y Dermite usar agujas delgadas.-

ENVASE,

La primera norma 1 seguirse para eon los recipientes © tubos qme
deban eo:tener sangro, @8 que sean esterilizados en caso de que deban
conservarse, y en todos los ocasos si fuera posible, pues sea por demoe
rar la oongulncién. sea por otra causa imprevista, puede verse uno en
la necesidad de tener que dejar dicha sangre para otro momento.-

Si esta esterilizacidn se hace en suto-clave, que o8 lo més ¢o-
min, los recipientes & tubos quedan algo himedos, de modo que podrian
producir la hemolisis de la sangre que en ellos se introdujera; por ese
to es que conviene secarlos en estufa luego de esterilizados.-

Hay otro procedimiento muy comodo, sobre todo cuando se extras
la sangre con jeringa, y que consiste en esterilizarlos llenos hasta
la mitad con solucidon fisioldgioca.~ En esta forma, la solucién sirve
para enjuagar la jeringa, ¥ luego ds volcada ésta, el tubo estd apto
para recibir eangre, que no se hemoliza por la solucidn fisiologics que

lo moja.=
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Teniendo en cuenta estas normas para la esterilizacion, cual-

quier tubo es bueno, pero, no obstante, siempre conviene que los tubos

sean delgados y altos (fig. 14 ), pues en esta forma es mas facil exe

traer el suero limpido, con pipeta afilada, sin tener luego que centri-

fugarle para separar los gldébulos.e

Con un tubo grueso 6 con un frase
co,(fig. 15), la coagulacidn se pro-
duce mal, pues 8i no se hace espone
Josa como en la figura 13, se forma
el coagulo en la superficie, impie
diendo la extraccidn comoda del
sSuero. e

De acuerdo con estas razones, poe
demos hacer esta indicacidn previa:
En ningun ¢aso, la sangre debe ser
envasada en fraseos ni en tubos dee
masiado anchos.=

Para el envase de las sangres, 8e
han usado siempre los tubos de ene
sayo, pues el uso de los frascos,
no merece ni citarse.s

Ahora bien; para sangres extrafe
das en el Laboratorio, el empleo de
los tubos es comodo, pues estande
ésta sacada en buenas condiciones
y dejandola en reposo, la coagulae

eion se hace perfecta (fig.l2) sien
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do muy comodo separarles el suerc. No oourre precisamente lo mismo
con la sangre extrafda fuera del laboratorio, y que tiene que ser llee
vada a4 6l para su analisis.-

En éstas, el uso de los tubos de ensayo no es muy cémodo; por
una parte, el tragueteo rompe total 0 parcialmente el coégulo, oblie
gando al quimico, en la mayor parte de los casos, & centrifugar el suee
ro, para obtenerlo libre de globulos.- Por otra parte, como los tubos
esterilizados estan tapados con algodén, ¥y la persona que lleva la sane
gre al laboratorio es, por lo general, un profano que desconoce en su
mayor parte las precauciones, siempre estos tubos son un peligro de con~
tagio (en caso de enfermedad infeccicsa) pues raroc es el caso de un tu-
bo con sangre, llevado & un laboratorio, gue no esté con el tapdn mojads
y en muchas ocasiones hasta chorreando exteriormente.-

Para evitar estos inconvenientes,
se han ideado algunos métodos, de
los cuales merecen citarse dos, por
las notables ventajas que realmente
reportan.-

Tubo Norteamericano.

Consiste (fig.l6), en una ampolla
T, cerrada a fuego, en la cual se
ha hecho el vacfo. Fn la parte sue
perior del cuello de la ampolla, que
en la figura se indica con la letra

S, hay un adelgazamiento del vidrio,

que facilita su rotura en ese sitio,
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Para armar el aparato, se procede como indica la figura 17.- En el ocuee
llo de la ampolla se adapta el tubo de

goma G (f1g.16), en el extremo libre de
este tubo, se coloca la aguja, y el to~
do se tapa con €l tubo de ensayo E (fig
16), ajustando el taponaje con algodén.
“ En esta forma, se eateriliza el apae=

rato, y pera usarlo no hay mas que retis
rar el tubo de engayo que sirve de tapa,

pPinchar la vena, de acuerdo con las

instrucciones oxﬁggadas en "Modo operae
torio", y romper por presidn el cuello
de la ampolla en la parte sensible S.
Llena la ampolla, ne hay més que re=
tirar le aguje, en la forma ya indieae

da anteriormente, y luego cerrarla a

fuego.=

ﬁ Estas ampollas, poco conocidas aun en Buenos Aires, son de gran
utilidad, pero tienen dos inconvenientes: en primer lugar, no evitan
nada mas que el contagloc que pudiera producirse por contacto de la san~

gre con la persona encargada de transportarla, pero sin evitar la potue

ra del coagulo, que puede producirse por el movimiento.e
Ademis. con caras, pues se inutilida una empolla por cada exe

traccidn, 1o que no es practico.e







Tubo del Doctor Carlos A, Grau,

El Doctor Carlos A. Grau, ha ideado dos clases de tubos para
sangre, que en realidad son uno‘solo que luego ha perfeccionado,-
Estos consisten (fig.18), en unos tubos de ensayo comunes, &
los que se les ha hecho con el soplete, unas entradas en la parte ine
ferior (de cada lado) en esta forma al céagular la sangre, el codgule
queda retenido por las entrantes, pudlende, por simple inclinacionm,
separarse el suere, el cual puede entonces remitirse al laboratorio en
cualquier otro recipiente, frascc, etc.-
< Los tubos, as{ son muy ¢codmodos, perc
su mismo autor 1ded y llevd & la prac
tioa una referma muy interesante y e¢é-
moda (fige. 19).=
Consiste en estrangular ol tubo (fig
18) por la parte media, y cerrar su
extremidad abierta, abriéndolo en came
bio por el sitio & (fig. 19), por don-
de se vierte la sangre.e
Cuando la sangre ha ccagulado en la
parte inferior, el tubo de invierte,

¥y el suero pasa a la ampolla m, la

gue se clerra & fuegd.e
Estos tubos son muy cénodoa. pues subsanan todes los inconvee=
nientes, permitiendo transportar el suero privado de codgulo y comple=

tamente cerrado.- Por otra parte, no soleo son muy baratos(l), sino quoi

|

eon muy poea practica en el trabajo del vidrio, los puede construfr uno|
;

mismo.=

(1) Estos tubos se venden ya en nuestrds dréguerfas. |
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