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SENORES CONSEJEROS
SENORES PROFESORES
SENORES EXAMINADORES :

Vuelvo'a esta casa presentandoos este humil-
de tretajo,cumpliendo con las disposiciones reglamentarias que rigen los estu-
dios de nuestra carrera desde el principio hasta el fin:.i,con la esperanzaﬁﬁue
sabreis juzgarla con la misma amatilidad, la misma simpatia,con el mismo afecto
que me hzteis hecho sentir durante varios afios de lator diaris en las aulas de
esta Pacultad.Es este,para mi,un tratajo de orientacion preparando otros mas
completos que realizare con el propdsito de contrituir a detmer la corriente
que se observa en’la actlidad en la industria del gas,que tiende a reemplazar
los procedimientos clasicos por otros que transforman el comghstible totalmen_
te en gas.A mi juicio,tal orientacién es perjudicial para nuestro pais pues
aleja toda protatilidad de ver prosperar en €l un. de las maravillas contempo-
ranea;debiio al esfuerzo,inteligente y perseverante,de los quimicos en todo elg
mundo,y a los alemanes en especial;me refiero a los productos sintéticos deri-
vados del alquitran.La tendencia zctuzl ha surgido debid6 a las dificultades
que encuentran las emﬁresas de coloczr e el coke,sin dude detido 2 la concu-
rrencia del petréleo nazcional y extrazngero que ha podido sutstituir al coke
en la mayor parte de las industries, @ seweo.dla escasez que huto'de este du-
rante la guerra de Furopwz.Fl terreno que perdid el coke producido por la indug
tria del gas,como comtustitle industrizl no ha sijo recuperado 2 pesar de que

P . .
la produccion es inferior & lo que era antes de la guerra yque la actividad

industrial de nuestro pzis es mayor.La solu ¢ion de la crisis gée=le—erisis por



.’ ‘.,
que atraviesa la colocacion economica del coke es un protlema que deben resol-
ver los quimicos y los ingenieros argentinos asociados con los capitalistas
creando nuevas usinas para fatricar gas de agua carturado o no,en las ciudades
de regular importancia,en el interior del pais.
’ . . . . .

Bs una intima satisfaccion,pamz mi,expresar mi mayor agradeci-
miento por el alto honor que me dispensa,el Doctor Martiniano Leguizamon Pondal
al acompziiarme,apadrinando este tratajo.

Agradezco al Doctor Tomas J.Rumi por haterme ofrecido la pporg
tunidzd de inicinr mis estudios sotre la industriz del gas,zl ser llamzdo por
. . labor ,
€l para colatorar en le tan treve como trillante que rewlizo al frente del La-
L4
toratorio de Gas Municipal.
Al Sefior Director Generzl de Alumtrado Ingeniero Miximo D.Mi-

llan,dedico mis mejores expresicnes de respeto/yératitud por las multiples aten-

ciores que he recitido en muchas oportunidades.



Breves consideraciones historicas sotre el alumtrado y

) ’
la calefaccion.
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BREVES CONSIDERACIONES HISTORICAS
SOBRE ®L ALUMBRADO YLA CALEFACCION .-
"_ il est certain que la conquéte du feu doit

figurer parmi les plus telles et les plus
precieuses decouvertes de l'humarité"

L.Figuier.

LA historia del alumtrado en los origenss dela humanidad, coincide con la
misteriosa conquista del fuego.El fuego rudimgentario producido talvez como
lo hacen aln hoy,las trifus de America’Africa'yOceania que,viveqkodavia en el
estado rudimentario del hombre del pasado,fue el arma mas formidatle que con-
trituyo al triunfo definitivo del homtre sotre la naturaleza.El primer fuego

fué el alumtrado para las eavernas,el calor ,.r., sy cocina rudimentaria, prg_

teccion en contra delos peligros de las fieras.mientras descansata,la ofrenda
pngdilecta'para'la"adoracién de sus divinidades,el agente indispensatble para
ia creacién de la primer industria,:protatlemente la alfareria.Desde la crea-
cion del fuego los progresos del homtre fueron incesantes .Con este importan-
te factor dejd las huellas mas interesantes de su existencia a traves de to-
das las edades de la humanidad;como ser lz fundicion y la elatoracién de:los
sétzlesgés décit;1a ‘basé-de las grandes industrias modernas.

La conquista del alumtrado moderno,considerando practicamente,es la obra
del sielo XIX,Pues apesar de que parezca indudatle que a mediados delsiglo
XVII ya ks algunos industriales y alquimistas, fabiun observado que el carbédn
fésiljcalentado en recipientes cerrados ppoduciaN gases inflamables,y de los
tratajos de (Halle (Vegetatle Static 1729) y de Clayton (Philosphical Transac-
cion 1739)y otros mas ;dete considerarse que la industria del gas,surg;d;con

el-caracter de una nueva industria,a raiz de los tratajos realizados por Leton

»’



en Prancia desde 1791 y por Murdoch,spoyado por el inventor Watt,casi contem-
poraneamente en Inglaterra.Loé historiadores ingleses y franceses reivindican
para sus respectivos paises lz gloria de hater dido la cuna de la industria
del gas.La discusion puede tener un gran valor historico;pero,lo ciertp es
que mientras la nueva industriz progresata en Inglatrra,en Franciaz,Felipe LE-
ton lucho sin exito contrala indiferenciz de sus compatriotas,a pesar de ha-
ter sido con todz protatilidad el descutridor,yde hater tenido y expuesto en
el origen de la industriz la concepcién mas clara de loque representaba el
nuevo descutrimiento,"se podia ottener calefaccion alumtrado y fuerza motriz"

El descubrimiento del gas ha tenido la gran importancia de representar
el surgimiento de la cebtralizecion de la produccién de la energia calorifica
ylluminosz necesaria para el alumtrado putlicc,la calefaccion y el alumbrado
domesticos en cantidad suficiente,higiénica,y econdmica.

Como la luz dqlacual la humanidad es insaciatle;pues satisface a una ne-

cesidad sentidz en todos los tiempos,la de prolongar las actividades mas allad

de la puesta de sol,dete llenar como condicion ibdispensatle ciertas necesidaw. -

des de la higiene del cuerpo y de la hatitacion,es facil comprender el lugar
preponderante que eyérte del zlumtrzdo adquirid durante todo el siglo XIX,mé-

- . 4 -
xime si se tiene en:zuenta que en este siglo surgio tamtien como factor de a-

Y e

— e TSl e enea 4w -

lumtrado las aplicaciones de la electricidad y el petroleo ex.plotado inben<:v. ..

sivamente en los Estados Unidos,ademas del car-turo de czlcio, del alcohol,ete.
La otra emprendida en siglo pasado,en la cual la ciencia y la industria se han
aliado inseparatlemente,y que se continua en el presente,tiene por finalidad

producir mas,mejor,mas tarato para que los teneficios del progreso seapaccesi-

tle al mayor numero positle.
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El alumtrado a gas puede dividirse en dos epocas tien distintas;en esto estan
de gcuerdo todos los historiadores;€omprende el primer periodo,desde su im-
plantdcién,desplazando definitivamente al aceite una parte de su antiguo do-
minio,hasta el afio 1878 en que zparecio la tujia de Jahlochkoff.gﬁ decir, des-
pues de ocho zBos de hater sido introducida la maquina de Gramme,considerada
como el punto de partida de las aplicaciones industriales de la electricidad.
Hasta 1878 los mecheros utilizados fueron de la categoria de la llama

litre en las condiciones rudimentaries,otteniendo asi potres rendimientos.

N . '] .
Los mecheros principales de este periodo son los que se denominan con los nom
R ad

tres de mechero-vela o tujia,mechero.mariposa, y mechero.Manchester, Jn per-
feccionamiento de estos resulta ser los llamados de dotle corriente de aire

en los cuules una comtustion mes perfecta del gas produce una llama de mayor
temperatura y mayor poder luminoso.Tales fueron los mecheros Argand, Ben-

gel, gacaud etc. en los cuales tamtien se han adoptados los tutos de vidrio,

BEr el siguiente cuazdro,se hace un resumen,de los rendimientos lumi-
nosos de los mecheros mencionados que demuestra el rendimiento potre que se
-ottenia,con el gas,en ébocas relativamente recientesal aparecer en el campo

comercizal,la luz elttrica.

Mechero iariposa Manchester Argand Bengel

Litros de gas consumido

por Carcel-hora....... 127 135 116 105

La segunda etapa se inicia con la apericion del mechero intensivo
. Sielo .
llamado IV de Setiemtre,por haterrensayado por primera vez en laz calle del
. : ; : wown 100 [-d For”
mismo nomtee en Paris,Con este mechero se ottenia un carcel hore y unprogee-

so relativamente drande ern el arte del alumbrado pﬁblico & gas, detido o pro-

vocado por la competencia de laz electricidad.El exito fue relativamente pe-
/ .
3 .



quefio;pues elprogreso revelado por la electricidad, tres afios despues en la ex-
posicién internacional deParis(1881),fue tan sorprendente que,parecia un hecho
inevitatle la desaparicién complete de la induétria del gas.Pero una industria
tan arraigada,en la cual hzbia muchos capitales en juego,zdemas de la importan-
cia que estatan adquiriendo los sut-productos en las nuevas industrias de los
productos quimicos sinteticos,encontro sus defensores.Asi es, como aparecen nue-
vos aparatos para el alumtrado,donde los rendimientos mejoran mediante la apli-
cacion de los principios dela recuperacién del calor,tales son los mecheros Sie-
mens}881),Schiilke, (Viena 1882); (zparecido en Paris tajo el nomtre de Foyer Pari-
sien en 1886);Wenham (1882).Los rendimientos de estos artefactos oscilan alre-

¢
dedor de un carcel-hora con 60 litros de gas,que representa lo mejor logrado en
los artefactos para alumtrar con lz llama litre del gas,antes de la aparicién
del descutrimiento del doctor Auer von Welsbach quien introdujo el alumtrado
por incandescencia,mediante la introduccion,en la llama de un bungen,de una ma-
1la compuesta p;; un esqueleto de oxidos metalicos extfidos de la monacita.E]l
descubrimiento de Auer,vino 2 cumplir un anhelo de lz €poca ¥y .2 coronar esfuer-
zos mas o menos felices en la via del alumtrado por incandescencia,iniciados en
1826 con la luz Drummond,continuados por Tessié du Motazy y Marechal en 1868-1869.
Bl primer ensayo con platino fue ensayzdo por Gillard en 1848 para aplicar el
gas de agua con una llama de poder luminoso nulo en el zlumtrado putlico de Pa-
ris;pero sin resultado practico detido a&a alterzcion qﬁEufre el platino expues-
en la llama,se torna friatle,se rompe y dete ser reemplazado con frecuencia.Unz
modificacion de éste es el mechero Sellon en el cual los alamtres de Gillard fue-

ron reemplazados por una cestilla de platino con 10 % de iridio.Clamond sustitu-

yo la cestilla de platino-iridiado por otra de magnesia con 80 % de circonio, sc

4




tre un mechero de Bunsen,con el cualy un Carcel-hora se préducia con 80 litros
de gas.Ea aplicacion de los artefactos Clamond tuvo un éxito muy relativo y el
alurtrado por incandescencia no se generzlizo hasta que aparecio en el comercio
lz luz Auer.La mezcla Auer constituida por ©€ % de oxido de Torio y 1 % de oxi-
do de Cerio,definitivamente estatlecida por el quimico vienés en el afio i892
marca el punto de purtida de la nueve serie de lémparas y feroles modernos a
gas en el alumtrado pltlico y doméstico.SI'bien la mezcla de Auer no ha sido
modificado pues hasta hoy es, la continacion que rinde mas luz,no ha ocurri-
do lo mismo con el primitivo mechero Auer xéun cor la mecha,en los. ¢uales a6
han producido perfeccionamié%os sotresalientes 4raiz de los estudios realiza-
dos para conocer y explicar los femomenos de la incandescencia.Es una ley tien
estatlecida que el poder emisivo de los cuerpos incandescentes aumenta en rela-
. . at-.:aaﬁv
cion directa con la quinta potenciz de la temperzturz;de donde resultz que cuan-
to mayor sez la temperatura clcamzade por la llama,mayor sera tzmbien el rendi-
miento del foco luminoso.Como consecuencia se han crezdo un gran niumero de lam-
paras,cuya finalidad erz recuperzr lo mejor positle el calor desprendido de ia
comtustion del ges.Otrez serie de mecheros con el mismo proposito de aumentar la
temperatura de la llama,han sido ideados para emplear el gas y el aire con altas
presiones.EStos son los llamzdos Mecheros de luz intensiva.Mas adelante con 1a
lampara Farkas se sucede otrc sistema,el de la luz invertida con el cual ottie-

. . -/ / .
ne w4nz zproximacion del alumtrazdo a ges,al electrico en lo que respéta a efectos

decorativos diffciles sino impositle de corseguir con el mechero vertical.En cuan-

to a tas mechas puede deducirse de la treve exposicidn que zntecede resppcto al
progr2so registrado en los mecheros,cucl detio ser el esfuerzo rezlizado por los

tecnicos para perfecciorir la primitiva mechz de Auer.Lo primero fue aumentar la

s
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solidez,la duracién,la resistenciza di la mecha para las tajas presiones que se

se empleatan entonces ;Hespues adaptar las mechas aﬁas distintas formas de lla-
ma, ottenidas en los mecheros,a las presiones de los gases, en los artefactos de

luz intensiva,a los artefactos de luz invertida W&inalmente adaptaciones espe-

ciales para contrarrestarﬁas oscilaciones producidas en los vehiculos en movi-

miento cuando detan ser utilizadas para alumtrar vagones etc,o por el trafico,

en ol alumtrado putlico.

Comparando todavia las ventzjas respectivas dé los alumbrados electri-
co y gas se otservi que aun restz & favor del primero la facilidad con que pue
de,mediante contactos simples mas o menos tien comtinados,ottenerse luz instan
taneamente en cantided desezdaz,sin recurrir a ningun medio especial de igni-
cion.B6Y en lo que respecta al alumtrzdo pﬁblico : la ignicion automatica y a
distancia.Parz salvar esta deficiencia del gas, se hanﬁealizado tentativas que
representan soluciones imperfectas aun,transitorias,pero pueden considerar
se como dignos antecedentes de la solucion del protlema enunciado.LlLas tentatie
vas responden & tres orientaciones distintas,a saber:le manteniendo una llama—
economica y permanente. 22 Utilizando una instalacion especial eldctriea para
producir una chispa oportuna que provoque la ignicién del gas. 32 Por medio
del empleo de agentes cataliticos piroféricos que provocan la formacion de la
llama con la mezcla de gas y aire.Tales agentes estan constituidos casi siem-
pre por esponja o musgo de platino diversamente dispuestojo por metales raros
formando mezclas piroférices martenidas en secreto por sus ingentores,por ejem
plo,la mezcla Auer.

La calefaccidn por el gas, como dijimOS fue planteada por Leton en

los origenes de la industriz;pero quizas dtido al precio elevado del gas y a

G
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La suficienciz de los otros comtustitles solidos emplezdos entonces que no
eran en lz practica tzn defectucsos como los sisteras de alumtrado hicieron
que el gas fuera zpliczdo en la cocina y calefaccidén mucho despues que para

el alumtrado. Los primeros ensayos de zpliczcion en la cocina fueron practica-

dos en el afio 1837 utilizundo &l efecto la llame lumirosa. Para la calefaccion

de hatitzciones fue emplecdo por primera vez en damturgo el affo 1847 adap-
[
tando a 1z llama unu camisc dehierro que desermpeficta el papel de radiador.
. ! . ./ . . .
La generzlizacion de la zplicacion del gas para la calefaccion,—si bien esta-
- ./ .
ba en Inglaterra; donde segun Gaudry la aplicacion del gas con este fin era

r 4

/ . e e
mas general que parz el alumtradojgno tomo su rumto definitivo hasta el des-
) .. ‘...
cutrimiento del mechero de Bunsen con el cuzl se ottuvo la llamz calorifica
Desde entonces la variedad y cantidad de aplicaciones que ottuvo el gas en la
\\
. ', 2z . \ . . ' .« /
calefaccion domestica € industrizl es innumeratle. Bl rengloh calefaccaon es
‘. . . N
considerado hoy por hoy el mas solido sosten de la industria del gas.
Los mejores sistemos de alumtrado deten considerarse como transito-
rios papa ser sustituidos en un porvenir mas O mMenos cerg¢ang pues los actua-
. . S . . .
les transforman en energiza luminosa una parte rimima,de la energla sumiristra-
da: tres por ciento para el arco voltazico y algo mas de dos por ciento para el
me jor mechero de luz incandescente a gas. Si como observa Daniel Berthelot es
verdad que el rendimiento de luz con la incandescenciz,aumenta con lz tempe-
ratura, de acuerdo con la ley ya mencionade,tzmtien es poco probatle que se
ottengzn temperaturas mas elevedas que las que nos suministra el arco voltaico

y por lo tanto hey pocas esperunzas de mejorar considerctlemente los rendimien-

tos actuzles.Znlos estudios modernos de lez Riologia parece estar lz solucidn.

b4
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LA INDUSTRIA DEL GAS
EN LA

REZPURLICA AEGENTINA

La primera vez que los poderes pﬁtlicos del pais se han preocupado de resmpla-
zar el antiguo alumtrado putlicoaa aceite en la cdddad de Buenos Aires ha sido
en el afio 1853 cuando la Cémara de Representantes de lz Provinciz de Buenos Ai-
res autorizo al Poder Ejecutivo para contratar el alumtrado de la capital por
medio del gas hidroseno. Positlemente como consecuencia de estas actuaciones
la consesion fue acordada a los Sefiores Federico Jaunet y Hermanos,en el afio
1855.Segun se desprende de las leyes y @ecretos que he podido reunir de las
ac@hs de lzs camaras de Biputados y Senzdores de la Provinciw y Jel Registro
PGtlico de la Provincia de Ruenos Aires en el Afio 1856 parte de la ciudad ya
estata alumtrada con gas y la empresaz atendiw el servicio de alumtrado domes-
tico.Post¥iormente la provincia o%orgé con€ediones & particulares para la pro-
;

.visién de alumtradp a gas,como ser,al Doctor Dn.Jose Olguin en el afio 1871(para
el alumtrado de Belgrano)&én 1883 alos Sefiores Hernandez y Salvafiach para el
alumtrado putlico del municipio de Rarracas a2l Sud.En el afio 1877,165 poderes
pdklicos conzeden witorizer la existencia de la"Compafiizc de Gas de Buenos Aires"
con el carscter de persona juridicz.Zstz era una sociedad anonima formada en
Inglaterra "con el proposito de suministrar gas a esta ciudad,comprando al efec-
to las existencias de la Sociedad denominada “@onsumidores de gas™ "

Estz treve resefiz del desarrollo de la industria del gas,hasta la crgbién
de lz primer empresa con capitzles tritanicos,con los cuales la industria del

gas ha llegado a ocupar el primer puesto en la América del Sud, tiene por ot je-
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to hacer resaltar la importazncia que tuvo el gas en Buenos Aires desde la cai-

de Roszs.

Q.
)

. . , _
La compafiia sucesora de la sociedad "Consumidores degas" fue la que se denomi-
no "LaNueva de Buenos Aires". La compafiia "Primitiva” es desde el afio 1887 1a
/ did

sucesors de la que ffle fundada en 1835,

‘ .-
La tercer compaiiia que en el afio 1909 entro a formar parte de la "Primitiva de
qdas" fue comenzada en el afio 1868 en Almagro,aprovechando la destilacion seca
de las grasas, seto y otros residuos de mataderos. que podian ottenerse muy ta-
ratos en esz e€poca; esta era la compafiia de gas del Oeste que en el zafio 1870

-~ - Id ~
se trensformd en la"GompafiizArgentina de Gas" que se desarrolld hasta el afio
1890. En esta epocz empezo 2 construirse la usina de "Corrales" por cuenta de

3 . . o, . .
una compafiia con capitzles argentinos que se denomiro "Compafiia Cooperativa de
. ~ ! .

Gzs"; esta enmpresz ad final del afio 1890 se encargo de la explotacion de la u-
sina de Almagro perteneciente & la Compafiia Argentina de Gas.
En el afio 1897 se constituye en Inglaterra una sociedad tajo el nomtre de "Com-

pafiia de Gas Rio de la Plata"

que 2dquiere las instalaciones de "LaCompafiiaCoo-
- ~ . r -
perativa" y le compafiiz de gas de Belgrano concedida al D. Olguin.

Las tres empresas que se denominaron "Primitiva "Lz Nueva" y Rio de la Plata"

tuvieron cada una por su lado un desarrollo ascendente, disputsndose el favor

i
0
}
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del putlico hast® que practicamente no detieron vencer la competencia de la elec

. . cme . . ’ .
tricidad. Intensificadas las canzlizaciones electricas trataron de fusionarse
para asi mejor defender sus intereses, reducir los gastos de administracion u-
nificar las redes, etc.Asi lo hicieron en virtud de un contrato de concesion

sancionzdo en 1902 por el Hon. Concejo Deliterante Munici

~

pal que concedia ven-
tajas a la compafiiz Primitiva de GAs haciendolas extensives a las qQue se fusios

10.



naren. Desde entonces en la Capital Federal una solza compafiiza ha monopolizado
el servicio de la provision de gas.Y desde.el afio 1918 reemplazz los servicios
‘que prestata la compafiia de Barracas al Sud,en Avellaneda.

La produccidn de gas pér la compafiia "Pripitiva" se realiza por medio de tres
usinas que se denominan "Patricios" *Corrales” y "Belgrano!

La capacidad maxima de produccidn de las usinas de la compafiia "Primitiva de

~

Gas" es la que revela el siguiente cuadro:

numero produccion generzadores produccion de gas
Usinas de gas de hulla gdas de agua de agua cart.

retortas por 23 horas  carturado por 24 horas

M M3
Corrales 248 114,000 4 57.000
Patricios 248 99,000 3 42,472
Belgrano 96 42,472 1 14,157
3

Produccion diaria de las tres usinas: 369.203 M
o _ . . 3
Produccion anual de las tres usinas: 134.759.695 M
Pero en lz actualidad la empresa mantiene en servicio una quinta parte de las
- . . </ ¢
instalecicnes de destilacion y generadores de gas de agua carturazdo.BEn la ep6=z
ca mas floreciente para la industria del gas en Buenos Airees, la.capacidad de
.7 ~ o . . .
produccion de la compzfiia,sefialada en el cuadro de cifras estadisticas que se
agregs al final,alcanzo 2 ser la mitad del maximo. (z@o 1912-1913)
La causz de la mermd en la produccicn es detida a laz deszparicion del alumtra-
do putlico. en primer lugar,a la sustitucion progresiva del alumtrado particu-
lar a gas por la electricidad, en segurdo lugar, y finalmente detido a las di=-
ficultades que ha encontrado lz compafiia Primitiva de Gas, para proveerse del
comtustitle necesecrio purz fatricar el gas de tuena calidad,durante la guerra

.

.’ . .
europea. Bsta merma de la produccion y por consiguiente del consumo del gas

24
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répresenta un evidente perjuicio para la compafiia,a la vez que para los con-
sumidores;pues se trata de una gran compafiia que para sutsistir, dete vender
mucho gas o bien vender poco, pero caro.
Los sistemas empleados en estas usinas son de origen tritanico.
El sistema de retortas empleados es en generzl el:.horizontal,salvo un plan-
tel de retortas de: otlicuas,que existen en Patricios.
\

La condensacion del alquitrdn,se realiza todavia por las torres: scrubter
la separacion del amoniaco,por medio de los lavazdores a acido sulfurico y
la purificacién del hidrdgeno sulfurgdo por medio de grandes cajones conte-
niendo oxido de fier;o. Los purificadores de hidrdscgo suilfurado tanto en
Corrales como ern Bsldriro son sut-terruneos y suspendidos sotre columnas en
la usina de Patricios.

La distritucion del gas a los consumidores,se realizz por intermedio de

. ¢ Al -
las usinas y por los gzsometros tales como el de Maulatia y el de Flores.

La cantidad de los gasometros que atienden el serviciofde distritucion son:

séete incluyendo el dran gasd&etro de Malatia construido en el afio 1912 con

una capacidad de 132.000 metros cuticos.Zl mas grande de Sud America.

12-
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CUADRO DE CIFRAS ESTADISTICAS .-
Buenos Aires

Total Medidores Total de
Afios de gas fatricado colocados en -gas vendido
M3 el Municipio M3
1910 64.135.620 96.831 52,083,908
1911 64, 467,785 98.409 53.9:(9. 802
19125 67.846.503 103. 768 57.012. 455
1913 70. 936.796 106, 078 57.490. 610
1914 63.529. 003 107.577 51.663.613
1915 59. 760, 644 105.113 47,975,174
1916 58.800.203 100.262 46,796,193
1917 58,273.146 93.507 45,894,477
1918 56.690. 869 88.975 44.826,111
1921 35.535.218 79. 763 27,685,315
13-
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CCVPARIA LCE GAS DE BERNAL.-

— e - '
1 '

Esta compaliia es la unica en el pais formada con czpitales zlemanes,pertene-

cientes:z laSociedad Bxplotadora de Usinas de Gas (sucursal Argentina).Tiene

su asisnto en el puetlo de BRernal (F.C.S.).

La usina ha sido crezda en el afio 1912 con un capital de $600.000m/n con una
i : . 3 ..

capacidad maxima de produccion de 3.000 M~ diarios; conste de una camzra de

retortas con cuatro tancos de los cuzles se hallan instalados completamemte

tres, el primero con cuatro retortas, el segundo con seis y el tercero con

ocho. Las retortas son horizontales con puertas de fundicion, el materiwl
refractario de las retortus es de merca"Silicea".

Los horius suh geherdlor»s j recuporadcles cde ciler,

Pars los corges y descarges del carton en les retcrtas no se emplea ningun
sistemz mecznico.

La purificacion del gas se rezliza por medio de un tarrilete comun, un con-
densador vertical de aire el cual comunica por medio de un extractor- regu-

.~
lador con el separador de alquitran; de este a dos lavadores de amoniace ver-
ticales funcionando el primero con agua amoniacal diluida y el segundo con
agua clarz, finalmente atandona el hidrogeno sulfurado pasando por cuatro
puricadores de oxido de fierro "Lux".
: NS :
El gusometro de la usina es de 2.0204 de capacided suceptitle de ser 2umen-
2] 3 .

tado a 4.000 ¥ adoptzndo la forma de telescopio.
La Tmpresa ha instalado 38 Xm. de cafieria de distritucion para proveer de gas

a Quilmes y Bernal. El gzs es exclusivamente destinado a ala calefaccion no

atendiendo por lo tanto zlumtrado putlico.®l precio del gas es de 0.283 el M3.

3

Lo produccion actual es de la usina escila zlrededor de 1.000 a 1.300 M

El principal cliente es 12 Cerveceria Quilmeg"

Adr
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El principal cliente es la "Cerveceria Quilmes" que lo emplea para secar barriks.
{as imprehtas para fundir linotipos y las cristalerias para lafatricacion de drisf
tales finos.Debido a su pequefia densidad (0.360) Ha sido varias veces utilzado
para inflar globos aerostaticos.

Tiene una instalacio para destilar el alquitran del cual extrae los acei-

tes livianos,cresoles y tleck.En cuanto al coke procura fabricar el de fundicion. .
El contrato de congegion que ha celebrado con la Municipalidad de Quilmes

es por 20 afios y vence end93%

1%
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COMPANIA DE GAS DE LA PLATA.-

La compafiia de gas de Lu Plate,fue fundada en el mes de Setiemtre del afio 1888

—t ——

hatiendo empezado la construccion de la usina y parte de la red de canélizacio-
nes en el afio 1.887. Desde el 1° de Marzo de 1.888 inicio la venta de sus pro-
ductos. Actualmente gira con un capital de 1.566.82¥§ n/n inecluyendo los fon-
doss de reserva, prevision y amortizaciones.
L.: using tiene seis hornos 2 grilla de seis retortas horizontales de tierra re-
frectariz con una sola toca.la carga y la descorsa se realiza a mano; cada retor:
ta tiene una capacidad para 180k kilos de hullc pero las cargas ordinarias solo
son de 120 a 150 kilos durando la destilacion seis horas.
Bl comtustitle empleado hasta 1.918 fue hulla exclusivamente obteniendo gas de

]
4,500 calorias pero desde 1.917 utilizuron mezclas de carton y quetracho blan-
co en cantidades variatles otteniendo gas que oscilata alrededor de 3.500 calo- :
rias. |
La purificacion del gas se practica por medio de un condensador compuesto por
ocho columnas refrigerantes para extraer el alquitran que aun contiene el gas al
pasar por los tarriletes de donde por medio de un extractor el gas pasa a una
torre Berutter que lava al gas despojandolo del amoniaco. El hidrogeno sulfura-
do se elimina pasando a traves de los purificadoFes que contienen oxido de fie-
rro.
Le 6 mpafiia de gas de La Plata ha utilizado capas de cal del Azul en los purifi-
cadores para reducir el alto porcentage en anhidrido cartonico que contenia el

gas de lefiaa a un 10 % y aun menos.

El gasometro de la usina tiene una capacidad para 5.000 M compuesto de dos cuer-

16
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pés.

La fuerza motriz necesaria para la usina esta provista por dos motores ave-

por acoplados a los extractores. La capacidad'maxima de la usina oscila alre-
3 girre g : ,
dedor de 15.000 ¥ vpero la produccion durante el afio pasado no alcanzo a 3.80Q
3 . ) o _ , . .
M~ incluyendo el necesario para el servicio de 564 lamparas de mecha invertida
instaladas en las calles y en las plazas de la ciudad}
La mayor parte de la produccién esta destinada a ser consumida con fines de ca

. ! .
lefaccion domestica.

Los sut-productos que la compafiia ottiene son el coke y el alquitran.

3
)
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ARSI -G e

USINA DE GAS DE BAHIA ! RLANCA

Lz usina de la Compafiiz de gas de Bahia Blanca ha sido crezdz en el afio 1912 con
capitales'britanicos.ES una usina construida con grandes proyecciones,previendo
desarrollos futuros de importancia que segurzmente se hutieran cumplido a no hate:
mediado como factor contrario las malas cosechas del sud durante varios afios,an-
tes de la guerra europea.
Ls s instalzacdones de que consta la usina son:una cemazra de retortas con cuatro
tancos de ocho retortas horizontzles cada uno,de ;na sola toca de cargaf%res me;
tros de largo,sistema de carga y descarga exclusivamente a mano.Los hornos para
calentar las retortas son regenéradores y sutterraneos.Lla capacidad maximz de pro-
duccion de lcs retortazs oscile clrededor de 6000 metres cuticos diarios.

La purificacion del gas se reuliza por medio del tarrilete,de un sistemz de con- :

denszdores verticales cilindricos compuestos por seis columnas de fierrogde un

levador de amoniaco, un separador de tleck y tres cajones purificadores contenier

do oxido de fierro para le eliminacion del hidrogero sulfurado.
El recorrido de los gases desprendidos de las retortas se rezlizan tajo la presic

sior ejercida por un extractor intercalado entre el tarrilete y los condensado-
res.

3 . .

El gasometro es de 5.000 M de capzcidad; la usina posee una pequefia instalacion

para la destilacion del alquitran; no aprovecha las aguas amoniacales ni el azu-
fre de los purificadores.

La compafiiz atiende el servicio de 110 faroles para alumtrado putlico en los su-
turtios de la ciudad de Bzhia BRlance, z2lumtrado particular en algunas casas de co®
)
mercio pero la mayor parte del gas que produse es consumido por las cocinas.

Las tarifas estutlecen 30.24 el metro cutico cuando es destinado =

I
h

& la calefaccion

y 20.21 parz las cocines.

/¥
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Detido a las dificultades acarreadas por la guerra esta emprese no pudo con-
seguir carton por cuya causa recurrio a la mezcla de petroleo y méderas.
Para introducir el petroleo eﬁ las retortas agoptp el siguiente dispositivo :
de un estante sub-terraneo el petroleo era aspiradp por medio de una tomta
compresora que enviata el comtustitle liquido tajo una presion de 6 a 7 atm.
y 70_75°de temperatura & traves de los inyectores pulverizadores colocados
en lz puerta de las retortas.

Fn los barriletes fue reemplazado el sistema de cierre hidraulico por el seco

y mecanico pruacticado con una tzpa de fierro movida desde el frente de las re-

tortas por un sistema de palzncas.

19
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de las cuzlidades de un comtustitle.EBl lztoratorio de la usina de"Patricios)
Culcion,cOn le Cuwl Iueron pracilcuedos todos los zralisis que

pOscy Wil lus

siguenKsalvo el del carton de Marayeg)que reunc las siguientes caracteristi=

cas:

N . 1] .
Consta de una retortz de fierro,cilindrica,con una sola toca de carga en
el frente,una capacidad de carge para medio kilo de carton.Bstd protejida del
exterior por medio de un cilindro concentrico de tierra refractaria revesti-

APARATOS Y METODOS DE EXPERIMENTACICN
EMPLEADOS EN LOS ENSAYOS.
Los ensayos,cuyos resultados se consignan en las siguienies paginas corres-
ponden a la categoria de experiencizs de latoratorio,comunes en las empre-
sas de gas,cada vez que detan resolver por medio de ensayos rapidos acerca

de con una chapa de fierro que le sirveJ

%rmadura.Bntre la retorta y la pros
teccion exterior queda litre una camara vor donde circulan las ilamas calien-
tes que,proceden de un gran mechero a gas,llevanmﬁ la retorta 2 la temperatu-
ra necesaria para los ensayos de destilacion.Los gases de la destilacion de/es
comtustitles sometidos al ensgyo,escapan por un cafio ascendente que desempe-
fia el rol de columna montante y que comunica con un pequefio condensador por
choque.Bn su camino hacia &l gasdmetro el gas recorre los largos tutos de Pe-
ligot los cuales otligandolo a presentar grandes superficies lo enfrian com-

pletamente,con el aire,antes de llegar a los purificadores.Los purificzdores

estan compuestos por unas c&jas dis-puestas en forma similar 2 los purificado-

e SRR

res de la industria,contienen hidrato de fierro formando capas que el gas dete

atravesar de atajo z arrita atandonando los sulfaros,ciznuros ete

.Pinalmen-

o l
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de

trado Municipzl.Zste aparato consiste de una retorta de fundicion montada
sobre un horno con calefaccion a;gas,por intermedio de un mechero compues-
por ocho Bunsen.los gases de lz des-tilacion seca de los combustitles reco-
rren desde la retorta hastz el gasdmetro a traves de un cuello de cisne que
conecta la retorta con el refrigerante (deflegmedor) por medio de dos cierres
a mercurio,gon el refrigerante con circulacion de agua y por una serie de
frascos lavadores y separadores de alquitran los cuales purifican el gas en
forms conveniente.Este aparato montado completamente sobre una mesa reune
todas las condiciones de un aparztc de latoratorio.

Entré los dos aparatos descriptos existe una importante diferencia,es
ta consiste en qme mientras en el aparato Marshall la carga de la retorta
debe hacerse cuando esta se encuentra fria,en el azparato de la usina de "Pa

. ’
tricios se carga la retorta en forma muy comoda,cuando esta 2l rojo;de don-
resulta que en esta ultimg instalacion experimental los resultados sean mas
concordantes con los de la industrac.

METODO OPRRATORIO. Los gases que detan someterse al analisis se ob-
tienen practicando dos destilaciones sucesivas,la primera tiene por otjeto
lavar las ceaflerias,purificadores,y el casquete superior del gasémetro con
gas de la misma naturaleze que se ve @ almacenar.

.
ara iniciar las destilaciones se espera que la retorta adop

te la terperatura del rojo y que se estatilee(se toma nota del color para

U

te el gas purificado se recoje en el gasometro,para ser medido yfsometido a
las pruetas que justifiquen su calidad.
El ensayo del carton de Marayes fue praecticado con el aparato de
Marshall,existente en el Latorztorio de Gas de la Direccion Generzl de Alum
-
i
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poder juzgar aprximadzmente la temperutura alcanzada eh la destilacion de a-
cuerdo con lz escala de Pouillet),pientras se prepara la carga de comtustible
a destilar y se dis-pone en una cuchara de forma alargada semi-ciliirica de
dizmetro algo menor que la retorta.Tambien se regula la presion en el gasome-
tro de modo que la presion en 61 sea igual a la atmosférica.Alcanz§da la es-
tatilizacion de la temperatura en la retorta,se introduce rapidamente la cu-
chara,se vuelca girando el mango de esta de modo que el carton se deposite so-
tre la parte inferior de la retorta,retirando inmediatamente la cuchara rozan-
el cielohe la retorta.Esta se cierra inmediatamente ,pues ya Ha empezado la
destilacion.

Durante la destilacion se ha regist?ﬁo cuidadosamente la velocidad

de desprendimiento de los gases para poderlos trfucir en forma grfica que per-

mita hacer resaltar la diferenciz de comportamiento de los diversos comtustibles

a la vez que poder juzgar sokre cual es el limiée en el cual una destilacion
puede consideraree practicamente improductiva.

Al final de la destilacion el gzz rec’jido Fue reducido a las condi-
ciones normales (correjido el volumen a 15° y 768 "/n) y sometido al ensayo de
densidad con el aparzto de3hilling,al analisis quimico por el metodo de Bunte

y al analisis calorimetrico con el calorimetro de Simmance-Abady.
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MATERIAS PRIMAS

{
Las materias primas empleadas en los ensayos de latoratorio fueron,a excepcion

del lino,muestras sacadas de las pilas que la @ompafiia Primitiva de Gas po-
seia en la usina de Patricios para la produccion del fluido que suministraba
al municipio de la Cepital. .
MADERAS :

Quetracho tlancof Aspidosperma quetracho ): Esta madera
.
procedente en su mayor parte de 1la provincia de Santiago del Estero,fue el
comtustitle vegetal que contrituyo en mayor proporcion para salvar la crisis
por que tuvderon que atravesar las industrias del pais detido a la falta de
importacion del carton extrangero duranta la mayor parte del tiempo que duro

\

la guerra europea.Es una tuenz madera de la cual existen todavia grandes bos- |
ques en Santiago del Estero,San Luis ylen La Rioja;pero detido a la explota-
cion intensiva que se ha eealizudo durante varios zBos para las industrias y

.

para el servicio de los ferrocarriles las explotaciones de bosques se encuen-
tran muy zlejadas de das estaciones de ferrorril.Estz razon por‘una parte y
la desvalorizacion de los comtustitles por la competencia extrangera son las
causas de la crisis que en la actualidad esta sufriendo la industria forestal.
La muestra que se ha utilizado para el ensayo procedia de un trozo de
tronco &l cual la gruesa corteza yz se desprendia con facilidad,lo que demues-
tra que el artol hatia sido trozado por lonmenos seis meses atras.De este troso
z0 fue separada una porcion de tres a cuatro Kg.para dividirla en pedazos de

dos a tres centimetros cuticos.Estos pedazos,presentatan a la vez una carga

facil enla retorta de experimentacion y facilided para pesar..

13



Los dos ensayos practicados con esta materia prima fueron realizados con la
pisma muestra mediando varios dias de diferencia sin protejer la muestra del
aire. Esta ‘es la causa de la diferencia en los rendimiebtos termicos que se
observan en los dos cuadros correspondientes.

Algarroto (Prosopis nigra). Lz ottencion y preparacion de la muestra para el
ensayo de destilacion seca de esta madera fue realizado en l.: misma forma que
para el quetracho blanco.

]

Las maderas en general en la industria del gas presentan dificultades en la
carga, lem:itud en les operaciones, una mano de otra sumamente penosa Por una
parte y por otra, la gran cantidad de agua contenida en la lefiz al evaporar-
se en los hornos de zlta temperatura ocasionan grandes perdidas de calor,
Ademas, ,el gas ottenido es de tajo poder czlorifico( alrededor de <CCC C.)

Eb cuanto a los sut-productos la diferencia fundamentazl entre la destilacion
del carton de hulla y la lefic en le industria del gas, consiste en que el pri-
merp rinde: coke,amoniaco,alquitran y g¢as de tmena calidad;en camtio la lefia
pr?cticamente no rinde mas que gas y alquitran pues';el carton que resulta de
lz destilezcion tiene poco velor detido 2 la tecnicz empleadz en lzs empresas
de gas.

Para el aprovechamiento del zlquitran de: lefia,las empresas no estztan prepa-
rades parz hacerlo y por otra parte era neceszrio hazter hecho estudios de ca-
racter cientifico y economico respecto & lz utilizacion de los nuevos sut-pro-
ductos lés cuales no se efctuuron seguramente por hzter previsto una menor du-
racion & la gucr;é europec. Il alquitran dé madera ottenido de la destilacion

seca Je esta tajo el punto de la fatricacion de ges deterz ser estudizdo en

W




la inteligencia de conocer su composicion y determinar para que sirve.Es un

capitulo interesaznte € importante para el centro del pais y gran parte de las

provincias del litoral que deteran instalar sus empreszs de luz, calefzccion,

y fuexza rotriz & tase de la destilacion seca de la lefia con preferencia a las

usinas electricas;siempre se entiende que no haya positilidad de explotar cai-

des de agua importantes en cuyo caso la conveniencia de crear una usina bidro-
electrica esta fueraz de toda discusion.

Semillz de maiz- semilla de lino- afrecho- afrechillo.

Las muestras que sirvieron para el ensayc de la destilucion secz de estos pro-
ductos fueron ottenidcs de las existencias hatidas en la usina "Patricios", excep
cion hecha para el lino que fue zdquirida en plazez.

Dadas las ;aracteristicas de estas sustancias no es necesario realizar ninguna
operacion previa para su destilacion excepcion hecha de la deterninacion de
peso.
El afrecho,afrechillo,maiz y el lino son productos Jegetales que en la experi-
mentzcion y en la industria han dado excelente rendimiento en gas especialmente
el lino aetido a la descomposicion de las mzterias grasazs que en tales seﬁillas
se encuentrzn en eleveda proporcion. Apesar de que estas sustancizs hayan cons-
tituido unz tuena parte de la materic prima de emergencia para la fatricacion
de gas(y tamtien como comtustitle en varias industries) no podria, a mi juicio,
fundarse 2 tase de ellos ninguna industria permanente detido &« :la importancia
que tienen en la alimentacion animal € industries de otra especie.
HUESO.

Durante lz guerra de Buropa la Compafiia Primitiva de Gas utilizo para 1la

fatricacion de fliido comtustitle una cantidad de huesos,de cierta importencis
£
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como materia prima de emergercia.Esta materiz de orifen animal tuvo la gran
importancia,para el pais y para le empresa,de enriquecer con amoniaco lag
aguas de destilacion p-ovenientes de los otros comtustitles en una epoca en
que este articulo tan neseszrio en la industria frigorifica escaseata en la
plaza y por lo tanto teniz mucho valor, Ademzs era como puede otservarse en

el cuadro respectivo,una materia relativamente tuena para la fatricacion de
gas,detido a la descomposicion pirogenada detlas materins grasas y altuminoides
des que contiene.

A mi juicio ests mzteria animal podrie dar lugar.a una suk-
industria de caracter permanente unex & los frigorificos de nuestro pais,a-
provechando los hLuesos que no pertenecen & la categoria de los llamados de

"industriu"para destilarlos con el fin de ottener gas,amonizco,carton de hue-
so y alquitran,ademas de los compuestos calcareos-fosforicos que resultaria

\

del tratamiento del"coke" de hueso,con aplicacion en la agricultura.
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DESTILACION SECA D% LENA ALGARROBO

Presion atmosferica promedio
Temperatura ambiente promedio
Cantidad de lefla algarrobo destilada
Gas producido a 15° y 760 */n por Kg.
Densidad (Shilling)

Poder calorifico neto (Simmance-Abady)
Metros calorias toneladas

7687 ®/m
20°
500 gramos

355,98 Litros

-—I—-..’-.

3.051
14086,272
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LENA DE QUEBRACHOLRLANCQ .

DRSTILACION SECA ©DE
gas aumento das umento gas aumento
producido de producidq de producidg de
tiempo en volumen |tiempo en |volumen | tiempo en volumen
litros |cada 13' litros lcada 13" litros [cada 13"
0 hory| 0 hors 2 hors
5' 31,2 55" 134,2 30! 160, 3 2,5

10" 65, 2 1 hora| 138,1 6,1 40' | 162,3
15' 96,5 96,5 10' | 139,0 14 50' | 164,0 2,8
20! 114,3 20' | 142,0 ! 3 hoea| 1686,0 2,9
25 11¢.3 30' | 145.7 5.2 10' | 187.3 2.1
30! 122,35 26,0 4 149,0 20! 1ee, 0
35" 125,3 3! 151, 3 4,1 30! 171,0 2,9
40! 127,8 2 hora| 154,3 4,3 40' | 172,4
45" 139,0 7,5 10' | 156, 8 50" | 173,8 2,1
50' | 132,0 20" | 138,8 3,5 14 hora| 175,8 2,7

Présion-atmosférica inicial:’ : 763 " /n

Presion atmosferica final 762.5 "/m
N Temperatura amtiente promedio 23°

Cantidad de quetracho-tlanco destilado 500  gramos

gus producido por Kg. = 15° y 760 ®/m 342.88 Litros

Densidad (Shilling) 0,902

Poder calorifico neto(Simmance-Atady) 3.018

Metros-czlorias-tonelada 1,034.811
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(con C,(Cd)y en el purificedor)

29

gus zumento gas aumento gas aumento
producido de oroducid¢ de ~ producido de
tiempo en volumen [tiempo en volumen [tiempo en volunen
litros [cada 13 litros [zzde 151 litros [cada 15
0 hord 0 hora 1 horsa
1! 14.8 20! 06.0 50! 116,2 2.8
2! 23.5 22! 96,7 2 hora 118.5 3.6
3! 35.7 24" 97.2 10! 121.0
4" 48.5 26 98.0C 20! 123.2 3.1
5! 58.2 28! 98, 8 30! 125.5 3.4
6' 66.8 30! 9¢.0 5.8 40! 127.6
7! 74.9 35" 130.1 30" 129.0 2.8
8! 81.3 40! 101.1 3 horgl 131.3 3.0
9! 85.5 43’ 102.2 3.2 19! 133.3 2.9
Jd0' | 8749 30! 103.3 20! 135.2
11! 89.% 535" 1043 30! 136.5 2.1
12! 90.7 1 hora| 1€..5 3.3 40! 138.1
13! 91.8 5! 10:.7 50! 139.0 2.0
14" 92.5 10 107.8 4 hora 140.0 1.5
15! 93.2 92,2 15! 109.90 3.5 10! 141,3
16! 93.8 20! 110.0 20! 142.7 2.0
17! 94.4 25! 111.3 30! 144.1 2.1
13! 95.0 30! 112.1 2.1 40" 143.1
19! 95.5 40! 112.8
Presion atiosferica inicicl : 781.7 m/m
Presion atmosferica final 752.5 m/m
Temperuture zmtiente promedio 27%
Centidad de lenz quetracho-tlanco destilzdo 500 gramos
Gas producido por Xg.a 15° y 760 “In 277.9-Litros
Densidad (SEILLING) 0. 6969
Poder calorifico neto(Simmance-Atady) 4,397
Yetros-calorias-tonelada 1.221.928

-

—t o e—————m, G ) . SRR




DESTILACICY DE STMILLA DE MAIZ
gas aumento gas aumento gas aumento
producido| de producido| de producidoj de
tiempo en volumen | tiempg en volumen |tiempo en volumen
litros |ceda 13! litros |cada 13 litros |cada 15
Ohhora J horul 1 hora
1! 14,7 22! 124.3 40! 178.5
2! 24.4 24" 130.0 45! 180.0 4,4
3! 32.0 28! 13z2.3 50! 181.3
4! 39.6 28" 140.0 33" 183.0
5! 47,0 30! 144.8 46,0 |2 hora | 184.2 4.2
6! 53.8 32' | 148.5 10! 187.0
7 60.0 34 1352.0 20'| 189.,¢ 4,2
8! 66.2 36! 124.8 20! 192.5 .1
o! 71.5 38! 157.0 40! 125.3
10! 75,7 4C! 158.5 50! 198.0 1, 2
11! 8.0 45! 161.0 16.2 3 hora| 201.0 4.3
12! 88,7 30! 132.7 10! 204, 0
13! 90.5 55t 164,1 20' | 206.6 4.3
14" 94.7 1 hora| 165.8 4.8 30! 239.7 4.4
15! g8, & 98.8 5 187.2 40' | 212.5
18" 106.3 10! 189.3 59' ] 218.0 4.5
17! 107.C 15! 171.0 3.2 4 horal 218.1 3.8
18! 110.¢ 20' | 172.¢& 10' | 221.3
19" | 114.5 23! 174.9 20' | 222.1 3é6
20! 117.C 30' | 175.6 4,6 30" | 224.0 2.3
21! 120,9 335! 177.C 40' | 224.3 0.4
. . ... m
Presion atmosferice inicial: 758,2 /m
Presion atmosfericc fincl 755,00 /m
Temperatura amtiente promedio 266
Cantided de serillas de maiz destilzdo 500 gramos
Ges producido por Kg.z 13%y 780 "/m 427 litros
Jensidad (Shilling) 0, 2557
Poder czlorifico neto (Simmance-Atadyd 3.8%3
¥etros-culorias-tonslada 1.359.000
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DESTILASION SECA DF SEMILLA DE LINO

gas aumento gas aumento gas L.umento
producidg de producidq de producidg de
tiempo en volumen| tiempo en volumen |tiempo en volmmen|
litros feda 13 litros [cada 13! litros fada 15!
0 hora 0 horsa 2 hora
1! 22.1 19! 132.5 10! 187.2
ov | as.1 22' | 153.5 20" | 189.0 | 2.8
3! 45.4 22! 135.0 32! 190.6 2.5
4! 54.2 24! 158,8 40! 192.0
5! 62.0 26! 138.5 50! 195.3 3.0
6' | 69.3 28" | 159.1 2 hora | 196.8 3.2
YA 76.0 30! 160,.3 18.8 10! 158,68 2.3
8! 82,8 &s' 182.5 20! 139.7 2.3
e! 89.9 40! 184.1 32! 201.1 2.0
10? 97.0 43" 166.3 6.0 40! 202,2
11! 135.5 20! 167.8 50! 205.0 2.5
12! 114.0 53! 169.0 4 hora | 207.7 4,1
13! 122.5 1 hora | 173.3 4,0 10! 209.8
14! 132.2 10! 173.1 20! 211.8 3.1
15! 141.5 141.5 20! 175.5 4.0 30! 213.7 2.9
15! 146.0 30! 178.1 40! 216.0 3.3
ivA 148.8 40" 180.5 50! 218.0 3.3
18! 151.0 50! 182.7 3.8 b hora [220.5 3.5
2 hora | 185.5 3.9 10 222.0
Presion atmosferica inicial : 784,3 ™/
Presion atmosferica final 762,0 "/n
Temperaturz amtiente promeddo 26°
Cantidad de semilla de lino destilada 500  gramos
Gzs producido por Ks.a 13% 760 %/m 427,51 Litros
Densided (Shilling) 0,897
PODZR calorifico neto (3immunce-Atady) 6.164
Metros-cclorias-toneluds 2.635.768
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o C3CA DT AR3RCHO

3as zumento gas aunento gas aumentp
pro&ucido de producida de producido de
tiempo en volumen|tiempo en Nolqun tiempo en wolumenj
litros |cada 15 litros [cada 15' litros fada 15°
O hora 1 hora| O hordl 1 horz
1! 21.0 22! 77.8 30! 107.0 5.7
2! 28,9 24! 79.:(C 35" 108.7
3! 33.4 26! 3.2 40! 11Cé5
4" 37.4 28! 81.3 45" 11188 4.8
5! 38.7 30! g2.2 10.5 50! 113.2
6' 45.4 32" 83.2 55! 115.0
7! 49.3 34" 84.1 2 hora|116,2 4.4
8! 52.5 36! 85.1 10! 119.8
9! 56.2 38! 83,0 20! 123.3 5.3
10! 59.2 490! 86. 8 30! 127.5 6.0
11° 61.7 45" €9.3 7.1 40! 131.4
12! 64,3 50! 91.6 50! 135.6 6.0
i3t 67.3 35" 3.5 3 hora | 139.9 6.4
14! 69.5 1 horz| ©5.8 6.5 10! 143.0
15! 71.7 71.7 5! 97.7 20! 146.5 4.8
16’ 73.2 10! 29.5 30' 14578 5.1
17! 74.2 13' |101.3 5.5 40! 152.6
18! 75.1 20' ]103.3 30! 154.5 3.7
20! 76.8 25' |105.2 nora |156,7 3.2
10! 158.0
Presion atmosferica inicial 764 m/m
Presion atrosferica final 783 m/m
Temperaturz amtiente promedio 23°
Cantidad de afrecho destilzdo 500 gramos
Ges producido por Kg. 617.63 Litros
Densidad (Shilling) 0.880
Poder calorifico neto 3.884
detros-czlorias-tonelada 2,275.538
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v LDESTILACION

SECA D®L AFKECH

(con (Ca(OB)2en los purificadores)

gas zumento gas aumento gas aumento
producido de producidq de producido de
tiempQ en volumen [tiempo en volumen | tiempo en volumen
litros | cada 13 litros |cada 15' litros kada 15'
0 hord 0 hora lhora
1' 13é6 23! 84.5 45" 93.0 4.6
2', 25.5 24" 84,8 50! 94,5
3! 30,0 26! 35.5 55" g5.1
4'| 34.0 28! 66.2 2 hora| 97.0 4.0
3! 37.8 30! 68, 8 6.4 10! 99.2
6'| 40.8 32! 58.5 20' 101, 7.0
7' | 43.7 24! 88,2 30! 102.8 2.8
8! 46,2 286! 62.0 40! 104, 7
9! 48.5 38! 69.7 30! 10660 2.5
10' ] 51,0 40" 70.° 3 hora| 109.2 3.6
11' | 53.2 45" 72.2 5.4 10' [110.5
12'; 55.2 50" 74,2 20! 112.0 .2
13' | 57.0 551 76.0 30" [113.3 2.1
14! 58.8 1 hora| 78.9 6.6 40! 113.7
15'}| 60C.4 80.4 | &' 79.8 50! 115.6 1.2
18' | 61.2 10! 31.6 4 horez|116.0 1.5
17'| 62.0 15! 83.6 5.3 10" |117.0
18! 62.7 20" 86.5 20! 117..7 1.3
1¢! 63.2 25" g6. 8 30! 118,7 1.4
20' | 63.7 30! 88.4 5.1 40' [119.0
21'| 64,0 35" g0.0 50" |#20.0 0.8
291 64.3 1)! 91.3 5 horz| 120.5 1.0
Presion atmosferica inicial : 766 “/n
Presion atmosferica final 85,5
Temperatura amtiente promedio 24°
Santidad deafrecho destilado 250 _gramos
Gas producido por Kg.a 13°%y 760 "/m 468,95 Litros
Densidad (Shilling) 0,8953
Poder calorifico neto (Simmance-Atady) 4.299
Metros-calorias-toneladas 2.016.018

N
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Cantided de afrechillo destilado 220 gremos.

pESTILACION S3CA DE AFPRECAILLO.
gas aunmento 3as cumento gas aumento
producido| de producido| de producido| de
tiempo en volumen|tiempo en volumen |tiempo en volumen
litros |cada 12 litros |cada 13 litros Jczda 15
O hora C bora | ' 2 hore
1| 17,0 28' | 20,7 20 | 117,0
o1 24,5 30! 82,1 11,4 25! 118, 8
3! 31,4 35" 33,8 30' 119,2 3,2
4 | 36,4 10" | 84,7 3s' | 121,0
5' | 40,9 43" | 87,7 5,6 40" | 122,0
6! | 42,7 58' | 89,5 45' | 123,7 4,5
7' | 48,6 55' | £1,3 50' | 124,7
8! 52,0 1 hora| 92,8 3,1 E5! 125,8
o' | 85,1 5' | 4,6 3 hord 127,2 3,5
10! 58,0 10! 96,4 5! 128,0
11! 81,1 15! 88,0 5,2 10 128,2
12' | 63,5 20" | 99,8 15' | 130,3 3,1
13’ 86,0 25' |101,2 20! 131,5
14! 68,6 30" |102,6 4,6 25! 133,0
15' | 70,7 70,7 | 35' |104,4 30' | 133,86 3,3
16" 72,8 40" 1105,¢ 35! 134,58
17t | m,5 as' |107,8 5,2 40" | 135,8
180 | 73,8 50' |109,9 45" | 138,2 2,6
19' | 78,5 55' |119,8 50" | 137,8
20! 77,2 2 kors |111,7 3,9 EN 128,8
22' | 78,2 5' |113,2 4 hora| 140,0 3,8
24! 79,2 10 |114,3 10! 141,7
25! 80, 3 1s! 118,0 4,3 20! 143,0 0, 96
Presion atmosferica inicizl : 765 M/
Presion atmosferice fincl 264 o/
Temperatura amtiente promedio : 23°

" 555,53 Litros.

Gas producido por %z. a 15° y 780 5 B3
Densidad (shilling) 0, 8314
Poder czlorifico reto(Simmznce-Atady) 4, 247

Metros-celorias-tonelads

2.358.333
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"DESTILACTION SECA DT 4U°SC
gas aumento gus )aumento gas aumento
producido de producido! de producido| de
tiempo en volumen [t iempo en volumen |tiempo v volumen,
litros |cade 13 litros Jcada 13 litros [cada 15
O hory 0 hora P 1 hora
1! 8.2 22" 59.0 50! 115.7
2'1 10.7 24" 80.3 35! 116.0
3'| 15.7 28! 51.2 2 hora| 118.2 7.8
4'| 20.7 28 62.C . 5! 121 2
5'| 24.¢ 30! 56, 3 12.3 10! 123 0
6! 29.5 25! 83,9 5! 125. 3 7.7
7' | 34.0 ay!t 88,7 20! 128.0
8' | 39.4 43! 72.8 6.0 25" 129.¢
o' | 42.5 50! 74,7 30! 131.5 5.6
10' | 45.8 55" 7.1 51 133.3
11' | 4875 1 hora| €..4 7.8 | 40! 135.6
12' | 51.8 3! 8.9 43" 137.5 6.0
13' | 32.5 10! 8E.4 30! 138.2
14' | 53.6 15' | o1.8 11.4 12 hora| 140.8 3.1
15! 54.5 £4.5 20! 95.8 10! 142.5
16' | 535.6 23! 98.7 20" 144 .4 2.9
17" | 56.2 30" |130.9 19.1 | 30 148.0 2.5
18' | 57.0 35' [104.4 40! 147.7
19' | 37.6 0" ]198.0 50! 148.3 2.0
20" | 58.0 45" |119.4 55 14 horal 149.5 1.5
Presion ztmcsferica inicisz 756, 2 m/m
Presion atmosferica finazl 757,5 " m
Temperaturz amtiente vroredio 24°
Cuntidad de hueso destilzdo 500  gremos
Gas producido por %s.a 15%5 780 ®/p 289.13 Litros
Densiada (Shilling) 0.8348
Poder calorifico neto (Simmance-Atady) 4,358
Metros-calorias-tonelada 1.259.430
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TXPERIENCIAS DE FARRICACION DE GAS REALIZADOS EN BAHIA!BLANCA.-

Los ensayos de produccion de gas con materias primas nacionales realizados en .

, ﬂ
Rahia Blanca fueron practicados tajo la direccion del ing.EduardolL.Edo con quien
fui encargado en mi caracter de segundo gefe del latoratorio de Gas por el enton-
ces Director General de dlumtrado Ing.Alejandro de Ortuzar para estudiar los nue-
resultzdos que el Sefior Hunter hatiz ottenido y putlicado en undizrio de la tarde

de esta capital introduciendo en la industrias del gas el petroleo crudo de Comodor

ro Rivadaviz como una nueva materia prime .Los resultados otternidos pueden consul-

tarse en los cuadros de cifras que van a continuacion,permiten sospechar la impor-
tancia que puede adquirir estz materia prime nacional en el desarrollo futuro del

alumtrado y la calefaccion a gas.

H
La instalacion emplezda para los ensayos fue una parte de lz Usina en i
las condiciones ordinarias de funcionamiento.En unos casos se utilizo un tanco
de ocho retortas en otros dos y en un ensuyo unz fraccion de tanco compuesto por

tres retortas independizadas de las demes por un cafio colector comun alas Tres. ;
La purificacion de los gases se rezlizo por medio de lz isstalazcionggeneral de L
1la usina compu§sta por el tarrilete,los condensidores de zire compuestos por
seis cilindros verticales los lavadores de amonizco y los purificadores de tie-
de oxido.Pura comparar los resultados entre los dos sistemas de condensacion:

rapido por medio de les condensadores y lento desviando los gases producidos de

las columnas condenscdoras.La refrigeracion- lenta se ha ottenido conectando por
medio de uncciio de tres pulgades el tarrilete con el emtrazctor intercalando un
dispositivo con la mision de separar el alquitran condensado en el recorridc.A
partir dgl extractor el gas sigue el recorrido de los aparatos comunes de puri-

ficacion.Entre los dos enszyos no se otserva grandes diferencizs en el gas pro-
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ducido,lo que revela que en los dos casos la purificacion se efectua igualmense
tien.Este hecho es perfectamente explicatle si se tiene en cuenta la relacion
entre el volumen de gas producido y la superficie que presentan los purificado-
res ylos lavadores.Con la instalacion provisoria se ba realizado un experimento
que resultz interesante pues permite concluir que puede mejorarse el eendimien-
to calorifico en gas de un comtustit le sometiendo los productos volatiles con-~
densutles a una nueva accion del calor.EL ensayo fue realizado rodeando el ca-
fio colector que conduce los gases al extractor con fuego producido con lefia.
Bn cada cuadro se encontrura enumerada las circunsﬁancias especiales de cada

ensayo.
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MATERIAS PRIMAS

MADERAS
QUERRACHO-BLANCO (Aspidosperma quetracho blanco Schlecht)
TENTITACO (Prosopis adesnuoides Gr.)

Bstas dos maderas utilizadas en los ensuyos de fatricazcion de gas efec
tuados en Bzhiz-Blanca procedizn de las explotaciones de bosques radicadas so- l
tre lz linea del ferroczrril al Pacifico (ramzl a Villa Dolores).la carccteris-
tica especial que reunizn lzs dos maderas sometidas a la destilacion era que {
eran de un diszmetro no mayor de veinte centimetros,y de cincuenta a setenta y
cinco centimetros de largo.Ademas teria por lo menos cinco meses de oeeo.

El rendimiento termico en gas ottenido con la lefia tintitaco es muy se-
mejante 2l que se hu ottenido en llos ensayos de latoratorio con la lefia de i
quetracho tlanco secado al aire.

PETROLEO DE COMODORO RIVADAVIA
El petroleo proccedia de la explotacion de Comodoro Rivadavia,recitido en la
usinz en tamtores de fierro.

La operzcion de la inyeccion del petroleo en las retortas se reslizata
almzcenando el comtustitle en un estanque sutterraneo,de donde era elevado por
una tomta compresora que al mismo tiempo elevata la temperatura del liquido has-
una temperatura variatle de setenta a ochenta grados.La presion con la cual pe-
retratza el petrcleo en la retorta oscilata entre tres y cuatro atmosferss.

La mzrchz de la operacion completa del ensayo puede dividirse para

cada retorta en @pes pericdos con una durzcion total de seis horas.El primero

destilacion seca de la lefia (dos horas) 2°

dido proyectazdo sotre el manto de carton de lefia enrojecido 3° se prolonga la des-

t"} ol
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inyeccion de petroleo sumzmente divi- l



tilacion éor dos horas mas.

Analizendo los resultados ottenidos en la fabricacion de gas introduciendo el
petroleo crudo, llame la atencion, el alto rendimiento en poder calorifico-gas
si a2si puede expresarse que se ottiene del poder caloréfico total del petroleo
Asi mientras las maderas con un poder czlorifico de 3.200 calorias rinden 1200
y un carton de hulla para gas de 8.200 calorias rinde 1.700 que representa el
37% para las primeras y el 20% para el segundo el petroleo sotre un poder calo-
rifico de 11.000 calorias azproximadumente nos entrega 6.800 en forma de gas .
Bsdecir el 60%. En el ensayo practicado sotrecazlentando el cafio colector de ga-
ses el rendimiento ha sido mayor segun puede verse en el cuadro correspondien-
te pero.como la descomposicion dete haterse producido simultaneamente en los
alquitrznes del petroleo y de les maderas no es positle sacar una conclusion
respecto a los rendimientos producidos por el uno o el otro separadamente;pero
permite concluir que en la retortaz no se produce el maximo de rendimiento en
gas resultando teneficiosa la descomposicion ulterior de los productos conden-
sados por otra parte los gases obtenidos fueton los mas ricos en hidrocarturos

no saturados, metano € hidrogeno.
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DESTILACION SECA DE LA LENA TINTITACO

Ensayo efectuado utilizando tres retortas de un banco de ocho
independizandolas conun cafio colector comun alas tees por medio
de una instalacion provisoria.

Duracion del ensayo tres horas.

. . c
Frecuencia de las cargas: una retorta cada hora con 100 kilos /u .




GAS DI LZNA DE TINTITACC

temperat. factor| gas.fat.|calorias| metros |poder |densidad
hora del gas de M3 a netas | calorias|lumin. a
C. correc. 150/76C | por ¥3 Bj.dec.| 150/760
23.45
24. 31.1 1.007 10.07 3.373 33. 966 7.50 0. 850
.15 31.1 1.007 10.GU 2.S05 2£.253 6.5C -C. 870
.30 31.1 1.007 12.59 2.682 33. 766 6.00 0.865
.45 31.1 1.007 15.11 2.¢1¢ 44,106 - | 6,50 0.810
1.00 31.2 1,005 10.5853 2.897 30.247 5.50 0.825
.15 31.2 1.005 10.55 2.532 26, 713 6.00 0.865
.30 31.2 1.9¢5 12.06 2. M5 33.105 6.50 0.855
.45 31.2 1.005 10.05 3.13¢ 31,547 5.00 0.86C
2. 31.1 1.0C7 9. 08 2.686 24,335 6.50 0.920
.15 31.1 1,007 10.07 3.121 31.428 8.75 0. 90C
.30 31.1 1.007 10.07 3.008 30. 74 7.00 -C. 889
1)
45 | 3Ll 11.007 | 12,08 | 2.7s¢ 32,268 | 650 0.850
TOTALES: 132.33 382,528
RESUIMEN
Lefifa de tintitaco cartonizada Kgs. 300
GAS producido M3 132,33
Metros-calorias producidas 382,528
Cantidad de gas producido por tonelada de lefic M3 444
Poder calorifico promedio por metro cutico de gas Cals 2.8¢1
Metros-calorias-gas por tonelada de lefia 1.275.093
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GAS DE PETROLEO DE C. RIVADAVIA Y TINTITACO II

Ensayo pracfgicado con la instalacion general de la usina

empleando dos bencos de retortas.de ocio ¥

¢

Duracion del ensayo -7 horas. ;
. “\ ]

Frecuencia de las cargas:cada hora dos retortas con 1P0 kilos
de lefla cadauna.

Presion atmosferica media del dia 763 ®/m

o
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GAS DE PETROLEO DE C. RIVADAVIA Y TINTITACO.JIC

Operacion realizad; con la instalacion provisoria empleando

.1 banco de ocho retortas. ;
puracion dei ensayo 7horas

Frecuencia de las cargas : una retorta cada hora com 100 kilos

de leila.

' Presion atmosferica media ¢ 761.7 m/m.

- . .
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Gas de petroleo de C. Rivadavia y Quet.Blanco

Eﬁsayo practicado con la instalacion provisoria,trabajando

con un banco de ocho retortas,

Frecuencia de la carga :Cada hora una retorta con 100kilos de lefia.
Presion atmosferica del dia:767.5 ?/m

Despues de las 18 horas,es decir,desde donde comienzan las cifras
rojas comienza el ensayo calentando ‘el caflo colector de gasé; a los
efectos de provocar la descomposicion de los alquitranes que se pro-

ducen en la destilacion seca de la madera y del petroleo.
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GAS DE PETROLEO DE C. RIVADAVIA Y QUEB-BL. II

Ensayo practicado con la instalacion general de la usina,
empleando dos bancos de retorta de ocho retortas cada uno.
Duracion del ensayo : ocho horas
Frecuencia de las cargas : cada Bora, dos ii@ontésﬁconﬁloﬁna
kilos de lefla cada una.
Presion atmosferica media: 753 m/m

RESUMEN.
Queﬁracho blanco destilado: 1,600 Egm. 72.9 %
Petroleo -inyectado 594.75 27.1%
Gas producido por ton. Ye comtustible mecha. .549 '“3
Metrbsfcalorias por ton. de combustible. 2.665,800

Poder calorifico medio. 4,852
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DE LOS GAS

ANALISIS QUIMICCS

S ORTENIDGS EN LOS ENSAYOS .

MATERIAS PRIVAS

COMPCNENTES GASEC

S0S

C 02 |CpFar | C2 C G | C Hy Hg No
(Enswyos industriales) ¢
Tirtitaco 30.1 4.0 ¢.8 | 15.86
Tintitaco y petroleol |[12.0 | 7.2 | 1.6 | 3.6 [23.2 |25.3]20.4
fTintitaco y petroleo T |18.C 7.2 | 0.8 7.4 |21.8 |32.3 ] 15.3
Quet.Rl. y petrolec I |13.% 8.71 1.C 8.1 [30.3 |33.8]14.8
Quet.tl. y petroleo IL |15.5 | 7.5 | 1.0 | 5.5 |26.9 |20.1 |12.5
“nscyos de latoratorio)
Afrecho 26, A 7.69| 0.81 | 18.42(12.89 |2¢.83] 3.62
Afrechillo 22.C6C| ¢€.89] 0.20| 13.40{18.21132.58{ 4.01
Huesos 25,00 | 9.73| 92.40 9.2%| 15.08(35.74| 4.48
Maiz pa.16 | 8.05| 0.20| 20.38]21.08(21.58] 5.5
Lino P2 . &) 19.2C) 0.00| 12,000 ¢.55(29.82] 6.63
Afrecho (1) 3.80 8.6 0.00| 22.80[ 15.67[44.34| 7.1¢
Quetrzcho tlanco (2) [0.00 | 5.66] 1.82 [, 26.7q 32.74/37.50| 5.78
(1) (2) gus falricado con hidrato de czlcio en los purificadores.
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CUALRO

RESUMEN DE LOS RERDIMIENTCS DE LOS COEUSTIELES ENSAYADOS .

MATERIAS PRIMAS | METROS!CALORIAS |—— KeUNTAGES

LERA PETROLRO

(Enszyos Industricles)

‘
Tintitaco 1.275.093
Quet.-t1.-petroleo I[|  2.665.800 72.5 27.1 |
Quet.-tl.petroleo L | 3.471.997 73.0 27.0
Bintitaco-petroleo X 2.634.506 72.35 27,65
Tintitaco-petroleo /| 2.358.540 73.4 26.6
(BEnsavos de Latoratorils) 4 o
K4
Lino (semillz) 2.635,788
Moiz 1.359.000
»
Afrecho 2.016.018 i

Lfrechillo 2.359.335

Quetracho tlanco 1.034.811

[y

Algarroto .086.272 ;
Carton de Yaurayes(S.J}) 911,500
Quetrache tlanco (1) 1.221.926

Afrecho (2) 2,021,826

Huesos 1,259,450

(1) (2) :Ensayos practicados con hidrato de czlcio en los purificadores
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su composicion 30% de anhidrido cartonico, ahora eliminando este el poder ca-

lorifico se eleva 2 4.400 calorias ( semejante a un gas de carton de mediana

calidad).

La transformacion del poder calorifico de las maderas en forma de gas oscila

alrededor de 37% quedando un 63% rep&rtidp entre carton de leflay alquitranes.

20—Los gases o;tenidos del maiz, del afrecho y afrechillo son de superior ca-
lidad a los que producen las maderas debiendo atrituirse este hecho al porcen

taje de materias grasas contienen 18 productos vegetales mencionados,co-
&
- mo temtien al estado de mayor division en que s€ encuentran estos productos
cuya influencisz puede otservarse compurando los resultados de la destilacion
seca de dos productos comerciales muy similares como son el afrecho y el afre
[ |
chillo.

-

) . .
3 -Los resultados de la destilacion seca del hueso nos revelan que es un buen
. SRR -

comtustitle para la tatricacion de gas debido a la descomposicion pirogenada
de las materias grasasy proteicas.
Esde mencionar el alto porcentaje en anhidrido cartonico que contiene el gas

de hueso asemejandolo por este concepto al gas obtenido con los cerezles.

o) . . _
4 -Los resultados ottenidos comtinando las maderas y é} petroleo crudo de
4 '

~

LR S
.

Comodoro Rivadavia para la fatricacion de gas me fnducen a pensar que es
factitle contar para el desarrollo futuro de 1z industria del gas en el pais

con materia prima nacional atundante con log cuzles es positle producir

CONCLUSIONES.FINALES.

De los trabajos practicos consignados en las paginas precedentes se desprende:
1°_Que las maderas constituyen una materia prima para fatricacion de gas de un
poder calorifico que oscila alrededor de 3.000 calorizs netas contehiendo en
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I
fluidos de un p%%& ifico sim producldo\Ror é%?r Cd
Bn las condlclonesml%taIMLE Q‘\OM de gas § Bahia—
%@

Blanca la descomposmlon p1rogena.da del petrﬁi crudo trgnsforma edl 6Q % del
s \\&

w«mw—@%e RS kS ,&“%
Bﬁros cublcos denun q§ cCuRo poae} cild@lco o% cerca de P
50- El c‘;.r‘tongﬁ v{..r"es KQQ&\)\an P.C.C.N.4.) no es ugg tuena mateeia prima

TN DN
Ik&atrl‘&cion de glg detido 2l oco,rel%mento en gasgen ca

al e)lgicontensfo en azufre:quo—ob]-i-mrla el empleo d§r‘mdes
> N
doﬁlgo de flerro,‘.demas de producir un &coke valor.

He ensuyado tamblen sin resultaliQs practlcos que mergezcan merRgionazrse t

'1

punto de vista de la fatricacion de gas muestrc.s de carton de las minas SA-

lagi: ta (MENDOZA),de San Juw
S . “{ 1 (Meﬁdoza} -—
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