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;;” INTRODUCCION l,

Resumen de trabajos sobre la adaptaciéan

de 108 mliecoroorganismos a 1los antiseptiocoas.

La adaptacién de los microorganismos & los antisépticos y en gene-
ral a todo lo que es desfavorable & su existencla es una cuestion rela-
tivamente nueva, como es nuevo todo lo que 86 relaciona con la microbi-
ologia, clencla de reciente formacién, A pesar de que antes de Pasteur
existian algunas observaciones aisladas sobre algunos microorganismos
r y especialmente sobre las levaduras, un mioroorganismo enormemente di-
fundido, de inmensa apliocacidén préctica y de relativamente facil obaer-
vac ién, el verdadero progreso de la microbiologle empleza desde los me-

morables trebajos de Pasteur,qulien ha puesto las bases cientifioaa de

esa oienclia, Arancado por F83teur el manto misterioso que ocultaba el
mecanismo intimo de las fermentaciones y el papel inmenso que desempefian
los microorganismos en todos los fenomenos vitales, llego la era de las
observaciones metodicas sobre los mioroorganismos con las consiguientes
deducclones generales. E8 natural que, por razones que ya hemos expuesto,
el primer microorganismo que fué estudiado bajo la nueva faz cient{fioca
fué la levadura y que las primeras observaciones detalladas sobre la adap-
tacién de mioroorganismos a los antisepticos fueron hechos sobre las le-
vaduras, - |
Eifront, el sabio microblologo belga, buscando las condiciones
que permiten el trabajo de las levaduras de destileria § impiden el des-
arollo de los otros microorganismos, ha hecho ensayos en el afio 1894 con
los fluoruros y con el ecido fluorhidrico y encontré, que la levadura
puede soportar una dosis de fluoruros més alta dque los 0tros microorga-

nismos, que a cierta dosis esos sales actuan como excitante para la
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actividad de 1la levadura y que se puede acostumbrar la levadura & tra-
bajar y desarollarse en presencla de una dosis de acldo fluorhidrico
mucho més alta que la levadurs nueva,-

Para obtener la levadura adaptada al acido fluorhidrico BEffront
usé el procedimiento sigulente.-

Se slembra la levadura en el mosto que tiene 200 mmgr, por litro
de acido fluorhidrico; cuando le cuarta parte de azucar esta transfor-
made en alcohol, se agrega al cultivo 100 mmgr, més de acido y se deja
la fermentacién llegar a la mitad. kntonoces se slembra 100 cc. de eBte
cultivo en 900 00e.. d6l mosto nuevo con 400 mmgr, de acido fluorhidrioco;
86 hace dal mismo modo hasta que 8e llego a la dosis de 3 gr. de éoido
fluorhidrico por litro, obteniendo siempre el desarollo mormal de la
levadura, siendo esta dosis mortal para l1l& levadura nueva.-

Effront ha heoho esos ensayos con 4 levaduras: Sacharomices pas-
torlanum, Sacharomices Cerevisise, levadura de Carlsberg y levadura de
Burton. -

En le misma épooa, dos medicos franceses, De Backer y Bruhat,
buscando la aplicacién de la levadura en la terapetitica humana han
reallizado el estudio verdaderamente notabls sobre la biologia de la
levadura, Uno de los puntos estudiados por ellos fué la adaptacidén de
la levadura & los antisépticos y a las toxinas microbianas, Aperoibi-
dos de la facllidad con que las levaduras se adaptan & las modifica-
ciones del medio nutritivo, esos investigadores emsayaron con éxito a
obtener la adaptacidén a diferentes antisépticos de la levadura que usa-
ron ellos para todas sus experimentos,-

Su téonica es algo diferente de la de Effront. Por ejemplo para
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obtener la adaptacién al bicloruro de mercurio se ha procedido de
este modoe-

Se siembra 2 1/2 litros de mosto, agregado de 0 gr.l0 de bi-
oloruro ( dosis minima que impide la fermentacién de la levadura oom-
ercial, seglin las experiencias de Regnard ) oon 50 gr. de lesvadura
pure ,prenseda, muy activa, La fermentacién se hace con dificultad, y
al ocabo de 48 horas la levadura se deposita en el fondo del vaso, 8l-
gna de la fermentacidén terminada, Se filtra el ligqulido por el filtro
especial, inventado por estos autores, que deja pasar solamente célu-
las jJovenes, Se toma el peso de esas celulas y con ellos se siembra
el mosto nuevo agregado de una cantidad de blcloruro, proporcional
al peso de esas cslulas, La fermentacién se produce més activamente.
Se repiten esas siembras hasta que la fermentacién se produce normel-
mente. Bntonces la levadura esta ya adaptada a esa dosls de biclor-
ruro, Se dobla la dosis del antiséptico y se proocede del mismo modo
hasta llegar & la fermentacién normal,-

Despuée de cinco meses de experimentacidn esos investigadores
han obtenido la levadura que fermenta normalmente en el mosto agrega-
do de 1 gre por litro de blecloruroe-

Del mismo modo de Basker y Bruhat han obtenido las razas de le-

vaduras que fermentan en los mostos isdados, lodurados, fenioados, ti-
molados, s8alicilados etce-

Obtenidos esos resultados con los antisépticos, De Backer y
Bruhat, consliderando logicamente las toxinas miorobianos ocomo anti-

sépticos pera la levadura, han hecho numerosos experimentos sobre
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la adaptacién de la levadura a las toxinas miocrobianas, hecho gque tie-
ne, fuera del interss puramente teorico, una aplicacién practica impor-
tante en la indistria y en la teraepefitica, Los primeros ensayos fueron
hechos oon el bacilo de Xoche-

81 cultivo del bacilo de Kosh, muy virulento en el caldo gliocer=-
inado de velnte dias se mezola intimamente, Se agregan dosis variadas

de este ocultivo al mosto y se siembran los balones con 1 gr. de leva-

dura.
Resumiendo 108 ensayos en un cuadro:
cantlidad atraso en la
de mosto cantidad de ocultivo fermentacién
miocrobinao agregado
40 ao. 5 ca. 1/2 hora
40 oo. b cce /2
40 oco. 10 oce e "8
40 co. 10 ococ. 8 v
20 COe 20 cce 14 "
20 oc. 40 co. 18 1

Por otra parte de Baoker y Bruhat han realizado uﬁ ensayo de 8-
daptacién de la levadura & la tuberculina, sembrando siempre 40 cc.
de mosto, agregado de 56 coe de tuberculina con O gre5 de levadura. He
aqui el cuadro del ensayo:

La primera generacidén sufre un atraso en la fermentacién de oinco

dias, La secunda generacidén sufre un atraso de dos dias
- "

La tercera " " " " 82 horas
La cuarta " N " ¢ " &4 horas
La quinta " " " " L U
La sexta " " " " " F "
La septima " " " "’ “ 6 "
La octave " " " " woop

En la undecima y duodeolma 1é ferﬁentacién &a es nofmal.-
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Los mismos ensayos fueron repetidos agregando directamente al
mosto los produstos patolégiocos tuberculosos como esputos, exudados,
obteniendo siempre sl mismo resultadoe-

Alentados por esos resultados de Backer y Bruhat han repitido
los mismos ensayos con el bacilo de LYffler, bacilo de xberth, esta~
filococo y otros bacterios patogenos, llegando & las conclusiones. de
que las toxinas microblanas actuan sobre las levaduras como l1los anti-
8éptivos y que las levaduras se adaptan a esas toxinas del mismo modo
oomo & los antisépticos. Puesto el corriente de esos ensayos por los
mismos autores, Jaquemin, el famoso 3nologo frances, ha aplicado in-
mediatamente las deducciones de esos ensayos & la indistria de fermen-
tacién, que recien dejaba la préctica rutinaria para entrar en la sen-
da de la técnioa industrial, basada sobre los principios cient{fices,
descubliertos por Pasteur., Una de las inovaciones, que introdujo Jaque-

min en la indéstria de fermentaoidn, era el uso de la levadura pura )¥

de la fermentacién anterior a la sigulente. Pero hubo casos que la le-

vadure pura no se desarollsba en el mosto, no " tomaba pie " , como
dicen los industriales, y en vez de buena fermentacién se producia le
infeccidén del mosto por los microorganismos nocivos, Entonces Jagquemin
oonsiderando justamente, que la levadura no"tomaba pie" porque no era
apta de luchar con los otros mioroorganismoé por falta de adaptacién

a toxines de eetos, empezé & preparar las razas de levaduras aclimata-
des a los mioroorganigmos comunes que 86 encuentran en el mosto oomo
bacilos lécticos, butirico, y los resultados que el obtuvo con estas
levaduras aclimatadas fueron muy halaguefio8e -

Estos hechos han dado tambien la explicacién cisntifica a la

b 4
& =, sellecionada en vez de llevar la levadura
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vieja préctica de las indfistries de fermentacién alemanas que tie-
nen por costumbre de provoc@r la fermentacién lactica en el mosto
hasta llegar a un clerto grado de aclidez, antes de agregar la leva-
dura. Se hace eso evidentemente porque la fermentacién léotica ime-
rlde el desarollo de los otros mioroorganismos en el mosto por la
acidificacién del medio, pero era Lnexpiioable,que la levadura, que
no puede soportar normalment. més de 1/800 de fermento léctico, pu-
diese soportar la caniidad mucho mayor que se produce en la fermen-
tacién por el metodo aleman.,

Por lo que hemos visto, el fenémeno se explica por la adaptacién
de la levadura a la acidez del mosto, como consecuencia de los inum-
erables pasajes que ha sufrido por los mostos acidos, Y segln &ffront
, 81l acido léctico no solamente no produce el efecto nefasto sobre le

levadura aclimaetada a este acido, pero al contrarlo este sirve como

€xciltente de la aotividad fermentativa de la levadura al lgual de
acido fluorhidrico, como 1o hemos visto anteriormente.-

Las primeras observaciones metédicas sobre la adaptacidn de
los bacilos a los antisépticos, los encontramos en el trabajo de
Kosiakoff, afio 1887, del laboratorio de Duolaux, Los ensayos fueron
hechos con tirotrix tenuis, tirotrix scaber, bacilus subtilis y ba-
oilues antracis., Como antisépticos se uso el borax, acido borico y
bicloruro de mercurio., Los ensayos proseguleron hasta llegar a la
dosis méxima que pudiese soportar el bacilo.

k1l resultado de este trabajo se resume en el ouadro siguiente:

BORAX ACIDO BORICO BICLORURO
nuevo aclimat. nuevo aclimat, nuevo aclimat.
bacieus antracis 4 7 6 8 0,06 0,07
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tirotrix scabser 1l 16 8 10 0,06 0,08
bacilus subtilis 11 16 9 11 0,07 0,10
tirotrix tenuis 16 2l 9 11 0,10 0,17

Las cifras indiocan la dosis méxima que puede soportar el bacilo
nuevo y aclimatado. De e8e ocuadro se ve que existe para esos baci-
los una adaptacién reiativa & los antisédpticos.-

Bl otro grén sablio frances, Ch. Richet se ocupd de este cues-
tion en el afio 1892 y,é desde entonces hasta el momento actual ha he-
cho numerosos ensayos sobre la adaptacién del fermento lActico, ais-
lado de la leche . Sus ensayos hechos primeramente con acetato de
talio, fueron amplicados més tarde a una grén cantidad de sustanoias,

Como medio de cultivo uso la leche dilulda de su volumen de
agua. La vitalidad del fermento se comprobaba por su actividad fer-
mentativa, midiendo el acido léctico producido por la fermentacién
de la lactosa de la leche, Como la adaptacién del microorgani{smo &
una sustancia no se caracteriza solamente por la propledad de poder
soportar las dosis oreclentes de esa sustancia, pero tambien por la
propiedad de volverse sensible & la disminucién de esa sustancia,
Richet siembra el fermento no solamente en el medio ocon dosis oreoci-
entes del antiséptico, pero tambien con dosis decrecientes y en el
medio puro. sin adicién del antiséptico.-

La acildez producida por sl fermento nuevo en el medio puro
8e toma ocomo 100 y se comparan con esa clfra las acildeoces produci-
das en otros tubos, Cada tubo contiene 10 co. de leche, Por ejemplo
con el selinlato potasico Richet ha procedido de este modo,

Se determina primeramente la dosis de esa sustancia que e8

ofe
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téxica para el fermento; se ha viato, que la actividad del fermento
que d16 con 56 gr. de de seleniato por mil, 102 de eoldez en tres
dias, comparada oon 100 del medio puro, bajo & 74 con 7 gr.b de se-
leniato por mil, La cantidad de 7 greb por mil es la dosis toxica.
Entonces el tubo anterlor a esa dosis, que e8 el tubo con
b6 gr. de selniato, sirve pare sembrar 1los tubos de leche pura y los
tubos de leche con 2 greb, 6 gre, 7 greb de seleniato; se toma la
eacldez durante 3 dias, el termino medio da:
tubos acidesz
1) 8in antiséptiCOeececcecoccscsssscscsecsssccscssse 96
2) ocon 2,56 de anti88pticOeccccccscccccccccccccccea 98
3) " b gre M esecescscecccecsscscscsscee 132
4) " 7 greb " eeeescesasececececsceces 125
Ahora se toma para siembra el tubo con 7 gr.5 de seleniato
y 686 siembra como antes en las dosls oreclentes y descrecientes
de seleniato.-
Se toma la media de aclideces de tres dias:
tubos acldesg
1) 8in anti8éptic0eecccccccccccscesccccossscoccsse 89
2) oon 6 gr. de antiBéptiCOeecccccssscersescceses 111
3) " 7 gr.b " ecsccsscssscssscecscee 138
4) " 10 gTe " eccccessesscsescccsscce 1653
) Se siembra coﬁ el fermento del tubo con 10 gr.:
tubos acldez
1) 8in antis8pticOececececccccecccnccscsccscscece B9

2) oon 7,6 gre de antiseptiClececccccceccsccccses 108
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3) con 10 gre de ant188pti00cceccescsscsccsscvcccses 148
4) " 20" " " O R T A 189

Se slembra ocon el fermento del tubo oon 20 gre:

tubos aclides

1) sin antiBépticOeccccecsvsescscncccercccscoccsccocns 91
2) con 10 gre de antiBépticOeccccccacccsccvcocssnsee 118
3) oon 20 gre " " eccccsocnccssesccsescscnces 149
4) " 43 gr. " " cececcesssascascesessess 232 (!)
Se siembra con él fermento del tubo con 43 gre.:
1) 8in antisdpticOececcecnccscecsesccoscccsnssscccans 78
2) oon 20 gre de antisdptiGOececccesscccosscccccssccs 115 ’
3) " 43 " " " ¢eeecccscccssccscsnccses 124
4) " 66 """ " eiieecieccceceesciaccees 133

Barége ciue la dosia de 43 gr. de seleniato de pctédslico
’r mil ya debillita al fermento.-

Como se ve de esos cuadros el fermento se desarolla toda-
via activamente en presencia de 65 gr. de selenieto por mil y,
cosa curliosa, en presencia de 43 gr., de esa sustancia por mil tie-
ne actividad mds que doble ( 222) del fermento nuevo en leche pura,
©80 demuestra la formacién de una raza nueva del fermento léctico
que 8e adapté tanto al sclniato que 1o exije para su normal desar-
0110.-

Del mismo modo, variando solamente las dosis, segfln su toxi-
cidad, ha proocedido Richet con varlas sustancias como, fosfato po-
tésico, nitrato pté_sico, sulfato de cobre, cloruro de sodlo, Lromuro
potasico, citrato de talio, arseniato potédsico, obteniendo los re-
sultado@ parecidos, Con arseniato potésico llegéd Richet a la dosis
de 48 gr. por mil, notando que dl fermento no se desarollaba més en
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la leche 8in esa sustancia, Parece de algunas de esas experiencias
que la adaptacién no se hace progresivamente, pero que el fermento
empleza la adaptacién muy lentamente y en cierto momento con una
dosis del antiséptico demuestra una adaptacién brusca a esa dosis
y después de eso, la adaptacién va progresando rapidamente.=-

Se ha podido notar tamblen que todas esas sustancias se han
mostrado primeramente excltantes de la actividad del fermsnto, como
y& hemos visto eso con acido léctico y fluoruro para las levaduras.

A mas de estas observaciones sobre la adaptacidén de los
mioroorgani{smos & los antisépticos podemos indicar los trabajos de
Khrlich y sus alumnos sobre oiefta adaptacién de los esplirochetas y
tripanosygiomas a los sales arsenicales; ensayos de Ch, Cardot y
H. Cardot sobre la adaptacidén de logs estreptococos y los de karti-
vdall sobre la adaptacién del bacilo caucésico & algunos antisép-
tico8. -

Como vemos de este breve resumen, hay todavia pocos trabajos
sobre la adaptacidén de los microorgan{smos a los antisépticos y en
general al medio ambiente y sin embargo esa cusstion tisne grén in-
teres para la blologfa general. in efecto ,la adaptacién de los mi-
eroorgan{smos a los antisépticos es solo una pequeiia parte de la
adaptacidén general de todos los seres vivos al medio ambiente, adap-
tecidén. cuyo mecan{smo se estudia y se discute desde que nacié la
teoria de vario sobre la selecgibén de las especies,-

Nosotros podemos estudiar la adaptacién al msdio de las es=-
pecies més desarolladas unicamente a traves de su historia, notando

las variaciones fisiologicas de esta especie en la escala de varias
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generaciones., Nosotros ny podemos apercibirnos de variacién fi-
siolégica bajo la influencia del ambiente en una sole generacién
por ser esa variaclén demasiado pequeiia pare poder observarla con
nuestros medios de investigacidn.-

No pasa lo mismo con los microorgani{smos. Sus generaciones
8e gsucceden t4n rapidamente que en el termino de algunos dias se
puede estudiar muchas de ellos y por més minima que sea la varia-
cién fisioldgioca en una gerneracién, a traves de 10 - 20 generacio-
nes esa variacién ya es suscetible de observacidén.-

Por e80 y admitiendo que las leyes blolégloas son iguales
para todos los seres vivos desde los microscédpicos hasta los més
grandes, el estudio de la adaptacién de los microsorganismos al
medio es de grén interes para la blologla.=-

81 proceso de la adaptacién a las variaciones del ambiente
puede considerarse de dos modos distintoBee-

oan el primer caso se admite, que los individuos de una es-
pecle sufren una modificacién fisiolégica que les permite vivir en
les nuevas condiociones del medio, modificacién que sera ampliada y
y robustecida por la transmlsion en las nuevas generaciones. Kse
modo de ver conduce al concepto de la adaptacién constructiva §
seleccidén por el mejoramiento de la especie, concepto de Darwin y
que sostienen la mayor parte de los bivlogos.-

Bn el secundo ces0 8¢ admite que la mayorla de los indivi-
duos perecen a consecuencia de la variacidén del medio, sobreviven

uniocamente los individuos que eran s&ccidentalmente mis resistentes

y eso8 1ndividuos daran una generacidén nueva que tendréd una parte

de los individuos més resistente y otra parte de los individuos
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comunes, 108 ocualo8 pereceran tembien como enteriores.-

Segfn este concepto no existe la adaptacién proﬁlamente
dicha, ni tampoco el me joramlento de la especie, lo que hay €8 una
geleccidn destructiva que selecciona los individuos gque eran accl

dentalmente més resistentes a esta variacidn. Kse consepto deflende

Boulard en su interesante libro sobre levadurase-
Bn los dos casos el resultado de seleccién es el mismo, pero
el proceso es del todo diferente,-

Los experimentos sobre la adaptacién de los microorganismos
a los antisépticos, que hemos resumido, nos.permlte aclarar algo este
cuwsstion, -

Bn efecto sl en el caldo con antiséptico sobreviven unica-
mente los individuos més resistente acocidentalmente, haciendo varios
ensayos idénticos ocon la misma dosis del antiséptico, el resultado
debe variar sn cada ensayo segin la cantided accldental de los indi-
viduos en el o0aldoe. Pero los ensayos de De-Backer y de Richet de-
muestran que los resultados son 1idénticos casl matematicamente para
la misma dosis del antisédptico. Tampoco se podria determinar 1lsa
dosis 1oxica para el microorganismo dado, como 1o ha hecho Richet
para el fermento léctico, porque la dosis téxioca variarf{a en cada
ensayo ocon la cantidad accidental de los individuos més resistentes
a esta dosis y como hemos visto la dosis toxioca es bien fija, Pareoce
més bien que la fijeza de la dosis toxioca indica la emplitud de la
adaptacidén al antiséptico que puede su:rir el fermento léctico lée-
tico a traves de unas pocas generaciones8. -

No hey duda que el estudio més amplio de la adaptacidén de
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los mioroorgenismos al medlo contribuird eficazmente & aclarar
el proceso general de la adaptacién de todos los seres vivos al

medio ambisentee-




14)

HISTORIA, BIOIOGIA y APLICACION DsL BACILO BULGARO .

Historlia:

El bacilo Bulgaro fué aislado por primera vez por Laesol y en
mismo tiempo por Grigoroff de la leche acida bulgara, Yugurt en el afio
19054 =

Era justamente la epoca cuando Metschnikoff emitia su teoria
sobre la veje3 prematura como consecuencia de la intoxicacién oronica
producida por fermentacién putrida en el intestino. Y como el bacilo
Bulgaro pareci§ un antagonista formidable de los aéentes de las fer-
mentaciones putridas, fué objeto de numerosos estudios, entre ellos de
Cohendy, Combes, Bertrand y iwWelssweller, Duchacek, Laurcen y Kthn,
&ffront, Wozé, Rosental etce.-

Algunos asutores han confund ido el bacilo Bulgaro con el bacilo
Caficasico que s8e encuentra en granos de Kefir, pero los ulteriores in-
vestigaciones han delimitado netamente esos dos bacilos,

Bl1olog /i a:

El bacilo Bulgaro es un bastoncito aislado de 6-7uxx de largo
por O,b6pp de ancho, con extremidades algo redondeadas, inmovil.-

Pero sus caracteres morfologiocos no son constantes, ée presen-
ta muchas veces en forma de cadenas, especialmente en los medios de
cultivo favorables, lo mismo que parece més grueso y de contrario en
ocultivo viejo se achloa tanto que parece un diplococo, como yo he po=-
dido notar en los comprimidos de bacilo Bulgaro viejos de un afio que
yo he preparado, E1l mismo fendmeno ha observado Rosental durante sus
sus investigaciones, de las cuales nos ocuparemos mAs tarde, llamando
este fenémeno, la mutascién del bacilo Bulgaro en diplo-estreptococo ¥

y atribuyendolo & las condiciones desfavorables del medio.- (1)
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51 bacilo Bulgaro se tiéDe bien por los colorantes de anilina y toma
el grem, pero cuando se encuentra en medio desfavorabie 6 en el culti-
vo viejo se colorea dificilmente y hasta pierde la propiedad de tomar
el grem ,-

Kl bacilo Bulgaro es un aerobio facultativo, se desarolla eon
.con mAs abundancia en los cultivos con poco acceso de aire y se conser-
va mucho més tiempo al abrigo del aire.-

No produce eSporose-

La temperatura optima para el desarollo del baclilo es 40°-42°¢,
pero 8e adapta facilmente a la temperatura de 37®, ocomo yo he podido
observar durante mis ensayos, X1 bacllo se desarolla mal abajo de 37°¢
y arriba de 4b°,.

Kl bacilo exige los medios de cultivo especiales para su des-
arollo; en medios corunes no se desarolla, 4ffront en clerto momento
ha sostenido lo contrario, baséndose sobre el hecho que el consiguio
cultivar en caldo peptonado un bacilo que el aislo de las preparacio-
nes farmacefiticas y el cual el indent{fico como bacilo Bulgaro, Pero
sertrand y Duchacek han demostrado que el bacilo de Effront no es i-
déntico al bacilo Bulgaro. Yo nunca he podido oultivar el bacilo Bulga-
ro, con el cual yo he trabajado, en los medlos comunes, -

Bertrand oclasifioca los medios de cultivo para el bacilo Bulgaro
de este modo:

excelentes:

l) leche adicionada con carbonato ecalclico

1) sste fenémeno permite‘conslderar el diplo-estreptococo lebines

que 8e encuentra en la leche acida egipoica, leben, como una variacién

del bacilo Bulgaroe-
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2) leche sola

3) infusion de raiclllas de cebada germinada con peptona,
carbonato calclico y lactosa u otro azucar fermentescible.

4) mosto de malta con peptona, lactosa y ocarbonato calcico

bastante buenos:

1) agua de levadura con peptona, lactosa y carbonato calcioa,

2) suero de leche con carbonato calcico.
malos:

todos los medlos sin carbonato calcico.-
Sin embargo, Cohsendy recomienda como medio de elecoidn para baclilo
Bulgaro el suero de leche sin ocarbonato calcico, pero con peptona, ge-
latina y azucar ocandi.-

Yo personalmente he usado este filtimo medio de cultivo para
baocilo Bulgaro con excelentes resultados,

on este medio el bacilo Bulgaro da el sbundante desarollo des-
de ya 16 horas, enturbiando uniformemente el lfgquido con pequefioc depd-
sito en el fondo; no produce gases, ni mal olor, ni forma peliculas
en la superficle del lfguido.-

Como medio de cultivo soiido da buen resultado 1la gelose a
base de susro de leche indicado més arriba, aspecto de las colonias
en oajas de Petri: blancas, lenticulares en el espesor de la gelosa;
en forma de flocones "givrés" en la superficle, segfin Cohendy y cone
forme con mis proplas‘observéolones.-

K1 bacilo Bulgaro no se conserva en el cultivo en leche pura
més de 5-6 dia a 37°, a temperatura més baja de -10 -15 dias; en el

tubo cerrado hermeticamente 8s conserva dos8 - tres meses.~
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Bn el suero de leche de Cohendy la conservacidén es algo me jore (1)

El Bacilo Bulgaro es el fermento lactico més aectivo conocido
hasta ahora. la cantidad de acido léctico producido en la leche por
la fermentacién de le lactosa llega & 30 gr. por mil,-

La leche se coagula a 37® en 14-16 horas.

El aspscto del coagulo es caracterf{stico, blenco porcelénico,
firme, sin el 1{quido que sobrenada, conserva indefinitamente casi el
mismo aspecto al abrigo de las infecciones accldentales.-

Bn el medio de Cohendy la acidez llega & 12-13° por mil en
24 horas y pusde llegar hasta 156 por mil en los dias siguientes.-

Se producen tambien en la fermentacidén vestiglos de acidos

acédtico, sucoinico, formico y 0xalicoO.-

(1) La conservaecién del bacilo Bulgaro es un punto importante
para su aplicacién terepefitica, de la cual nos ocuparemos més adelan-
tes Si no se puede crear las condiciones més favorables para su lon-
gevidad su aplicacién terapelitica se vuelve muy diffcil, porque seria
necesario entonces de entregar al enfermo unicamsnte los cultivos re-
cien hechos del bacilo, 10 que e8 dificilmente realizable en la in-
dbstria, Pero por suerte, en forma de comprimidos y observandv ri-
gurosamente las presoripciones de la técnica bacterioldgica durante
su preparacidén, el bacilo Bulgaro se conserva vivo més de un afio,

En los comprimidos que yo he preparado, he podido comprobar la exis=-
tenacla del bacilo vivo después de un afio, Naturalmente la actividad
del bacllo era muy debil, pero con algunos pasajes en leche, el bacilo

recuperaba casi por completo su actividad.

oo
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A més de la lactosa el bacilo Bulgaro descompone tambien la glucosa,
galactose y manoss, -

No ataca la sacarosa, sl este azucar e8 el inico que 8e en-
cuentra en medio de cultivo, pero lo consume en presencia en presen-
cia de lactosa, hecho comprobado tambien respecto & la maltosa por
Duchasek,

Segfin Bertrand y Weisweller, Duchasek, Cohendy y otros, el
bacilo Bulgaro tiene el poder proteol{tico insignificante.-

Effront, baséndose sobre sus propios investigaciones, de las
ocuales ya hemos hablado, y sobre los trabajos de Barthel y Bienstok,
ha sostenido que el bacilo Bulgaro puede desarollar una acoidn pro-
teolfitica pronunciada sobre la caseina en el momento que toda la lac-
tosa este consumida y en presencia de carbonato cdlcico que nefitra-
1liza el acido léctico producido., Este hecho, al resultar ciserto,
demostrarfa una modificacién biolégica muy profunda del bacilo Bul-
garo y serfa una observacién importantissime desde el punto de vista
de la adaptacién de los migroorgan{smos al medio, Pero, como y& hew
mos visto, Duchacek ha demostrado, que el basilo, aislado por Effront,
no es el Bulgaro, y més tarde Kffront mismo ha reconocido, que en la
mayoria de las preparaciones medioinales estudiadas por 1 y otros
autores, se trataba de un baclilo solaments parecido al Bulgaro, al
oual denomino, bacilo pcufido-léctico, y el cual tiene un poder pro-
teolitico notable.-

Yo personalmente nunca he observado el hesho anunclado por
Effront en el cultivo puro de bacilo Bulgaroe.-
Aplicacién, Terapet@ttioca:

Como hemos dicho el estudio de las leches aclidas orlentales

y el descubrimiento en el Yugurt del bacilo Bulgaro ha coincidido
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con la épooa en la cual Mietschnikoff defendfas su teorfa sobre la
veles prématurs como consecuencia de la fermentacién intestinal,
El intestino humano particularmente el grueso contiene emn estado
normal una grén cantidad de microorganismos sentre los cuales hay
varioe capaces de producir la fermentacién putrida, Entre estos
baclles se destacan por su poder proteol{tico marcado el bacilo
Sporogenes, bacilo Perfringens, bacilo Patrifiocus, bacilo Proteus,
este 1timo causante del éolera infantil segfin los recientes tra-
bajos de Metschnikoff y sus discipulos, Esos bacilos, cuando no
provocan en clertos momentos la intoxicacién agudo, como en el
0a.0 del colera infantil, producen siempre la intoxicecién oréni-
oca del organismo por las sustancias téxicas gque resultan de su
acolén proteol{tica sobre las materias albuminoidas y esa into-
xiocacién disminuyse la vitalidad del organfsmo, produce su desgas-
te prematuro v la vejez, Como sustancias téxicas que se produoen
en el intestino, indioaremos més activas, fenol e indol.-

Es verdad que hay tamblen algunos microorganf{smos intes-
tinales que pueden adyudar a la digestién de hidratos de oarbono,
rero su accidén benefica es muy poca en comparacibén con el dafio que
producen los bacllos proteol{ticos,-

Entonces para combatir la intoxicacidén lenta del orga-
nismo, e8 necesario suprimir la sccién de fermentos proteoliticos
en el intestino. Esa acclén no depende solamente de ia olase’%&ter-
ias protelcas ingeridas, pero tambien depende mucho de las condi-
ciones quimicas del ambiente intestinal y de la concu:cnéia vital

entre 1los microorgani{smos intestinales, Si no se puede suprimir

oo
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las materias proteicas putrescibles de la alimentacién hay que bus-
car de modificar sl ambiente intestinal en el sentido desfavorable
para el desarollo de fermentos proteoliticos,

Las leohes cuajadas orientales, como Yugurt, leben, Kefir y
otros, usados desde los tiempos remotos en estos paises, han llama-
do la atencién de AMetschnikoff por respdndeqh este desideratum y
més por el hecho, notado por varios autores, que,en los paises con-
sumidores de estas leohes acidas,la longevidad de sus habitantes es8
mayor %%los otros paises,-

sn efecto, la lecha acida e8 facilmente absorbida por su gus-
to agradable, la caseina es mds digerible .0 se pudre en el intes-
tino por estar imprefiada de acido léctico y los fermentos lécticos
de la leche aclda entran en concurencia vital con 1los bacllos intes-
tinales, protegidos con el acido léctico,.-

Z1 més activo de esas leches acidas resulta el Yugurte Combes
considera el Yugurt como antipitrido de grdn valor por la grén can-
tidad de acido lActico que contiene, pero Metschnikoff atribuye més
bien su accién inhibitoria sobre los agentes de putrefaccién a los
fermentos lacticos y especialmente &l bacilo Bulgaroe.-

Para dilucidar este punto y en general para probar la accién
antagonista del bécilo sobre los bacilos de putrefaccién se han hecho
numerosos ensayos con las més variadas espscies microbianas,

Grithari estudidé la concurencia vital entre el bacilo Bulgaro
y bacilo Butirico, encontrando que en el medio alcalino § nefitro es

el bacilo Butirico quien triunfa, succediendo lo contrario en el medio

o/o
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aclido adonde el bacilo Bulgaro no deja desarollarse al Butiricoe.-

Berthelot, haciendo experiencias con el meningococo, ha visto
que el bacilo Bulgaro mata el cultivo de miningococo en 36 horas y
qus el meningococo 8embrado en el cultivo de bacilo Bulgaro muerse
en 3 horas,=-

Pué Rosental, quien ha hecho més investigacliones sobre esta
cuestione-

Kste autor encontrd que el bacilo Bulgaro " in vitro " proe-
duce rapidamente la muerte de microbios del grupd cOli-Eberfh, esta=
£1lo0000; impide el desarollo del vibrion colérico (l); no consigue
impedir el desarollo del baollo Perfringens, pero anula su poder
proteol{tioco,

Naturalmente 8808 experimentos fueron hechos en medios de cul-
tivo igualmente favorables &l bacilo Bulgaro y al microorganismo
ensayado, Estudiando el mecanfsmo de esta acolén destructora del ba-
ollo Bulgaro sobre estos microorganismos. iosental llega a la conclu-
8ién que el principal agente que actua en este fendmeno es el acido
l4ctico, Por eso la lesche coajada acida es incontaminable, Neutrali-
zando el aoldo léctico a medida de su produccidén los microbios pueden
desarollarse en presencia del bacilo Bulgaro.-

De e8tos experimentos resulta que el bacilo Bulgaro es un fuerte

antagonista " in vitro " de los otros mioroorgan{smos por la grén

(1)Por eso Rosental aconseja el consumo de la leche acida como

un buen médico preventivo durante la epidemia de colera asidtica,
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cantidad de acido léctico que produce.-

Hay algunos experimentos que prueban esa accién tambien " in
vitro ", )

Bélonowaky ha estudiado la wodificacién de la flora microbiana
de los dejecclones de las lauchas bajo la influencia de la ingestion
del bacilo Bulgaro y ha notado después de 10 - 15 dias la desapara-
c1én complsta de numerosos bacilos gue pululaban antes en el intes-
tino de las lauchas y la supervivencia solamente de algunas especles
de cooos al 1lado de la grén cantidad de bacilo Bulgaro.-

Cohendy he observado las mismas modificaciones en la flora mi-
croblana intestinal del hombre bajo la influenclia del tratamiento
con el bacilo Bulgaro y dosando 1los compuestos sulfoconjugadas en
la orina, los cuales estan en reiacién directa con la descomposioién
proteol{tica de las materias &azoadas en el intestino, ha notado la
disminucién en la cantidad de estos durante el tratamiento, 1o que
demuestra la disminucién de la descomposicién putrida en el intestino,.

El hecho, notado por todos los experimentadores que han usado
los fermentos lécticos, de la desodorizacién de las dejeccliones, com=-
prueba tambien indirectamente la dismunicién de las fermentaciones
intestinales, - ‘

istos trabajos han provocado mucho interes para el tratamiento
de los Infecciones intestinales por el bacilo Bulgaro u otros fer-
r:ant.8 lasticos, -

Tissier, Lrcoff lo han aplicado con exito en la colera infantil,

Cohendy trato con buen resultado algunos c@soa de enteritis aguda,
Combes lo ha aplicado en todos los casos de la infeccién intestinal

o/o
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de los nifios y aotualhente hay poocos medicos que no lo usan o6or-
riente en las infecolones intestinales de 1los nifioa y adultos.
Tambien el tratamiento por los fermentos lacticos fué ensa-
yado en otros proocesos infecciosos, Rosental y Berthalot lo han
aplicado en las infecciones bucales, Jeanium y Cirille en las in-
fecoiones genitales de mujeros y algunos medicos en la tuberculosis

de la garganta.-(1l)

(1) La apliocacidén terapsfitica del bacilo Bulgaro se ha resen-
tido muol? ultimamente por la malae preparacién de las especialidades
medicinales de los fermentos lécticos que en forma de comprimidos
se han difundido enormemente., Esta difusidn se explica porque la
administracién de los fermentos lActicos en forma de comprimidos
permite la mayor conservacién del fermento y la industrializacién
de esos productos, mientras que en forma de caldo hay que preparare
lo extempranamente para cada aplicacién, La administracién en forma
de caldo de fermentos lécticos & en leche ocuagada tiene tambien el
inconveniente de introduoir en el organf{smo una cantidad regular de
acido léctico ya formado, al cual se va agregar mls tarde el acldo
producido por los fermentos en el intestino, 10 que puede tener sus
inconvenientes ounando el fermento esta administrado durante mucho
tiempo, lo que pasa en las afecoiones orénicas., Usando los compri-
midos se forma solamente el acido lActico naciente & medida del des-
arollo de fermentos lécticos, gque es suficiente en mayorie de los
casos para permitir al fermento léctico llevar mejor parte en su

lucha oon microorganismos intestinales, -




24)

Aplicacidn Industrial:

La aplicacién industrial del bacilo Bulgaro tiene lugar
en todoe los casos cuando se precisa un fermento léctico activo.

En la preparacidén de acido léctico por el metodo de fermentacidén

Pero la mayoria de esas preparaciones que se venden al
plblico en vez de tener el bacilo Bulgaro, tlenen el bacilo psefido-
ldctico, bacllo léctico, bacilo Bifido y otros que son fermentos
lécticos debiles. Los oompromidos preparados con estos bacilos, re-
cien hechos, tienen accidén desinfectante en el intestino, pero su
actividad disminuye rapidamente con el tiempo y hay muchas de e sas
preparaciones que en el momento de ser entregados al pdblico ya no
tienen més que los bacilos muertos, y naturalmente que estos com-
primidos no producen ningun efecto terapefitico. Pero este hecho no
implioca gque hay gue desechar todos los comprimidos de fermento l1léo-
tico. Hay varias de estas preparaciones que yo tuve ocasion de ex-

aminar repetidas veces y he encontrado siempre el fermento léctico

vivo y bastante activo,.-

L0 que hay que hacer, es establecer el control cienti{fico
oficial de esas preparaciones, no admitiendo la venta de los prepa-
raciones que no tienen fermento activo y que no llevan la fecha de

su preparacidn.-
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de la leche, el bacilo Bulgaro da mejor resultado que cuaiquier
otro fermento lActico, por ser el mejor productarde acido lacti-
G0 que Se COonocs,-

sn las queserias los fermentos lécticos tienen un rol im-
portant{ssimo en la maduracién de los quesos; el obacilo Bulgaro
egregado al cuajo parece dar resultados halagadores en la abten-
cién de buen gusto en 1l0s quesOS.-

Lo mismo en la fabricacién de manteca, el bacilo Bulgaro
influye en la obtencién de buen aroma de la manteos, -

En la indéstria de destilaclién de granos por el metodo
aleman el bacilo Bulgaro sirve para acidificar sl mosto con més

eflicacia que los fermentos lécticos usados hasta ashora,-




RESISTENCIA DEL BACIIO BULGARO A I1OS
ANTISEPTICOS

Como el bacilo Bulgaro no es un bacilo patogeno, pero
al contrario es un baclilo Gtil pare el organi{smo hunand, es més
importante saber las dosis de los antisépticos en presencia de
las cualee el bacilo puede ﬁesarollaree, que saber las dosis ds
los antisépticos que lo matan en pleno desarollo. Por eso yo e

estudiado nada mls que 6l poder antiséptico de algunas sustan-

clas dejando de lado su poder bactericida para el bacilo Bulgaro.

He hecho ensayos oon el bicloruro de mercurio, formol,
fenol, agua oxigenads, resorcina, salicllato sodico, arseniato
sédico, -

&l medio de cultivo usado era la leche y el suero de
lecho de cohendy,-

los tuboe con 10 cce, de medio de cultivo fueron adicio-
nados ocon las dosis de los antisépticosy y sembrados con 0,5 cc.
de ocultivo en leche de 24 h. del bacilo Bulgaroe-

Los positivos indican el desarollo del bacilo, los ne-

| gativos - ausencias del del desarollo:

AGUA OXIGuNADA:

i resultados:

é dosis leche suero

,‘ 1/20000 +c0ag, tardia W
1/10000 - -
1/6000 - -
1/1000 - -

FORLIOL:

1/20000 #0088, 24he ' 4
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1/10000 <+ 008ag. 48h, -
1/6000 - -
1/1000 - -
BICLORURO DE MERCURIO:
resultados
dosis lechs suero
1/20000 + co8g.24h,
1/10000 + " -
1/6000 + " -
1/1000 4-008g.3 dias -
1/800 - -
FRUOL:
1/10000 + coage24h.
1/56000 + " +
1/1000 + "
5/1000 + coag.3 dias -
10/1000 - -
20/1000 - -
RESORCINA:
1/10000 <+ coage 24h. +
1/56000 + coage 24h. +
1/1000 + 0088¢ 24h, =
5/1000 + coag.3 dias -
10/1000 - -
20/1000 - -
SALICILATO SODICO:
1/10000 + coagel24h. +
1/5000 + ocoag.24h, 4




dosisa
1/1000
5/1000
10/1000
20/1000

ARSENIATO DE SODA:
1/10000
1/6000
1/1000
5/1000
10/1000
20/1000

De e808 resultados se puede ver que la sustancia més activa es
el agua oxigenada y jque el bacilo resiste mls en el cultivo en leohe
que en el suero, probablemente porque una parte del antiséptico se fija

sobre la caseina de 1la leche; este hecho es méAs marcado con el biclor-

uro de merocurioe-

Por otra parte de es03 resultados se ve, que el bacilo Bulgaro

es uno de 1los bacilos més resistentes a la accidén de los antisépticos,

28)

resultados
leche suero
+ 008ge24h. -+
4+ coage 2 dias -
+ coage 24h. i
+ co8ge 2<4h. + |
+ coage 24he. +
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ADAPTACION DEL BACILO BULGARO
AL ACIDO FENICO
Durante mis ensayos de preparacién de comprimidos de bacilo Bul-

garo, concebi la idea de asociar el bacilo con un antisédptico para au-

mentar su accién antagoniste sobre los otros mioroorgan{smos. Entonoces,
yo no oonoci{ los trabajos de Richet sobre la adaptacién del fermento
léctico, pero del libro del Dr. De-Backer sobre las levaduras supuse
que serfia posible adaptér el bacilo Bulgaro a los antisépticos, -

He tomado el fenol para ensayo, porque no e8 un antiséptico muy
fuerte en cual o0aso pregisarias un tiempo muy largo para conseguir la
adaptacién del bacilo, en segundo lugar el fenol en pequefias dosis se
puede emplear para el uso interno.

Para comparar el desarollo del bacilo dosaba la &acidez en acldo
l4ctico producido. Kl dosaje hecho con solucién N/10 de hidrato sodlco
oon fenolftaléina como indicador.-

Como medio de cultivo usé la leche pura descremada y el suero
de leche Cohendy. A cada tubo § frasco agregaba el fenol ( D-1,065) ,
por medio de une pipetea dividida en decimos y centesimoa antes de sem-
brarlo con el bacilo., L& sliembra se hacia sgregando 0,6 cae. de cultivo
de bacilo Bulgaro. |
Snsayos de adaptaciém:

Bxperimento I.:
20 cce de leche con 0,056 cce. ds fenol, se slembra con el cultivo de
bacilo Bulgaro de 24 horas; acldes 24he = 20 0/00, 48h.- 24 o/0o0 (1)
Con este tubo después de 24 h, se siembra el tubo No.2 con 0,1 oo; de
fenol;
acidez 24 h, - 8 0/00, 48 h, - 12 0/00.
(1) Acidez normal 24 h.- 31 o/oo, 48 he - 25 0/00.
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Con este tubo se siembra después de 24 h, el tubo Hoe.3 con 0,15 co.
de fenol;
acidez 24 h, - 7 0/00o, 48 he - 10 o/o00
Con este tubo de 24 h. se siembra el tubo No.4 con 0,2 co. de fenol:
No hay desarollo.
EXPERIM:SNTO IIX:

20 cce de leche con 0,05 cce de fenol se siembra ocon el cultivo de
bacilo de 24 h.:
acidez 24 he - 18 o/oo, 48 h, - 23 o/oo0.
Con este tubo se siembra el tubo No.2 con 0,1 cc., de fenol:
acides 24 h - 18 0/00, 48 he - 20 0/00
Con el tubo No.2 se siembra el tubo No.3 con 0,16 co. de fenol:
ecidez 24 h - 12 o/00, 48 he - 18 o/o0.
Con el tubo No.3 sr slembra el tubo No.4 con 0,2 co. de fenol:
acidez 24 h. - 11 o/oo, 48 h, - 16 o/oo

(1)Con el tubo No.3 se siembra el tubo No.5 con 0,15 co, de fenol:
ecldez 24 he - 13 o/00; 48 h, - 18 o/o0.
Con el tubo No.6 8e siembra el tubo No.6 con 0,2 occe de fenol:
acidez 24 h, - 9% , 48 h, - 14 o/oo0
Con el tubo Noe, 4 & No.6 se siembra dos tubos con 0,2 co. de fenol:
No hay desarollo.

(2) BXPERIMENTO III.:
20 co, de leche con 0,056 de fenol se siembra con el cultivo de baoci-
lo de 24 he:
acidez 24 h, - 19 o/oo, 48 B. - 24 o/00.
Con este tubo se slembra el tubo No.2 con 0,1 de fenol:
acidez 24 h. - 17 o/oo, 21 o/o0.

(1): Este pasaje se hace para ver 8l el bacilo soporte mejor la dosis superir

(2): Ese experimento es la repeticién del 2 scd. y se hace para confirmar el
resultado negativo de los dos primeros.
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Con el tubo No. 2 8e slembra el tubo No.3 con 0,15 cce de fenol;
acidez 24 h, - 10 o/oo, 48 h. - 15 o/oo,

Con el tubo No., 3 se siembra el tubo No.4 con 0,156 co., de fenol;
acldez 24 h. - 12 o/oo0, 48 he - 17 o/oo0.

Oon el tubo No.4 se siembra sl tubo No.b con 0,2 coce de fenol:
acidez 24 h, - 9 0/oo, 48 h. - 14 o/o00.

Con el tubo NHo.b5 8e slembra el tubo No.6 con 0,2 co. de fenol:
No hay desarollo.

Pens§, que, dejando el bacilo més tiempo en contacto con fenol,
la adaptacién serd mayor, dejé el tubo No.3 6 dias a la temparatura
de laboratorioe.

EXPERIM:=NTO IV:

Con el tubo Noe3 del experimento anterior de 6 dias se siembra el tubo
Noel oon 0,15 cc. ds fenol,

acidez 24 h, - 17 0/00, 48 h. - 20 o/oo0.

Con el mismo tubo se slembra el tubo No.2 con 0,2 cc. de fenol:

acidez 24 h. - 11 o/oo, 48 he - 16 o/oo0.

Con el tubo No.l se slembra el tubo No.,3 con 0,2 cc. de fenol:

acidez 24 h, - 16 0/0o, 48 he - 18 0/00.

Pareofa que la adaptacién ha progresado, pero: con los tubos
Noe2 & Noe3 se siembra dos tubos con 0,2 co, de fenol:

No hay desarollo.

He visto que en la leche no se puede llegar més alla de 0,2 coe
de fenol por 20 co. de leche y decid{ ensayar pasajes mixtos en leche
y suero de lechee-

EXPERILENTO V.

Con el tubo No.3 del experimento III de 9 dias se slembra 650 ca

de suero con 0,06 cce de fenol;

o/
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acldez 24 h. - 9 ofoo , (1),

despuds de 24h. se agrega 0,1l co. de fenol;
acldez 48 h, - 13 o/oo0.
Con este suero de 48 h. se siembra un tubo de leche de 20 coe. con
0,2 cce de fenol:
acidez 24 h, - 16 o/oo; 48 he - 20 o/oo0:
Con este tubo se slembra el tubo No.2 con 0,26 cce de fenol:
ecidez 24 h, - 17 o/o0 .
Con el tubo No. 2 se slembra el tubo Noe3 con 0,3 cc, de fenol:
acidez 24 he - 10 o/co , 48 he - 12 o/o0.

Experimento VI.:
50 cce de suero ocon 0,16 coe de fenol se siembra con el suero de 48 h.
*. del experimento anterior:

acidez 24 he - 3.6 0/00 ; 48 he - 4.2 0/00.

EXPERIMENTO VII,:
50 coe de suero con 0,1l cce de fenol se siembra con el tubo No.l de
48 he del experimento V:
acidez 24 he - 9 o/o0.
Con este suero se slembra el tubo de leche Noe.l oon 0,2 co. de fenol:
agcidez 24 he - 16 0/00; 48 he - 20 0/00e
Con el tubo No, 1 se siembre el tubo No.2 con 0,25 coce de fenol:
acidez 24 he - 16 0/00; 48 he - 20 0/00.
Con el tubo No.2 s8e slembra el tubo No.3 con 0,3 co, de fenol:
acidez 24 h. - 10 o/oo, 48 h. - 12 o/00.
Con el tubo No.3 se siembra el tubo No.4 ocon 0,36 cce de fenol:

No hay desarollo,

(1)Acidez normal 24 he - 11 o/o0o; 48 hs - 14 o/o00.



EXPERIMENTO VIIIe:

60 co, de suero con 0,15 cc. de fenol se slembra con el tubo No.2

del experimento VII.:
ecidez 24 he - 3 0/00; 48 h. - 3,6 0/00.
BXPHRAIMENTO: IX:
60 co, de suero ocon 0,15 cc, de fenol se siembra con el suero an-
terior de 48 h.;
acidez 24 h, - 4,2 0/o0; 48 he - 4,2 o/oo0.
Pareace que la dosls iniclal de 0,15 de fenol es demasiada alta,
SXPERIWKENTO X
50 cce de susro con 0,1 oce de fenol se siembra con el suero del
experimento V de 10 dias;
soidez 24 he - 10,5 o/oo0,
después de 24 h. se agrega 0,1 cc., més de fenol;
scidez 48 h, - 11 o/oo,
Este suero se siembra en el tubo No. 1 de leche con 0,2 co, de fenol:
acidez 24 h. - 12 0/00; 48 he - 16 0/00.
Con el tubo No,l se siembra el tubo No.2 con 0,25 occe de fenol:

acidez 24 h. - 9 0/00; 48 he - 12 o/o0.

‘Con el tubo lloe.2 s8e siembra el tubo No.3 con 0,3 oce de fenol:

No hay desarollo.
EXPHRAIMANTO XI:
60 ccoe de suero con 0,1 oce de fenol se siembra ocon el susro del
experimento anterior de 48 h. ;
acidez 24 he - 7 o/oo,
8e agrega 0,1 cc. més de fenol:

acidez 48h. - 9,5 o/o00.
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Con este suero de 48 he 8¢ sieuwbra un tubo .o.l con 0,2 cc. de fenol:
acldez 24 h, - 7 o/oo; 48 h. - 11 o/00.

Con el tubo No. 1 se siembra el tubo No.2 con 0,25 de fenol:

acldez 24 he - 6 0/00.

Parece que la dosis inicial de 0,1 cce de fenol en 60 coe, de
suero esta blen en el grado de adaptacién al cual ha llegado, pero
la dosis total de 0,2 cc, de fenol es demasiado alta.-

Para lleger al grado més alto en la adaptacién del bacilo,
habria que seguir ese mismo metodo con la dosis inioclal de 0,1 cGe
de fenol, fraccionando las dosis alteriores y alternando los culti-
vos en susro con 1los eultivos en leche.

Como en los experimentos V y VII ha llegado a cultivar el
basilo Bulgero en presencla de 15/1000 de fenol, dosis bastente al-
ta, si oonsideremos, que a la dosis de 5/1000 el bacilo se desarolla
apenas y & la dosis de 10/1000 no se desarolla del todo, consider$
que he confirmado mi idea de la posibilidad de adptar el bacilo al
fenol.

EXPSRIMENTO XII:

Kl suero del experimento X se centrifuga 90 dias después con un ansa
del sedimento se siembra un tubo de leche con 0,05 cc. de fenol;

con este tubo se siembra 60 cc. de suero con 0,1 de fenol:

acldez 24 h, - 10,8 o/oo0,

se agrega 0,1 més de fenol:

acidez 48 n, - 11,7 o/oo0.

iZste experimento es curioso porque recordamos que el suero del ex-

perimento X tiene 0,2 cc, de fenol lo que representa 4/1000 y despuéds

./
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de 90 dias de contacto con esta dosis el bacilo no solamente no
ha perecido, pero, &l parscer, soporta al fenol me jor que antes,-
Recordamos tamblen que el bacllo normalmente se conserva

dificilmente en el cultivo en suero durante 90 disas.
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CONSERVACION DiEL CARACTER ADQUIRIDO Y
VUELTA AL TIPO PRIMITIVO,

EXPSRINIKNTO I:
Con el tubo No.b6 de 48 h, del experimento VII. 8e¢ siembrae un
un tubo de leche sin fenol:
acidez 24 he - 13 o/0oo, 48 he - 24 0/o00;
seocundo pasaje:
acides 24 h. - 20 o/oo, 48 he - 25 o/oa,
Con este tubo se siembra el tubo de leche con 0,15 cc. de fenol:
No hay desarollo,
BEXPERILENTO II.:
Con el suero del experimento X de 48 h, 86 siembra un tubo de
leche sin fenol;
acidez 24 he - 3,6 0/00, 48 h, - 8 o/00;
secundo pasaje:
acidez 24 he - 15 0/00, 48 he - 18 0/00:
teraoer pasaje:
acidez 24 h - 20 o/oo0, 48 h, - 24 o/oo.
Con el tubo anterior se siembra un tubo de leche con 0,15 de fenol;
No hay desarollo.
Experimento III,:
Bl suero del experimento V se siembra despuds de 40 dias en la
lechse 8in fenol:
acidez 24 he - 15 0/00, 48 h, - 21 o/00.
seoundo pasaje:

acidez 24 h, - 21 o/oo.
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Con el primer tubo se slembra un tubo de leche con 0,156 de fenol:
No hay desarollo.

Examinando esos experimentos vemos que solamente en el experi-
mento II el bacilo tiene menos desarollo en la leche pura gque en pre-
sencia del fenol y que en otros dos experimentos sl cultivo en leche
8in fenol es méAs ectivo que en lechs con fenol. De los tres experi-
mentos se ve que bastan algunos pasajes en leche sin fenol pare de-
volver al bacilo su vigor primitivo y hacerle perder el carsactar

adquirido de desarollarse en presencia de fendl.-



——_
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CONCLUSIONISS

1.) 81 estudio del bacilo Bulgaro tiene, & més del interes,
puramente cient{fico, una finelidad préctica, siendo este bacilo
de uso terapefitico muy difundido y de multiplies aplicaciones en
las indfistrias de fermentacién.-

2.) La adaptacién del bacilo Bulgaro al acido fénico es fao-
tible y puede tener su aplicacién préctica en su uso terapefitico
camb inando la acoidén bioldégica del bascilo con la aceién quimioca
del antiséptico.-

3.) La adaptecién del Bacilo Bulgaro al acido fénico es

solamente relativa, perdiendo facilmente el baocilo el caracter ad-

quirido.-
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