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Sefiores consejeros:

Sefiores profesores: N ﬁ;dfﬁf;
Vengo & presentar mi Ultima prueba,no para cumplir uns presoripoibn
reglamentaria,sind que oreo un deber,al sbandonar eata caea de la
que llevo tan gratos recuerdos,dejar oonstancias de mi sentido y
8ingero agradecimiento hacia aquellos que aon sus enseflanzas han
sabido fortalecer mi amor al estudio,contribuyendo asf a que pudie=
ra terminar mias estudios,felisz realizaaibn de ﬁ;i?nheloby aspiracilr
que fué siempre una de mis mayeres preooupaoionon;"x
i1 someter este modeato frubaJo a vuestru oonsideraok@ﬁ,lo hsgo cun=
vencida de que vueatra benevolenacia 8sabra Juzgarl&lsiﬁymayoros rigo-
res. | ‘!\.\
41 tems que me habia propucsto desarrollar es suﬂnﬁente‘;imenso,pé-
ro aomo vérein,eolo he trutado unsa parto,eSpeoluliﬁando mi\lahor en
los anflisis ds los cuajo@ ,pues he tenido que luohﬁrnooq ung serie
de e8colles provenientes en 8u mayoria de la 1n§xpefienoik propiae
de 108 que recien salimod del aula. b
in esteomemento que reviste para mi toda la aolemﬁidad dé un acto
que dejaré un recusrdo imperesedero en mi memoria,aééhe‘permitido
expresar mi gratitud al Lr. Guillemmo aohaeffor\por hahggme oriené
tado en osta taree y por el honor que me disPGnn;\al annmparaxme
en este aato. N
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FEAANTOS o

cownlfs HI6TERIC%. wa altercolién o modificaoibn que sufre la materia
orgfnios es en lg muyori: de los cagsos ocsSionaduz por prooesos qui-
miaos,como son las oxidaciones,reducoionesd,hidrdlisis,eto.oabemos
cue algunos de estos procedimientos de fermentacidn fueron oonooi-
dos por sus propiededes y &pliocadcs o mejor dicho empleados empiri-
camente desde tiempos remotos.munteniéndose hasnakl siglo Als oomo
fenlmeno inexpliouble.

sn los primeros tiempos,se penacbae que le meteris orgdniocw se doseom
%?mponia por la sole cooibr del aire,debido & le nsturcleze fermende
eg01ble de le misme;nes adelante oon..el smpleo del mioroacopio y
con ol adelurto de lus clencias,principalmente de¢ lu qufmioce y la
preférente atenoiém que muchos sabios le dediosron,el fenlmena de
le fermentaoiénba ido explicandose,hatiendo adelantedo mucho #a oo-
nocimiento,pudiendo hoy regularlo y &plicurlo ruoionulmonte en sus
muches aeaplicsolones. ’

cuando €e observdé lu apericidn de aisminutos orgunisnios que se do=
garevollaban en grun centidad ul comenzer la alteitcidu de la sus-
tancia,se orey8 que estos apurcciun por generzcibén expontfnesa.

~n 18¢6 vagniard de watour y vchwen,estudiando la formentaaiGn de
lu cerveze y del vimo,llegarin a le conoclucibn dc que estd ligedc
oon lu germineccibn de los microorganiamoa(hongOS).qggﬂggwmnltipli-
oczn en ol mismo nosto.

Liebig explicuba el fondumeno diciendo que una vez muertos 1log mie
groorguniamos y llegados al oeatado de putrefaooiSn.trangmitian es-
te esatado ul medio en el cuul se encontrabun sumer;icos.

Jurpin sostuvo que estos ge alimentibun del azdour,produciendo oo-

mo resultudo de su sotividad vital sloohol y onhidrido cerbénico;

pero la humunided debe reconocer que fue el genisl rasteur quien
1 » N



0oLostrS de wis mEners convingente gu. tznto la fementuoidén léotica
ccmo le butirica,scétior ; on gencrul todas las fermentacionea erun
proddcides por miorooganismos)eSpacielea pare osdg une de allan)de
couf entoneced Gue 1los8 projrecosd Ce la industriu fermentative ve hen
deswrrollads £ e pusr de le becteriologis .

wo 8abe pues gue le mutogdla do 1leg seres organizadoi faltos de vidu s«
cibtera 3 uue er w9ts slterzeiln exiate lce respectives trunsfomecio-
NGS .

sastour «f1amd como yu sS-Dbeno@d gor lo cuteriomente aexpuosto oue estsi

:1tem.cionea no egon exsontfiees y dedujo awo los scios quimicos debi-
dos = la trnsfo:maoibn de 1o gustonels orgénioc coaocide con el nom-
bre dc rfemontoolones son correlativos £ los wctos vitcles y sztog sor
vrogcse 7 duracibu do

&

“}es cue decenaninen en Iu proocsc y dur«oidn cl
cquellod.
s86l puas gomprobudo rua cudu &uuwolo miorehisne descrrolle on ol Jen
o uwn mlsme 1f-uido fomentescille _roductos eupecicles caf ol S.llob:
cus cuys invorxteneis veremod puede sprcoiarse por vhuzrvacibn ulsrosc
wder - wien ror 1- prusencic de dcldo 1fctice »n v LT uilc wntes wzu
osrcto;

Nf
\'4 . . e as
Lo doctrine dz Zegbour oontrurei. ~n wl Golo o 1. de siebig guo couce
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ve hemos mencionzdo exnlic:ibe 1. fermentecidn por unse dronsformaciébn
iolecular iniclad: y sostonlda ¢ expenges dol oxfgero;llegunéo 1uogo
& 1o cosoomposiocidn de 1l 1.01%cula orsinicu y cgegarendocue ¢l movdnd
to »roduoit por ley Ivauentuoiones es oxcldgivemente vitsl y on Gond
no interviene el sire, «ufimendo eademfs qus le fexmentccidn oS purame:
te 1z obre quimics de 1s vida sin air;.

sudonios jue la-re3plracidu ee lv funeibn que prov.c .l orgenismo de
encois y 3ahiendo Lue es ec3te pne funcibn imprc;c§zible en los organit
A68 superior:e pairce 1u, 08iLio que puedan existiy otros Sseresd que sw
aue 9iendo seres inferiouwes pjzun vivir uin le intervénaidn directs 4.

oxigeho,aei lo8 miocroorganisnos que no pueden vivir ainé an susenois .«

ox{geno 1libxe toman el nombre de sunaerobios absolutos por ejemplo ( sa

"1o del tétano ,algunocs fermentos butirizog)



0bru pueusrn Vivir en ausenoia del oxfgeno del shre pero lo utilizan #i
estan on 3u contacto,estos reeciben el nombre de anaeronios facultaté-
voss, levadurss sloohélisas que & mfis de seir fexmentos uleqhblieos pue
den en presenois del oxfgeno libre disdeisr el azfioar como los aexobia
abaolutos.
sxaminando sustanciss transfornedas,se ha comprobado que no existen en
ellas més oxigeno que el contenido en el cuerpo gemerador asi{ por ej:
§g Hy2065-2C, Hy 0 +20C0
Cg Hyp0g 23ug Hg Oz ( ac 1isbiee)
8in emburgo algunod autores aseguran que pars llevar &« cabo la ferments
oiﬁn.nooesitan en 8u comienzo el oxfgeno cungue en minilas cuntidades
Yy e3 necesario su renovacibn pars que la fermentacidn siga su ourso .
Con lss nimeroses8 experiencias nechas guedd dcmostriude la existencia
de la vida 3in alre,tan es asf gue existe por ejemplv el bacilius buti=-
rious que vive en medio reduotor y al ouel la presencie del oxigeno
no le hace fulta, este fermento trunsforme lu glucosa cn &oido butirie
co ¢f HypusTey ~g JyteCu, a tel punto que este, microogenimmo que tra
beje en un nedio reductor paxalize lu fermmentaoibn oon la introduocoiém
de cantidedes pequciius de oxf{geno;sin embargo no todos los microorganis
mos gon ten exigentes en lu presencia o susencia do oxfgeno;el cambio
dal modo respiratorio no solo influye en el medio de (tlue ss velen los
miorobios para obtener energic,8inbé que tambien afecten otraa Pfunoiones
‘Zn la levaduras el cambio de modo de respiruf produce un cembio en su m¢
Galidad y on 1la intencided de su reproducoibmsciiase cl cuso del AucoT
douxigue ocusndo vive en un medio oxigensdo tiene unu fomus filamentose
¥y no produoce a&looholrpero ousndo vive. en anserobiosis lo produce y se di
f tide en sepmentosa y esta divieilén se aoaﬁlﬁn%és ¢ medids que su vida vs
haclendose cade Vvez nis sneerobie hesta quecpor Gitimo ufects la formas
de levadura. |
Otro ejemplo se obeerva en ¢l Beoharomyoes oerevicie,en lses aondiciom

nes de aneserobiosis produoce aloohol y en serobiosis déd anhidrido ourbl=
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\
formentsoibn: Je define oomo fexmentuolbén al proceso biolugico efoo-

turdo por un miérooruunismo li-n.do feamonto,cl que existiendo sea
peiucn:. cunbidud ex un aiedic fewucntescible Troullonan gaun purte de
ostos L9t degproporeidn cntoe le eontidnd 4oL clouwato deatraido y
la é21 fewmento es 1o ot cozretbovize o Lo foment slim,esf 8i on u=-
na solucibn dc glucoce conveaizant maibe diluidc j 130006 0010081008
une pequang ¢ontidad 4o loveduwit G GCaToLt.,4tlpusn Ao un tiowpo,ge
conziunbe 1o dnguporicibo de 1o glucozae le gue oo ranplisads por ule
¢olol I duarn’2 eote Lo nolowroeifr nov hebicwe uiio ff2il roconogarxr
el dz3prencimicato d. eorniduiio curblnich.
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qélulus con polvo de ouwxrzo y haclendo pwesr su solucifn por filtros

§
de porcelans sin bamizsayw,



!
Breding destruyendo laz extruaeturse histolégios de le levedurc aislo el

- jugo y conetat$ que tenie las misoes propiedades que la levedurs vivae,
lo que deumuestrs que la vitalided no es uns propleded exclusive de le

orgenizsoibén de la materis vive,3ino que ea debido & una dicstesa oon-

tcnida en el jugo celulexr provocedors de e3ag femcntacionea.

Le diastisa es pues una sustencis guinmios de vomposioidii cowpleje,sc-
oretedu b producida em o0élulas vivientes,aisladasimicroorgenismos) é
que formen parte de tejidos animecles(lab o ocuzjo,pepsing) o a tejidos
vegetulas (emulsinaf.

La producoibn de la diastasn.estJ regulade por el medio;los microorga-

nismos producen lus Gue necesitan y ocuendo las necesiten,pudiendo en

algunos casos ocumbiar su natursleze 8l oumbiar la slimentecibfi de quc

digponen.

/
Un mioroorgunismo puede llogar & producir une diastese espeoifica & wi
na doeteminaca tempeciruture y en un medio ccpeoial,pero si veriamos es-

tos fuctorcs puede producii unc disstesc ospecifioa ouyr wooibén gses

contrerie 8.la anterior,

Lz dicstasa cuando se encucntre on un medio favorablc, reacocions rapi-

dumentc pero su acolbn ve haoiendose cede vez nes lenta,llegando has-

ta purulizerse,debido & la eporioibén de otras 3ustancice que mo son
otra cosa que productos de gu aotividad,oconstetandose que la dlastasa
peraigte uun;ecato se compruebe ouando se eliminan diohos produotos.
Cuendo ls aceidn diaatgsioa 3¢ paralizs,uns reeccin inversa tiene 1lu-
gar,auncue con menor intensidad,ocaso semejante a la aaponifidaoiGn de
loa eteres sales por el agua..ista inpotivided no lleva a la destruoci?
de la enzima,parece existir un estudo do reversivilidad.La reversivili
daed por regla general producc un isomero que yea no es atacado por lao
diastass primititva.

Le reversibilidad ha sido estidiade por rottevin haoiendo reacoionar

la lipase del panoreas sobre unc mexola de &oido o0léico y glioerina,
obtuvo la monotrioleina y oonstaté en sus ensayos que no se llege a le

hidrolizaoidn completa debido & una reacoibn inversa.



SuiACUIVE Do Libo upliulivho.-sers la extrecclln o soperaciln de las
de.losag;gznos o tejidoa ¢guos 1ls oonticnen se pueden emploer varios
métodos,besedus todos cllos en la solubilidad de lcs diastases en
ague glicerinade o foidc y en su precipitaoibn por el aloohol J
nor el arrugtre mecénico ol prqduoirae elgunos precipitedos en el
geno de su gsolucidn.lstos pueden ger de neturaleze mineral(foafato
de cslcio) u orgfnlocl(oolesterina,colodio),tambien pueden obtener-
ge por vrecipitwoibn direote,el oarbonato de magnesio precipita a -
le pepsing y el aoelato ce plomo al lab-fexmento.
Cuando 8e guiore obtenor una soluoibn acuosa que en ausencia de to-
do elenento figuradu posea propiecdedes fermentstivas,se ocomienzae
por dividir el Srgano,3o meocerc eon sgue glicerinzda luego se filtra
36 elimina el resaiduo y en el filtrado se pYémipidta la diastasae por
el agregado de alooholjpuede tembien precipitarse ssturando la solu-
c¢ibn oon sulfeto de amonio,por estos medioa age obtiens generalmente
& lu diastase impurifiocads por grandea centidades de meterias prote-
lcas,ias que 8e eliminan difkoilmente,por esta rezbn el precipitadc
obtenido por el elcochol o el sulfuto de awonio se redisuelve en a=-
gua scidulada oon 4eido fosfbriso,se Ffiltxa y luego 8o satura o0 ne-
utralize el 1lfquido oon sgua de oel,cl preoipitaio de fosfato tri-
cgloioco formado arrsgtra & la diastasa,ls que ge sailsla disolviendola
en aguea y repreclpitandole por el alcohol,ls mayoria de las diestes
sa8 as{ obtenidas pueden secarse & baje temperatura y oon olertas r
prcosuociones puedein oonservarse largo tiempo sin que pierdan su ao=-
tividaed.
“lgunos profieron presipitarla de 1ls 8oluecibu aouosa,tratundola con
uns solucibn eteres de colesterins,Se mezolan bien 1as dos 8oluoio-
ned Yy la cclesterine &l precipitar retiene el fermento,la colestews

rins se elimins por extracciones oteresns,el ferment¢ quede por serx

insoluble.



21 ceolodio{algodbén pglvora disuelto en eter)vertido sobre la solu-
0i6n aouosa de una enzima pecipita reteniendola,csto procedimiento
puede emplearse part. su extraccidén y purifioacibn.

.08 métodos para separnar las codimstaues de las diugtusus Se basan
en que wiendo estas ultimas ouwerpos coloides son retenidas por
clertas membranas filtrantes y las codlastasas de mayor difusibi-
lidad paéan Junto con el liguido.isuede emplearse tumbien la ucoibn
del oalor,las codiastascs son mu8 estubles,si llevamos a la tempe-

retura de 10C ° le dicgtesa queda insctiva.



PROLILDADAS .Las diestasas son de composioifén quimiea oompleje,en
su constituoidn se encuentra nitrbgeno; aunque no se heya podido
obtener una diastasu en un cstedo tal de purcza,cuyo anflisgsis nos
hubiere dado indicaciones sobre la nzturuleza oconstitutiva de su
mol8ouls,se admite que pucdon incluirsc dentro decl gxupo de los

proteicos. ,
son solubles on agua y en glicerine,algunas 1o Son rnad on acelte

/
como pasa con las liptasus,son poco solublesd en alcoliol,tanto mas

insolubles ocuanto més concentrado es eate.

Leg dlastesuss actuun cntre lfmites de tempornturs nooo é&plios,
tienen un 6ptimo de temperatura ocomprendido entre 35° y 45° tér-
mino medio 40°.A los G0° las reuccicncs'diastésioes disminuyen ¥
entea de llegai alos 1lU0° ge¢ destruyen. Los fexmentos pueden per-
manecer & la temperutura dsel aire 1lfquido sin gquec se destruys su
aotivided.

Lag diegstasus aon genzihles & la luz,aument.ndo oegta sensibilidad
ouzndo 90 les afade a l. so0lucionog sustunoias fluorescentes,las
goluoiones a3f obtenidas 1luego de somotidas a le cooibn de la lus
ge ve que han perdido gu podor dimatlisgico.

Las diastasas al disolversc cn aguw tienen la progiedad de dar so=
luoiones ooloidales.uce =dwitc que ein lag soluoiones coloidales los
grénulos possen una aurgs olécirica dol aismo sisno,por lo que se
repelen,lo que iwpide la aglouweracidn y prccinitacién de ellas.

2l ocarfctor coloidul dc las uscluciones dizctdgions ha sido demos=
trado por ol trenspote clotrico .

Lag resacciomec disstésicus son scriibles eloc cgentes quimiocos,
hay slgunss muy sensiblces,nuchzs actgan en un medio dcido dejen-
do de aoctuar oon la menor nlcelinidad del medlo y vice-versa.

=n le8 vocionos diagtéisices cs ncceserio tener muy en cuenta la
concentracibén del wmedio y la presencis de clertas sales.iuchas

-qusvanoiag obren sobu.c les dicstases como verdaderos venenos en-

tre estes tenemos el hidr6geno sulfurndo,el £0ido oianhfdrico,el

6xido de oarbono,eto.
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igpeoifioidad de la sooibn diestisiocs.-ua meyoriu de 1.8 diastasas

actlan sobre sustanaic deteminusda,no sotuando sobre otras de cnm~-
’

posiocibn quimioca muy semsjantes,algunas de estructura ocasi identioca.
usta propiedad descubierta por rasteur ol estudiur el desdoblamiento
del rucemotartrato de amonio por el Peniocillium glaﬁoum;el gue oon-
sume ol fioido tgrtrioo dereoho dejundo el izquierdo,ha sido utiliza-
de pare el desdoblamiento de wachos otros racémicos. Como estos or-
gunismos aotuan por medio de di.stisus,se prevee puru lad mismas es-
ta 2c0ibn especifioea.

Los ouatro discouridos de 1o glucosc(mcltose,trehsloss,gencianosa y
turanoss) tienen cada uno 31 disstese propis que lo dosdoble no ao-
tuando sobre los otrog tres.

<8ta especifioidad &o lus diuwctulu no es tan absoluts cn las dissta-
8ag proteolftioces ,la pepsinu c¢tecs » muy diversoe proiteicos,lo yue
puede ger debido a que se oonsiders vomo tal a um mescla de diferem
tes diuStLBuS onda unc de cllas con un caupo de :coibu mes limitado;
.eveorsibilidad.Otro de los o: racteres de lus aclones diastesic.o es
su reversibilidud..a maltads sctuando sobre una soluoifn concentru-
da de gluoosa regeners un?iaao;rido,la isomeltos. is;mero del que
di6 arighn a la glucosu y sobre el que no tiene accibn.

se he pretendldo obtencr polipeptldos sinteticos valiendose de este
e00ifn sintbtiocs do lus dlustusag,pero los enseyos cfeotuedos no

hen dudo resultedos sutiafeotoriose.



COLO ~CRU u Liu ) whsk=-Al eatudiar las acoilones disstduiocas debe-

mog conBidorar primeraments & 1los oofermentos o mAe propiamente en nu-
estro 0830 a las codlastasag,puss 1la3 3Jia3tasu acbivaa como tales por
lo goneral nokxisten preformadas.Tambien debemos tener muy en ouenta
e las sustanoias que ejercen una aocidf favorable y que muchas vecoes
son indispensables para el tirabajo de las diastases.

El cofermento puede ser de matureleze orgénioe como le enterogquinssa
del Jugo pancredtioco que reacoiona sobre el tripsinégenc o de natura-
leze inorgénica como las seles de oeloio,mangeneso,hierro,eta.

En muochos cagos 8¢ ha demostrudo que estas dilestssss puedsn apareocer
en el orgenismo oomo dlsstasss incotivas,que son transformedas luego
en diastasas ectivas,ocomo por ejemplo en la muoosSa Gol estémago que
existe lapsgpsina y proguimosine les que en pregencis del dcido elor-
hidrico segregado por el estémago pasen al estado activo &e pepsina y
quimosinsae.

El oofermentopuega un rol de muchisima importancia en el orgauiamo v
esta gonatituldo por el manganedo para la luaocasa,por £o0idos para la
aucraaa.pepainé ,flleas y lipasujoombinaciones fosfoindua pora la gi-
masa;el dcloio pars la peptasa y jugo panoredtioco;lu sel marina pera
las diestasug proteolitious de los vegetales.

Las sustanoies aotivantes sumentcen no so0lo la velooidad de reacoidn
81nd6 la superficie de ocntacto,todes las sustencias que dieminuyen di-
oha supoerficie tienden a 1la gestruculén de la diastusa pero no modifi-
oan &l ocofexmento,eata destruacibfl e¢8 répida o lenta segun el medio en
que sotuen,hay casos en que las combinaciones que so forman son més es-
tables;

Los cuerpos amotivantes varian de une diastasa a otra e igualmente pasa
oon lo3 uetivedores declas prcdiaataaaa;

La propepsina es aotiveda por una diasdtasa espeocial,llameda de Pawlow

J o8 10 que 8e conoos oon el nombre de fermento de fermento pero su

rol es afin pooo conooido.




dewos visto que uno de los carfoteres de las diastasas,exa el de dar 80al
lucione: coloidales les yue ooLo tules presSentan las propiedades oerbte-
risticay de loa aoloiaes; enlre leas més inportantes y las que 8e utilia
gan para su estudio y oxtraccibn cenenos la de unco ser diulizable;aer a-
rragtradas porxr otros cuerpos precipitados é poxr otros coloides y presen~-
taxr los fonduenos de avsorcibn,es deoir el de retener en el interior de
su masc o superiioie ciertas y wcolesminaces sustanoias,una de las teori-
e8 d9¢ beSs en eso fendmeno Gu abiyorsibn entre las diastasas y el subs-
traotuuﬂ

£or la carfoterfctice ds lus alusutus3as,do ser semejantes en su eoccibn

& loa ocutalizsdores,alguaos zutores8 hun tretudo de interpretar su secibn
oon lad teorias que aplican & los ostalizadores, entre ellus la ionioa,
pare esios las diestasas gozeriwn do la propledad de tener iones libres
en su masa;estos ionmes libres serian pore unosg los elementos minerales
de c¢llas pues esta probado que neocesditan uno de los elementos quimioos
fueiu de los c¢lementaies(carbono,hicdrbégeno,oxigeno,nitrégenc)paras poder
aotuar,lus que provooan asosgulaciones necesitan del oaloio,otras necesi-
tan la presenoia de otros cucrpoc que se oxiden y reduzoan con feoilided
¥y tonecmos que los més generales son el hierio,el manganeso y el ocobre,
el jugo panoreitico s$in la presenocie de sales de sodio cucde inactivo y
pera muchos estos elemencos serian la parte active de la diectusa o ense
zime y la parte orgdnioce un medio que favoresce la accidn de este elemen~
t&.

ror datos aunali{ticos ®e ha llegado & qus la onxima més pura aislade,sie
empre deja unu proporoibm de ocnizag.

Le teoria de vreding considers yue le aoccibn diastésioa viene he ser un
efectc ffaiao eléctrioo,reaultunte de une. diferencie de electrizaoibn -
pogitive 0 nogativa entie cl mecié y da diretegue,sin embergo esta tecria
no gutisfuoe a todos por no explioar muchos fenomanos,posiblemonte oon-

tribuys en la @ociln diastésica,perc gque su ac0idn no ses douinante.



ROL DB LAS LIASTASLS BN 1OS Ou«GANISMOS .

Se admite que las diastasas estan encargadas en loe organismos del
trabajo digestivo preparatorio y que ellas son lo8 agentes quimiocos
de le mutrioiln oelulaf.

il estudio de 1lus organiemos inferiores hs demostrado la importancis
de las acoiones difsticas en los fenlmenos de le nntrioiﬁﬁ.

sn estos organismos el trabajo prepsratorio para la digestién es
efeotuado por las diastasas que debido & su poder de difusibilidad
pasan &l medio alimentioio paras tranaformar las materias ofreoidao
al fermento; 2l Aspergillus Niger, el Penioillun Glauocum puoi%os an
contaocto con la leehe o0oagulan 1la caseins por le quimoninb; que eS8
redigsuelta por una oaaoasa;

1 Peniocillun Glauoum eultivado sobre el 1fquido de Haulin 44 unae
maltase una trehalosa, una invertina, una amilassa, una insluss, una

cageada, 69 por medio de le diastasa que los organismos inferiorea

efeotuan las degradaciones quimiocas necesarias ‘a su nutrioifm

Son las dimsteses las que dan lugar a la reconstroién de las grasan
y de los asdoaren;

En loa organismos superiores la accibn de lg diestaslis tambien ce
manifiestan en el trabajo digestivo preparatorio y em lu nutrioeién
celular, la pepaina y la tripaina, fueron las primeras oonoocides.
Lag diastasas celulares aparacen oon el estudio de las cblulas
miorobianas y en los fenbmenos de aut6losisa'

La asut8losis ( auto por si misma-lisis, soluaibn ) conmiste en que i
los tejidos u 8rgenos extraldus aseptioamonte de un aniwrsl y conser-
rad046 37-- en contaocto de antiséptiocos ( agus cloroformuda ) sutre:z
una digestiln a la que Salkoswki llama autodigeatibﬁ. Beta tommine
por uns oesi oompleta liocuscibn del tejido; deja solo inatacsdos al
teJido oonjuntivo y & las fibras eléetioaa; en esta autélosia las ﬁ;:
divermas sustancias son tranaformadas : los proteicos dan pepiona y
£oidos animados como Son la leucooina, tirosina, glicocole, lisins,

octo.




Los nficleo -proteidos se transformen en &oido fosférico y basges pﬁzi -
como adenina , guanina, hipoxentine y xentine ; obie temblen sobre
leg gresag, dobre ia licine que d4 ocolins y sobre lue hidratos de
carbono que GcsBupirecen quedando en cambio #cido lético y aloohel
se he podido ensuyar estos desdobiamientos son el Jjugo dc expreaibn
de lus tojidos 8 eon su extr. to scuoso y se ha comprobado en ambos
cagos que lua agentes de eutes simplifiocuoiones son las diustasas.
ilgunos sutores sostienen gue las diastases sutolfous intervienen
curontc la vide y segln otros su aparioién es simplemente un fenéme=-
no cadevérico’$ upureacon cuando un grupo de aélulas despues de muertg
gon liouudas yr:hsorvidae; pero hay ma8 autores que perticipan de

la prtmersn de estac opiniones es decir que es durante l%vida de la
oédule ocuundo lec disstasas autolftiocas.realizen sus operasciones qui-
micese. ..3to he cido deuostrado pcr Gautier quien ho probado que 1lg
vida residual de un tejido desprendido del organisi® y sbandonsdo

£ la wutbliuis aséptioa la serie dc reaocines de la vide nommel

son ocontinuadus con le difsrencie que estas son meg exagoerecdas y loa

productos son acumulados pues catoB%on destruidos poﬁla oxiducibn
|

ni eliminscos por la ciroulacidn.

Tanto en la vida normal cono en la ref8idual los fuctorcs de le re-
acoién son les diestesas.
Tanto en lu vide normal coro en la patolbgica son lac diamstazas las

quc aperecen como instrumento del trabajo quimico ccluler, de aquf

entonces le gran importancia delas diastasas.



Nowenolstury y olusifioscidn de lessdiastases.Siendo tan imperfeoto

el oconocimiento que hoy se tiene sobre le naturalese quimioce de las
diustusag,no podemos hablar de unu nomenolatura exsota y rucionsl,
por 1o general se designan con sl nombre del substractum sobre el

que obran mgregendole el sufijo g8a.Uns diastusa que aotue sobre ma-
terlas brotéloua recibiry el nomhré de protease;tambien se le puede
llamaer fermento proteolftico o protcoclémtioco;las diasstascs que des~
componen los hidratos de carbono pueden llamerse carbohidresss y las
que obran sobre las gresas lipassas o fermentos lipolitiooa;eto.

rero oomo poder hablar de substracto especf{fico refiriendose a fer-
mentos proteolfticos¥ Lippmann propuso un doble nomﬁre.en el oual

la primer parte deriva figl del substracto sobre el ocuzl el fermentc &
actda,le gsegunda del produoto originado por le fermenteciln.Si bien
e38 olerto que en Xsorfa,la propuesta es Sptima,en le préotice las
difioultades son muchas,por 1o que no ha sido aceptada.

rara algunos fermentos se conaerva su primitiva dosignuoidn;:ptialina
pep8ina,eto.il nombre de coagulasa e3 empfirico deriva dc lo trangfore
maoién ffaioa experimentada por ol substracto,pues la reacoilén qufmi-
oua producids se ignorua.unoontramos otros nombres sancionedos por el
ugo: catalasa,invertasa,eto.

Lebido & la imposibilidad de clesifiocarlss teniendo en cuenta su com=-
posicibén quifmioca y desconociendo en muchos casos la naturclesa quimi-
oe del proceso dinatéailco,las clasifiosciones ge basan en la natura-

lezu de su s00ibn oconsiderundo sonjuntamente el substrcoto & ella 80=-

metido.
/
ve las varias ociugsifiocoiones propuestas la mas aceptads: es la de

Opponheimer®{Lie fermente und ihre Wiskengen-) que damos a oontinua-
cibn:



CLLSIFICLACION bu LOUS FaiMINTOS «

(Oppenheimer-Die fermente und ihre Wirkangea(

--—-0-—-—
‘ Bistearasas
Carbohidrasas
Amidesas y proteasas
Hidrolesas (1)
o Coagulussas
2
d
= * Aloohosidasas
a
= Aldehidasas
o Oxidasas (2) ,,
- - Juronosidasas
o
'§ Fenolusas
E Catalasas
=y
Femmentacibn léotica
usimngas )
i zimagses y lactodasas
e==000-~-
' Aloohosidasas
Aantosidasas
(2) ' Aldehidasas Urioasas
(xidesas QTiroainasas
furinosidasas

Fenolasas



Hidrolasas (1)

( wstearusad

Carbohidrasas

Lumiduses y
proteasan

Coasgulasas

i Permentos desdoblan

/ eteree simples

(Lipasaa

Disaocareassas

B N

Trisaocarassas

Tetrasacarassas

e

tluaosidessas

rolissoeroseaes

oimples amideses

i’eptasas
; ureptesas
]
Nucleeasas

Triptasas

rep8inasgag

N
i Trombasas
- Joptasas

\Muoinessas

. 200lipusas
Lecitinesas
. #{tolipasas

‘l.alteses
Saocrrases
- Trealoasas
i lielilusas

.Amigdalasas
Geultcrusas
Jﬂiroain&saa

fmillasas
Dextrinssas
Ldromasas
Inulinasss
i seminagag
Kxeotinaaas
_Ureagas
\ Arginnsag
{Creatinusas

{Tripsins del panoreas
‘Priptasas de invertebra
‘FMitotriptasas (Gom

‘vepsina del estbmago
\~epdinusas vegetales



LA LiCHs.-su gompogicibn.

sustancias nitrogenasdus.-La ocegeina.-su estado ffsiaco
en la leche.
—emQe-~
La loche,producto de las gléundulus memarias,es el mas completo,el masa
comun e importante alimento enimual..8 un 1fquido blanoco, opeco,de un
olor sui generis y de un sabor ligeramente azuoerado. 18 una emulsidn
de meteria grasa en un suero que tlene en soluoién un ezusar(laotosa)
diversas materias nltrogenadas y pequefias ocuntidades de otres sustun-
oiag,(80ido oltrico,sales minernles, eto.)
Un anflisis efectuado sobre una leoche de vaon,ha dado la composicidn
qufmiosa siguiente:
engidad @ == 15% seccoccoctcccascaces 1s0C5H

Ca961ina cecccecccscccocssoscannas eeee Olel por ﬁil.

s1b@nmina .........................i.. 4.4 " "

vtrus sustancias proteiocusS eececeees 1.1 " "

Justanciay aminedes eseececcscescecse 2od " "

LBOTOSE eecscescscrscsccsscsccccncee 19,9 " "

haterie £I838 ecceceecrcoccccccccccns %bded " "

vudtancies mMinei1ules esc.ececescecscs Bed " "

Cul de fostatos-:::jj:::::: ........ e 1lelovlo porxr mil,

val dc lu 06SOeINL eeciececccaccccneee 0Oodud " "

MOBNOY1Y seescesccoscasccncsccsccass Uelby " "
2L0t8310 sevsceccccnieioriesanetaaie e letul " "
D0010 sescccscsccccscscccncscsccncse 04590 " "
ULOTO ececescceodenccoconcnnsnnsnns o 1.071 " "

AOidO aulfdrioo ® 00 090 00 ° 00000000 Otabb " "
£0ido fosfbrioco do 108 fogfutoBeeesse 1.078 n "

Loldo foffbrigo de la caseina ee.... 0.607 " "



Le materia nitrogenada que e wnouentra en la leqyp_gg;;eneoe en su
fﬁmuyor parte al grupo de 1loa8 albwninoideos,encontrandose en peyuotna
ahntidad urea,ﬁoidé ordticol Bigosro y Belloni-1905) ,Mipoxantina,ore=-
.atima ,adenins y guanina.

El estudio de la materia albuminoidea de la leche ha mereoido lu u=
tenoifn de muohos investigadores,los gque han llegado & los mas dis-
tintos resultados;pues mientras algunos admitian le presencia de o=
cho J mLs materias albuminoideas diferentes;buoléux pretendia demossr
trar que la leche m® posee aAoiumente una materis albuminoidea,la ou=
Seina,la que 8e comporta de menera diferente oon los diversos reuoti-
vos huaoiendo penser en la presenocla de variag sustenoias.

las materias minerales J. le luctosu disueltas ejercen uns gran influ-
engla sobre la solubllidad de eatos ouerpos,por lo qu:kLindet sostionc
que la materis slbuminoideas 8olubles de la ledhe son:le caseinu 80-
lubilizeda por loe elementos minerales,foafatos y citratos ulcalinos,
oontenidos en el laoto-suero comprendiendo una parte de lu ouseina
coloidul(élfa ouSeina)y siagems slblminu(beta oaseina)la que se aife-
renolu de lu primera por su poder rotatorio.

bu8 golubilidades son igualmente influenciedus por les nismus oondi-
ociones experimentales.

iermmareten,Hopper-seyler,sochman,eatudiando la composicibén de lu me=
toria albfminoidea ocontrarion en parte las idees expuestas por Luolaul
asegurando de que existen en lu leche como ooupuestos nitrogenudos
proteiocos lu osseinc,una ualbumina(laoto-alblmina),uns globuline(lac-
to globulinad.

w8te hipbtesis que admite la existenois de las ties materias albwui-
noldcas rosponde en unsa forma sutisfuctoria a los hechos pricticos
experimentules,por este ruzbu nosotios la sceptemos,.

futores como banilewski y .wdenhusen oreemn que la oageinn no existe

oono0 unu espeoie qufmioa,porque el tratumiento por el aloohol gepars

de elle la protaelbbumine y le oaseoalblmina;las dos algo distintaad



Ge los productos muy seuncjantas gue 3e oxtiaen del suers,s8in que pue=
de preoisurso al he, yue cuuducir esta difercnoiu por una fOrawla -
digtintg.rary. 1lo9 miswmoa,uutores,los glébulos grugos gontienen todu=-
vig une elbdmina cspeociel y en el suero existen otrog,mas ties po.-
tonus cuyos nombres un tento rebusccdos son lo8 de wzctbdsinprotalbi-
ne y owropeteinsa.

8 caseina.
voilo hemo’d visto esg la reteriu witrogenada mas abundunte an la leochs,
vonstituye un 3 . de esta,08 lu que 3e puede aislar au wayor estedo
de pureza.certoncece &l grupo mul conoviuo de los pseudos O nucleopro-
t61do3ess pued 1la sustinolu 1o 3 inportunte de lea leche no golo por 1lu
canticdad y podexr nutritivo.einb por la trensforuccidn que sufre en el
pt‘%eso biolggiuo d¢c 1l maduraoidu de 108 quesos.
z1l anflisds elemertul u damostrido yde 3u cowposicidn ocentesimul es

la sizuioenfo:

2amparsten  Volker Lieberkuhn chittenden-.,einter
warbono. Do DO oo buebo oC SV
wvldrégseno. 7.05 Telx 7400 1407
Litrb;ceno, 15.65 1.0 15.61 15.91
0xfgeno. 22,65 21.9x 22.80 ——-=
hzufre, 0.78 1l.11 1.0V Oe8&
réstoro. 0.85 0.74 == Ve84

Luclaux he dewmostrado que la ccatidada de £8sforo indioccds por Hanmars-
ton es elevada,probablemente debide & la presonoi:s d: foido f£8sfbrico
libro;habiendo encontrado 9.95 de fésforo por cientc en lugar do 0.80
por lu digestidn olorhfdrico-pepsine deja Scpsrar une pzrcnuoleins

que comtiene £ & % , de fbsforo.

L09 estudios hechos sobre lo ci.coina uos llevan e le oconcludibn de que
lg ocgeina o8 un cuerpo definido;su personelidel puede afirmsrde por

el hecho Ge que }pas preoipitecoiones sucesivas o fruocionedes no modi-

e ———t . .



fioan el tanto por oliento en fbaforo.pero gegln Lubavine su fodfoxo
9@ pierde por ebullioidn prolongzda(liy.

Lb oaseinc. ea2 ingsoluble o ongi iusoiuble cn «gus sure,ingoluble .en e
alocholyen ol eter;e%precigitﬁda totalmante 12 =zuc 3Jolugiovuces pox el
dulfuto de wegnosio a drturucibs a lu temporztuse owuinsrisypor el
alwabre(1/10 de le S0lucidn Jaturudn);oon los &leolis diluidos.da go-

por udicibn des un feldo.

luoiones pesfeates de lud que o9 precipitude g
.8 doluble ea lu resorcint(uindet).en log &cidos sunventrados oon lot
guules 8¢ COwbliiwe

. wuy féoll dc obtener une £olucibn c¢o covein. cu fc¢iéo ascdtloo, puas
lo desmincralixu y le hace nas svluvlejeste nhocliv uo Gebe pasar inasae-
vertido cuando 3u trats de lo weteamdnccili de estu uustanoia en 1o

N Y Y N M 14 " i 1 . \ i 4
4l Sl e dll gpellapdiaiie ul L. locu: o oA o

siae  wlilco , puriilocudas
pox su digsolucibdn eu iceli diluldo [ pou ocel.lvccionca suocsivas,
por 3l wisao feido,pregonts une roueeibn foice ¢l Lo iwe3ol;doscompo=
ne 133 cosbonatoa cleclincedebinndo huwcer nobur oue e parbo de lwe
weiasu, s achida el fuiiv fostbricy o © lus foafuiou feldos produci=
GoC 503 1l weoeibn del Zouide wedtioce sobre lou fosf: toe ecprisionsdos
~or 3l cuagulo de cosoi.ue

woturundo lu lochz por ol sulfete ue weguctic do paocipitu,{uicen wle
(a0 vutorsgjtodu le ouscine,al ¢n el 1liquido filtv.nwosse produce
un precsipitado per el ccler,oste debo ser debido o le ulb@luing;no
sroducienuose o golo muy poco ocon la leche hervicu,porgue en este,el
oelor a ocougulado le altfmine de untcuanoe.rerc despue: Se constets
que ol sultato de magneaio no elinina totalments lz o:seinu,quedando
tlgo de ella dospues de 1ls precipiteoidn do 1. ¢ 1blmiae y en el cuuge
gulo obtonido por la Sul magneciun: se enouventrr adoney de le caseina,
!

-~ @ -
ulbuminae sor oonsiguiente el sulfato do msgnesi. no provoos mas que

ung gopuruoidn upurente de un: sustunci:e fnio:

( -L‘ .UOG.Olli“l.-m-ull:l.l'l\j:.‘l'U"Lu‘:._, Criw U™



wegun la temperatursz se nesesitan cantidades muy varivbles de sal de
nagnesie,obteniendose cuntidades inversamente proporolonnles de ocu-
da uno de los pretendidos albuminoidos,ocantidades que varian con le
tenperaiura & la cual se efeotuu el ensayo.como se ve,sSe trate de u=-
nu nodificacién filsiou de lu ouseine por lu wceibn del sulfeto de
mncgnesio,presentandola iguaimente lu de la leche hervida..8to es pc-
nercl,todas 1ua sales nsutras tienen la misme oropiedad quc el zul=-
fato de megnesia.La albfimine de lu olarc del nuevo ge oconduceo del
misumo modo que 1l ocasoine de lu lechee.0r lo que podemo%deoir Guo
1.8 suleoy neutras oosgulen 103 albuminoideos y entre ellos a lu ca=
-geina de un modo gradusl,aandolo vericelones de coherencia que se
troducen por la viriedad oreclente de la misma ocusoins.
s"&e astos diversog oeutsdos de 1o oz2sein: el ouajo ejerse su nooibn
superpuesta a la zccidn de lus mismes sales;si bien resultan de aqui
ecuilibrios ocomplojos,dificiies de deslinder de un modo exuoto.
&8 preciso conocder wi. lmportuncic cgpecial & 1es sules sloelin. s,
éue en une foma gemejinte ¢ le de los eleclis returdon de an ravdo
nenifiesto 1. wocibi del cuwjoe.sl ourbonuto ac sodlo,en le dosis de
1 on 1000,Gecuplioca el vicupo e cogguleoibnyz en 100U de borux ro=
tordan el fenlmeno diez ; 8cis veces mas tiempoerero los hechos no
8e liniten ¢ un 3inrle roturizo,nablendo por 1o testo rrzén para neuw
€er cue une sustancic tan gounleja couo 1. 3.8ine,sca clterade »Hox es
ostes sustancias zunticoacgulantes..n efecto,culentids & lu temperstues:
ra de ©7° oon sales aloeiinas,ls leohe se decoloru,su trarspzrinoia
aunienta y oconoeluye por trznsforucrse cn un lfquido homogénoo,del que
8 difiocll preclipiter 1o o.8z2inceut 80016n ten meirocde de les sczles
2loclines es utilizada con freouenoia purs la conserveoibn de lu le-
che..ata sooibn disolveate &2 li2 3clos wloclines y de lbq_élculis
ud se produce si le. seseinu he sido reoientemento preclipitsda,no dune

dole tlowpo & que 8e oortreige formundo copos o goagulo,un exo0e3o de
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galesd sloclinags,sobre todo eu presconolc de cal,precipitin lu cuseine )

|

en lugar de digsolverle,(Hananersten),les soluciones artificisles do i

caselng en los «loelis preocipitun por los fcidos,hasts por el ficido carx
cabbrido;es la acoibn de un foido que desplezs & otro menos enbigico,

L )
ug'pesb detenainedo de 4aido olorhfhrico.prooipita mnes cuaseinu aue da

-oantified equivalente do &oido scético porque le ssturcoibn de le solu=- .
‘0164 a°dado alozuzo de sodiv,en el primer cuso,ecetato cn el segundo,

: . 4 < \ .
y la cuselne es mms soluble on los agetsatos que en los cloruros.

-
4

51 1lu soluoibn arxtificial de ousein& guolarre fosgfatos ¥y a9l se trate

.por el ficido acédtico,ls ountidaé que es precipiteda dcponio,pare una

misme ountidud de foldo,del tcuor eu fosfi¥os.uel misrno modo ure solu-
0ién dc cuseinu e n agua de ozl 0 de baritu,puede scer noutiulizeda por
fcipp foafdrioco,sin que 1la oascinu,ni los fostrtos tesrcos sSe prooipiscy
ten,por lo menos hesta despues dc un tiempo de la neutruwlizecibn;la o=
luoidén queda 1fmpida,los cucrpoy estan eo partc sl estado de suspeneidn
ooloidel.

Les soluciones artificiales de ocuseina en lo@ €loulis,los oceseincztcos
presoentan en parte las propiciudes ae le lechesnenos visto que precie
pitan por los fuvidos, que cougulun por el ouajo;puedci 8or oslentadus
sin qoagularss,sometidas a la ovugoracibn forman como le leche une pe=
1{ouls superfiocial.

billon y Commaille pusicron en evidencis lus propiedudces foidua dc 1:
cagolra(l),diluyendo la oceselne con mugnesis,oal ¢ burits y precipitan.
do el 1fquidc filtrudo por el ulcohol,se obticnen procipitados blancos
que toumen el aspeoto cormeo por la descoecidn,que responden a lo fémuw

la: & osseinu mas Bede 6xido do magnesio mus 4 de agus.

& " " p " " oeloio ,4 de sgun.
"2 " R S " " bario ,4 de eguu.

u8tos ocompucstos se umen &l éxido do gebgbo formendo sulcs dobleg.

(1) Ceive=t,LX-1866-plga.116 y 859~



La osseina no solszmente se oombins oor los 4lcalis dendo caseimstos,
gino gue puede combinurse temblien oon oiertus sules,espeociulimente con
los fogfatos terreos.il f£oldo fosfbrivo y el cszloio aprisioruados por ic
la ouseinc durznte su precipituoién,son en parte,fijedcs sobre lu mold-
cul. elbuminoides,fuvoreciendo su disoluoibn.

Lo8s fosfatos terreos son incolubles,lo mismo que le ouscinu;pero ol
fosfoceseinato resultente de su ocombinnoibn,es bastante soluble on los
elemsontos del lacto-suero..indet y Ammgnh(l) ,4greg:ndo a uns leche fos=
fito do oslocio han obtenido despues de su filtreoidn sobre keolfn,un
Suero con mayor cantidad en msterie nitrogeneda y en #oido fosibrioeo
gue li @ la leche tesatigo.

L& quSoin. posee lu propiedsd de huwoer desviar a la izquierda,como le
wayoric de luas usterias ulbuminoidcas,el plano de vibruoidn de la luz
polurizadsena maugnitud del podexr rotutorio no puede ser doterminado o=
xaotumente, pues este variu segdn lu naturuleza del medio em lc que se
ha disuelto;bos disolventes ¢ue parcoen modificar monos le naturalesa
de lu osseing,son lug8 sales neutrue,pero le pooa solubilidced de la oa=-
Sein: en das s8oluciones de estas ssles,hace que las cifras que se han
Obtenido Sean pooo precisuB.L0s disolventes gue pesrmiten oconcentirar

la ovdeiua j ovtener el wéxiwo de exuotitud,son los 4loalis o las sa2
les wlouliuss,pero ellos madificun el poder rotatorio de lu owseins,
QoL 1o ha, dGeowostrauo neohamp,Lindet ¥y Anmann;estos aos @ltimos sue
tores hun euocontrudo psra le onsoina de ls loohe fresou los siguien=

tes viloures:

visuelte ou sods &, == =11G,6
] " ' -

sl “, == T116.=

" " fosfato de cul w, 2= =110.%

wl poder rctatorio ocaloulsdo segln le rotecidn que impriwe un suero fil=
trado , untes y despuds ds la ocosgulaocibm por cuajo, alcohol, y sales,

filtrados sobre keolin ha dedo 1los valores:

£0r ouajo

s -- P T T L L e T T T P R T T

(L) Lindet et /mmann., /innulea de Allnstitut agromomique,1916.



Lor prosurxn -L:1,0

" alcohol =~ =124,¢
" gel merine a 10 4 — =121,6
"  oloruro de oslcio 6/ : -112,6 g

«8tas dcterminaciones dejor prevear gue lo cascint en le leche , on E

|
gu estedo ooloidel § on disolucibn pero siempre ocombinads al fosfuto !
de calcio presentu su poder rotatorio como 1lca cusciiutos es deoirx ‘

de = 1158 o = 1248 ,

£ato= albimina

p—"

.n le leche existe altiuina én muy poea prcporoidu, Loyere yrPoggiule
8e hu ccougade de deluter eu presencio on lu leche , ~asandoee“an el ¢
poder rotatorio eantes y despues de la eliminucibu,de lu moteria albu-
minoidea soluble de la leciic filtrode.

Lo, leche do vuor es la cuve menos centidad aontiene sol. 0,5 por olientd
representnndo en purte lo ¢us uLuolaux denomins ouscine solubley consi
derando que esta 09 solc uns modificacién de la cuscini primitiva,
Sebelien ha oonstatedc 9u presencic on la lecho siguiendo el método
de nammarsten pare la Sopcerscibn de lo slbfmine do la sengre, hablen=-
do operado on le forma siguientos(l) isc comiensa por suturar le leche
oon oloruro de sodio,ss filtra;una adicién de sulfeto de mugnesio en
el filtrado precipita un cuergo albuninoideo,que veovelien oonsidera
luaQtoglobulinu;el nuevo fiitrudo es adioilommdo de O.25 ,» de fcido &=
0atico ¥ la lecto-elblmina me deposita...ate wdtodo es cl oritioado
por vucleux,3in embargo es neoosario reconooer gue cSte nos da una
gustancie albuminoidee distinta de la madeine.

ul poder rotetorio de la laocto-ulbl@mine varia entre =40 y =37° gegln

el prooedimiento utiligudo para su obtencibn.

(1) Zeit.flir physiol.cncme-%.' ="2C5-pfz.44b=-



o lucto=albldiing pridu..v. a. couposicidn olementel sigulento:

" TER 110} Vo YO 62,19
didrfgenue----c-ecemceaaa- 7,18
ditrbgeno~---ccmmmmmccma—- 15,77
L2ufrO m=c-cecmmcmeccacaas 1,728 1,96
Cx{geno=----------c--cea-x difercncius
Conizag8-==cm--mmm = - - 1,13 &4 2,60

Lg goluciones de lacto-ulbﬁuin4no gon precipitudus & 408 por el sule
futo Ge nagnesio,pero 81 por el de sodio £ le temparuiurw de 308 & 408
y nor el sulfcio de emonio & le temperuture ordinciice Coagula £ 78
cutnio .sté exenpte de sal;l 76% cuundo engierxt ua v,5 p de oloruro
de sodio y £ 8% cuundo gontiene «£,D o y 4 4% guunde le Gosis ulounze

b 0 o

(9N

Laoto-zlobuling

iemos visto ye como sc secper le lectomelbllnins de lu leche por el mé-
todo soguido por Lebelieu o DGSPués q@e haver sutdrudo por sulfato de
neguesio , el suecro de le leche se coegula por oloruro de sodio,este
ouusgulo redisuelto y purificedo por el suifato de¢ Lw nesio,diuliscdo

y precigitado por adicuidn de closuro de sodio 6 ucido wcédtioco de uns
gugtancie .ue 90 oree cs de lacto~globulinae.

we golucidn de lasto-globuline on proconciu de un b ,» de sol warine e
enturbiu,f& los Vz& y se cougule & loa 768 § 7o, ;
ug locto=globuling ey totalmeuts nresipitnde de sus soluciones por el |
gulfato de magnesio & saturaoibn 4 le temperuturu ordiinoriey

s1 poder rotatorio de la laoto~globdlina es de 4Y8,0 (Erlllttqﬁ);

.6 la leohe fresos , no existen otras sustanoias albuminoldess verdade.
re:8 qﬁe las presedentes , no so encuentran protseosas, ni peptonas;es=

tos productos gue 3e oonstatan en las leches viejes,gon el resultuuo

de la digestidn, por los microbios 6 por les ddastasas proteolftiocss,

‘do 129 naterias albuminoideas normwlesg.

|



.n 6l suero de lu leche obtenldv por lu wcooidn dol ocuajo,’e onocuontsu
le llamade por uarumamdten proteina soluble del vucro y & la que /r=
éhus y 2Laged denominan uldumola: ¥erios uuuores”&&geghtv gugt.nelis ao 1
Jigunada oon diferentes nouwbres y deldoripte por los que 1l hun eatu-

\
diado,no e8 una peptonasfultando por 1o tunio ousaoterizur cierto nu-

mero de ouerposd que rospondon realineiate a Los ourudicwro8 do lug peplos

nas y gque preexisten en lu luodinoe.

.JITJLUO BLOIVUU Do dein G.wvealdais Ldiv du. savaslae

won awchos los zutored gue 3¢ hun ocupcdo dol estudio sobre ol sestu-
do fisiso de lu saseina on lo leche,entrs ellos mexcce osgeeliul mon-
cida Louwwrston quien hu llegado ¢ eomprobar que laa gulea de oulcio
Juegun ua rol luportanto,bubiendo sonmatetadc cue lc 20ilucibn dc orsce
iac en tgue do ocl y Suturudz de foido fosfbrico co..gul. guio l. le-
06,4 aondce Jc e 3i1 concesuenal. gue lu cuscine on li. lcosne acte, en=
goiticrso aomo sal de a;ldio.idea guc wcas tarie irthus y pzgés han
ooinpyobedo,pues privando.: la loohe de s.les dc oalcio por el ox:cluto
de cmouiQ,86 ve que no es cougulidu por el ouLjoe

Cucndo so filtre loche descremcda,por bujie dc porceclone.,por un vuco
porodo de pilu,sobre kaolfn o bier por un ecpesor guende de pepel de
filtro,se obtienc un 1fcuido 1lfupido de color :uerillo vosdoso guc en
cacisriu todaaFas sustanclcs golubles,perc otra gren porte de lus suce-
t.ncice conteinduus en le leche hen quec.do on el filtro,son octes les
cuo1p0s insolubles.

+ule fuobos cutorcs entre ellos bucleux,la OuSeinabs lavggtg%ia z1bt-
minoideus de 1l: leche, existiendo on clle bajo le forme de cssein: in-
soluble,en suspencifin;cuseinu sl estado ocolcidcl on pseudo solucibn

Yy Go cescine dilsuelts.

pvesens por su parte efime que ol estedo de lc owceina on lu leche

se aseumcju ul de lu fibrius en el suero dc la 3engre.



Lernthaen por esdtudios recoie:toea cree podor edtubloccr ¢ne la casei-
na no esté suspendida,pero ¢ue sSe cnoucntre disuelte en le lecine por
la uooibn de los flculis,bajo ecte esatado la oaseinu o3 uns mezols

de globulinz,albfmine y tosfocuseincto dc oulesl rTosto de le muteria
alowginoldsa se onouonﬁra al vebado de p3cudo Jolusibn coluidel.
vaudin(l) admite que el fostuto dc calaio estg disuelto & fuvor dol
Tozfato dieauico y dol cgitrato d¢ sodio,siendo ostu £23ifn fucilitu=-
de por lu luécuodae.sl fouafuto de aaloioka iguelmunte socluble en foido
cebdnicoeis codeine os pues so3ln este sutor un cuerpo ~ue I¢ encuen=

tru en 1lu lecshe w1l estuco goloical y puede provocorsce fugilmente su

precipiteoibn; esta pscudo solucibn es agy inestuble..l reposo prolon=:

gauo ¢9 :2uficiente pare insolubilizer un:e peste de le cuceine coloi=-
del (ue e3 preciscmente 1o cue Lucluux lluma oa:eipa insoluble.U

Uuw. c.nbtiudd pequcina de un goloidae ae algno contrerio el suficionte
pnra precipiter le ousecinugel cuuwjo prucicita ﬁnicamento la sueselne

quec 8¢ enouentru en sblucibn ooloilale.

PP
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L1liuQio.w  wa LA LICHS
Le idec de gque en la loche cxi3ten dlastasus fué emitida en el afio 1877
por uruchard y Loxgen el.os penscron em la presencia de un fermento pro-
tcolitico o proteesa hoy el nimero de disstasas identifiocadas en la le-
she es muy groude orxoyoniose ue Sc encuantran representankes de 1la ma-
yoria do 1.8 giupos;estus Son de gran importancia por el xol biolbgico
que desenpsiftliewabemos que dundo a un ternero leohe matorne hervida es-
te muore,por gua 6l calor destruye las diastasus aecesarias para la die-
geatidn de lu leche impildiendo asf 1lu asimileoibn del producto.
La diastusa proteolitica denomincdc impropiaemente galcotisa por loa au=
tores emericancs,proteass o proteolasa aotéa gobre las moterias albumi-
noidoag,como 1o harisn la tripains y la pepsima,pero su aqoiGn ve mas
lejcs pues llega hastu producir awonfaco.
~aru Vendevelde(l) ls proteasa se comportaric como unu kinsss que acti-
varis la 200ibn de los 1liquidos digestivos en 1c digewytiln de la leche
oxrudae
Béchunp he dcmostrelo que en elfunces lechedy se encucntran emil.scs.ooning
deuncatrd ~ue cien grriuos de leohe de vace transformea on medie horu una
cuntided de almidln .ue puede llenu. & 0,lc gremos.
.u le leohe no su encuent.nn lipasus es decir lipssus C.....089 de sa,onl-
Ticur lus grascs neutres 8¢ encuentren solemente unc monobutirinasu.
uus diustasas jue pertenecen al gripo de las oxidantes pueden ser divi-
didec ap dos 3aubgrupos anca fijan airectamoente el oxigeno del cire so-
bre el cuerpo o oxider asted son lus oxldasas(serfoxidaosuid)luz olrus to-
wen &oun perbxico orafnico o mineral el ox{3zeno necescrio pera la rea=
gcidn estas son las peroxidasas(aé%roxidasas).Oxidasus no e oncuentrarn
en la 1lache on eliu 8915 Se oncuentran peroxidesagse.
e diestbrses weductorus sue 8z encucntren cn la leche son twabion de
dos olescy ;en uus leciie normul y fwesea 68 neocesuri. haser intervenir
una ne veie cantldad de un reductor,sc elige une aldehida para que abtue
una reductasa,g la qﬁo 9o laamsa reductusa wldehfdiocae.

S
(1) .2evuw génerale du lait-1907-
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-n la leoche se enocuentra tambien uns diastasa ocupuz de descomponer al
agua oxigenada en agua y oxi{geno molecular inerte,esta es denominada
clastaaa o oatalusa.

Legde hace algunos afios varios autores anan tratado de diferemciar la
leche fresoa ymoruda de la estore Lizada poxr la ebulllcibén o pasteuri-

zada,basandose en fenomenou diugtiisicos.



ooagulaoi6n de la leohe.-ueneralidades.

vabemos que la leche sbandonadu a 81 misma Se cougula,esata coagula-
aidn es provooada en la generalided de los ocasos por un aumento de
acldez producido por la fermentecidn léotioce,pudiendo esta definir-
Se como la trunsformmacibn o desdoblamicnto de la ieotosu en fcido
léotico;e3te transfomacifn ha demostrado Lucleux que es producida
por mioroorganismos.Conjuntaments oon ests la leche ea invadide por
los tirotrix que no aotuan produciendo foido lédotiocvu,8ino segregan=-

do dlastasas cepaces de actuar sobre la cuselnu ocougulandola,umbas

/
aocciones se adiocionan y dan por resultado una mus pronta coaguliocidn. .

GComo veremos més adelante al estudiar las distintus teorias o intei=
pretaoiones sobre 1la composicibm de lu oeseins y su estado ffsico en
la leche,e08 necesario establecer una distincién entre los femmentos
que coagulan la leohe por le3 disstusas coaguluntes que sSegregan en
medio neutro y aquellos que coagulen por le acidez que 8llos produ-
cen.

L& coagulacibn de la ocsseina por un sumento de soidesz del nwdio es
oonaiderads aomo une paeudo oosgulacién o wejor dicho como une preo-
oipitacibn.

~Lor expefienoias suoesived Se ha oomprobado que le meyoxie de los
mioroorgenismos que seoretan femmentos cepaces de ococagular la leche,
seoreten & su vez otrosa fermentos que aotusn sobre lua cuseinu coa=-

gulada 8olubilizandola,eata es la casSeaus.

42 industrie quesera pora este ovjeto emplea genereslmente prosuru o .

0 ouajo unimsl.

u8te feruweunto se enouentra tambien en el reino vegetal,conosido es el.

el eupleo de la flor del cario o de la leche de higuara(latex, pa-

ra la obtencién de lu cusjude en nuestro pafs.



ACCIUN wiws GULJIV oUbuL b Lol
Lo leohe es mmy ®ensible £ le accldn dol cuajo tan ea usi que puede
prepararse oxtractos lincuidoy ce cuajo del oucl ume purto cosgula oln=-.
cuentaumil partes de leche culentidu & 52 on cuurehti .ilautos y extru=
otog gecos que puede llegar & tonor una fuerza 3vstupiu 4el priwero.
woldner on el afo 1lBuu 8e ocupd de este wsuaito y sop. .0 de un volumen
de elozuro da sodio 7 ouejo , un preeipitedo aetivo, wiw purte de edte
oosgulabe 1,000,000 de purtes dc leone 4 H¥& y vu cuarcuis winutos .
Lote precipitudo ul estedo secu contenie un 3o por ciouio de wuteris
orgéinica de donde lc proporcidn de 1e6ne 0Cugul.d. Vexudsia £ ser &pro=
xiusdsnente tres veces usyor en relaoidu & lu wase.i. viduice .
Cutndo Je turule le leche por ol cuuje , S€ padsScuue imlleruwddé por un
tiempo nfs ¢ menosd corto sezun le eciivided wel vu. jo , enseguids co-
wicunce wfcou..ncerse poalondose 1o ioche viseuds e st wu olcito puuso
@i qu: ol sucro u guedado cunplebumente depurndc acl cuipulo romxwdo
tocaiole entonces cou unu.agiuula.se aiviue en pecwzos gelallinosos,si
30 eleva la temperctura y el coucgulo & quedauo en vont.cto del suero
8¢ huce mfs compactoe.
oL Verios los fuotores que influyen en la wcoidn col cuujo;ya hemos
victo,le influencie que ejercon algunss 3ales micerules y otras orgéni
cuEe Li teuperasturs fuBorece este &ccilu husti un clerto limite,ol gpq
ti10 e¢g8 oeros de los 41l& & 02 el cuaju queds inactivo,pero 21 la leche
ge celienta previemente y ce trate por cuajo & U & los 30% § 404 ls
Qocrcuiacibn s%manifiosta.
Lg 800ibn del cuejo 4tomperatura oriinarie eog d8@bil ecumsnto anotablomen
te con le temperaturc y cloanze su .8ximo & los 418, deapuos dol oucl
la sotivided del cuejo decrese ropidamente,sl eumeﬁtar la temperaturs

sl ouajo influenociado gensiblemente por este faotor,uegqn haye sido la

temperufura & que se ha efectuado le coaguleaocidn,su oonsistenaia varis

P



es ac ostu mener. yue se llegan a obtenur ouagulos blundod gooo aompacto
g loa 158 ,do 2582 452 e8 mis cgoupacto ¥ srribc de los 508 se presente

blaendo .

Tiene tumbien importenois en el cusjulo formado, le acides de le leuie
emibeads,ouanto mayor es esta mis repidamentc sc ooagula .
La neutralizeoién de la leche per los' £lcelis retarda 1la coagulaoién y
puede lleger & perslizarle 81 este Se enouentrs en exoeso eate retaxdo
es proporeional 6 la doeis de floslie omploado;enta acolén desgavorable
de 108 floalis 8¢ ha stribuido no § su influeneia sobre el suajo 0 sobre.
ceseins, 8ind & une disminucién de lee sales solubles do Ca existentes
en la lecho;
51 por ejemplo en uns leche aleelinizada agregamos cloruro de oaleio y
uns pequefia cantidad de éoido esa leche de hace sensible &l cuejo sunque.
la ocoagulaocidn es algo retardeda.
w1l aguasdo de la leohe tambien tienme importaneis en la ocoagulaoifn, retax
dandola y obteniendose ouagulos flojoe si esata se he heeho en eiﬁ;o,pa-
8ado un oiertc limite el ouagulo formado no 8e ssea y ocuando le eantidad
de agua empleada e8 mucha la coaguleoidén queda perslizeda . lina cantidad
de ocuasjo mayor que la de lus limites estableeidos puede llcgaer & @er un
ineonveniente ,ee &3{ como se obtienen ocuagulos de les ouales es diffcil
;eﬁarar el suero. Utras sustanciaes que tambien retardan le ooegulacibdn
de la leche por el ocusjo,son el sublimedo oorrosivo (ClgHg),0,1 retaxds
‘bastante la ooagulacién y 0,5 % la suspende ;el fluoruro de @odio y la
formnldehida en un 0,2 /% egrogedos & la leche antes de verter el cuajo
tiene igusl aocibn ; ( demostrado en 1904 po Lowenstein);
81 g’la leohe g agrege /loohol amilioo. ereosota,quinika, sulfito de @
lqéio § 69140 bérieo la coegulecibn de la leche por el cusjo no es impe-
d;ﬂa,puos eat#s e pesar de fer antifermentativos y anxinéitiooa no ajer
939 accibn presipitante sobre la diesstasa comgulante y no altera tampo-
00 18 oongtituoibn fieiea y quimica de la leche.ixisten atras en eambio

que: explten la fuerza ocosgulante tales oomo,los faidos 6rginicoa y mine-



raled , el cloruro de geloio,el fosfato de ocael, aotJan favoreoiendo la
ooagulacidn, hatiendo otrus gue actusn en Fentido inverso ..n gemeral
8e puedc dasir que 1ls2 siles 4o culoio tienen lu propiodsd de exeltar
la scoeién del ouajo an ouubio oTrad como layg dse 30dio ,potasio,amenio
y 8obre todo esta dltima mic estivas que las anteriorea agregadns en
lc leche en 1- ,4 guspende la cosgulacibn,ol borato de sodio en uns
proporcidén de v,1l ,» tiens la facultad de hecer diez veses mis lente la

goagulecidn,sste hecho hc 3ido demostrado por vuclaux on el efio 18Y4.




Auvlull  bal CUsJu S0Buw LA LuCHE COCILA
La @00ibn del eusjo sobre la leche coocidsa ha 8ido estudiedo por varios
quimiocos pero loe trabejos de 3ldner merecen especisl menoidn,este
comprobd que haciendo hervir la leche y enfrikndola despues,sometids a
ls 800i6n del ouajo no ooagula o 3i lo haoe es oon sume lentitud,el oua-
gulo obtenido de eats maners es8 diffolil de recoger,es ténue y 8in oon-
fistencia . 11 sutor menocionado etribuye este hesho de que ocuando la le-
oche es cslentada,le altae temperatura a que o2 sometida trae eonslgo una
trensfomacidn de 1las s8ales de calcio exisatentes en ella quo en parte
Se insolubilizen diaminuyendo as{ la ocentidad de @ales solubles de mal-
0io,el fexmento ocosgulante queda 8in socibén,Bste hecho eati eomprobedo
y puede ponerse en evidenola pués egregando sales de calelo eomo oloru-
ro de oaloio,fo0ido oarbdnico,0 algin otro foido bébil en la leche hervi~
de esta sdquiere nuevamente la propledad de ocoagular bajo la ao.idn del
ousja;
Pare que la leche sdquiera la propiedad de no comgularse bajo la scacidn
del ouajo,no og necesario llevarla a la ebhkliocidn,bastardi aolaisente la
tenpercture de 702 durante 15 °minutos.
v La propiedad ye enunciade que ydyuiere la leche &l eer calentade,es unas
| de las difioultades que se han presentado para le obtenoi64&e queso ,
pagteurizadas o esterilizedas,sdeumé: la obtencibn del queso eon dichas
leches 8e hseoce diffcil por euanto eon le pesteurizeoidn se salters la es
truoturs fisico cufmice de la leche y se diminuyen 103 bacterios que oon
tienen ; Ldemés se priva 4 le caseina de 108 gemenes aque $Amkdm: ana fun-
‘8i6n quimioa en la madurzoibdn de los queaos; Lo raocional e3 entonoces
agregar a las leches ocultivos de 108 beoterioe mnecesarios,ye que Se plex
den por la paatourisaoizén y oloruro de oaloio .Klein y Kiraten dn 1898
fundandoae en estos hechos 6on resultados fevorables agregaban cloruro
de o08loio en soluoidn aouodn al 40 % en la proporoidn de LOO&120 om®
por 1OUBg de leche pasteurizade y cultivo de bacterioca obtenidos en la .

forma aiguiente.




Lo loch.. flece mglenida por dos heras a 408 (tempermiuie Luvorivlz: i

dedzriollo de becterios) ,agregarlos luego a la lecune que 3¢ guicre - :
cer coagular en an 2,5 ,be
2% lu leche floos tratada por cultivos de becterice 1lfctlcos que sirven%
en lu fabriosacidn de le nunteca. ‘ %
3& gorogar una porcidm do ueso blando del iiswo tipu el (ue so dosea
obtener.
41 clouxurn de calaio en proporeiln ue u,l ,» en la leche roduce le durge=
c.du 4o le cougulecidn de lu loone o ia mited ¢ al tercio,y on una can-
tided &1 1 o , we durecibn cus O veces wfs ripide que en 1ls leche no s
sdiccioncde Ge olorurdo de calaio , cawentonde 1= dosis de este,le cosgu-
lu0idn no ge acelera,i’s blen go verlifice un reterdo.(luolcux 1894).
Las seles de omlaio y ot éxiio Ge oaloio ticaen aplioscidn cn 1le indue-
tris quesess, puos se ha ocomprobmdo Gus opoegendo cste en un diez a ve!
to por clento do loohe y conjulundo porxr cuzlo e llezi & obtenexr un ren

[

dimiento muyor en gueso.
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Jubuluonolio Vi LAv CUNDICI Nuw ATsnl daso
Sg ha comprobedo que la leche colocuda &l ubrigo del s«ire puédde conserx
varse indefinidamente 8in altervocifbn,experimentando tun solo los oamb=-
bloscde orden fi{sioco lus diversus capes por rizcn de acnsided,peroc abun
donade & si miswe experimente sicmproe una formertacidn rféctice poco des
pues que se ha Sepaeradco le muterie grasa. ii8 cuendo como ya hemo® nen-
oonudo Se ve apereae® en la leche une nueve sustencle,el eoido lécti=-
00 Gue es el vue gocgule la ceceina y le haoce insoluble eun ocusndo so-
brenada un 1{quido lige;amente.verdoso gue el el suero.
wu produocidén de acldo 1léctico tienc lugur £ oxpensus de le laotosa,
poxr lo guo egd nesedsario admitir un femanto el cue detc temer uns tem=
persturn Sptima,el primero es el formonto lictico y ¢L segundo fzotor
lae temperaturs comprondide entreld® = Zu%oomc vemos lc ccides tiene im
portuncia respecto £ la oozgulacibén 4e¢ la leche desdc el momento c(ue es
oc.paz por 31 sola de producirle cuando Sc ensuentras en cuntidad gonve-
niouteyal sumentar olla ,gumentu lc totivicad del cuujo.

»1 leg, loche & cocgulur 38 muy &cide su coagulo es 8dlido y sg este se

ouooe o3 gramuloso,en ocmbio 3ucedc lo centyurio oon leches poeo £cidas !

<8 oantidec de leb fermento owploado tambien tieme iwportuncis y ejerse

8u uocién en la cosgulacibén de la leoche,asf se dlove gue ontre ciertos
1imites les témperuturus necesurias £ 1la cosguluci’on estf{ en ruzon in-
verse de lag gantidudes emnpleudas,pero si es mueha ls cantidud de leb
foimento empleedo esiu ley no es ewaota.

Floischuman £ obgervado la influenoih de la pemperuturu em lu goagule=-
eidn, 15{ <1 ouajo hace Feutir su sccibén’d los 208 y se haoe osda vez

mé s enérgicu heste lue 41%,pusudos el ouel su &cuibn Se debilitae ya
lo8 60&ge tnula, Luldlaux £ demostrado yue el lab fummento no deja dé e
-8er aotivo’s beje temporatures este & 88varias samsnas,nenifiesta su
aoclidn ouapdo se ouliemta & 2b62,.Cuando la leche es &aida el ougds resis

te mis le temperatura.




NATUKALEZA (UIMIGCA DiL CUAJO.

Deschamps en 1840 se ooupd de eislaer 3l prinoipio activo del ousjo,
para ello procedia en la formu siguiente: agragaba amonfaco a una w
maoceracibn de cuajares de termeros,hecha oon alcohol diluido.adiocio=
nado de 8al marina. £l precipitado obtenido en este forma contenis,
" fegun este sutor,el principio asctivo quee 81 iba busozndo y al cuul
le dio el nombre de quimosina.
n un oomienzo se oreyd que el prinoipio coagulante del ouujo animsal
y el del ousjo vegetal era un #cido y que este era el que producie
le goagulaociln dells leche;si bien es olerto que el jugo de la mayo=
rie de los vegetales aontienen &0idos,lo miamo que los segregados
por le@ mucosas estomacales,pare derribar esta hipotesis bastari te-
ner presente 1o siguiente:
1°.- Que el ounje animul o vegetal neutralizado ocon £loa-
lis ooagulan lu leche,
2°.- %08 mismes & uno temperatura prdxims a los 70° piere
den le propiedsd oceagulante, aunque mantengan la re-
ucoién 4oidc.
3°.=Le ouajada obtenida por la leche ooegulads eon un £-
ofde no es ocapaz de dar':ugzg?r::mo @e heee oon la
obtenida oon el ocusjo animal o vegetal. .
Besens en 1871, Soxhlet em 18%3,kayer on 1878 y muchoe otros autores
po&teriormente 86 hen ooupado de este asunto,entre 61103 Hammansten
reconocen que l& quimoeina aislada por el método desoripto de Lesemuw
chemps,noes un individuo qufmich,es uns mezolas de sustanoias nitroge-
nudas mezoladas & su vez oon fosfato de oaloio.
Adunite este autor que en el estbmago de 109 mamiferos existen dos
diastasas que puaden coasgular la leche,uns seria el lab-fermento y

la otra seris la pepsina,diferenoiandose una de otra entre otras pro-

pPledades en que la pepsina resiste mas el oslor en @olucibn aesuoss



que el lab-fermento ,propiedad usada para la sepuaracifn de ambos .

Le pepsipe no reacoione sobre la leche neutre,necesdita para aoctuar
una oierte acidez.

Zn 18567 Nava se oocupd de deteminar o mejor discho ocaracterizar y oco-
nooer le compoeicibn elemental del prinoipio aotivo del ouajo del
ternero que llamabe quimosins,en esta investigaoibn llega & la conelu
olusién de que difiere muy poso de la composioidn de la albémins,
oontiene un 15,62 % de nitrbgenoc,Selmi traté de obtoner el mismo

producto por otros métodos,el que analizado oonfirmékxos resultedos

anteriores.



enitve ez pfrtfeulas dol sélido nayen sumentado,csteés so reuncn 7 aproed

P40l 70l 0L COLGULACTON Dis LA LiCH.ie

+08pecto & lu naturasleze dol fendmeno de lu ocoaguluoidn de le loohs,
v£igten Giversas teorias que Lrotun de expliocario,unss de cuirficter
£fsigo y otxas <ue 1o interpretan como un fénomeno quimioo.

sutec las primerus ge enocuentre le de buclaux,el que ns confimmdo su
suy idesas apoyundol: en loy t.iubajold posteriores d¢ rorreln,sobre {
lu nuturaleza do les golugioned coluideles,

Juolaux hebia observedo én SuS nuwe1osus8 exporicucicyg,gue lus partif
culae pequcifug que 8e¢ enoucntren en susPenéiﬁr.no se preoipitan o 1
Geousten,porgue Ju adhosidn o 1cg noléoul: & del 1fouido,la sustracn
¢ li.s leyee vnor les que debla scpurarsoe de 2ouexrdo con cu diiorvnoia
de d:ensidud.’ero cuendo 3c afgreg:. uu egente coagulantu,cloruro de @
culaio gor ejewplo,el equilibrio entro el peso y las. fuerzus LiOlcou=
lores sc rompe 7 gee quo lo ..dliesidn entxe el sdlido y el 1fguidv haw,

) )
y& Gisminuido,o lo que es nes probable,que las fuorzac de ctircoibn

o0, formando fowmewmde otrus cgada ves mLs voluminosas,las que sc prcoié
cltene i
Log ourpdsculos 6l oon££0t0 do los 1fquidos sc electrizen,se ocrgan %
dc 1ones provenientes de l:¢ desaomposicidn del cgue,ionos hidrd&eno |
negitivoa y 1iones oxhidiflos nagotivos,...stos lones sc roochuzen y !
trutin d2 segmentar los grénulos haciendolios més peruetodei€Y0 POY i
ot »narte la oohesidn y lu tensibn superfioialkeaocionan on 3denti-
do gontrerio ¥ tiendewn: & junter los grénulos.ba tensibn y le ooke=- !
sibn fuvoreccn el orecimiento de 1los gfgnulos,pero la eleotrizacidn
63 una osuse inteinc de disluoacibn,se oconoibe ue hays un dismetro
dao ;r!nulos rart log cuwles ustes dos influenoias 3e ecullibrun,de

aqui que si urc sustusnciv toma i contecto del cgur un: débil tensie |

on svperfialal y un. fadkbe olootrizavibn,se tiene una emulsibn,ests




T T e e T

smulsifn tendré tento més grénulos finos ocuantce uwfs considersble sea

i
la eleotrizeocibn de ocontecto,pero 8i este disminuye los grénulos aumew-
tan en grosor y sSe aglomeren .

=8tas son lee teoriess fi§iocas que se han splicado & la coagulsoidn de

la leche les que la interpretan oomo debido @&l eporte de iones de sig-

no contrario-de los qua 8se ocargan loe granulos en emulsildn.

Lz9 toorims quimiocas que han pretendido expliowerlu han perdido en pur-
to su 1nter§s,no parcoiendo ruzonzbles si se oonsideru la desproyorcidr
aue exigte entre la masa preeipiteda y la sustarcie precipitante.

Ya hewos visto gue la ouseing en la leche 3o enocuentrue sl estudo de

8al 4o caloio y que .rthus y rugés comprobaron que lc leadhe tratada poi
el oxelet@ dc cronio e¢ G:cir privede de oaloio no es ocosgulade por |
el cuujo; lo 4uoe nog llevuy & la conclusidnr de cue las sales de ouloio
Jou necesuriszg pare . uc el ouujo ejerze Su vocibna

cerc der ure idev olara de estos fonbdmenos sobre la coaguleocidn de lu é
lcche so hu heoho 1z nipbtasis de un desdoblamiento dec la materia ni- |
trogonade,bjo 1a indluencle de la pepsina en une sustancia 1nsoluble.:

le peruvoaseina,y une proteinu soluble « vegun el cutor menciomsdo la

priueri dc ostuy sustancles se preoipite bajo formae dc cocagulo encer.ux

d: cuntidades veriables de ocalclo y weido fosfbérico 7 para otros cu-
toros no es ués cue unz conbinegibn oéloioa.

L toorie de Eemmersten hu sido gumsmente combatidu y so ha hecho pa=-
ra ello muoi.3 cxperienolas entre lss que oltewemos la sigulentes: _i
Yomando cusoeina pura disolviendol:, en ague de ocl ,ssturando. la oal
por welido foaf&rico.ooag&lar por ouajo y observar el poder rotatoxio

de 1lz mataria nitrogoncds del suero,se ve que este poder rotutério os
igual al del Ffogfosasgssinuto do cal primitivo 8l1lluye, |
ve admnite entonces que el guajo ha doterminado la formeoidn de una proJ
toina soluble jus ticne iguul poder rotatorio quc la caseine empleude

<n uap 8oluolbn artificicl de easeina los guatro gquintos de ollia eg-

tan ul oJtado aoloidal la demés disuelta,lu primeru ée esta es gougu= j




lade por 6l cuajo dejando un sucro que tiene fosfoouseinato de cul sou-—

luble . .nespecto &« esto se hu hesho notur que el oodgulu obtanido el

CESY AN SO SIS Ee Je)

ticne menos fosfuto de 0al oon rolucibn 4 le materis nitrogenads cuo ely

dol 3uero primitivo.
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pués 4 la diveruidud de ppiniovnes existentss cou esens twoilus

ainguns de ellus novs sxulicw subisraotoriumocute eute féudueno
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Cc 08,
Llamamos cuajo &8 la suestancia empleade en la induatria quesera para la
ocoagulacibn de la lcohe.
Hemos visto que slgunos oigtnicmos vegetsles y enimeles claboran sus-
tunoivs Orglnices purticulures,no idéntio&a entro elles,pero sf dote-
dug de unu weoidn especiiice gobic le cugcine de l: lecche,de lusS oua=-
led el nowmbre Suldu Proveolo.
ve los vogelules N0 hu pouidu obtensrse une preporecifn industriel que
pudier; comwpevir con les oucjos cnimclesd gue scn los qu4nos ofrece el
comercio y los Unicos ewplecdos paru la fabrioecibn de auesos.
"Sabeowos quo ol cuajo 0 presuru se encucntra on el o3tbmego dc los end-
waley ruwiterod on ol pesfodo ée le luotencic(en los runiuntes en el
cucrto catbnago o ousjar) 28 gccerstade por la mucodu estomeosal,oencon-
tiomGode cn Lyor centifad en el Jugo segregado por los folfoulos gé;-
tricod quo se encuentrun cn les membranss intexnss del ocusjar.
<arae 1o obteucidn do cuajos ge utillzan preferentemente ventrfoulos de
termu10s wwiioneld y excepcionol es el emplec de ousjares o estbmugos de
cnimeles udultos o gue han llegndo & oomer forrasje..ueden tambien uti-
lizarse ventriculcs de cabritos y esatbmagos de burritos pero estos son
menos activos qug lo3s anteriores.
Lo08 cuajos obtenidos pueden responder & diversos tipos:cuajo en bolei-
tus,cungou on pasta.oop20rva d¢e cuajo,cuajo lfquido y oucjo en polvo,.
~n las grenju8 y quedcrias de 1o8 diversos paises se proparaba antes s
edtos auajos & expcenses de medios empiriooa;ppﬂﬁ todos elloes si biem
89 oicxto gquec tratoben de disolverlo,noncentrerlo y preservar em lo
poaible la alteracibn del principio aotivo,obtenien cucjos muy impuroe,
oon abundante contided de mmterias orgdnioes inertes r pran cantidad
de gbérmonses 10 que 103 huoiu de aif{o1l oonservacibn,cc poder aoagu-
lante wuy variddbke j muchas veoes poso econbuico;estos cuajos han si-
do reaplazados gon ventajJus por los que ofrsce sl comercio.zstos son
guuajos an polvo j cusjos 1fquidos c¢n su casi totalidad,las otres for-

was (bolgites,con’derva y pagtu) han oeido en desuso.




ve,

Pescrilircumos 2as varias fomirs,detellando sus proccdimientos de prepa=’

rcoida.
. 4
Cual>r en bolsitug..sstae form.,poalblemcnte Lo g untijuc y usade hagta

heae pocos afios cu Hungria,sc paucpurtba vaciendio los suajares,sepoxdn-
dolog prolijunente de las purbces guicodas y groasas adhexidug,lavéndolos
ligérumente.privindolos de sug splndices y sesandolog &l zire.sl ventrf:
oulo &33! preparsdo ticne la cporiencie de une boleite,de donde proviene
su norbre}seoc,lfofda,senitrungparento y de.olor carfcteristico.

CucJo en pusta:in un tilempo so oreic que l. pcrte cctive del cucjer exa

su contenido ocaseosn,al que 9o le de ¢l unombre cc geme,por cuys oauss &

!
gprcoiabun mes @& dicho contenido que ®1 nmicno cuajor;pare su preparaoié:
. utilizaban ,
on ventriculos de terneros,}os quo dejuben cctecicucr 7 3ecaban ocon el

' 32c0,46spuesd de haber-

c

respeoctivo contenido caseoso,en un luguc tibio
loe polvoreados con 8a],deSpucy dc uwod meced, se cortoban en peduzes e8e6
les aﬁad{a ebundante ocantidad de sal y vinegre on cantidacd suficiente
pers que lc mese adculriers une consistconoie ¢ piute blrnde;elgunos
febricantes 1la mezolabin gon gquess irecsco,hierine u ctvec sustanciss i-
neites y zlgunsg veces nooivau
ngte cusjo exra poco homog&neo,uonsthbu dec una nefcle d2 trozos relati-
vamente grundes dc pemBIanus,mudsd Calo0sas y salj;estando su preperae:b
0idn cn menos empirives y por lo geuciul poco cSarupulouas emplesban 6o
con frecuenoia ocuejares uo auuos,altcfudcs orvaohn3idos o son lsrvee.

. se debiw
vu apliceoibn ers iroeomod:,pnor:uc, Juspernicr exn locho 7 Scporer les par-
ted no sclublev.ve soostwubrubu ¢ pclos:r 2r. crntldad neceserie paras la
goaguleoidn en une muiiecg,la gue S¢ sumergie en 1o leche y luego ocon la
mano se exprimia lo pasta,con el objcto de cne cediera al prinoipio oo~
agulanto.
s8te ouujo en pasta se conocia tambicn oon el nomhre de duajo de Hauaen
ol quc dejé de usarge cuandc sc supo que la.nesce blangueeins contenida

en el cuijar era de muy bL:jo podcr o gulinte Yy que 80lo era leche ouad

Jada & fuvor deo unu sustansie secrotuds por las naredes del mismo.




cuajo 1fgquidgo.in su origen fué degignudc oon ¢l nombre de ocuajo artifi-
c¢ial,donomninucidén souivoo. que heole suponar jque cste cuajo era un pree
perado extruffo al veutrioulo C¢ teiuero;por el contr: rio ol ousjo 1%1-
quido no es otra cosa cue un axtrrobo coucso @2 la meubrana que congti-
tuye ol ocusjur gl que 3e le agrega un ant;séptioo pars impedir su pu-
trefucoibn.uoxlhet propuso ol ciipleo del &oido L8rico y el aleohol,o-
tros emplean el fcido olorhfdirico o le szi oomdn,siendo los méa usados «
sty Gltimu y el 4cido blrioo.

tn el oomercio su encucubran gatps ounjos lfguides o extrestos de proswmi
ra de diversas pro;edenoiaazﬁanSUn Ge Copernbhague;slurienthal de Bexlin;
Faubre de ruris;srba de wilidn;eio.

rara obtener e3tos ocuajos g¢ procedv e ian forme eiguiento;ﬁxtra{do el
ousjar se veola de su contenido y ge climine el tejldo adiposo y adhe-
raasiud;de 1iga una de 3u3 abortuwrul y 3¢ infla nor la otra,ouando la
neabruny osta distondide go iigu dwia,el ventrfoulo asf prepurado eafl (
en guiGicionoeg paru 3or dYecudo,lo que Se hace g2l uire,uns vezi 8e008 86
Geslizun y so acumulan en lugarecy seoos y aeresdos haate el momento de
8er oupleados on lu preparaci6uke la solueibn cozgulento.cetas membra-
nillaes as{ llemadas en el asvmercio,dedpues de tres meses de estaoiona=-
miento,no deben pesar mas de 45 grs. cace una,las que pesan de 56 & 60
5Y8. 30n sogpechosas,poxr 1o generul provienmon ds terneros que ya han
8ido elimentados oon forraje;laa mejorea son las ldoidu?,semitranspa-
rentes,privadas de apéndices o grumos oasgeosos,de olor caruoteristico
nuncs pltrido.

lio debon userse membranss que no han permanéoido estaclonsdas por lo
1nenos tres meses,lae@ frescas tlenen unu fuerza coagulunte menor,adqui-
riendo un mdximo despues de este tiempo,cuando hun paszéo un afio decre=
ca dichc fuverze,llegando a poxderla oesl por ocompleto 1o que las huce
inservibles. |

o8 gortun lus membrenecs en trozitos de 1 ocentfmetro cucdruvdo,tentendo

ouidado de sesparar lu extremidad tubulosa que corresponde al pfloro,la



que oontiene muchs gelatina y poao ferment&.&e ponen en maoeraaibn 100
grs. de eutos fragmentos oon un litro de ague tibia que oontiene‘en 80=-
luoibn 50 grs. de¢ sel confin;sec dejun macerur durante clnco dlas,agiten-
do froouentecmente,despucs ae csto tlempo se afiuden otrog 50 grs. de sal
¥ 100 .0, de slovhol & ‘JO"..UC mezole bien y se filtro,el filtrado se
lleve &l volumen de un lliro gpp agwazando agua.oe obticne de este modo
un 1litro de cuc.jo 1fouido,8l que contiene un 10 ;» de sel,un 8 a9 0 de
aloohol y si los vontrioulos usados eran buenos su fuerze ooagulant;

e8 sproximadamente de 1 parte para 10,000 de leche.

s9tos cuajos aen de diffoil oconsosvesibn,no terden en enturbierse y forj
wer depbeito,ol agregado de uutisdpticos Lmido bérico,sulicflico,benzoli-
co,cto, 81 bien ea olorto que contribuye eu oonservacibéng deben ser u-
. 8ados oon prudencla puee tienden a ingolubilizar el principlo activo

del ouaJo;

Cuajo en geletine de :rikeson o comServe de cuajo,s8e presenta en léminas
delgadag de aoneistencis gelatinoss.rarxra obtenerlo se comiensa por eox-
traer 109 ventrifoculos de memones con ague ~oidulada ean oido olorhidri-
6o el ¢ ¢ 4 p,a la temperatura de 40° C., y por un tiempo no mayor de 48
horag;el filtrado es neutralizado con hidruto de sodio y se detexmins
gu poder congulunte;en esta solucidn se agrega gelatina pure (2b gra.por
litrojy un poco de glicerina,despues de disuelta la gelctina se extiende
le mass sobre une mesc de vidrio o 1lémins de porceluna y Se huoe 8e0aT,
luogo de corta en paquefos gusdreditos de noners que uﬁo de ellos disuel
to cn wgus tenga le cuntided de ouejo necesaria pere ooughlar.ao ltu;de
leche en media Lore y &8 lo temperatura de 75°C.

Cuujo en polvo o ocuajJo cristoalino.-iste oucjo puesto en el aomercio en
el afio 1882 por liedlunmenthel de Berlin Sse preasenta oomo um polvo de oo-
loxr blanco anarillento,grenoso al tecto,de olor animal semejante 8l de
la pepsine,de sabor sclado y solublc en ague.

5u obtencibn estu bssrdr en lr evaporroibn e baje tempervture del extruc-

to souoso adiolonndo de sal comin,rero este método a1l parescer tan simple

presenta virios inconvenlentespuos los ousjos .por §1 obtenidos oontiener



proteinas y sustanolas corbtroctives ca uns ocntided til que Suelen vo=
naadcurle un olor ..0¢0 wisudeble,los nucen do difiuil condcav ¢iln
plercen proitbs grui puriés o Cu podow 0o jul. nte.q8 prefsrible vroted
los ou jewes oon :loouwol,despuos con wgu:. gliocorin de lu gue disuelve
ol foume.to y grecipitislo do oete solucibn glicericu por ol ulcohol,
ol proelpltido obtonido sc mezol. oon oloruro dc_:édio,laotonu u ot
austoengeie inerte,pudicndo securse o un modert.io oualrreestos cu: jos
son m;s puros y conserven lergo ticupo su poderx.

Como le meyor dificultud pore li dubricuoibn industricl do los cucjou
congisto on la adquisioldn a praecios oonVen;entea do 198 ocuujures ae
meiaones,lod8 quo 8¢ sacrifiocun excopcionclmeuntse y su procuccidu uo puoe-
do suwinistrur la ocuntided oxigid. por la industrie,se weouiio i Lug
egtoneyo8 dc 0gordo y veouno;8i blon o8 oicrto cue ol lub ¢ Guiwosin.
08 .3 abuudrnte durunﬁe el periodo ag liotunci: yj cu ountideu dismi-
nuye ocodiendau su luger u la pexsing,no desapt.rcae por sompleto en el
r98to de la vidae

te lou catduugpos ac extrae conjuntementc oon le pepsing mecorunéo lu
alwgose cdtomuworl o la pepille oblonid:.. 1:.3pendo diéha O QOKE , A01L Ll
seiliulids con foido cdorhidrico,s¢ filtrw y ol 1fcuido fiitiico so
trute por el aloohul cue prociplia smbos femmontod;purn gu suuirucilu
33« Aguelven en ague ¥ se tratu por el agetato nmeutro G plomo el ¢uo
solo sreoi.ite & le popyina,en el filtiwco ¢l woctato bfsico Geli .ilg-
Lo matel precipitu ¢ la ousewg: 0 1:b femenlto,csto0w dow preoipitudou
'pudstus ein duspeal®idn en syua soi tr@tudoa por cl hldrbzeno sulfuii.io,
ge sSopiirt ol plomo ol agt:¢o de suliuro,qucéunso ol tomicito cu sviueili
ci8n,%0 la gue se gepure por ¢l ¢laohole

rucio tumbien sepurirde le mozola de pepsine y quimosina ta: tendo 1o
s01u0idn agon cirbon.to de nmignesio,la que precipite & 1la peyvinu,del
1fquico £1ltcwo s vblicene 1l cuinoaine proeipitdnaol: o ol sub-a=

gotulo de ploww ¥y 3izulenuv ¢l prooudimicnto yu meuncionadioe



Al Lab=locelliDY oi e Vaasd i e

on ol reino vegetal se onouentran fermentos oupuced de producir le

coaéuluci&n de le leoche y ouyo 0l en lu vide del vogetal nos es

pun dcasonocido. |
:Li,latex de la niguers ({ficus uérica) ha sido omplezdo ool ewle oG-

‘Jeto desde tiempos remotos,siendo freuvuante su uso en el interior

del pala pare prepurar la conooide cuajudu,les nhojas o ranites de

- hizuerz suelen ser remplezuduns,en laed provinelcs del 1litoral por

la flor del cardo(oymeiz curdunculus).

Luolonx en el tomo sesundo de su miorobiolozgfulpdg.sve) gefule co-
120 plantes gue contlcaen cuajo,u lus aiguiantes;ogrioa PaLEYL,8yDR=
T8 900lymus,.hitaniscoagulaensg,vature ~trumonium,cisum sativuwa,wupi-
nus hirautus,.dciaus cowunis,etas,

Joﬁchardat.‘ueVenne y ultinemnonte u Baxtxunqkatudiaron la flor del
aloaucil y oon su jugo cunsigucn coagular ia lecne,pero no obtise
nen une ousjada compaocta gque puede Sor utilizede en ocueleriu.
+@erber en una scrie de Lrabajos publiocados en 108 u..ondiu de 1°.cu=
demle des woiences y de lo vooigté Gc siologie,detulls sus investi-
J.ciones do oarfcter purtnente clentffico sobre el wnoder coagulante
de wune seric éo sluntus.

< uue8tro guis ¢l Lresrunoivdoo sewavalie hu edtuciudo "ul oardo de
vactilla"(1l) ocupandode prefercnteuiente del iewmeanto ooégulanto que
Sud Tlores poseen.sl tasi (LAroujis ..lbend) ,le enredadara tan couun
cn el litorel dol slata,qua he werecido la atencidn del vr. redi0 e

Arata,tiens una diustuse cosgulente,la que con ua Iin digno de eloe-

(L) .ov.Universided de 38..8.-f.a¥-ph3.d48=




gio,oomo e3 :1 de su pogible utilizacibn industricl,fud estudiada
y ensayude por el 5r.lng.ggr6nomo.Julio @e Velérdez(l).
=1l e8vago oonocimiento que a&n ge tlene sobre lu netur:lozs y te=-
0idn ue estos fermentos daiastdsloos,ouyos estudios 7 ensuyos de
aplicuncibn no hun salido dae el amblente de los luborstoslos,hacon
que ne Sean utlilizados por la industris quosera,le que oemplea el
ougjo cnimal exigiendo el suorifiocio poco eoonduico de terneros
MEMONOS «
vesoribiremos los procedimiontos aconsejsdos pare le extrucoidn
de estos feimentos vegetules;les propledades de slgunos de ecllos
somparsundolos oon el ou.jo ecuimal y la acoidn de los diversos fao-
tores que influyen en su accidn.
derber (&) da un procedimiento largo y ocowpliocudo,el que 30lo es
apliocable para el esatudio bio-cufmico do 1le diust&sa oouguluﬁ¥e.
cuando so truta de obtenesle pura y privads de lus sustancius que
normalmonte la z200uapedon en ¢l jugo de ies pluntas;loa cuajos ob-
tenidos por cste cutor uson de poou cnLorgia,8ian duda alguneg por lu
cusoncle 42 estas suslaicliey gue ¢ebuu Gelompeii r &lzun rol on ol
fenbmeno de la octgul.:ibu .
sl procedimionto emplecdo generelmente parsu le extruocoibn de alis-~
tascs e3 el siguienteive extiue el Jugo y luatex de 1li.. plante por
triturscibn y fuerte presibn,empleandao perv este vigo un: prenss.
41 jugo asf obtenido es evuporiéo & la tempe.sturn ordinarie hus-
tu oonsistencis pestosa,dl residuo c¢g tirutado repetidns voses eon
vloohol absoluto,en pcqucias centidodes wgltunuo oon uns variliec
de vlidrio y decantendo.’.l prineipio el ulconol de coloreu (de vor=
de y 6l residuo gomscrva su consiste.:cic gowmos: adguiriendo muyor
sonsistenole u meéida que 3¢ repiten los trulewientusyocusndo el
(1)00ntribuoién &l sstudio ac lie diuvstusu cosgulente de le".reujis
Jlbens® J.u.Velérdez-univ.ic Llite-1681u~1910
(2jCe.cndu de la -ocievé de usiologle-wethode géndimle de prepurotion

de présures v8gdteles-u® 19=-pfg 8BYU=190Y-



.wloohol oomienzs & salir 1fmpido,tods la mava se desintegr. ponlen=-
dose en suspensibn un procipitado que es arrastrudo por el slcecohol.
Zor unas horce de repo3o,el preclpiteado se deposite y el :(lcohdl
oueduy cgoloreado en amarilloe.vecsntedo y eveporudo ese extraoto <1ao=
holico,disuelto el resiauo en agua destiladas y ensayado,Se compruebs
gue no ceoaguls la leshe,il preclpitado separudo por decuntacibn y so=
0ud0 al cilre,3e disuelve en agua destilada,so deja reposar para Sepa=-
rer la perte cue no 3e ha disuelto yben 8l 1fquido decantndo se efec=-
tucin 10s ensayos neoc3uriod puara detoeminar su poder o fuerzie cougu-
laate,

.51 foermento &8l obterido ¢3 relativamente impuro,pars nurifioarlo hay
gue precipitaerlo y redisolverlo repetidas veces,teniendo en ouente
cue on ceas praciyitecidn wne parte del fermento queda disuelto,de
muilern gque lo oontidud de diastage que se pierde.aumenta a medida que
'aa purifioe,

G owo preoipitanté en lupar del alceohol,en algunos 6808 gonviene usur
la oolesterin: diluide en uns mezole de cuatro partes de aloohol y ue
ne ae eter,o las soluciones oonoentradas de 8ales noutras como 6loru=
ro Jde msodio,sulfato de megnesio,eto.

<) ouujJo vogetal es compareble &l ocuajo :nimal,del nunto de vistaki-
9ico em diferenciandogse algunos por actuer en distinte forma sobre

la leche,8egin 8eu e3ta crude o co00ide..s8 menos solublo en ugua,més
dificilmente precipitable por cloohol absoluto y este precipiltado en
estudo de regular pureza,se presenta oo@o wn polvo amorfo y blencue=
cino.

werbexr oree que este fexniento. .s mLa abumdante en lus plantas que
contienen latex y que la caseusu y tripailng que 1o aoompéﬁan o1l Ll=
gunos vegetales,no son mas que tres aspeotos diferentes de unu nig-

me diastasce cosgulante de la lechng.



-1 mismo autor,estudiando la distribucién del fermento en las purtes
.y tejidos de los vegetales,a enuvontrado que en la Centaures voabiosu
y Cynera vardunculus abunda esta disstasa en luos miewmbros que contie=-
nen oloréfila y o8 a8l que en el purenquima de las hojas es dos veces
méa aotive que lea de 108 nervios que contienen menos pigmento,de aquf
dedujo que el fermento es proporcionsl & la oantided de olordfila.
sste diaetasa eg menos sbundente en loa drgenos y tejidos privados de
cloréfilu.
ve todos los ocunjos vegetules el Gnico gue ha tenido apliceoidn en la
industrie quesera o8 el cuejo proparado con 1las flores de ocardo,(l)
este que era oonoocldo deade loa tiempos mas remotos,fué estudiado en
1898 por «agetti quien tratd de estableocer la noturaleza de este for-
mento,di6 el nombre de Cinarssi & le enzinc que ge encuentra en cl
eloaucil solvfdtioco.siste mismo sutor conatatd que le ocoagulacifn de la
leche heohs por esta 2nzima no es iupedida por salgunos antiséptiocos
entre 108 Gue se oitan el &cido szlicflioo,b8riano,benzina,alcohol a=
milioco y sulfato de cobre.
ol mdximo de a00idn es v la tempermntura de H0°,3iendo destruida a 1lo3
66,
L8 diastasa eilsleda por eate autor se presenta como un polvo oscuro
emorfo,soluble oen agua y se encuentra en el aloauoil silvestre en ls
proporoifn de un oinco por oiento.
»1 Ure francisco . Lavalle en su trabejo sobre ":l ocardo de Castilla®
ya mencionado,estudiando este fermmento,llega a leg conoclusiones sigui-
entes; 12,-.1 Mfxima de temperaturza paxra el fermento del curdo es ao-
mo pare ol lab 41°G.,
28,-.1 fermento del cardo &8f ocomo para el lab,obran del misamo
modo gobre la albdmina de origen vegetal que do animal.

L R R R I IR k]

(l)vaeseifiocio-varlo Besens.-inoiclopedia igraria ltalians.-




.? e=Lu acoidn dol feiwento,couic lu Gel lab,consiste en un dciGo=-
blamiento de lu :1lbfuine en dos partes,una soluble y la otrw
insoluble.

4° ,=:1 femento y ¢l lub obren sobre la lecho crudue y lu hesvida,
pero en este Altime lo zocibn es was tordfe.

v e=.l fermento y el lub obran solauente en prolenocia de Suloy oo
culalo.

OV o=l formentov y el lab cotuin cu cantiardes variibles eu reudu
inversae del tiompo;pero pagdando de clertoc 1liumites,cantidacucse
L&y 0red do uno y de otro no aWrevien el tiempo de uokibn.

7° o=l formento y el lub piexden su acciln coagulante con la obu=
llicibn.

8¢=_1 ferento ¥y ¢l leb obren coi lentitud en luag solucioncs dGi=-
luidas.

J° =068 3eley do omleio ubreviecn le ocogguli.cidn pure ol focuiento
¥y paru el lub

1Ue-0 OLctunte esus propiedudcs conunes Qle paresce ldentiiioc réu:
1log,el forxmentc no cs igucl el lab porque en presenci:. Gou Su=
les coxtrafius obrun de wenora nuwy aistinta.

2l wre Angedulio we Vellrdez ca du estudio sobre lu éluctude guuguline
to de lu rrujia ..1lbens llegu uhus gonciusiones siguientes:
1°.=_1 latex y jugo cclulay de li. “ruujiu Jlbecasg oonticuci: un
prineigio Giwstdaico covgulunte de lu lcuie,.
LY e-.ute ocugjo cotuw nias enbrgicunmente sobre le locne ncaiviuc.

que sobro Llu Jeche ciude Yy su sotividud coupgulunte se Lulifie

flogte mejJor uw temporaturus oonprendidus cntee 4LU° 5 Gov“.
c“e= LOotgule mayor cenbided do ouseine gue ol ou: jo unliwle
=l 1ismo sutor ha demostrudo gue la cougulioibn ey aotivunonte ccelos
radu por el clorury de oculoio ; zon menor intenaidad,por el caruonid

¥ blcourbonutc de culoeilo y por el cloruro de so0dioeul fosfuto trboilo.

G0 1o tieme ningune zccibn y el fosfuto faldo do nisguecio el ci.rbo

o

noto gon reterdctricon,




SRALLLS L CULAIUS .
Al efeotdar este trsbeajo uno de los fines que nos ha guiado as 8ido el
de oonocer le composioiln y poder voagulante de los cuejos del cowere
0io.in estos cusnjos destinados ¢ la industria quesers le detemminsciln
que tiene mayor importancic es la de su poder o fuerss oos.nlante,puaes
su velcr industrial depende do este;no existiendo sieapre une relsciba
direots entre el vulor industrial y el valor ocomeralel o preclo do loa
wisnos.
Tambien hemoa podido oomprobar que algunas de lus8 mucstirea | esSpeciuvl-
mente de ounjou liquidos ) se altorsn ocon faocilided,perdicudc dcspuos
de un olerto tiempo gran pnxte de su fuerze ocougulente.
Le presencis do algunssg sustunoi.s oonservedoreas prohibidas (4oldo LS-
ricod no e3 objetuble en eatos productou, teniendo en ocuente 1lus pe=-
quefie.s dosie empleades y que siendo @solubles pasen en 8u mujor perte
£l 2uero Go le loeche cocguludad
~n los anfilisis do les uuestcusd que pudimos adquirir en el ocmeroio
ompleumoe el procodimicnto cigulente.
Rotorminegifn del poder goujulente:ve demomine ouajo noumel ,acepténdo-
8e nor convenoiln oomo t8rmino do compureoibn al oucjo del ocusl i par-
te congula 10.000 partea de loche & la tomperuture de U5° C. on 40%a
=l poder coegulonte de un ouejo ee proporeional al voluwen ¢3 leol.e
que es oopuz de cougulur e inversgemoute proporeionsl 1 tiempo c¢e coa=
gulacidn part un miomo voluwecn de lochegen igurles ocondicioned do tow=
perutury y soldez,.
~8ts ley puede haceptaorse oomo olerte dentro de doterainsdos 1fmites

como lo demuestru el cusdro sigulents:
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Determminuoibn del podor cougulwntes.

N T CoooTTTTTTTTTTT YT o Tttt
| Tiempo en |  iiluoibn | biluoibn i Diluciém
! minutos : 1/10 : 1/30 ' 1/ 60
. . ! .

S et poo T yToToSse e GTTTTTTs T
g 10 i 4.000 ; 12,000 f 20.000
E 11 | 3.66 | 10.909 | 16.180
P ' 5,333 ! 10,000 ! 16.666
; 13 i 3.076 é Y +230 § 15.584
L 14 | 2.857 | 8,670 ! 14,286
i 16 | 2.666 {8,000 ! 13.332
? 16 E 2,600 E 75600 § 12.500
I | 2,363 | 7,089 1 17.565
E 18 | 2,228 | 6,666 | 11.11a
§ 19 i 24106 é 6.316 % 10.526
i 20 | 24000 L 6,000 1 10.000
i 21 | 1.904 L b.712 ! y.520
; 22 E 1.518 § 5,454 i 94090
b 23 ' 1,739 \ 5,207 ! 8,696
; 24 é 1.666 E 5,000 g 84533
f 25 | 1.600 | 4.800 1 8,000
| 26 ' 1.538 | 4.564 | 7.690
é 27 é 1.461 é 4,444 é 7,406
i 28 ' 1.428 ' 4,286 ! 7,140
f 29 L 1,579 o 4a57 1 6.890
i 30 § 1.333 i 4,000 i 6.666
] ] !

Cantidad de leche emplaada 100 o.0.
Temperature 35° C,

Cantidad de cuajo empleada 1 0.c. de Soluoidn.
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veterminaeién del poder coagulante.

Tiempo en
minutos

10
11
12
13
14
16
16
17
18

20

22
23
24

26
27
28
29
30

]
]
]
]
]
- |
]
1
]
]
]
]
1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
1
]
]
]
1
]
]
1
19 '
[}
]
1
]
]
1
]
1
]
[]
1
]
]
]
]
]
]
1
]
1
]
]
]
1
]
]
]
]
]
1
]
]
]
]

Bilucibn
1/100

40,000
564263
350333
30.769
“84570
2640600
&b.,000
54530
22.222
21 .050
20,000
19,040
18.181
17,290
164666
16,000
156.380
14.800
14.280
16793

Y,
’ o s
lu Py Y92 Y]

viluoibn
1/300

120,000
109,090
100,000
92200
86.710
80.000
75,000
70.690
66,600
63.150
60,000
07.124
b4.b4b
0L .073
60.000
48,000
46,840
44.444
4. .857
41 .270
40,000

Cantidad de leche empleada 100 G.Q.

lemperaturs 35° C,

Lilucién
1/ 500

- - " - . - -

181.818
166,666
163.845
142.8b0
133,333
126.000
11‘%656
111.111
105,262
100.000
95,200
90,909
86,950
83.333
80.000
76.900
74.050
71 .400
68.900
66.606

Cuntidad de ocuajo emplecda,l 0.0c. de la soluociln



Humedad p residuo fijo: O grs. de cuajo 86lido fueron 0olooudos en

una cdpsulae de poroelans,tarada,coloondos en una esatufu a le tempe-
ratura de 110° C. durante 6 horas,al oabo de ellas,se retirb la ofp~
gula,se dejo enfriar en un degeocador sulffrico y ee pesad;la pérdida
de peso referida & 100 grs. la oconsideramos ocomo humedad.scn los ocua=-
Jos 1fquidos determinamos el residuo fijo colocando 10 ¢.0. en una
ofpsuls,los que evaporamos & baifo maria y luego llevamos a la estu-
fa gsiguiendo el prooedimiento anterior;el aumentZ'de peso X 10 nos

de le cantided de materias disueltze o residuo fijo por oiento.

Materkstemgénioa J sustancias:minerales:la oépsula oon su ocontenido

.........

terior de una mufla,calentada al rojo débil,teniendo ouidado de tup
per le odpsula pars evitar pérdides;le diferencia de peso la oconsig-
namos como materia orgénica y el residuo d? materias minerales lo
reservamos para detemminar cloruros .

°suatancias nitrogensdas: efectuamos une determinscibn de nitrbgeno
por el proocedimiento Kjeldahl,sobre 2 gres.de cuajo 881ido o 5 oc.0.
de ouajo 1lfquido previamente eveporados en presencias de £0ido sul=-
f4rico;le cantided de nitrSgeno la caloulamos en materie proteioca
multipliocéndola por el faotor 6,26,

vliorurosd: el residuo de materies minerales lo disolvemos en agus ou-
liente,filtramos y llevamos el 1lfquido filtrado a un volumen cono-
cldo,s0bre una parte del cuel deteminamos oioruros por el proocedi-
miento de Mohr.

Investigeoidn del f£9ildo bérigo: proaedimos en la forma siguiente:
de 1l0s cuajos 1fquidos cologamos 10 6.0. en una ofipsula de porce-
lans,salcalinizamos con lechada de ¢al,evuporsmos en bafio maria y
osloinemos peras destruir la meterias orgfinicu;el residuo lo trutamos
mos8 con 5 a.0. de 40ido olorhidrige al 1/2 y 10 s.0. de algohol ,
filtramos y en el 1lfquido filtrado sumergimos la mitad de unz ti=-
re de papel do ofroumu el que secamos sobre un vidrio de reloj

goloocado sobre un bafo muria & la ebulliociln;en los cesos en que



en

ol 4oido blrico ostabu presente,nos ha sido reveluado por la goloxt-
616n roja,yojo 8elmbn o rosuda que tomaba la purte de la tir. de pi=
pel de ofliroums seoudus ve los cuajos s86lidos pesemos O grs. en unu
ofpguls que tratamos con lechud: de cul y seguimos el proocedimien-
to anterior.

bDeterminaoién cuantitativae del foido bbriso.:oon dos los procedimion-
toa8 que hemos ensayado,uno ocolorimétrico y volumétrico el otro.
Metodo colorimétrioco.-10 gre. de ouajo s0lido o 10 6.0. de cuajo li=
quido fueromn elouliniz:.dos con agua de oal y luego de evaporudos Oule
oinados,el residuo se trutéd oon » a.0. de ficido chorhfdrico &l 10 p
10 6.0+ av 8lconol ¢ vb® y 15 0.0s de Loldo olorhidrico puro(w. l.1v)
8e filtra y se lavu el filtro oon b 6.0. de ulaohol,u la totulidud
del lfquido filtrmdo sc le adiclons O.& G.0. 8o ung solucibu o tin-
ture alooholica de curcumina al 0.2 4,86 aglta la mezcle y se deja
Z4 horas al abrigo de la luz,completamos el volumen de 50 Ge.0e. ,CO0L~
perando luego la colorasaidn aon los tubos de una escala colorimétri-
cu,que ha sido preparade conjuntamente con los enaayos en la forms
giguiente:en cinco tubos en 1los ocuales hemos marcado oon un trago

el volumen de b0 6.0, ,00l0camos 1/2,1,1 y 1/2,B y 2y 1/& c.0., de
una 90lueibn de f£cido bbrico al 1 k,l08 que correspomden a 0.,0Ub-
0.010=0,016=04020 y 0.026 gra., de £oido bbérioo respectivumente,le
agregamos a oade uno 5 a.0 de #cido clorhidrico al 10 , ,15 6.0, de ¢
alaohol,1l5 de f0ido clorhfdrico (B = 1.19 )yP.QR0.0. de lu soluoibn
de ourcumins al @.88 %.(1),dejamos oomo en el oaso del ensayo <4 ho=

ras,aompletamos oon agus el volumen de 50 G.G.y,mezcolamos,teniendo

(1) La soluoibn de ocurcumine la prepcrumosextrayendo con eter de pce
troleo,en un oxtractor voxhlet polvo de raiz(rizoma) de cdrouma,(our-
oums longa) previemente secade & 100° C,eliminadas ASA las sustanclus
grages,se extrae en el mismo apurato ls materie eolorante con benzol,
el que por concentracibén y enfriamiento preoipita: bajo. forma de pe-

quefios coristales amarillos.Le soluaibn se obtiene disolviendo 0.20 ;.

en 100 ¢.0. de alocohol a 90°,



pregente que lu cuntidud de ocusjo empleada e8 de diez grumos,multi-
plioundo por diez la cantidad de ficido bérico que contiene el tubo
de 1a edcsla ocuya coloraseidn corresponde & la del ensayo,tendremos
la cantided de foido bériao por ciento.

Inveatigaoibén del Zoido olorhfdrico:in los ocuajos 1lfquidos que pre-
sentan una fuerte reaoccidn £oide,hemos investigado le presencia del
da61d0 clorhfdrioo libre,aﬁadiendo & unos8 oinco o0.0. de ocuajo goloca=
dos en un tubo de onstyo unas gotes de una 8oluocibn 8l 0.01 ,. de
violeta de metilo.&n los c¢s08 en que hubia foido clorhfdrioco el 1li-
quido tomd uns coloruoibn verde-azulsdo.

Investiganoibn del fceido léotico:utilizamos el remotivo de Uffelmann,
(soluoidn de fenol azuleada por el perclioruro de hierrw)el que da
una oolorucién ani.rills en presencia de los fcidos-alcoholes.

Damos & continuacién los resultzdos anclfticos obtenidos en lus mues-
tras de ouajos 1fquidog,en polvo y comprimidos de cusjo que enoon-

tremos en 8l comercio.



~ -

TUTIe0TTH

i 1 [}
' ] ] ] {
: { t 1 ‘
! +quo0 Te i Camoo TR 4w W o
1 1
! [ ) ! [ ] ! ®: !

m " m 4T00 ON m 4U00 ON m 1000 OF m Toyooty
m T ' *4U00 ON | *©T3U00 ON | *quoo 1 , , 00T30FT OpPTOV
" | ] 1 I~
| *qu00 ON m *819807 m goT81980) m *qU00 ON m uw OOTIPJUIGTO ODIOV
_ :
) . 1 o ) ' 1
' 09°0 | av*o | 99°0 " 02°0 | w 00119q OPTOY
1 ! ! ! H
! 98° 12 m v1°61 m 92°3T1 m 02°81 m u OTPOE op oxnxoTH
" &ho.ﬁ " -®w " -® " . “ ) ow .
“ " " | 90°0 v X6 0T8YBNE BBIYLO
! ° .
" gq0°¢e \ - ' -t- - 81°32 i u 880T830xd sEIIeqEWN
' ! ! ' . .
" 6%°0 m —ee m —e- m 02°0 m " 18309 oueSgI3IN
]

[ ! o ! o ' _ X
m 99°23 ' 80°8T ! 8v° 2T ' 06°8T Y Tareutn BTI638N
) ] 1 ' 1
| 8L*Y “ BGe ! 20°1 " ¥3°3 ' BOTUBSIO BIIO4BR
' ' 1 ] !
X g¥v*83 m 29°02 m T9°%1 m yi°12 m o BBRYTONBTD BWIIOYBN
|

. lllo..m..no...n....n..llnl.m-llu..|||||!....lom!|....| |||||| ..ll.mvl ||||| cm—————— e —

P 99T | p9°T 99° 1T ! 89°T ! *spuerdmwe eyo
i ! ! ! ! =81 BT ©p ZeptroYy
i 3T9°4 | | ! gegg°g “ 000°2T 0pRIJUOOUS
' t i " “ ! e3u3TndB00 10pPOT
' 000°0T ) 000°L ) -——- ( —— 1 *OpP3IBIOOD
" ! ! ' ' 03uU3TNE800 I0DOT
“ | ! ! ' . sooT3det
! *308FBT48Q ! 988 0003 | “308FBTYBC | *308y8T38g00TIdegousBIo sexegonrsy
1
t 1 [} 1 [}
! / m " m g m H m ugrevuRyseq
' ' '

.'-"""|--'|"Qr"""-"|‘-.'-'-"""""l' """" rmmwe ® ot oo - o - PR pp——

*SO0ATINTIT SOLYVND

oy - S S D WP e - > WD - - W — . b WD . D T S AR D S - N TS WD G WL D wn P TS P R WP TS D WD R R G D WP WD wm e - - -



a%°0
0L* TT
v8°3
31°9
86°0
(2) 86°69
96°9
90° T3
T
06g° LT
062°AT

‘goTe™

(3)
04.%0200

]
!
i R ek ittt

i

09°0
60° 1
T) eL° 1L
qL°8
ov°1
06°8
8%°08

cemerecrcrfecc e e

L9°1
0g0° 12
096° %2

*g388 ON

(T)

]
]
1
]
]
'
]
¢
]
[]
]
!
]
]
]
]
]
{
]
1
]
]
1 .
L AL
]
]
d
]
]
{
]
]
]
]
(]
]
1
]
]
1
]
]
t
]
]
]
‘
]
"oﬂinﬂoaoa
]

T g S

Tvnoo ) m *qu00 OF m
] ] ]
' 06°26 ! LL°%6 !
t ] t
V== 1 89°0
] 1 ]
] P [] . ]
S “ 93°g
] ] |
! etw " $8°0 !
‘ ' “
1 L9°Y6 LL*36 |
| gy 1 ge*g I
] ] ]
\ 08°0 ! oyt |
' " i
Leccaa===-~-4

$9° T ' qo°t |

' |

] ]

00%°3L ,  L98°2V

: H

] ]

000°08 |  000°0S |

“ |

] . ]

0BFBT38C | *OBFBIIBE |
' ' '
1 ' ‘
A Al 1 orTe Y
[} 1 ]
] ] ]
L T g - e - -

*0TOTBO ©D 038U0QIB0 UETIUWOD (3 )
*00TIPTUYIOTO OPTOP £°8BB0IDBY oueTIUOQD (T)

...... SRR UR MR et oA SO0 00 S el R

03°0 1 * 440000
t

09°c6 ! 2p°38
[}

62°T m T2°1

8L°3 m 90°g
]

9%°0 ' 69%°0
]

L2°v66 m 66°26
wce 1 9zw
]
9T~ - TAS ¢
'

- e e e e --""
99°T H gd4°T
!
000°2L 1 000°8%
! uooue
]
000°08 | 000°0S
!
*OBIBTIBE  ; *OBITLBC
'
t
.h m .g .ﬁ
]

oaTod ue sofsnn

R e Ll e - —-

!
)
]
'
]
[}
|
]
]
L -I0 BOGIOY0BIBY
!
[}
{
3
!

00719q 0DTOY
OTPOB 9P O0INIOTY
*810 °38mB BRIYD
ssotej0xd *3spy
Te303 eo0zYy
gseTRIouUTE ‘genc
BOTURIIO * 99N
pepeumpy

spseTdme eyo
-6T BT opP 26PT0W

epRIjUOOU® 69
oguUBTNEROO JOpOT

opaIBTOep ©9%
-usTndeoo xepor

soot3de Tousd

ugtosurseT

D e D ) =2 T o = o > > > o  —r D S > = R W WP WD R S D em P D T e ML D R e G =t e e



Cuajos sélidos

!
t [ ) [}
E vesignaoibn E GTe i E B, E I. Ze

] ]
E carasoteres or- E ' .
: ganoléptioos : satisfaot. ! Jatisfeot.! ‘Satisfaet.

] ]
E roder coagulan-i ' i R
: te declarado | -— ' —-——- ' 100.000
| ] N [} [} [}
! ioder goagulan-! ' '
| te encontrado : 80,000 : b4.,b4b ' 94300
] ] ] [}
!\ 4ioidez de la le- : ‘
[ che empleada ' l1.62 ' 1.60 ' 1.656
:lc——-— ------------- ;- ———————————— - - - - - -—- G Em .- --—--- - -
' N ' i :
| Humedad I% 0690 1 102 0.74
] ] [} ]
' lat, orgéniea ! " 3,50 ' 4.27 . b.7b
' S ' 1
| Sust. minerales: " 96.60 |  94.61 E 94.81

]
, ' 1
| Azoe total P " 0,86 ! 0438 ! 0.60
' ' ' ' .
! Mat. proteicas ! " 2,68 ' 2.80 ' GeB37
! ' R 1 ! :‘\
| Otras sust. orgs " 0.88 | 1.47 E 1408
' ~ 3 ) o

| Clorure de sodid " 94.21 |  94.21 | 93,78
] [} - [] ]
7 Aeido bérico 7 " 0.20 |  Ho comt. 0e26
| : ' : ‘
1 ] ) ]
IO AR LRI b - R .



eueT41uoo oN eUSeT4UOO TC . TQPTELY

BOT37380 BOTIT980 00TIPq OPIOY
-t- 6%°0 0TPOS 6P 0INMIOTD
20°0 ¥1‘0 pepemmy £ ©wojUpBIO0 BTIGEBN
16‘0 29°0 1816U[W BTIO}UN
30 09¢Q opturzdmoo um ep osey

03¢ B,82 Ud 09¢ B, 99% US

3T T1°3v00 °g3sBd T *AT T°%800 OT/T opsxquooue ©4uUrTNIB00 XOPOT

‘4T T °988d T 89T oT:988d T 0pBISTOeP 04UBTNIBOO X6poJs

*sX8 g¢g'0 *8x8 ¢89°0 opiutxduospwa ep Ofpewm o0gex

*3e8d 0z oqny ,9, p3ssd O oqny .9,
1
]

ugyosuUldTeeT

*of8no ep soptmixdmon



CONCLUS IONSS «

4l poder coagulante encontrado em la mayor pérte de 1lo8 ocusjos

del oomercio es mencr que el poder ocoagulante declarado.

Les ouajos fabricudos en el pefs son sn 8w mayoria de bajo po=-

der coagulante y de difie ﬁzérvaci6n -
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Hemos oonstatado la presencis del Boide bésiwv-an todos 108 ouse

Jos liquidos endayedos y en la mayoris de lo8 cuajos en polvo.

Creemos que le presencis del £Loidc b8rico en estos productos ne
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es perjudicial,temiendo en cuenta las pequeiias -domis emplecdes -

Yy que siendo soluble pasa en 8u parte con el suero de 1la leche

coagulada.

Trabajo efeotuado en el Laboratorio de Bromatologfa de
la Faoultad de Ciencisa Médicas.
Buenos Airee,2l de Abril de 1922. B
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