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completandoel trabajo anterior,realizado con el Prof.Pauli en
Vienafí ya publicado en e] Biocheoische Zeitschrift y Asociacion Quí
nica (l),presento comotesis este estudio,que coupleta el anterior,
agregando nuevas deducciones y nuevos experimentos.

¿n la primera parte de este trabajo,tratamos el punto isoeléctri
co,haciendo remarcar los hechos que nosotros demostramos que aclaran
en gran parte esta teoría y la cozpleten.

¿n la Segunda parte estudia;os las continacioncs de las proteí
nas con los acidos en concentraciones elevadas,aplicando cl método de

Pauli,y la nueva teoría dc la disociación. Hemosseruido cn este parts
el isno método que el .uo elplea c1 autor antes citado,obtcniendo re
sultados que están en todo de acuerdo con los de esc autor.

¿l estudio de las continacioncs de estas substancias las hici

mos enpleando los métodos conductozétricos y potenciométricos combi
nados.

¿allamos por una parto la cantidad de iones hidrógeno y cloro

que conticne una rezcla de proteína +_HCl;conocemos por otra parte la
conductibilidad de ese sistema y podemos por lo tanto calcular (Cono
ciendo los números de transrortes de los iones H,Cl y albúmina)la

cantidad de 501 libre y la cantidad fijada Kadsorbido o cortinado).
La coxtinación de los dos métodos (conducto étrico y potencio

nétrico)ha dado ta bién buenos resultados cn el estudio de la consti
tución de los coloides en general. Llegándose por ost) procedimiento
a estudiar exactamente la micela de distintos coloides metálicos

(Ag,Au,Fe etc.) dializados y sin dializar encontrándose en la vis a
ciczla parto fiel metal al estado iónico.

la prororción entre la parte tónica y metálica varía en los dis
tintos coloidee,sogún su grado dc pureza.

Vamos,resuliondo que la arlicación de la físico-cuínica,ha he
cho adelantar el rstudio sobre la constitución de los coloides ya
séan estos hidrofobos o hidrórilos.

Antes d tcrcinar dato agradzcer a los Erof.Drs.A.Wernicke,n.
30rdclli y H.Damienovich yor los consejos útiles que re dieron.

Zavo extensivo ni agradecimientop ni amigo V colega DL.F.Justo.

ll) Véasebibliografía al final del trabajo. \J/
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Fernando Molern

Es de gran imbortnncia e] entudio d: comportamiento de

las proteínas en pfeeencia de los ácidos, porque de ésta manera se

puede revelar lu constitución y entruoturn de estan proteínag.

Dondelo: esttdlos y trabajos fundamentales ie E. Fis

Qher. demortrando fine las proteínïq ectabhn farmadna “tr ordenan de

nmino acidos y de los publicados nor Stransoy, Bergmann, Herzeg, Tro

enaegard, y Abderhnlden.pnco ne hrbía rde‘hutuáo en al conocimianto

¿a gatas cubetrnéiah. Tnmblfinqa enuuiln la estructura fic 1ta Proteí

n"3 (l), war vía enzimátioa, nuriftvando eqtos catalizadoras nor ad

Porción (Á1(ÜH)3, carbón hn1n&1,'eto.). 135 trrde Sar uqen, Leob y

Paúli y sus colabqráñoree, antúdian las nroteínne dende un punto de
vista ¿intinto rnlinnndo conOuímientoafisico-químicos y coloideleg
con loq result:ñoa f vórnblas «.9 tofloa conocemos.

Entrando direot&nante en materia. (¿nu11) (2) "caemos

diviflir a las proteinas en {Ongrandes gruhon.

a) Las estables en 1a zona incaláotrioa y b) las ines
tables.

Entre las ineqtablas andamosaltar entre otras muchac,

a la C'neínn, euglobulina, fihrina P’rt8n6019nflou la categoría de

00101608 llofoboa que se puedan obtener en cualquier gr&do de disper
v ., _ ,816!)y «WWW
Las albúminas (nero-ova) la glutina y la hemOglobina

podemos citarlaa 20m0ejemplo fic coloides estables en la ¿ona lso

eléctrloa. Estas Gubatunolas lan "ñdemoaobtener hoy día, al estado

puro, empleanño ye 99a el método de SBraneón, o bien el método de

Pauli.

El nétddfide SSrenaen Cpnfiiïia en obtener la proteína

ul estado aristallaado, nufliéndoaarecrint lizar varian veces. El de
null consiste en oleotrodinlizAr (E.D) la 'roteíns eliminando todos

los aleotfolitoa.

Este último nétndo nn indiscutiblemente vuverícr al

primero, buen %ermito obtener una 0Pa+eína Ii re ny .bnoluto de ea



les y ae una vendwntwhíïïfi=4 ñuñi 18"“1 h In del ern dnatilhau.

¡flmbian un nuudnu únrfiinvr “rte” ï"‘= ¿(“fan hbfürifinv
o ! Idana, par flfiflkvLO,una sïbtwinn Ver cristalixucíon, =Jiw1wrnhüraine

ïo los vuetlfllñe ’ú ü‘ÏnP (son AMQ)“o: É.“ En “vo+"fnnr o‘*an1flrn'40

I I A ."'- 1" años mame/lor; me 11"}; hecho foi-".1" :1"(*i’)ï}°" ch “emm ['07". 'w “11'17":

The Svedberg (3) obt vne nnrn ln ïórczlobint ¡á vnlcr imH" v 67 7G0

y tira 1: cvaulbúnina un valor ig;n1 a 38,030.

Brodberg emplea burn sata: determinaoiünou 31 método

ideado psr 31, de ultracantrifumanión. S.P.L.88rnnnen encuentra, pn
rn nu ovalbúminn 9213!”?17“dfi «1 win o v lor amnleando al né*odo de

Jr W?eú15noanótiea. H.P. incauta AuMbüy'(4) empleand4 el método

de la balanza de tarsión n"*m «ofiidan áq fúnfliín minnrfícirl, ammen

tra nára la ovoslbfimioe nit purificïr un nano molecular de 28,750, y

para la: glchulinrn 27.‘00. #onatvns (Z) F"16n hwfllnfio“tra 1‘ "luti

na alcatroñánlizada un vale? igual u 39.700.

¿sab (6) ti9re un nÉtodo “vento nrrq nurificnr loq

“ratnín a y constata scnoiíïahente en Iïevarïan al hunto incaléotfi
‘7. ¿1 rruñn H” “urifioacián wn “ano: num 11 uvawnifio “A? 10a ñrnne

Loeb_hn bñwúdo su ríthdc "n 3* ohcarvsciñn fiw Saren

32n, ïus 2' .1 -nn?c 1:05‘éntr120 ‘1? “vetefrïy “4 "e anfibinnn ni

con las áwidas, ni con 13h szar, ÉÍ "su ïqs salen. 00m0V“Tflfl09más

axel nte anto no aa 541 tado exacta.

Eetnmos luego an zoniicionna {e Hfivmflr cue inn 90

Lucingan preveía s ‘an Inn anulan trrhsjhrcn tianen un vano molecu

lar óeïevmln<”o y una unnntituaifin v vcncnnüranión afinifin.

E? ontufiio ‘uï "en orfiwnícn+c dv la" P?0€“Ïh96 con

lau ácidos lo “'firvce 'iïifiir -r ”os hrrten.

1} F1 ecwwovznminnto ¿e las brotoínflu con los ¿01

109. en 1" -»v-_jaoe‘áatr1ca.

r) El ¿onnñrtruianto de Irc “rotafrnn con lan ¿01

605, en concentre iáner uïeïnflas.

La TT1“°?P Watt? "H9 rwnliz mos wn viano, Y? fúo

objeto ¿a 1.a hvbltcnqfián v "alp nquf h"remnn nïgunra con 1dñraoio

nea invartnntsn ave han “nltubnn, ver ndq nuevas Nefiuccionea baen
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dan en 139 experiencimn uuu aïct Run" y 7vn al nro osor Pruli rrnnen

tó en 91 conrreeo de Duqnelñorf al 2”“ "hondo. (R)

La 3° marte áfin no ln hubivnoc hubliC'”o y trataba

del compartumifinto de la ovoalbúnina wonel acido clorhídrico en con

CHHÏTÑQÏTRRSelevrñan. (0,01 - 3,05 n).

P W I H R R A P A W T É—..-'

ZONA IFOÉLECTRIQA

Lan nuevas inve tlï'cíonew tieúan un ¿menta al “.rácter. k"

infolítioo de Kïwrr taínwfl.

Lc "ue :'=:1cgn1fi-:m va vn :c'Lución Eiilïi'iiïfi. 1 r‘ '=;'omní¡ma
' ¿uutÁuu¿44

,nn au mayor hrnüc 52 pureza nontinnen ga-n C’ntidñd de H en l» mola

cula proteícfi que reacciona 00m6un ion ¿”1 tivo amonio, existiendo

n'amág granos c'rboxiliacnn, zumreaccion'u ‘nnln ‘"4nte al ¿ciñe

Okrbóï‘d. :0.

Asrugundocantiñ'dee creoinntou in Ániíon o a: nlunli

Han “ut1”‘-oa nunvon H ¿ú curhotnr rmñn1;o y nuevas firuñon n‘rboxiïi

nos.

Rcñranentaramos a law “rofifiínnn ¿a n nara dd hacer him

vieible nu enraoter nnfolítioo Jn la sifiuinnte r vera: MER- R - con l

Dinuelt s en Pana vññremda toner fi oïr«nn un tomen pro

{91008: COOH0 R-NH3* (A’) y HH? - R-coo‘(A‘). Las hro‘ufnru que

nenatrOH Famos entuñír o non sin bien énidng, nsí air ejemplo la ovo
4k

vlbúmina tiene un CB= 1.67.10’5n (1,17 f); la sarCuïbúmina es menea

ácida mero :ún tiene OHa 3,30404“ (1 :1), en cambio 1» ¡{latina er:

más o vanos neutra teninndo CHn 7,28.1O‘6n (1,2 4).

Luego en estan "rateínun vurísimnu obtenidan nar E.D.

mer ntitíad ¿iaH una de Gr.6?) OH")y por lo tanto A“)v.
Esto último 10 h+moanom” ohtdo exhurivuntnlnnnto,

aïaotwnndo la aleotroforaaiu de lu ovonlbúmlna y neronlbúminn not-nda

que ln wroteína se diriía ïáciu el ñnofiü.

El excauo ¿a A” na puede medir prácticamente con el

poisnaiómetro, pues hnfiemon annoae vor ante mátn o nl On, n biondo

qfir Otra marte “ue el ion recíproco de A“ en H‘ (A‘ HT).

La ='?nv:1n"315n 4ñ ‘m uvtiviflvd dal H* He Hice fñcil

“ante fin emtnv ñoluciñuen “?ofiefqrn nnen ‘n “"m"”frn euno nuffera..4 1....Wwwcumdw



La detarminnaión de ion H non du 17 difarenoia entro A- y A’.

Pauli enlculvndo 1%noneantración de los albuminio

nea ncw tivos, 13 asigna n una coluciñn de ovoalbúmina un valor de

3.10'nn, y teniendo en cuenta ln concentración nvoteícv total, 1/24

de an p rtínulñs ñroteíoha llevarán carga nfifiñt1VL.Se “regunta:

Suponianáo una lon nlbuminiones sean mnnovalentoa! En una forma se

encuentra el rento dq la uroteínaï.
So puede contestar a echa nragunta entufliundo el

o mnortamiénto á“ o Las nubptancias en la "ona imoeléctrioa y no-42.quu ¿4M4n6¿L.-&ashun4a_¡¿c¿ZeitcoÁauuíá
sotrnu lu hemos expue to en el trabajo anterior, El autor nuuone que

en toda aolución “ro eíoa ¿”ezás &e los iones A‘ y A‘ existe una for

ma nautra A. Los lonas zlbumínicoa se convertan comoácidos o bases

débiles con sun wonatantas da fiinociaoión rescectivas Ka y Kb y te

nexos: "4-: ta” A

A":DH‘:W
0..

tenian o en el Punto inoeléctrico (Y) A'A’g 0 nue non lleva n la for

mula concoida, Tue miñe en 10v CH en dicho punto (Y).

siando Kw1a constante de diaociaoién del HQO.

Esta teoría ea Fuga en ciertas afirñacionas ¡ue no

se mencionan en wenagal, nor ejemplo considera que hay una sola olaaa
de iones proteíaoa AQy A' y sus todo aumento en loa 3* antes del Y

actúan disminuyendola disociación, hasta obtener una igualdad entre

los A* y A' , pues fiinminuyen los albuminionea negativos y esto se bm

aa en el hecho de que al agregó: un ácido fuerte, y prr lo tanto muy

óinooiado (H*Cl-), sobre otro muy débil (A*H*), muypoco dinooiado,

se disminuye n4n más nu iiuociaoián, transformándan harta de A' en

moléeulas neutraa A. L. Mioïaelia dice: |'Un anfolito cuyo pH Y eeWi")
somnorta comobíee,(y si nu PH: Y el nnfolito deja su ’H invaria
ble". Soatenínndo 'ue un anfolito reacciona con un ácido cuando su

concentración de ion H en mayor a 1a 191 nunto iaoléotrioo.

Con reuñeoto a esto Sñrensen ha hecho det rminacio

han hrnlijus. haremnhaCantidaden crecientes de ácido, en diatintas

oonoentr&oionen hroteíoan, determinando su PH; observaba que el pun



- D 

to isoeléütriuo era el mismoen las distintas uonoentraniones.

Los 1nV93t1ÏU”ÓT9‘ 421 Imatituto de Fi iso-Química de 1“

Univaraidhd de Viena (9) fueron loq vrimsroa en cntuüiar ima distin

tas propiedades de 193 nrotefnan ionizadae nomb"ránñolan con los neu

tras.
Hallaron que lau proteín'n ionizndua tienen una viscosidad

mayory una preoivitnbilidnd renor por el alcohol.

En la taoría de ¿iahcslia ne obtiene un retroceso dn la

¿inociución de A“ H‘, dando A neutra K*rtn alcanzar el punto iaoeléc

trioo, obtanienñona un minimumen la Vincenidud y un máximumde pra

cipitaeián alcohólica.
Pauli y Sameo (10) empleanflc mezclan puífer y concentra

¿ionEmcrecientes de proteínas (0,2 fi a 1 %) llena a la conclusión

de que no intereaas conocer la concentración proteica siempre que el

Y se determina con mezclas puffer.

Luefio 105 vostul dos de la teoría de L. Hich'elia non los

riguientaa:
1°) En el punto inoeïéctrico hay un míximumde partículas

neutras.

2°) El punto inoeléctrico es indehandiente de ln concentra

ciñn del anfolito.

Este úïtimo nue en exacto c nnflo se emplea mezclas pufifnr

no wnsu en realidad cuando za gmpleun ácidos.

vrsnosrnnn DE GLUTIHAe ACIDO SULFURICO ( 35° c)

GLUTIHA GLUTINA GLUTINA
“aflasou- 1,09 % 0,66 í o, 3 %

Wo Wo t o

o 1,458 1,2n8 1,113
5-10'? ————- 1,2u1 1.111
1.10'5 1,u53 1,237 1,1094?
2.10:* 1,445 1,2334? 1.111

¿3.10 n 1,uN34* 1,23 1,113.10'_ 1,u48 1,2 1 1,118
5.10") 1,163 1,215 -........

Por loa cuadras anteriores vemos que el Y se desplaza.

Nesotror ef ctuamon una meiida ¿irecta 331 comportamiento de las pro

teínas con'los ácidos en concentraciones pequeñas (1.10-4-1.10-2n HCl)

y encontramos cemo se punde ver en al suafiro a continuación, que ak

la muyor parte de los iouau I-ÍeBflrefiHdOBdáfla“íreoena fijánú°ae 5 la ‘



proteína.

n EOI agregado CH (Glutina) CH (Seroalbúmina)

0.o 7.88.10’5 3.30.10’6
1.10': 9.12.10; 6.22.10"63,1 " 1.06.10“? 795.10"6
5.104+ 1 .3I+.10"5 1 .17 .10-5
1.10'3 1.96.10'5 2.21.10"

La glutinn pura tiene unn mozividad ionicu de 7.88.10.
nH. Determinamon el punto isoeléctrioo de ertn mubutwncia vor al mé

todo 3€ la nreoipitación alcohólica, hallunfo un valor comprendido

entra 1.06 - 1.34.10-5 cH.
Pnrñ obtener enta.conountrunión de ion H, en otras

' palabras para aumentarle 2,10'6nH* hemos tenido que agregarle 150

veocz más cantidad de Ácido que lo yua toórior2ente hubisra sido ne

cesari . Se le ¿grogó P150 más de 3.10'nhHCl. Empleando mezclas puf

fer (ácido-aoético-acetato de nofiio) hemosencontrado un Y vara la

neroalbúnina (1 fl) comprendido entre 8.10.6 y 1.01.10"5 OH. La mie

ma éercalbúmlnu en HCl nos dió un Y comprendido entre CH: 6.22.10“6

Y 7-“3-10'6 . La actividad del ion H an la neronlbúmins pura (1 fi)

ee igual a 3.30.10'6, teóricqmante necesitamos “9ra llevarla al Y

más o menos 4.10"6 CH, en cambio vráotioawente lc hemos tenido que

agregmr una oantiésd de HCl. demorendido entre 1.-}.10-jnH01.

Por estos exnerimentos yemoe que curado el sistema
AL4 .J (//9HC‘-nroteíng tiene una concentración 1333; o menor al hunto inoolá

trico al ácido meEgg; en au tot 11335 f11agg a la proteína.

La fijación del ácido n ln proteína tamb1¿n la hemos

estudiado combinando lun medidas notanoiométrioaa deffiï ion H’, con

las de oonductiiilidad. Por la medida de CHse conoce la oonduotiii
lidad que le corresponde al HCl libre.

Ahora bien si restamos a la confiuctiiilidud hallada

exoarimantalmenta (K) la oonduatibilidad que le oorreshonde al HCl

tenemos un rasta me coniuctibilidud que colo puede ser debido n las

nales urotefoas. Eataa aumqwtan-n hedfdh w;e agregamos o ntidadea nre

cientes de Ácido. En el siguiente Cuadro exhonemoeparte de Ion resu]

tuïon obtünidoa.
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Glutina 1,2 4 e HCl

N HCl K - K Hal

1.1o'ï 1,92.10'g. 0' ’, .10‘
¿.10‘“ ú,¿2.10-5

Con la serenlbúmina y con lu ovcalbúrina hanr 10 minmo:

a ncdidn que agregamos cvnt1”uïe: areniúnten ¿e HCl, auranta ln con

vnotibilidad debida a las nales broteícan.

SEROALBUHIHA1 fl 9 HCl cvoranuu EA 1.57 í e HCl
z

r
n HCl K-K BCI -n “01 K‘K HCl

¡[Lo'ï 2,1.10'? 1.10'3 2.9.10“?
3.1o’u 3,0.10’? 3.10", 3,9n.1o 25.10“ u,1.1o'5 5.10“+ 5.uH.1o‘)

Vemospues, due en la vinma zona iqoeléctricw, en ¿ectr

en 1: regiÏn due hay un HUPSTtOde ñvoteínue nautran (vérimo de pre

oipitaoión alcohólica, míniwúde viscosidad) hsv también un creci

miento en la con uct1b111d&d debido al aumento de los iones proteinos.

EHte hecho ea a nrineza vintü nvradógico.LCcno en nosible que el cro

cimiento de partículaq neutran vaya liwado a un turanto en la conduc

tibilidadï. Más adelante exn11*&remone": fenómeno ten 3.00 en cuen

ta Jun Tnoríes de Wo°"'11, hannfia: an hechna exnevivuwtalea.

Pñr de pronto toda ‘¿oría del :¿nto idoeléctrioo debe
rá contanar 104 hech aque neaotro: nráotionmente Le on damostrado:

a)- ELavaaiSn mínima en la concentración d3 cn-H y una completa dos

mari sión ¿le 102-; lomas He del z-Íui ‘o L..e;;1'.9s_.jn.do.

b)- Dnceans emplear una crntigud Kunawmnyor de ácido (e tre 100 y

150 "aces más) que la fin? necesitarímmoe teóriuv*qnte para lle

!arla al punta iaOeléctrico.

o)- Eiza fiñncíón de ¡dido are?" “a nnv v°n1r9 vtralela a los cre

imiantoa de las ertínuluu neutraa y non el conocido crecimien

to de la fluidez y héuít un_wáv1mod“ “recinitaaión alcóholica.

d)- EZ opti u du fluidez y máximode “rs-initación alcohólica ae dee
plaza con a“ntiúzden crecientes de prefeínan (conniderando, na

- lturblmente, la: mismas ocn: ubïnïlwuan finales fis ¿oa acidos).



le)- ¿ la regicn del mini
P .‘ l _ _,‘ alcoholicn,-11 fratzína :Tlocada a: un cam“c Sluútf‘u? sv¿r: un
-— ¿.7 , .. . - . I '4. . (.— ¡.1. . r. '¿»e ¿Memo 1..¡.‘é:..:’J"_.\)..'uÚ'3...Jl":'» al cunado un) P1........1 ¡T nar-fio.

Bjerrum (11) puïliau Hd ífJCTElhÏB traíaj: ¿vu 69 Pela»

c1;4a a la riaiao-químiaa ¡a 1:3 aminoácidos, y 11e¿1 a 1a aonclurixl

de 313 ¡a Maru: ¿yq sa ou¿.;¿_::.a ¿ano ¿a áicocïadu, ¿a esas Huber

tancias, 37 Ï7u713ÉÉes rxiafora de 2 crrgas un: pasítiva y otra fie

Qafiivn En la miana m?15:11;, mautralizánaoae mutunmnnte Y no siendo

uonfi;ctora ja la aïectni:íizd.

Poderes representan. de la siguiente mmaera ( +NH3.R.60(

eA-. Las constantes ¿a disoaiauián (knokbühuïlaina par ente autar,
¿Juan más de ;,h5Idc non lo: Jalo"en considerados hasta a ora.

Hablan 3.1'io est; teoría VHlren que ooncnerdan con la

realidad y sianáo admitido 'or 1¿ mayoría de los físicos teóricos,

Pauli creyó po¿:r ¿plicurló a laa nrotoínaa las cuales, en realidad,

no sou máa qua c üenau de umino-á:idos y veremos 00m0 ¿af explicamos

33 Iran 1rte musa s pan o: oscuros de ¿g teoría ae minhaelis.

3* un; solusifn Trotaíua ¡Buefijs iones de la forma A”

H’ A‘ A‘ v 'Írfiaulij y gro;¿ínas sin ionlzaï.1rat&nio esta soluciór

con HCIen Junceuíracízncu pquaias l; reaccián he cloruración no

p¿:d9 afectuarue, na:m9xe¿19uúc igual C1? 10:93 H, cun 153 &lbfininas

¡ue tengan el gruhu emino es decir ni con 'A’ ni con*A. Solamgnte

¿Ju e "ez; .L'“BEL-3d.3.0.38.3: ..b'lo", allmrz-sín‘lones de 1:; fu. :ua ;
s

HH2.R.cooïjHCItNH3.R.oco“+c *

transformando A" en la forma *A'.

¿ reacció. no :ufrirí: cambias fundamantales si en

ve; de considerar la forma anf1*10r13a, aonsíderáramos cualquier o
tra form; nsut u.

Para cada lan H- reaccionante aparece un C1“, no varian
do los iones H.

Este mecanismode reacción da nor resultado una cona

tancia en los iones H, o 15v bien un aumento pequeñísimo por farma

oién de I’ y H+ de l¿: partículas vautras A. Pur lo tanto La mayo:

punta de] ácido agregado es emblaaío en transfñrnar los A” en 7 H

y el Humentode los iones H solo acrrasvonde a 1/100 parta del ¿oi

do agregado.



-9
La migración IO "oc u mayor de low iones Cl‘ que ne los io

naa albumíniuos flan par result" o un aumento e: En con uctibilidad

udiendo dejar ¿e tamñrnu en cuenta los iones H, qua no influyen.'U

[11-n otras palabras 01 aumento de la conductihilidad en la zona iso

eléctrica es debida al ion Cl (3T nua:tro caso). Vemospues, que sq

forma ’A’ a BXUengagde A' es decir 7;: huv una disminución de los

albumini:nes negativos f riáloau unïi-iancs, que dende el !unto de

vista. ¿".5.1v. -.:0:1:‘l\¡ct1bilidud son neutrosl.

Así na explica el mínimo de vinoouidad y el máximo de pre

cipitación alcohólica pues nuutfnliznmon los iones A“ mar el ugïe

gado del HOl, 10 saul anemia nos gxplioa claramente la inrcrtanciu
de la concentración nvOïeica en lu detaïminación del manto i oeléc

trico con ácidos.

PoqemOgafirmar que al ¿cido (antes y en la zona ieoeléc

trioa) no reacciona. ni con .P. ( Níla.R.60C)H) ni oon ’A", 131.653.31 ¿gi

lo hiciera darían aún más iones proteiaoa, habiendo en reslidad una

disminución de iones proteicon y un máximode partículas nautras en

el vunto isoelécirico.

Explicumos,,1u9go, esta reacción admitiendo que los iones

A' reaccionan con el H‘ del ácido dando'*Ï+.

A'esto se debe 01 aumento de vlbuminioneo neutros por el

agregado BCI, hasta alcanzar el Y.

Resumiendo, fauenou que, an el vunto iïoeléctrioo han de

saparecido los slbuminiones neuatiwoa A' , enaontrándgae Bolhmente

5* Y *+l',erüintinedo por lo tanto mayor cantidad de ’A‘. Ademásha
brá ionas H’ y el unión del ácido, en nuestro caso 01' ancontrándcne

en siguiente relación A9o|rgi<f=01".
Esto también estaría de Reuflrdo con 91 hecho observado

por Pauli y Samoa de que en la zona del mínimo de ViSCOSidud y má

ximo dc “recipización alcohólica en un campoeléctrico exiwte un ttw

porte de la nrotaína hánia el oátodo.

Haciendo un examen atento de las experiencias de Sñrennan

sobre el Y, Prnli (2) demuestra que en realidad el mismoautor enana

tra que el nunto iaoaléctrico se desplaza en concentraciones crecien'

tes de proteína, admitiendo SBrenaen que este pequeño desplazamiento
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es debido a la poca exactit‘d de estas determinaciones.

Este autor cree cue siendo la concentración de áth

tan gequeña no hay exactitud en las nismas. Nosotros hemos operadt

en concentraeivnes bajas de ácido haciendo las d terminaciones pc]
duplicado y a veces por triplicado encontrando siempre,praetioa—
mente,los mismosvalores.

Están pues,explieados de una ranera teorica experi.
de L.Liehaelis viendo puesmental,los puntos qéouros de ie teoría

lo dificil que es hoy día el dar una teoría que no esté basada en
experiencias minuciosas,00mo sería en el caso presente.

E1 TElNAS gg como .ETRÉCIOÏE’ ÉLEVADAS ¿g xCIDOS.

Una vez serarada la yema agitamos la clara hasta

formación de espuma consistente obteniéndose así un líquido de

viscosidad hexogónea al cual se le agregó igual cantidad de aguaI

y algunas gotas de toluol.
n¿usarse a 1a díalisie,para elizinar por este meto

do la mayor parte de los electrolitos y separar tanbien gran part
no las globalinas.

Conductibilidad de la ovoalbúminadurante la díalisis.

'“"ÏÍT"'ZS"Ï”"T’T’Ï’T"'T“““'T"Í'7”Ï"7"ï"‘ï "" '“F
L-I'.‘ l}.LU¿V ¿.u'a DlúLlSLS lo B- liOI‘DTJJTlBIALï—ÁAIDI l

(en días) g g
——————————————————— — e — ——————-p

' :o I 5.10-3 .
2 g 7.5.10“ }
3 ¡ 4.58.10_A I
5 g 4.58.10 ‘ g

l l_____________________________L___-__-______________________-L
Llegamos a

tante que seguranente se hubiere
por una díalisis más prolongada.

A nosotros sólo nos interesaba eliminar una parte



de las nales y continnrr Juega cor 1h electro-díáliaia Hasta 1a e13
-mineción totwl.

r» ,".uuA¡-I -s.»
L. ( I\—.IL!\JL¡ a .'_-. cctrcïírlirtrlo con!» 220V (intercala

Lño lámparas) en al shurato «rante (Cañaciflfid 1.000 cm}. ) y observa.3 L

‘_ "Y I ,l pmos enseguiau al interaa-nte ¿nomeno de ¿n ser rueion en capas y de

la Uriciñiïación del colorante de la 0V0nlbúm1na.La conductibiliddd
"Rda lp capa suverinr es ii? venía de la infarjór._unfin dífarencia me

hace c¿da vez "encr a nciila WHeu“an:u ls electrc‘iálisis.

Conuotibiliqtg de la CVOanúminadurtnte la electrodiálisis

fin el nnerato ggande

ÓUDEÑÏÓÑ Ü? LB

?LECTRODÏALISIS K guapa suneannn ) K (CAPA IN*EHISE)en días)

1 u. 5.10'5 2.1-.10'5
2 3.1i .10-5 2.o¿.10'23 2.a .10‘5 1.60.10’1

Í ‘ -.Ob'anemc1 70: unn filoúrinh <n‘color avarillo "ardo

no completamente transh rento y cuya globulina n vrecipituno naci en

Bu totalidad. Hdzuladuq Inn dos canas nos vieron “o: ucnüuctibiliddd

K = 2,23.10'9. 0*moaún uonïeníanventiginn do globulinüe humanos a

electrbdializarlo an ol aparato nediflno, vñr martid a (wtnaoidad

300 om3., electrodos da nlatino) fivevio el agregado de nales.

La Dra. u. Adoïf ¡et In tituto ie Viana ¿emoatróz que

electrOjializunnO vezclaa de albúminhn y globulinns en Fragancia de

aulas (concentraciáu final entra N/ZOO- N/lOOO)no obtiene la pre

cini‘aoión totnl de enfan Última".

siguiendo Hfltüu infixcauionc: colocamoa 300 om}. de

la ovoalbúmina electrodiblizaia en el aparato mediano, nravio al

a rurado de j om}. de Soukzfl/l.

Conductibilidud de lu cuoalbúmina en 01 ngpruto medinag

(R,revio agrexado de songnz.

DUïïjïon n? LA (K) CAD» (K) CAPA REfiCCION
E.D.(en días) SU”ÉPÏOR IKFEIDR GLOHULINAS

4 2 h5.10'5 Novutiva
á 1:;ÉIÏgZ'5 1:65.10'5 Debil venitivu

.‘S\__._z'———M«_

-—'=—“.m_
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00m0lu capa inferior aún contenía vestigios de globilina
a ., t(ISGGCiOH00H ¿Ouflm2) le volvimos a ¡gangar.¿k,m1rma cantidad de

. \I"|sul COhtifluuHuO1L wloctrcgiuiinis, tpetimoa nusvmmencaesta operan

ción y así obtuvimos un; cvoalbúmina libre de "lobulinas que teníh

unn conductibilidad de K - 2,6).10‘5. COROanna era lgo alta, vol

vimos a electrodializar aplic nao uno V y uni obtuvimos una ovoal
- P - -¡r- ' H Ibúuina Jo nui conductíbiliuad: h - 1,63.10 ). ProoaCiLCude ¿b Klu

3 .v nuna.» con laa Otra“ 2‘131x'5 obteniendo Ccnfiuzïibiliuhdefl finafifhfira

lea pareoídns_u cata vu. HBZClbdüfi1L3 diferentes n=rtidns nos

¿15 una condvotihiliñnd media: K i 1,625.10’5 y un contenido de 0vo

nlhúmina igual a 3,36 á. (Ensayo qrnvimétrioo).

Entfi ovorlbúminu hay que conservarla en fruccon cerrados

puma ¿e otra manera snwunta "n nnndnctibilidnd, Duafl varte ae combi

na con el 002 drl aire.

MEDIDA DE PH. Pay K

En las conCHntraoionaa de ¿ciao TJH oneramoe (0,01n -0,05d

ll Llevaron a onbo lan medidas sin ningún inconvanientc no niendo

necesario hroar norreoobón alguna por ln combinación del oalomel. Las

medidas de Pal se hicieron 00m0en 91 trqhnio anterior electr0métri
camente.

Las xedidaa PH, se hicieron en el electrOdo rotativo de
Pruli y al H puro, ue obtenía por electróliaia de una solución de

Neon 3.1 lO (12).

qu adiúas de oonfluctibilidad se hicieron un un termos

tato a 25° 0. Toñan lan onerncionea coro en el trabajo anterior se
hiciera; nor trirlicnflo.

CompletandoeXñeriPncina anteriores hicimos vedidas de

crnductibilidvd y PH de mezclon de ovorlbúminafiinsou, con 109 91g

guientos resultados:

o...u:.._

LA‘A'"es;



- 13 

Ovoalbúmina(concentracién fi;ul.l,57 fi) #stou PHl K.

Hason K PH cH ' Pol Coln f calomal f caIOHSl

o 1.73.10“5 4,7762 1,67.1o‘5 },h992 3,17.10‘4

0,0001 3.30.10'5 u,7u18 1,31.1o‘5 - 

0.0003 4,uu.13'5 4,6816 9.08.10’J 3,u917 3579.10";L

0,0005 5.68.10‘5 4,5869 2,6u.10'5 3,5077 3,1].10‘”

p.001 9.51.10‘5 u.5009 3.16.10'5 3,5766 2.65.10“u

Las teñida”: da CH ua hizüerm; en e]. antena-1 ¿won-3111:;

91128015,, lua de CCI, er ‘51 (ti-31189121ñz-oteínï". +IIESOLWIMCIÉ.

La mms-"lbúrwi'nini-21ml tarifa un 051,617.10'5 y por al

¿{-ng Vido de 1.10'3n Hqsou 963.0 hur'nnfm 1,’¿9.10'50H. Luego casi 9:21to

ts; 91 ¿aldo 1 1/100 11h*n ax" " ida ‘Nvefifldo) Ba Halla Fij" o.
'Ï

P221: 35.:; 319115139. de Col u-z rzirtirlnrsï wroteírm -t II2804 4.
a H y l

m vemos que gran T-r-xr‘ñe11.9152107261(3,1'(.10"") Bo halla combi

nado con la. albúmina, uisminuyendo sólo una: arte de esta acrnbhnewién

por el -:;.g¿re¿ndo«al ácido sulfúrico. (13,235.10’4) agregando ahora om.

ti ,rades aún mayor-.8 de ácido este valor parmanece uonnLante.

Comosa vé este valor conan-1mm2,60.10""n Col nn 1n

flu'v'e en 3m; medidas an ooncengrtmicnen elevadas,PAen entas oscilan
o") -13entre 1 n, y 10 n Ccl.

La F.E.M. (l) encontrada; en mmm-firm.ordena. electrolítiu

0a., 0:1'2u1'=r'_do Gea-gin 11.: "31771719 neoría cía 1.21¡finooiucic'm (¿prado du

r‘inociución) no nn': (19.1:1 :‘zmwrtícúr'm verdadera. de loa iones libren

en noltmión, prinñi'v'lrflntn en lv."- ()ñnf!?!IIÜI’EJ,"ÍCn"'-ïer: "no 0*1'13'91100

(0,01n -0,05n HCl).

Er -:1 firmhujr: =-..¡aï,ul'í:;r 111-»?hi-ulwcm 90:1 e] Prof. P:.-.L111

05‘serrÏ‘wz'ou. en nou-:¿mtrm-i um: "'eql.(tí."'f'z Rs; unido y 'r‘llïtt‘bflrzirs 12-!treo

ría clásica: “de 12: I-éiaocismián, cuvzm ’if’erencitzq emrari "anular; con

12-.actual son inr'ignific' ntes.

Paro ya no Hebenn calculará: T (grado de:dinouia
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O _ . ' ucion) nino que todos Los valoren daheran ser rafcriuon u la activi

dad.

u

Lu notlviigd se o tiunc un; producto ofa en donde
6, eq la consantrnoión y fa raprenenta al coeficiente de actividad
en raemplnzo del grado da Niqociaoión. Por lo twnto los ya‘oree

PH y CHde 1a antigua naneclatura Barenuen, nnnan modificados ae

rún una nueVH.c0ncepción ¿a S.P.L.86rehsen y K. Linderatram-Lang '13)

a. nus valores ríe ric’civimmsa oorresoondientao a í); (nara. 18° O g

PEL“y 5B. T000:HL-Osería. can leur-coto ¿L1€.activch';
¿el ion H. Con ruqveoto a “a actividad Je ion C1. también es nece

s'rio hacer un" vaqueñn corrección de acuerdo con 109 nuevos valores

de ='-r!t1‘.-'if".&ddel 'CIK; al valor 77; hay que ac-rwarleís milivolta y

corranonde an al F61 un auneuto de 0,086.
En 1?" tüblm da acta traheío Pe ha nmp1ñado nl {n

dioe I nara 101 valores del HCl (1h) el índice II nhrn la mezcla

H01-protafnas y el índice III está reservado nara Inn valoran ic
(0*lu nal vroteica Dura.

v». I I . . ..
-H01a nu I n01.por Ïu ttcvín de La dlunn1301án com

plata do los elautrolitrou fuefitea (H.Bjárrum) es la n Tuulidad del
I I . . 4- . “y 7.. ‘A puro. aHg 501 en la uctivi.ad ioni:¿ ie; Lai pu.o , consideran

io prácticamente 1ue no exinte ningun: difercnflia entre los iones H

V C10 ÏBL I {3:1 son noefiuientun de actividad en las mismas condi
ciones anteriores.

En la tabla adjunta atmos los valoren anterioren

que al mismotiempo tu coeficiente de conductibilidad (lu).

(1)’En 68th “Prtn ÜPÏ fifrbnjñ “exog ¿mrlen4o el nidmn método que
el quela publicado J.Frisoh, Wo.Pruli y Valko. Biooh. Zeit.
t.16u, a.h/5,-qno 1g25.



(EBÏN tnbïk Ín “üïfis ZOKLJC tÏAÓfljÓ Auhni'citado)

....... 30-15 0,01 0,02: 0,0} 0,01;, 0,05
faI según

Noves y
“ac ¡“nes 3,955 0.938 0.505 0,880 0,966 0,855

fuI según _H
Kohlraua h 3,9762 0.30o1 o,°'”7 0,950“ 0.9hu0 0,9399

a; = aél..... u,7u8.1o-3 _,:71.10’3 1.}30.30'2 2,696.1O‘E}u09.10“2u 207.19“?

‘ - ‘ I ‘ - - - . .PLÍ'L.LL’LJ'ÏAÜLJOLJÜ:IZ‘Q'.’Jluu"¿‘.Cl-'J.0, lO"; V310.
II .n', II II .

f3 H. 1“urls ¿Ha ¿01.- (14)
En nuestros oálculon ñOdBWOqhrlmero nehírar 103 GHfija

goq) los ¿ua Bcn iguales a nc1a1b_ CH (fi¡,d°) = nfllnwb. N tura__

manta que 12;.z :tivifiud -H e!) menor en al wii-mama.YEÏ'OÍHiIJ; que

31'; el HC]. Euro l 'cïgo flïg<7‘-}Iï nm; dt! 3»: dormanh'rnit'm dá]. HG]. 11

bre aiempre “un dividhnos PIÉ por el coeficiente de vntivídud

faIÉ . Se consíïera ademfie "un fILH2f'flH de de01r nue el coeficien
te de fict1V1ÍlÍ ¿o 39 “ro‘vina + HCI e" 17m?! a] nnepficiente de

actividtd HC]. La ¡1”3T“ñ01&res] n" “equeña, y Gin nirwún va

lor pues no inrlúge en lo" r34n1+"*oe P1“" en. Se funflï cr que la

vraaencia fle‘ cloruro ¿e "rofefna nan Pú inn vrnteir: «nitivo,t1e

La una nooifin inactiv'rtu 'irwcta 10??? nu inn C3 CáLe Lo, 0era no

ti;d; ningún mudar "ra Jisrinuiï 12 :utivifiañ del ion U, que tiene

la ¿iuua czrgn “nuitivn. Hqtz ñunfinicíán en añer’s drifiin nar Bün

steds y N. Bíerrum.

Por lo nte vebsuax con idurnr
I

’aïï ’ GI - nII por ser n'HC1'( aH
T ' ' H H 1

¡n
w'H

Debemosconsiderar la wroteinu en pïüñüycih del “cido co

cn(rijaio) inglulbgnHCI

mo un aleatrolito f e"te; WOIBÍQHHIOnl nïoruro qa wroteinn, t‘ana

que tene: tsícc 13; C1 1' 3;1 “rateica fiiflñüíffioa, ¿e ¿onúa aa

la rezcla ñrotainH-{ciío n9HCl en iguLl a 1? conucntruoión de los

iones C1 y rar lo t nto un "o noto en 30: cosïicienteu fr 30t1V1
. a

ra¿{ es igual a la aotiviïrd c1 ag; ror lo tanto ig; - 'ugín u



Por este camino se rueda llevar al conocimiento de los coefi

cientes de actividad de los iones Cl,en la mezcla ácida-proteüfla.
También debemos conocer luE actividades y eoe?¡cieneee de

actividad a Ef y faá? de la sal proteica fornadq.
La diferencia del total de lo: iones Cl del cloruro de proteí

na de la actividad Cl de la eal proteica au

¿gmfififimgM/—4tffágúïo explicandodeotra manera:
Si hubiera sólo HCl,la aztividad del 31 debiera ECI igual a ia aoti
vidad del n.

Por lo tanto pode oe decir que el exceso de la uctividad ClA N
.ZZ

medida (sobre actividad Thaïsz ¿gy corresnande a la Su] proteica.
dDividiendo la activida de la sal proteica por eu correspon

diente ion Cl,tc eggs cl coeficiente de actividad de la ¿al protei
¿Zca : 4%

¿¿ “#42 ,Se puedc,por uitimo,llegar a conoeer el valor ¿odio de los

coeficientes de conduetitilidad ffií,dc una eombinaeión dada
proteína HCl,eienpre que dividazos kuáyor cada conductibllidad.
Por lo tanto la normalidad de lee iones del cloruro de groteína se

multiplica por la 8113 de sus efuivalentee números de transportes
en dilución infinita y la condcntihilidud del ECI cue está libre.

Los valores n y v se toman a 259. Para el ion proteico se toma un

va10{_n=50 R (lb (¿dsl”)jz—

áái"[Íde—Wszé+qaa/¿.wg7./f3 I
¿a difercniia/4,7flz.1%u¿¿¿ es igual a y de 1a concentra

ción del HCl que se encuentra al lado de la sal proteica. Suponien

que = ¿1%,
Por último ee de inter‘e tener un cuadro de las conductibili—

DE
dades de la sal rroteica k ,en la mezcla ácido-proteina.

Se puede con la ayuda de la asüividad ionica H medida 3% ,ror
lel empleo del coeficiente de actividad invariable fa i conocer la

¿12‘
cantidad de HCl libre al ladp de la sal proteica _¿Ï

,/ú%’



esta concentración con los coeficientes do conductibilidod f(u v

con u + v: 426 dundo la conduot;}ilided kïïl.Z‘ Z ¿4 n“:2 ¿ag 4/ “'—m él ' fi ¡(4370-3
Si substraemos este valor‘Áázï¿,de la conductibilidad

medida de la mezcla de la eal proteica XIIR

22‘:¡91;4%
l conciente entre le 33nduotib111dad de la sal proteibj

oa,por su conductihilidad en dilución infinita nos de ol coeficien
te de ñonduetibilídad de la sal proteica

7/7 ¿52"_ __________d__________
/e/-. ¿n ¿Za¿z;./Uhfi.r/á"3

Este valOr va c Jogondor en alto grado dal núm ro que

se tomo comooorrospondicntq al tráoeportc do la :rotoíca.

De acuerdo con ost; EisteLa seguido por Pauli;noeotroe
he os calculado las PDXtiFuüiOhuñ de la ovoalbúmina pura con ol

ávido oíorhíórioo en concentracisnce clavadao. Sólo hemos llegado
a trabajar con la ovoalbúmina. lntcroeante hubiera sido tantíén
hacer los experiencias en lo seroaltúmina y glutina, aunque esto ya
ha sido hecho en yarte por Iauli y su escuela. Nosotros hemos ope

rado en distintas monocnzrauíoncs de ovoalbúmina,que,cn las que
operaron Yriech-Fau]í-Yalcow y po: csi ¿utlioesoo el presente artfim
lo,que creemos pueda aportar algún dato y completar esas cxporian
cias. 1 general nuestras experiencias 30m0eo podrá ver por las ta
blas a continua:íón,cetán de ¿“narco eon la hanhos yor los autores(1‘

ya citados, habiendo sólo pequsíae difortnoiaa comose podrá V?r
comparandoautos trabajos.



0volalbúm1na ¿Concentrncifin Fin°1 1,67 Í) e HCLLVHn‘ida¿e C".
-1.

= FE“ .
(en volta) H h 5 cfl(f1ñ”“°) 3 n01alb

0,0 1 0,un55 2,7:22 :,í;.:0*3 *,ua.1o-3
0.02 0,4095 2,1687 6,70.10-g 13,73.10-3
0,03 0.3910 1,8503 1.41.10"; 11.13.10-3
0,05 0,3730 1,3h05 2.38.1Ó‘“ 1:,u3.10-3

“.4...

Entva ncíiflrr nn his arou Por triplicnflo, obtenién

8020 siempre valoran que no “ifnrían más de 1 - 2 milivolta.
T ,

LOTv'loraa aIñ na amamantranen el gr"fico de la
31°lo ' 

Ovolalbumina (Covoentrmcion fiv&l 1,57 a) e BCI Hsdidnn de Pal.

II IIfl'HCl 8 FE“
(en volta) pa 01 aCl

0,005 0,1355 2,0579 g,h310'30,01 0,115 3,1910 ,hnlo’3 z0,02 0,1015 1,9537 1,1o.10'
0.03 0,0910 1.7779 1,67.10' z
0,05 0,0760 1,5197 3.02.10-¡2

..4» 2 En r ha” r : f r3 '7" . 1 'An r.I h “(-1.. Ï 0,1 P (,40. “e (¿nfl‘tlyQ13'
n Q l26 39: c'icrel v un” vez confirOH'iï e"fia, "e "enclo bién en un morfiero

. ‘ lson mwkur1: r' nVi"? su 50:00ú00"1310n.

OVOHlbúminn(1.57 í) + n01 coeficiente ño conductihilidad

i II III
n'HCl ‘kÏI ‘Efic1 kEII f u f u

1,356.1013 ,
O

O

1.

1 19.10-” 6,37.10-“ 0,67 0 6 2
.2 n,07.10"3 06.10-3 1.01.10-3 0.1678 027183 a,u2.10-3 “ 0,09 1.3
5 0.91 1.9

¿0.1orí 1 “.10
1.63.10-2 ' í35.10.?- 2,0 .10-3

En lv wrimwra columna (n'HCl ) tenemos indicadas

1 1 concentr'cionen finúlau ño HCl NW1' 'ezelfi ñ‘oteínn9HCI.
II

In ic“ 1* "onïuutibiïiïñd, Haïlfidr 0X”9Pí“”ütfil
. frante, "reficv? “¡0"41na + UCI.

III L, .¡ron 1rzt1h171 "‘4 una FreazorrJ=wwumflan..m; 001

vrofiaíca rï¿ v fIáI como n bemfiï “On :30F1110ntvfi 40 00n4uctib111dud,



_ | .l 1Onion Uvm.“ 7‘03' ‘Íñr'v'vu1“ n i" -"‘.".‘?#49'10 en "cf? frr=‘"-"17".

Ovclalbúnina (1,57 59 A n01 . acaeiqj nte dq vct3Vidhd.

H'HCI 11111231 Ï’H‘LI

0,01 7,4a.1n-2 4.81.10"? 0,64% ñ,”*40
0,02 10,73.1o‘) u,22.1o" 0,550 ñ,"on
n. ñ’ 1 S1 ‘_‘--Ï n f ‘hn, f‘, "-". r ("5’u,;4. ¿l’T'JoL i “¡’i oJ\ I «¡J/¡1 ¡or- Jof); 11,114.10- 1,4. 10-3 0.:”; 0,122

La seguniñ 7olumnu tn3‘"w WuncswúliA°fl ‘11\I.¡I.¡¡. ¡I .

a %%HWix afitiviñrd del ion Cl d1 l: 2"" úrtt"
Iï 

11a wractioamenne feutínunle a u01 eJ vnïor de aIÉ comohemnu vigtg ante
1'101'nante .

,. - u ” ‘.“ » ïïï III Ivr_.,t: 3.a \¡ Ou-.('.. ¡'1 l’ld {1‘16 ALL"

A I; . 01 qïa C1 Y Que fa

I
ul ‘

II “alb”l

En low 3::fir03 vrfieri“rea 1“? H:+erwív'cinnas ¿a Wy C] na
. - , . a _ 2híCL”ÏOL 0*enTiC:_3:;:are“ta a? :v owolrlbnwir“ ha CCFÜÜFÍP?LÏOKfinal

Péuli, Friech y Volko (lco. Cit.) ohtianen cono fiirn16r ma

xima.3r Ku ovaúlbúmima (1 É) nvr& una molécula wñoféica 35 M01. HCl.

Monotron calculrnño ra nun tran noncentr ciones (1,37 í)
) ' ‘I Oobtenemos nnrr vn“ holacul? de OVCulburina 25 mol. ae BCI.

Condiflu?nwwn una e? beso molecular de lL ov021búmira ora

. 1 _ _ .I' .__ _ r . l ¿V .l . ‘Ente eu üue"nlo thíwo e qev1¿ VuÉTfiJhiuüítnpe dlüpnáaqo

en ccncentrsziuhat 3,04 - 0,05 n ECI.
‘ n. u , ’ , - ‘ ‘v g , , v

En .ï’ 1' g. ÏÍ° .. “¿m .,- 1.a: ali. -.:»v.¿1u:1 JJHJ .I 'J' H’HE'JÍJ ¿1* 2’

I . .. . H ..2 . 
a“ , es “Hour le rntivl' c ar; 1" C; T F es la ¿050¿u OVOÏLUUnJHfl+ dCl.

Estas líneas Marcha: cuni «rrnlelLrwv e, ucarcfinfioae en unnuantruuiOLsu

elev¿das(5.lO-2 HCl).

En la mismafivura etfa representada kII nue ea lu conduc



- no 

tibilidad total de la rtazola :\'rr‘fi»'ain%1-á‘irJo, Yï‘lïmia taxi“17'i='-entr.l'n*mte.

E3: 1:; f1 {fura N° Z.’vamos: J‘szruner‘tadn ln. 1' " '1517351¿Er-.1M o

. q ' a- truro ua aloumina xcrmnno, al v*rv«nr enntidudne crecientes flv acido

(0.01n-0,05n HCl) Víenn‘o :‘ue r: 'ñrinoihfio txtxraentr. ".511 o W‘zr'r. 1'27?11damén

te (entre concentraciones!(0.006n-0,05) to" rdo lreqn un: h'recgión agp
ei 'L‘¡”9.1315 É 1-"'zr‘nwtid'wl-‘-7florurn tibúmihu170

mado en 1gUKL n ¿03 CH fijrsn¿ O

1*1'.. . r .. ,, ..
a ,1 'v l J; . 1 a y; 3-¿ ¿LoI

v .. l I . O1291108.casar-¡”mío :‘1 1:1fr'"r::'.:‘:." F';:::":‘f:c :2 :2; ’21" p ¿«2112?10enL,

concentrucinnaa 1.10‘?3_HC1.

¿al rawrawawta las Cl-tüzwiau halladOJ en 1mmez

cla ídi40 "P06%*”“, 4? 4901? loa C?” Jorrï‘ïoniientefl 11 olocnvo “u ul

búmina rán los 01- del HCl T13 se encuentra libre. Si a esta“ 01- (3;;v

hvlïnflon 9Xn3r1m1"twïmüntey que vevveuqntan el tOïbl, le rantgnos 106
II v ‘_ III

EH flHAlLdOBaxparimantalmente tandremoa los ac1 correspondiente tam
bién exclusivamente al cloruro de ovoaibúmina, 9193 sabemos nosotros que
I

a¡Fag'JLEn otras nulahras el HCl tiena 1mwinma c ntiind de de ion H que
01, pues ne halla completnmrnfe iiaoni'uïo, (nuevo tecría r3".1* diaocia

c131 ¿a ¡oa x193ñr011tñr fuerteq); si nl totnl ña Cl- hallados GXÜüri'
.TI \

° I

e

TImentl'rezte a'q (01 ¡í ¿e ¿estamos 19g nü (que ¡cn low aorrsqnonfiientes

al HCI) non ¡uedqn loa de la sul wrotaica.

Podq ou dacir enñvn4o dc acuerdo con laa exuerien«

cias r'w.7an ,17.'.‘-‘l=Ea':‘.1‘315;"ue am 1,.:-. [tonccntrnfi'naz ":i": (maru

do no:etrns (1,57 f) T mbirn 1%"étiviiád flv in url Dr0t619&¿7du ooncgp

12191010155 <3r9-ï‘írn‘»t.2:t t: ,Ïpin‘o jï'ïíï 551“ un n'zïÏïdno 'I’flúfin"7i!3.n.'i0 lïiQBIÏ‘; rfp

idind'hite n

" r-nsc'ïiiz.s»3r'ee v1:;r;onidr:,< Z'eonsu por 10a: ¿:utoraa

. ., . . . ru. .—- .',‘4 I,- _ o.-c . ( 7 a, . ,4) .H r , »y.” 011;. un; m. 15.5 qm, .m . “¿ru- r..,>«..o“9 1,09., y “,32 non tumolsn

' ‘ 1 . . .. .1. 2‘. '.‘ y . . q .un maximo (vt"3uw;iac) :u: calrcsnonda :1 mwgimoy ¿Lu o nor Ulloa y
"T

1109.0er de aI o

En 1a tabla IV dnmon 10? valores faáá y füIáÏ que

son los ooe‘icientes ae actividad de :5 nazcla wroteina-ácidq v d: la
SRI re'pactiv; ente ""Flsndo 'iJü ¿.ïcui ¿o raJún Í. F5: ul“:

{ü _ aIIC..--l ¿II
n' HCl Cl



Pauli encuantra un“ ralucián outro 1' conductibilidïd v v1 ná ima :o

tbvidud de En mvl nrotnioa, obteniénfioae ïhmbián'un mínimo en egin orina
III III .
01 y mas o wanna huralalae.ra medida, Rienda a

Domona puede ver onmpnrando Inn tvnHrjnn nanotron no

obtenemos narn.*EII un "¿timo y ent» ñjfnrzncia an Hnbifn cv: "cguriáad
a fire nonotrou hemos eflplwfido un reniwíuvtu de nnnaaíjaa Neñunfin (Q200244)

para conductibilidniaa vn muy¡rnnflen, vuáinndo nnln ob‘nner vnf unn con

ductibilifind Kfiraxivxflasin that: aztutitud.

La fiaorín de Hannah en nnuntrc nrnn nn nn rnïinr

n;ea to oz iones sreSanten non Hifunihles.

C 0 H C L U S I 0 H É S

l)- El oomnnrtamivnto de las ñrofiqlgggycon los ¡oidos en la zona inoalac
trioa.

a)- El ninzemnHCl-hrotoina, cv'nflo tiene una concentración igual o mo

nar al punto iaoeléotrico C31e) ¿oido na halla an nu tot 11dnd f1

jado w 1" wroteina.

b)- Hana; empleado mucho m yor oantifiïd ¿7 ¿oido (alrededor de 150 veu

sea más) wue 3K cue naceniánmea “eóric*wnnta ñtra lïevvrlo r] hunto

inoeléctrioo C's.
o)- Esta fijaniñn du {niño crece narvlnl'ñunte fil Puannto da nnrtículan

neutraa.

d)- El óptimo de fluidez v mí imo 40 nrecinitswián alcohóïioa qe despla

za :on nantIJPdea crecienten dq hrotnina.

e)- A1 'umnntar l'v 1lbïmihnt r utrrs (A) hrctn e] runto iaoe7éctr1co

num Jtü también la ccn”uct1h111dqd, y ésta hecho a nrimern v1 tn

Darndógioo su explica, ¿haitiandc w-q eat! con untibilidFd es de
biña al in 01 ñínocináo, nue tiüne un número de tranabwrte wlevado

f)- Las lunes A“, reaooipngn con a1 ¿cido n}ohíPrioo, “finde 19 f ram neu

tra 11" g “¡ritmo-+1101 34.833.R.Ooo" 9 01.
2)- 1 comnortamiento de las wroteinan los ¿oímos en concentrsoinnen ele

Vadas!

a)- Trabajókamnecon ovoalbúminr tura, obtenida nar elactrodiálisin, y



o)

d)

eátudlamos sua combinación con HCl ¡0,0ln-0,05n) miíiendo los ibnea

H*, los Cl y la ¿onductibilidad del sistema nroteina + HCl.- ‘jí
tum'ía Clásica. de 1:7;disociacifin (o( 3-5)

valores se re?iri¿:.n a la LntiVidad, siguiendo

el método de Pauli. Este autor u su va: lc:óalou16,eagún la nJeva

concepción de S.P.L. Sarennen y K Linderstram-Lang.

En las concentraciones en que hemos ofarado (1,57 fi, ver figuras)

la 231217121211 "3 "¡.9 9'11 1‘.‘0‘2103, nm ríenconcwmracicnes crecí en'tes
I I _ l
acido nasz‘. nor u“. :'::É.‘-ïi‘.’:‘.0,decenciendo luego rapir‘amtente.

o I '2
Este maximo esta a. 1.10 n 301.
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