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I) INTRODUCCION.=:ISALITAD - EJL “GA AJO .-

Mo '8 juiedo ,pera efgotner zi Tesis eulre este ta

pa,cl yrovéeito de inleiler,en esia ‘aculted,los estudio: 80»
ye el meteboclisme de hiuralos és curbe.o de lee lecteriss,
y,contritudy con un pequeflo a.orie per:onal,&l oonociniento
del intergmm lo Lidriourye.usdo de gérasasz: de ukicaclién sis-
tenftioa,no sastavlecida el .,

Para podar desarrollar zi trate s 19 co tado,ante
todo,con al oportuno consejo del Prof. Dr. Bordelli,yoon la
informacté <+ruids de vu viaje & Delft por sl Ing. Seutos
Soriso.Cumnlo con un deter al citar aqui @ mi condiscipula
Srta. Delia Rosa Cénepa,pieg cstando ella tra:aje -do en su
Tesis sobre " Metaholismo de B3 glucosa de algunos mie-bros
del género Aerobaoter", Yemoe efectuado juntos la peceds ta-
rea de bizqueda y ensayo de los métédos analfticos.

Reagpecto & la. capes interrediar 4el gru-oo coli-
gerégenes ,éiré que,en el itrabpajo e que S. A. Koa~r hace un
estudio de la correlscld cntre el Ceserrollo én el medio con
citreto que llews su nom re,y les areacteristioas: diferencig
les de las cepas del ;rupo coli-uerfégres y el Malitet,enou-
entre ,que,en general ,hay oo ocoraen:cis entxre cl desarrollo n
¢l wedio co. oltruto y las reacclonea do Voges Proskauey y
del rojn Ae metilo;es decir,los gérmenes serobioy jque fermepg
tan la laoto:a c¢on produocila de Aclido y zas,que son teston=-
0iio8 ocortos no e8porulacos Gram negativos y que resultan

V.P + M.R.~ utilizan el redical clirato cowo inics fu nte

/ N ! .
MR +.5‘/(////’ ea e e oS rone e ("/w( oo geepe wpoiuce & o5 3o # args o pH
& 4858 meros gus o125 SEC /-Ja/, w2 pellie .
Mt o o oH rs B o ho sl @ cor perias a0l m&rilo
J /



de ocarbono,luego son Koser + ,en cembio,los g.¢ son V P -
MR + no desarrollian 2n el medio de Koser.''ero,diicho autor,
enoontr§ algunas ospee de comportamis to anémelo tal como
uns cepa ailslada de heces de conejo,que tenia propledades
eimilares al Aerobacter sexdgenes y dessarrollabas en citraio
pero dsbs les reacciones M R y V P cono @1 oo0li;esa cepe va=-
rlé greduslmente hesta dar M R - V P ¢+ .En oonclusién A. S.
Koser se manifiesta de acuerdo co: la sugcstidn que se ene
ouentra en varias publiceciones de ece afio ( I924 ) de que
algunos de los orgenisuwos M R ( + ) del grupo coli-serdgenes
enoontrados en el suelo y en el ague ,pusd2rn giferiy ce

lo8 gérmenes de tipo fecal MR ( + ) , VP ( - ).

En 1928 Braak estudié la fermentaocién de la gli-
cerina por orgsnismos del grupo coli-aerbgenes y consiguid
aislar de agua de canal,un organismo que llamé Bacterium
freundil que produofa,al fermentar la glicerine,oconsidera-
bles cantidedes de trimetilene glicol ,substenclia que el co-~
11 no produce .A ece organismo,dicho autor 1o ubic’,entre
loe coli serfgenes.

En un estudio,que,eén I93I,hacen Ruchhoft,Kalles,
6hin y Coulter,sotre le diferenociscién de coli eerbgenes
en los afdlisis de aguass,consideraron gram mimero de coloa
nias de este grupo,encontrando, ( al tener en cuentas las
reacciones siguientes: Indol,Roje de retilo,Voges y Koser )
un elevado porcentaje de gérmenes no tipicos,es deocir,que
no axren ni oolli ni aerfgeneB.Axregan jue después de hsbdber
purifioado las colonias,el nimero de ocoli tf{picos y de
aerobacser tipicos aumentd,debiendo atribuirse entonces,

muc' a8 de las irregularidondes observ:-das a que las ocolonlas



no eran pures.Pero comproberon ls existencie de gérmenes
del grupo que ( indicanco lss cuatro reacciones en el orden
en que fueron citaedas més erribs ) son + + -~ + ,otros

- ¢ =+ ,tantien + - - + y por Yltimo + + + + ;& los de
los doc primeroe grupos los llsman jatermedjos y e los de
los otros atf{jcos.

En el aflo I933,R. L. Pranoce manifiesta haber en-
contredo,especialmente en ceprs aislndas de aguas ( y po-
ocas veocs de heoes ),gérmencs sn 108 eales no concuerds el
ensayo con oitrato con las reaocciones de VP y M R. Con an-
terioridud a esto en I932,C. H. "erkman y G. F. Guillen
continuando el trabsjo de Braak,bdsceron,en heoces de diver-
808 animales y en suelos,gédrmenee cecpaces de producir tri-
metilene glicol & partir de le glicerine,emjléando un medio
de enriqueoimiento con glicerine.Comprobaron que los t{pi-
008 Escheriohie colli y Aercbsocter gerdizepes ,no producen
trimetilens glicol .Llegeron & le conclusién de que los pro-
ductores de ese glicol eran gérmenes M R + V P = gque no
utilizen doido drioco,pero si citrato,es decir,eran interme-
dios.Los autores presentan entonces el interrogante de si
idigl.oe aérmenes deben con#‘derar e ocomo Eschericlia o co-
mo Aerobacter,o el deberdn ser agr .pados aparte.Ten'endo
en cuenta que,empleando los métocos de diamgnosis de Esohe-
ricl.ia y de Aerobacter,estos girmenes resultan no pertene-
cer nb a uno ni a otro género por tener un comprtamiento
intermedio,propons derle el rengo de pénero de la femilia
Baoteriascese ,a la paxr de Esoh-richii y Aerobacter.- A los
gérmenes de este género los diagnostiocen as{:

Bastones cortos de extremos recdondeados,metil-red



positivos o intermedios ,Gram negativos.-No producen acetil
metil carbinol de la glicerine y raramente,y solo en tra-
z28 de la glucose;utilizan el radicel citrato;reducen ni-
trates a8 nitritoe;atacan,con producocidn de doido y das,s
muo).08 hidratos de carbono,alcoholes y glucédidos ;utili-

zan oomo fuente de nitrégeno a lss saies de zzonio.Espeocie

tipo:la es8 ecie tipo es Citrotpoter freundij ( Brask ).



DETARMTINACION D7 LOo CARACTERES DE STGNI ICACION sISTE#ATICAL-

He efectuado,ante todo,para determiner cual de 1as
cepas que me fueron entre.’adas era interesante para el es-
tudioque me habvia propuecto,las rercci.ones del rojo de meti-
lc y Voges Prosekauer y ensayado el desarrolio en el medio de
Koser. D:-spuss de ese ensayo queaaron & considerar dos cepas
que resulvaron V. P. = R. 8. + Yy que desarrollaben en el me-
dio de Kossr. A continuacién ensayé ls produocclién de dcido

y 888 en gluoosa para deterwmiar si Labfa entre ambes una
diferenocia de velocidad en ese sentido resultanco que le que
estava ide:ntificada con el nimero 86 tenia une acolén ués
rédpide per lo gae me deoid{ a oonriderarla en primer térmi-
no puara tener certeza de que no rabis @socloidén ds gérrme es
eteotud una serie de aislomie tos suce:zivos ce ooloniass com-
proi:ando deepues de ello que la cepa consideraca congerva-
ha =us provpiedades.

Log gérmenes & estudiar son adviles y no . roducen

indol.



RESEJA DE LOS ESTUDIOS DE METABOLIS:'Q DE LA GLUCOSA DE
BACTERIAS DEL GRU’0 COLI~AEROGENES .

Entre los sutores jque se han ocupedo de este asun-

to,citaré en prirer luger,al investigador inglés A. Harden,
que en I90I presentd un tra~ajo sobre metsbolismo de los
hidratcs de carbono de gérmenes del grupo coll.Ensayé varios
medios,encontrando que,entre ellos,el més conveniente era

el egue de peptona.Cita,oomo producto de la fermentacidn
de la glucoca a las siguientes : dcido léetico,4cido sucofl
nico,dcidc acético,alchbhol etflico,dcido férmico,ankidrido
carbénico e hidrfgeno;de ellas hizo determinaecionss cuanti-
tatives.tncontré,considerando las cantidades relativas de
les diversas susbstancias,amplias varleciones eaun altrabajar
con el mismo gfrmen en condiciones aparentemente lguales.

En cueznto a la relecién:voldmen de hidrégeno a volumen de
anhidrido carbénico,dice ¢ue no resultd exsctamente igual

& uno,pero que no se aparte mucho ‘e esca cifre;aqui diré que,
en loe resuliedos que presenta,esa relac én varis entre I,03
y I,3.

Harder hace notar que las proporciones en que apa=
recen los productos de fernentocidédn indican que de los 6 &to-
mos grumo de carbono en un mol de glucosa,de 2 & 3 aparecen
como écido ldctico,I como alcokol =2tflico,I como dcido adb -
tico y wcnos de I,pero nunca de } ,couo anhidrido carbénico;
eso0s resultados lo inducen & suponer Jue la ecuascidén que re-
presenta la transformacidn es:

2 Cp Hyp Og + Hy 0 = 2 C3 Hy 03 4+ C, By 0, + C, Hg O +
2 C0p ¢+ 2 H2 q-e,sin embargo,no coincide con lo obte-
nido experimentalmente por lo que supone que ,ademéds,tiene

lugar un »roceso secundario.la interpretacién de Harden



es 1la siguiente:

CHy OH
‘01, 0 T Ho. DU = O3 WYL (o) 403 0+,
C .0 "rd, OH
ORI G J S

CH O + Hdy 0z Cuye OO, + C 0,4 Hy

e ladica que esor grusos °‘CH (0d) * ¢ ¥ (0H) * C H (QH) °
que queda: podrian,por una 6xido reduccidén inter o intra-mo-
leocular,transforrarse en foido ldot.ico pero tamhién podrien
orifirnar otros ¢o puestos,principalmente aloohol =tilico,dci-
do acdtico,hidrdgeno y fcido siocfnico,lo cusl exclicaria
agquellos casos en jue note une disminucién del £cido licti-
60 y un avmento correspondiente de alcokol y dcido acético.
Un progreso en estos conocimbantos se debe a E. O.
Grey que eectub entre los afios I9I4 y 1928 un estudio de
las enzimas del Baoillus co0li g¢ommunis oomparando la accidén
sobre manite y glucose.de cepas normales y de otras que,por
cultivo en agar con cloroaoetato de sodio hebian sufrido uns
modificecidén tal que daban &cido,pero no gas,en glucossa.
Empleba 00 0 medio de cultivo agua con sulfato de potasio y
oreta;efectuabe dosages de los productos de la  ermentacién.
En las primeras experiencias sembraba los gérmenes,
en las siguientes agreg-va al medio de cultivo une emulsidén
de ellos obtenida prealpiténdolos con sulfato de potesio,
hac’a,ademas,veriar la concentracién de esta sal en el uedio

co:: 10 que obtuvo caml.ios en las centidades relativas de los



productos de trensformacién,tambien dosificaba los croduc-
tos en distintos momentos de una misme fermentacién.la con-

elderacién de las relaciones entre los pesos de las diver-
sag substanociss,en las variadas condiociones experimentales,
1o llevé primero e peesentar el presente cuadro de la fer-

mentacién de le glucosa

Glu?osa
Ac. 14otico — — Subst, intermediaria A
+‘ ¥
Ac. férmico Subst. 1nt'rmediaria B
Y | o
Alocohol Ac. acético

El gsutor dice que la substanclia intermediaria A
estd probablemente relecionade con ls aldehida pirdvica y
que la substancia intermediaria B es acetaldchida;agrege
que el dcido férmico en parte se descompone dando anhidrido
carbénico e hidrdgeno.Mds adelante,por las relaciones gque
encuentra entre las cantidades de alcohol,dc&do aoético y
dcido succfnico,dice que las tres se deben originer de uns
misma substenoia ilntermediarisa que es la acetaldehida.

A J. Kluyver dice que lo que Grey no he expllca-
A0 setisfactoriaments es el origen del dcido succinioco.

El investigedor holandés nombrado considera como
posivles orfgenes de ess “1tima substancia la oondenssacién
de dos moléculas de dos £tomos de carbono y la divisién de
una molécula de glucosa en une parte en cuatro cerbonos y
otra de Gos.Destaca el hecho de que,en el primer caso,seria
de esperar la formacién de une cantided equivalente de una
suhstancin de un £tomo de carbono,tal como anhidrido carbdé-

ni o do0ido férmico,que se debe formar el dividirse las
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molécules ée tres cearboros, e indice gqre hay la positilided
de probar amtas hipbtesis haciendo el balence de le ‘ermen-
tceibn,lo ~me € llevado e cabo per - discinlo Scheffar.
¥l mecanicno de la de~mbligis en las fermentacio-
nee fué€ detallado por Kluyver y Struick,al tretar de la fer-
wentacidr e la licosn -or la levadura,cn la forme que se
prede ver en ~1 cuadro I. Dicho proceso tiere lrgar,segdn
resulits de los trabojos erectuedns er Delft,en todos los ca-
sos de fermentncifn de glucosa per las veacterias.EBl cuadro
II eA 1 representacidn que hace Yluyver del metabolicmo de

la gluccsa del Becterium coli. Venos que se ha decidido,al

tretar el probiems “el orizen del 4cido succinico,por la di-
vigién de las moléculss de gluco~z en uns molécula de cua-
tro ccrbomos v otra de dos .Bn esta Aeclsién ha influideo
fundamentalmente el resultedo de 1os bzlances de fermentaeidn;
en efeoto,el balance cierre cuanto se considera que cada
molécule des #ecido succfnico,que =parece entre los productos
de desgsimilacién,represerta a cna molécule de glucosa que
he sufrido 'ns trasasformacidn independiente del proceso en
qv¢ g2 oriminan dcido l4etico,4cido férmico y erhidrido cer-
t4nico,no cerrando en csmbio,si se ~upone que 21 d4cido succf-
nico es el resultedo de la unidn de dos molécunlas de ace-
tnldehida.Semn Kluyver 123 molécnlas de glucose que se trans-~
forran en £cido s coinkdo no tan sufrido la fosforacién.Es-
ta teorf{a est4d en ablerta contradiccidn con 1la generalmente
gd:itida de que el fnico proceso por el cuel puede fraccio-
nerce la molécula de glucosa es les desmélisis.

En cva to = les bacterias pertenecientes al grupo

del Aerobecter asrfcenes qre scn,coro hermos vigto,les otras
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intimementc relacionadas con los germenes qe son objeto
de £atec estaldlo,diré gue su wetavoliis .o ae la giucosa es
m4s com>licado.En e”ecto,Harden,en I906,d=scubrié un auevo
produoto da eata fermengaocidn: el 2-3 buiilene gliool;més
tarde Tlorden y Morrls couprobaron que dicna sustsianclia se
originabe por hidrogenacibn del acetlil metl:il oarbinol,el
cual,e su ves,rs<sulta s C¢ 1le condensacidn de la escetadehi-
da.La interpretecidn que hizo Fugver de dichs fermentacién
que fud coniirmada por los satisiyactorios resnitedos de nu-
rerosos bslznces efectusdos or uchelfrer,es 1a que estd re-
pre<entads ¢n el cuvadro IiI.

Con.0 reexlY¥zdo de le cossidermcidn ae la termenta-
cibr ce 1le gluccea or diestintes c-pecies,Fluyver llega a
le conclus.én de oue en le vtilizecidn de la glucosa en for-
xa zneercbie por lss bescterias del gruno co:i-serbgenes tie-
nen luger tres procesos diferentes: primero,le fermentaciédn
del azidcar no fosforade que d4 dcldo auccinico; segundo,
una verdadera fermentacudn &icololice;tercero,le fermenta-
cién que d& aceteldehide y &cido f6rmico trensforméndose a
su vez en este,eu psrte,en aanhidrido carvdaico e hidrégeno.
=1 aulor nowwhirado dlce gque d& scuerdo a la sspecis conside-
rada predomina uno u dtro de esos orocesos hahiendo,adenas,

como en 91 caso del serobecter serfgeass ,reacciones secun=

darias e:xtre substancias jue aperecen e:a dor de 18 tranS=
formacionzs primarias,

Veamos ahora co ¢ se hace un belance de fermenta-
cidn;pera ello consideremoz la i:rcentacibn de le yglucosa
poYr el Bacterinm coll.Detzllandoi» por partes tenemos:

a) balsnce del snhidrido carhénico.- DNe la obser-




vecids iz le reprcaentac.dn de Xluyver ( ouadro II ) resul-
ta gue da 59 moles de gluco:e fermeutads se deber.en iormer,
1o toafa 21 renen: e lssrrrellerz 64 un #0lo santido y to-
208 1oe rreductos A-ternacics 539 trsasdfirwersn,lO0 moles

T3 navddciis ropndrico; ceta cantidss sperece disminuida en

53y @iz upno duv deids firuleo qua guada 1smlierado

@A 1ol
y en otro par cud3z aao 42 dcido ldctico qus aparsce;siemés
“ay a7 raeoriar 1.9 cada xmoldeoula de ae. suscfaico que se
ancvendrs rasrecanta a onn weifceuls du glucosa gue no siguid
1l peoeaca (a7t 1lo . o ecuidrido carvdaloo y,por lo isnve,

Y

rofaniacn o 727 oldovlas de nnuicrido ezrvénico.De 1o diche
rexiltr one el Yo tatorpretiolin dzus os fiel xefliejo de lo
qua ocurve <9 Jebhe var ficrs ue L are 50 a0lus de glucosa
Troementade [molgs Mo wabilrido curudnico + woles de é-
ctln "Aymice + oles de fZoido lfctico 4+ 2 veces moles
de fecido macoinico) = IW

b) Ielsace del Lidrdrego.- Zia ownnto ul hidro-
ernn Air4 que;rfrnltando une melécula de Lidrdgeno por oca-
Adg ure de gn%idrido corvdnico que te produce ¥ av habiendo
rirmfn otre procenn cre lo origine ni lo concunma,tambien
nprp orta subdlanc a se elerd cuwpllr la relacidn:

molee @« h drfzgenc + mo.:is Gu fceido férmico <+
molen de £olfo “Hetico + 2 veoes woles de écico sucoinico -
Ion

o) Dalance L& 1o eresteléeridii.—~ 31 . 0lo tuviera

luger nnn 48 190g proonso de 1: Jdesseiwdilocodn oo la gluco—

ge,2) rroees~ t, e 57 nolfculls e lucouw ke originurfen
IND moléoolaa 43 Y4droto b2 aztll.licxud,ccdc una de les

onelar ~ada dar A oar o Aoldg 1datico 2 uwla .e acetalde-



hida.duponiendo que la transformacién se detiene ahi,le su-
m8 de¢ moldoulss de nldehides més 188 moldculas ds doido léo-
Licy ¢sen Ser L00; eildnued ¢ 0ueads G2 o wumeen tiene lu-
owr Al procacy acgan el cual Lo oasn 1) doaila d9 giucous

- 3

SeodtLolo v Yo eildelhila yoooaw L deLio aueciaioo,
;o o09a3icarando wpdl baabhooa e 1a teeoatoriancida no sigue,
AoV moad tomer 3ow 6o §) moidoalas e glugrdn s2 o Joraan g
40140189 1o a0. ldotloo B 201lfgaa 12 0wl Wida y 9
a0ldo Lan &0 ao. dnoofileo 3lalr w4+ 0 4+ 0 = YD) pero las
brovorLas urillaa Lo atdohddl oriol Td -3 por cada dos
20.40ulad ay o G ehol poms & Teldo nodt oo e sodo lo

e | - -

CALITLOY TaSULLe 4.09,p00% 3 il s glaeo s eiabolizada de
be comroowria, L cotar Lilsa Lo lnborpr taoldn TTiayvar,que:
(aoies ds mo. Léczico & aoles de ac. tuccinico + aoles de
deciue zedticn + cles G alcnhol}s I .

En loe cepitulon sipiiert s detullo o1 dispositi-
ToowLaienle 7 Los métedos resididos prre sTeeturr el belen-

ce de rovneniselln ¢c 1o gluecoou,



DISPOSITIVO EMFLEADO 2ARA LA FERMENTACION.

Hemos realiz:do e} preeeso de fermentacidn de acuer-~
do con 1las indicaciones dades por M. A. Scheffer en su traba-
jo " De suilkervergisting door bactérien der coli groep " econ
modificaciones yue nos resultaron ventajosas dz1 punto de via-
t2 prdetico.

Se esterilizan en un baldn de dog litros,durante IS
ninutos £ I20 grados,mae o wenos I&00 c.c. de sgue de levedu-
re¢ ( la Lhewmo:r preparado siguie-do la técniea de Beijorink )
con 24 de gluco«a,2% de oreta y una gotita de deido eleico
pers eviter la formecid: de espumc durante la fermentacién.

Se sacs el Lsldén del artoclsve le mes caliente po-
8ible y agitando b.en,para tener el car onatc de calcio en
suspensidén homegenesa,se toma esterilmenta une muestra del me-
¢io,de nos 50 c.c.,con 1a cual se hace la deter:zinscién del
anhidride osrbérnico y de le glucosa antes de 1» fer entacién,
Se tepae luego el balS: con un lapéi de goue astrevesado por
un embudo de decantaciérn y dos tmbos { ver figura ),conjunte
que ra 5ido esterilizado previamente. Mieniras ¢l medio se
enfrie se ace burbujeer en el nitrfgeno lavedo,en une espi-
ral levadore,con plrogaleoto alculino,con el objeto de tener
un anbiente anserovioc.Cvuando ha llegedo o I5-I85 grados se de-
tiene ia ccrrienie de niixrfgeno,sBe cierra el Lalén por medio
de las llesves,y se lleve a 15 estufa Jonde se conecta conm ~

tres iuvedoresa y une prolbeta constituyendo el conjunto un apa-
reto como el de lg figurs,hseiando les uniones de vidrio so-
tre vidrio y con gomu de vacfo untada con grasa Remsay pars
eviter teda pérdide de ge=.

Al cebo Ce tres 0 cuatro hores todo el aparsto es-
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t4€ o la temperatura de la estufs y el nitrégeno ha desalojs-
do el aire del primer fresoo lavador por lo menos,evitiindo-
se £sf{ que,despuée,entra oxigeno por difueién,sdl balén.En
estas condiclonee se ! ece le siembre ,por @1 tubo & bro.io,
de T v 2 ¢. ¢. ¢a asucpensidén de :n cvltivo loven ( I2 a IS
horas ).

El gos uesprendico en 1s ferrentacién ,despues que
burbujea en el lidrdxiac de zctasio,”e recoge sorre parafi-
na liquida en uns probeta de d¢s litros qre se llena féoil-
nente aspiraado »or ua LhLo en 77 ju2 llegz2 heastae el fondo de
le ~isma.

Terminado 3l procero,q:e durn eclrededor de dos dias,
se desglojen los grses del belda e:rere do,nor o1 tubo de bro-
mo,ung centidad medlda de szus ¢s eril,e 37 wvndos.Se haee
borbujeer dssouss,urzate mag o menos una hora,sire sin anhi-
drido carbénico pura arrasirer la perte dis-eltn de es:e ges
que asf re fija en le potass de lor lavedorer.

we imporisid tener le cartezs de me gérmenes ex-~
treflos 8l e¢studiado no Lan actuodo en el proe=ro,para 1o oual
ce smce esterilaents uns mucetys,2l Aestaner el balén,y se

heoe ung colorucida de Grem y uns sierrre en nlaca.



VALORACION DE LA GLUCCEA,

La diferzncia entrs lus eantidades de giucoss en
el medio,artes y despues de la fermentacién,nos da la canti-
dad de glucosa coasumide por lae bacterieas.

A 1laz valoreciones 1las hiciios con el aétodo de re-
duceidn de ferricianuro propuesto por Hagedorn Jensen en 1923
para la determingcifan de glucoess en sangre,y wmodificado en
las ,roporoiones de lo3; resetivoag,por oiros autores que 3xten-~
dieron 21 aloance del wftodo a4 mayores centidades la giacosa.
Hanes en 1929 lo anlied enira 0,2 y 3,3 mgr..En I93I Claren-
¢® dcwaildt wodificé lus reaotvivos usados por Henes de medo
de no nececs_ier micro=buretes paru la titulaeidn,y,le eplicé

& 1a deteralnncidn le gl icosa zn medios de cultivo.Segin
Schuidt 3is aproximecidn dsi método,tal coro lo :scribe,eB

de avroximadsuenie 2% y presenta,cesde iusgo,veniajes sobre

el método comunmente uscdo en irepbajos baetarioldgicos que es
el microm$todo 3haffar y Harinean ( I320-I321 ) ,mé€todo velu-
métrico de reduccidn de coure,qus fua adaptads a le determi-
nucidn de hidratp. de carbono en uediss de ouliivo por Stiles,
Peterson y Frad =n I926.

En 1930 dagge y Smith,esvudiando los médlodos de do-
glficacidn 4e nmzic: ras reductores 2n medios dn eultivo,de bae-~
texr g8, ,conciuyeron. .o ia valoruoidn .o 83 exacta,por el mé-
toio de Shaffer y iurrtanan,tsl como lo wr:-ron Stiles,Peterson
y tred,sovre filtredos oblenidos uerecando el medio con Suba-
ocetato de plomo;No enconlrsry n mejorss rerltsdo:” eon otres
preoipitantes e proiteinas.Con el método colorimétrico de Be-
nedict lo;;raron so0lo datos noco satisfrctorlios y los menos va-

riables 108 Q@biuvieron ¢on ol de ShalfrTer y iLartuan aplicado



8l medio sin yrevia elsrificeoién,no teniendo,sin embargo,
mevor aproximacidn que el I10%.

Merrill ,en sus estudioe so're metaboliemo de hidra-
tos de oerbono por organis..oe del género mycobuaoterium,dosi-
ficé 1a ,lucoas de scuerdo con les indicaciones de Stiles,
Peterson y Fred y no ottuve una exaotitud meyor del IO%.

Por mi perte dird que hexzos nomprobudo el método
con los reaotivos y la téonica de Zohmidt teniendo Luenos

rosultados.,

Qggor;pcidg_deg método.-~ Zn un baloncito aforado

de IO 6.0. 8e defeca un ( I ) 8.0. de muestre con I 0.0. de
goluocién de sulfato de ginoc y I o0.0. de hidréxido de sodio
7,5 N (método de Somogyi-I93Q) y se lleva & I0 0.0. con a-
gue destilvda,se egitn y se filira.A I oc.c. de filtrado,me-
dido exactsmente en un tubo de 200 Y 29 mm.,3e aygreygan 5 0.0,
de #oluoié: nlealine de ferrioiamnuro ( 4,2 %: de Fe ( C N )6
K3 y 10,6 £, de C O3 N a3 ) y ouatro 6.0. de agua destilada
levando las paredes del tubo;ee hace,al mismo tiempo un ensa-
yo en blanoco oon 5 oc.c. de soluocién de ferricianuro y 5 6.c.
de sgua.Los tubos se celgkentan durante IS5 minutos,en un ba-~
flo marie hirviendo enérgiczmente;después se entrian por in-

mersién en agua.Se agrega: 5 0.0. ¢el reaot.vo de ioduro
de potesio ( I K 25 gr. SO42n 50 gr. ClNa 250 gr. y H20

destileada hrsta 2000 ¢6.0. ) ¥y 5 c.0. de dcido acétioo al 5%.

.
200

ussndo tres o cuetro gotas de indicador de almidén.Clarence
Schmidt,en su trabajo,hc dado unc teble de las centidades de

®l i1o0do pussto en libertad se titula c¢on hipoeulfito

glucosa en funcibén de le diferencin entre los vollienes de

hiposulfito gnstados nor 8l testigo y vor 1m solucién ensaysde.



DOSIFICACION D= L2S “RODLCTOS.
&) Ggsee. Los geses que se producen en la fermentse¢idn sen,
como hezo8 visto,"1drsr-end y nidrido ecartSriso.Se¢ dosifi-
cayor €8 1o Ziguienie LANeTA!

Hidréseno: Cusnio fe datie e =) -rocczo ke en el
tal s unk xevcls Ae 5-1.1%riia earbd’nlc:,Lidrf2n0 v nitrége~
no,y el rimer lavador e adelan to hidriiseno v nitré.enoe;
en cetas condicinmes @1 vl “war qua L-dicm 1o orcuves 88 la
sa.ra del hidrigene y Ael mnhidridn ccrbfnlan snososo no fi-
Irdo adn.Al 2.oresar ) a -y 2l alfa leos maez,dosalededos,
ile:an 8 lor lavadoras dnnia 2e £24n er arridr:ds ¢ r Sidico
y el volSme: de s9c Te~pgito -.. " -roleiu ec¢,: tonces,igual
4l vold~eu de® hidrdgeno nradeidn en 1o fzr entncidn mfs el
voluen da ape afndtd:,

Bl paso de Lidrfusno ue {im-a 4 :lerc-te erblendo
i@ N 1itro £ NA ¥ TN mu. pacn 000U er,,

Aahidrida esxdéalcn. 'w cpntidre de arlidrido orr-

bénico prod:cido en'r farierticifn nn we p eldea detarminar
doslficando 10 gue ce he deenrendido y lo ave ks juedado d1-
e:@lto porgue tawtlen oe oripins p r so0o0idn co los ficidos
sore le coret..Le cantidad budende eetd cedn noy lg diferen-
cia entre el oenridrido cer' S i¢- totsl sea liire » oeombina-
do ent:s8 y cfesuvvde de la ver:entec Su,

fnhiirido _ex:drdon toinl roics 29 ig iorcenteifn.
S2 determinc c£o re 25 or. do 3s8d o de cultivo,vecado en lus

condiciones ya indicedcs .8e huce ¢l w¥pjue,can dcido sulfus
100 81 t2rcie,en cal:ente,an 'a dlsooritivo eerejonte al
de Fresenivr—-Cleszen (Tragl ell.Tratrdo e juirics znslitios

T, [T pag. 3%3), Conetc Q¢ un uelrnz de ‘=goomuosioldn de



150-200 0.0. de opbids cuye tapof 2ct4 atraverado .or un tu-
bo de entrade que 1lle.;s haste el 'on?2,un e hudns Je llave

y va rafrigerantea vertiesl conectsdo,n v vaz,con 3oz tubes
saonderes ,el primero eon nerlas An vidrin humedeoidss ern $-
cido sulftirioco y 21 =agun’n ann elarurs Ae ce!nlo escorifer-
me,a 129 gue cicce nn tuve de Mohr con sclusidn de iiidréxi-
do de pote~io al 207 ,mceplsde £ un t Yo seaeiyr ¥y un tubo
teatiro €0 oloxruxn 2 elclio @n ¢ - rege ¥ Cel S0¢~4A en la
olxs,

Pegnnds do kacer a-cay Anrrats melis hora it QoO-
rriasnte lerte A8 nive axe~io de sl idridn oar . 4nico ¢ eoneg-
ta el tuho de ¥ohxy v @) teptipo *-rrd- 0,69 delr gaer 1la nmesg-
tre on el mriri: de derconjonietdéa | e £ onfe 21 feldn rogu-
le: 4~ le vd‘cidn de rodo rame en o) nripey rcencdor paser. de
doft & tres rurtujlae wor corundn.fus n el otsgua es vya muy
lente «a epliente corn ¢ i4edn llevepl~ Yre"n vrircivio 3de
ebullicién.Cve 30 tcdAn el sntifr dn enzhinles gueda en li-
hertad,12 qee terds unos treg cunrtsc de orn,=n daje 3ie
eiza nanardo una aorrie {1a d4a riva sin aarbdnic, hasta 00 ple
tay doe horac;deapnds se neran Ae nuevn s} 4nta de a'roreidén
y 8l testigo.

Anhi4ridso gerbining tnte)] Arcpnfa 2 1a fermente-

815q: Dehids £ 1c earrie ta 42 gi-e T8 fe ‘.pre Hasny ant-s
Ae seperar o1 heldn 2e loz leved-yrs el r-hidridin carbénice
£ 1+4e =27 la pofiacs no aa 30lo 8l Y= or2.d .20 durente la

fermentacidn 2inn tem:i4dn 1~ var-a del dis:elt> an el medio
St n »aa oevtidnd ee le zame 8]l cerlLfnien dael medio de oul-
tilvotenemos el anhidride carbvdrico totnl decn :dae de la fere

me tanidn.



El anhidrido carbénice fijaco por le poti:sa se
determcina uor el método de inkler,hacie:d: primero una
titulecién,sohre 5 0.0. de enlueibn,oon C1 ¥ normsl y usen-
do metil-orange o-°n lo que <@ tisne el valor del aloslil to-
tsl.Otros 5 o. c. son tratalos cor exceso de Clp B, y titu~
ledo: con Cl B ussndo rFenolftaleina,teniendose asi ls can-

tidsd de QH. K de le soluoidn;le diferencia de las dos ti=-
tulaclon~s da el anhidride oartdnico ~ijedo.

Como el preperer la soluc-§: de potess gl 204,
no tuvimos las preceuc.ones necesarias psrs Jue resul are
e-ents de carbonato,hubimoe (e hacer une determinacién de
OH, X y alcsali totel,sntes de emplesrla,y la diferenc.a en-
trz este valor del DH. X y el obtenido pera 1la solucién dese-
pués e 1la fermentscidn,nos de el carbd icoe ijudo.La deter-
minacién de @ calli toral sirve de co:trol,pues su valor de-
be permanecer co stante,

£l carkdénico del lig.ido iel :&lén se det rmins
sobre 25 6. ¢. de muestrs,tomndos p evia ag.taciés intenss,
con 6l método desoripio anterioruente.ie dche tener l1ls pre-
cauelidn de hacer esta deterrinec .én inmedietamsnte despues
de haberéliminndo @1l O O, d.ruelto del 1fq:ide del balén,
pues,de o hecerlo as¥,come diclo lfquiio es doido,cont inda
liberd .dose ocarbénico y la determineoidn resultr inexects.

b) pcidoe woldtiles y fi.es. De I0)D @.c. ce mues-
tra 8e elimina el carto ato de celclo p»r centriiugncidén y
se ¢olooen en un belén Kjeldahl de medio litro,scidificen-
do oon doido sulfiirico.’ars liversr totalmente los #cid s

orgénioos y no afladir gran exceso ae fo_.o minersl,que ‘PUe-
de eriginar dcido f£46r:ico de .8 glucoss residuel ,hemos



egregedo deido sulfiirioco norxel hLasta aloanz-r un pi de I,8-
I,7 prooediendo por togue usando timol a:ul como indicedor.
Un valor eproximsdo de la ce:tided de dcido necesaris,se tie-
ne,oconsiderando,que la diferencie entre el anhidrido carbd-
nico del medio antes y después de la fermentasc 6n,de no Qque-
dar gee oarbdnico :is elto,indiloerd c:anto carboneto de cal-
oclo se !m combinado con los foidos ;roducidos en la fermen-
tacién.

Sobre la mueetra aoificads,se :ace un srrasire oon
vapor de agum exento ¢e a lidrido carb‘nico,hasts tener un
li‘ro y medio de destilado,con lo ¢ sl se separan los Acidos
voldtiles ( féruico - acético ) de los fijos ( léotico y
sucefnico ).Como el 1liquido puede formar mucla espumi con-
viene intercelar us tubc Xjeldakl ,entre sl Lalén y el re.ri-
gerante,

Nosotros,reg lamos la d+stilacién de naners que el
volimen del 1fq ido del balén permesnezca co stante,y -asen
40-45 gotas por minuto.

Sepsrecidn de dcjcdos f6rmico vy acétice. En el des-
tilado se .elora la scideg tutal con OH. Na décimo normal
usando fenolftaleina ocomo indicedor,. Dado :1 gran voliumen
de 1l{quido es neceserio un exceso de dlesli para o' tener e}
virnge de 1 dicsdor; cnconlramos que 8e puede hacer una va-
loracién mvy aproximads afladiendo £lcsll Losta colorecidn
rossa,concentrshdo enseguida el llquide Lasta $0 o 60 o.c.

y velorendo el exceso de hidrato de so0cio oo . Cl H déci-
mo normal .Se observe mejor el viraje syre.ando exceso med_do
de dcido y luego llsvando a neutrelided ocon 0Oil. Ha. Cuando

el 1lfquico ectd alcelino hey que evitar que les sods se carbo-



nate ,esto se consigue tapando el fraeco,mientras s< e:.frie,

con un tapén atravesado por un tuto lar:o dotlado en U en
la parte supetior,oon cal sodada,

' El dcido férmico se daterwine por el método de
Finoke; el 1fquido coacentrsdo aeutro se pasa & un veso de
preclypitacién,se le afiaden IO c.c. 48 reactivo que contle-
ne I0% de Clo Hg ,3% de Cl Ha y 3 a 5% de acetato de sodio,
se calienta dos hores a b. m.,s6 filire y lave oon 8 ua y
aloot.ol-eter,s8 seca a IOO2 uno Lora.El peso del celomel

de 1le crntidnd de dcil: o fér..ico,el g8 tie-e ed ocuents que
la renoc.6n es:

,2 Clo Hg + HC 0.04 = 2 61 g + 2 CL H
La oentided de ec. aoético resultis de la diferen-
cis entre la aoidez totel y la correcpondiente al dcido fér-
mioo.
Acidos fijos. El residuo de lea destilesoidn por

ar astre,que oontieme loe do.dos filjos,se concentra & b.m.
hasta 50 o0 60 c.c. y Be seca con ung mezola de paries igua-
les de sulfato de sodlio anhidro y srena calcineda.lLs mesa
endurecida se :ulverize y se exirae con eter en un Soxhlet
durante ocho toras.Se evapora el ster del axtracto y el re-
siduo se disu~lve en 50 o.c. de sloohol;de ccsta solucién
la 2itad se titula ocon OH. Na &éoimo normel y ferolftaleins,
teniendo en cue ta que el #cido ldotico esté en perte co-
mo eter lsotil-laotico,por lo que hay que afladir exceco Qe
dloali,cslantar 5 minutor y volver & titular ( G. Bestrand

* Gufa pera les menipulsecio es de Qufimioa bioldgion"). Loe
25 c.c. reatantes se colocun en un tuvo crande de centrf-

fuga,de vidrio Pirex,previamente turaco,y se colients en



b. m.jcuendo se l.a eveporado el aleohol,sin sacar el tubo
del tsflo,se disuelve el residuo en sgus y se neutralizan los
dc . dos con z2nluc dr saturada en frio de hidréxiio de ‘ario,
que ce deja oaer gota & gota hacsta la coloracifén rojs co.
fanollinleinn .58 adapta & :se;mida 8l tubo de ceuntrffuga un
ta>6n atravesado por dos tuvos,uno de enirsda,en U,jue lle-
ga orsi hasta el niv:1l del 1{quido,y jue lleva en el extre-
mno libre un tuvo ocn oel soduda;el otro,de sall’a que se 060~
necta con la trompa de azua ,obtenié:dose asf{ una rd;ida olir-
oulaci’n de a.re por el interior del tubo,lo que faollits

la evaporacién.

Guando 91 1 quido ae ha reducido 2 - 0.08.,5¢ detie~
ne la concentracién,e & rege I c.0. de agua y 23 o.c. de
aloohol de 968,y se ocallentn a d.m. ;8L lactato de vario sse
disuelve y se csepara luego del =uccinato de hario centrifu-

gando durante 3 minutos.Se hacen dos sxtrmco’.one8 uds con

aloohol ce 922 y una oon IO o.c. de ailcohol de 904,aespudés
de lo cual,el succinato de l.ario se seca duranie une hore
en estufa 8 I002 y ee pesa.

El doido léctico resuita de la diferencie entre
1s acidez totsl y la ocorrespondiente al écido sueoinioco.

o) Determinsojidn del &looko, etfljico. Dosiflioa~
mo8 el &locol.ol por el método piononédtrico.

1600 o.c. d8l lfquido termentado se neutralizan
cuidedossmente ( llevando 8 pd 7 con bromotimol azul como
indictdoxr ), y se destilan hests recoger 800 0.0. Que se
vuelven & destiler recogie 'do la itad y as. suoes.vamente

hasta tener 200 c.c..La Wltime frascidén ce rectifioms con

ayuda de un tuboe ce Vigreux haste recoger 50 c.o. de 1{quido



del que £e deterzine la (onsided.

Co 0 & peser ds haber neutrslisasdo el 1lfgu.do ini-
cilel,molestara la precens.a de ciarta zubstencis amo iecsl
muy volatil,jus pacata juntamente con ol alcol.ol en el desti-
lado,soldificamos 21 1fquido cos £cido sulfdr:co 4iluido an-
tes de prcoedsy alfracocionaniento con el tuuo de Vigrsux.

d) Dosifiomsecidn del =cetil metil eprtinel. FEsta
dosifioncidén fué Leocla sigu.e do ol mdtodo descripto por Van
Niel,que o5 el sighients: a una frecoidén de nedio Jde culti-
vo ferusntedo,se le nre.n exc3:0 de so.ucldn de olor.ro fé-
rrico,con lo cusl se oxida el acat:l -et’.]l oarbinol a diace-
tilo,y se dostila ls-temoats recoyieaio en une mezele .8
oontenza pars cada IN2 mgr. de discetilo 2 o.c. 46 c=olucidn
43 cloruro ‘e hidroxilamina =1 27%¢ ,3-5 c.a. de solucidn de
aceta' o de 80dio al 204 y I-2 o0.0. de solucién de oloruro
de niguel al IO%.

Cun do se 'an roooegido é’del 1f3u_€o iniciel ,ae

ie-ra el fresco con el d etilado y se conloca en d. m. & 808
durante une hora,despues de 1o cual cc dejg entriar,<e etrre
el resoo y u¢e filire ,leva con aguc crlic te y =e¢ Beca &
ITN2 el »reoipitedo de dimetilglioxima dc niquel.

A pessy de ger le cene ectudleca Voges Proskouer
negative ,l:0 sojuide “ste -€tecdo Hrre ocafirmer le no exietens

ois de moet 1l metil cerbdbinecl rurn en pequefla. cantidedes.



RESULTADOS,
figuisndo los metoios de valoracion de las distintan
sustanoias descriptos en el oapftulo anterior obtuve los si-
guientes resultados:
a) Determinaciones antes 1o la fermentacion.
Volumen de lfquldo en &l que se ofaotuara' la fermentacion:
1840 0,0, = 80 0,0, (muostra) = 1760 0,0,
Determinacion de Qz -

Peéso del tubo de Mohr + QHK ¢ CO®™ 101,9970 gr.

Peso 1ail tubo de Mohr ¢ OHKX - 101, 7940 gr.

Peso dsl C02 = 0,2030 ar,

Peso del tubo testigo antes de la determinacion 68,3596 gr,

Peso del tubo testigo despues de 1la determinacion 68,3817 gr,

¥n 25 ¢.6. de mueertra hay 0,205 gre.
Tn 1780 ¢.0., de lfquido a emplear hay 14,43 pr,

Determinacion de gluooss,

T{tulo de la solucion de SgN3Nan

UL

Testig0.ieiaeeeenrineseasels,47 0,0, de mol, de ©~03Nasy N/200

Medio de ocultivieiseeveseealy 36 co0, © v " v .
11,21 6,c. * * ® . .

”egﬁn tabla 11,31 o.c. do € 0 Na o¢orresponden a 3,027 mgr,
de glucosan.

Fn 1760 0,0, de 1{quido hay 35,7 gr, de glucgoea,




b) Determinaciones deaggfs‘gg‘lg fermentacion,
Ha0 afiadids 630 0,0,

Volumen total dsl ifquido de formontaoiﬁn 3320 0,0,
¥edids delz

Presion.......776 mm,
Temperatura,.. 37®

VYolumen de gas 1660 - 630 = 1040 0,0,

T = 778 x 10 - 9356 0,0,

760 x (1 -+ EF!)

Peso del Hy desprendido en la fermentaoion 0,%35 x 0,08%99 =

0,086 gr,

Determinao ion del 004

1° ,CCz 2n el lfﬁuido del balon
Peso del tubo de Yohr + OHK 4+ (0a = 103,4653 gr.

Peso del tubo de Mohr + OHK =102, 3293 gr,
Peso del COj = 00,1381 gr,
Tubo testigo antes de la determinaoion 88, 3338 gr.

Tubo testigo despues de la determinacion 88,3639 gr.

En 35 c. o. de muestra hay 0,136 gr. de €@z

Fn 2320 c.0., de 1fquido hay 13,62 £r. de 03

3% COgz fijado por la solucion de OHK.
COgde 1a solucion inicial
alcall total 50.,¢c., de s0l, gastan 14,9 o0,c, de CIl¥W N,

OHK 5 Ce0o"? " v 13,2 c.,0, " . w



@oluoion 121 primer lavador
aloall totzl seeeeee. T Co.C¢, de s0l, gastan 14,9 o,¢, de CIA N
OHKes oo atactesrsnanes > OgCy * 1 " 11,65 g,0, * ®& @
fplucion dal negundo lavador
0loall total ececeecese § 0,0, 98 g0l, Zastan 14,9 0,0, de ClH W

OHK [ BN NI BRI B A BRI B NN 5°'o. e " . 13.3 oooo . b .

13,2 - 11,85 =1,85 c,0, de ClA N ocorresponden al CO, fijado
por 8% c,0, 40 s0l, 0 VHK,
C0» fijado ror 500 c,0, ds sol, de ORK = 3,41 gr,

23,62 4 ;41 = 14,43 = ), 6 gr, ue 0O0a procuciuc en 1la ferment,

ggtcminaoicfn de Ja glucoaa uo gopeunids,

r{tulc de la solusion de %:0;Wajp .Q;B_:.l N
o

T.ﬂtigooc-'-c- 0---000000013.750'00 ds ?203}:‘*ﬁ=18,410.0.!,’!2031133!1

¥edio de cultivo......... 7,17c.0, * " T Ly $80.0, " .
12,41 - 6,98=5,53 0,0, da %,0qNay N/200 que segun tabla
corresrcnden a 1 mer, de gluoona

n 2330 o,0, 4dn lfﬁtido hay 33,30 gr. do gluvosa

35,7 = 23,3 =_12,5 gr, de gluvosa Yermontada

4
Deterwrinaolor 4> »lenhol,

Q9 partié da 1600 6.0, do lfquido fermentado

Poro del picnéhotro eon dont.alooh&lioo a 15®¢ 37,8836 gr,.

. . o vacio 13,0347 gr,
Peso del deet, slooholico 24,8879 gr;



Volumen 4sl pioncmetrc a 15° A4, 9815 0,0,
Nensidsd del deatiiado alooholico 0,99505 que segun tabla
corresponde a una sol, oon 2,22 7 ie aloohol en peso,

e reoogieron 50 0,0, de destilado alcoholico qua peean 49,75

™n 16T 0,0, de lfhuldo farrentado 429,75 x 2,73 1.1 gr.
TAG ol &
de aleohol,

Fn 23300.c. de liguido hay 1,59 gr, de alaochol,

Determinacion de soidos volatiles,

A la scidez voldtil total correesvonden 14 o,0, de OHNa N/10
Peso del pp, de ClHg 0,0101 gr,

60,0101 x 0,0975 = 0,000985 gr. de aoilo formico en 100 0.0,
Fn 2332 o.o. hay £,033 gr, da soido formioo |

59 U080 mg;. de aocido formico correeponden a 0,8 0.0, de OHNa N/
- 0,2 = 13,8 0,0, de OHNa N/10 corresp, a ac, aootioo
13,8 x 63 83,8 mgr, de ao. acotioo en 100 c. Ce

Fn 2330 o.c. hay 1,92 gr, de soide acetioo,

Determinacicp de acidos fijos,

A 1a aoldsz fija total corresponden 42 c,0, de OHNa W/10

Paso del suocolnato 42 barie 0,0582 gr,

0,0588 x 0,4884 - 0,0375 gr., de 40, sudcinicc en 35 o.c, de
extraoto alooholioo que correaponden a 50 ¢,0, de lfhuido for-

mcntado.

En 5380 o.c. hay 1,28 gr, 4= acido aucoinioo.

55 mgr. de ac. suoccinioo corrasp. a 9,3 o, o. de OHNa W/10



42 -

)

,3=33,7 €.3, 42 OHNa n/m oorresp, a ao. 130tico

2,7 x 9 = 0894," 1mr. da 10, lrotiso en 100 o.o.

Fn 2230 0.2, hay w gT, s soido lafct;oo.

Molen de sustancia produoida por 50 moles de (lucosa,

2 1¢ suetzcolia producids

Ae gluooe: termentada
- 50 x gr, de sust, x P,v. de la rlvoosa
gr. de quoosa x P, M, de 1a sustanola
50 x 'P.H. de 1la gg 8 180 _
o, Iucoaa 9 O =730

Wolae de COg por 50 moles de gluc, 720 x %:9 = 26,2

Moles 43 A por 50 mles de gluo, 75C & Q‘_gé_éﬁ_:;u

Moles do ug, formico por S50 moiee do gluo, 730 x &%362:0,4

Moles deo ac, acetico por 50 molsa de gluo, 730 x lggﬁ = 33

Bcler de zloohni por 50 molie= de gl w. 770 x .L.?ﬂ_gz;.
48

Moles de ac, lactioo por 50 molee de gluo, 720 x #

54,7



Woles de 22, zuccinico vor 50 mol., de glue. 730 x ) 881_7 a
10

& W

Pop ofonto 421 curbono d: i zlicvsa Iermgntada,

100 x aitomod~grumo de¢ ¢, do la suatancia producida  _
atomos-granc de C, de la gluoora fermenteda

100 x moles de puetanaia x N® aag atomos de O, de 1 molsoula

moles do glucoea fermentada x 8

anhidrido oarbonioo

soidec formico
X EREEERERXERK] ohgggs ;‘l- X 100 = 0’1

Acido scetioc

L N I I W _9}032 x 3 X lco
: 60,4164

I\

15,3

Acldo 1€otioo
YRR Q}Q76 X 3
C,4184

x 170 = 54,7

Acido suoccinioon
TR EEEREE] 0,?103 x 4
0,4164

x 1" = 10,4

dl1aohol
Sees 00 Tss s s 0.0§45 X 2

100 =
n. 4164 x 10 16, 6




CUADRO DE RFESULTADOS

Por oiento

o

Moles de sustanoia

Productos . Gramos | del O, de por 50 moles de gluo, |
la gludoea _co-T - [cn oo ‘
3 | 3 3 |
Glucoesa asfiadida 35, 7 |
Gluoosa restante | 33,3 100 —_— — —
Gluooea consumida| 13,5 |
; —
Aldrogeno 0,086 — _ 3 —
Anh, ocarbonioo 1,8 8,7 36, 3 1 L _
Ac. formico 0,023 0,1 0,4 0,4  _
Ac. acetico 1,92 15,3 o _ 23
Ac, ldotico 6, 83 54,7 54,7 | 54,7 54,7
Ao, succinioco i 1,38 10,4 15,6 t 15,6 7,8
Aloohol 1,59 16,6 — ' —_ 34,9
| |
Total | 105,8 96,9 { 101,7 | 110,4




CUADRO N° 4

Por clento

Moles 42 suptancia

productos Cramos |del 0O, de por 50 mole= de gluo,
17 glyoora
CO» Ha CH3CRD
Bludosa a2l s 35,70
Glucosz reatants 18,80 100 — — -—
Glucosa conaumidia | 18,80
Anh, earbanico 1,28 7s5 23,7 —_— —
Hidrogenc 0,08 — — 21,9 —
ta, formico n,09 n,3 1,1 1,1
lo, neetico 2,51 14,9 _ . 23,4
te, lactico 7,03 41,9 41,8 | 41,8 | 41,8
Ao, sucocinico 3,00 18,2 37,2 AT, 7 13,6
Aloohol etflico 1,91 14,8 | __ _ 22,2
Total 97,6 52,8 | 92,0 | 100,0




CONSIDFRACION DE LS RE:LULTADOS .-

De la comparanc:ién de los resultados consignados

en el precedente cuadro,con los del cuedro IV que son los
de uno de los belences,de fernentrecidn oncerohias de le gluco-

s@ por Lucl.cr.c..is o00li,efeotundos por Ccheffer se ve gue el

gérmen en estudio,que & pecer de dererrollar en el med.o de
Koser,tiene mugha- ocaracteristiocen- del Eschericlhiia Coli no
presenta,en cuanto & su fer~entscién de le glucoss,diferen-
cias,por lo menos cansideredlias,oon eate géru-on.

De lo an®erior parece resultaer,jio del punto de
vista de la olasificaeidén,es de ayor i-portancia la produceién
de acetil metil oarbinol v la elevec'.8n de la ~cildez e: me=-
dio glucosado hesta nH 4,5 o menox 1ue 1la capcclidad de uti-

lizar el radical citrsto corn ivinice *ue~te de cnrbono.

e



BIBLIOGRAFIA

Koser, %, A,~ Correlation of oitrate utilization by membere of the
golon-aerogenes group with othere differential charac-
teristios and with habitats,=- Journ, Baot,- 9,59,1924

Ruohhoft,c.u. ,Kallan,J.G. ,Chin,E. and COulter,I.w.- Coli-aero-
gonae differentiatior in wator analysia.-
Journ, Bact.- 21, 407,1931,

Franoe,”, L.~ Studicn of Bacterium 3611 in privetely owned rural

water ocupplies,=- Journ, Baect.,- I£,607%,1€33,

WQrknan.~.H. and Guillen,G.F.- Pacteria prourcing trimethylene

gliooj.-Jovrn. Huat «33,167,105¢,,

udilfsor,¥,- An irproved reagert for the zcetylemethylecarbinol

lest,~ Journ, Tact,- 23,353,1933,

Werkman, C,H,~- An improved technic fcr the VegeneFroskauer test,=-

JG\’T‘Q. B"‘Ct.— 20’121.1950.

Lindsey,GsA. and Meokler,C.M,=Two ravnid methods for diatlnguishng
batwaeen Taghazrichia goll and Aerobacter aerogenes,-

JO'J.I".'. T"h'l‘:--;. .‘-3:——, 1&5’ 1932.

Harden,A,- The chemical action of B, coll ocommunis and similar
orcaniama on oarbohylrates and allied eompounde.~



Harder, A.and falpole,Q, “s~= The cheomioal aotion of B. JagTtig 2ero
Zenee Facherich on glucoss snd mannitol,Produotion of
2=3 utylenegljy:ol nnd acetylemothyl-oarbinol.-

Prec, Poy, ®oc, P.e 34,497,1°17,

Grey,Z,C.~The onziman whioh are concerned in the desoomposition
of glugoee uni mannitol by Ragililus coli gommunia,-
Proo. Hoy. Qoo.-}';l.-- H,472,1214, 3} The enzimes ooncer-
eT- 1u Lho depoomvoaxtlo'x of glucoao and mannitol by
Baoillue goli oommunis. Part II Fxperiment of short
Aupration on omlaion of the organinm.-r'roo. Roy. ®00, -
Re=90,75,1919, } The enzimes oonoornod in tho deaoom-
roaition of gluooae anl mannitol by Pagillue ¢oli oom-
runig,Part, III.various phases of the desocomposition
of gluocone b? an smuleion of the orgzanirm.«I4tem B, -
6n,92,1719, § The ensimes of Bsoillus ooli oomrunis
whigh are c;onoorned in the deacomnronition of gluoone
and mnnltol.?art. IV, The fermentation of glucose in

the proasenos of fomio acid,=Idem, .-91,?94 1230, ;
The enzimsz of 3ngfllug ogli mﬂar‘t. V. Anaerobic
growth followed by anasrobio and asevodio fernontauon

The effsots of aeration during the fermentation,-Idem
B.=103, 31% 1928,

nuyver,n..!.-'rhe ohemiocal notivitien of -ioro-organima.bondon
1931.



Soheffer,¥,A.~ De sulikervergisting door bacterien der coli

grosp.-Dies Delft.(1938).

Hanes, O, A,~ An applioc=ztion of the method of Hagedorn and Jensen
to the determination of larger quantities of reducing

M gAT s, =Riocohsm, Journ.~ 30,383

Sochmidt Jr,0,T,= Netermination of carbohydrates in bactariolo-

gical oulturs media,- Journ. Badt.- 32, 36,1931,

Shaffer,P.A. and Hattman,f.r.— The iocdimetric determénation of
vopper and its ulu in sugar analyses, II Methods for
the determinoticn cf *educznw sugire ¢n blood,urine,

milk and othere solutions,- Journ.Biol, Chem,-45, 365,

Btiles,H.R Peterson,W.H and Fred,F,RB,= A rapid method for the
deternination of sugar in bacterial cultures,~Journ,

Bact.- 13. 4-'27.

Magee,M,C, and Smith,H, Gregg,- A study of methods for the deter-
mination of reducing sugars in baoteriologioal media,-

Journ, Bact,- 15,125,

Merril,M,H,~ Carbohydrate metabolism of organisms of the genus

mycobacterium,« Journ, Pact.- 30,235,

eomogyi,¥,- A method for the preparation of blood filtrates for

the determination of sugar,- Journ. Biol,Chem,-86, 655



Treadwell ,-Tratado de qufmio? analftioa.Tomo IT pag.353(uétodo

¢ Tressnivuseciassen)

Koning,J.- Chemie der menschlichen Nahrungs-und Gemussmittel,

Tono 17T « 3972 rartc- pag 457, (Metodo de Fincke)

Furth,0.und Lisben,F,- Weitere Untersuchungen uber Milchsaure~

zeratorung duroh Hefe.~ Rioch, Zeits,-133,185,1933,

Fertrand,G,- Zulde pour ler maripulatiors de chimie biologique

Paris, 1213,

van Niel,C,B.= Notiz uber die quartitative Bestimeung wvon
Pi° 24yl und Aoetylmethylearbinol,-
Bloch, Zeits,~ 187,4723,1927

== EX-Li2Pis ==
N DL TTECA

L




	Portada
	Introducción. Finalidad del trabajo.
	Determinación de los caracteres de significación sistemática
	Dispositivo empleado para la fermentación
	Valoración de la glucosa
	Dosificación de los productos
	Resultados
	Consideración de los resultados
	Bibliografía

