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POUNR DETERGENTY, DI JAS0L5 DL CSOMMRUIO

INTCDUCCION

11l problema de la determinacidn del poder detergente de los Jabones

se habrd presentado,indudablemente,ls primer vez gque alguien pudo
adgquirir en el comercio dog Jabomes distintos a 1gual precio o a pre-

cios diferentes.

¥n efecto;colocada una persona on la alternativa de adquirir el ja-
bén "A" o el jabdn "3",ambos de irunl precio,se habrd precuntadoégudl
de los dos lava mejor?.0 ainoécompcnsa la diferencia de eficacia en el
lavado la diferencia de precios entre el jabén "C" y el "IL"7.las res-
puestas s estas vrecuntas y la solucidn del problema general plantea-
do dc saber cuando un jabdn" lava"me jor que otro,las da la determina-
ci4n del"poder detergente"de los jaubones en cuestién.

Para poder medir,definir y determinar esta magnitud es necesario es=-
tudiar de cerca lasg"soluclones"aguosas de jabones y el mecanismo de la
"accién detergente™ de las mismas.Y decimos de las soluciones acuosas
g}pues es en la forma de solucién acuosa como so emplean mas
comunmente los Jabones.-

de jabone

JABONIS
Ante todo definiremos provisoriumente que es lo que entendemos por ja-
bdq,desde el punto de vie;a comercial:" Llamamos Jab69,a todo producto
ocomercial cuyo componente esencial sea una sal alcalina de un 4cido or-
génico (o de una mezcla de ellos) de_uﬁa sola funeién decida y que ten-
~a unn cadens. hidrocarbonada cuyo nﬁme;p de dtomos de C esté compren-
d1de entre 12 y 23".-Los dcidos orgdnicos de esta categorfa y con un
nimero de dtomos inferior s 12 (4tomos de C) dan sales alealinas que
son como las comunes de los doidos inorgdnicod.ln cambio, los doidos de
esta misma serie y con un ndmero de £tomos de C mayor que 23 dan sale:
insolubles,pues lu accién insolubilizudera del hidrocurburo correspone
diente prima sobre la anocién solubilizadora del dlcali.(Tate Geo &. K.
50ap:7/8,23=1931.=).

Iiste definiceldn decbe ampliarse;pues,modernamente,se preparan jabones
gsaponificando aceites sulfonados por un lado,y vor otro se fabrican Ja-
bones con una buse orgdnica:la trietanolamina.fero es indudable que los
jubones que mas importancia comercial tieneq/eatdn inclufdos en la de-
finicidn que hemos llamado proviaéria.xhora bien:esta definicldn estd
Justificada por el hecho de que los productos nor ella definidog"lavan"

es decir tienen aceidn deterciva v esta es la vroviedad oue dcfine



un £rupo de sustancias que llamamos " jaboncs" 8-

Y{porqué esos cuerpos lavan y en cambio no lavan las sales de Ca y
' de csos mismos dcidos 0 las sales alcalinas de @ 4cidos orgdnicos
monobdsicos de cadenas carbonadas con menos de 12 dtomos de C o de mas
dc 23P7.-11 cstudio del mecanismo de la "accidn detergente"de las so0=-
luciones ascuosas de jJabdn nos va a contestar a esta »regunte.-

ACCION DETBRGUNTS.

18 necesario estudiar las propledudes de los lfquidos que resultan de
"disolver" un jabén en ague )para poder darnos cuenta de lo que sucede
cuando un 1lfquido de esta naturaleza "lava" un trozo de tela por ejem-
plo.

La propiedad que llamé primeramcnte la atenoidnyfué la reaccidén alca-
lina de las solucioncs acuosas de jJabdn y a esta propledad fué atribuf-
da la acolién detersiva..®n apoyo de este primitivo punto de vistg,esté
el hecho d4e que las soluciones fuertemente alcalinas de bases o sales
inorgdnicas (lejfas alcalinas) tienen aparentemente accidén detersiva.

¥gta hipétesis ha sido enteramente descartada.ln efecto,si la acecidn
detersiva de los Jabones se debiese a da reacoién alcalina de sus so-
luociones,éstas lavarfan més cuanto mas alealinas fuesen.Y no c¢s asf.los
trobajos de Rhodes y Bascon (Ind.and Ing.Chem,:23=778-1931) y los de
Snell(Ibidem:24-1051-1932 y 24-76-1932) han demostrado que le accidn
detergente éptima de los jabones se tiene para soluciones jabonosas con
pH comprendidos entre 10,2 y 10,7.Para valores superiores € inferiores
a estos 1lfmites €l poder detergente disminuye.la accidn favorable de
los £loalis mezclados a los jabones(en especial hidréxido,orto-y meta-
silicatos sédicos)se debe no a una accidn directa(Snell.,loc.cit.)sino
a que neutralizan acideces eventuales de las suoledades y por lo tanto
nantienen el pil entre los lfnites indicados.lor otru partq,la accldén de
las lej{as alonlinus se debe a que forman jabones con las ¢rasas de las
suoicdades y son estos Jabones los que en cdefinitiva lavan.-

Deseartada la hipdtesis de oue la uccién detersiva se debe a la reace
6ién aleslinu de las solucionegjse pensé on explicar esta aceién por
otr:. propiednd de dichas soluciones.la propledad mas notable(despues
de la reaccidn aloalina)de las soluciones jabonosas en agua,es su no-
turaleza cololdal,reconocida yu por i.Spring a fines del siglo nasado
(v eSpring: Eu vres complétes,te2;p.1375 et suivanted) y definitivumente

entablecida,como consecucncia de unu serie de brillantes invecti:z -



cioneés por J.Mc.Bain.(Journal Chem.590.1914-105-957;Idem,:1920-117-053";
Idem:1921-119-1369;1922-121-2525; 1923-123-2417; 1925-127-852; 7.8.C o Lo:
1921-40-27 T.Ademds:Trabajo lefdo por J.lc.Bain en la IV conferencis
internacional de ‘ufmica reunide cn Gambridgew en Junio de 1923:las
soluciones de Jabdn y la qufmica ée los coloides).- Creec este inves-
tigador,que en una solucién acuosa de Jubdn se encuentran en equili-
brio:1l)un coloide neutro que estd formado vor moléculas de jabén no
disociadas y 2)micelas iénicas gue son,probadblemente,asrecados de anio-
nes £cidos que forman un anién polivalente en equilibrio con iones al-
ocalinos libres.Segdn el autor citado,las propiedades osméticac y le ac-
cidn detergente de las solucliones jabonosas se debe a la pequefia canti-
dad ée jabdén on solucién verdadera y & los iones zlealinos de las mice-
las iénicas.-

De modo que Mc.Baln cree que en une solucidn jabonosa hay una par-
te del jabén al estado de solucién verdadera y otra parte(la mayor) al
entado de solucidn coloidal.. su vez la parte en solucién coloidal es-
td presentc bajo dos formas distintas.H.R.Kruyt en su obra "Los coloi-
des" (d.franccea de 1933,pag.30l y sig.)sostiene quo esta tecorfa es de
una compliczeidn indtil y ceree,en cambio,que las soluciones jabonosas

en agua tiecnen la sigulente composicidn:(suponemos un jabdn de sodio)

Nak,Na'+X~ ,Na‘t + oH ~ X" 4+nat (§ uh

/
{(X representa el radical halogénico de un dcido graso capaz de dar Ja-
bones) .~iAflade Kruyt (loc.cit.)que la accidén detercente se dcbe a 1la mi-~
cela ooloidal formada por la molécula de Jabdén no disociada,el £c1d0
¢raso proveniente de la hidrélisis,agua y un radical deido negativo,

micela reprecentads por:

Todos los investigadoreés pues,estdn en la actualidad de acueréo
en buscar l: explicacién de 1la aceidn detersente en la naturalezs co-
loidal de las solucliones Jjabonosas.Dislenten solo en los detalles de
lg explicacidén.-

Con estaus directivac gcnerales}han explicado €l mecanismo de la ac-
cidn detergente entre otros muchos:Snell(Ind.hng.Chem,24-1051-1932);
Kraus(vollen-Leinen-Ind.50-539-1930);Gotte y Kling(Kolloid Ztg.:64-
222-1933) ;Madsen(studies on soap solutions-Un 1libro);iees (“eit.-der-
veutsch=0el-u~-Fette~Ind.T.XLII=1924=-pag.:235,)quien ha apliczdo & ¢s-
teexplicacidén 1z teorfa de lansmiur y llarkins.Y sobre todo Jiro 'i-

kumo(J.S0c¢.Chem.Ind.(Japan): 52=-8T=1933)cuyas interesintes 1nvcrtiéﬁcio-



nes sobre el asunto lo han conducido & peprcsentar el proceso del la=-

vado con soluciones jabonosas por medio del siguiente esquems:

(TeJido'Pguciedad)4—(801.Jubonosa)=iTe ido sol.jab +4§22$§Q§Q:§QLLJ£ELJ
adsorcion

adsorcion adsoreidn
En la cetualidad solo un investigador(que nosotros sepamos) disiente
fundamentalmente céh la mayorfa:G.Salomone(Boll.della Laniera:45=-206-
1931)quien cree que la accidn detergente se debe a la nidrélisis del
jabdn, |

Ahora bien,sentado el principio de que el mecanismo de la accidn de-
teigente debe explicarge por la neturaleza coloidal de las soluciones ja-
bonosagjes necesario analizar detenidamente dicho proceso.Bl esquema de
J.ikumo (loc.cit.)estd de scuerdo con la realidad del proceso comproba-
da por muchos autores desde Spring}hasta los contempordneos;pero no di-
ce nada acerca del mecanismo fntimo.

Para establecer una teorfs es necesario saber a que propiedad de la
solucién coloidal de jabdn se debe exclusiva o principalmente la aceidn
detersiva.las opiniones sobre este partieular son muy diversas;pero la
mayoria de los qufmicos/ que se han ocupado@® del asurto, suponen que hay
que explicar la accidn detersiva por la pequeila tensidn superficial de
las soluciones acuosas de jabdén.Estdn de acuerdo con este punto de vista
entre otros:Mann (Ann.Dysstuff.Rptr.:22-297=-1933);Bickering (J.Chem.Soc:
86-111~-1927) ;Hirose y Shimomura(J.Soc.Cﬂ;m.Ind.(Japan):§§7337-1930).-

En éesacuerdo con esta manera de considerar el asunto estdn Preston y
Richardson(J.Phys.Chem.:33-1142-1929) .Creemos que esta contradicecidn se
debe al método empleado para medir la accidn detersiva pués,como vere-
nos,hay métodos propuestos para medir el poder detergente que en rec-
lidad no miden éste,sino otras propiedades de las soluciones jabonosas.,

Nosotres adoptaremos el esquema de Jiro Mikumo (loce.cit.) y explicare-
mos la accidn detergente por la gran disminucidn de tensidén superficial
gue los jabones producen en el agua.al dar soluciones coloidales con és=-
ta,del sisuiente modo: (Ista explicacidn es original)¥

Supoagamos(fig.l)que AB sea un sustracto cualquiers(un trozo de tels
por ejemplo) ensuciado con una sustancia @ C(sucledad) y en contacto

con una solucién jabonosa D.la figura ndmero 2 representa el sistema

Ay




despuds del invato.Si observamos ambas figurus noturemos jue la super-
ficie libre de 1k solucidén jabonosa ha aumentado coasiderablemante. (Dl
zumento esté repreussonitado en seccidén por las lineas rojas de 1n £1-.2)
Ahora bien,para que un 1lfquido pueda aumentar su superficie libre ocon
cierta facilidad es menester que tenga una tencidn superficial be ja,pues
éste represerta la tendencia de los 1fquidos a restringir su superficie
¥y a oponerse a todo aumento de la mbsma.De aquf que una solueién de po-
ca tensidn superficial"lave"mejor que otra que tenga una tensidn super-
ficial mas alta.ln apoyo de esta manera de considerar las casas,existe
el hecho de que las soluclones jebonosas con pH Sptimos para el lavado
tienen una tensién superficisl mas baja que las soluciones jabonosas con
pH mas altos o mas bajos que los Sptimos(Snell:loc.0it,).-

Por otra parte,es un hecho conocido por el #ulgo.que la-van mejor los
Jabones que dah mas "espuma" y esta se form§,precisamente,a condicién
de que el 1lfquido tenga una tensién superficial baja.

Por esta teorfa se puede tamblen explicar el hecho ya seiinlado de
que sustancias de constitucién qufmica vecinaw a los jabones(sales de
Ca y Vg do doidos grasos que dan sales de sodio y potacio que son jabo=-
nes,y sales alcalinas de 401dos grasos con un ndmero de {tomos de C in-
ferior a 12 y superlior a 23)no son jabones.kn efecto,dichas sustancies
no dan soluciocnes cololdales con el agua, 0 dan soluciones cuya tensién
superficisl es préxima a la del agua pura.-

¥uestras medidas del poder detergente y paralelamente de lss tensio-
nes superficiales de¢ scluolones jabonosas (de jabones del comercio)com-
pYueban esta teorfa.(Ver mas adelante).-

METODOS DE DETHRMINACION DEL CCUER DETERGENTY DE LOS JABONES

Inspirados en estas 1deas modernas acerca del mecanismo del lavado
existen algunas definiciones del poder detergente y numerosos métodos
inspirados en las mismas.Ante todo daremee la definicién de lederer
comentada por Tjutjunikow(illg.0el-u-Fette-Ztg.:T 27,14=241-1930)que
e8 1la que hemos adoptado y que diaegPoder detercsente es la parte de su-
ociedad de naturaleza determinada que_puede ser sacada en un ticmpo de=-
terminado,de un sustruto determinado,por medio de una cantids:d determi-
nads de una solucidn jabonosa de una concentracidén determinada,respetan-
do condiclones ffsicas determimndns.’

'ntre las otras definiciones existe la del propio Tjutjunikow(loc,
eit.)que dice:Poder detergente de una solucidn de Jubén es la enercfa

que wmm® la solucidn puede poner en juego para vencer las fuerzas atrac-



tivas cntre el soporte y las suciedades al estado de emulsiones o0 suse
peneiones.-3sta definicidn es demasiado tedrica y nadie hasta ahora(que
nogotros sepamos),ni el propio autor,ha hecho aplicaoiones précticas de
esta definicién.

Lvffle (Seifenvztg. 56,7,1929)da la siguiente férmula-definicidn pa-

ra el poder detergente:

roder detergente = Lfecto de lavado
Grado de pérdida

y define cada término de esta fraceidén por uza suma de mognitudes com-
plicadas y de determinacién dificilfsima.Fl propio Lederer(Seif.-Ztg:
56-33-1929) ha oriticudo la férmala de LO8ffler y l= ha encontrado ina-
plicable.~
De acuerdo,implfoita o explfcitamente,con la defiricidn de Lederer w
existen varios métodos cuyas diresctivus generales eon las sigulentes:
1-)Un sustrato reproducibie y "standarizable".
2-)Una sucliedad en las wkdmes condiclones
3=)Soluciones acuosas de Jabones de conountraciones establecidas,pues
esta magnitud influye en ol poder deterzcnte de la solueidén(hite
and Marden:J.Phys.Chem.:24:617-1920)
4-)Uientras dura el lavado el pH permanece constarte(Cfr,)
5-)El tiempo transcurrido entre¢ la preparaciéu de la solucidn Jabonosa
y la determinacidn del poder detergente de la misma estd ostadblecido
(Cobv:Effect of age on soap soiutione:Ind.'ng.Chem.:17-1134-1923,)
6=)E1 tiempo que dura €l lavado y lag condiniones ffnicas del mismo son
qonocidas y reproducibles pues estas varizsbles ticnen gran influencia
iPiokering:loo.cit.)
Sin embargo,muchos de los métodos no sustifacen piennmente estas condi-
ciones,c0sa que por otra parte es bastante diffeil.~-%n efecto:les ocondi-
ciones ffsicas determinadas son relativaments fLoiles de establecer y re-
prcducir;pero el sustrato determinado y la snciedadAaﬂ;rminada son muy
diffoiles de obtener en condiciones de fdoil reproducibilidad.BEsto es
clerto,siempre que se¢ usen sustratos y sucliedades que sean frecuentes en
la prdotica corriente del luvado,pues si no se usan elemento: en estas con-
diciones se cae en €l error de no determinar poder detergente sino pro-
pledades vecinas de 1lu solucidn jabonosa,como ha sucedido en algunos mé-
todos propuestos.-
los sustratos usados en los mitodos mas sutie$dvtorio§,son en ¢eneral

/
telas de algoddn(lowells:0il and Fat Ind.:6-23-1929;Rhodes y Brainard:Ind.



Eng.Chem.:21-60-1929:Gbtte and Kling:Kolloid Ztg.:64-222-1933) o bien
franelas de lana(Bosshard y Sturm:Chem.Ztg.:54-762-1930) .=

El incoveniente de estos sustratos es la diffcil stanmdarizacién y re-
producibilidad de los wm® mismos,pues la fibra de un tejido de naturale-
za determinada tiene una estructura y una serie de propiedades que depen-
de no sélo de su or{gen sino tambien del tratamiento que ha sufrido en
el transcurso de la fabricacién del tejid0.Estas modificaciones son im-
posibles de controlar exactamente,y &sto es importante pues la cantidad
de suciedad que se fija sobre un tejido y la mayor o menor"afinidad"™ por
el mismo dependen en gran parte de la naturaleza macdnica de la fibra,na-
furaleza que no se puede determinar ni siquiera con una aproximacién re-
lative.- |

En cuanto a las suciedades usadag,todas pertenecen a los grupos 2 y 3
de la clasificacién de las mismas hecha por'uees (Zeitsohrift der deust.-
Oel@u-Fette Ind.-:XLII~235-1924,.~).Dicho autg;,olasifioa las suciedades
en tres grupos:l)Solubles,2)Aceites y 3)Terrosas.-lLas primeras no tienen
ninguna importancia desde el punto de vista que nos ocupa.las del segun-
do grupo comprenden los aceites y grasas y ademds:"todo 1o que puede dar
manchas del tipo del aceite".las del grupo 3 son las andlogas allg éxido
férrico.(arecilla,ets)

Asf de han usado,entre otras,las siguientes:hidrato férrico;aceite mi-
neral e Indigo;ﬁgkro de humo,aceite lubricante y sebo disueltos en tetra-
¢loruro de carbono.-

Estas sucledades son realmente suciedades que se encuentran en la préc-
tiea del lavado ordinario y si alguna difiloutad ofrece alguna de ellas,
ésta reside en lo diffcil de la determinacién de la cantidad de materia
"ensuciante™ .Los métodos de lavado en ocondiciones "standard" son algunos
muy lejanos,en cuanto a las manipulaciones,de las oondiciones prdcticas
del lavado.En cambio otros son verdaderos lavados en pequeiio y hasta se
ha construqulpor Atlas and Co. en Norte América,una pequefia mfquina de
lavar para determinar el poder detergepte a inddoaciones de Howells (lowe.
cit.)y que dioho autor llama "launderometer",

En cuanto a los resultados de las medidas del poder detergente,todos
los expresan por la diferencia entre 1la cantidad de suciedad,antes y des-
pués de lavar una cantidad determinada de sustrato sucio.De modo gue en
todos los métodos se describe el modo de efectuar dichas medidas.Por ej.
en el método de Rhodes y Brainard (loc.cit.)en el cual se emplea una sue

ciedad en la cual entra C animal,mfdese el"brillo"de 1la superficie de la



tela sucia antes y después de lavar,

Los métodos citados hasta aguf, son métodos modernos y bastante satis-
factorios;pero han sido precedidos por otros que en realidad no medfan
el poder detergente sino otras propiedades de las soluciones Jubonosas.,

El método que vamos & proponer en el presente traba jo(y que es el que.
hemos seguido en nuestras determinaciones)se ha inspirado,como ya 1lo hemos
dicho,en la definicidén de Lederer y ofrece las siguientes ventajas:
1)-Un sustrato(celulosa)ffcilmente reproducible.-
2)=Una suckedad comin en la prdctica del lavado y tamblen fdcilmente re-

producible.-
3)-Sencillez en los aparatos y en la téocnica usados.-
4)-Apreciacién del poder detergente por dosajes colorimétricos de hierro,-

Al lado de estas ventajas presenta ciertos incovenientes sumamenfe di-
#fciles de salvar.Dichos incowenientes son:
1)-El "lavado" no se realiza en oondiciones idénticas a las del "lavado"

comin,aunque s{ en condiciones préximas
2)-El sustrato ofrece un estado de divisién mayor que los sustratos co-

munes en la prdotica del lavado.-

Con todo oreemos que es un método bastante ;atistaatorio.na sido esta-
blecido después de numerosos ensayos con otros sustratos,suciedades y téo-
nicas.

Ademfs,como se verd,los resultados numéricos son aceptables dentro de
la relativa exqatitud que puede exigirse a determinaciones técniocas de
esta naturaleza.Y no se puede exigir a estas dterminaciones la exaotitud
de los métodos de la quimica analftica mineral,pues en el sistema:

Soluoién jabonosa 4 (sustrato+ suciedad)
existen muchos pardmetroé.algunos de los cuales son incontrolables,y
tienen influenoia,aunque pequeila,en los resultados,

E
METODO PROPUESTO PARA DETERMINAR PODER BIERGENTE

l-Preparacién del sustruto:Se toman hojas de papel de filtro ordinario

y se cortan en pequefios trozos rectangulares de unos 2 om. de 1ado y

1l om.mas o0 menos de altura.Estos trozos se tratan con solucidén acuosa

de Na(OH) al 30% a la ebullieidén en una odpsulas de poroelana.la ebulli-
c¢ién sé mantiene durante 15 minutos.Al cabo de este tiempo se deja en-
friar y se vierte la lejfa.Se lavan estos trozos,asf tratados,con abun-
dant{sima cantidad de agua corriente hasta eliminar totalmente el Na(OH),
es decir,hasta que el ;quido de lavaje sea neutro.Se dejan entonces los

trozos de papel al aire hasta que estdn casi Becos y en una estufa se



termina de secarlos,vigilando cuidadosemente que la temperatura no pase
de los 100°C.Una vez bien Secos,s8€ pasan por una mdquina trituradora

que los reduce a un producto fibrosog-pulverulento.Se coloca este pro-
ducto de la trituracidn en unus cdpsula de porcelana y se lo trata coh
dcido clorhfdrico concentrado(D:1,19) por ecspacio de 5 minutos,al cabo

de los cuales e pasa el conjunto a un embudo de filtro al vaoio y por este
medio(filtraoidn al vacfo) se elimina mediante repetidos lavados sobfire
el filtro con agua destilada todo el 4cido clorhfdrico.Luego,sobre el
mismow f£iltro se trata el papel,esf{ lavado,con alcohol y éter sulfﬁriéq/
sucesivamentq/oon el objeto de secarlo.sééxtiende el producto fibroso-
pulverulento sobre una hoja de papel de filtro y se deja secar bien,Una
wvez seco se puede reducir a polvo en un mortero.Una vez pulverizado se
recoge lo que pasa a través de un tamiz de 256 mallas por cent{metro cua=-
drado y este polvo de celulosa 6s el sustrato para auestras determinacio-
nes,.-

2)-Incorporacién de las suciedadeg:Este polvo se trata en un vaso de pre-

cipitacién ocon abundante cantidad de solucidn acuosa de cloruro férrico
al 10% y se deja estar en contacto unos 30 minntog,agitando el conjunto,
de cuando en cuando,de modo que el pclvo de papel se impregne bien.Se
decanta el 1fquido sobrestante y se pasa el polvo impregnado en la 0=
lucidén a un filtro de vacfo;pero sin producir vacfo,Cuando no escurre
mas 1fquido a través del filtro se trata la papilla sobre el mismo con
solucidn acuosa de amonfaco(D:09910).Se deja en contascto con la solucidn
amoniacal por espacio de un minuto,tratando de homogenelzar el oontenido
del filtro.Se hace entonces el vaofo y se lava repetidas veces con agua
hasta eliminar todo el amonfaco.Una vez eliminado éste,y siempre s
con vacfo,se trata el contenido del filtro con una solucién acuosa de
dcido acétioco al 30%(30 co.de dcido acédtico glacial y 70 cc. de agua).
Esta operacién se repite una vez mas.Se seca el producto a la estufa(a
100°C,) .Una vez seco se trata con solucién amoniacal dilufda al medio
(50 co. de agua destilada y 50 cc. de solueidn concentrada de amonfaco
de D:0,910)en un vaso de precipitacién.Se filtra por filtro al vacfo Yy
lava varias veces con agﬁa.alcohol y éter y se de)a ¢gEpEaw secar al aire.
Se mezclan,entonces,{ntimamente mediante agitacién conveniente,este pro-
ducto y aceite de parafina.(El aceite de parafina debe tener las siguien-
tes oonstantes:D:0,868;Viscoslidad Engler a 25°C.:4,30;punto de inflama-
¢16n:160°C,) .La proporcién de la mezcla es 1 gr.del polvo de papel su-

cio oon hidréxido férrico con 3,5 cc.del gceite de parafiwa, sty mezely



tiene un tenor en hierro que oscila alredicdor de 1,8% en peso,expresa-

do en 6xido férrico v tiene las siguientes Propledsdes gue %3 hacen ap-

ta para nuestro objeto:Agitada con agua(o con 1lfquidos de pH compren=
didos entre 10,2 y 10,7 obtenidos mezodindo agua con soluciones tituladas)
gse divide en pequeilas esferas que van aff la‘suparficie éel 1iguido,cuan-
do éste queda en reposo;pero no da emnlsidn.bn cambio,agitada con solucio-
nes jabonosas se obtiene una emwlsién relativamsnte egtable de una parte
de la mezcla quedando el resto(despues de reposojen el fondo del recipien-
te en forma de pequeiias esferas,que observadss al microscepio(con poco
aumento)se ve que estdn formadas por particulas del polvo de papel su-

cio econ hidrato férricom,rodeadas del acelte de varafina.la cantidad

de este Yltimo puesta en emulsidn(y arrastrando hidrato férrico) por

la solucidén jabonosa en condiciones determinadas medird el poder deter-

gente de la solucién jabonosa en cuestidn.

Determinacidn del poder detersivo.e:Se preparan cien centf{metros cdbicos

de una solucién acuosa de jJabdn al 0,5%(se pesa 0,5 gr.de jabdn y se lle-
va a 100 cc. con agua destilada).Fn caso de tratarse de jabones en pol=-
vo o 1fquidos basta aglitar para obtener un producto homogéneo y en con-
secuencia pesar una cantidad de 0,5 gr.que respondae al total de 1: mues-
tra.Si se trata de jJabones en pastillas,se obtienen prismas trisngulares
con bases en ambas caras de la pastills y se reducen estos prismas atm
trozos muy pequefios y de éstos de pesa la cantidad requerida,previa mez-
cla de todos los trocitos.Una vez preparadn ls solucidn,se itratan inme-
diatamente con cuarente centfmetrons emibicos de ella,d,5 gr.del polvo de
papel sucio que hemos preparado,en una probeta de 350 ce. d2 capacidad.
(Didmebro interior:2,5 cm.;longitud del cilindro de la misma:l9 cm,)y

se procede,tambien inmedistamente,a la determinacidén del poder detersivo
oomo se indicard mas adelante,Como el polvo de papel sucio es un produc-
to de un manejo bastante diff{cil,se pesa exactamente une cantidad cue no
gea inferior a 0,45 gr. ni superior a 0,55 gr.y se trata con un voldmen
de la solucién jabonosa proporcional a la cantidad pesuda,teniendo en cuen=
ta que para 0,5 grfé%iesponden 40 cc.de dicha solucién,

Una vez mazclados el polvo de papel sucio y la solucidén jabonosa,se
tapa la probeta con tapén de corscho y se llava 1la probéta a 1la tempera-
tura de 20°C.(esta temperatura debe mantenerse durante lz determinacién:
en todo caso no debe pasar de 21°C ni bajar de 19°C.).Imtonces se arita
por espacio de dos minutos con una velocidad tal gue resulten aproxime-

damente 120 sacudidas por minuto y con un desplamamliento de unos 20 cm,



Se deja én reposo la probeta por espacio de dos minutos en un termésti-
to a 20°C.ALl cabo de este tiempo, se vuelve é@gitar otros dvs minutos en
las mismas condiciones que la primera vez y al cabo de un nuevo reposo
de dos minutos se retiran 10 oc. de ia eumuisién formada debajo de la es-
puma teniendo cuildado de no agicar al introducire la pipeta.Estos 10 cec.
se coloocan en una cdpsula @e platino y previa evaporacidn en bafio de are-
na se inclnera el residuo con las debidas precauciones,pues a continua-
cidn se dosa hlerro colorimétricamente en las cenizas,después de haberlas
disuelto en doido clorhfdrico al 10%.-(YoesColoriaéty:pag.237.Ed.l928.Es
el método de Mellor).ParalelamentQ,ae evaporan e incineran en las mismas
condiciones 10 cc. de la solueidn Jabonosa y se dosa tambiénm hierro co-
lorimftricamente por ol mismo método,pues los jabones comerciales tienen
pequefias cantidades de hierro,iu diferencia entres las cantidades de hierro
encontradas en 10 6o, de la emulsidn procedente del laVado.y'Il en 10 coc.
de la solucidn jabonosa medird el poder detergente del jabén en cuestiédn,
Notas:1l°.-Para preparar la solucién jabonosa,se puede calentar ligeramente
pero en ningdn easo debe pasarse de los 60°C.

2°,-Se debe hacer una determinacién previa de la alcalinidad (0 even-
tualmente la acidez)libre del jabén y neutralizarls exactamente con doi-
do(o dleali)titulado.El voldmen agregado se caloula para 0,5 gr.de Jabén
y se afiade antes de completar a 100 cc. el voldmen de la soluciédn.iEsto
tiene por objeto obtener una solucién de jabdén"msutron,

3¢ ,-Hemos hecho ensayos con agua destilada y agua corriente y no
hemos encontrado diferencias apreciables eén los resgltados.-

Expresién de los resultados:Llamaremos JU al poder detersivo de un jabén,

E & ls cantidud de nierro encontrado en 1G cc. de la emulsién provenien-
te del lavado,p, & la cantidad de hierro encontrada er. 10 cse. de la solu-
cién jabonosa y p, a la cantidad de hierro encontrada en 10 cc. de la
emulsién proveniente del lavado con un jabén tipo menos la cantidad de
hierro encontrada en 10 oc. de la sclucidén de ese jabén ;1po.Con esta

notacién tenemos:

=4

El Jab6n tipo uszdo por nosotros 8s ¢l producto IGEPON,de la Farbenindus-
trie y que es oiealo de sodlo.Como se puede ver el poder detergente de

eate jJabdén se hLa hesho igual 100.-
Ngab

Por otra parte se han determinado las tensiones superficliales de las mis-

mas soluciones jabomosas.@l Se ha usado el"tensidémetro" de Du Ntioy y ze



han hecho las determinaciones a 20°C,Los resultados de e¢stas determinacio-
nes que figurun en la columna encabezada por la letracg en la tabla sisuicn-
te estdn expresadas en dinas por cm.-

TABLA Dl RESULTADOS

JABOK plen mg.)  Dpolen mg.) (p-p)(en mg.) T g§<2~4%éfi)

T1D0 ++0 [ 052004 tutins.n0 t1€0.0 30,2000 00 0ue0e0s100,00000032
H81- 20000015000 000000000,020 o00ee0y13000aaracass 655000..o4”
"2 4eess0,100000un00ees0,0500000000,070000000cssoBB5,00000055
P B weees0p130ue0eeenees0p0080aacee0,12200000anessebl,Oueesad?
M 4 eeeee0p1B50erenneeee03000000eee0,1350000000sseebTy500000db

5  eeers0,0420000n000000,0200000000,0220000000se0slly0000aabl
6  c00000012000eeeeesee0y0100000000,110000000c0sseb5,00000047
1 7 weees0,100eeecencess0y0450000000,0560000000000028,00000058

8 e00000,06000000000000,0200000000,0800000000000020,00000060

9 400000,080c0scescess0,0100000000,0700c00ecesesaB5,00000056
M0 eeeee0,160ce0escsses0,0000000000,160000000ese0e80,00000.38
M11  eeeee0,18300eeneceee0,00000000s0,185000ueceeeecOL,5000054
12  eeeee03190u0c0eseese0,0000000000,191c0cccsccceed5, 50000033
M15  eeeee0,15000000000000,0000000000,1500000c0s000075,00000.40
M14  eeeee0,1700ecea0000e0,0750000000,09500000000000ed”,50000s51
"15’ eeeee0,12000000000000,000060000¢0,1200000000000060,06000¢447
16> eeeee0y14000snaseeea0,0L00000000,18000000000e0s65,000000d6
M17  eeese0,1650000v000000,0150000000,150000000ss00aT5,00000040
18  eeess0p14200000000000,0000000000,142000000000007L,00000.41
M19  eeeee0,108u00s0000000,0080000000,10000000ee00sse50,0000q.d8
"0 eeee2203135000000000003000000000031350000000000067y50000046

Kotas,.:18)-Todos los resultados numéricos de la presente tabla son &
promedios de dos determinaciones independientes hechas sobre
la misma muestra del jabén,

28)Los jabones:1,3,15 y 16 son comunes amarillas.los 4,10,13,

17,18 y 20 son comunes de tocador.los 6,14 y 19 son jabones
1fquidos.Los 2,5.7,8.& 9 son ordinarios con mucha carga.Ede
nimero 12 es el estearato de trietanolamina preperado por noso-
tros.El ndmero 11 es un jabdn fino de tocador(mezcla de palmi-

tato y oleato de 80di0) .=~




CONC LUSIONES

Los resultados experimentales obtenidos demuestran que a meyor SEENp

M poderw detergente,corresponde,en general,una tendidn superficial mas
baja,lo que demuestra o comprueba,en sus lineas generaleg/la teorfa que
hemos esbozado.A pesar de éstom,les resultados no permiten establecer una
ley cuantitativa,que vincule la tensién superficisl con el poder deter-
gente.,Bsto significarfa,que la ternsidn superficial beja no es la ¥nica
propiedad,aunque s{ la mas importante,de las soluciones jabonosas a la
que se éebe la accidn detergente.in efecto:el cuadro de resultados nos
muestra que a igual poder detergente corresponden a veces,distintes va=-
lolores de la tensidén superficial,por un lado y por otro a igual tensidn
superficial corresponden,en algunos casos,distintos valores del poder de-
tergente,BEsta anomalfa podr{a ser debida,tambien,a§ que el método pro-
puesto para medir el poder detergente no es perfecto.

Sin embargo,creemos que convendrfa agregar a las determinaciones co-
rrientes que se rcalizan sobre jabones,la medida de la tensién superfi-
cial con el tensidmetro Du Nolly,de las soluciones jabonosas de los "sam-
ples" en cﬁfétidn.Esta determinacidn,sumeamente rdpida y de fdeil e jecu-
eidn,podrfa dar una idea bastante aproximada del poder detergente del
jabén que se analiza y que es en definitiva la magnitud que mas interesa
en un jabdn,pues las determinacionss comunes,tienden a determinar preci-
samente esta magnitud aunque en forma indirecta.

Creemos,sin embargo,que para establecer lfmites,categorfas de jabo-
nes y especificaciones al respecto,es necesario construir tablas mas com-
pletas que la presentada en este trabajo,que no pretende otra cosa que
llamar la atencién de los que analizan jabones sobre este aspeeto intere-

sante de la cuestidn,-




