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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DEL PALROZOICO INFERIOR DEL

NORTE DE LA ARGENTINA,

OBSSRVACIOESS BN BL CARRO SAY BERNARDO (SaLTa).

I.~ E1 objeto inmediato de este estudio ha gido la re-
dacoeién de un trsbajo para espirar al tItulo de Doctora en Clen-
cias Naturules, Por sate motivo el tema no ha sido elegide

por mf sind me hs sido sugerido gentilmente por el ur, Juan
Keldel el 22 de viciembre de 1933; del mismo profesor recill

las primeras intrucciones a ssher: Situscifén de la zZons a
estudiar (Cerro San Bermardo - Salta).~- udad Geollgica de los
afloramientos a investigar.- Aepecto predominante de aquellog.-
Tipos de fésiles que debfs tratar de coleccionar (bracuidpodos,
rastros de gussucs anélidos).~ Localizacifn de los depdsitos
fosilfferos sl sur del cerro,~ Caminos.,- vificultudes especin-
les dependientes del ¢lima y épocs mfs favorsvle paera los tra-
bajos de campaia, fines de Mayo,

Latas intrucciones fuercn desgreciadsmente muy
gomerazs por carecer el Ur, Keidel precticamente de tiewmpo para
hecerlas mf8 smplies como era su dogeo, Una rfipida y elemental
preparacifn de geoloxfa de campafia la obtuve con la ayuda de
loe gedlogos de Yacimientos Petrollferos »isculea, donde trabsjo
y especiaslmente de los Dres, Inricue Fosse-anecinl y vor Hageman,

II;- 2l tiempo emplecdo poras el estudic soibre el terre-
no fué cusi de un mes (desde el 16 de felLreoro hests el 13 de
Marzo), Mnte tiempo puede jJuzgarse excesivo si mo se conocen
dos fesctores: 1° el msl tiempo rsinante en dicho perfodo, gue
adend: resultd mfs lluvioso que de costumbre y 2° el hecho de
que se tratebe de mi primer trabajo en campafia,

III,- La ciudad de #slfta se halls al Ceste y al pié de
los cerros 20 de febrero y San ternardo, los cuanles sSe prolon=-
gan al Sur por pequellag elevaclones de terreno cads véz nfs
bajas gue van a morir en el mar de sediventos del valle de

Lernua, L& Tregifn que he estudiado eompronde solamente el
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Cerro san Bernmardo 8slvo dos o ires observagiones fuers de 41

¥y no por mals voluntad he dejsdo de ampliar las zonm indicsda
'sind por qué sus alrededores se hsllan cubiertoa completramente
por uns vegetaclidn que se encontraba om.su apogeo por ser la
estacidn de lss lluvias, Las cooxdenadas geogréfieas tomades
en la plasa principsl som: latitud 24° 46 24%, longitud 65°
£4' 11%,

IV.= La altura del Cerro ian semardo es de 1458,42 m,
8.N.m, ¥ 284,92 s0bra 1la c¢iudad de Salta (ea!se medidas estdn
tomadas del hito que ne halla en la odarpide del serro), limi-
tando al Morte com ol serro 20 de rebrero y al QOeste con le
ciudad de Selta, presentando pendientes relativamente suaves
81l Xorte y al Sur; respecto a ls del ledo Oeste en partes in-
fluye la counstitucidn litolégiocs pués tilene casi 1s misma
pendicnte que las lajas de ounareita que allf efloran.
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“n el Cerro san Sernarde aflorun 80lo estratos del
“2le02z0100 inferior; slzunos sor meniflestamente del n¥dovi-
01lano; lu poaicidn estratigrifica do etroa debe estudiarss,

2060 Que tengo aue sgtudisr el Peleoszolco sntisuo en
las cerounfss de ls oludsdl dc Yalte, €3 preciso anteponsr a
123 doascripciones de luu roczs y Jde los fdsiles uunams notioclas
swiarius sobre el d082r¥0llo 46 los conocinientos satruztigrd-
fioos por 1o uue go refiere el raleczoloo inferior dei :orte

Argentine y de .o2livia,

Ae= N Ol aflo 1842 aperecisron lus partes 3u, y 4a.
de) tomo III del Voyage dana l1l'Ameriguc idioneles,s.0x00Ut4
pendent les ennés 1826-1833 da iloide L'Ordlgny, pertes qus
gorresponden s la geologfu ¥y a la paleontologis; de Bllas ge
desprende, entre otrse cosus, que el filo de la "Sierry de
Cochpbamea® en su meyor parte egtéd formado por espss fosiliferas
(srenisocss euarofticus y esquistoe) del s5ildrico (Véase monu-
relli, 2ercera tontritucidn.,., 1921, peg. 13), Aungue uno de
los f6s3ilce desoritos por u'Orbigny como perteneciente al

Sildrico (es un braguidpodo |ue €1 lo hatfa llemsdo ilerehxatule

antisiensis y que lueyo fué considerndo por Xmod comno idéntico
con el Lyerhinchus hodenbenderi Kayser) indujo a algnnos suto-

res a referir al vevénieo el horlzonte estratiagrérico que lo
contiene, sin embargo actualoente estd somprobade gue se trste
ofectivemente de una forms del :ildrico, asf que, en la2 psrte
que nos concierme, la obra de D'Oxt.igny conserve tode su valor
(Véase Keidel, PrecordilleXpse..., 1921, pag. 30 a 37 y Berry,
3ketoh, 1932, pag. 247).

Be= En ol ailp 1868 derman ‘urmeister, en un trabajo
titclado akb uf u _der Gegtaeine der 3lerrs
Uspsllate bel vendoza, afirmé que la ilerra de vapellata per-

tenece a 1ls "Formaeidn de la Crauvacu®, vieja denominselédn que,




en la primer» mitrd del siglo pssado ers emplezds por muchos
geblogoy parn indicur el Paleozolico infaerior y preeolsamente
el conjunto de los dos sigtemas que en 1835 Sedgwiok y Hure
chison distinguierom con los nombres de Udmbrico y sildrioco.
Posteriormente se oomprobd que ls afirmscidn de surmeister
era errfnea (véase Stelszner, Lontribuciones,..1924/1885/,
pag. 26 y 27).

C.~ Bn los aflos 1882 y 1683 Luls Brackebusch publiaé
varios trabajos exponiemndo log resultados de um via je de estu-
dio que habfs hecho en 1881 en la provincia de Jujuy y sonss
lindentes, £&n uno de tales trabajos, titulado Visje a la provin-
cin de Jujuy, apsrecido en el tomo V del Boleifn de la icademila
Nacionsl de Clenciasa de CO6rdoba, en 1883, gefiala el descubdbri-
niento de f£6silez del Sildrico eu 'udana, al Sudeste de Humahuues
y en el Forteruelo de 2alta (grapiolites).

De= Xn 1885 Llfredo utelzner an Heitrage sur Geolougle

yon Argentinien y cuya versidn al cestellano por el doctor Gui-
llermo Hodenhender 8alid en 1924 bajo el tftulo Contribuciones

a le geologfs de la nepdblice ;srgentina emn las Aotud de la
taademia Kacional de tienciass de Cérdoba, 8e extendid bvaetante
eobre el Pslsosoico antiguo del Norte y de la Precordillera

{que €1 llam6 Anticordillers). <n la pégine 27 de la truduceidn
el hellazgo de fdsiles del Cdmbrico superior es indlcado oon las
siguientes palatrss; "Lorentz y Hyeronimus han coleccionsdo fési-"
Yles, en el aflo 1873, en itilcuya, diez leguas al norte e Yavi, N
®en ls provincia de Jujuy, en el mevado del Csstillo, en la Cor- "
®*dillera de Salta y cercu de esta ciudud. LOS restos féeiles se "
*Nallan en una srenisos miocdcea oorrespondiendo, segin ls:s invege®
*tigaciones del doctor =, Kayser s la sone primordisl mfs moder- ™
"na (piso de Qlenus)™; ¥y Oleunus es justumente el género de trilo-
bites oaracterfstico del tédmi:rico superior. 7stas palabras de

Stelsner &ejan algo que desesr sclo por lo que se refiere a le

exactitud geogréfica, porqué hsn hecho creer a varios estudiosos

I—
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que Tilouya, hallsndoge diez leguas al norxrte de Yavi, 3o encu: -
tre en la provinois de Jujuy, como Yavi, lo gque no puede ser,
porqué Yevf diste poco mfs de una legum del lImite oon nolivia,
por 1o menos sctualzente; asf que ilcuya ha de ser una loc:1li-
dad boliviana,

A continuscidn utelzner mencjions sus propioa decubri-
mientog de aflorsmientos fogilfferos en el Potrero de los ingules
{(provincia de ka Rioja) y en varios lugares de la Precordilleim
de san Juan; cita restos de esponjiarios, braquiépodos, gastrd-
pudos, cefaldpodos y triloblites que, de asuerdo oon las investi-
gsclones de Keyser, pertenecen al Hildrico inferior, o sea al
Ordoviciano (pag. 27 a 37 de la treducoidn),

Zn oconclugidn, dice Stelsner que "las srenisces de
Salta y Jujuy pertenecen, 3e3in Kaysery a la sona ;rimordial®
(0 sea a nuestro Cémbrico) "mientrss los fdeiles de lus cali-"
"gag de San Juan, los del r'otrero de los Angulos y La Rioja "
®*demuestren un horizonte infresiluriano™ (o see del Oxdoviciumo).

E¢= Juan VelentIn publiocd en 1896 en los Anales del
Museo Heoional de Buenos Aires asus Lomuniouciones geoldzicuas y
mineran de 133 provinciss de Salta y Jujuy, donde, entre otrss
cosas, 8efluld unas localidades, cono Iruys y OjJo de igua, donde
hallé f6siles gue luego fueron eatudixdos en Alemania por Kayser,
que reoonocld que eran del Cémbrico y los desoribvid en 1897 en
3eitschrift der Leustchen Geologischen Gesellschaft. En 1897
Valentfn 416, en su Bosguejo geoldzico de la Argentina, un
claro resumen del estado G2 entonces de 108 oonocimientos sobre
el C&mbrico y el Sildrico de la Argentine, gque hebfan sido re-
colectudos en las provinelas de Salts, Jujuy, La Rioja y San
Juan,

Po= Al pronio ValentiIn le oorrespondid redactar la
segunda parte (Geolopfg) del primer tomo (Territorio) del aegﬁh-
do Ctenso de le Kepdblica Argentina, que fué publicsdo en 1898,

“n las pdzinas 66, 67 y 68 se encuentren resumidos datos inte-




regsantes s80.re ¢l ’aleozolico inferior de la Argentina; entre
otrua coess, Valentfn seiinla lu existencle de un aflorsmiento
del uildrico en lz fslde occidental del uverro revaedo, en la
puarte austral de la provinocls de :iendoss, haciendo observer
que ora aquel “el yeoiniento paleoscico mé4s sustral conocido®
"hasta la fecha en el aorntinente sudsmericano®, Ademds Valene
tfn diaipa la duda en que nos hatfan dejado las imprecisas
indicaciones de Htelsner gobre las localidades de donde habtfan
sido traldos féasiles del Cémbrice; en sfecte, dice: "Los eitios®
®*donde se han encontrado fésiles son los alrededores del pueblo"
*"Tileuyea (el norte del grado 22 en la provineis de Jujuy), en el®
"Nevado de Castille, en las sierras Baltefias y en 1lo3 innediacio-"
"nes de le ciudasd de Salta,., 3In los lugsres nomt:rados, lo3 res-*
"tos orgénicos se hallaron em uns areniscz pards, de grano fino "
"y oon abundaenéfa de mica, oon la diferenois de ser c¢ssi exclu-'"
*"givarente braquidpodos en Salte y en el Revado de castillo, mien-"
"tras que en rilouya se jJuntaben temdién trilobites y pterdpodos™,
@.- £n los afos 1901 u 1902 una expedioldn cientffica
encabessda por el dootor I,V. nivans explord ls provincia boliviag-
ng de Csursliocdn, donde recoloctd flsiles del vémbrico y del Si-
1drico que, a pessr de 1la gren distancia que separs dicha pro=
vinoia del 1fmite norte de la Argentiuna, tienen mucha importancia
también para nosotroa; tntre tales fdsiles hsbfa graptolites que
fueron estudiados luego por Ethel ii.R. Wood y trilobites que
fueron examinados por rh, Lake; estos estudiosos publicaron se-
paradamente los resultados de sua inveatigaciones en 1906, en el
tomo LXII del Juarterly Journal of the Geological Soclety de
Londres,
He= n los meses do setiembre y octubre de 1903 Cus-
tavo Steinmenn, acompaiiado por H. Hoek y A, von sHistram, visité
algunas gonas del Norte de la Argentina y del Sudeste de x0livia,

pasando por Jujuy, Humehuaca, Cochinosa, xinconada, Yavi, Tarija,




Cumargo y Totosl; este titnerario les proporcicnd oporbtu .uiades
paYa darse cuents del gran desarrollo de los sedimentos del 4=
brico y del Sildrico, constituldos p>r entero por cuarcitaes,
areniscas y esquistos, sin estar representada la facies oalcéroa
que tante importancic tiene em el urdovielano de la :'recordille-
ra de Yen Jusn y de lz parte boresal de 'éndoss, Xn una comunie
cacidn preliuinar fechadz en Potos? el 10 de noviemure de 1903
¥y publicada por el Centrszlblatt fuer rineralogie, t:eoioafe und
Paleontologie a principios de 1904, bajo el tftulo Zur Geologfe
der suedoostliochen tolivisns, lo3s autores nominados dicen asf:
"Los cuercitas y areniscss del Cdmbrice constitayesn principsl-®
"mente ls parte eentral de la cordillers que se levants a més ™
*de 5070 metros de altituda, separando la cuenoa hidrogrifioca ™
"del xio Bermejo de la del Kio San Juan y eorriendo de rarija ®
"a Yavl en direccidn NE-S¥, luego, en territorio argentino, "
"hgsta Iraye, en direccidn N-S, Le misma fauna con Liocstracus®
Yprocedente de Iruya que fué desorits por Keyser, nosotros la "
*hemos hallaedo en varios lugares y en ambos fluncog del anti- *
"elinal, Diohas faunas, siempre ocaraoterizsda por el hecho de "
“que e3 muy rica en imdividuoe y pobre en especies, se encuen-*
®tre constantenente en los estratos mds superiores del espeso "
“conjunto de arenisocss cusreiticss que hssta ahora hemos halla-*
%do siampre a la bsse de la serie gsedimontarie. De acnerdo con"
®"lag observaciones y recolecoiones que hemos hecho cerca de la *
“estacidn fronteriga boliviana Salitre, adn perterecerfan al »
"Cémbrico aiertos esquistos arcillosos negros que se encuentren®
"innediatumnente encima del conjunto de areuiscas cuarcfticas®.
"En la srgentina del nordeste y easpecialmente al “ate”
*y &l vesta de Jujuy, abumdsn afloramientos del u3ildrico infe-*
“"rior, representado o por cuarcitas con Joolithus (o ses cuar-*
"gitas con tubitoa), por lo comdn de color rojo, o bién por es-%
“"quistos oscuros, que 8e hsllsn ssociadoa con dichss cuarcitas,™

"Los trilobites (Megalaspls, eto.) descritos por Keyaser que pro-*
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"geden ds dicho:s eatratos, nosotros tambidn los hemos hallazio
®*cerca de Aguas iLallentes, en la yuehrsda de neyes, al t'este de "
"Jujuy. £l acercurnoa al lfaite liorte de la Argentire, hemos " \
"visto que las arenisoss con tuhitos, tun carsoterfstiocss, deze-" |
“parecen y son resmplasudas por un conjunto de esquistos gue se "
"distinguen en parte por un eolor oscuro y en parte per ser ati-"

®garrgdoa, untre larlja y el kio Ssn Jusn, pudimes distingmir, ®

®"de arriba atajo, 1lo9 grupos aignionte;: »
. Eaquistos arenosos mindoeocs con bancos de ouarcita, sin
“fésiles (Sildrico inferior o Sildrico suparior ?); "
. Egquistos areillosos ocon geodas y calises son conos (Na= ®

"gelkalk - Tuetenmergel) oconteniendo eefaldpodos (Orthoceras y *

"Endooceras ); "
. Bequistos negros con pirita, en ciertos niveles llevos de *
*Didymogreptus; w
. Eequistes claros, en parte abigarrsdos, decolorsdes por

“"acciones secundariag, con estratos gruesos conteniendo plotyo- *

“nemg; L
. Esquistos oacuros finamente arencsos, cor muchos trilobi- %
"tes de la familia Asaphidae y con bragquidpodos cdrneos; hd
. A ls bage, areniscas y cuarcitas del Cdmbrieco®.

A ocontinuaocibn, 109 tres autores aluden a la imposidilided en que
88 hallan para juzgar si en la regidn visitada existe o no el
Sildrico Superior y luego pasan a ssuntos que no tisnen relacisén
con nuestro tema,

I.- En 1905 Guillermmo :odembender efectud un viaje de
exploracidn geolézica en la regidn de Ordn y sonas lindantes,
llegundo a oonprober la gran extensidn del raleozoico inferior
entre el 1fnite boliviano y la oiuded de Orén y lezrsndo 4escu-
brir afloramientos fosilfferos del témbrico en 1lu partc Norte de
la provincia de Jujuy, frente a la poblaoién Los Azules, que 8se
encuentra entre Negra “uerts y Abrapampa, &1 informe sohbre dicho

viaje (que tenfa por objeto principal el de comprot.ar le inmpor-
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tancia de unos yascimientou de combustirles f6siles) fué pudbli-
cado en 1906 en el tomo Iv del “oletfn del :iiinimterio de Agrioul-
tura, ajo el tftulo de *Informe soire una explorsoidn zeoldgica
en la regién de Urén (Prov, de Saltal™,

-Je= En Abril de 1907, Bdusrdo Suess somunicd a ls
Imperisl Academia de Clenoius de vViena, Clase de tlenclas !%a=-
temitioas y Ratursules, (em ouyus aoctas fueron publicadus; véase

la primera parte &el voldmen CXVI, pag. 649 a 674) dos curtas

gue le hadfa dirigido el doctor Juan Keidel. La primera de
dlchas ocartas, fechads en dfe de navidad de 1906, contiene unocs
pdrrafos lmportantes, gque se transoriben a contimuacién, sobre
el Paleosolco inferior del norte Argentino; el rento de esta
carta 8¢ refiere a las Sierras Bonserenses y a la Precordillers
de itendoza; 1la segunds oarta se reflere cssl por entero a la
Precordillera de lMendozs y San Juan; en el conjunto constituido
por las do3 cartas se halla econdomsado,en forma olare y conciaa,
8l relato de los prineipsles descubrimientos hechos por el dog-
tor Keidel en el primer afio (o pooo més) de actuscidn en nues#ro
pals, .

Entre otras ocosas, la primera carta dice lo sigaiente:
*En las provinciss de Salta y Jujuy, se vé con toda claridsd enm ™
"1la9 osdenas orientsles de las Cordilleras que los antiguoes frag-"
*mentos de las montafias no han sido afectsdos por plegamientos *
*durante los €ltimos grandes movimientos orogémnicos, ¥n Noviem- "
"bre® (de 1906) "he regresaedo de un visje que me ha proporscionado®
®*la oportunidud de ver grandes trechoe de dichas partes de la "
“Cordillera y de investigar en detalle unas regidn limiteda, He "
"logrado hallar fésiles y con lg ayuda de los mismos he podido *
"reconocer la sucesidn oronoldgica de lon terrenos sedimentsrios "
"y por comsiguisnte, la tecténice de la montafia al Tste de la "
"Sierrs de Zenta, ocerca de Iruya. 0In aquellos sitios se encuen- "
"tran principalmente filitas y grauvacas del Precdmbrico, ILuego "

"ase observan en abundancia cuareitus rojas y violetes, probatle- "




"mente del Cémbrico inferior, cuyss superficies de estratirica- "
"0ién presentsn a menudo surcos de onuisld, 123 arriba siguen hd
*marges de oolor verde~aceituna, o rojo-pardo, 0 violeta, bién
"endurecidas pero desmeuuzables facilmente en pedescitos, que tie-*
*nen intercalados numerosos banocos de arenisca., En tales bancos®

*de arenizca se hallan muy a menudo braquidpodos cérneos (Qbulus,”

*Lingula), @ vecesa en tal cantidad que diehos estratos parecen "
"totalnente llenos de agunellos fésiles, 7n la parte superior de "
*dicha serie de estrstos, we intercelan siempre m&s esquistos ar-"
%"aillosos, luego se eucheniran otros esquistos areillosos ocasi L
"negros que contienen braquidpodos alalados y numerocaos ejemplaves™ |
*de Dictyonema, Yinalmente, se encuentran esquistos margosos de " \

®"golor oseuro y esquistos arcillosos con nunerosos trilobites "

"y bivalvos., FEstos son, probablemente, sedimentos del Sildrico *
“inferior©.

K,= En 1910 fué publicado, en los inales del :inisterio
de sgriculturs, seccidm Ceologfa etec., tomo IV, n, 3, 1l importan-
te monogr:«ffa @ Rloardo 3tappenbeck tituladas Ls Precoxiillera de
Sen _Juen y Mendosa, donde se halla todo un capftulo (pag.l6 a 23)
gobre o1 Sildrico de la Precordillera con slgunas referencias sl
de La Rioja; ademds, como apéndiece, dicho gedlogo agregd ums pla-
nilla indicando sepasrademente lo8 fdziles que hasta entonces ha-
bfun sido coleccionados y determinados en sastorce localidades de
la provincins de San Juan y en uua de la Provincia de Ls Rioja.

L.~ En 1912 un nuevo trabaje de Gustuvo Steinmann y

H, Hoek, tituledc pDas Silur und Cambrium des Hochlandes von ''@-
livia und ihre yuups, que aparecid en el tieues Jahrbuch fuer

Mineralogis etc., iellage Band XXXIV, proporciond nmumevos datos
gobre el Psleozoico inferior de la zona fronteriza argentino-

boliviana, seiielendo le existencis de pigarrss ordovicionae

con vidymogroptus nitidus Hall en la ‘ngosturs de le ueta, al
Oeste del ruesto del _'urqués (en la Puns de Jujuy) y de pizarras

arcillosas de color asulwde-negrusco del C8&mtrieo euperior o
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del Ordoviciano inferior con Agnestus bolivianue Hoek, :arabo-

linells andina Hoek, y Lingulella davini Salter (eatoa hallasgos

son cltados también por iBeder, Yavi, 1928, pag. 9).

He aqui el escuena de Steimmann y Hoek, arreglado en

el orden de ls sucesidn de los estratos, desde arriba hacia

abajo:

viscordanclia no fuerte w

"Pigarrus gris arencess y areniscy ¢n lajss sin fdailoa.; 200 m,."

: de ea-
*Pigarrse intrineadss oon geodas @in {6ailea ) pesor.®
bt solamente obaervados er el perfil de rambillos, pro- »
* bavlewente pertencoen al "evénico, "

- - - - - - =

"Cusrcitag superiores.Cuarcitas de color blst:quecino, gris claro ®

"

© rojizas en bancos de graun espesor, rsrs, en bancoa delgu-*
dos, espesor 1u0 m. »
¥68iles: numeroscs tubos de scolithus, rarsmente otros fdsi?
les (fdculs 8p, en Cochabambal, "
Lugores donde aflora:s Tsm 1llos, Ollacesa (al %, de Potosf)®
cerro Lamarani cerca de Capimota (3. de comchacamts), !foli-"

no oerca de :ranl (Cochsbamba), Cochsbamba - iarasa. "

*arenigoss con lfnzulas; Areniscas gris verdosas, con greno fino

L

oon mucha mica, frecuentemente arcillogas, la mayor parte *
on bancos espeeos, ge descomponen en capas aoncéntriocas, -
Espesor minimo 200 m. (en algunoa lugares mucho mfs), La "

mayor parte no tiene lImite neto oon 1las areniscss aon "

Lilovites inferiores,
Plsiles: Homalonotus "igtrgmi Hoek, Arse grscilis Hoek, "
Lingula Mueggteri v'Orb., lineata Hoek, inormasta Hoek, .
funaria cochabambina Hoek, Pizurroa quichusns Hoek, pis- "

$ramia eologans Hoek,

Lugores donde aflora: En la regidn de Calapays (S.%. de "
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Potost), en Sucre -~ Cooharamba y en muchos lugsres hajo "

las cuarcitas supgriores y sot're las areniscas con bilo- "

bites,

*Areniscas_con bilobites; Arenisces, cuarcitas en parte arcillo-"

N

aea de golor gris verdoso, en su mayor parte bidn estrati-"
ficadss, Ikspesor 500 m. .
Fésfles: Tastros de Lingulas, edemds de mumerosss Uru~ "
giena furifera »'0rd, *
Lugares donde aflora: en ocssl todos los lugsres como par- *
te luferior de kas areniscas oon iingulae y en su mayor *
parte no separsdas de un modo muy clarc de ella, "
sn 1la parte Sur de Rolivia donde ambos esquistos no scn "
conogidogjes prodbable que los equivdlentes contemporidneocs "
de leg areniscas oon LIngula y “ilobites @on las pigarrus %
arenofss y cuarcites gris verdosss, frecuentemente con »
ripple marks que en algunos lugares ocupan un nivel alte "
en el sildrico inferior, Tiene un espesor ds algunocs ocien-"
tos de metros y en €1 los fésiles en general son raros. "
Todavia se halla en ese esquisto cerca de vtavi: Megalas- *
pis T sp. y vLiplograptus Whitefieldi Hell, Pero en otros *
lugares donde se enouentran rocass semejantes eomo estratos®™
guperiores de pigarras con geodas, ocomo por ejemplo en "
Obispo entre tarijs y el ric 3en Jusy, no se han hallado "
fésiles. Oerda de Escslera en la Sierra de zépla, a8l es- *
te de Jujuy se hallen como rodsdos ocon fésiles, areniscas "
con Lingula lineata y Lingula inormste y le primers se »
halla también en les ereniscas com LIngulas del norte. "
En base a esto es protsble que 1la® sreniscas de la 8ierras *

de zapla pertenesosn tanbién al Slidrioo inferior, »

"Egquistos oon geodas: :.squistos arecillosos de scolor oscuro, on *

L]

su mayorfa negras y blandas; tombién mds duras del tipo de"™
“"flysch® con geodas. i.apesor 300=500 m, "

¥0siles: (raros o por lo menos se encuentran solamente en ™




edcasos horisontes de poco espesor): Ogygia Liquensis 't

Hoek, irinucleus Xruegeri Hoek, Lalymene disdewmata (?) "
Barr, :egalaspis americang Hoek, Chasmaps ¢f. bucgulenta "

3j0green, grthocerag bolivianuwm Hoek, unddceras (proba- *

blemente en ese horizonte). "

Lugares donde eflora: Obispo, Quechisla, Cerro Ligue .

(Sierra San Ludas), Cerro Pocotaiba.

"Cugroites mediesd: Cusrcitas gcompectae, grises y rojes de unos *

“ 200 a 300 m, do espesor, Ubservadss con seguridad en ese *
" nivel solsmente en la cuesta de Hapacarf, Sin fésiles, ™
"Pigarraes con graptolites: .
®*  A.EBsquistos arcillosos, pigarras sluminfiferas, negras alte-%
" redas8, de color pamdo, en hojas. xspesor 500 m, »
bt Féoiles: Vidymogreptus nftidus Hall, bragquifpodos peque- *
" flos con valvas delgudss quitinosas (LIngula cf. slternata"
» Sow) . .
w tugares donde aflore: Angostura de (meta, Norte Argémtino?
. Uvispo; Hedia tunegta de Tapsoari, hd
*  DB.,Pisarras silicificadas, negras, pero frecuentemente des- "
w tefildas y en banocos de gran espesor, slternando con piza-"
» rras arcilloses normalmente duras, =spesor unoes 200 m, "
i F6siles: Asaphus® nobilis Barr, Chirurus ep., Pliomers ¢ "
" 8p., Dictyonema Murrani Hell var., ¥arijense Hoek, Dic- *
" tyouema irregulare Hoek ? Tetragraptus of, Hadl Hall. »
" Lugares donde aflorsn: Cueste de sArquis (Oeate de farija)"
» Oficislmente no se puede decidir si B ooupa un horisonte "
» més bejo que A (que me parece mis probable o sl antos son®
» nfs o menos sinorénicos, no se mostraron hasts ahora am- ®
»

bos en el mismo perfil), "

®"Cuargitas inferiorea y pisexras: Los esquistos mucho més rajoa"

del Sildrico inferior, afloren solemente al S.H. d¢l pala™
en forma esporfdica, también en la regidn de 1la cordille-"

ra al "ste hgecia el Pllcomayo. Por eso se observaban en *
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" perfiles buenos y es hastsnie raro, No srriesgo, dar unu ”
® divigién més detallada de esta formecidn, pués sdn no sé "
w eon seguPidad si todos los afloramientos aquf puestos par- “
» tenecen a ests, »
" Arenisoa® y cuarcites grimses amerillentas o rojas con pizu-*
» rras eén su mayor parte arenosss, alzunas veces al:iernando, "
» Espesor 300-400 m. "
. Féoilea: Megsnlaspis gmericana Hoek, Megalaspis of planilim-"
" bate Ang, Hegslespls mategensis Hoek, Orthis Jeltensis Key "
» Orthis of Carousii salt, braguidpodos de walvas quitinogas ®

. y tuvos de Scolit o Farstolinella anding Hoek, .gnostus
" bolivignus Hoek, Linguls Barvieii (C4mbrico ?), ? Asapbus

. of tyranous iurche, Asaphus cf rowisii Murghs (Sildrico ~
" inferior 7). "
" Lugeres donde aflores: Aguas Lalientes (Quebrads de rxeyes- "
" 0. de Jujuy), Abra e Chorcoya y otros lugares del B.E. »

Mo~ En el aflo 1918 Guido 2onzrelli, em un ocorto arti-
oculo pubdblicado en la revista Physies (tomo IVp pag. 351 y 362) ee-
fial6 que al Oeste de la egtscidn de Wojotoro, del remal de Glemes
a Salta, afloran areniscss cuarcfticas del wrdoviciano con muchos
ejemplares de bilobites (Crugisma furcffers y C. rugosa) cuys
disposicién en las superficies de estratificacién indicerfe una
inversidn de laAaucocidn estr:tigrdfice nomal que explica
admitiendo que allf aflore el flanco oriental de un suntioclinal
rebutido hacia el sste, (Rste oriterio, basssde en la considera-
¢ién de que todoss los rastros dejedos por animeles que oszminan o
reptan debsn presenturse en relieve so0lo an la cara inferior de
los estrutos, se aplica muy a menudo por les gedloz08 europeos
en las regiones donde aflorsu seiimentos del Cretdceo y del
Terclario ocon faocies de Flysch, llenos de “Hieroglifos®).

Ne=- En el mismo afio 1918 fué pubdblicado el tomquejo
geoldgioo de la provincis de ‘fucuméin, cuyos autores, Guldo

Sonerelll y rranco Pagtore, refiriercn al C4mbrico, dubitati-
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va.ente, clertas arenlsces cuurciticas rojss, que parocen dese-
provistas ds f89iles, que aflorsn entre :sonteros y Taff del valle.,
Q.= Bn el aflo 1920, en el tomo especial er honor de
Ponpecky pullicado por el lNeuss Jahrbush fuer iineralogie, etc,,

epereci6 un trebajo de caracter sintético, tituvlodo Useber ITans=-

regsionen und Hegressionen des !feeres und vebirgsbildung in

Suedemerics, de Kiocardo Steappenbeck quién logré condenser en un

ndmero reducido de pdginase aesi todo lo que enionces 8¢ ssbla
gobre ls3 grandes lInesa de le hilstoria geolégica de nuestro con-
tinente; variass pfgines de este interesante estudio zse refieren
a la distritucién de 1los mares y de las tierrss firmes durunte
el Paloozoico sntiguo, como tanbién a la formecidn de sedimsrntos
marinos de distintas fucies an relecidn con ls profundidsd de
aquellos antiguos mares,

P.,- En 1921, en el tomo XV de los Anales del :inisterio
de Agriculturs, seecidn tieologfa, ete.,, fué pudblicads la r'ergera
gontribueidn al comocimiento meokéxico de las regiones petroli=-

feras subsndines del Norte, de Guido Ponarelli; para nuestro

objeto, en dicha obra hallamos de importuncia s0lo el enmayo de

correlaclifn entre 1los regsultados de las observaciones de los
primeros explorsdores gedlogos (D'Orbigny, brackebusch, :‘vans y
Steinmann) sobre la estratigraffa del Paleozoico inferior en el
Sudeste de Holiviam y en el Norte de la Argentina (pag.l3 a 20).
Yo~ Tn aquel mismo afio 1921 y en aquel mismo tomo
XV de 108 Anales del !inisterio de Agriculturas, aparecil un tra-
bajo de Juan Xeidel titulado Observaoiones geoldgicas en la Pre-
cordillera de San Juan y ‘'{endosa, donde se alternan descripclones

minuocioses de las observsciones de campafla con oonsideraciones

criticas sobre las interpret:ciones formuladas por el mismo
sutor y por los otros geflogos que 86 hallan dedicado al estu-
dio del Paleozoico de dichas Pregordillera. De importsnsia espe-
cial parz nosotros eon las indicaciones 3obre logs horizontes

estrutiyrdficos, carscterizudos por ls pre@encia o por 1ls ea-
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pecial abunduioia de uno u otro fésil del Ordovigiano y del
Gotlandisno; estas indicsciones tamoién se hallen expresadas
gr5ficemente, con toda evidencia, en los cortes geoldgicos del
cerro del Fuerte, del Cerro del ~gua fegra y Lomss de los Piojos
y de la uebrads de rTalacasto (idminas I y II). En este mismo
trabajo ae hzllen detos de sura importsncias sobre los tipos de
egtructura y las complicaciones tectdnicas desocunbiertus por el
autor en varias partes del Norte de la Argentina, inclusive las
provincias de 3slta y Jujuy.

He= “m @l afio siguiente y en el tomo sucesivo (IVI)
de los misamos Anales, se publicd otra obra de importencia; es

1a monograsfia de Guillermo 2odenbender titnlada Kl Hevado de

Fametina; er elln nos interesa ls discusidn sobre la ei:d de
las filitas, cuaroitas y oalizss granulosas de la falds Orien-
tal del Framatiuna, edad que en ningdn caso puede ser mayor que
el Cémbrico inferior ni mis reciente que el urdovielano; de
tal discusifn se desprende con clasridad que, en 1la repgién con-
sidersda, ls exigtoncile del Urdoviciano es segura y la del
Cémbrieo superior, adn de no estar demostrada, e9 muy probatle,
S.~ Juan Hsusen, quién habfa sido enviado por 1ls

Academia Naoional de Cleunciss de Cérdoba, en 1923, en viaje de
estudio en las altas montafiag de Selts y Jujuy, en 1925 publi-
o8, on el tomo XXVIII del toletiIn de la misma Academia, ¥m
estudio extenso titulado modestasmente asf; Jobrs un perfil

geoldglco del borde oriental de la Puns de Atacama, donde de-
dioce varias pfginas (33 a 39) a los estratos fosilfferos del

Cémbrico y del 3Sildriao y luego dessarrolls una serie de consi-
dersciones pars ocorroborar ls hipdéteais de que las areniscas
cuarcfticas sin fdésiles que aflorsn entre Abrapampa y Pumahuasi,
en la Funs de Jujuy, partemecen al Paleosolco inferior (pag. 40
¥ 41); en el mape geoldgico adjumto a dicho trabajo, aguelles
ereniscas ouarcfticas figuran como del Cémbdbrioco,

Te= Xn un trabejo posterior, pudblicsdo en 1930 en las
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lemorias del i1ngtituto de Geoslogfa 7 'lneralogfa de la ‘cademia
de Ave, on rinlandia, con el tftulo Geologische Beobachiuugen in
den Hochgebirgen del Provins Salta und Jujuy, Jusn Fausen desa-
rrollé mayormente les otserveciones hachas en su viaje del afo
1923, dedicendo una dooena de p4ginss al CSmbrico y al sSildrico
(page 29 a 111), En este tratsjo se halla un interesante resu-
men de los estudios geol6gicos anteriores en la misme regidn,
En la interpretecidn de lss obgervaciones hay una difecrencle de
importencia, por cusnto les arenisces cuerofticss de la Tuna
entre .brepompa y Pumshuasi no figuran mfs en el Paleozoico
inferior, siné en el Pérmico o on el Tridsico.

U;- Zn los €1ltimos moses de aquel aismo afio 1924 y
en enero de 1925, Roberto Teder efectda un importante visje de
estudio eu el extremo Norte Argentino, con el objeto prircipal
de estudiar unos yaoimientos de minerales metalfferoe; En 1928
publicé los resultados con el tftulo Los Yaoimientos de minersl

de plomo en @l depertumento de Yavi, provinois de Jujuy (Publi-

cacién n. 38 de lu Vireccidn senersl de iinas etc.); este in-
forme n0s8 interesa de una msnera particular por cuanto hallamos
en 61 lu prueva de gque, on ciertos sitios, existe una marcada
discordsnocia entre Cdmbrico y s5ildrico, comn la formacidn de un
evidente conglomerado de base que atestigzue la transgresidn del
Sildrico. FEsta observaclidn Beder la hizo en el Cerro !iorado
cerca de Cangrejillos, También es interesante la lista de los
fésiles del Ordoviciano recozidos por el propioc Beder en 1la
regibén nominsds,.

Vo= BEn 1931, en una de las "Contribuciones de le
Direccidn Genersl de Yascimiemios Petrollferos Fiscsles a la
Primers Heunidén Naecional de Geograffa en Suenos Alres%, Dgidio
¥Yeruglio dié s conocer algunos cortes geolégicos a través de la
Quebrada de Humzhuaca, en 1los cuasles figuran cuarcitas, genernl-
mente de color rosado, del C&mbrico y esquistos de varios eolo-

res (verdoscs o morados) con intercalscioves de arenisca cuar-
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oftica, del vSmbrico y del Silhrico; ademfs describié algunoe
aflors:ientos fosilfferos del Sildurico en el valle del xio Zen-
ta, aguas arrila dAel Maroma,

W.= En 1932, “duardo ¥. Berry nuhblicd en sl volu-
men LVII del Caun-American Geologlst un interesantfsimo trabojo
de conjunto sobhre la ;eologls de “olivii, con el tftulo sketch

of the Gaology of Holivia; dicho trebsJo ocomprende un resumen

erftico de lo quo se 9abe sobre la geologlsm de iolivis, aon
discusiones gobre la edad prohadle de clertas formesciones fogi-
1fferes, entre otrss algunas del Taleosoico inferior,

Dloe 3erry que en Bolivia ol Crdovicisno descanss
en ooncordancis aparents (a pesar de la trssgresidn indiscuti-
ble) encims del cCdmbrico y que a su vés el Oxdoviciano ¢s8td
cubis rto oen discordancia ys oea por el sotlandisno o bién por
el Devfunico inferlor, lo ocual ocurre mds a memndo., =1 Cémbrico
eaturfs representado por ume cusrcita sin fédsiles y por una

arenisca miofcea (superior g squella) con trilobites (Arionollus,

Olenus, Conocephalites y Liostrscus) y braguigpedos (Orthis),
fauna que probasblemente gserfa del C4mbrico superior y no del
¢8mbrico medio oomo oreian Steinmann y Hoek; posiblemente serfan
tamhién del CdAmbrico superior clertos esquistos arcillosos hlan-
dos morados con una esnecle indoterminada de reltura, que aflo-
ran en ls provincla de Caupolioédn,

£l Ordoviciano no conterdrfe gran abundencia de fé-
siles y parecerfa llemer 1ls stencidn por la faltes complets de
coraleas, qguinodermos, briosoarios; contendrfs graptolites

(Didgmegreptus, ‘hyllograptus, Glossogrsptvs, Dichograptus,
Climescogrsptus, Liotyonema); drsquidpodos (Lingula, Lingulella,

Lingulepzg, Crbiculides, tndobolus, Sistrania) que vivian en

fondos fargcsos, faltando aquellos quae necesitadan aguas 1lIn-

pldss; raroe Cefaldpodos (Orthocercs); raros anélidos (Sco-

lithus); uns variedad considerable de trilobites (pguostus,

Asaphus, Lhasmops, theirurus, Hemigyraspis, HNomalonotus,
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Vegalugpis, Oxygis, Paratolinelle, Symphysuruas, trimicleus).
En la parte Sudeste de bolivia, la parte mfs infe-

rior del Urdovicjano contemndrfa Lingulella, Psarstolinella y

Agnostus, :n el Ordoviciano medis serfa partioularmente
abundente el erigmitico género Crusziana, en lag ereniscas
clorags y duras llamsedas justemente “e 3ilobites™, especcinl-
menie en les slerras que bordean la cusnca de Cocha:amba,
kn conjunto &l Ordoviciano de Bolivia ests oonstitui-

do por sedimentos {esquistos arcillosos y areniscus) de ma®
poco profundo., En general, puede considerarse formado, en BO=
livie, por los sigzunientes miemhros:

Cuarcitse superiores,

Arenisce con lLingula em bancoa gruesos © bién
arcilloss-esquistosa,

Areniscas con bilobites (Crusiana sp. pl.)

Eaquiatos areillosos com pirita, conteniendo gedalss,

vuarcitss del medio,

magqulstos con greptolites,

Cuercitas inferiores y esquistos;
es pspesor total de eatsg serie seria entre 2300 y 2700 metros,

%1 Gotlandiano modioc parece repregentude en sSenta

Vels Crus (sproximsdsmente 17°® lat., S.) por estratos con grap-
tolites (Climacograptus t), hraquidpodos (Pholadops, Uhonetes,
AtTypa, Coelospira), lamelibrenquios (Ctenodonta), pterdpodos

(Hyolithes) y trilobites (Acidsspis, valmenites, Kloedenia y
quisde Cgalymene).

Al Gotlandiasno superior parece perterecer ls arenis-

cz con Qlarkeis antigiensis (= Terehratula antisliemsis u'Crb,,

Clintonells antisiemsis (L'0Orb.) Calrke 1913, (Clarkeis anti-
gienasis (D'Orb, ) Zoslowsky 192%5), especie que ha @40 hallada

tamhién en JescPal (provincis de San Juan) asociada a atrss del
Gotlandiano; ain enbargo estu arsnisca huble sido oreida del

vevyBuico inferior por xnod guidém considera dicha espeocie




idéntica com LioThynochus iodenbenderi, que sfectlvumente es un

bra uidpodo del vevénico,

Le dificultad de dealindar 6l Gotlondiano del -evéniao
parece depender de que no huho interrupcidén de sedi:-ent:zcidn en-
tre uno y otro perfodo enm xolivia.

al final del artfculo serry df uns representroisn es-
quemftica de los principales scontecimientos de 1l: historls geo-
163ica de 30livia en un dlagr:sme ®encillo donde 8¢ v8 clsramen-
te ol hundiiiento del antiguo contimente a fines del cdmirico,
el IQVantamieﬁto @ mediasdos del urdoviciano, un gegundo hundi-
miento en el dltimo terclo del votlandi:no y un segindo levan-
tanioento en la segunda mited del revdnlco.

Xo= En 19385 aparecis en el n®, 107 del soletIn de :nfeor-
mpoiones retrolfferas de Yaoimientos retrolfferos +iscalez un
informe preliminur acbre el levantamiento geoldrico del depar-
tomonto senta sS4rbara en la provinels de Jujuy, de tor Hégerman;
en eate trabejo son referidss al urxdoviciano las sreniscus en
parte siderfticas y en parte esquistosss, de ovlores oscuros, o
gris verdoso, o pardusco, de la pmrte alta de la olerrs Banta
Bfrbata y de 1o falda oecidental de la Sierrs Centinela; el
dnico f6s8il encontredo psrece ser la concha de un cefuldpodo,
hallado ocerca de Arbol Solo; mis seguranente del Crdoviciano
serfsn los estratos mds antiguos, con areniscas calcdreas, que
formen ls parte menos accesible de la Sierra de Santo Bérbare
y de Zepla.

X.~ En 1897, ss publica en la Zeistachrift del ieuts-
chen ueologisschen uesellschaft - Hand XLIX bajo el nowhbre de
"Beltrige sur Kentniss einiger palliozoischer rounen StUd-sme-
rikas” por %, Kaigser donde describe y clasilica:

1l® f8siles devénicos coleccionados por Hodenvehder
en San Jusn y *endoss y por Hettmer cerce del lago Titiocacs.
2® f8allea del sildrico inferlor recozidos por

~0odenbender en Han Juan y 'iendozs y por srackenbusch en el




Borte Argentino.
3° fdsllea del ¢é:brico recozidos por <eder y Valentin

o ol foxrte Argentinoa,
Los ¥821lem del Usmbrico del ¥orte de 1o Argentina gquse

noabrs lsiser son:

sgnostus tilouyensls Hyolithes

sgnoatus sp. urthis sosltensis

Olenus Argentinus 0rthis lenticularis ¥»all
Arienellus Loremtsi Orthis, Lingule,
srionallus Myeronimi 'ubolus Sp.

ya olosificadoz en su obra anterior (1878); al cual agregs los
ultimamente estudisdoa (1697) que son:

Liostreaous steinmanni

1iostrecus Ulrichi

tgnostus iruyensis

Lingulells cf, ferruzines Halt,

Lingulella of. Daviasil Salt,

Los f8siles del 3lldrico inferior estudiudos por

Kaiger song

Yegalasnin sp.

yellerophon 8p.

vidymogrsaptus sp.

Ze= Al efic siguiente kK.Xaiger publicae en ls nisns re-
vieta VYajo el nomdbre de "Weiterer eitrag sur Kemutniss der
Flteren pulfosoischen rsunen Sttd-Anerikss™ .

Comlensa eate tredbajo con una orftics sl profesor
srech por le claesificzcidn de un pigldio de un trilobite en el
Tortesuelo de =alta de la coleccidn de ‘raskebusch, dado somo

Dalmenis asudatu y por lo tanto correspondiente a estratos del

3ildrise superior,

Kaigor después de un estudio prolijo lo donomina




Thyssnopige srgentina creando de este modo um género y una espe-
cie nueva de los ssaphidae 7.

Los flesiles tratados en este travajo -aon del rortesue-
lo de Salta y son;

Thysenopige argentina n,g.n.sp.
Megalaspis sp.

Megslaspis Brackebuschi n, sp.

PRerygometopus ssltensis n, 8p.

Todos del Sildrico inferior,

Les noticias que anteceden mo quleren constituis una
verdaders resefla bibliogréfica y son seguramente 1incompletus;
olrsa datos de ifmportamcis gse encuentran em otrus dos fuontes
importantes de informscidn, en la ‘'‘emoria inusl de la vireccidn
Genersl de Minse et,, ¥y en el tomo 2¢ de la Geologla Argentina

de anselmo ¥indhaunsen,




Mi propfsito iniociel fué exsminar detenidasments y des-
oribir el perfil estratigrdfico que el vr., Keidel hatIs observado
¥ Treconocido interesante en una recorrida m4s o menos répide
a 10 largo de lo senda que oonduce desde 1lss dltimss assas de
la ciuded de Sslta hosts la cumbre del Cerro Ssn Remmardo,

Después de laes ovservaciones del vr, Keidel y antes
de que comenzara leS mles, la municipslidsd de la ciudesd de
Salts hiso abrir un camino de vsrios kilSmetros de lorgo, apto
para automdéviles, en el flanco del Cerro Sam Bernardo. Ia
congtruccidn de eate ocemino requirid la excavacidn de grandes
cortes y esf ocesiond ls fomsascidén de muchos y ext:-nsos aflo-
ramientos artificieles, en muchos de los cuales Bse asonslsn
canrsg fosilfleres, DIor ests razén pude recolectar un grun
ndnero de muestras de roocas, entre 1lss cuales se hellan muchas
con f6ailes determinaebles (braquidépodos, lemnelibrsnquios, gase
trﬂpédoe. anélidos, trilobites, otc.,) y observar indicios de
veriss complicesciones teotdniess que no son viaibles o por lo
menos no son evidentes, & 1o largo de ls senda vieja.

vado que no pude conseguir un plsno topogrdfico de
e8csla grunde de ls sons a estudiar me vI en la necesided Ade
construirlo., Ante todo el Ing. ugteben leventd la poli:onal
taquinétrics del Cerro San Bermardo por el camino y le senda,
Una vég trasedo el camino marqué oon 1£ploes de diversos co-
lores los afloramientos de las diversas rocss. 'eniondo es-
to® puntes de referencia y ocon abundzntes fotograffas con
distintos 4ngulo3 de enfoque, fué relativenente facil t:asar
lse curvas de nivel y sobre elles congstrul los lfaites de
loa esatratos, Kl método usado @3 el que se encuentira en la
Geologfla Prfotica de C., Keilhack en el capftulo AXIV, pug.

167 e 180.
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A la cunbre del eerro tan ermardo se ascicunde de
dos msneras; puede gesguivae lu antigua senda, mmy engosta y
en ciertas partes bastante resbaladiza, que comienge sl pié
del monumento de GUemes con direccidn al iIste. La parte in-
ferior de eate se encuentra casi cublerta por frsgaentos de
rocaos (esgom:ro8) desprendides de la parte superior entre
los cuales es bestonte frecuente encontrar fdsiles en estado
relativamente perfecto de oonservucién (trilobites, oruzizna
y reatros que no he sakido definlr), Emta eends es ceai un
continuo aflorumiento de estratos y muchas veces corre soure
ls misma superflcie de estratificucidén; hasta el 20 de febrero
de 1933 llegnba a la eumbre del cerro donde se halla un uris-
%o Hedentor pero hoy en d&fa muere en un codo del llamsdo Ca-
mino Nuevo para asutos el cual se desprende del o0amino nucio-
nal de Salta & Tucuindn; es amplio y en el tiempo de mis eatu-
dios dejaba tambiém en descubierto una serie ¢z8i contfnua de
aflorsmientos excclentes, La bondad de estos afloremientos no
proocede de que la® rocaps gsean resistentes a la imtemperie siné
porqué eontinuamente sufren pequeiios desmoronsmisntos que otg-
truirian el camino 8i una cuadrills de peones no lo despejarsn
¥ tiraran lug lajas desprendides en 108 pegueiios vallecitos
llgwedos “cafinditaa™ lae cuales se transpormsn asf en tsludes
riqufsimas en féailes exrrdticos.

Ademds de estudiar déedas dos grandes series de aflo-
remientos 108 cusles miran al oeste, muy pocas ohservaclones he
hecho del lado este a excepcidn del que ofrece la canters ¥la
Cendelaria™ por serme imposible dedo la alta y tupida vegetacidn

y su pendiente muy abrupta.
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Paru poder describir con algdn detalle lo3 eatratos
que aflorer en el Cerro tUan "ernardo 108 ho denominado del
siguiente modo: A) a la antigua senda que parte del monunento
a8 GUlemes; 3) al cunino nuevo apto paras autos y ¢) 8 low escasos
egliratos visitlea del eete que son explotados en la cunteru 1la
Csndelaris, Loa ndneros cardinales donde he observedo scciden-~
tes teotdniccs, cuando hse osmhiado el aspeeto de la roca ses
por su diferente composicién 1litollgica o simplemsntie por su
¢olor, por hallezgos de lajas fosllIferas y por dltimo las
letras a, b, 0, eto., pars puntos intermediarios yu de monor
interés,

Los f63ilcs hallados como erriticos llevan l: letra
E mientras 103 hallzdos in situ lleven la del afloramiento,

ue todos 103 lugares después deseritos he sacado
mestra del terreno que luego desoribiré los mds interesantes
mis o menos minuciosamente en la parte petrogrdfios,

Comensaré por describir lszs lajas que son visihles
desde la gends A,

El. = A 200 m, m§3 0 menos al este del Monumento a
Gftemes en l1ls parte baja del sntiguo casmino transformado en un
montén de escombros por las rocas que se desprenden de lo slto,
he halledo fé#siles errftiocos contendo entrs ellos Lrugianas
y restos de dos trilohites, que cowprenden solsmente psrte del
pizidio,

Liog dos son impresiones internas con una diferencias
marcada en el color de ls roca, una amarillents, otro roja muy
cscuras, pero lzs dos s8o>n areniseas finas,

A pocos metros de donde he hallsio los ffsllzs aflo-
ran las primeres areniscas finss en parte ocuarcIticas, princi-
pslmente las inferiores en leJus de b om,, de estratificedién

irregular, oon impreeiones de "ripple marks™ alternsndo con




arcillsas de algo mfés de 1 om, de ospesor, iLn la parte supe-
rior, estratigreficsmente hatlando descansan banceos al pare-
car e3pesos de grenigoas muy compectas de color gris verdoso,

“n las ereillas hsy grsn riqueszs de imprealonss em
parte inorgdnicuss como tipos de ellindritas, La cluse y el
eatado de e3ts T00s no e8 el ideal para la conservacidén de los
fésiles,

s9tas lajas buson 266°/34° (1ls notecidn que adopto
indica primero la direceidn del buzsamiento, contada de C® a 360°
partiendo deade el norte, pasando por el este, sur y oeste; el
gsegundo nimero indice 1le megnitud del bugamiento),

A 2,=- 36 encusntra a 60 m, cuests srrita de A 1. Los
eaquistos arcillosos verde asulados que slternan con areniscss
amarillentas may flnos donde he hallsdo graptolites, o puedo
tomar inolinscidén ni rumbo, por ne presentar superficie apropisda,

A 3.~ A pocosd motros gse enocuentran lajas de cuarcltas
de color rojo osocuro exteriormente, pero casi blancue por dentro,
se obgserva muy claramente una sedimentscidn oruszeds, busen

248°/31°,

A 4.- in un horizonte estratigréfico que se hollu l0.
m, shajo de A 2 (midiendo perpendicularmente al pleno de sedi-
mentaoién) he hallado areillas smarillentas verdosas que alter-
nen con areniscus cuarcftices de inclimucién anormel que es derido
a lo presencis de una fulla; su orientscidn es 265°/80°,

A B.~ Se observe al ocontacto de las cumsercitas de color
ro)o oscuro exteriormente, rosedo sucio por deuntro (en roturss
recientes) con lses arcillss emsrillento verdeosas; 255°/34e,

Pocos afloramientcs se encuentran en la parte superior
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de esta semda y sole se Observan cusrcitse mfs o menos rosades
6n' las cuales es Aifi¢il saber ousl es la euperfioie de sedi-
mentacidn poTr estar erusada® por wu sistema de disolasss o de
fractures con direcoiones vertioales que van de ¥NG a 857 y
donde he haihao un oo’pe,‘lo de friecidn; segurasente aon estra-
tos muy perturbados. |

E 2= Al pié del muevo camino del oerrs, he hallado
como orritigos en areniscas duras amarillentas de graro nfs o
TMeNoN gruess, glgo conglomerfdios eon manches extensss de 1li-
monita y arcills en mnﬁ de 'lmfia, una riguesa admirsdle de
braquidpodos, pxobabl'on'«':to oxthis y Lipgulae conservsido es-
tag “1timss su originarie conchiih" que en mls fdslles so pre-
semtun 4¢ color negro ‘bﬂuanto-‘oan menchas irregulares blsn-
0ag irisedss y noténdoss estriae longitudinales muy finse y
pqrpoulloulnrn. [ oilé_n se vin lss ionqc de c¢reoimionto, Son
completensnte fosfftlcas, mientrew las valves de los grthis
0o 3on mie qﬁ'e moldes internos o externos de material limonf-
tico., Lo qus me llams 1ls atencién es que siendo una roca Trice
on féeileas ouyss conochillas en grandfsima parte tenfsn que
ser celadreas 3¢ halls completamente _dn"provtsﬁ de carhbonatos.

gata Toca tombidn 46 halls bajo forma de paralopfpe~
dow de 50 x 30 x 30 em. nds 0 menos, hechos intenclonslmente
aprovechande el clivaje nstural de estas lajas y con ellas ne
bha conatruido el parapeto de la ourva mmy agq.da del camino pa-
ra ascender al aerro,

Bl.~- A 150 m. del primer code del camino; ellf aflo-
ran esquistes arcillosos de ¢olor gris verdoso ogcuro ! (mofe-
dos) masho miAg o0larog secoa, ¢on manchae rojizas que tal vés
sean de hematita y negras de sustunole orgnice y dxidos de
nangeneso, Sou auy quebrsdisos y de dlsgresidn en peguefics
trosos comooldales y e8 princi‘pal@.ntd aotiva en perfodos




lluviosos seguiios de fuertes caleres,

Respeoto al punto de vistu paleontoldé:zico soun cuapleta~-
mente ostdriles, Grientucidn 260°/48°,

la y B1lb daistan 12 y 30 m. respeotivsmente de
B1l (por el camino) preasentan el mismo aspecto que lza anterio-
res, sungue s8e nota que egtoa esquistos camdian de uu modo
muy paulatino la composicién, heoléndose mfs micfcess y fria-
bles. OUrientscidn 254°/40°,

B 1 0.~ Loa esquistos que se delan vor en ests punto
diatan 150 m, sienpre por el cumino de ¥1 b y 81 ¥ién presen-
tan el mismo color y textura de difersncien por su modo poeo
comfin de su roturs en forxma de grandes ndédulos de 1 @ 1,5 m.
de dismetro horigontal y de poces deofmetros de slto y disgre-
gan en finoes mantos concéntricos de mds o menos 1 centimetro
de espesor, que hscen recordar a ls disposleidn de las hojas
oatéfilas de las cebollas,

B a. Bl segundo codo de este camino en el punto don-
de go separ: del de 'ncumdn 10 he denoninade B 2, Allf se apre-
0ia un cemhio de textura y de coloxr de la roca,

Al sur del c:minpo s 80 me 46 lu primereu pledr:s del
perapeto, los esquistos srcillosos son ys mmy micdceos de color
verde smarillento delesznsbles, en lajua de un espesor que vsrle
entre 20 y 40 om, que se Interealan con copas de arenisces amn-~
rillentse miocfceas de un grosor do 10 s 20 om.; siendo eetasn
como aquelles ricss en fésiles (groptolites, trilobites, lame-
librunquios y gastrépodos) encontrdndose los de tamaio pequeilo
on excelentes ocondiciones, mientrua que loe de gran talla, dobi-
do al tipo de disgregucidn de la rocs @e preaentan muy fragmnen-

tedos, 260°/38°,

- e enap e em




B 2 a.- A 2 m, al oeste de 1la este 8 2 g0 hella
un conglomersdo rojo muy oscuro micfceo de pequerio espesor,
compreniido entre areniscas micfceas smerillentas de grono
grueso, de sstretificoocisdn ondulada que disgregsn al centl-
metro y alternan con arcillas semejantes a las de 38 2,
Las superiores, en sentido estratigrfifico tienen una orisnta-
aidn 240°/41°; las inferiores 260°/43°® se encuentran bajo
forma de bancos de 10 a 20 om, de espesor, 108 cantos rodados,
(por 1o menos 1lo8 que he ohservudo) estin ocnsiituldos por
rocas sedimnenteriss (ereniscss durss de color rojo intenso

interiommente) de¢ tanafio muy variable, Son ricos en fra:men-

tos de lLingulae,

Ba b,- A 16 m, del codo al este del camino; otro
conglomerado de color amarillento de poco e\8pesOr qué separa
areniscas amsrillentas micfceus, a sl .ple viats no se difercn-
clan; les superiores busen 262°/39°¢, las inferiores 255¢/36e,
in la arenisca que rellena 108 huecos gque 38 emsuentran entre
los rodados se observen rodsdos muy pequefios y trogos de conchi-
llae regras brillantes o blaendas irisudes de lss Lingulae, Sin
duda al:uns de eate sitio provienen lss rocas que sirvieron
para conatruir el perapeto y fueron ya descritas en E 2,

B2 oo~ A b m, d¢ distancis del anterior, se halla
otro sconylomerado rojo muy intemso de 1 decfmetro de espesor
con esntos rodasdos grondes (hasta 15 cm. de longitud) consti-
tuidos por areniscss duras dé 6olor borra de vino (tsal véz pro-
ceden de terrenos del Cédmhrieo superior), separa arerisces grue-
sa®; las inferiores busgan 862°/4® mieutras lzs superiores 252°/

30®; en ambas se encuentrs gran cantidad de fragmentos de con-

chillas de Lingulae.

B2 4d,- Arenigscas miodceas de grano nfs fino que lus
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axteriorss a mis o0 menos 5 m., arribe del conglomersdo rojo;
busan 266°/32°,

B 2 8,- Bobre areniscas mda finas que lus anteriores
ge observan una Interceslacidn de roce volcénica béslcz de color
negro de un metro de potencia y sotre ells areniscus rojus de
6 m. de espesor, KO he tenido la posibilidsd de efectusr es-
tudios detallados pers ver si ge trate de un manto o de una
masa intrusive (£116n capa),

B8 £f,- Sobre las anteriores se hallan areniscus
verdosas micdceas cuya orientacifn es 266°/57° y muy préxi-
mes 8 6llass areniscas rojas que alternem con verdes, muy per-
turbadas; me fué imposille medir su rumbeo,

B 3= A 100 m, del segundo codc del csmino aflorsn
areniscss micfceas que altornen con arcillasgs arenosss debdido
a les condiciones en quecse presentan es imposible determinar
oon seguridad su inolinsoién y rumbo eierdo probable 266¢/41°,
Estas perturbaciones gson debidss, como luego he comprobado a
los efectos de uns fella vecina,

B 3 a.,~ uste punto diata pocos metros del anterior y
se observan areniscss smarillo verdosas, micéceas, duras pero

frdgiles, cuyas orientscidn es 260°/41°; le mismo se v4 en

B3 b oon le diferencia que buszan 240°/46°,

B 4,- Areniscas verdes muy fineoe, micdceas cuya orien-
tacidn es 256°/76°, Sin duda alguna nos hallsmos ante una
falla longitudinal respecto s la direcoidn de los estratos y
ouyos efectos gse observan Bastante claramente como un pequefio
perfil natural durante un trecho de umos 60 m, como se vé en

la fotozrafia,




B4a, B4Yv y B 4 e,~ ‘,Teniscas arcillogasa fines a

15, 25 y 40 me. de la estaca : 4, fosllfferas (trilodites) cuyas
orientsciones eon: 258¢/50® para la primera y 254°/40° paru las
otras,

£ 4,- VDespués de los puntos ya detallsios @ encuen-
tra una pequeila cafiada en donde Be aglomeran todos los deapren-
dimicntos de 1las zonss superiores ¥y por la pendiente nstural
llegan hastza gllf y son detenidas por una especie de escsldn
naturel; los fragmentos de lajas generzlmente pequefios por
el tipo caracteristico de la disgregacidm por la asccidn de
los agentes atmosféricos, dejan én descubilerto gran cantidad
de f8oiles que de otro modo lmbiera sidc impoasltle recolectar,
Se encuentra bajo este forma errdtica tsl osntidasd de braquid-
podos testicfrdines o articulados que se puede decir gque cons-
tiruyen la roca, lo mismo que trilobites, gastrdpodos, lomelidbran-
qidos crinoideocs,

B 5,- vel otro lado de lo cafiadea afloran las mismas
lajas ya desoritas con los sfndolos B4 a, B4 b y 34 ¢y para
goneralizar las he llamsdo B 63 tienen una longitud de 65 m.

B 6.~ Terser codo del camino, a 15 m, al este; lajas
de esquistos gqreillosos y areniscss finaa, No pu@e medir la
inclinacidn ui rumbo por estar muy perturbadas; son idéntioces
8 lag que g6 huollarom en la parte inferior y las he denominado
Bl oy couno ellas son de eolor verdoso con manchrns pardas y
negres, 120°/26° muy dudose.

B 6 a.- Lejas de orientscidn 250°/64® constituidas por
areniscss amarillento verdosag de grano fino con trilobites a
100 m, del afleramiento anterior,

B 6 b~ Areniscsas verdosus slgd smarillentas, fosili-




ferss, de grano fino, disgregan menos que las anteriores,

R5g°/38°,

B 6 6,~ Areniscas verdosas intercaladas entre nddulos
mfs arcillosos; disgregscidn sl centfmetro, algo perturbads;,
£48°/38°,

B 7.~ Frente y arribu de B 5; areniscus y arcillas
my fosilfferas pero en un mal estado de conservaoidn (al
gser s8acndos de la laja Se Trompen en trosos pequeiios). De s .uf
provienen geguraaente parte de 1u9 impresiones halladss en
E 4, Presentsn una disgregacidn ocfdhics al centimetro y tieren
una orientacidn 260°/40°,

B 8,~- (cuarto codo del csmino), Areillas vewdesas
que alternan con eroniscas Tinss verdosas smaerillenfas aon
manchss pardas y negras, muy fosilfferam, pero la roca no es
aproplada pars eonservarlos; de aquf ;rovienen la masyor parte
de los hallsdos em ©,4 Estas lajas son semeJantes a las que
ge vén en B 7, pero inferiores en sentido estretigrdfico,
Durante 90 m, afloran la miema laja. 852'/38’.

B8 a,~ A 200 m, por o1 ocsmino de B 8 aflorsn los
mismos estratos pero muy alterados por los agentes metefricoa,
disgregfndose en frugmentos mmy pequefios., 256°/38e,

B8 be- A 30 m. por el camino sfloran las mliemas
rocas ouyas orientacidn es 262°/38°.

B8 0.~ A 10 ms 46 las snteriores areniscas verdoses
de grsmo fino, fosilfferss, 256°/40°.

B8 d.- Arenisca muy compecta assl cuaroita de color

blanco con oristslitos muy dispersos de color verde intemso,
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foailffers (Lingulae) yacen sobre areniscas aaarillentas con
impresiones; s3e halla a 10 m. de B 8 ¢ y buzan 252¢/40°,

B 9~ A 15 m. més 0 méenos de B 8 d se encueuntran srenis-
cas verdosza con cilindritss y con manchas negras y rojizas., @
une decena de metroe 1n£eriore§ estratigraficemente hablando de
B 6 y presenten una rotura ooncoidul mmy poco regular,

MUZSTRA B 9 a3 Afloran esqulstos arclllosos y areniscas vexdos:s
més 0 menos o0acuUrug, o0on manches amarillss, pardes y negras oon
fégiley indeternuinables y cilindritss que distan 40 2m., de B9,
MUESTRA B 9 b: Arenisces emsrillentes intercalodas con areniscas

vexrdes todas de temtura fina cuyos rumhos son log siguientes:

Arenisca verds oliva 244°/40°
" amarills 244°/36°
» verde oscurs 244°/40°
» amarille gd0e/42® todas de

poccs decimetros de potencia.
MUSThA B 310; ©En este lugar se otserve por peisera ves el sontscto
de lsa cuarcitas y las arenisocss, estes son verdes muy claras
y disgregan en forma de bancos de 1 haate 5 deofmetros de espe-
8oy, Llams la stencién dos breohss, a 16 y 10 m, anter y des-
pués del punto indicado, donde han cliroulado =guas que deposi-
taror un velo de carbonstos,

- V.
MUESTRA B 11; Despuds del suilnto codo del camino, frente a la
ociudad, mirando sl oeste, afloran lus grandes lajas de cuar-
citas resadas (blandes agrisadss en roturas reoientes) doude
ge observa una superficle de sedimentacidn ondﬁlada. oon
ripple marks y cuyo rumbo es 266°/48°, La misma laja se deja
ver durante un trecho de mis de 200 m., y se desscomnpore en

bancos de 5 a 10 decfmetros de grueso,




MUSSTEA R 18.- z8te es el dnlico punto en que aflorsu los estra-
tosa al este del cerro y son areniscuzs griges amarillientus bas-
toute oompecstss, que alternan ocon esquistos arcillesos verdes
poco consiatentes; amhes presentan la superficie de sedimentu-
6ifn suavemente enduleda y cuyo espesor varfa pars las srenis-
cas entre 20 y 6 em, y para los eequistos de un modo inverso,
88 decir u medida que disninuye ¢l espesor las arenisgcws sumen-
ta el de los esaquiatos,

MU:SSTRg B 13,- Lajas de areniscas de grano grueso, verdoa:s,
interiormonte blances agrissdas, diagregan en bancos de 2 a

b decfnetros; su orientacidn es 287°/40°,

Las dnices ohservsciones que he hecho fuera de las y4
deseriptas fueron dos que demominoe pars diferenciarlas con la
letrs G,

MOESTEA G 13 Se hulle a 800 m, en lIneas recta sl sur de B 2 y

en un nivel estratiagrdfioco inierior en 250 m. mfs o menos, aflo-
ran bancos de 0,6 a 1 m, de espesor de arenisosus cuarcitioss

en las que descsnaan en conocoxduncia arenisces anvrillas miocd-
ceas, esquistos ercillesos de color verde y sobre estos de

puevo areniscus ameXlllentas mmy micdcess, Le disgregscidn

de estos dltimos 0scila enire varios centfastros y su orien-
taoidn es 200®/43°,

HUESTRA @ By~ Cusrelitas rosadss frente a unm entiguo molino so-
bre le cslle Alvarado, presentan una superficie de sedimentsocibu
algo ondulsda, 278¢/38°,

HIIE3TRY Co~ Canteras “La candolarin':kwa el dnico aflorumiento
de los estratos por el ludo este del cermxo y eatd conatituido
por bancos de areniscas rojo pardns muy osourae y miodceans

cuya orientacidn e3 254%/44° g areniscus mds bién finas amari-




llentas, micdceas, de color uniforme o bandesdas por zonass de
¢0lor canela y en les8 que 8¢ ohserva, de un medo muy claro,
la sedimentacién erusada y los ripple marks, Tstas sreniscas
se desprenden en lajas de varios centimetros de espesor que
cortadas & escuadra constituyen lse piedras que se emplean en
le ciudud de Bulta pars pavimentar las veredas cbmo se puede
ver en la calle iitre,
. Besde el punto de viste petro rifico las muestrrs por
mi recogidas en el Cerro am Zernardo son todas a excepc: 6n de
una 40 origen sedimentario y dinamometamorfismo més ¢ menos fuer-
te.

sn grandes rasgos se puede decir que estin comprendi-
das entre dos extremos econ todes lus fases intermedias; uno fué
primiti(amonto una arena 6uargosa y feldespdtica oon mmy pocos
minerales accesorios que derivum de un grsnito, trensformado por
ls presidn de una urenisca onarcftics mdée o menos rosedu que a-
menudo se observan los riﬁplo marke eu loa planog de sedimenta-
0ldén; el otro fué una arenisos mfs ¢ monos arailloss em su origen
transformuda en ureniscas y escuistos filfticos de canrscter de
flysgch., 3e pasa de este modo paulatino a un tipo de roca a otro
1o cusl me hace suponer levese movimientos basculares de terrsno
aconpafiadoe por 1o tanto por el svance y retroceso del msr, Pa-
ra poder geguir gon tods seguridad esta verisoidn a veces insen-
gible he ftomnado lz3 muestras s muy poca dietancic en espesor,
uns8 de otras llegnndo a veces a pocos deafmetros pero desdribo
solamente las que a mi parecer son mfis interesentes, puds la des-
eripcién de todas serfa um trabajo gumamente largo y monéfono
puds las diferencias entre ellas son mfnimas,

Una 80la roca eruptiva he hsllado bajo forma de una
masa alargede paralela a la estratificacidn; es de color negrs,
pesada, muy béocloa de estructura porfirics com pscta fundauen-

tal de sapeoto uniforme, Con un estudio ealgo detsllado llegué a
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1z conolusidén de que es um basalto muy pobre en plagioclasus,

cuye o¢lagsiflcacién exacts serla un basalto limburattico,

nespocto a la olasaificscidn eatricts de estar roocaa
sedimentsriss he emcontrudo una verduders snarqufa entre los
diversos autores, sesn petrégrofos o geflegos, tate inconve-
niente 1o he encontredo principslmente sl estudiar con algunocs
detslles lss denominadas "cuaroites rosudus™, Como gula he to-
mado el libro de Henry !, Milner, edicidn 1929 pag. 274, el
cual divide las cuarcitss en dos tipos, cuarcitas metamérficas
y sedimentariasg, 1stas dltimas conasisten cesi exclusivemente
de granos de cuarzo incluldos en cemento silfceo.

Kormalmente tiene colores pdlidos, de grunos spreta-
do3 o sscarcideo y son evidentemente de carzcter silfcec de texe
tura gruess gsomunmente y tipos muy finos denominados “ganister"
por el sutor, Boturs subesugular,

Minersles alotfgenss, ouarso, feldespastos suhordinados,
mica y algunos minersles accesorios.

riinerales autigenas; sflice, 6xido de hierro y comun-
mente materiales cartonoses y arenss ultrumarinas,

Otros autores denominan g le misma rocs; ocuurcits, are-
nes oristalines y areniscsa cuarciticas.

Los denominados esquistos arcillosos vistos sl microse-
efpio resulten ser une arena ultrafina cuyos granos estén en-
globudos por escasa arcilla, H, idilner la denomine "eillstene™,

Todes e3tss Yo0as 86an Cusrzo®zs 0 arcillosas son po-
bres en minereles pesados y son siempre los mismos, siredén, tur-
mslina de varios oolores, apatita, rutilo, baritina, muscovita

y 8010 un oristal de andslusita,
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MUZS®na A6; Gapejo de fricoidmn, Arenisoa cuareftiocs (oriste-

lina 7) muy compacta y dura de color blanquecino, de grawo fino,
noga de estruoture pavimentosa esonstituida por graunos

de cuario mo muy angulosos y de tamafio nada uniforme y cuye

didmetro mdximo ez igual a v,75 mm., y mases oriptooristalinas de

pagta de pérfido ? o ocslcedonia de 0,37 mm. de longitud, Sien-~

do el corte perpendiculsr al e3spejo se observa perfectamente

el efecto mecénico de la friceidn heaha por el otro labioc de

la falla; que ha oonservado intacto el borde exterior forma-

@0 por 2 hileras de oristgles los gue le siguen eatsin completa-

mente aplastados y cuyo alargamiento ee paralelo al plano de

falln, en ulgunos sities la preeidn ha sido tan intensa que

la roca presentas estructura criptoorist:.lina, su efecto es vi-

8ible haoeta 2,6 mm., del pleno de falla, A mayor aumento se vé

los grenos de ocuarzo rodesdos por una sureols més o menos

grande de cuarzo secundario, extinaidn ondulada y ausencis ocom-

pletz de eemento, estando soldados 108 granos directamonte por

gue paredes, Lomo minernles aceesorios se encuentran hematita

98Gass 0 irregulsrmente disporss y en oristsles muy pequeiics y

redondesdos, turmelina de color verde asul,

- GBan W DD an
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mento que e3 bastante fino husta se runede decir que en slgunos
lugares es una pelfeula en lag partes elarss de ls rogca. &fn
las bandas claray se encuentre muy pooo en pequeiios granos de
oontornoe redondardo o completements irwegular,

La apatitas en oristales redondce y como inoclusidn en
el cuarso en bastoncitos cortos.

La baritinae mmy Lrregular,

He podido observar eolsmente dos turmalinas, una casi
perpendioculsr al eje Sptico (eusi sin pleocroismo) de colorx
verde mny intenso casl negro en el centro y de contornos mfs o
menos redondo; la otra de orntorno irregular muy anguloso.

Zlrodu pequefios y rauros,

Dada la osntided de ortosa y microocline se puede cla-

8ificar esta rocs como areniscu feldespdtica,
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MUZITRA Olt Arenisca micfcea de grano fimo de color oere claro
oon gonas delgadss que var del castailo ¢laro a mmy ossuro, con
ripple marke, muy durs y ocompacta,

n corte delgsdec y bajo el microscdpio mmestra una
estructura pavimentoss en las partes incolorss, pero en las de
color osstafio se destsca que la unidén de los gronos es debida
a un cemento hematitico en psrtes negro cuasndo 68 grueso; verde
amgrillento muy p&lldo hssta pardo ocuando es fino, pero siempre
pardo rojo a luz refleja,

iiinerales prinoipesles; ocuarzo, ortosa, mioroclino,

Minersles secunderios:; hematita, mica, apatita, tur-
malins, baritina y sirodn,

Los oristales de cuarso de contorno irregular y algo
snguloso, de taemafio no uniforme (los mfs grandes tienem C,0 mm.
de longitud), lfmpidoe en las partes clarss de la rooa, recu-
blertos de un velo hematatftico que tami ién rellena sus grietus
ean les partes oscuras, Algunos tienen inclusiones de apatita
en finog bastoncltos fdoiles de observar por su fndice d¢ Tre-
fraocidn nusho mds elevedo que el del cusrso.

La ortoss abundente casi del mismo tamafie que el ousrzo,
en secoiones tabulares o mdés o menos redondesdas, algunes fres-
casd, otras slterudas o ccn microimplicaeiones,

El microoclino frecuente en secclones oon la traza de
la macla del pirielino, Clertss secciones g& j;ueden confumdir
con plegioclasas pero su Indice es algo menor s 1,5266 (mono-
clorobenzol) o ligerasmente suverior (1,525 Ng. Nm: 1,522,

Kp: 1,616 segun Winehell),

Bsta roca tieme dos micss: uns blenca en seociones lar-
gas y muy finsgs de forma tortuoss por amolderse & los granos de
cuerso y en secciones muy pejuefias de contorno laniner desga-
rrado; la otra mice es ~my pleocroica (del verde mmy pflido
al intenso) y de estruotura fibrosa.

La hematits en su gran mayorfs se emcuentxs oomo ce-




AULST Arenisca origtaline, micdces, de grsno mfs bién
{fino, poross; su 6olor no es nniférmo sino amarillento sucio
aoontua&o. muy durs,

20 corte delgaedo bajo el microscéplo presenta estruce
tura pavimentosa, compuesta por cuarszo, ortoss, microeclino, mica
y eomo minerales aceesorios, hematits, baritima, tumalina, siroeén,
apatita y un elemento eriptoeristalino gue puede ser pasta de
p8rfido o cslcedlnis.

£l ouarszo ds contorno irregular, muy pooo anguloso,
algunos con extincidu ondulads, no muy lImpidos y rodeados de
ouarzo de origen secundarioe,

La ortosa y el microclino abundantes, la primners algo
alterada por lo cusl tiene un aspeoto poco l1lfmpido, el segundo
en magnificus secciones donde puede aprecisrse su doble macls.

La mica blanca escssa y en #scciones pequefias,




tanto rodado hallodo en B2d; Troszo de un osnto rodado de

10 cms, de largo por 10 de encho y 4 de sespesor méximo de

forma de un elipsoide de 3 ejes truncado de color rojo pardo

en la periferia y rojo agrisado en el centro{ porozo y duro,
Bajo el microscOplo se presenta como una arenisca

francamente porosa y estf recui lerta enteramente de heuatite,

Lag dos pigmenteciones que se observan maorosecdpicumente tantién

3e pueden ver oon pooo gumento y es debido a la mayor cuntidad

de hematita que se hs depositado en la periferia de este rodado

debido a su mayor porosidad,

Como minerales principales se encuentra sclamnente el
ouarso y como acgesorios; hematita y un elemento oriptoorista-
lino.que puede mer pasta de pérfido o calcedonia o tul véz los
doe,

£l cuarso de ocontorno irregular, primitivamentes bas-
tonte redondesdo pero rodeadc sslamente on las parte mss olaras
de la roca por una sureols a veoces bastante ancha de cuarzo se-
ocundario que al mismo tiempo funciona como cemento, <n la parte
periférica (la mis rojisa) el cuarzo no tiene orecimiento secun-
dario y haste es menos redondeado, unido por un cemeunto hematf-
tico irregularmente disperso, en alguna® porciones e3s casi un
velo y en otras casl tan ancho 600 el mineral cementado, Den-
tro del tanmafio mis o menos homogéueo de Ci:arzo se destscsn otros
que sl bién son eseasos tienen un tamafio hasta ouatro veces
mayor, redondesdos y sumemente ricos en inolusiones tal vészs 1f-
quides o gaseosas que oon pooco aumenito dé&n un aspecto turbio no
comdn en este minersl; dam figura de interferencis snfmals y al-
gunas de extineidn onfulsda 0 en sectoreas, Esta roca se carascte-
rize adends por ke gran osntidad de¢ elementos criptooristalinos
que pueden ger .lzuﬁos por su aspecto a nicoles oruzadoz pasta
de péwfido, slgunos tienen dentro de ests pasta oon tendencie
cristalizser o muy fimamente cristalizeda que le d4 un sepecto
microgranular unos oristales de cuarso en otrss partes auniue

83 muy €68ca80 30 presentan con estruasturs fibreso que hace persar




en calcedonia lo que es muy pooible por hader olrculado i

los granos de esta areniscs aguss silicess que produjercn el
crecimiento de los grunos de cuarze y el resio ha quedado
senicrietalizado y counstituyendo al miswmo tiempo lu dlazéreails
de una arena cuargo9a primitiva,

Tiene ademés pequefios cristzles de turmaline y apati-

ta como inclusiones en el cuarzo.




NULSTRA BBe; n0ca negre pesada (peso especifico aru:iuie ¥y
resl: 2,682) cuya superficlie exterior sc halls bastunte altera-
da y de color m4s claro (gris scmarillento) se detscan crista=-
les hasts d¢ 3 mm, de largo gue raspados y vistos gl microscé-
plo remultaron ser en algunos casos de una olivina muy rice
on magnesio (FPorasterits; bisxica negativa) y un piroxenc, 'm
otros cagos resultd ser olivina profundamente alteradi en cur-
bonatos, Spalo,serpentina y olorita. (Sin duda estos mincrales
son secundarios y provienen de le deacowposicidn profunda de
la olivina),
©ats roca 8e halla atravesada por una serle de super-
ficies de facll separscidn oonecéntricas y radiedsas que por per-
cusién ge desprenden en trozos #m forma &0 casquetes esfdricos,
He hecho dos cortes, uno en parte es extremadunente
fino c¢on el propdaito de poder estudiar la parte que es bustan-
te oscure; el otro ws de espasor de més o memos 0,3 mm, (la oli-
vina presentz birrefringenocle azul de tercer ordeni.

Bajo el microscépio se vé su estructura pllotuxftioa
on la que llsman la atencidn loa fonocristales de olivinu, al=-
gunos muy alterados y un piroxens, englobados en una pesta os-
cura donde se destacan pequekfsimos cristalea bajo forma de
oortos bastoncitos posiblemente del miamo pirl;ano. plagiocla~
S8a y magnetita,

Le olivine se presentas em fonooristsles qus llegan a
6,76 mm., er purte se presenta relativamente fresca, vidndose
como la alteracién invade ¢l cristal por sus plancs de clivaje
bajo forma de serpentins, rm otras secciones ls alterscidn es
complets en serpeuntina, variedad fitrosa, siendo a veces tan
p¥ofunds que se descompone en varios tipos de sflice (8palo
poerfectemente isdtropo, ounarso en agujes dispusestss rudialmen-
te), oarbonatos, de magnesioc proveblemente, el magnesio proven-
drfs de la olivina que es un término forsteritico.

Estsndo los crigtsles de olivine atravesados por los

planos de clivaje que hsn favorecido ls mencionsds alterscidn




(carbonato y minersles del grupo de la serpentina) peric -
oristales porfiricos se ha perdido durrnte la confecoisdr del
sorte, en particulsr de serpentina, de earbonato o0 de la misma
olivina, dejando agnjervs ouyos contnrnos hacen entrever la na-
turslegsa del mineral que falta,

%l piroxeno es monoalino y su 4Angulo de extincidn oon
relecidn al primer pinscolde indica que &3 una eugita,

Bl gapecte casl incoloro de e3tu augite presenta aun
en el corte 0,03 mm. de espesor, pone de relisve su pohresa en
hierro, lo que conocuerda comn 1o observado on la olivinag esta
observacidn quisé tenga importancia para entender el proceso
magmdtioco que llevd a formar eata roca donde hallamos una ounti-
dad no despreciasdle de magnetita, en oristales bién desarrolla-
do3 y de tamafio uniforme al lado de oristales porffricos de mi-
nerales ferromagnesfscos, mucho m€s ricos en magnesio que en
hisrro.

3¢ observe su el corte una seccidén paralela al tercer
pinscoide con la trasa de los dos clivajes ademds de noterse la
estructura sonal cuya parte gentrsl es 0sasi incolora de mayor
fndice y mayor éngulo de los sjes 6pticos, mientras la regidn
periférios es mfe osocura, menor fndice y 4ngulo de los ejes 6p-
ticos (estructura en clepsidre).

La augita se encuentre em grzn mayorfz en cortes hasg-
toncitos en tal csntidad que constituyem una especie de filtro
entre cuyss mallss tupidas epemms deja obvservar la sustancia
que contlene, pareciendoc a veces completamente isdtropa o de
uns birrefringencie que hace recordar al vidrio desvitrificado,
oon fndice siempre mayor al bdlsamo y em otros espacios muchos
mnds Taros se observa lea plaglocless. 7<sta plagioclasa gque solo
se presenta en le pasta tiene el mspecto de vartllas alargadas.
Cada vsrilla ea maclade y‘rosultn de un ndmero reletivsmente
pequefio de individuos (dos, tres o ouatro, raramente mis)., Lus
extinciones simétricas, medidss a partir de la trasa del plano

de maocla indican Gue esta plagioclusa es motablemente bLalos,
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auncue eoste método, dado lo paqueflo de los individuos, no se
presta para sscar conclusiones exactas,
Todo 1o gque puedo decir e2 que esta plagioclasa estd
gomprendlda entre una labradorita de tipo medio y una bitowunits,
Para obgervar estas maclas s8¢ neceslits uns ampliacidn
muy fuerte que no results apropieds psra apreclar el aspeato de

oonjunto; con una ampliucidn moderads lus maclas resultun invisi-

bles o apenas 8¢ dejasn entrever peroc resaulta a ls wista la dis-
posicidén regular y uniforme de loe cristales de plegloclaessa, cu-
yo oonjunto respcnde a faja? muy angostas y relativamente largas
en cada una &e¢ las cuules una grun ocsntidad de individuos, cerca~
de 1la mited, presentun extincidn simultfnes, cosa que podrfa
inducir e pensar que se treta de formecidn de feldesratos secun-
dsarios debido a la devitrificscidn de une pasts anterioraente vi-
trea pero que tsmbidn puede interpretarse como unz cristaligacidn
normel de log elementos en el siguiente ordem: olivina, sugita ¥y
por dltimo ocupando el espacioc libre restante las plagloclasaa,

Kl vr, 7., Pastore ha tenido la gontilesa de observar

y opinar sobre esta roca y e8 partidario de ests segundin lnter-
pretecifn y a mi parecer esta hipStesis es la que <merece més f4,
El aspecto porfirico de esta roca, le naturaleza de la
paste, la presencia de un poco de vidrio y la poca cantidud de
plagioclass me induce @ creer que se trata de uns roca comprendi-
da antre los busaltos y las limhburgftes a la cual clusifico como

un basalto limburgftioco,

gsts roca se encuentra entre dos estratos de paturalega
distints; uno es una arenisca tfpios y el otro ea une roca es-
quistosa untuoes al tacto que se assemeja a una filita sunque es
muy compactas.

Ambos estratos pregentan colorscidn no comfu en estos

mismos, que tira al rojizo y que tal vés corresponde interpretarla




¢6c-i0 un metamerfismo ciugtico, -u este caso la poeguoiia M-

8a del vasalto limburgftico serfa un fildn-capu ¥ no un m=nto
efuaivo, La suposicidn de que se trata de un f1ldéu-cupas parece
oorroborads por el hecho de que no he logrado hallar ni vesti-
gios de lu estructura vesicular o amligdaloldes que ton a me-
npudo demuestru el origen Wubaerco de las masSasa verdaderunente

efusivas,
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MUESTRBA BB4; Areniscs de color verde olaro emn la que se destacan
crintelitos de color verde osouro y pequefins manchss esmarille
rojigas (limonita ?), Ciertes porciones son de color verde in-
tenso y grano mfs grueso, Una cara parnlela a la estratifica-
¢ié6n se halla cutrierta por nna delz»ds capa calofrea (fogilf-
fera ?). ‘

Bajo el mioroscéplo ge presenta como uny areuniscs de
grano muy irregular; en algunuss partes el tamaflo de los granos
69 muy grande mientras que en otras es muy pequefio,

Los minersles principales son; cuarso, un mineral
verde (olorita en sentido lato), 14minas fosf4ticas, baritina,
feldespatos y en mucha menos cantidud gireén, turnalina, heme-
tita, mica y pasta de pdrfido ? o ealceddnia ¥,

La estruotura de osta roocn €3 pavimeniosa y los granoa
de cuarzo de contormo muy irregular pero redondeados, de tamafio
variable, slgunos contormeados de una suredls de cuarso secunda-
rio, poco 1fmpides y a mayor aumento desmestiram estar sembrados
de inclusiones sumemente peqguefius imposivles de detceruinar exuc-
tamente y que tal véz sean lfquidas, =-u un borde del ocorte los
indivfduos de cuarzo son muy grandes, con orecimiento secundario
notable y alaunos muy aplastados (eatacldsticos),

Para poder estudiar mejor esta muestra hice una sepa-
racidn de sus minerales pessdos por medio del hromoformo cuya
densidad es 1gual a 2,88 y llegando a la conolusidén de que el
90 4 de estos estdn constituldos por ldminas fosf4itices y barie
tina que se presentan en grandes trosgos y en muy poca cantidod
pequefios eristales de xircén, turmalina agul y verde y unas
cuantas egocamass del nombrado mineral verde que oreo mis vién
han sido arrastredas por lse grandes l8minas fosidticas, Latas
89 preaentan de um ¢o0lor parde mds O menos 08CuUro, algunas veces
amatillas y muy transparentes; eate ocambio de colorucidn es
dehido a ou espesor, de contorno més bién enguloso. t¢tn el ocorte
estag 1léminas se presentan como cintas mds o menos arqueades y

algunes muy 9inuoses: por amoldarse entre los grano se cuarso,




pero todas completanente 1sdtropes. Su oTlgen orgdnico estd
fuera de dudas aunque no puedo determinar si son restoa de artrd-
podos o traquifpodos gornsos.

Le baritine en este corte se presente en magnificas
seaciones tahulares, sunque, sl hesoer el corte parte de ella
ge ha desprendido y ha quededo el hueco perfectsmente rectan=-
gular, se encuentra bajo eata forms en la parte de grsno grueso
de 1la roce, en otras partes 93 mis emcasa y de contorno irregu-
lar algo redondeado, :n grano suelto es de superficie muy es-
cabrosa y contorno angular,

#l giredn y la turnalina pequefios y redondeados dan
lg impresidn de haher rodedo mucho por haber perdido completamen~
te sus formus geomdtriocas,

He dejado a 1o dltimo al mineral verde del grupo de
las cloritas por haberme dado mayor trabajo para determinarlo,
pués al principlio lo habfe aongsiderado como glauconitsa, pero
al medir su fndioce de refracoidn he visto que o3 menor al de
la aldehida cinsmica (n: 1,617) y al del bromoformo (m; 1,5692).
No teniendo lfquido apropiade hice una mescla de bromoformo y
dimetilaniling (m: 1,569) puéa su fndioce de refraccisn se halla-
ba entre ambos, vespués de heoer varias mesclas consoguf un
1fquido cuyo fndice de refracoidn fuera levemente suparior al !
del minersl y pude walorsarlo por medio del refractlmectro de
Abbe que acusd n: 1,68 a 20°0., La de color verde intemnso a
¥ea08 algo umarillente o azulado teniendo en su interior pe-
quefifgimos zrdnulos de magnetita, su aspecto e3 criptocrista-
lipo de countorno redomdeado; a nicoles crusados se aprecia
perfactamente su estruotura oriptoeristaslina, corroborando a
eato la imposibilidad de temer una figura de interferencias
aungque hice muchos ensayos,

Sug ¢arscterfsticas 8pticas las he comparado con las
de la glauconita del xunco Verde del poso L.E (CafiedOn Lagarto);
resulta ser mds criptooristalins y més birrefringente, =1 fndice

nedido oon una mezcla de bengol y bromoformo (esta mezcla tiene
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1ls propiedad 4o mo alterer le componicidn qufmlics de lo: dos
compuestos, aomo sucede oon el_Broﬁntormn ¥ 1s diretiluniline)
eousd uB valor algo meror a 1,58 mientras 1la glsuconite 93 algo
mayor,

Las detorminacidn exaote de este mimersl resulta prac-
ticumente fmpogible porqué es subide que hey muches variedades de
glauconiie, lag ougles difieren notebdlenerte POT 3u OOmpPOsi=
cidén quimioa tunto como se doduce del poreentaje de 3flice la
vual varis euire 26 y 56; ol KgO entre 1 y 9; hierro 0,6 a 19;
¢3 claro que si er un minersl de compozicidn gufmica $un varie-
ble no podomosc SIPETLY Jue He mertengan congtentes los prople-
dades ffaicss, pero tempoco sabemos ;i e3 correcto llamsr glsu-
conlta a silioatos‘qua'lo;alolun tenteo de la 6omp¢sioidn quinmioa
cue se considera cerecterfotica ae la glawccmita purs y gue co-
rregsponderin s la fOrmmls retig 8ig 06 aq em la cusl la parée
del hierro estf reemplasace pcr sluminiec y umne parte del pote=
sfo por otres bases (segdn Clarks).




X1l Cerro San Nemardo presenta Bsncos con atundentes f£¢-
siles, oon founa rica en individuos y relativamente pobre on'o.po-
cies,

Estos féailes se encuentrsn casi todos, a excepeidn de
alguncs bragquiopodos, bajo forma de improntsos, algunas em excelen-
tes condiciones de coneerveoeidén y oomprenden: rastros indetemina-
bles (tal ves de¢ wnélidos), orusiamoe, arinoideos, braquidpodos,
lamelibranquios, gastro;odos, estrfeodos y trilobites.

Algunos de estos fésiles y» han sldo clasificados prin-
oipslmente por E, Kaiser gon matexrial recogido por Stelzner en la
provincia de Salta y Jujuy y proveniente de tres loeslidades.

1" DPe Selta- E1 lugnr estd situado cexoa de 1000 metros mo-
bre o1 nivel de mar, on umna montafia orientel paralels e la cordille-
T8 principsl.

2* Tilouya

3* del Fevado del raatille,

mate trabajo fué publicade bejo el nombre de : “Contrirvu-
cidnes a la paleontologia de ls Reputlioca Argentine. Sobre fésiles
primordicles o infrasiluriunos® en el aflo 1876, Versidn cmstellana
proT y Bodenbender y K, de Anquin em 18? Agtuse de 1la Academis Naclo-
nal de Clenoiazs de CArdoba Tomo VIII entreges 3a., y 4a., aiio 1925,

En el aip 1897 y 1898 3, Kaiser publica en la Z.D.G.G.
Tomo L. pag. 423 -« 429 lomina 16 y Tomo XLIX pag. 281 - 284 hajo
ol nomtre de Beitrfige sur Kemntniss der asteren palsosoischen Faunen
Sud - Amerikss formus del Sllurion inferior de 1ls Argentina, la des.
eripcidn de fé3iles entre lss cusnles se encuentran algunos del :or-
tesualo de Salta,

Algunos fésiles que yc ha.xscolestsdo los elesifigue por

oomperneidn, quedando varios psre una determinacidn més execta,
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Clase : Graptolidea
Sab olase: Axonolipa rrech.lftdeman
ramnilia: Pricuidae
$ub familis: Dichograptidi vrech.
Génaeros Didymograptus !¢ OGoy.
Didymograptus sp,

Las muestras de rocas que tienmen graptolites tienen
lag indicaciones B2, B2a, B8, A2, t0dons ellas estén oconstituidas
por rocss de grano muy fino, compactas, de fraotura irregular que
s primera vista pueden tomarse por antiguas arcillas endurecidss
pero quc‘bajo el miocrosodpio resultsn oonstituides esencislmente
por gTranos de ocuarso de dimensiones muy pequefias, :egurumente
eats Toce nada tiene que ver com las arsilles por cusnto no sole
feltst coloidalss o sor muy escasos gind que 8¢ hallan transfor-
mados on finfsimes pajueles de mioca,

Los graptollites se presentan cono frsgmentos de colonias
en lss cuseles luss tecas se¢ enmcuentran todass enm un misuo ledo del
rabdosomen, In la mayor parte de los restes observedos folte la
reglién aeplocal y no puede decirgse si las colonias conpletas te-
nian dos, cuatro o m&s rabdosdauenes. Al parecer terfun sole dos
porqué en tres o ocuatro ejemplares se observa que dos rabvdeslme-
nos seo juntun en 4nguln obitumo quedando las tecas mirsnde hacia
la perte interior de dicho 4dngulo, de lz merners que 38 o0h3erva
en varias formas de Didymograptus, XLa forma de las teacss no pa-
rece muy oconastante, al contrario varfan em un misaoc fragmento,
por cuanto el &ngulo que su lado exterlor hace con el raldosomen
aumeunta perceptiblemente desde el 4plce de la colonia a la parte
mis distante; al mismo tiempo eumenta suavemente el tauasino de las
teocas,

71 material que comnatituye dichos restos es negro, opa-
00 10 quée hace suponer que estd constituido em gran parte porx
sustaneie earhonosa.

Se ha omitido efectuar ensayos pars deterniner ls natu-
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rolesa de estas sustancia por no quererse escrificur una parts
del material antes de hater sido estudiado por especislistas emn
12 moteria.
En 1897 ». Kaiser pubdlicd bejo ¢l mombre de“seitrgze
sur Zenuntniss der alteren pelaozoischen Faunen Std-amerikag®
la desoripoidn de greptolites pertendcientes al génerc vidy-
mograptne halladss on areniscas de grano fino, micfoeass, amari-
llentas del T'ortesuelo de Salta y que no soun afines a luz jono-
graptus como el nismo autor habfa supuesto en un primsr momento.
Yuisds las gruptolites de Tscopaya eun iolivia que
D'Orvigny (Voyagoe.. III p.32 VII lem. 2 fig, 1) degerivid

bajo el nombre de Graptolithus demtatus sesun de referir a la

misma especie,
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Clage: HAraquldpodos

Oxden: ./ RTICULATA TMUXLRY O TEOTRTICARDIING BRNNN.
Familia;ORTHIDAZ WOND WARD

Gonerxo: ORTHIS ?

MUBSTRA & 4/6: Lo muestra de roca procedente do : 4 esté lite-
ralmente llens Ade restoe de braquidpodog yue se prosentan dajo
dos agpscotos distintos de fcsilizacldn; em una nsquefia parte
de la mmestra aparece la 3uatsncia caledrea de la conchilla
de aspecto sodoso y fibroso,

La mayor parte de los reatos no ofrecen rastro algu-
no de la sustencla orgdniea, sind mnldes internos o externos
de srenisas fins de color ﬁgataﬂo osguro por egtar plgmentseda
por pirolusita; asoolados {’los braquidpodos hay rarfsimos
restos de otros snimales que consiaten en moldes de nequeiios
gastrépodos y de trilotites.

Seguramente los braquidpodos constituyen el 99% de
los individuos de la fauna total contenids en ests .mestra,
Sntre los braquidépodos se distinguen e primers vigta dos ti-
pos8 distintos de restos cue er exdmen mds detenido aze recono-
cen como perteneciontes a vaivos distintos de una sols espe=-
cle o0 espeoies afines.

Lag dimensiones son algo variables, los Individuos
mayores miden 15 8 20 mm, de ancho en direceidn psrulels a
la 1linea cerdimal y de 11 & 16 mm, de lerzo en direcoién nor-
mal & ls primera.

51 egpesor que dehfa presentar la oonshilla carrada
debIa ger de poocoe milimetros porqué 50lo una valve €3 marca-
damente oconvexa, mientras ls otlra en el ocoanjunto puede eonsi-
dorarse llana,

La valva convexs, que on el ankmel viviante deble
ocupar la posicidn inferior se presenta ornadzs por uns serie
de costillas radiadase gue em los individuos mayores puede
1legur a 30 mm. de las cuales las centrsles son lss mde acen-

t‘LBdBSQ




No todus lss costillas tienen el mismo tematio, o sur=
vindose a menudo costillas guequetias outre dos grandes, taleas
altermgoiones no tienen carasctar de regulerided y vsris note-
tlemente de un imdividuo s otro,

La gouvexidsd de ests valva mo 28 uniforme siné gue
@3 .afs pronvneiadas sn la regidn del fpice determinsdo de esta
‘meneras un relieve que s veoes se continda s lo largo ie 1s linea
mediana er forme de carena obtusa, sn los moldes intermos, a
antog lados deo este relieve y en las inmediaciones del 4pige
86 observan surcos profundo® que sin duds representen lu impre=
8idn del sparsto de sostén de los Lrszoa,

La velvse superior aproximadazente plana en reslidad
presente unes doble curvatura puése en le vexrte medisna tiene une
depreeidn suave flanqueads lateral:ente por dos relieves, taun-
tién guasves que llegsn hnsta 61 margen eardinal de um lado y
de otro, que de esta waners la valve se iivide en tres gectores
de los cuasles el medisno hundido corresponde s unm 4ngulo de
unog 30° mlentras loe sectores laterales les corresponde un
éngulo aproxinedo de Yb° m cada uno, heta divisidén en sectores
ge deja conoocer en todos 108 individuos bién conservados ¥
eBroeclaelavnte eu los moldes internos donde 1ls extremidad del
gector oentral se presenta hundido,haciendo suponer que allf
hatie un relieve &e la ¢onohilla indicaundo & lu inserwidn ae
misculos; en aquellos mismos moldes internos se ouLserve tane
bién dos surcos latersles, menog profuniéos, que pureGen COMpSsS™
ruvles a 1los de la otra vulvs y que rosiblemente tumbién corres-
ponéen a soportes del apuruto branquial,

Ls ocrnamemtecién oonsiete, en um gran minero de aos-
tillas rediedas; 1los surcos que las separan couunmente diTieren
en su tamafio alternéndovse un s8uY0o maycer con otro memor lo que
dd la im resicén de que muches costillas sean dobles, FEn reali-
dad lss ocstillas se bifurcan y el surco menos hondo Sepuara lus
dos rams@ de una co3tilla que era dUnica en un esatada prianitiwvo

del Hnim1.




LAMILIBRANGUIOS
£ STRA B7; Valva derecha (ol parecer) de forms ovaladua pooco

sonvexa ¥y aproximsdamente d¢ 21 mm. de longitud antepopostsrior y
E5 deo difmetro dorso-verntral,

21 espesor de la conchilla, de ser egulivslva no deterfa
heber pasado de 6mm.; los caracteres del 4res cardinal no se pue-
den observar debldo a 1& imposibilidad de aislar el fdsil de 1la
roca matriz; perece evidente 3in enbargo que havfa una 1fnea car-
dingl derechs de casi 1 om, de largo,

La ornamentacidn oonsiate en una seria de estrfus con-
¢8ntricsa de creciaientn en ndmero muy grande, en la parte exte-
rior puede contarse de 35 a 4 por mm,

#1l orscimientc no ha sldo regular, se notan 2 0 3
escslos concéntrices,

MHEESTRA B8: Molde de une valve izquierde de forma trianguler de
dngulog bién reiondesdos comparahlies por este caracter y tanmiiém
pPoY SU e8pesoTr a las especies mfs comunes actualmente vivientes
del génerc Ndcula, El parecido parece sumentado por unz ligera
depresidn en el Area cardiral, pero he buscado eu vano la 1npre-

8ifn de los dientes alineados (charmela tgsodonte).

MUESTRA B2; Dos valvas izquierdss de conchillas de contorno
aproxinadaments trigngular, enequilateral oon carere vasstante mar-
cada paralels sl berde posterior y a poca distancia del mismo,
los umbones son beetsnte elevados y anteriores, hay une lfnea
cardinal deracha y el Area cardinal aparece humndida entre los
umbones,

tatre le ocarenu y el merzen posterior como en la parte
poaterior del dres curdinal se obssrva une ornanentacidn congti-
tuide por uns serie de¢ estrias finfisimas paralelas a l= carena,
mientras el resto de le conchilla estd ormado por lineas conoéne-
tricas m43s o meno: maroadas, habiendo por lo general depresiones

lineales spenag vigihles pero de vés en cusndo una 'i4n prominclada,
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Clase: GaSTROLODOS
Familia: BELLEROIHONTIDAL
Genero: CYRTOLIT-S ¥

MUSSYRA E 4/6: Conchilla eepiral moderadamente involuta y apa-
rentemente simatrioa; g6 odservaen tres vueltas de ls espira que
pareee® sumentvar ocon unifonaldad, el didinetro udxinc ¢s aproximae-

damente de 9 mm, u 6l correspondiente a la esapiras :=n el treoh6

-~

temminal (ns correspondiente a le llamade oeca de la conchilla por=-

qué el ejoemplar es incom:leto) es de 3,5 mm, ls saccién de 1ls
egnira es casli ovalada pero sugulosn oxterioruente de modo que la
oconchilla yregenta unas carena promuncisdn,

La ornamentacidn de la primeza vueliu de la espira
consigte a su vez en espirus rudiales ligeromente retrovorsss
geparadas »OTr surcos anchos 00w las ¢o8Giillas misnss o algo
mfg, Zn lc ditima vuelta 1oz surcos se huoen mds enchos y las
co3tillas presentan una msrosds curvutura siendo convexa hacla
sdelentae; loa surecos 3on mds snchos que lame costillas y estas
son sobresalientes y agulas,

Al parecer laa costillas de ambos lsdoa llegan a la
carena haciendo con ella en la dltime parte de la oconchills un
g1u1gulo no may»Tr de 46H°,

¥l aspeoto degeripto e3 el quo se cbaorva en 81 flanco
que go llameria ixquierdo gi se congiderara ls posiocidén de 1la
conchilla llevada por el animal reptsndo. E1 otro 1lado es invi-
gible por estar englobada en la Toca., Rsta conchilla recuerda
olertag formas de Oyrtolitss género de las Bellerophontidse,
gsetrfodos prosobresnquiasdos de tipo bastante primitivo que
vivieron desde el USmbrico heate el Uarbonifero.

En ol mismo fragmento se oiservan resios de un pigidio
de un trilotite con lz prolongacidn del raquis distintsmente
dividids en 10 segaentos, son los 1l35bulos pleurules 1lisos y la

zona msrginal depriaida.




VUGSTRA & B: En eate fragmento de sllstone se observsn restos
de vurios individuos uno de lo8 cusle® rloanza aproxiiiedenente
v 1 om, de didmetro y difiere del anteriormente desoripto por
teaner las costillas disteonciades oon clerta irreguleridad y
presentando une doble curvatura (edncave haela udelsnte en 1a
parte interiox y convexa hscia la parte medla y exterior),
Las primerss vaeltas sou invisibles por estar llena de rooce
2a reglidu umbilical.

Bn ¢sts muestra®los mencionados ganatrdpodos se aso-
eian restos orgdnicos sumasmente variados; braquidpodos, ocomo
log desoriptos anteriommoenie, impresiones de paqueilog arti-
culo® de orinoideos, un g9ln ndnero de ostrdcodoy y restos de

trilobites de¢ regular tamefio y otro mis grande,




UdETia & Entre ¢l sbundente materisl errstico que he hallado
e lg ocafieda =6, hay unos frag-entos de arenisces cuarciticas
gris pardo verdosuns, que deben haber formsdo lsjas de un per de
centimotros de espesor, esteos gragaentos presentan una asoeia-~
cidn extrezsdamente veriade de restom orgfmicoa; estos fragmen=-
toa son de trilotites entre los ocuasles hay pigidios ter.inzados
en puntar romuzs y restos de linbos de otroa pigidlos, con estrias
oblfguas; 1impresiones de braquidpodos de ornumentacidén radial,
iddnticos o senmejantes a los ya desoritos anteriormente; fragnen-
tos do gastrdépodos ormados por costilles retroversss iguasles sl
perecer s las ya mencionadas; impresiones de artIculos de ori-
noldeos de pequefles dimensionea y superando on abundsncia a todss
lag demnds impresiones o moldes de pequeiios orgunismos que indudz-
blemente pertenecen a fornee del orden de los uUstrfcodos. ILs forma
genoral es comparatle a le de une habichuela cuyo difnetro ante-
poaterior varfs por lo gereral entre 6 y 8 déoimos de wmilfretro
¥ la tercore dimensidén, el espesor, que no he podido medlir, es
baetante sonsidersblc por cuanto la curvaturs de 1ls valve euplesze
a ser geentuada inmediatamente del lado de ls misma asi que el
borde del caparaszsdn no es angulogo como en muchos otros ostri-
00dos paleozoicos (Bdirdfa) siné que las partes maryinalos de
anbad walvas parecen estar una en continuided de ls otra,

Caeda valva parecs dividide en tre l6bulos por dos surcos bién
margados que partiendo de la 1lfnsa dorsal llegan hasta lg mi-
tad de la velva y luego desapsrecen gredvalmente, La direccidn
de estos surcos es algo oblicme oon respesto s la lInea dorsal;
el 1ébulo medio ees decir la parte correspondiente entre los dose
surcos os mids angoeta que los 1l6tuloe extremos, Lo forme no es
idénties en todos 108 individuos por ocuanto varla entre lfmites
modorsdos 1ls oblicuidad de los surcos y la globosidad de los
lévulos,

Al parecer hay doas tipos predorinantes que $el véz oco-




i

rregsondan a espocies o variedesdes distintas sunque debe zui:i-

tirse la positilidad de que refleje un deformiswo sexmal,

£1 hallasgo de ostrsScodos en 8l Norte Argentino y en
30liviy no es una noveded dado que ¥vsrios autores describen va-
ring formss entre elles Bey¥ichis, Los individuos hslladoa por
mf me pareden besstunte distintoes a las Beyrighis cuyo sapscto
he podido ver, por lo tsnto sospecho que puede tratarse del

algdn otro género.

La bundancia y el estado de conservacidn de log fosi-
le3 deja oonfiar que s studios ulteriorss puedan disinar ests

duda.
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Fanilia; »:8sphidse saarich
Género ; .legaluepls?
MUSSTRA 88a; Impresidn exterior de la padte dorsal de un indi-
viduo relstivaente eonpleto conetituido por escudo cefdlico
casl entero (falte parte del 1ilabo), torax de ocho segaentos y
pigldio, La Troca que eirvid de molde ¢8 une esreniscs ultrafina
ceuentads por arcilla seninetasmorfosesda (Henry B. !illner la
deno:alng silstone), por este csusas la impreaién es rice en de-
talles pero hs sufrido un estiremiento iatoral que no soclo le
hs hecho perder la simctrfa siné tauvién 1lo ha agriofado ¥y lo
ha tranaformado en un ejeuplar sumamente fregil y quebradiso,
Por todas las rasones mSs arriba citudes no se pueden tener las
medidss que realmente tenla este animal en el monento de su
muerte (no oreo que sea una mude del tegunento por tener las
suturas faciales perfeotumente cerrsdse y como es sabido ellss
gon las primerus en romperse al comenzar la mudae del tegumento),
ade £y de falturle la parte anterior y lateral izquierda del
limbo.

Este fdsil mide 20 mm. de largo desde el extremo pos-
terior del piglcio hasta el bdorde anterlor del limbo correspon-
diendo 6 mm., al escudo, 6,6 al torax y 7,6 al pigidio,

Kl esoudo cefflico se presents de forma aproximadsmen-
te semloircular y tul véz teraine en su parte posterior em pun-
tes gensles, su uncho es de 13 mn., :n el se destece la glsbels
prominente 5,6 mm., @0 largo, mée sucha en eu extrecio csudal ¥y
e8lgo estranguladn eu su gona medis; estes olservecionea las he
hecho en el ledo derecho del fdeil puds el isquierdo es muy
poco neto,

L0s 0Jos son grandea, en proporoidn al taenailo, de con-
tormo ovalado estuedos a smbos ledos de la glabela a la altura
de Su menor e3pesorT,

Las suturas fecisles 1é6n marcsdus pero cuyo recorri-
do e8td cusi seguro alterado por el eagtiramlento que hs aufri-(
do est:s impresidn y que ha afectedo pobre todo al escudo ce-

félioco.
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1 torax de ocho somites mide 12,8 mm. de ancho
correspondiento 8,6 a lus pleurss y 4 mm, al Yaquis, el cusl dis=<i=-
nuye de un modo muy suave de anplitud, llegando el dltino s medlr
algzo menos de 3 mm,; sl alto de estos segrentos se mantiene sone-

tﬂnt.o
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ramilis : Assphidae “nimrich
Cénero : XMegalaspis ¢
MUZSTRA B 4/1; 3Este f6sil comprende 8olamente uns parte del ee-
cuido cefédlico con el hivostoma y parte del torax (lado dercdho)
que ocontliene seociones del raguis y de ls pleura, xide 29 mm. de
largo correapondiendo 14 al escudo ceifilico y 156 sl torax que
est4 constituido por 8 somites. ©3 un molde dorssl interno en
que también ha quedsdo perfectamente iapresionado el hipostoma,
Bl escudo cefflico tiene su econtorno exterior de for-
ma senicircular de 36 mm, de ancho; orlsdo por un limho depri-
mido de 2 mm, de amplitud y termina posteriormente en dos grue-
sas puntas genalea de 9 mm., de 1argo aunque sespecho que seen
8olamente fragaentos,
Se distinguen en una forms mmy clars los surcos de
las mejillas, nacen en el lado posterior del escudo de 6 mm,
Qe su borde laterel y despuds de trasar una donle curva suuve
primero convexa, luexo céncava llegs a la parte media inferior
del o0jJo rodes al boxde lateral exterior y v a terminar en el
limbo 4 casi 56 mm., del eje longitudinal o de simetrls d=21 fdsil,
¥8tu pless tiene un velor sistemdtico grande porgué
comserva el hipostoma con magnificos detalles, Rgte es de con-
tomo perfectmmente circular y bastante oonvexo rodeado por un la~
blo aproximedsmente triangular de 9 mm, de ancho er su parte
anterior que es la mds ancha por 9 de largo.

K1 torax estd formado por B somites y cuyo didmetro
transversal no se pusde medir por tencr rota @1 borde de las
pleuras aunque puede ser alrededor de 30 mm,

81 1imbo se halls surcsdo por 1o menos eén la parte
snterior que es ls dnice gue conserva, por uns serie de sstrias
muy finas que en eete pequefio trozo Son peralelas a su horde.

Bate molde no conserva rastros del pigidio,
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ramilia; 4asaphidae Emmrich

Género 3 Megalaspis aAngelin

MUesTRA B 8/); Impresisn interns de le perte dorsel de un indivi-
duo relativamente ocompleto comstituido por um escudo cefflico casl
completo (falta una parte considerable del limbo) torax de ochd
segmentos coupletos y plgidio, también completo., =1 fé3ll se pre-
sonta deformado por éetiramiento en sentido transversal de munera
que e8 posiltle que lss dimensiones no correspounden a4 las que real-
mente tenfa en el momento de su mmerte (no oreo que €3 un esqueleto
dejodo por muda de un trilobite en via de erecimiesnto por les su-
Tutas genales estsn perfectsnente cerrsdas). Ademés el largo del
aninal no se puede e3timar igualmente por la menoionada fslte del
1imbo que en oiertos megalasple es una punts muy larga, Leos di-
mensiones del f8sil son laa siguientes: largo totsl 93 mm. (ne-
dido degde la fraotura del limbo hasta la extremidad del pigldio);
hay indicies dudosos de una continuaocildn del 1limbe mucho m4s ade-
lante, 1o que llovarfs el largo totel hasta aproximadsmente 1U0 mm,

La forma del cuerpo es ovalada, no simétirica debido al
eatiramiento sufrido,

El escudo cefflico se presente de forma aproximadamente
circular (tel vés debido a la falte anterior del limbo); tieme
54 mm. en la parte posterior que es 1ls mfs anoha por 34 mm, de
largo (considerando ¢l limbo); 28 mm. o9 el largo del torax por
52 de ancho, quedando 34 pers el plgildio,

La forma del escudo es semliolircular rodeada por un anme
plio 1limbo que llega a tener cazai 9 mm. en la parte mids desarro-
1lada, que tal véz ha sido exagersda por la presién que ha sufri-
do este fdsil.

Se deataca en 61 la glabela con poco relieve, deprimida
de 25 mm, de lurgo per 21 de ancho en su ledo posterior que es un
poco mAs ancha; los 0jos bién deaarrollados de contormo ciroular
de 02ai 5 mm. de difmetro y 2 mm, de altura, solemente uno de
ellos se ocongserva Integro y eun su guperficie 20 quedsn rastios &¢

su estruotura por no tener sv propio tegumenio y distundo 4 mu,




del Lorde anterior y 11 del lateral del eacudo cefflico y i6
entre ellos,

Las mnejillas fiJas se pueden eaquematisar bajo la forma
de un tridrgulo rectfngulo de 13 mn. de lado y uno de suas 4ogulos
agudos se halla bajo ol o0jo y el otro localisado por la intersec-
0i6én de la sutura fsciel y el 1fmite posterior del escudo cefflico,
La suture facial nece en el borde posterior de la cabesa a 9 mm, de
su orills latersl, tiene una trayectorie ourvs suave, primero oon-
vexa, luego cdricava hasta el torde inferior del o0jJo al cusl rTo-
dea por su parte interna pars ir a morir en el 1lImite anterior
latersl del limvo,

fodo el esocudo ocefdlico salvo su horde posterior estd
orlado por un limho cuys smplitud wf sumentsndo & medida que se
acerca a la parte anterior de 1la osbesga. Ho tiene puntas gene-
les ni anillo ocoipital.,

K1 raquis mide 19 mm. de ancho en la parte anterior y

14 en la posterior, ya de estas uedidos se deduce gque v4 dismi-

nuyendo suavemente de ancho; ls pleura derecha llegs a 22 mm,
de ancho, mientras la isquierds tiene 16 mn,; esto es dehido
al estiramiento tranaversel.

Bl pigidio tiene cesi las mismaas dimensiones que
el escudo ceiflico y se puede distinguir 4 segaentos del raguls
que 8¢ osn atenuando hastes perderse antes de llegar a la extre-

mided del pigidio, el cual egté{ también orlado por un amplio

limbo en todo su contorno,

G s SO A aban P




Familia: A9aphidae

Género: iagalaspis 2ngelin

MUES B 4: “9ta Maeatra de roca presents un mrlde intermo
de un trilobite siendo visirle el ssoudo cefdllico (menor el
borde derecho) y loe 7 primeros gsomites del torax, pero por

la ourvsturs que presentan estos como la posicidnm relativs

que presentan los segmentos del raquis en los ocuales se ohger-
va le rodilla articular y el plegamiento de los extremos de
los pleurones sobre ellos, hacen enseguida suponer que ests
impresidén es 1le de un trilovite enrellado, suyo dltimo somite
y ol pigidio ee hallan vueltos solre la parte ventral del misg-
mo y no 8¢ ven por estar comprendidos en la rocs ¥y para ponerlo
on desoudlerto he tenido que desprender trozos de ella en cuya
superficie de sedimentacidn he hallado un verdadero exfango de
ostrdcodos con algunos braquifdpodos, talles de orinoideos, tro-
209 de¢ conochillas de lamelibranquios yo dlagenisados en une
arenigca arcillosa ultrafina y de los restos de los animales
solo quedan moldes intermos o externos sin ¢l més leve rastro
del calzdreo que segursmente ers le sustancia principsl de sus
esqueletos,

Degpués de una serie de manipulaciones se desprendid
el trilohite dejando al desscuhierto el reverso del fdésil donde
se podfa ver sl somite restante y el pigidio ocomple%to plegado
gobre le parte ventral, poro debido al peso de los gedimentos
que lo oubrieron sufrid un aplastamiento tan intenso que produ-
jo la geparacidn d‘l 88ptizo souite del ootavo com el pigidio
adends de reducir notadbleueunte el espesor del sninal gue mide
eomo mfximo 6 mm.

Las dimensioneg de sats f63il son: 72 mm, de largo,
correspondiendo 22,5 mm. sl escudo oefdlico, 23 al torax ¥
25 al pigiaio,

1 escudo cefflico es de forma semicircular pero no
puedo afirmar si terminata posteriormente euv puntos &enales por

no ser vialble esta zsona en ol lado derecho y fultur en el iz-
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quierdo, mide 58 mm, de ancko mfximo en el borde posterfior que
lind= con el torsx, de este medida 16 mm, pertenscen al didmne-
tro trenaversal de la glstela ls ocusl mide 18 mm, de lsrgo
siondo algo mis angosta y mis chata en 1la parts anterior

(tal vz por haber 9ido prsaionadn) y presentsr un pequefios ahul=-
taniento y dos surcos simétricos que formen um dngulo aproxima-
daaente y cuya abertura mira delente, pero bajo uns observacitn
mds atenta se llega s 1ls conclusién de que gon quebraduras del
eaqueleto #xterno gntes d¢ fosiligarse, Los o0jos 3cn reiativa-
mente chicos, tienen 3,5 mm. de largo, eituados s amkbog lados de
le glevela y dista uno de otre 13 mm.

=1 sutursl faclal no 8e vé en el lado derecho y el ig-
quierdo es incompleto, tiene sﬁ origen eu el bhorie anterior lats-
ral del limbo que rodee el 0jo por su parte interns despuds de
un trecho corto queda ooculta, pero sin duda dete terminer emn la
orilla posterior del escudo cefélico a2 distuncia apreclabvle de
su orille latersl,

Todo el escudo ce’flico debe hater estado rodeado por
un limbo ligerumente deprimido que llega en las partes visidles
a tener 3 mn, de ancho y 8¢ halla suroado por una serie de estriss
muy tenues paeralelss a la orilla del escudo las mis internes,
mhéntrag las del borde su diasposicién hace recordar a las de
las barbes de las plumes on el celamus con difersncia de que no
gon tan simétricas,

El torex consta de 8 gomites, mide 60 mm, de sncho de
lo8 ocuules 13 son del raquis, el resto pertemece a las pleuras,
vomo o3te ejemplar se halls enrollado laus somites e hallun
distunoiadoe viéndoss muy oclarauente la rodills articular.

£1 ancho del primer segmento es de 13 mm, y disminu-
yo algo a medida que se acercen al pigldio teniendo el dlt}mo
11 mn,

LO qQue 8¢ conserva bajo mejor forma es el pilgldlic de

forma eproximuds 3 la gsuperfloie de eono descompuesto de 37,0
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. de ancho, los ldbulos laterales son lisos §y 1ls prolongacidn
del raquls parsce estsr compuests por 1l0 segmentos eoldados
vigibles solamente por una pigmentscifén negra; eus anillos dis-
mimyon rapidamenie de ancho hasta las tres cuartas partes de
8y largd para luego terminsr en el limbo en forma ancha, grue-
sa y poco aguda,

El pigidio de eate ejepplar estd orlmdo por un ampllo
1limbo deprimido que tiene su mayor anchurs en la parte poaterior,
'mido 4 mm, Yy termina on une punta corta, gruees y roma de 7 nm,
de largo,

La forma general del cuerpo es ovalsda con el extremo
posterior mucho :més agudo.

S - e W P o >
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Familias Asaphidae “mmrioch
Género: Ogygia Brogt., Ogygite Trom, u lLebeso,

Ogygla Liquensis Hoek,
1912.- Ogygla Liquonsis Hoek.- Das Hllur und vantrium des
Hoahlandes von u0livie und ifre Fauna. Von G, Steinman und Hoek,
MUSSTRA B 8/2; E1 punto del ocumino marcadc en el plano con 8l
sfmbolo BS es fosllfifero por excelencia y entre las mayores ple=-
283 que llegud a racolectar figura un pigidio que me llumdé prin-
cipelmente la atencidn por su tamailo y como era iaposible sacurlo
de 1las 1lsjss en que se hallada, por estsr muy resentido, he pre-
ferido sacar umn molde en yeso que resultd ser uns copla bestan-
te fiel del original,

El fésll original esrs un molde intermo, constituido
por una areniecs ultrafins csmentsda por arcilla seminetamorio-
gsoadsy de color psxrdo claro pero con munchas o0créceas y negrsse
que ls destacaban de inmmediato del resto de la lu ja,

Uns véz sacedo el molde traté de desprender el oripi-
nal pero como yo hubla supuesto so deshizo de tal modo que fué
imposible recomponsrlo.

Sste pigidin mide 120 mm. de ancho méximo (bvorde su-
perior) estando repsrtidos del sizuisnte modo; 3Zamm.el ancho del
raquis, 26 mm., pars ocodo l6tulo laterel y el resto 31 mm, pars
ol amplio limbo que lo contornea; o6u largo es de 80 mm, corres-
pondiendo 67 mm., al raquie y el resto, 13 mm,, al 1linho gue pre-
senta en el extremo posterior qu mayor amplitud.

kn el raquis se puede adn distinguir lss trzses de
ouatro somites, todos del mismo alto, 56 mm, A partir del borde
superior el ancho del raquis disminuye répidumente hasta el ‘
cuarto segmento (22 mm.) pero luego la disminucién se hace muy ‘
lentamente haste teruinar em forma amplie y bastante cOncava |

Loa 16bulos laterales miden 52 mm, de largo y en ellos ‘

|

I——

(en el aniial, convexa),

ge vén de un modo muy neto los snmites que 8¢ solduron pars cons-
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titulr el plygidio, ouyo nimero llega a 8 (tal véz el mitnero
totsl wea 9 0 10) y a medids que se alejan del borde anterior
del pigidio son mis cortos, angostos y tanto més ourvos,

Egte o Jemplar se halla rodeado por um amplio 1liubo
depriaiido que termina en lo parte posterior en una punts grue-
8a y oorta., 'Todo este borde ge hallas suroado por una serie de
1Iness muy suaves y finus que nsceu en el borde exterior y des-
pués de un mis o menos largo recorrido llegesn sl borde interior
ea decir al 1lélulo leteral.

8l contorno de este piziddo es de un semioval algo
agudo,

En el mismo yacimiento donde hellé el fdsil anterior-
mente desorito, o en otros cerocsnos como el 87 (horisonte supe-
rior o inferior en algunos metroe), 0 como errdticos he colscclo-
Bado fragmentos de trilobites que por sus proporciones y por su
tamafio me hecen penssT cono pertenecientes a individuos de la
misma especie 0 alguna otra senejante; entre estos troszos ge
destaca una porcién del torax que consta de 3 somites inco:n-
pletes en la rezlisn de las pleuras, de 30 mm. de larzo (10 mm,
paTa ceda somite), Ls parte del rrquis mide 33 mn. en ls par-
to anterior y algo menos de 32 mm. on lo posterior destacdndose
de un modo may nftido la rodilla articular de forms ! iconvexa
oon el lado anterior algo mfs plano que el pesterior, nespocfo
al ancho de las pleuras nada puedo afirmsr por estar esta® ro-
tas en sus bordes externos peroc puedo deatsocsr que oade uno
de sus seguentos o plemrones se hslla surecado por una depre-
sidn profunda y angosta que nace en @1l borde laterzl de la
rodills articular y los atraviesa onsi disgonaliente, hacién-
dose osda vé3s més prolunds a medida que se aleja dcl axis,

Otro fragmento fué encontradc como erritico (E4) y
egs un molde interno de una pequeila superficle que comprende

solamente parte del borde anterior y lateral 1squierds de un




plgidio que tiene 23 mm, de ancho y 38 ma, de largo y en 6l
ge puede distinguir el 1i.bo del pigidio de 16 mm, de ancho
pexo on el borde anterior se angoeta druscanente pera termi-
nar en forma oval asimétrica, |

Se destacan de una foraa muy clers las distintas
estructuras de dos capa® del tegumento del enins}f en une
de ellss 8¢ vén finisinos surces longltuiinales y en el
otro tremesversales,

Lo que resta del (6sil, aparte del limbo, gom tres
pequefios segmentos de los 3 primeros eomites del 1ébulo is-
qulerdo y donde s0lo pueds apreciarse el largo del segundo
siendo ignal & 11 mm,

Otro freamento interesasnte es parte del linm.o pos-
terior del plgldio, donde parsce sUn conservarse rostos de
la capaerasdn donde se vé muy olaranente dos de aus ospus,
una interna surcada por finas estrias huata clerto punto
paralelas al borde externo psra luego trasar una suave cur-
va ¥y ven a morir en el borxde imterno; la otra que serfs més
exterior o tsl vés la superior del animsl, es comnpletamente
lisa. tn uns oblgrvaoldn de conjunto se nota que este fdsil
ha sufrido un estirasmiento trsnsversal,

¥l ejemplar olgsiflicudo por Hoek fud hsllado en una
concrecidn y errdftico en ol remhLo Sivingomayo, este consta de
esocudo cefdlico y torax muy deformsdos, aplastados y estirsdos
transversalaente, por e8o las medldas que d4 ol‘autor no se
pueden tonar como rigurosamente exactvs; ademds de carecer de
pigidio,

Ademés del pigidio y frugmentos slslsdos que yé co-
leccloné en el CeTTo San Bermardo em el pumio seilalndo aean el
plano con el asfmbolo =8 fud encontrsdo “in situ® y ge presenta
poco deformadoy

2n le pireccidn General de Mimus y veologia se encuen-

f-’.’f “




tran dos ejemplares de QUgypia lLiquensis Hoek; une ow9i ocompleta
hallada en la Quebrada de ilojJotoro en el aiio 1909 por el »r, J.
Keidel y le otra, que le falta casl todo el escudo cefdlico,
enviasda a la vJireccidn Gemeral por un coleocioniste ouyo nomore
80 ignora y es de la Quebrads del ToXro., N¥n el Museo de Histo-
ris Netural "Bernardine Rivadavia® también guarxia un ejJemplar
de este trilobite donado por el Dr. Angel Gallardo y proviene
de la provincis de 3alta,

De 1la observacidn de estos ejenplares se puede hacer
un estudio algo més completo de eoate fosil, aunque debo aclarur
que el enconiredo en el Cerro San Bernardo e3 de talla bhastante
mfs grende aunque eén proporeiones coneordantes coun los otroa
y ouya desoripceidn a grendes Tradgos o8:

Trilobite de tamailo grende, grueao, de forna ovuslada,
més8 agudo posteriormente, Cabesa corta y muy ancha (3 vecas
méd8 ancha que alta) de contorno semlcircular, orlads por un lim-
bo de aucho uniforme, cuye borde #nterior es deprimido y terni-
na en la parte posterior de la oasi.02a ou grussas puntas geuales,

0Jos redondos situsdos a amboa lados de la glabela en
donde eats se presents algo egstranguleda y a ls mited de 1la ul-
tura del escudo cefélico,

La glabels se holls en grun parte destruids, pero pa-
rece Sor lisa y muy poco prominente, algo estranguladas a las
dos tercerss partes de su alturas y termina pesteriornente en un
grueso suille ocooipital,

Sutura fsolal muy marcads ngce mis o menos a la mitsd
del borde inferior de las mejillas,

Tl torax conata de B msomites es mucho nfs sncho que
largo; el axis constituye la ouarta psrte del aucho, poco con-
vexo, destacéndose muy claramente la rodilla articular en forma
de menisoco mucho mAs oconvexe en la parte inferior que en la #m-
gerior,

Pleurass chatae, cuyos pleurones 8e hallan atravessdos
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dias.onalaente por un surxeo pocd prolundo pero ancho,
1gldlc epreximada~sente triengulsarx ocoun ¢oetillus grue-
8sg, ou¥vas y muy viasibles en nfmero de 11 o 12, La parte axinl
poso prominente comiense em forma amplie que disminuye grsduel-
mente de anchurs, ternine en un tubdroulo grueso,
%1 pigldio 9¢ halla rodeado tamhlén por un amplio
limto que parece terminur en uns puntes grueasa oorts y rona,
De lons tres ejemplsres que temngo, dos pigiiies son més
agudoa que el tercero que es en lineas generales algo nfs redon-

dendo lo que hace suponer un diformismo semial,




ramilis ; *eaphidee xmmrich

Género : legalpspls

MUESTRA_F 4[2; Late ejenplar tiene la ventaja de presentor la
1apresidn interna y externa de le parte dorsal de ls Gapara-
gfu de un triloi ite; pero inoomplatoe. £l molde interno c¢or-
prende paertes del pigidio, del torax y del esoudo cefdlico,
mientres el interno consta del pigzidio y del torax completos
pero le falta le parte anterior del escudo cefdlico, Viato

Ge perfil eate fdmil presents el contorno de una doble ege
1t4lioa.

El contorno genersl del cuerpo es8 ovslado, pero
aguzedo en su perte posterior; su lergo es de 41 mm, co-
rrespondiendo 2v,5 mm, al pigidio, 16,5 al torax y el reato al
fregmento posterior del escudo cefflico, pués le parte an-
terior por compresisn se hs quebrado y forma dnaulo con el
resto del ocuerpo,..L0o dnioco que puedo deoclr con seguridad
es el ancho del esoudo que en su parte posterior =wide 33,5
ma, y de eatos 12,5 corresponden a ls glabels y que se hella
rodeado por uns zona deprimide o linbo Qe é,5 mm, de ancho
del cual s0lo se conserven unos pocod milfmetros; ad-mds no
se vén los ojos nl les suturss fseclales, no por aarecer de
ellos 8ind por maule conservacidn. 11 torex ests compuesto
por ocho somites, mide 34 mm. de sncho de 1los cusales 12 per-
tenecen sl raquis en ls parte anterior y van disminuyendo de
tamaflo midiendo el mfde pequefio 8010 9 mm, y que e3 el octavo;
quedendo 1lo restante de ls medida psrs las dos pleuras,

¥l pigidio tiene 1ls forma de una guperficle de cono
degoompuesto; mide 33 mm, en su borde anterior y apenas se
distinguen em la prolongscidn del raquis los tres prinercs
segnentos soldados que lo constituyeron; los 16bulos lstern-
les 30n lisos, £l pigidio como el escudo ce’Sflico se halla
orledo por un smplio limbo de 3 mn., de ancho torminado en uns

punta bastante sguda,




Familias; ASAPHIDAR ¢
Génerxo : THYSLIOPYIE N.G. XAIOULS
THYSANOPYJDE ARGEETINA KAISYR N.Q.N.37,

1898,- Weiterer seltrage sur Xemntulas der ateren paelaizoischen

Feunen Jude-iAmerikase Z.D.Ge.3. 3and L, p. 423=-429; taf. 16. 5erlin,

He hallado 4 ejemplures de pigildios en los puntos maroe-
des en el pleno con los sinbolos B2, BEa ¥y BB correspondilendo to-
dos a un mismo buanco grueso o a hancos consecutivos,

Hingano de¢ ellos se hella oompleto y son de dimensiones
algo merores al hallsdo por Brackenbush, aunque no quslda duda de
su senmejunza. Hou pigidios de wedidus moderadas, ancho que varis
entre 20 y 26 mn, y largo (8in la punta) deo 14 a 17 mm.; es poco
convexo; lStulos y rarte axlal segmentades; parte axiel no muy
sohbreseliente, siendo los segmentos indistintos en algunos ejem-
plares (molde imterno ?) y maresdos levemente en otros (molde
externot); no se pueie determinar su mimere por no ser ejemplares
completos; en los lébulos se observan de 10 & 1l cogtillas cha-
tas, regulormente srqueadas, que no presentan ninguna indicacidn
de surcos longitudinsles, Exteriormente esatss costillas termi-
nen brusaeamentie eontra un peguefo cordén slgo 3soiresaliente, que
a8 su vés ostd rodeado por un limbo bajo, de anoche aproximadamente
uniforme, que solo esté interrumpide en la parte inferior de 1la
sons axlal, que se comunics posteriormente en une espina largea
como todo el resto del pigidio,

Por e9ta e3pina, dlce ¥. Kalser y por ningdn otro ce-
racter este pigidic recuexda & primera viata al pigidio de la
Dalmenis csuduta del Sildrico superior (y especislmente la
variedsd longiesndsta) y difiere de esta princlpalmente por su

contorno, sus ceostiliss, limbo y forms de la perte axisl.
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’aro el earacter mds distintive, dioe el mismo autor,
de) Thysanopyre conata que el horde del plgidio estd provisto de
una serie de procesos dentieulares lergos de 1 a 1,6 mm. (ol-
g0 mis peque:os en los ejemplares por mI recogidos) y distuntes
$anbién més o menos 1 a 1,5 mm,, unc de otro, Tal particnlari-
dad no ge gonoce en otros trilobites del Yildrico euperionr,

Xatas centiculsviones son desconocidas 9n la familie

Assphidse y especlslmente en el gfinerc legslaspis en el cusl

8.{alser quiere noner la nueva forma, considerendo la forma del
pigidio, el limbo y la espina (tienen también espina los pigidios
de HMegnlsevis heros Ang. y iiegalaspis heroides Brog. de Noruegsl.
Tanbién ¥r, Ychmidt y serih. Holm reconoocen un géunero
parecido en elgunos Megalsepis pero el primero de elloe duds de
le afinid=4 verdsders hssta ol punto 4e no estar sezuro de que
es un ASaphidse de nuevs fovma,
Wg%s duis permenesers husta que e halle y se estudie

un ejemplar mSs o0 menos oompleto,

Nbhgserveclones: =1 prof, Frech en su pﬁblioaciﬁn en 1a Lithaea
Paleontcl6gica afirma qua en la Argentina exiate el 3ildrico su-
pesrior, por cuanto gue el mivymo he estudiado er uwna muestra de
arenigoas recouids por Brackenbussh en Salta y guardadu en el Mue-

g8eo de serlfn, un ejenpler de belmania ocsudata, forma carasterfs-

tica del 3ildriso superior,
8. Keiser al estudisr la supuesta Dulmanis osudata
degcubrif que €8 una forma nNueva que perterece a un género nuevo

de afinidades dudosas, pero gque nads tiene que ver oon la Nalma-

nia ocauduta y la llams Thysandpyge srgentina Kalser n.g.n.sp.




RESUHEN

De las olservuciones efectucdas en el terreno y de 1a
tentative de reconstruccildn por medio de fotogrufias y aspuntes
de campafia, resulta que la parte occidental del Cerro Semn fer-
nardo ests constituido por uns serie de estratos de orienta-
¢idn relatlvanente uniforme que se hunden de un modo bagtante
fuerte ol oceste dsndo la impresidn de una estructurs homooli-
nal, ©n realidad hay grondes complicaciones por efecto de verizs
fellas cuyss direccliones coinciden aproximadgqmente con la de
los estratos, sunque les superficles de fallas tienen buzamien-
tos mucho mée fuertea que la superficie de estratificacién.. we
estas follas hsn 8ido marcudas en el mapa solanente dog, cuyo
recorrido se puedc ver o entrever enm eiertos trechos; con sezu-
ridad hay otras fullas més porqué he observedo los efectos de las
mismaa en varios puntos pero no me ha sido posible seguirlas y
por lo tanto su representscidn serla arbitraria,

Adenfs de ostas dislocaciones que a veoew 63tin pues-
tas en evidencla por ls presencia de brechss de fslles, hay
pruebas de las grundes presiones y teusiones padecldes durante
128 §pocas geoldgicus; tulles son los sistemas de dlaclasas in-
dioados on el maspa, que atraviesan las ocuarcites en la parte
superior de 1ls senda, como la divisién espéntfnea en parsle-
pipedos que se onservan en glgunos afloramientos del camino
como se vén en slgunas fotograflas,

Los tipos primcipeles de rooas son dos; cuuarcitas o
sreniscas cunrrofticas y esquistos,

Al parecer oesds une de estas roous caracterisa en
ls 3one estudisda a una formecldn geollgicu distinta,

La odad de los egquliatos puede considerarse con se-
garidad Ordoviciuno y con toda probabilidad del Ordoviciano
iunferior.

Archiitald Geikie vasdndose en los trabajos de .
Fordbes, Q,J,G.3. XVII (1861), pag. 63; de Xeiser Z.D.G.G.

XLIX (1897), pag.274 y (1898) pug. 423; de :.T.Newton, Geol,




Msg, 1901, pag. 195; J.M.Clarke, . .rchiv,ifus,Nac.:lo de Janeiro,
X, 1899, dice:

"Los f6siles del Silﬂrico inferior que se hsn obtanido en "
"Bolivia, Perd y Argentins y 1z extensidn de este siatena en 1la®
*parte central y sur de este continemte. Hus recus corrassponden®

"a las formaciones europeas del Areunig o al Llsudulo, que @on- "

*tienen Assphus ¥, Péthyurusg, Ampyx, :fsgeleaspls, Illsenus, Li-"

“trutes, :sclures, Orthis cslligrana y el ceracturfstico iidy- "
*mograuptus Murchisoni."

En ouanto a les trilobites wue he recogido pertemecen
a la fumilla Asaphidse eon sentido estrioto (es decir con exclu-
8i6n de Illaenus y sus géneros afines que on conjunto constitu-
yen, segdn paleontdlozoe modernos, la fumilia Jllaenidse), satrién-
dose que las Asaphidue fiorocieron en ol Ordoviciasno inferior y
medio y son:

Ogygla Ligensis Hoek, Thysanopige argentina Kaiser, iegalas-
pis Brackebusghl Xsiser y varios pigidios pertemecientes a2l géne-

ro Megslaspis,
vtros fésiles: Beyrichia @p,, Cyrtolites, lemelibran~

quios (8 formes), Lingulidae, Orthis, vrinoldeos, uvldymograptus sp.
ragtros indeterminables, Lrusisnus.

kn les cuarcitas no he logrudo hellsr fésileas, 3ind
tan so0lo impresiones protlemfticus que pueder hacer pensar en
un fondo srenosc de un antiguo mar, poblado por andlidos u
otros enimales reptentes, pero no 8irve para orientsrios sobre
lo probable. 3 pesible que en agquselles arenas hayan vivido
moluacos, braquidpodos, trilobites, eto....pero las oondiclones
locsles, como gser el movimiento de las olzs y la arens srrastre-
da por ellas, el @lto tenor de oxfzero en lus sgu:.s, la folta
de 121permeai 1lidad de los estrutos de arena que se idben deposi-
tando, delen haber sldo marcadsmente desfavorables par: lu con-
gervacion de restos calefdreocs, foatdticos, eto.

La posicidu relativa de 1las ounarcitss con relacidn a




los esquistos no ofrece ningdn ocriterio seguro pars jusgar la
edsd por cuanto en una regidu #an dislocada es posiile que la
gerie estratigririos se halle invertida, descansando los es-
tratos més sntiguos s3obre los mfs jJjovenes,

%8 olaro que aests dificultad que me impide sacar
sonolusiories mo congtituirfs un obatéculs tan grave para un
gedlogo dotado de amplios conocimientos repionales, por cuanto
podrfa reconoocer una u otrs formacidén por su aspecto litoldsli-
co carscteristico sin neossitar la demostraoidén que proporcio-
nan los fd3iles, pero en mi ocaso particular mis oconochkhdudbdos
g8e limitan a las inmedisciones de 1la oiudad de Salta y unos
cortes maturales en 1los alrededores de Ferlco del Carmen; por
esta csusa no puado intsntar ocomparsciones,

Sin embargo debo recordar que han sido referidas al
Cénmbrioco superior cuarcitas rossdas cuyss descripciones suna-
rias podrfasn aplicarse a aquelluss que afloran en el verre San
Rernardo.

De ger ellas Cdmbricas la sucesidn egtrestigrvéfioce
eatarfa invertids, eoma que en esta regidn no tendrfs nada de
extraordinario por comooer ys .auchos onsos de inversidn de
series de cepss pslaozoicas como el observedo por lromnarelli en
las inmediaciones de la estacidn ojotoro (Salta),

A este propdsito es importante hacer notar que 0~
narelli reconocié¢ la posioidn invertida de los eatratos de
areniscus cusrcfticas porqué presentaban las anigmétiocss im=-
presiones llamadas Crusiana® en rellieve, mientras los psleon-
t6logos que han estudiado estos restos han afirmado que aque-
llas impresionea se han formado originserismente como dohles
surcos estriados diegonslmente., o pude apliocer este criterio
en ol cerro San Yernardo porqud nunca he hallado dichss impre-
giones en los eatratos que afloran, aunque he podido rccoger
algunos e jemplares, pero eomo féslles emcontrados sueltos sn

el talud.,




»
<

un conclusién mil estudio me ha hechs conocer Jue en
el verro San 3ernardo los esquistos contienon une rics y varia-
ds fesune del vrdovicliano inferior que indics un enhiente neri-
tico y costenero ; que varias fallas Interrumpem ls continui-
dad de tules estrato3 ocomo tamblém de 1los estratos de cuarci-

- tus que predominen en ls parte eeste del cerro,

Juedan muchos e importasntes problemas a resolver y N
e9pecinluente el de la edad de 1s8 cuaroitsr y la correlaciénm
oon regiones ya estudiadas en sui y mortesmérics y europa,
alendo esto imposinrle hssta que no se llegue a eetuiisr y a
clagificer minuciosamente el material paleontold;:ico que es
ten sbundantep.dejando teles estudlos pera los especialistas
on las distintss ramas de la pesleontnlogls, he tratado por

indicecién del 1r. J, Xeidel de deter:inar zolo algunos fé-

glles entre los me)or conservados, conpzr4ndolas cor formas
bisn: oconocidas, =n estas deterainaciones he sido guleds
por el DT, Y. Groober a quidn debo agredecer sg eapontinea
ayude, ade14s de mmohod sugestiones im ortantes e indicueio~-
nes vibliogréfloas.

10 Sopl-omda Aa8
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