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mm cpm n ¡img de mg.-un01m1“ ¡emula pro-uta l
ol oicuaonii:trabaso qua trata un la cluaittoaoidn ¡igorslónioa ouuéii‘Ï
taitva de Albart ¡hhnnnaan'y ¡u ¡pitoaozdn tu una esta. do rócaa. un suL
cho: totalidaá de augusto pain. , .' .

El tama metu! suscride por al Dr. Franoó Pastora. quina a.

¡antrottó que en una aora. de rocas de la s:.rii de GGrCOBu.coleccio

andn por ¡1. catsQíi una oicrta duna an ou nblonoldu dentro ¿y ¿ob gra

altas o granodioritaa. y qdo ¡tu de tutoría podar ¡laminar la inogr‘i
¿Rubro aplicando este mitodo de animalinaoidna

nn. Val ¿no coto; r'aulzanou tultwa catiqtaotarsoa no ¡aguió
el trabaao‘con una sonia a. roomsa5. coupl-¡ta _

Se tropasó con alguna dificuxtad en la oonprtnaidn del sitos

do dado gue au autor enfiá todavia elaborindclo.'no habi‘ndoaa produciw

do bibliografía al ronpoo&o.y¡ ¡denia a la obra un qua al Frñt. Jahnnuu'
son púne en práctica su ¡Satana. lo tálta ¡percent al ¡litio ‘nno. y

En¡aya do 1936 cocribí al Dr. ¿lb-tt Johannaqn¿idiindolo

-dátoa sobre el ¡odo d; proctder con ciertas rocas ofuatvaa. cuya pasta
tina ocasiona dificultadoa de nodioidn. y qua meindicara o caviar.

Ïbiblioaraxia. 00910a'oóntinnaoidn la carta que con racha 32 de ¡allá
61 no remitió y lo hago ná! para que al ¡coto! ven la filma rcal ¿o '

datos y ocacion lo expronado yor e; Prof. Johannncn por ui un algo

pando aorxnaisal. ‘ .Q

, '“chioago. ¡una 12. 1935.
"It yleaaes me very auch that son nara round my ayatem o!

"rock claauifipatiou of service to ¡un tu the gotorninatlon of nyc pla»
"ïonio rockua I amnot aarüria.a'&hat you have diff¿cui‘y with the otb
"fusivee. ¿o tar aa.the pgpeoaurogasa. one makeanie determinatiuna

"of the minernle Just aa in the platonitea. Of coursa wuere the grouádn
"mans of a rock ia ¿laeay, na in thé rhyoliuea and dacizea, it 13 1m-‘



possible ln ahy mineraleLioal system to determine the mincrhla that

"m1¿,hthave oryetelllnod. had the rock not holidificd uu gluten. But

"after all, there ere rclntively fee rooka with auch ¿laoe. ana theee

"are either dacitee or rhyolltee. In bueh L oaee 1 emairoso that a

'ohemioel ennlyeie and e conporiaoh with the plutonlc rcoke ehloh have

“also been annlyeed le the only help. HoeuVer, theee racha aro no fue

“and fer between that lt need educa but little worry. In the once o!

"tine ¿roland rocks I have ueunll: round Lt poe;1b1¿ to determine the

"essential nlnernle of the groundneeewith eurflolent aooureoytor
“their elneaiflontlon. I dependvery largely uponthe reirnctlve ladi
noee o! the nlnerole. orten'one can determine theee under the micras

'00ye tren the thin eeetlon. or else a little oruehed pued r ln inneg
a¡ion olle e! knownindices eervee the purpose. After all. ¿r one ln_

"simply olae;1ryihg the rock. ln meet cesen one need not determine the

“percentage: ver: eloeely: Juht enough to eee upon which oido of the
“division lines e reel folle.

“¿e for e text book: The oeoonú volume or my PETHGGRaEB!

"IIS lesuod in 1932 by the Univerelty of Chicago rre-e. The menusoriyt

"of the third volumehan been 1h the pabllahirl'handh for three en!

“a half youre. hut I en in hope thet lt w111he leoned within the

"next year. The tourth end final volume le ln menuscript form end le

"ready to go to the puhllehere Just ae eoon eo the thlrú le out. The

"volume ¿ownedie on the Guetta-hearlng rooke. nhd included both plu

‘tonitce, hypehyeaele end extruelveo. The eeoonh volume ot the descrip
“tive portion (that le. the tLlrd volumeor the eeriee) le en the Quartz

"una Nepnellne-tree rooke (Syenlte-Dlorito-Gabbro) und their estruelvee

“und hypabysonle. The final volume-will be on the Helcebathold-beerlag
'rooka, nephellne- . 1eueite-, ete. rooke.

“Until then» books are out. I enppoeo the bout you een ao

"is to ooneult Eoeeuhuech'ehlenente der Geetelnelehre, last edition
'revieed by Geenn. Of oouree it isn't quuutitatiVe. ¿ut by ueinb &’

"system to lOOLte the roche. _he location ln ¿Oveubusch should not
"be dlfficult.



“I shall be glad ut any time to ¿hg¿er any questions you may

"have on rock classifipation."

Very truly yours.
Albert Johannaen.-'

Dobodejar constancia de n11agradecimieáto al Dr. hanna

Paotorc quien no sólo mehu facilitado 01 material ue ésïudiO. sino
quo también no ha ayudado a aclarar alguna dificultad en la aplica
ción del mótodoy en la determinación petrogrítioa de las distintas

nus-tras. _
El estudio se no :eaLizaáo en Huanuaa 1a determinación mi

neralógica cuantitativa en la Dirección do lina. y Geologia. en don

dL he tenido a mi disposición los distintos aparatos que fueron nece
sarios y el uno de la Biblioteca, por lo cual quedo sumanante agrade
cida al Sr. Dir-ctor Tomásm. Bzcurra.
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LA CT STPI”Á"TO” YIÏFPALOGTCA CUANWITÁ‘TVA DE

AhvaT JOHANNSÉN.

Este clneificaoidn1 nineralónice, cuantitativa y modalee baea en

un tetraedro dotle en el cual cada vértice reprmecnta un mineral.
Comoloe constituyentes principales de una roce, eon en realidad

pocoe. disponiendo de cinco verticee 1oe tenemoe convenientemente re

preeentadoe.

de! comoIneetre (e) en le figure 1. en el vértice enperior ee con
eidcra ol cuareo. en lee vértioee del plano comúntenenee: lee teldee

petee potdeieoe. en el otro Ice feldeepatoe eódicoe y en el tercero Ice

feldeepatoa cdlcdeoe. repreeentadee reepectivementc con lee letrae Ft,

Nat, Cor. l
La ariete que une oetoe dos últinoe vértices repreeentn 1a eerie

de lee plagioclaeae eelco-eódioae. y el vértice inferior representa 10o
feldeepatoidee (Foidee) que comprenden1a nefeline, lenoite, eodelita,
hauynita. noeelita. melilite y analcine.

De eete ¡enero tenenee un grupo de recae que contienen cuarzo ubi

cadae en el tetraedro de arriba y otra serie de rccae que contienen fel
despatoidee ubicada: en el tetraedro de abajo. separación que existe en
1a naturaleee pneeto que recae que contienen cuarzo, carecen de reldee

patoidee y viceverea.
Lee recae ubicadas en el plano comúnde Ice doe tetreedroe ee en

cuentren eetnradne. no conteniendo ni cnareo. ni feldeepetcidee.

1.-Eeta olaeitioeoión ha oido deecripte por c1 autor en:
"A deecriptive petrogrephy of the igneoue rocke'.Vol.1. pag.140-158.
"Snggeetionefor e quantitative nineralegicel eleeeiricetion of ignecue
rocke". Jour.0eol..ïïv, 1917. 63-97 27 rige.
"Aquantitative nineralorical claeelfication of ignecue roote. revieed".
Ibid.,YYVIII, 1920. 3°-60, 159-77. 210-32.
"Eeeentiele fer the niorceoopical determination of rock-termina ninerals
and rocks“. Chicago. 19P2.40-52g 2d. ed., 1928.
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Orden 3í "smar

Foides

Sección del plano central
del doble letraedro

Divisiones del telmedro de Johannsen
según las plagzoclqsás en 4 órdenes

en las Clases 12,3

(d)
(6/

La primera cosa que ha do tenerse eh cuunna és ia oantíd d de con,

ponentob claros y oscuros. La lámina nünerol, nea indica claramente la

posición de los dobles tenraadros, a lo largo de una llana en la que se

couputan de un extrano al otro al aunehuo de los ODÜPOLGDLÜSoscuros del

0 al 100 7€o tambi‘n, la dianin¿016n de las cal‘monentee claros de 100 al

O fi. '

Aa! ontcmooanunca} olas“ que corteBpOudoneu
0-5 1: oscuros 6 100-95la. 91886. o o ¡Is018.1'0'.

2a. clase. . .‘ 5-50 at oucuros 6 95-50 claros.

Se. clau. . .50-95 af.oscuros 6 50-5 7; claros,

4a. olaaa. . .95-1C-Ofl oscuros 6 5—07%claros

La última clase constituida por un 95 á 100 ¡iia. componentes 03011

ros no puede»sor tratada Junto con las ozraa, ¡monto dm. la bano de'laa

subdiviaionea dr: aquellas. es el contamina de plübiOC.a.838.y‘ au propor

ción respecto a ¿os reldespatue potásicOu y es por eso que siendo otros

10:; confinath qm han w: yomaarueen ¿:uuua J no exix tiendo en ella



pag.l2
rocas que contengan cuarzo o feldeapatoidea, se ha tomado para su ro
presentación un totraodro aimplo, oomoel que puede verse en lo lámina
1.

Unavoz quo tenemos esta primera división pasamosa lo. órden".

Tomto- ll, 2.. 3! y ¿l orden portonooiontoo o 1a il. 20 y 3| olo
oo. “tu drama no ontoblooon“gún 1a composicióndo lu plagioolnn]:

Ordo:1. oorrooponñiontoo lu rom quocontienen¡aquellqu a.
la cimiento oompoaioióm

‘bloonodbgoulooooooooooooooooocoooooo
Orden 2:

ooo-ooo’
Ordo: 3a

ooogoooooo.labrador-bitwnitt.

_. oligoolaoo-andeoima.

Orden 4.

ooooooooooooooooooooomnitnw
h. lo figura 1,' tenemosrepresentado el bolo totrudro y odo-h

la sección del plano central horizontal del mismo(It, lot. 0o!)
Sobrola arista ¡af-Cat están señaladas divisiones por. “(conto

nidoa 10, 50, 90 y 100 S de albita o mortito. ee decir que o.partir

del vdrtioo es: tendriamos el ¿mento de anita (Ab) y en o]. ¡unido
contrario (hacia Ca?) el aumento do 1a molécula oficio...

Eranme la figura 1, "nos queoot’on alarmante indicados los
“¡tintos planos quolimitan los distinto: órdenes.

Por ¡ea-pio: los plano. que condon o]. espacio on qu quod. oo.

prondido el primer orden con los siguiente“

en ¡1’ ¡oidos ¡af y OuH ¡oidos y la diviai 'on 10 en h ¡tinta do la.

(1.).- La. pügiooluoo zonaleo deben considerarse tomandool “nino
medio¿o 1- oonpo-ioión. ai los “trono- de variación moro ¡ion y
borden cun entre O y 10. 10 y 50, 50 y 9°. 90 y 100. no u nooo..
rio encontrar el término medio.



plagioclnnaa. que corresponde a una de la siguiente composición:o Pag 13

El cagando ordqa está dolinitadoa

tor ol plano últinananto nonbradoy cu EI Foidos y la división

50, quo corresponde a una alggioclana do la alguinnte composición:

El tornar orden está dolimitadoa

Foru ¡una plano namas. y OuK: Foidoay 1a división 90
que correspónn.

g una plagiocla
¡a de la siguiono 4

to composicibn:

. “10"‘90‘
El cuarto

atlas oati can

natación!
.Por el úl

timo plano naná

bando. y al Cu

K! Fotdoi cdt.

Federica

Var qua 1a aria.
tu en Er ¡oidos

oo cou‘h para
toüon loa-6:40

nas.

‘Mth tal
ta doterninlr
1d familia, lo

17 A

Números de /as Fam/Wasen /as c/aées #25“?

[€7.2

que se consigue fácíínnnio tenioqdo en cuenta la preporción qu. oiistn
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entre los feldeepatos potáeiocc y los calco-oódiooo, y el fi de cuarzo
o feldespatoides existented_en la roca.

En la figura 2. tenemos representados doo triángulos unidos por.

sus bases; sobre la linea comúnee indica la pr0porc16n que hay entre

las plaoiocleeae y el feldeapato yotdaico. Act a partir de hr hacia

¿1., tenomoe indicado 5 fi; 50 fi; 95 %¡ y en el final de la linea 100

fi de plagioclaca y viceversa a partir de Pl. hacia K1 tenemos indica

do el aumento del feldeepato potásico de la mismamanera.

Podemosver en la miema figura, que cada número determine de in

medigto la proporción entre ecos feldespatoa. Aa! por ejemplo. los
números 2, 6, 10. 16 y 22 indican rocae que tienen un contenido del

5 al 50 fi do p1a_ioclaea, o viceversa, del 95 al 50 fi de Ieideepato

potásico.
Ahora. para determinar la familial en necesario conocer e¿ por

centaje de cuarzo o feldeapatoideu presentes.
A partir de la baoe comúnde los dos tetracdroa tenemos hacia

‘arriba indicados ¿or sucesivas líneas paralelas a la baae, el 5, 50.
95 y 100 fi de cuarzo; en el triángulo de abajo tenemos indicado lo mio

mo, pero respecto a los feldeaputoidea.

A01por ejemplo tenemos una roca que tiene la siguiente composi
ción:

Cuarzoa.................... 25,10%
¿lagioclaea. con un ángulo dHM-+795,lo que corresponde a una

Oligoclaea (Ab73An27)...... 32.50 fi
Peldeepatopotásico........ 37.28 %

Total de constituyentes leucocrátioce 94.88 A correspondiendo un
5.12 fi a le biotita y magnetita.

De modo que debemos colocar la roca dentro de la clase 2.

Llevando a 100 tendremos el uiguiente resultodos

Cuarzos.................... 26.45f
Oligoclaea................. 34.251
Feldefibfitopótáuio°........

Ïoayóg



pBBe 15

Siendo la plagioclaea una oligoclaea de la siguiente composición

Ab735327-quedesituada la roca dentro del orden 2, y en la figure l
citando dentro de loe siguientee plenoes Ou¡1 Pcidoa y la division lo

y Ou¡t ¡oidee y 1a división correepondiente e una plagioclaee de la e1

guiente competición: Absoinso. Desde luego no ofrece ninguna dificultad
el ver que le roce quedará ubicada dentro del tetraedro de arriba por

carecer de feldcopctoidea.
Ahorasólo reste colocar le roca dentro de la familia. comosería

engorroso repreeenter cede orden mediante püünúdmstrianguleree dobles

el autor simplifica la tarea dibujando un doble triángulo unido por au'
base. I por eee lleno motivo la figura que debiera cer eeim‘trica pues

to que lee ariete! Cuur Poidee son las únicas oomuneey las otras que
den determinedae por 1a variación de 1a compoeición de le plegiocleaa

a lo largo de let-031.

En el dibujo que mueetre le figure 2. comoya no interese que con

poeicián tiene le plagicoleea (pueeto que ya queda determinada en el
orden’de la roca) oc indice con le letra P1.

Siguiendo con el ejemplo anterior.
Oligoclaea.....................'. 34.25s
Feldeapntopotdeico............. 39.99fW

Reduciendo a cien. puesto que cobre la linea media común¡Í P1.

he de estableceree el porcentaje relativo de lce dos feldeepatoe. de

nodo que.

Oligoolaea..................¿... 46,13fi
’01d6598t0 pot‘9100eeeeeeeeeeeee 53,87 ’

I

Observando la figura 2 vence que le roce podria ser alguna ve las

peñaladae con los números: 2. 6 6 103 el fi de cuarzo noe dirá cual le

corresponde.

Siendo el fi de cuarzo de 26.45 la roca ee ubica en la superficie

señalada por el número 6.

ResumiendozLaroce pertenece a lu clase 2 (por tener componentes



¡386.16

J.thth ampliada“. Ontl-‘O95I 90fi) G1m“ 2 ¡norun: la

campoolotfllcc ¡a pllgtoolaaa conyrnndida ¡hace una alusluclalu ¿bso

kn¡° ¡“Alyohlso 3 ¡outro do la finitas G (quo «no66¿chnminnúa por
l. mms!!! d. los tebwspatouy 01 demm).

COIanios da‘oas a. coniultan la. tgtlaa Gananal fina; del capí
tulo y llueauoa a ¿a {anillo grla1t9. .

Esta roeu ganen anéicnda te ¿d ¡teniente asusta; 226 P. (debo

¡Ctraec dos. dos. ¡sin P.) uinsroa qua corresponden a la clase. c1

orden. la Iaailla. indicanco la letra “un La roca OI ¡Infilnlouo |
Si tutti oflaivu. o tildnios ¡a ¿ndicuris conla letra t. o I res

pectavanantn y a la vez estas últimas ¡e indican con 1.a ¡a‘rns 9 6 A

¡Ugü‘ ¿una Blaoqniwtas o Augusta-a

'Cifiút ¡hora la clave 4 qua por toner 0.0.00. o ningún componen

te claro. no ha po¿&dolconoiaoaaruoocn ln la. 2Qy 3! cinta."

OIïvma

, ‘ Ohvlna

' 2 3 4

Bmtxta‘ / \
hnfiáol 3 a r

Bntita 4o 4
Anfibol Pu‘ozeno

Dzvls'zonesdel Zetraedro en ' Numeros de las [Emilias de los

órdenes dentro de ¡a clase 4 Órdenes 1,2,3de la cZase4

(a) (ó/

{WA}

ubcnuvnplá (a) 1a la fight! 3 vanos un sotrúcdao natal. en cuyo
v‘raice ¡apartar tanameaingrouontada la 0¿ivsna. en Los vértices de
la base conocen rapwentntanoo on una la biotita y lb nativo}. ea otro '

01 piroxono y on al tercero ¿oa minoraxoa metalitOtoo daalgnados cun’
el término “area” ¿ue yo en ww trabaja m3ha traducido.
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Tuneios cuatro órdenec que cerán 19, 22, y! y 40 ac¿ún el conteni

nido de "arca" ya sean éstos de 0-5. 5-50. 50-95 y de 95-100 í.
Planea paralelos al (olivina-biotita-piro¿eno) nos delimitan los

distintos órdenes.

Segúnel contenido de olivinn ya aca del 0-5. 5-50.50-95 y del

95-1005; noe da 1a fila de números (los cuale- reprccentan las tamilice)

en le que ee encuentra la roce a determinara. (tiene b de la figura 3).

La proporción de antíbcl respecto al piroxcno nos determina la fami
11a.

Ejemplos

Augita........... 42.0fi
Hiporctcno....... 23.0 fl
Olivina.....coo.. 28,0 fi
Hornblcnda....... 5.0 fi
Wuetinco-e-cce 2,0 í

Ó

Ppr carecer de teldecpatce, feldecpatoides y cuarzo la roca ca.
en la Llace 4.

:¡olivina constituye el 26 fi de los 98 dc mafitas (ce excluye la

magneÏZLa)por lc tanto la roca cae dentro de las familias cinco a ocho.
La proporción pirozeno-anttbol ec de 65-5 lo que corresponde 11.

vado a cien a 92,6-7,2. correspondiéndole el númerociete a esta familia.

El simbolo de la roca ec 417 P y el nombre Wehrlite.

Los constituyentes de las rocas han cido divididos en tren grupos

primarios. a saber:
Ou: Cuarzo.

(K1): Ortcca, microlino. micropertita. cnortoaa, etc.

llag La acric de loc teldeepatoc celcocódicoc.
Maiden Fcldeapatoidec: leucita, nefelina. ucdalitc, hauynita,

noselita, mclilita, analcimaprimaria y cancrinitb primaria.
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IAFITÉS (1)

Ricas oscuras (biotita, flogopita. ainnwaldita).
Antibolee

Piroxeno (incluyendo piroxeno uratillnado).
Olivia.

'Oree" Iinerulas meteltteroa conteniendo hierro (magnetitu,
ilmenite. oromita.pirita. nenetita. eto.).

Cabiterita.
Granate

Epidoto primario

latitus menores Allanita. ziroón, rutilo. titunita primaria.
espinolo. turmalina y otrOu constituyentes
09011108 EIDOI‘OS e

Topaoio Caloita primaria
Cordierita muaoovita

Corondón Lepidolite

Fluorita Apatita
Andalucita Sillimanita

¿aoapolite primaria 0to.. ;

.I rw,“ _

Loa constituyentes ueoundarioe deben ser calculados oomog%r1

sinaloa de loa_oua1ea elloe proceden. Ani el oaolín ee computo como
un feldeepato. la clorita coro un biopiribol (con esta palabra el autor

nombralos siguiente” minerales: biotita, piroxcno y anfibol). analoima
comofeldeapatoide. ppeudoleuoita comoleucita.

mm
El vidrio debe ser computadopor el resultado de un análisis.

L
!
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Se puede conocer cu comgoaición a cauca del carácter de lca feno
oriatales y la apariencia de la roca en en conjunto. Cuandoea inde

finido ce de a la roca un ncnbre aproximadotnl comoriolita hielina.

Rocas que contengan vidrio eon raras.

gym ¿-“5,.
En todas las ola-ee pueden obteneree eetae subdiiieicnes en hace

de lc que ee indica on la figure.

Granito Granito bíotítico Gr nito Lgrnblon Granito
Olotltlco con nornblenda dífero con biOLÍ horublondífero.

O 5 SO 95 lOO

R S ‘0 "S.

Existen rocas cuya ubicación dentro de lee.taniliae establecida
nc ea posible porque tienen una ccnpceicidn anar-al. Para eetce ce

eoe ee ne reservado le familia Il 26 dentro de lee ole-ee l, 2 y 3 y
una familia lj en la claee 4.

umejemplode esta. rocas es la Iibetoita, dencripta per el Señor
Brügger(1) constituida por:

8.5 f ¿putita
14.2 S Calcite primaria

7699 f Minerales oucurcs

La claee que le corresponde ee la 3 pero, no hay posibilidad de

determinar el orden y nence le familia. entoncee se la ubica dentro
de la familia (26) creada. En lugar de poner 326. que traetie ccnruaihn

(porque debe leerse tree, dee. seie. ee decir clase. orden. familia) se

escribe 3126en la cual el orden l ce internal. pero sin tener velar.
ïo pondria en lugar del unn un punto c guión que indicarle que

falta el orden.

(1).- Die Ertpuivgesteine des Kristiwgiu euiebes. IV. Las Eengebiet
in Tcl:;u-k, hoywegen von J. . Bróy er. 1921. p g. 75-b6
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En la familia 15 de la clase 4 se incluyen las rocas que contlenen

arriba de un 95 fi de nafitus tales comorutilo, granate, etc., normal
mente conaiuerudaa cono maritae menores.

A veces. en lg ubicación de una roca pueden encontrarse algunos ca

sos en los una habría cierta difuoultad para determinar que cosilla le

corresponde dentro del tetraedro.
Así yor éjemplo: una sienita oon cinco fi do cuarzo (que cae en el

limite entre las familias que ionen 5 y 50 fi de cuarzo debe trasladar

se la ubicaoidn. por la nocoaidad de que ol nombre que le corresponda

uan el de gronito¡ para ello hasta ubicar la roca en las caoilloe seña
ladas por loe númeroe del 5 al 8. En cayo de contener en lugar de

cuarzo feldeepatoldeo. en casos semejanzas a lun anteriores, deben

desplazarse hacia abajo.
Cuandouna roca tuviera una plagiocleaa con una composición de

AbgoAnlo.(es decir que aotaría/ cn la linea limite entre el orden 1
y el 2), cntoncoa, la roca debe clasificarse dentro del orden 2.

si una roca tuviere una proporción entro feldeopat0n potáslcca y

plagloolasa igual a 50:50 fi ¡ata debe incluirse en el lado de las pla

gioclaeae. \
Las rocas quo caen sobre le lince de aeïaraclón de loe dos trián

gulos. se clasificarán comunmentesobre el lado del cunrno ken decir

en el lado normal) pero oi la roca tienen afinidades een las ronca

alcalinas co lo colocará cobro ol lado donde oe computan los foldeapa
toidoa.

no razón ee. que es la forma más exacta de representar la rOCu. 7'

Cierto es que existe algún cano espacial comoensemuida veronoo, en que

esto no sería lo mía :X&Ct0. pero una elcepoión nomes sulicicnte ¿ara



pag. 21

debilitar una re¿¿u ¿ue en lo general se cumplo.

por cjamplo: una ¿oca que OBtUV18rLOC“ uiLuiqa por 50 fi un peso

de magnetita y 50 fi on puso de cuarzo. no du la ¿mpyeuldh de_tener la

mitad de conponnntoa claros y oneuroe y eso u causa que el 50 fi de mag

aotzte ocupa un volúnnn de 35 fi ¡obre el tutal y el cuarzo un 65 i. Ro

oordlmoopara darnos ug. ox¡11ceoidn del por que. que ol beso oupooíti
oo «1 amos-a1 a..-unía-o uu LM: g 4.967 y a. 401 our-o de 2.67.

El Caso dado o. Oltra-no y en sentra]. la diferencia entre yoao y

voldnon, no co bastante ¿rango como¡gra arrojar 13.1003 en una inmi
lta ditornnto a mono. que Noononnntrou muyoorou do la lino. límite.

Rooudrdooe que en las tros primeras olaueu ¿a comparación que ue

rlcliua es solallnto entre m¿nornleo lonooorátioos que ticnon tOdOape

ooo especificos cercanos existicnno poca diferenciá entre ¡no rolacio

nos de poso y volúmen y un lu clase 4. en la cual soiunento tenemos com

ponontoa Oscuros.

Ademáspara cam,utar lo» pesos hará HÓOGCir‘Buna separación muy

9201110 para poder detorminar ol peso exacto ue los mismos.
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Cu

Gabbro -Cuarzoso

Gabbro ,onrzle)
Na Cdf

Gabbro- ne/‘elz'fizco
Gabbro szemï

yHnáw
Gabbro

cuarzosp y
anórtitlco

Gdbb rov
ano rlí líCO

Cáf‘

Gran iio Grápogabbro
dnortzjtz'co anQrZz'cho

,‘Adamellibam’f
, 'n

¡Norman la anort. Monza ¿Nara
ranita-anortinca

'Los triángulos dobles
de Zosórdenes 35/4 en ¡a
daseZ delsLsünna de

Johannsen

FOICÏE’S

Lam]:



floyitd Rockállita

Gran ¿to
polástco

GranÉlo quodiorifd
albílízco dÍb|I'Ï}Cd

I Tónahia a/bttzca
1 \

|
I’ ‘flonmienitaa Mon.

laca ¡

5 leni ta
potászca

KI‘

Diorilá dlbiú‘ca
IYdI‘

Sienita
nefélz'nzca

JYauJai id

Bnalild- CudrzoSdUriüa, Fergusita,
Uncompahgrttd

Foz¿es

' Sienodioritd Dzor'ild
Los ÍT‘idTIngZOS dobles

delos Ordenes 132 en la
clase 2 del Sistema de

Johannsen

hefelinica ne/elímca

1

Fozdes



BOCAS PLUTOHICAS Y EIUSÏVWJ DE LA ÜLM

Cuarteloidos (1) 130
Maf4tan .ntro 'T— y 2%

Oracn 1 . Orgcn 2 An

o (Groiaan) (-110) (-110)Silozita
1 Lonco-gran1to potasioo (-111) (:111)

OQOu4>u

10

11

12

13
14
15
16
17
16
19
20
21
22
23
24
25

Ariaonita

rarantulíta
O0.00000000IOOOOOOOO00......O

Alaakita potasio.
tordrillita potiaioa.Run1ta.
Alankitatordrillita
Loaoogranodiorita a1bft1oa

Lonootonalíta albítioa

Ortooita
Louootraqaita potasio.
Lonooaionitaalbftioa
Lonootraquita albftioa
Louoon1onodior1ta

A1b4t1tl

Lonoopulankita

Lonoolitohriold1ta
Lounonariupolita

Groilon granito

Gro1aongranodíorita
Groiaon tonalíta
(.115)

Loaoogranito
Lonoor1olita
Lonoogranodior1ta
Loaooriodaoita
Lonootonalita
Lonoodaoíta
(-119)

Lonoooionita
Louootraquita
Loncoaionod1or1ta
Lnuootrnqu1andeeüta
Louoodiorita
Lnnooandoaita
(-1113)

(-1117)

OOOOOOOOOOOOOOONOOOOIOO

(-1121)

Craig-ontita
(-1125)

(.115)

Louoosram
Leuoor1ob4
AnortOoih

(-119)

Leuooaianc

Anortosiü

(¡1113)

(.1117)

(.1121)

(-1125)

(1) Los autora. Crono.1461
y toldoapatoidOI. El an
dolo mi. oonvanionto.

I.P1rsoon y Iaohington sugirieron la palabra "tol-io".
r do onto sistema una ol t‘rmino "Cuarte o’doa“ (anar:



DE La SLAEE I

OOflag

Orion 3 0rd¡n 4Ablohngo Abolnloo

(-110)

(8111)

(.115)

Louoosrlnosnbbro
Lonooriobanalto
¡marta¡1tu cursen.

(-119)

Louooaionognbbro

Anortoaitt

(-1113)

(-1117)

(.1121)

(-1125)

(.110)

(-111)

OOO-OOOOOOOOIOOOOO0......O

(-115)

Calciolao1tl OHIIIOIl

(-119)

Lonooaionognbbroanortftioo

Calciolasitu

(-1113)

(-1117)

(-1121)

(.1125)

L"foloio" con un adjetivo para 10d ¡inoralon onarso,roldonpaton
dos" (cuarzo,roldo-pato y faldonpatoidoo) nur; ooflalarloo oroy‘g



BOCASPLuronIcAs (o 2144310113) DE u

Oggffifidoa entre y; y rá

Orion 1 ONG 2
'Oru' un“ del S S. 'Oru' antro 5 y 50 fi. "Ono"

0 Damn un". con orol‘ltn Croniti
Dunatu con aumenta manu

1 hnrnhl.“ff.n cupo-oOu-opoorooooooo ooooooc
pirot‘niol.om oooooooooooooooooooo 00.0.01

blanda
Shanti.homblondífoncon

pimono

4 pírfl‘nioi OOOOOOOIOOOOOOOOOOOO 00000015¡unatmlio‘ooafiondoüu
un 11ou,Boi011u. Cortlanditu

6 (3’) ooo-ooooooococoooooo 0-00-017 000.001
o monolinmondoti tu con ¡lu-buscan .......

dicha: ,mom ta
9 O...‘................ .OOOÓÓÍ

10 Pimlon‘lül con ¡000000000000000004I 0.00001
11 oooooooooo¡ccoo-00000000000 m1."..0r°nlt1t. ooooooc

12mmguitamronsititmmmn- ................... Enotati
int “9'050‘01’1‘. P1roza:



(O 1:IJ;:¿ICAS) DE LA CLASE 4

El! entre 9-;y rá

Oracn 3
“Oro.” entre 50 r 95 fi.

Ordcn 4
'croo' ¡to dal 95 fi.

Cronitita olivfnios
Ingno‘1tita olivfnio.
OIOOOOOIOOOOOOOOOOCOO

ODOOIOOOOOOOOOOOOOOOÍ

Enotatítits con ilnonitn
Fitosanitc con llanottta

Grondtita.lnsnot1t1ta

OOOOOOOOCOOOOIOOOOOOOO

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

OOCOOOOOOOOOOOIOOOOOIO

IOOOOOODOOIOOODOOÓIOOO

OOOOOIOOOOOOOOOOOOOOOO

OOOOOOOOOOOOOOOOCIOOO.

OOOOOOOOOOÓOOOOOOOOOOO



BOCAS PLUTONICAS Y EFUSTVA

9%?“01629!entreÉ1 as 1

Ordcn 1

ADIOOAn°-‘ Ab9°1n10
j01úzn 2b u

A 90‘“Io ‘ 30“5o Absom

h-v-> NPOÚOQOÚ’UNHO

a:nanoa:F‘IJF'tdh'rüxa55x:manuÉg\ocn-ao\\n.>t:

lol-granito potásico
Inlagrnnito ¡lbftioo
¡alegranod1or1tallbítios
Melatonnl1taalbftioa

Iolaaionita potíaion
Inlanienitc ¡Ibftioa
Iolaoíonodior1ta albftioa
Ioladiorita albftioa

Shonk1ndta

Shonk1n1tanorolfnioa

lelnlitohtioldfta
Iolanariupolfita

Bokinkínita,liolourita
l‘Ialto notolfnioo.naoalto
louoftioo

(.310)
(-311)

(-315)
Iolagtnnito
loma-"meton to
¡sintonalits
lsladgoita
(-319);
lola-ipnitp
Inlalicnodtorita
lolaaioyitulolnandoaitn
(-3113)

(-3117)

(.3121)

(-3125)

3

(.310)
(-311)

(-315)
¡elagranf
uelngrano
uelagabbr
üelabasal
(-319)

Helal‘ono
Melagabbr
Melabaaal
(-3113)

(-3117)

Melaeíeno
Theralita
(13121)

0.1.0.0...
(=3125)



BOCAS PLUTONICAS Y EFUSTVAS DE LA CLASE 3

ggfifií%%%%92!entre 38v! y;

Orúcn 3
Ab

soAnso 6 Ablolngo

Orden 4

Ablolngo í Ahblnloo

0000000000000
\

0000000000000
0000\000000000

or1t0

01"!t.
r

10000000000000
r0000000000000
IDOOOOOOOOOOOO

I0000000000000
10000000000000

10000000000000
10000000000000
DOOOOOOOOOOOOO

(-310)
(.311)

(.315)
melagrnnito 0010100
ualagranogibbro
Melagnbbro cuarzo-o
uelabasalto con ouarlo
(:319)

Helasionognbbro
Melagabbro
Melabanalto
(-3113)

(.311?)

Melaeienosabbro nofolfnioo
Theralit.
(.3121)

(.3125)

(.310)
(.311)

(-313) I

(-319)

Rioolott01t0
Inlnlkits

(¿3113)

(-3117)

(03121)

O9.00000000000000000000CO...
(-3125)



BOCAS PLUTONILIJ Y EFUSIV A8

gggelowes entre 22
5Marita.

b Ordo: J.b b Ora?!A All A All A AI b
1oo o 90 1o 90 10 "Sousa A 50Al

0 Ionoo1lozitn (-210) (-210)
1 mm (-211) (-211)
2 000000000000000000000000000 0000000001
3 ........................... Canadian-itaomnes: ..........
‘ 000000000000000000000.00.0. 0000000001

Rooknlita
5 Granito potásico (-215) (-215)

Riolitn potílioa
5 Gram“) albft‘loo 02mm ("manito0|

Biol". “.be o. Riolíta od
, 7 Granadiorita albftio- Granod1orit- Granos-bb:

21omn- ¡num Riodaoita
8 tanalita albitioo ronnlitc Gabbroou4

Bonita ¡lbítíoa Dnoita Bnaalto on
9 sunn- pau-io- (-219) (-219)

rrnqnita pot‘sioo
1o Sicnitl llbítioa aiondta Sionitl 0|

Traquita albítion
11 sacandiorita albftios Bicnodiorita Sienoglbbl

Traqniandoaitl albítioc Irnqudannooita Banllto t:
12 Diorita albftton Dior1to Gabbro.801

Andoeita albft1oa Ando-1ta Ban-1to
13 Pnlmita (-2113) (-2113)
1‘ .000000000000000000000000" 0000000004
15 000000000000000000000000000 0000000001
16 000000000000000000000000000 000000000!
1? Siondtn net-línia. (-2117) (-2117)ronolitn
1° 0......00000000000000003... 000000000000000000000050000 0.000000001
19 Litohriolditn Sienodiorita notolfnioa Eso-¡its
20 Inti-polits Diorita notolfnioa Gabbrono!

Totritaa,balan1tn
21 NaBJG‘I'i (-2121) (1-2121)
aa 000000000000000000000000000
2’ 000000000000000000000000000 000000000000000000000000000 000.0000.1
24 OO000000000000000000000.-ooLÚSCÏ1“
25 unn-.Forguna. (-2125) (:2125)

abonan-harita
Botol1n1tl.Lenoit1ta.

Banslto nol11ftioo



:ronrcz. y EFUSIVAS DE LA CLASE 2

.¡gelo*des entro 2% y 2%htita

b 016:? 3 Oria: 4A An A) An Ab An A)
so so 1o 90 lo 90 o“1oo

(.210) (-210)
(-211) (-311)

(-215) (-215)

Granito 0‘10100 Granito ¡nortítioo
Ríolitn o‘lofioa Riolitc Inortftio.
Granogabbro (¡megaman martín oo

Gabbro ouarlolo Gabbronnortltioo con onnrlo
Basalto cuarto-o Bcoalto anortítioo con onnrlo
(.219) (.219)

Sienit. oficios suma non-thus

Simogsbbro 810mm!» ¡nos-tft“.
Bunnlto traquftioo
anbro.sor1tl GabbroInortítioo
Balnlto BCIllto ¡nortftioo
(-2113) (-2113)
0..IOOOOOIOCOCOOOOUOOOOOO 0...0...OOOIOOOOIOOÓOÓOOUÜÓÜ

(-2117) (-2117)

Esooxitc
Gabbro noralfnioo

Torritaa,bnnln1ta
(¡2121)
Heron1tn

Lugnr1tn
(:2125)

G.0...OOOOIOOOIOOOOOOOOOOOO.

(02121)

OOOOOOOOOOOOOOOOOOO0.0.0....

(-2125)



¡9380 28.

En los órden.» l. 2; 3 l 4 apunto da las tres primeras alguen
ol untar de esta ’

clasificación ha
incluido las fa»
milias de ¿aa mon

zonnaa y da la;
manzanitas cuarto»

aanx(afia&elitae).
picado‘roean

que tianvn la ¡vh

porctán, falda»;
t'a poté'sho-¡lagio
olaaa, vooina a la

línea,madia'50«50t
61 las señala como I 

pueun vers: en la

figura 4. can los
' 25

númerna 10' y 11" - Fóides

a las mwmt“ ' NÚmerogde/as Fam/Wasen /as c/ases {-253

y 6" I 7' a lbn “ - i ' _

adamelitaa. i j . ny'q Va—L]
x ’ R.,p.3g° a --“”*“*'W"7"*w““h"” WÑ;‘*—_“_’*Ï——_“" '

1aa familias marcan

das con los números6'. 7'.110' y 11' el autor en la "Gorrlgenda“ del
libro: A descriptive Pitro¿rnphy of the igne0us rocks. 1931. indica que

en 138 tablas deben emitirse los nombres ¿ue corresbonaan a esos númerog.

Aclaracifin por tal oupréaión no da. Tal vez en los próxiaes libro. a pu»

blicarsa Lstén explicados los activos por los cuales ha aldo nec.a tal
coaa¡



FAMILIAS ADICIONALES DENTRO DE

clase 1
k

Orden l Orden 2

6' OCOOOOOOOOOOIOOOOOOOO..0......
6'-7" Leucoadamelita albítica

7' ..............................
OOOOOUOOOOCODODOOOO00.00000...

lO"-ll" Leucomonzonitaalbítica

.COOOOOOOOOOOOOOOOIOOI.0......

Leuco adamelita

Leuco monzoníta
Leucolatita
0000000000000000 0 o 0 o o o o o .0

Clase 2.

Orden l Orden 2

6' OOOOOOOOOOOOOOI0.0000000000000

6'-7" 1k 'o adamelita albftjca

7' 0.00.0.000000000000000000000..
.00.0.0.0.000000000000000...0.

10'41" Monzomtaalbítica
Latita albítica

O...-0.0.0.0....-0.000.000.000.

.-u adamelita

Monzonita
Latita

Clase 2.

Orden l Orden 2

6' C.OÜ.........0.000.000.0000000
6"-7' Malaadamelita albítica
7' .Ó.............I.....000......

0...OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO...
lO'-ll' Malamonzonitaalbítica

Molalatita albftïca
OOOOOOÓOOOOOOOOOOÓOCOOO0......

Mola adamelita

OOOIOOIODOO00......0000...
Mola monzonïta
Molalatíta



ADICIONALES DENTRO DE LAS CLASES 1,2 y 3

Clase l

rden 2 l Orden 3 l Orden 4

.OIOOOIOOOOOOOCOOIOOOIOO IOOOOODOOOOOCCCOÜOUOO

.OOOOOCOOOOIUOOUOOOOCOOÓ0.....IDOCÓIOOOOOOOI.atita

Clase 2.

rden 2 Orden 3 Orden 4

damelita Adamelita cálcica Adamelita anortítica

ta Monzonitacálcica MonzonítccnortíticaIooooooooocooooooocooo

Clase 3.

rden 2 Orden 3 Orden 4
¡7

nm‘elíta Mel. adamelíta CálCÍCC ooooooooooooooooooooo

nzonita Melamonzonïtacálcica .....................tita Molalatita cálcïca .....................



paso ¿o

l) EXPLICACIOI DE LA lECHICA iLiNIIETRICA

b) mutuo LA PL, ¿IK LE INTEGRACION

e) Explieaoidn de la técnica planimétriee:

El metodo(l) ee¿uido para determinar el porcentaje en volúmen

de ceda componente en una roca ee el eiguienten

Se considera la preparación dividida en una serie de lineas para
lelas. e le largo de lee ounlee ee efectuarán lee opereoionee de

medida. y supongamos que tuviéramos una roce conutituida por compo

nentee blanoOS o negroe. tal comolo nueetra 1a figure 5, donde le

¡una de lee áreas de lee particulas negras ee exactamente el 25 fi

del total‘z). La longitud total medida deberá uer 100 6 200 vooee

mayor que el tamaño medio del Irene.

hecha la medición de la longitud de lo blanco y lo negro intercep

tada por lee lineas trazadas tendremoslo eiüuiente:

2 y 15 20 nm. 50 ml.

3 y 14 33 nn. 61 nn.

4 y 13 26 un. 86 un.

5 y 12 35 Ilo B7 un.

(1).- Metodode Recital. Mejor ee llamarlo Deleeee-Roeiwel porque
este primer autor ee el que lo ha sugerido por primera vez.

(2)p- El procedimiento que he seguido para luego efectuar lee medidas
ee el siguiente: le uuperrieie negra. que ea un cuadrante de la cir
ounarerencia. ee deoir el 25 f (figura 5) hn_eido recortado y pega
do sobre ella arbitrariamente. Lete procedimiento está explicado en:
"Petrographic Metnodeand Cglculations" Bart II por Arthur Homes.1923.
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mm í, ¡¡EQ ' ¿gang
6:13 35m. 97m.
7:10 20m no...
8: 9 34mm 105m.

roma 805
Llevado a ciani

fiestas 25.34 ¡o

Blanco! 74.78 í.

Suma totaZ de las pártioulas
negras dzLïlr'z'buidasen el campo

deokmrmmflóh=2óz

| 1o 20 .30 r 4o 50 60 7o

l I l l l | l I

anmwnu

Testigo del campo de observación para
demostrar 7a eficacia deZmétodo de

Rosiwal de analisis microméírz’co.Las

partes negras Suman el 26%delarea fatal {L7 . 5

En 01 cano de tinc: una grayaraeión 00:00amoa¿sua üobro In pla

tina no; mioroacopio sujeta por un carro que una parmita a Invisionn

toa perpendiculares entre oí. movimientosque puedan tealtanrao nn
aianta 2 tornillo. y su. ademásgundcnmedirse por tan.» un banana.

(figura 6).
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Cada vez que uu encuentre blleamo. deberá tomarse note conelde

¡índolo colo un mineral para deepuáe euprlmirlo o hacerlo deceo el

principloo
Cadamineral eo-lrí enoiendoen una oolulne distinta pero evitar

confusiones. Guavn: tennlnado el reenltado ae lleve e cien.

Lee primera. roooo eetudleden IO nidloron ell. no ofrece 4111

oultedee. eelvo lo engorroeo y oanoador. le claro que no aleponlendo

de le pletina de lategreolón de Lotto. aparato cago manejodeeorlblre

uh odolnte. le amore ee hacerloúeoortpteo. ¡menu y am“.
Pere determlnhr el porcentaje de leo dletlntoe componenteeen una

roce puede procederee de dee ¡unirnos

e) nintendo lee euperttolee de loe oonatltuyontoo|
i) ltdlendo lo Inanltud_llneel de onda componentee lo largo de

lente. de lineas.

El prime: metodo ae been en el 9:1L01910 que. ¡a proporción de le
eune de lee irene de cualquier ¡lnerel oonelderado, rampante e la euparb
{lolo de le roca que ee mide ee agroallude-ente igual el volúmenpot

olento de eaudl nioerel en la elena.

al ¿{lodo lineal que ee el ueado por noeotrou. ue bene en ul grin

olplo siguiente. e lo largo de cualquier linea de longitud adecuada,
tirado nobre una superficie plena. le releolóa du la auna de lea ang
nltudeo lineales de cualquier mlneral oonelderndo oobro le longitud
total medida e trev‘e de le cuporrlcte de le roce ee aproxlmndemente

igual el volúleo por ciento de aquel mineral en ella.
En fácil aceptar que el ¡ree eee proporcional ul volúmenalguien

do ente reeonenlento eenollloa

Tengamosun enzo ¿e una roca cualquiera y la cortamoe on láminas

cuadra se tan fina. quo en onde lfillne el ¡los del mineral eua propor
olonel a eu volúmen.

51 todos leo llalnee ue ooloo-n una c ooatlnuaolón de otra en el

mismoplano. la campoololónmlneralóglca total oe la llene que en el
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cubo y son entonces las áreas proporcionales a sus volúmenes.

‘ Ahora si cortamos fina lámina en tiníaimoa priemae da sección
cuadrada y los poncana un continuación lineal una de otro tendremos

que la longitud de cada aineral a lo largo del prisma total ua pro

porotonal a su ¿ata on la láninn oxprooada y por lo tanto a ná volúmen.

Fácilménte poúenos aceptar lo dicho anteriormeuie razonando de

onto modo. En la figura 7 tanta»: un cubo dividido oa una serie de pla

nos. uuponganos qua al aaa ol ¿ron de un ninsral determinado que ae aan
cuantra en cada plano de la serie trazada. los aa fácil raunirloa de modo

que turman la columna de volúnna V1 dibujada. Y tada neta oupoaición
puede haearae daña que se trata de rocas de grano uniternn y distribu

ción homogénea.

v1 n 2.alllh aiondozSh la altura de naaa 14m1nq.

v1 a ¡lb picado h la altura total ¿.1 cubo.
y al volúnsn del cubo aarí ¡anal a

V - 8h ‘

¿o dond.
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.Ee decir que ¿oa volúmenesson proporcional“ u las superficies.
h le Iliana figure 7 tenomoea le euperfioie 8 del cube dividido

en una serie de unen paralelas.

El mineral considerado tiene ¡Illa longitud de 11 y un moho igual
e Ah. Suponga.“ que le totenm del unete). en cuestión noe da el

área ABI.
De lodo que:

Au I 13.An ,
.1 I ZIIA Il- 11h
B I 1h

.IL n
.1 +2. ,

Dedondelee Longitud“ een prepareloulee e lee ¡nee y Jetae
a en vez lo con a nue veldlenee.

Por le tanto negamos a le mola-“n que el metodoseguido ee
¡atente exento.
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b) ¿y un; mi IRTBGMQLOB;

'El dibujo noe da una idea combieta del aparato (1am. 4). Eete e

coloca cobre la pletina del microacOpiocon ayuda de dos tornillos, u

no que ee ajueta desde abajo mediante una agarradera o prensa n. y o

tro que se introduce en A y ee atornilla en la roece hecha en la plati«

na del microcoOpio. de modo que ¡eta no pueda moveree. Le posición de

le pletina de integración ee tal que eu diámetro mayoree paralelo al
hilo vertical del reticulo.

Le preparación a medir ee coloca en C euJetándola con laa pinzas

que pueden veree en el dibujo.

Medianteel tornillo Z ae traslade le preparación de derecha a iz¿
quierda.

EAloa tambores ae sumará cada mineral. Primero se llevan a cero y

luego ee ajustan meoiante el tornillo I. A1hacer girar le cabeza V de

cada tambor ee provoca un movimiento de la preparación de abajo hacia.g
rribe. El hilo horizonuai del rotIculo se naa comolímite de referencia

pere las medidas. El hilo vertical noe da la linea de medida.

En el eequema de la figura 8 tenemOs tree minerales que deben com

putareeu ouarzo.plagioc1eee y enribol. El cuareo está colocado de modo

que au borde euperior eo tangente al hilo horizontal del reticulo (ria.

8.(.))9 ei tenemoedestinado el tambor 6 para eumar allí el cuarzo harg

moe girar le cabeza V de eee tambor, lo que activará un avance de la age

paración. que debera aer detenido en el momentoen que el borde inferior

del cuarzo aea tangente al hilo horizontal del reticulo,(b de la fi .c).
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Luego ¿e re¿ep¿¿á lu ¿s¿o con La pla¿ioclasa, a;uzágéola wn el

taxbor correspondients, y así a,Cws¿.uuenLe con todüp los minerales h;

sea necesario. secué yes; qu; a, Li¿e vgrtic¿í ucd re ZC¿o üB la lihth
sobre la cual se eiect ¿a ;as mcciqas.

¿1.13 preparación pr santa ranura“, pueve usarse para compu;ar¿aa

3 ¿espués su¿r¿¿iria¿, u; tambor; a veces, dauo la Chnbidau de minera?

les que uehen su¿urse y siendu pocos loa Lagïüiüe de que se diapone,es

convenipnte Colocar notre C uL dalt dor E a¿uatándo¿o con 3* torn114u

G (a La 1294ierdag, luc¿o ¿edganLe b au hace avanzar la ¿reparación sin

que "e ¿Odlfi¿h€L luv mediüap EXASL”hLBMo

ana vsz meékda una ¿{neu se uïlcjur las a bem s i, ,ntgnces ‘m ¿gLu
-p ,. *w - I-w , a ., -n.. 1 n w «‘. p¿1311:?Clan vqelve a ¿a .bu' ¿1;¿C¿ul , ¿“Balduie ml LU¿¿X.A.J.lOo bn Lulquxu."

Ca 1a prez'rngióh coa a; ub¿eto ue Mp¿¿.¿e¿er una nuev; ¿!.ea ha 4eui—

¿un Jos o UL i;1mu ro sug" c,nacn¿a ug\o o; ta ano del Grano C¿ ¿a
_ l . . *¡p.,_ ' \ ‘ ', ‘12? , 4. ‘ ,.,fOC¿. ,Lhr, b .6 aLQbLa; -00 LULUllLÜuY, 1H+C¿uungL húüvuuthte la ou“

13-80
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de ¿n uu¿nto se 311033“ Y Luciunuo ¿tur J, huutu ¿Lavar ¿Ou Lamberco n

cero.

Conloa otros taunuree ae prooe.e de la Llena manera coco el la lí
nea hubiera sido medina.

Cuando debe LuneJerao en una e41ena16n muy ¿reflue un tengo: determi

nado. este ee detiene. proeodtándooe antonoee comoei oe hubiese llegado
’ el fin de la 1!nee.

Lee medidas se anoten de le oigulonue nenerea

Elegiooleee Poldeepnto 9016-100 Cuareo _uornb1enda .hiotlte Aooeeoriou
r" *—¡

rubor 6 Tambor z. y 2 ¿ 9- ; 3 1

es 23 25 3 14 9 e 3
24 13 21
¡e

67 36 46 14 6 _ 3

Cuendoun einerel está en extinción no pudiindoee «ensenanerlo. por.
le telte de libereed de hace: ¿trar le proyeraoifin. convienenear le 16
mine de eine l/O'de.Á 089001.1 que true el instrumento.

mete ¡{mine de mica ee etornslla eu lugar de; eombrere del exec del

eendeneeder. de nodo que ac puede ineeroelar en el cena-o de ¡oe tuyoe.

A1 ¡torniller debe hacerse de nodo que b (eat! marcelo en ¡e límine) quo

de peepenateuler e le corredera lateral del tubo del microeeópto por ¿ou

de ee introduce le ¡[mine de ¡eee o de nice. se eeJor ueslleer Junto e la
prinere ¡latas de nice 1/4 Á tembtdn le ¡datan de mios en le abertura del

tubo. Le yoeieadn de una reepeoto e le otra ee perpendicule: y con ello

eo ooneigue que ¡e eeeoth que ee encuen‘te en extinetdn quede ou condi

ción equivalente e le que tendría en poeloidn atañenele
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5) DETnnflINACIOI DE LOS ccmyontnzïs MiNEkALGGICOLsu

Uh canavxvo nn ROCLSPLUTOIICAS Y ¿muszv¿s.

todición cuantitativa do los camponentosy aplica
ción dal ¡{todo do Johnnnneno

Las rocas echaladas con asterisco portonoocn a las ooloooionos dal

Doctor Franco Peatore. El número entre parontosis oorreeponao a¿ número

de colección. Dup¿1oadoao Ceiba muoutras a: :ncuentraa tn 91 magnodel

Laboratorio de ¡Inoralogía de lá Facultad de Gicneiae Exactas. rinicaa

y Naturales.

Los dato. reierentes a su posición ¿30;6g10g han sido proporciona
dos po; el nacho: Franco Bastarc.

€

%(160). nnoatra de la Cantera de Capilla del Hodto situada más cerca de

"El Zapato", a unan.dtns cuadras al ooato del puob10¿ Córdobn. Hoja 19 1.

Foru. parto del ¿ron granítica qua se extioliv dondeallí hasta más
do una legua al noria y naroento. y otro tanto al este del ferrocarril,

¡Lognndohasta hornear la cumbre del cerco Uritoroo.

'éiégaLEEfisgsságigg: roca de grqno nodiano de colar roaedo¡ El fel

dospatq poïiaioo qu» da color a la roca es muyabundante. al euarao a.
preaenía en menor cantidad. lo sign. luego la amen. de aupcúto nuecoví

tino. La roca presenta hamo¿oneidad de oonyoa1aifin

l:¡mnn.sinxnanáninns

gic¡oa1¿go: por 1a IormnciGn oaolinlca y ciertb lmpregnacióu de óxido

V ¿Imanb

de hierro hay turbiedad en la sección de este reldcepato.
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¡reventa tanbiin cooumttaa do oaoltn o inclusionao de mica muscov1—

ta (noha intentando qm¡sta 0;:la nos roman porlas mm»
de las nociones). mac y 91351001.“.

¿¡¡¡¡g¡¡¡¡¡¿ proacnia marcanborroaaa y uurbiau. debido n la oaolini
zación. Lanadia. del ¿anule d'nl o. do+14°. citado entonces una naucal

na {una do1. 0123101".empanadas una”.
Mi u 01ocupen-nt.quee. ¡manu enmono:nyc-nano“:

acudan-ta. cn art-tal“; tua-santogrand-u. una caracteres de biouta
donacion“. “sin lo donacion 01 color verde“ y 01 phooroiuo. aun
quo Cota filtzna bastante caca-o. La logrosaaalh de utorro o. escasa y ee
to carla. dance a queoriginaria” ha ¡“o una¡son pocotortitas-a.

m. amante. bastante muro. ¡loparecehaber matadonqyorpre
nda y dorm-mación.

WI MQ on¿Maineagujasdentrodelcuarzo.
¿11-an.a asocian“uuu-du cunou"una. adornada y ¡argumen
on motel-tonos, o lo una).n agregaau carácter positivo y “tinción
t'otlo

Estructura grano-o hipiuionortio

¡sea-16cmpara.1a «puc-o“: del. num do clasificada. do Job-nun

Mao 11.31901“. Foldoaputo¡autom ¡Moulin
6 4 i 5

12 n ¡o 14.5 m

se ul saludar.
S o 137.5.

(1).- Sms de lao “¡moun- 1422021“on milímetros qu dal las
proporciones en volúmenes.



Cuarzo 52.1? x 58.5

Plagioclaaa 5 15.21 89.} 9617.0 fi 41.9

Foldeepato potásico f 21,QJ f 23.5 40.5 fi 58.0
Musoovita % 10.5

75'53- 715.1“ 1'93?!”
Clase J

Orden 2

Fanilte 6

EZGP. LEUCOGhANITO.

....o..—.

*(151). De le mismalocaliead que la anterior. pero oorreapande a le va

riedad de color más olaro'srieáeeo. que ae explota en lee cpnteree altua

das a la salida del pueblo de Capilla del Honte hacia el oeste. OGrGOLa.
Hoja 19 1.

Egágen maorggcógiogt

Roee de grano med.eno de oolor ¿rie elgo rosado, con abundante feldes

pato. con cuarzo y mios toda inoolora. Presenta homogeneidaden la distri

bución de loa componentes.

g¡ágen m1croggá2¿gge

Iicrog;1qga abundante con inclusionee de plagioolaea. muacovita y cuarh
zo. Se observa auociaeien pertitice. Se ha formado oaolïn y óxido de

hierro lo qur produce xur 1edad en el material.

i 1389: tiene les mismas inclusiones que el microclino. Al¿nnas

secciones presentan sus meolue borro-aa. y en parte algo oaolinizadaa.
La medida del ángulo als! ee de+14° lo que corresponde a une andesina

ácida de la siguiente composición: Ab67An’3.
!¡3g_g;gggj en menor abundancia que los otros componentes. en secciones

grandes. probablemente secundarias. y esta.auposioión ebtá fundada en el

pleooroiemc más o nenog perceptible de las secciones veruouua que parecen

de biotite, incompletemnnte deaooloradaa.

032520: abundante, sin extincionea onduladae, con escasas roturas, con
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inclusiones de rutilo en Ïera de agujas.
Estructura granoaa hipidiomorra.
M

Medida; para el sistema de clasificacion de Albert Johann-on.

Cuarzo Plagioolaoa Feldeopato potásico Iusoovita7—
6 4 2 5

55.5 19.0 31.0 3

S n 100.5

Cuarzo fi 51.15

Plagioolala fi 17.51 f 37.5
Í 46:03

Foldoopato potásico fi 26.57 fi 63.5

Oleo. 1

Orden 2

Familia 5

126?. LEUCOGRANITO. o”
%(172). Unidad pótroa de varias cuadras de diámetro contenida en el ¿ra

nito rosado de tipo gnoral, y con pasaje externo ¿1 mismo. Cantera el Du

razno; caminode Isohilin.a Avollanlda. córdoba. Hoja 19 i.WM:
Boca de oolor gris. de gr no mediano, con sus tres componentes ¡ninoi

palos. cuarzo. toldospato y mios negra, unifornononte distribuidOu.
Exámsnmicroscópico:

Plagipclaaaz es abundante, 1a mayoria de las secciones presentan zona
lidad clara. Algunas tionen alteración on oaolin y formación de m4cn1n
oolora. Se observan inolusiones de rutilo. La medida del ángulo d'sl

es de l 15° lo que correapontb a una andeaina ácida de la uiguiente compo

sición: AbGGAn34.Las plagioclaeae zonalee nos dan las siguientes medid s
para el Ángulo a*:u z
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Medida dcl án¡ulo d'2m.

d 2° 41" ¡ “3° e. un o cldu ¿“dr ácida una. cida í
¡Fru--AÏ-'¡_.6¡LL'M I,4 V 7 e

L A. '

'- v: "0 " i

zona g ?c1¿ti bie E
4- "la; 4L . "" o- ' ° '

inca“ ccia ! g An?fiAb71
l j

+5o ! +40 _5o
Borda 0113. bás. ¡0113. báa. 011g. media:

iX1 -Alnbr w 51.1811: .¡Lbr ‘ .111

2‘: {b i ¿4. lb 15 85 ‘
L_ fi ' I

Medida del ángulo ':M.

+1a° f +.'.-5°“¿01.0 aga. media and. PáfliCfl.‘.xl4k5¿tb55
11m. 0:.L18'vEn ‘omi

zona +1457 Í'“z’olmvo g +14°
intermedia una. bászca1 ‘and. ácida

' A033Ab67 i 'n33“b67
4. _ ¿7

.+lá° -6°. g +6°áBorde una. 01da 0113. bas. 'oflg. b a.
“31“69 A“14“86 q “zaAbvz l

1 i

Las composiciones de estan clebioclaaac caen tocas dentro del órden

2 (AbgoAnlo-Absonnso...Oligoolaea-gnueeina), por lo tanto no ea “Cepsa
ria una apreciación más detallada de las preporciones %de ¿qa plagio

claaas nucleares y su envoltura más sódica que modifican un composición.
Mcreo o: se encuentra en secciones grunues, otrau pequeñas angulo

aae donde puede reconocerse un deaarfol¿o en condición intersticial.

aexaLaaz1gg_igzmacioaee-sérmoquixácab;¡Ahemáacontiene inclusiones ¿e

p1a.1oclasu las que estén rodeaduc por un borde más ácLuo.

Biotiiaí altcrauu pcrclclmcntc cn clorita o en muccvitu secundaria.
tegianto inclusiones ue zi:cfn.
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¡áidotoa con núcleo de ortita. Se encontró en una sección perpendicu

lar a un eje óptico y se comprobóen dicho núcleo parduzco,pleocroioo su

correspondiente ai¿ho positivo.

339132; on seccionoe ¿ranoea. y en las formacionoa mirmeqniticao afec
tando dos ¿oo-feldeapatofi.

ngnblggggt escasa; medida del Ángulo X':o = 10°.
Estructura granosa hipidionorfo.

Kedidaa para el sistema de clasificación do Johanneono

Quarzo Elagioolasa Eelúeap to potásico Biotita Hornblenda heturus y vacios
U

6 4 2 3 1 5

65,0 69.63 41.76 17.77 0.85 37.5

S fi 195,01

Cuarzo f '33.93 ' í 3698

Plagioclasa f 35.65 W 39.4 5 63.0 í 62.59
Feldeuputo potásico fi 21,41 fi 23.6 í 37,14

Horn‘olundu 73 0.4 ,g 99,3 9L 99,61
Biotita Á 3.11

_7¿ 99,90
Clase 2

Orden 2

Familia 7

227 Po GRAFODIORITA.

_....o....
‘f(174). Pequeño cuerpo de roca del mismo tipo que la anterLOx, con pasap

Je a1 granito quo lo rodea. Cantera "Tamboro"(Grande); cinco kilómetros

al sudoeste de la CBLBOIÓRLoc Poaoo. Región de Avellanúda. córdoba.

Hoja 19 1.

Exámen-maeroacógág: roca plutdnica káe bien gruesa de color gris
algo oscuro, con ubundante blotita diotribuida uniformemente en la muuuy

tra. Del feldeSputo, especialmente go lu klugloclaua, pre unta secciones
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haeta de un centímetro de largo.

El cuarzo y el resto del feldeepeto están repartidos unifOrmemente

con grano mediano.

e io s

E;gg¿gg;gggz algunas secciones caolinizadee. con laa anclas difuaas
presentando cierta turbieded. ¿e notable la estructura zonal.

La tedida del ángulo d'al ee de 13°; lo que corresponde a una an

deeine ácida de le siguiente composición: An’aAbso.
Las plagioclaeae zonalee presentan le caracteristica de que, una tia

nen un ángulo d'am de variación enorme: núcleo +34°, borde 47° (labrador

medie AnsgAb‘l e oligoclaea básica An29Ab7l)y otrae.preaentan une difea
'reneie nenor+14° y+11° entre núcleo y borde respectivamente. Siendo entun.

cae le plagioolnnn una andeaina ácida con una variación eucaee, ce un 31

% a un 33 fi de nnortita.

Microglino: menos abundante que le plebioclaee. con sus anclas bien

reoonnacibles. En algunos lugares se observan también que ha formado pe

queñosindividuos de-deaarrolio intersticial.

955552: las secciones de ebte mineral hen eutride preeionee y tienen
roturas visibles.

Eigjigga en partes desoolorade. con transformación a nuecovita aecun
daria. En otras parten oloritizade oon en característica de birrefringnn
cie d‘b‘i.y anomalíasde interferencia (color indige). Contiene inclusio
nee de zircón.

‘¡fiüflglgaexisten algunos grano. de este ninerel.('eriedad pietaeinaï.

¡giiiiga ee encuentra este mineral en pequeñoscristales.
Estructura granoee hipidionorfe.

mediana para el sistema de clasificación de Johanneen.

Cuarzo Plagicclana reldeepato potásico Huecovita Biotitu

6 4 2 5 3

sc ,13 50,9 41,72 0,42 12,91



pas. 47

s a 155,16

cn.rzo fi 32.5 S 35.51

Plagioclaaa f 32.35 Í 35.37‘ 64'66 f 54070
Feldoeputo potásico S 26.60 fi 29.29 fi 45.30

lnscovita fi 0.2
Biotita fi 5.51

fi 100.16 f 92.97 Í 100000
Clase 2 . v‘ i

Orden 2

Familia 7

227 Po GRANODIORITA.

_....o.....
*(175)0 Cantera 'Doso Piedras"; 4 kilómetrOB al sudoeste de la Esta

ción Los Pazos. 30516:.de Avgllaneda. Córdoba. Maga19 1.

Roca con 1¿ua1 relación geológica gue lab dos nuestra. anteriores,

situada deLtro de la llama área gruniticc.

¡iágggiggggggggngggs tiene grano menos gus mediano. su color es
gris y presenta una esquistosioad algo perceptible. La mica nebra ea

abundante. repartida uniforlomente en la nueutra.

Bsáese.aassesaá2¡aes
¿5.¿¿gg¡.¡gs la secciones prehentun .us ¡solas bien visibles, y

contienen inclusionee de apetita. magnetita y cuarzo; casi todas preo

aentan desarrollo zonal bien marcado. La medida uel ánuulo (X'zï cs

en lua plagioolasas zonalen, do '+13° lo gue corresponda a una andesi

na ácida con 32° fi do anortita.

Las medidas del ángulo de oxtinoi6n d‘ul en las secciones que pre

sentan zonalidad con las siguientes:
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o o o
+31 +21 +36

Núoleo Labr. ácido And. media Labr. medio

An54Ab46 An4OAb60 An60Ab4O. 1 +14o'And. ácida

Zona +200. An35Ab65intermedia And. media
An40Ab6O

+5,50 +8,50 +40 +60
Borde Olig. bás. Olig. bás. Olig. bás. Oiig. bás.

An25Ab75 ¿“28Ab72 An24“b76 An26Ab74

g +31° +21°
. Labr. ácido And. media

'“ú°18° An54Ab46 +1o° An4oAb60
Lim. and.- _ _

‘-T" olig. 'm
Zona An30Ab70

intermedia

+1o° +5,5° +12°
Borde Lim. and.- Olig. bás. And. ácida

011g. Anso An25Ab75 An32Ab68

Cuarzo: en granos medianos.

Biotita: en parte alterada en clorita, que presenta un color de in
terferencia Índigo.

Hornblenda: la medida del'ángulo X':c nos da un valor máximode 200

lo que corresponde a la hornblenda común. El pleocreoísmo observado es

amarillo (X , fi'verde, Xverde pardo. Clivaje entero.
Epidoto: se observan granos de este mineral. Variedad pistacita.

Eggigciing: visible en la preparación en una proporción muchome

nor que la de la pla ioclasa.

Entre los accesorios se encuentra zircón y apatíta.
Estructura granosa presentando la plagioclasa cierto idiomorfismo.

L hedidas para el sistema de clasificación de Johannsen.
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Cuarzo Plagioclaea Foldesp to potásico Rotur. Biotita HHornblonda

e 4 a ' 5 3 1

54¡45 43.0 25.0 25.0 14.37 2,43

8 I 136.82

Cuarzo í 39055 f 44e40

magical.» í 31.42 fi 35.19 fi 63,33
reldespato noticioo fl 18.19 % 20.37í 55’56 fi 36.66

í 09.26 fi 99.96 fi 99.9!

Olas. 2

Orden 2

poiilia 7
227 P. OR ‘ .

...--o...-
*(421). Roca del Oorro Sololoets. San Luis.

Constituye el cuerpo oupulitomle d“ este cerro. do flancos ces:

verticales y caracterizado por formas de destrucción escabrosaa, con

cueva-. corniaas y aleros.

¡gágon magrgsgógggoz

Rocade color gris claro. con fenocristales de feldospgtos de po

coa milímetros. ¿uy olores, ¿ hornblcnaa.WM! W:
¿lggggglgggs pre.onua estructura zonol, siendo las medidas del án

gulo de extinción d'am en el núcleo de +13o lo que corresponde a una

andesins ácida de lu siguiente composición: AnGTAbsa.Siendo el conte
nido de anortits de 30 fi en el borde. dado gus lu medida d'un es de

+10°. correspondiendo al límste entre andesina-oligoclasa.

figgifiigg: es reconocible alluna rara sección ue este foldosputo
potásico. no muydesarrolrada.

Hornb;gggas secciones dc este mineral son bien visibles con un



pag. 50

ángulo d'ao- 19°.

l¡¡g¡¡¿13¡ algunas eoooiones son oeneiblononto.idiomortao lo mio
no quo las secciones de apetito.

¡9213: no oo pilotdzioog lo oouponodo niorooriotoloo do plagio
oloaa. oanidina y apetito) granos do nagnotito, feldeepoto y algunos

oo cuarzo; Iioroiitoo poquofloltoldoopdtioao y también anrlbólicao, y
vidrio intersticial ton oooooo,quo ¡oculto inporooptihlo.Wamymm.

La roo. tiono adeudo cuarzo en algunas aaooiaoionnu ¿o varios ¿range
o en pequeñas ¿toas do bordo. entrolosoladoo con loa pequenos oompononp

too co la roce y algunos finos granos yo mencionados.
t

Medidaspara la apiioaoidn del sistema de Johnnnlon.

Baoiondo-uoode la platino de intograoión obtononoa 1o. siguiente.

porooniaáoa para el contenido de pasta y tenooriotalooa

É Pasta fi 62.00

Ponooriotaloo 5 38.00

Boha hoohoun olioulo de los distinto. oonotitoyonteo 4o lo. top
nooriotoloo, pudiendo ootobloooroo ol oigoionto roanltono:

ilusioolooo 5 29,00

Cuarzo fi 1,50

¡ami-naa fl 5.00 5 39.00
Sanidino s 2.00
titanito I G.5

notando 1a pasta tornado por.

¡1331001603 fi 32.00

Sanidina f 27.00 f 62.00

033r¡° í 300°

Clon 2
Ordon 2

Ihnilia 11

2211 E. IRAQUIANDESITAo
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P. Tannhluserl ha considerado esta roca del Cerro Sololcata comouna
ando-1ta. homblcndficrc. Ronnbnlch 2

1a pdglna 1111 dico:

wn Tunhluccr .1- nomuenao-mauuo m Cerrodel.Imo. Corrodel

Valla. CañadaHonda. Ccrrc.dc DonPraaido. Corro Icaalastc und Oorrc de
Solcloctc in dor argentinicchcn Pravia: San Ini- hcnchrcibt, nhclnt ¡ir
turchanc den licbcngcbirgicchcn lrcchycndocitcn Il cntaprcchcn.’

Docignación con lc que coincido al aplicar el cietcms dc Johcnnccn.

al tratar las trnquiandeoitcs en

la roca cc un. tragalandccftc. por cu aspecto. cotrncturn y ccnpccioión.
Lo quo ct crcc convenicntc hacer notar cl contcnido dc cuarco. por lo

quo habría quo llcnnrlc trcquicndo-ita cunrcttcra.“0-..
*(332).- ¡nostra dc 1a cantera "La. Pausa". San Luis.

Portcnccc al ¡floranicnto situado en cl traycctc entro La Ranay cl
Saladillo y cuya bcja suporticic ccmicubicrta por 01 rcllcnc cuatcrnc
rio. cc cxticndc al ¡ur dc dicho canino hacia la estación "Llorcnc".

jifigggdllglggggnlgg¿ roca dc color sr:- clarc y grano radican. con
cuarzo. rcldccpato blanqnccinc y nica blctíticc cn parto doccclorcdc.up
nircrncncnto rcpartidoc.WW

g;.¡¿gg;ggga algunas ccccicncc bactcntc turbina con ¡anchas de ¿ridad
dc hierro. prcccntcndo ¡dolls cnclín y nica nuccovitc accundaria. Forma

cionco nirncqníticaa cn olla son bien v4.1blcc.
La medida del ángulo dc extinción d'un cc dc +10°.10 gnc ccrrccpcndc

cl limito de oligiclaccpandccina con 1. siguientc ccmpocicián ADTQAnBO.
La mayoría de las coccicncc no son zonalco y en una dc ellas que presen

to varias zonas Inc-tra cl liguicntc fenómeno de rccurrcncic cn la

(1).-ïctrosraphicchc untcrcnchungcn an ¿ungvulkaniachcn Gootcincn ansdor argentinicchcn lopnblik. ps. 555-62 .dcl ¡cuco Jahrbuch tir acolc
510 XXIIoncilego Band 1906.
(2).-H1kroak0piacho Phyciographic dor Hmigcn Geateinc. Zweite ¡[Elite
Erguaegectcinc .1908.
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ocupo-¿cum

L 0V al fl

“a” ‘80bia. Q
"74 s

á " "a É
Í + ' a z«me!!!»

5 g

¡A :9.mm m ¡unión
í; u nm» enpaguen».

m mm. se hs asma». ¡el lucho
oboervano «¡o a: cubra. infiorno deha ¡primero
qu h 91.51991“! que ¡o “riega.

Pm. nubesinundan... hanen.
mmonwega; u.
manu on la 301m1“ financiera. ¡amm-x

tatuado“ ontonom las qerr ¡meu
Cinvaimsa3.0961“L1.
0‘19

pnsemanlasasocio»
no.una“ de:anunciany ‘

I mas». nm- de sm taurino.1st
"'w-“fl-f. 171.1“.La“venom parafina. ml ,

[{7..7. “90630 de lun WW! que poaecn
tanta. incmsloneanoshace"sorda: la “unan-a ¡»eminem
" un,stth en nogtonu redundoadma.sin hab» sufrían ¡21'981511

¡1
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o deforma.ionea por oarecsr ue extincioncs Ounulaúac. Ya he scnaiudo que

también se presenta comoinclusioncs o en asociación mirmequítica.

g¿31¿3_¿ con inolusionea de zirodn rodeado por aureolae de ploooroiamo,
Mah;bido formación de mica musoovítica Secundaria.

Qlidg dg ¿iegros probablemente magnetita con algunas secciones tasca»
mente cuadradas.

gigggg: exiatcn dos individuos buatanue grandes en los ¿ue se ha podi

do comprobarol siqno pooi;ivo, extinción recta, 3 si Indice de retracción

y de birrerringonoia clavadoc.

4253115: se encuentra comoinoluaionoc.

Estructura granoca hipidiolOrta.
Medidas para el sistema do olaaiticación dc Johannccn.

Cuarzo Plagioclasa toldo-pato potásico Biotita Roturae Iagnetita

6 4 2 3 5 1

50.32 65.1 74.37 ¡.4! ‘6.0 1.36

S a 199.68

Cuarzo fi 25.30 á 86.55

Plegioclaaa s 32.60 s 34.25 f 46.63
- ' f 73041

Fcldcapato potásico f /7¡28 fi 39.16 5 55.34

Biotita fi4.22 m st 99.97
Magnetita f 0,60

f 100,00 FA
Olas. 2 A C r

Orden 2

Jumilla 7

227 lo GRANITO.

cl-uo
%(368). Muestra de las canteras a orillas del brazo derecho del arioyo

del Molle, en el extremo noroeste del ¿ran afloramiento, descripto parL
la nuestra número 332. San Luis.

Anïflan1acroucópico: ruea uu coiOr rio, kk ¿1-40 ¿GQ12M0,con u



pae-

bundante biotita, con criotelee de feldeeputo de un centímetro de largo.

Beta abundancia de nica ee muyprobable que provenga del esguisto

que ha digerido, ¡el cual quedanpor .l¿í restos visibles en ¿arma de
frecuentes inolueionee de uno o dos deoimetroe de extensión.EW!

ggggggu granos de tamaño mediano. redondeadas, seooionea anguloeae

que han crecido intoretioialmente. ademásson bien perceptiblee le for

nnción de mirnequiteo

2¡¡g¡29;ggga nigunee eeocionee eetin bastante alterados. le: oevida
dee de correción ocupadas especialmente por nice nueonvftica y cnolínd

Tambiencontiene inolueioneu de apetito.

_La medido del ¡ngnle d'al ee de +5°. correspondiendo c una oliga

olasa básica de la siguiente composición: Abvsinzs. Lee plagiocleeas
eonelee tienen un núcleo de +14° y un borde dc +5° eiendo ¿ete una ande

eine ácida de le siguiente oompoeioidna ¿laslbsse
ligggglingl presenta eue meolee bien reoenooiblcs con inclusionee

de plagioclaea zonal.

g¡g¡¡¡¡s muyabundante; en parte claritienda. con inclusionee de ap

petite y de eirodn, estando estas últimas rodeadas por aureola: de piso
oroiemo.

¿ggsijgs algunas eeooionee de eete mineral son bastante grandes, ha
biendo secciones pequeñas en mayor cantidad.

2¡¡¡g¡1¡a escasas secciones en las que ee na podido determinar el eiqr
no positivo.

¡219331¡ ee encuentran granos de eete mineral.

gg¡a&;¡nggl eeooionee muyrotas con inclusionee de cuernos siendo ee
te componente eeoneo.

¡lgggiiigz presenta algunae aeocionee toacamente cuadradas.
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Medidaspara el sistema de Claflifithión de Johanneen.

Cuarzo Plagiccleea Peldeapato potásico Eliotita Titanita Hornblenda

6 4 2 r 5 3 1

61.00 54.0 5¿.5 20.0 2,5 4.o

SÜ
Cuarzo 5 33.7 f 39000

Plegioolaee fi 19.1 S 22.00 í 6° oo fi 36.3
Foldeepato potdeico f 32.4 f 36.00l . fi 62.7
Biotita fi 11.02 fi 99.00 í 99.0
Titanita fi 1,3
Hornblende f 2,2

5 99093

diese 2

Orden 2

relilie 7
227o Pe ORAHITOe

0.-..°._-.
*(315). Cerro Retene. pico culminante. 2.100 metros del oordán de le

Sierra Alte que ee extiende de eur a norte y es totalmente granitico.
Sen Luis.

7 ¿m r e a roce de grano algo menudo. en le cual ee desbu

een numerosos cristalee de reldeepetoe, que tienen dimensiones mayores de

un centímetro, de color rosado pálido con manchas de óxido de hierro. Bio

tite repartida en todo la naaa en hojitas generalmente pequeñas. Se race

ncce un paralelismo en ie textura producido ein duda por presiones.WI
ggggggl las secciones mayores muestren extincionee onduladee y roturas

decido a efectos mecánicos. Se observan formaciones microgranoeue con

cierta relación de relleno.

Plg¡ioc1asa¡ Luy raramentL zonal. Con inclueiones ue caolín, cuarzo

y mica muecovítica. Lay corrosión y enLrada de nicroclino ¿armando una
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espec-ie de mento. un disposición paralela. ¡.1La» mola: uu Multa. La

medida del 6141110de extinción d‘akz es «lo +6°y lo que corresponde s:

unn oligoolaou básica de La “¿autent- .compoalotóm una".
W: 5?.*'Íï(":'0ï";"“3r-<: , .77

(73'

-n,V. vj
ïihïnu v n¡w j

W: está incluida au loa component-aesenciales.
m: caca-oi ¿ram «Seanto¡anar-1 queuruapan“ a 1a variedad

pintaeita.
m: quehn cado¡ug-2:-a 1a tomada de ¡asoman secundaria.WW

¡num para 01 “nm de clasificación de Johansen.

causo financian hlduputopoth Bionic

6 ‘ 2 5

300° 230° 503° 5.5

B l 136.5

enano fi 59.3 fi 60.57 ‘
nm.on fi 1.6.7 s ¡1.05 í 43.26

f 39.42
Foldespúo potásico fi 21.9 S 22.37 fi 57.51

Monta fi 2.1 í ¿00’77
í 1.00.0M l

030.! 2
33.111: 7

\ 127 LLLCCCLALITG. m
+055). ¿nostra ¡scada a 500 ¡otros al oeste de lu. ¿amm del Cerro "v:

llo ón usara". (19'55-motron). En el oxtxmo eur de la ¿alta cumbre ¿mui
tica dv la sierra. ban Luis.

la w.ii'omlüad del ¿nu-lc.--.ouado de ¿a roca dar

1 po ¿a alter dc por la L03&¿id'd ¿sin ¿e ¿a miga. i cv
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arze en grano menudoeetámfin mente ennregenciads ion ios fulúeoyataa.

El ¿r:no es menos que mediano. Se obaervn cierta esquiptosidad.WM:
gggggg: la mayoría de las secciones son peuueñas y rotas; en lne ma

yores es visible la extinción ondulada. Se observan formaciones mirme
quíticae.

¿¿g¡g9;¡¡gzeue secciones se encuentran repartidas en toda la prepa
ración pero más comúnmentetiene crecimiento'intereticial. Ademásse

encuentra comoinolulifin dentro de le plagioolasa.

¡lgglgglggga el examinar las secciones se ve cïaramente ¿ne han eu

frido presión. algunas presentan fuerte arqueemiento. HMLnuido penetra

ción de 61660 de hierro el que ha producido ciflrta turbiedud. La medida

del ángulo (i'nl ee de +50; lo que corresponde a una oligoclasa básict

con un 25 f de anortita.

g¿23135: este mineral he eegregado abundante óxido de hierro, y hay
formación de muecovita ooonndaria.

¿ngiifigt existen inclusionee de este mineral.
flggggggz se encuentran en la preparación varios granos de este mine

ral y en uno de ellos se ve un inclusión de biotita con límites pera
leloe al cantorno del cristal.

ledidae para el sistema de clasificeolfin de Jehennnea.
¿4

Olivia Plagiocleee Feideepito potásico Biotita
_,___"W.

6 4 2 7._

97.0 18.0 24.5 3.5

S = 14390

Cuarzo fi 67.83 fi 69.5

Plagioclana % 12.58 fi 12,9 fi 42,34
fi 29071 fi 30.50

Feldeepeto potásico fi 17,13 fi 17.6 fi 57,66

fi 97944 í 10090 fi 100000
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cuo- 1

Orden 2

Palin. 'l
187 Po MMMITOo

-.......-o.v...

‘*(359). MinaVitoria. San Lasa. cuerpo antruaavo qu. atleta en las ni

caon¿..a con unan dos cuadras de ute u con. y alan más de norte a nur.

W; rocade¿granoaltorm docolor¿ru von-dose
oscuro. Gonmundth ptrouno y algo de phgioclaaa. “¡no sounds un m

mm opaco.matutino. «un». de color pardomano al quoel. Doo
to: aman. Jer. de 1a succión Quinn do la Daroca“);de m: y 60010-
51. uso a m1podidoen anulan cuditnnvo. El "saltado obtenido 1n
üca quo un un sulfato de Morro qu. contim níquel y cobalto. ¿siendo

mago: 1o proporción del último con ¿"aspecto al prim-ero.

La noc;- presume: cierta alguin tostdcd. Ademásen visible la altera

ción del ninos-¡1reclamada».WM.
Wa po: tran-¿aaadeunaplasman“ básicaenla cual la.a6

didn usual (en secciones perpendiculares al eje criotuloa-rfiz‘ioo3) de ue
(51143108de extinción ok'w proporciona resultados ¿nuulisabl o para la

“coronación du le: composición. ¡se usaron socciamm cronprendáduuen La

una (010). utilizándome la curva «I de la tabla do Johcmomu’)
¡adidas

Derecha 32° Izquierda 31°; la que cart-espuma a una plagioclaec de la

o1gn1oate composición: Ab¿5¿n5, (Labrador acidez.
W¡ c1placa-ohnedeomomineralcotordopálidoa

pardomano, o].“¿no negativo. «¡mación positiva al“. catarata el
ptnzeno hiper-"rm. Pax-ecotoner inclusion“ de actua renuncia. 6a
ta por su extinción recta.

(1).- Boom-ninia:roz- the micrOacOpicaldetermination o; rock. i'Ormim;
nuneralu una rocks"- accoud odiuun. 1925.



Biotita: (1) eBCHdHHlámlnau, Eucrtameuce plcucroicao, pardo rojizws.

ggggggz (2) escasos granos. robablewente Bonn producto Ce narujlu

ción magnética.

gornblenda: se cncccnornn albunab ¿acciones grandes y otras peque

ñas interpuestae en el piroxano rombioo. Tiene au pleocroiano caracteris

tioo color verde, su ángulo dc extinción 'zc quo concuerda con los
valores dados en laa tablas.

ggagggl_gggglgggggsdado el resultado del análisis aa puede pensar

que el mineral opaco metalífara. magnético sea plrrotina. Se trató de
hacer un estudio con el microaOOpiometalegr‘rico, pero lo incompleto del

aparato y el duïicicnte pulido de la muestra no dieron resultados claros

para inclinarse por alguno de estos minerales que contienen níquel y

cobalto. Probablementesea pirrotiua con intorpoaicionee de pcntlandi
ta.

Medidas para el sistema de c1aeii1cac16n de Johannaan.

Piroxene Plagioolaea Pirrotlna? Hornblenda Biotita

.6 4 3 2 _ s

62.5 39.0 2.0 10.0 2.5

SC
(l y 2).- Causa extrañeaa que una roca tan básica contenga biotita y

cuarzo; discutido el caso con al Dr. Pastora me llamó la atención sobre
que, en las sierras de córdoba (vean. noia 20 1. del mapa Geológico dela Argentina. F. Pastora. Bol. II 36 de a Dirección de lina. y Geolo
gia) eatae rocas presentan aaa ïartieularidad. la cual parto. estar relacionada con los procesos oros nicoa. Loa autores L. Kebor on "Der Eau
der Erde". Pg. 67-70, y P. ¡13311 en un artículo de la revista Schwei
¡oriaehe Mineralogieche in PetrOgraphlaohe Mitteilungen. II Band. 1922.
pg. 162-275, señalan un hecho semejante y le dan una explicación relacio
nada con los procesos de orogdnesia. La particularidad ee de gran inter
ree y podrá dar lugar a una muyorreaiaación bibliográfica y continuar
las inveotigaciones con ejemplos nuestros.



DES. 60

Plagioola-n fi 32.7

Hiper-tono í 53.9

anulblqlna f 0.6
Biotlto 5 2.1
Motta. i 1.7

fi ¡00.0
01m 5
Orden 3

rllilis 12
3312 Pa HMIITAO

¡nba corronpondetlo ol na-brg de la aclanortta por tcner pirozcno
¡Glbico. En ¡oo tonos I y II do 1a obra do Johnnnaon al ¡n‘or connidera

0610 lo. lilngahbrooo noelia un el torcer tono.(l) que acaba de apuro

oer. ubica al lado do loa nolnanbbron lao aelanarita: de nodo quo 41
¡ivan salva lo oniatón. '

aun-nO-oo-n

*(397). ¡nostra del arturo do "Las Aqutlal'. Seo¡atrae agua. arriba
o. h confiamos. cono]. arroyo del “mutuo”. su loli...

cuatpo tntrnsivo quo ¡traviesa el arroyo a. “Las Aguilas" de norte
e ¡ur ca un. extensión át mts de una enadrn por corea do mods. do ancho.

¡a‘.¡¡¿[¡¡ggggflg¡ggs roca de color ¿ria onourocon un lllltfll no
tnlítoro dal nicho ¡soneto QI. el do la roo- antorior, tunblln nacnltloo,
¡ubicado dado 01 ¡silicio practicado un rooultndo análoga.

Es visible 01 pirounno y 1: plcgioolnnn, a simple vist. no-ao por
oibo la btotata. Eruoturs ¿opera y ¡tono nio o ¡anos India...Wi

g¡¡¡¡gg¡¡¡¡n escasa, alguna. cecclaáes pro-ontan tonalidad. tor tra.
turno de una plagioolann 569128 ne ha usado la curva J, ob‘CIlindooo

las ozgnscntoo¡.414... angulo do exttnoldn hasta lo 60:00h. 36°.

(1).- A¡Distintivo Potregraohy ot the igneou- rocks. Vo4. III.
Th. internndinQo Rock-o
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hacia 1a taquimrda 37°; lo que correuponde a un labrador ¡.010 de 1a

niguíeqta ooüpoaíoiónn Áb‘oineoo
g¿¿¿¡¿gs (1) cn pequeñas encarna. ¿vpda oLeervcrue la cugregooidn

do leúo do hierrOo

gggigg: (2) ¡ny avance. un secciones anguloecl de axial-¿onto 1n
torstáclalo

g¡g¡¡¡¡¿¡g3¡¡fifig¡gs pura especifica: cuál de los minerales que coLLie
non níquel y «cuelgo oe. se ha troyeeadc can lau alumno dificultad.» gun

no encontrason para poda: doterüinarlo on la roca anterior. aunque es
probable quo prodoltla 1. plrrottnn.

ggcggggg_;álgággn tiene ¿ncluazcnna de piroxono nonoolinaoo y alguna

de plagioclaes. Ei pinernl paxacu tenor Ohbliüudufide brunntta per su
;loacrolsmo y por que aus sección perpendicular a la bisectria aguda

(010) ha naco el cagao negativo. Aúené. el plano de los «¿su ópticos es
paralelo al olivajo.

3};g¿¿gg_¡gggg¿¿n¡gga.ao encuentro comoinalusión. optando ¡»tas orina
tada“ en disposición yaralclz con al pxroznno rdnbioo qui las encierran

y ¡40263 en ocacionpo pequeñas de contomnoo1:r¿¿u1uros. ¿l ocnpntarne
ao lo ha cuando al piroxano rdabloo.

¡Odldnu para el I-etamn de cluslfioactdn de pohannaana

rlncloqlnoa Pitcacno Parrot;nn Gaara. ntotita

6 4 2 S 3

10.5 73 4 1.5 10
,IC;O 97 B lo, 9

Izoaecze de las mediana efectuada. cn dos propsruLionno¡

¡trozono 05 fi 75.72

(1 y 2).. La presencia del cuarto y do ln biotita en esta roca
conuniïnye un e;c&;lo aa¿¿05u a; anterior.
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Pirrotina 6,00 fi 5.34

Biotita 9.50 5 b,46

Plagioclase 10,25 fi 9.13

Cuarzo 1.50 í 1.33

S = 112.25 fi 99,98

Componentes Oscuros: fi 89,52

Componentes claros: fi 10,46

Clase 3

Orden 3

Familia 12

Pe MEMORITAQ
wo“..

‘#(362). El Cerrito. Al noroeste de le Bolsa. San Luis.

Forma el cuerpo cónico del nombradoCerrito prolongándose al oes

te y al sur hasta unirse con la intrusión básica de La Bolsa. Cerca

d: la punta del Cerrito ee encuentran aisladas pequeñas masas de mag

netitc que son segregaciones magnéticas de la mismaroce.

Men ¿ecvoscópigos roca. dc color gris. De ¿granobastante fino,
con el mieno material magnético que las rocas anteriores. El piroxeno

y la plagioclasa son bien visibles.
Exámen microecdpicgc

Plagioglnign abundante, en secciones medianos de tamaño homogéneo.

Por tretaree de una plegioclaen básica se La usado le curva J, obte
niéndose el siguiente resultado. Der. 50°, Izq. Bio; lo ¿ue corres

ponde a un labrador ácido con 52 fi de enortita. Algunas secciones

han formado cslcita comoproducto de alteración.

gggggg: en pequeñas secciones angulosas de crecimiento intersti
cial.

linegal metgiggggo: en secciones irregulares, el cual suponemos
cea pirrotine, pero no ¿e ha podico determinar exactamente por las
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razones ya expuestas.

¿patitas en inclusiones dentro de la plagioclasa.

¿gfgggla con aspecto de hornblcnds, presentando escaso pleooroís
mo, algunas secciones conservan el núcleo du piroxeno (lo que hace

sospechar que ¿ste sea producto de uralitissción); ademásexiste un

material en pequeñas escamas, de birrefringenois baja. de elongsolón

positiva, que probablemente sea talco.

Endisposición paralela sl olivsje es visible la segregacidn de
óxido de hierro.

Estructura gdbbrioa característica, con sus ocaciones anchas y
cortas. bastante idionorfas, con el mineral ferromagnlsioo alterado en
disposición entreorusads.

Medidaspara el sistema de clasificación de Johannsen.
66

Plagioclasa Antibol Magnotita- Calcits

6 4 2 - 5

g 30 1 og;
S= 91,5

Plagioclasa fi 65,5

Anfíbol 76 31,6

76 97.1

Clase 2

Urdnn 5

Familia 12

2512 P GABBEOov .._...o.....
¿(366). La Bolsa. Rio Grande. San Luis.

Se praarntm er bloques que el río Grande trae de la región denominada

La Esquina.

Exfimgnggcgosgóploo: roca de color gris. verdoss, negrusoa, de

grano grueso con al mineral opaco dc brillo pardo-rojizo, magnetioo

que corresponde qñimicamento a un sulfuro con reacción neta de níquel

y cobalto. Textura granosa con grandes cristales de hornblenda entre
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zados.

Exámen micro oó ioo:

P1 c a se presenta en secciones chicas. Se ha nando la our.

ve J por las razones ya dichas. La medida del ángulo a'nl a le dere

cha 36°, izquierda 34°; lo que corresponde a un labrador medio de

le siguiente composición: A560Ab¿0.
Hornblegdgz comcprobable producto de urelitizeción.

Bigggte(1)t eecamitae de mica.biotíticacu

Ouergo(2)a escasos granos dc este mineral.

¡irorenoz escaso, la totalidad ha sufrido uralitización. En las
secciones no alterados puedenreconocerse los tree clivajee caracter};
ticos de la dialaga; comoproducto de alteración hay además un mineral

con aspecto de talco. dado que se presenta en masas eecamoeec. En al

guna eecamita cuyo tamañopermitió hacer la figura de interferencia.

noe dió signo negativo, el ángulo 2 V es pequeño, la birretringencia

ec acerca a la señalada para el talco y la elongación positive cuan

cuerda con la daa para cl mineral nombrado.

Mineral me alfreroa se presente en granos más o menos grandes de

forma redondeada, siendo probable que sea pirrotina, aunque por lee

causas ya señaladas no tengo la seguridad.

Estructura grano-a hipidicmorfe,ein pqrticnleridad notable.

Medidaspara la clasificación de Albert Johannaen

Anríbcl y pirozeno Plagioolase rirrotine Biotite

B 6 4 5 5

66.5 16 3 l

Sa 86,5

Plagioclesa “ JF,O

Anffbol y piroxeno fi 76,18

(1) ywÏZ) constituyen un ejemplo análogo al que presenta la roca (359)
pal»;- 19-
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Biotita f 1,15
Pirrctins fi 3,4

fi 99.35

Componentes oscurosl fi 81,35

Componentesclaros: fi 18.00

Clase 3

Orden 5

Familia 12

3312 P. IELAGABBROe

“0-...
#(364).- La Bolsa. Rio Grande. Sen Lois.

¡asa plntdnios intrusivs que atraviesa el valle del nio Grande.

¡ramon ggcrogcópigg: roca de ¿rana algo fino, de color gris, de
nuevo se encuentra el mineral magnetico citado, con las mismas carec

terístices que las desoriptas para las rocas anteriores. Es visible
la plagioclese y el mineral ferromagnésico.

e c con

2;;¿igg¿ggga en secciones bastante uniformes. Coninclusionee de
spetita y mineral ferromagnesioo. Se he usado la curva J para les de

terminaciones del ¿nguio de extinción encontrándose hacia le derecho
e iequierde el valor ds 36°) correspondiendo e un labrador medio de

le siguiente composición: ¿b4oAnsoc
giggggngt escaso. presentándose en secciones chicas. a veses rodean

do a la hornblende} otras veces el piroxenc constituye el núcleo. El

proceso de urelitización está bestdnts avanzado.

ygggg¿ggggsen secciones la mayoria pequeñas, otras bastante gran
des dispuestes entrecruzedanente. Noparece ser toda debida el proce

so de uralitiseción. Es notable el clivaje (010) muytino. de gran

frecuencia quo muestren algunas secciones. Le medida del ángulo

X‘sc es de 16°. El pleocroismo que se observa llama la atención por
los tonos azulados.
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Egggral metggirerOI Pirrotina? En secciones de forma irregular,
de tamaño grande.

Estructura gdbbrioa bien detincda.

Medidas para el sistema de clasificación de Johannoen.

s Piroxeno g anríbcl Plegicclasa Pirrgtina?4

93 34 7

3 C 134900

Pirczenc y antíbol f 69.40
Plagioclase f 25.37
Pirrctinc S 5.22

Í 99099

Olece

Orden

Familia 12

3312 P. IELAGAIBRO. n“
ï(365).- le Bclec. Rio Grande. San Luis.

¡aaa interpuesta comodiferenciación magnética. interna en el
cuerpo de la roca gibbricc Ii 564. .

oro c6 s roca de color ¿rie oscuro. ocn pircxenc

rómbico de brillo bronceado. Pesada. con fractura áspera. No ce ob»

serva pl¿"3001388. presenta el mineral metálico ya conocido. siendo

un culture de níquel y cobalto.WM:
flggnhlgnggzescasamente pleocrcica. color verde pálido. ocn inclup

siones de óxido de hierro. En las secciones transversales a1 prisma

presenta las clivajec carsctericticoc; Angulode extinción Ï'ac 
19°. En las nombradas cecoionec perpendiculares la absorción es map

yor cuandob es paralelo al hilo vertical del reticulo.
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¿gggretencx le.extinción es recta. Secciones perpendiculares a la
bisectriz aguda son negut1Vas. Por acusar pleocroxsmo estariamos entre

el piroxeno rómbico llamado broncite o e; hiperuteno. Dado que el sig

no óptico es negativo el mineral ee hiperateno. dontiene algunas 1n

clusiones de hornblenda y abundantes oeoamitas far;íferuu en disposi
ción paralela al olivaje (001).

2¿¿z¿gsz algunas secciones acusan aerpentinizaoión. ¿n secciones
perpendiculares a un eje óptico ee observa una ligera curvatura en

la isogire. lo cual reluc¿onado con el gráfico de Winchell(1) nea

hace deducir que el ángulo de loa ejes será comode 75°; según esto

ae trataría de una olivina con 25 fi de 8104F02(Fayalita).
!¿gg;g;_ggig¿¿;gggs en aeccicnce pequeñas en su mayoría. de conp

tornos irregularee.
Estructura granoea con cierto idiomorfismo en el pirozeno y

hornblenda, escaso en la olivina.

Medidaepara el eietema de o;eeificaoión de Johannaen

Anríbol Hipereteno Olivina Iinerel metelífero Vecioa y roturae

6 4 2 3 5

24,0 50.0 13.1o 4.o 3.o
13.0 72.0 10.00 4.o 2.o

Medidaaefectuadas en dos preparaciones.S.
Antíbol fi 21.53 f 25.50

» S 84.40
Hipereteno fi 62.87 fi 74.50

Olivina í 11,79 g 100.00

(l).- Elements of optical m1neralo¿y. Part. II. Third Ed. 1933. pg.191.—
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Iineral metalífero fi 4,10

f 100.29
Clase 4

Orden 1

Familia 7

417 Pe WEHRLITAe W
Hueetrn extraída del b10que caído de 1a piedra lovediza. Tandil.

¡gigas gaoroecégigg: roca de color gris, con grano mediano, es
vieible cierto aplastamientc debido probablemente a movimientostec

tónicco. Algunas de laa secciones de reldeapato tienen un mayor tama

ño que el reeto¡ no se sospecha la existencia de reldeapato potásico.

Egámenmicroacópigg:

ggg¡¡gl abundante, habiendo sufrido una destrucción mecánica gran
de, ee presenta en secciones chicas,?ïxtinoión ondulado; a veces los

trozos alargadas parecen haberse diepueetc con un cierto paralelismo.

Plagicglaaa: presenta turuiedad, formación de caolín, mica museo
vítioa y poca visibilidad de laa maclac. Alguna seccion en la que ee
cbeerva zonalidad tiene eu núcleo fuertemente caolinizado, la envofi

tura de estas plagioclaaas es ácida teniendo ol ángulo de extinción

d'nl el valor de -+7° lo que noe indica que la plagioclaaa ee una oli
goclaaa media con 223 de anortita. La zonalidad del telúeapato señala
una afinidad de esta roca con laa dioríticaa.

gágggg¿iggs abundante. en aeooiones grandes con sua maclao carac
teristicas bien visibles, con inclusionoa de cuarzo, también se obser
ven eeccionee chicas con cierto crecimiento intersticial.

tit : en gironea la mayoría de las vocoe, presionados, a veces

deaooloradae con inclueicnes de zircón que han formado aureolas de pleg
croíamo.

ggidct025ranoe de este mineral son visibles y en algunos se ve un
núcleo de ortita.

gg;g¿jgan escasas eeccionee.
Tambiéncabe señalar algunas fornaciones mirmequíticas.
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Estructura granada hipidiomorfu.

.-.Medidaa para la determinación de Johannnen.-.

.u....

Cuarzo Plagioclaaa Foldeopuno ¿otásico bichita Epidoto
. -. .p-. ...--...-——-a..__—

6 4 2 J l

63,0 11,0 l 65,5 25.71 1.o

SÑ
Cuarzo fi 39.59 43'31

I’IEÉIÜClhüb’ ¡a .83
fi 55'15

Feldeapato potfiuioo fi 43,65 4b.21 86,16

fi 90.5b 99,99 99.99

Clase 2

Orden 2

¡anilla 6
226 P. GRARITO.

..._.o.._..
Rocade Piriápolia. (l).- Variedad oscura.

g¡éggg ggoroocógigoa roca de grano grueso. de color gris oscuro,
con alguna tonalidad rosa. con impregnación de óxido de hierro. Las

lecciones del mineral ferromagnéuico. ue está en aenor ;rOporc16n

que el feldospato, se encueptra en disposición entrecruzada respecto
a ésto.

¿55923 u;9505262¿c0:

Microolinos el indice menor que el bálsamo que acusan las uivarsaa

ocaciones nos dan la seguridaé de gue tenemos foldenpsto potásico. A

veces be presentan oolameote las maolas de Carlsbald, en otros asocio
nes san visibles jaü maclas del microclino. Se aprecia que fuerte cao
linlzaoión. Se ha podido observar estructura zonal en este foldoagato.

P iov a: sumamente escasa; habiendo una sección cuyo ángulo de

oztinción cl’nl es muy pequeño y en ella todo el borde ha perdido las

maclaa, estando envuelta en microclino.

Piroxeno: ¿e presentanen secciones do dimension.¿ ¿LÓuCith con pleg
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croismo que varía entre tonoa various: y rojizcc, un án¿u;c 2 y peque"

ño, ¿igno positivo, clivajc (110) y cívo más fuerte (100). Estos carac

teres correspondena la variedad llasuca diaiaga fsrrifcra.

Hggablggda:con restos de pirozeno (uralitización). bn algunas seo

cioncs el óxido dc hierro (lincnitc) na iaprcaaacc a las secciones a
nal punto que desaparece completamente la actividad de éstas a nico

lss cruzados. Hay también algunas seccionaa de hornbloaüa de ¿yarieu

cia primaria con un margen de alteración periférica cn piroxeuo Verde

sin pisocrctsno.
“t t 1 abuncantc comoinclusión dentro cel giroxsno y cl microcli

nc, en SGCCiCLEEcoluansrss y seccionuc oe lo base del prisma bastante

grandes.

giotitg: muyescasas secciones de tamaño pequeño.

gggggtitg: en secciones irregulares bastante grandes. atrae con
secciones tonoemsnte cuadradas.

Estructura granosa relativamente idicnorfa.

a did ara l s stcma de l cif cación ge goggggggs.

Ro se usó la platino de integración, dcbido a que las DOOOiODESde

foldespato potásico son muygraádes.

Plagioclasa % 2

Feldospato potásico fi 68
Antibcl

í 26
Piroxeno

¡aguanta 1‘ 1,5
¿gatita 3 2,0
Biotita á 0.5
Clase 2

Orden 2

ranilia 9
229 Po SIEIITA POTASICAo “M
Rocade Piriápolis. (2).- Variedad gris clara.
Exámonmacroscó ico: roca gris clara con el mineral ferromagnésico dis
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tribuido en toda 1; nuestra. aunque éste un se encueuícu (L ¿rra ubun

dancia. ¿1 grano es mediana. El cunrso es escaso, el mineral qua houn

de el el toldeapata.Wa!
2:¡¡¡¡¡¿¡g¿311‘¡¡¡gz un grandes cancianaa, ïlgüflüs hastünza rotas,

can inclusionec de eeolin. El fo;doa¡ato en su a: mayoría 5105091130.

alguna. ¡caciones paquenaa ¡an de ariasa, en el tarde ¿e alguna ae ellas

hay una tranáa que ïrserate zaelss de altitz.

¡magias en 3000133:: pequnflas, m;c:acxiatulin¿u d¿ntro ¿El {viden

pato. otrmn mvyorea muy resguobzajsc r par ¿Ítch LxEzvstea presione“.
contiene hóhhfil inoluuionon de uztinoliïao

¿alfigg;: uctinalítico. cucnec, ocn fuerte pleccrcisro. un niguna
¡cocida ao obsorvu ¡cualidad y Vhriucifin en el barda ao lo ¡Inyovoidn
do óxido de hiorro. '

¿nj¡ng¡¡¡‘s fines aguja. incluidas en el cunrac. Elcngncién poc:
ttvu. estznllana y ftbrena.

¡Itsnctura crsnona atacan. relativamente ¿diamorfao

o-.ucdidau pura_ul sistema de ulcuiïiuuuidn du Juhauneen.-.
lo a. usó la platiua de integración.
tilde-pato posinioo fi 83.0
¿nttho1 fl 15.0

OIIII. F 2.0
c1... 2
Orden

¡.51113 9

129¡.312n1ï¿ 20ï5310¿. W
Boca fio Piriéyoliu. (3).— Varieaec gris oscura con ¿anchas rosadae.

giággg_g¡¡¡gggg¡¿ggl roca de grano ¡ruego con :alúoopato de color
rosado y ¡o color arto on‘ronezolqco con el asusta) terrongndeioo quo
tati en menor abundancia.

¡i .¡’ H“ .
“a: I a en ¿rana a ooocicnec algo tuxblau. Algunas

fuertemen oaolinizadaa. El feldesputo está internonetr do en aso¡s
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oiaoión portítica fina con plagioclasa albítica.

ngnb;endan en secciones chicas muyrotas y alteradaa.

g¿g¿¿32a escasa. en pequeñas secciones; algunas con el núcleo fuer
temente alterado.

ggscglite: secundaria.
¿ngiiggs frecuentemente incluida en la biotita.

¡gigg¡g¿ cscaca,birretringencia. signo negativo, extinción casi rec
ta, variedad piatacita.

Estructura ¿rcnosa idiomcrtc.

.-. a det 6a d ert J hannaen.-.

lo ae usó la pletina de integraci‘n.

Foldespato potásico 5 68 fi e. í 77.27
Plagioolaea fi 20(1) fi 22.73

Biotita fi 2 fi 100.00
Hornblenda í 10

Clsos 2

Orúen 2

ramilia 10

2210 P. SIEIITAo W
Hornblende ayenit (36) 20.
Biclla Pianonte. Colección del Dr. F. Krunts.

gggggg_g¿gggggág¿ggz estructura granoaa con mucho idiomorriemc
en las secciones de rsldeapatc potásico y plagioclcea.

zgiggg¡g¡g_gg;‘¡¿ggi las secciones de este rcldcepato que muestran
un señalado idiomorfismo presentan la macla de Cánabald teniendo el

aspecto de crtoss.

giggigglggg: muchas sonalcc, algunas con el núcleo alterado en cao
lin. La medida del ángulo d‘un ec de +140; lo quo corresponde a una

andeeina con 26 fi de ancrtits.

(1).- La preporción relativa entre feldeepato ¡otásico y plagioclasa
la he computado aproximadamente 3:1.



730
Hornblenda: se ohuethn neccioneu qu eqïc ninerul con su pleocrois

moonracteríeaioo. La medida del ángulo de extinción X':c a 19°.
Biotitaa en secciones rotas con loa bordes alterados en-clorita.

ggggctitn: en secciones irregulares algunas toacamente cuadradas.

2¿tg&¿taz mineral con relieve y roturas que corresyonden a lu tita

nita; le dcterminaoión del oigno y condición de biáziec fué imposible
dc efectuar.

.9.Meg¿dág¡ara g; giatcma de clasificgoidn de Jogannsen.-.

Cuarzo Plagioclaea Faldas. potá. Bioiita titanita y apatita Hornb.

6 4 2 ' 5 3 1

3 23.5 94.5 1.5 1.5 25.0

8 c 147.0

Cuarzo fi 2.01 1 2.4

Plagioclaoa fi 15.7 fl 83,71 fi 18.7, 96 e f 19.3
Ortosa fi 66,0 fi 78.1 ’ fi 80.6

Hornblenda f 16.7 % 99.2 í 99.9
Biotita fi 11.0
Titanita y apatíta fi 1.0

f 102,41
Clase

Orden 2

Familia 10

2210 P. SïEIITAo “On-I.
Gabbrcdc la Isla lartín García.

Exégggnacroecógico: roca de color verde grisáceo, de grano media

no. El color está dado por la hornblenda, secciones de plagicclaaa son
visibles. La roca ha sufrido fuerte presión debido a movimientostec
tónicca.

Egéggg miggoecggicg:

¿Legigg¡.l.n en secciones anchas y cortas, los plenop de maola ea
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tán sigo tezcluha yor ¿reh.o a: la ¡real¿u. “ua ueúiua¿ ¿»l ‘ñüvlo

d'añ a la derecha 33°, a la inquierda 24°. ocrzaayouüiaada a un ¿Ábra

dor medio con 60 fi de anortita.

¿isgigggt poqneñoatacto. ds dulinttso16n irrogular.
_&Q¡¡h¡l.flgl graduate de n1ilitia¿o¿ún ¿al pituxeau, habiéndose ¿10

paaeaao en 1a naaa de la room en foranoibnno oaenmoena entreoruacdue

una bacan «¿a confusa la estructura ds la roce. El cala; se verda pó

ltda. el ¡1506:oiamod‘bilo

1g¡¡¡¡¡n ¡o una da las ¡reparaciones ¡pario‘n cristales da onto n4
noral. la eztzauldn ¡a recta. la olaa0aoión 2033:1Vay ada-¡n ‘SODO

una!“ óptica.»¡ü los alone. demurieron“.
g¡¡g¿¿¡¿_ ¡ocuhduxla por alttraülág do La ¡La5icc¿asa.
Mt ¡acusa¡conoce-a. .

Hofiidan para al sistema úé olsairICaoión de áúhuhnflfln.

Blasioolnan Anrlbol

6 4

46.5 91,c

:1 D 137.5

tlag1oolaao í 33,7f’
5 9909

01350 3

Orina 5

Enmália 12

931? P. EELAGABHRO.

La ostrmotura do onza roca oa gúbhrion, gara nn aa muy cinta de

bían w La alternoíán 6*; torronagnloieo.
canino-nl..

(909)o- Been de la Hina San Stlvador. bondad». Catamzreql

Roca de grkno grueso. de colo: rosado amarixLento. con escasa bAotitx

repartida en la muestra.



pago
ggámggg¿croacógicos

ÓbÜlifiiLüÓuby con formación dc LÁCL¿ericl;ica, algup

naa con sus muelas muy borroauu. La medida dci ángulo de extinción fi’15

es de -+15°. oorresyonulondo a una anóbb;nn áéida con 35 fi sc aacrtita.
Huvisible la inclusión be; microclino deatzo un “lla.

Hicrocling: abunuuute en ¿rundzu ueuoiOuuscon asociación pertiti
oa y con inclusioneu du p4ugioolaaa».

9ng;ao; secciones de cuarzo ¿randeu con extinción ondulude. rotas y

con incluuiuneu de microclino y plugiooluba.

Eiot¿ta¡ cooaeal láminas de biotita con aegrughcióu dv óxido de hie

rró roJo (goothita) y obn aureolaa de pleooroiomo. er algunas es nota
ble la desterrización.

Estructura granos: hipidionoria.

2331123para el sistema de clasificación de Johannaen

Cuarzo llugio¿;aee ïeldesguto potásico Biotiia.
6 4 2 3

53,0 37,0 ' 4¿.5 4.5

3 l 15790

CULPSO í 38.6 fi

¿'1c.5;oc;aaa 3.; 27,0 96,6 29.9 ,_ a5 45.5
I , . 00,0

Fra'lñmmnto pomáaioo ‘fi 31,0 (se 5a,). ¡a 53,5

p,¡1 1 j, 2 .
w J, 1G .7: 1/

fi 9998

01150 l

Orden 2

Fumilza 6

125 P. LáUCÚGfihHIIOo

._...o.....
(866).- ninas San Salvador. Horta ¿el socaván.

lina Londréa Catagurca.
ggémggdgggyoscógigg; roca de color rosaóo amarillento COnescasa
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biotita dietribuioa eu toda la muestra.
2...2.... ‘.. .r» .¿Aquú alucohuo ¿'u:

¿iggággigggl algunas muyulteradaa can formación de caolín. algun

nan secczauea a“; pegueñaa. La medida del ángulo de extinción d'cm

e: iydïl a +50; lo gun correeoonán a una oiigoa¿a¿u básica con 25 fi
ae unortita.

Microclino: con asociación pertitica. Las m 2]»2 dfiïán muy borgogag.

Las secciones son grandes y con inciuaiones de cuarto. Erasenta anali
alzaoión.

giotitac con aureola: de ploocroismo alrededor de pequeñas inclusio
nea de aircón, formación de husoovita secundaria. Se observan :oroedup

ras debido a presiones sufridas por la roca.

gggiggs qxtinoión enculada, presenta roturas.
Botruoturn granosa hipidiomorra.

v - .,_ . . . , ‘ y f A _. I _. ..-.!e:11:a: para G.1.aléuemz- ur. ulvbíflw‘c‘t'lJ’l! ue Jonenneen.-.

Cuarzo Plagioclasa Feldeapato potásico Blobiüa

6 4 2 á

45’0 25'0 730° 6.0

n s 151,0

Cuarzc fi 29,60

fi 64,68 I n
:GLCSDyMLOgolu'áuLUü fi ‘69 '¡íl '03

niotzta fi 5,¿9 fi 10G’37

í 99.97
Clase 2

Orden 2

Familia 6

226 P. GBANITO.

“Gn‘ ’-——-o-v-



4) DISCUSION DE LCS RESULTADOS

Despuéode haber ensayado este sistema de clasificaeián puede do

cir que es útil y hay bastante exactitud en las determinaoiOnssreali
zadss.

En el caso de las rocas que dieron motivo al presente trabajo,
que según ee recordará había dificultades entre ubicarlaa dentro de
los granitos o granodioritas, la aplicación de este métododa la so
lución.

Sabemosque estas rocas son muysimilares en su aspecto. consti

tución y estructura, siendo las granodioritas rocas que señalan un pa
saje a las rocas dioríticas. habiendo entonces una disminución del ocn

tenido de reldespato potásico; asi que el modo'dedecidir entre la ra
milia de los granitos c de las granodicritas es decisiva: cuandola
proporción dc las plagioolasaa respecto al teldespato potásico pasa del

50 fl caemosen las granodioritas y cuando la proporción del toldo-pato

potásico respecto a la plagioclssa pasa del 50 fi entonces caemosdentro

de los granitos.
Pongamosel caso de una roca en que la preparoión de feldespato

potásico-plagioclasa fuera de 50-50 fi, entonces Johannsen dice (Vease

pg. 19 en el capitulo; Puntos que deben tomarse en cuenta) que la roca
debe incluirse en el iado de ias plagioclasas.

Lieparch Hue esa degisión debe completarse con la. mayor basici
dad de les plagioclnsas 0'13 zonalidad de las mismas, o la presencia
de hornblenda o cierta riqueza de los minerales ferromagnésicos, facu

torts que señalarían una cierta afinidad son las dioritus.
Johannsendice (véase en la pg. ll) al referirse a las-plagio

clasas zonales,_qus cuando la diferencia entre núcleo y borde sea tan

tu comopara que al uno le corresronde un órden distinto que al otro,
debe sacarse el térzino medio cn el contenido de An y considerar la



pg. 7P

plagioclacc oozc al no fuera soncl. !c creo que también deben con

sid rurse laa magnitudes cupcríiclulcc que abarcan el uúclco y c1

barda. y cuando al conaidcrar elo factor las dos mabulÉÜÚOOscan

equivalentes, entonces reciin podria sacarse directamente cl t‘t

mino me; o; dc lo contrario.nubríc quo ¡parinrcc dc cae ¡Gilinc
¡odio cn ¡no u otro ccntidc.

Unade lau rocas a clasificar. (la nuestra 365) a la cual ¡c

correspondió la denominaciónde ¡chrllta. ccn la que nc estoy cal
todo dc acuerdo. mc culta; pcrn la major comprchión dc las rasc

ncc ue tenso para cllc a dar un ropa-c al ¡cdo dc Unxar a la rc

mtlia cn ln clase 4 una ec le que le corresponda a la roca cn cuco
tión.

Cuando la rocc ttcnn un contenido da 95 a 100 fi d; ccnpcagn

to. oscuros, cnc centro dc la ola-c 6. '
Los Graencp (1-4) cc conctccrun según cl 5 dc alacrnl natali

fcro (‘0fcc‘l \.Vaacrie. 3.).
A 1a familia ¿legGHObteniendo cn cuenta cl ñ dc clivlnn quo

noc detcrninn la hilera dc ccsillaa y luego en hice a La. propor
cicncc:

ptrczcnc - hictttc (¡una 100) 6
pircgcnc - antíbcl (¡una 100) 6
Pirozcno- biotita initial (aula 100)

Sc llega a 1a casilla ecflllada con un ndncrc que cn la tabla no.
dc le denom;naci€n dc la roca.

¿1 fi dc mineral nctclírcro cc dc 4.10. cogía cata valor cl ¿ru
den quo lc corresponde ca 01 l. sin embargo. al ac ticas en cuenta

quo en c1 ptrcxcnc hay tinas inclucicncc dc 61160 dc hierro cn apro

cicblc abundancia y que pOIyÉQHROÜQIescapan u la medida y a la su

ma de 4.10 indicada cc ncccucrlc computar el total de mineral mota

lítcro comosuperior a 5 a correspondiéndclc cntcaccc c1 órden 2.
Gcncnccz claec 4. órden 1g por el contenido de Olivia. (11.79 fi)
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que corresponde a la hilera dc casillas señaladas con los números5-8

y dado que el fi correspondiente al antibcl es de 25,50 y el del piro

xeno es de 74.50, le corresponde el número 7.

Recurriendo a'la tabla (véase pag. 27) llegamos a la denominación

de Wehrlita. ¿El nombre le conviens realmente?

Consultandc el libro del Dr. Ing. W. E. Irüger(1). obtenemos los

siguientes datos:

125;;¿331 nuevamente definida por Rcsenbnsch en 1877. Contiene
antfbcl. dialaga y olivinao

38 Olivina

30 Dialaga
21 Oxido de hierro

ll Hornblenda

Augita, apatita.
Cono puede verse. este ejemplo nc contiene piroxenc rómhioo. en

cambioposee dialoga, lo que constituye diferencia suficiente para que

a 1a roca en estudio le corresponda otra denominación. Ocno el volumen

de 1a obra de Johannsen referente a estas rocas no ha aparecido toda

vía. no podemossaber si al considerar cada roca particularmente. por

1a presencia del piroxeno rdmbico le dará la denominación conveniente.

Entonces sería un caso parecido al ocurrido ocn las Ioritas que pági
nas más adelante ha sido señalado.

Si la roca perteneciera al orden 2, comodebe ser. recuérdese la

consideración anterior. tendríamos: 4 2 7 Xcawita. Consultando el mi.

mo libro de Trager encontremos en la página 277:
¡352333. anarc y Pearce 1901. 2irczenita con olivina y magnetita

74 Diópsido

19 Olivina

(1).- Specielle Petrogrephie der Eruptivgeeteine.paso 294.
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7 ¡flashetitu más 885415.40 VON.

Hornblouda paróa

gue por las razon;a dudas tampooo’oorreoyendo.

¿Podría ser eat, roca una uarzbuégltai

según Johnnnaonno. pasate que para 6; una haraburstta porton.

cc_a le clase 4; orden 2. familia fi, por no tengr bornbloaüa oinlooa

lá en menos de 5 fi. la muestra contiene 21,55 fi.

haviuanáu RouenbusLu(l) encantranoa el e4gu16nte datos
"fiin andare“, vorhfiltnlnnüsstg unvetfincertca Clivin-Bronaltgeoa

túin Soachriet á. Snelzner ion dar Graba Vara;lo im Beato-Rosa-aniot.
Daenol c enthalt etwa ¿leiehc fieugcn von Clivin uni Broneit uác Giner

¡war yloochroitisohen..aber nicht ntark abaorpieregcen fiornbxunde.

' Dasecutcin verbalt sich also III tothomBronaitnreridotit Otra
«to dor lillüttnaum reinen niallaa-Peridotit.”

La modoque nuestra roca podria considerarse comouna Estáburgit.

con notablcnúno'xl hecho de que Johannsen ¡30;uso la posibilidad ao

anlada. aca demuestre que una claniiioneión up papá. ¡Or rígida enana

do hay una cierta variación el la preuenoia de los dinttntoa cospcnon
Mi h ‘

Unaves completa la obra a. ¡encantan luchan no las naturalao 4.
ricionoiaa han de desayurooer y mi. tüellmcntploato'hn de ocurrir con

al uso del sistema. l
te parece quo. cuandoao notó familiartnlll con la aprootact‘n

enanittn‘iva e simple Gaimands lo. linovalea. no ovttlr‘ la tiri. ni

nucioaa eaplooda porras. además.1 quo ¡ollzqo un poaiblc error no
te gran innolvnnionto dado qua en la oonoidoanotónde la. clan... 6: o
dance. y familias. ha: una amplituü grande ¿fio no exige un rigor obso
luto en el cilculo. siendo ¡ata una vcntuja.¡7mmwzw
(1).- Iikroakopinobo Phyoiographio. Erato unlfta. ïieiengaeteinOc
Gangsosteine 1907..pa3. 4670- ' ,

es: EX-Llaflis 2.::
. ¡aumsgA


