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Con el objeto de hacer la campafia correspondiente al
presente trabajo de tesis, para optar al titulo de Doctor en
Ciencias Naturales, me trasladé en los primeros dfas del mes
de NHoviembre de 1936 a la regién de estudio, es decir, al Ce-
rro Valdivia (Provincia de San Juan), doade instalé campamento.

El trabajo de campafia finalizé el 15 de Diciembre,
siendo por lo tanto corto; sin embargo, ha sido aprovechado en
toda su extensién no obstante el excesivo calor, caracterfs-
tido de esta regiédn sin reparo natural alguno.

La falta de un mapa topogréfico adecuado, me obligd a
ejecutar un bosquejo planimétrico, para lo cual tuve en cuenta
particularmente el trazado del 1fmite de las distintas entida-
des geoldgicas distingulidas., Este bosquejo hecho a brdjula y
pesos, da una idea de la distribucién de los afloramientosj
al levantarlo, he procurado examinar las rocas que constituyen
las diversas partes del Cerro Valdivia, recogiendo muestras to-
da vez que algunea variacién de la compoaioiGn..iudicara un cam-
bio geoldgico importante. :

Los resultados obtenidos, relativos a la composicidn y
disposicidn de las rocas, estén sintetizados en un perfil de
conjunto del Cerro Valdivia y en otro de la parte Sud, al que
he dedicado mayor atencién.

Debo expresar mi gratitud a la Direccidn General de los
Yacimientos Petrol{feros Fiscales, por su contribuciédn pecunia-
ria para la realizacién del presente trabajo y a mi profesor de
Geologfa en la Facultad de Ciencias Exactes, Pisicas y Naturales
de la Universidad de Buenos Alires, Doctor Juan Keidel, por sus
valiosas indicaciones sobre el mismo terreno, que me sirvieron
de gufa, y por sus consejos para completar mis observaciones en
cuanto a las deducciones generales. Igualmente agradezco al
Does$er Franco Pastore que gentilmenie me orientd en las descrip-

ciones petrogréficas.

Buenos Alres, Setiembre de 1938
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IRTRODUCCION

=1 Cerro Valdivia situado a 40 km al Sud de San Juan,
es una pcquefla elevacién constitufda por rocas cristalinas y
semicristalinas, caracter{sticas de las Sierras Pampeanasj ro-
cas parecidas integran también, mis al NE, las lomadas pefias~
cosas de los Cerrillos y afloran sobre todo en la extensa bé-
veda fracturada de la Sierra de Pié de Palo, que se levanta a
unos 40 km al ERE de la ciudad de San Juan.

Haoia_elbfste, en inmediata proximidud del verro Val- 17<
divia se leve i~ ia Precordillera, formada por series de oca- |
pas paleozolcas, :: ‘eramente diferentes de los gneises, mica-
citas granatfferses y ovtros esquistos oristalinos propios de las
Sierras Pampeanas. Ln efeocto, la Precordillera se compone de
calizas, grauvacss, plzarras, areniscas y otrss capas que cons-
tituyen una estructura paleoz . ica que, sin embergo, tiene menor
edad que la del Cerro Valdivia. :or lo tanto, entre el Cerro
Valdivia y la Precordillera, debe naber en el corto trecho que
los separa, uns :'na en la que habr{a dislocaciones tecténicas
de orden superiox. T™ales dislocaciones cubiertas enteramente
por aeacarreo, suelos de barro y otros sedimentos rccientes, se-
parei fan dos regiones de constitucién y teoténica distinta.

Jor su aspecto general, el terreno cristalino del Cerro
Valdiviu, de los Cerrillos y del Pié de Palo, como también de
otros cordones occidentales de la regién de lus Sierras Pampeae
nas, parece ser muy antiguoj oconforme a esto, la mayor parte de
los investigadores han considerado a estas rocas como arcaicns
0 a lo menos precdmbricas, en el sentido amplio de la palabra.

No obstante, dentro de la complicada estructura tecté-
nica formada por las rocas oristalinas, hay clertos indicios de
la presencia de capas paleogoicas. Desde Bodenbender, otros ex-
ploradores han comparado la considerable masa de caligas y dolo-
mias del Pié de Palo, de la Sierra de la Huerta y de la Sierra
de Umango, con las calizas y dolomfas fosilfferas del Ordovici-
c0 que, a corta distancia haclia el Oeste del Cerro Valdivia y

al Sud de la Sierra de Umango, constituyen cordones enteros de



montafias en la Precordillers de San Juan. Una de las caracte-
risticas comunes a las calizas y dolomfus de ambas regiones es
la presencia de pedernal oscuroj a esto se agrega el hecho de
que alguno de los plutones més grandes, por ejemplo el de gra-
nito del extremo Sud de la Sierra de Famatina que ha causado
fenbémenos de metamorfismo de contacto, tanto en las calizas
como én otras rocas cristalinas procedentes de sedimentos, son
indudablemente paleogoicos. .8, pues, posible que el Cerro Val-
diwia, los Cerrillos, el Pié dc¢ Palo y otras elevaciones occi-~
dentales de las Sierras Pampeanas, forman parte de una ancha
gona de fuertes movimientos tecténicos, ocurridos con anteriori
dad a los movimientos del Paleozoico superior de la Precordi-~
llera. En este caso, el predominio del metamorfismo de dislbcar
cién en todas estas sierras, ser{a oonsecuencia de estos mismos
movimientos.

Hausen, a quien debemos una monogzruffa sobre la geolo~

gfa de los bloqu:s de montafia de la Sierra de Umango, en un dl-
timo trabajo publicado hace pocos afios, ha referido la compli-
cad{sima estructura de la Sierra de Umango, constituf{da por un
conjunto de rocas muy parecidas a la de Pié de Palo, a los mo~
vimientos caleddnicos; pero ain decir si se trata de uns de las
fases anteriores, o de la fase caledénica propiemente dicha.
Si se llezara a comprobar definitivamente, la presencia, en la
regién de las Sierras Pampeanas préximas a la Precordillera, de
una estructura complicada de esta =dad, tendrf{amos que incluir
también en ella al Cerro Valdivia.

Una gran difercncia entre la r¢_16n de las Sierras Pan-~
peanas y la de la Precordillera, consiste en que en esta dltima,
el Paleozoico tiene gran espesor de conjunto y esté representa-
do, por series de capas, tanto marinas como terrestres, de edad
muy distinta; mientras que en las Sierras Pampeanas los dnicos
grupos o conjuntos de cepas en las cuales, hasta la fecha, se
han encontrado restos fésiles (vegetales) son los de la parte
paleozoica del sistema de Paganzo. S4610 en la falda oriental
de 1ls 3Sierra de Famatina, referida a veces improplamente a la
regidn de lus Sierras Pampeanas, se conocen espesas series de
sedimentos foesil{feros del Ordovicioco.

31 prescindimos de estos afloramientos, los Estratos de




Pagango de edad paleogzoice forman, en las Sierras Pampeanan,
una cubierta sobrepuesta a un basamento, constitufdo por ro-
cas cristalinas, de la cusl, 8sin embargo, 88lo se han conser-
vado manchones aislados. En estribaciones australes de la
Sierra de Famatina, esto es, en las Sierras de Vilgo y de Pa-
gango, tales manchones, descansando sobre un basamento arra-
sado de gneie y granito, contlienen restos vegetales del Car~
bdnico y en otros lugares, incluso la estribacién meridionsal
de la Sierra 7elasco, restos de plantas de la flora de Glos~
sopteris. Otro manchén que ha sido bien estudiado, es el del
Cerro de Villa Unién, cerca de Guandacol, en el extremo Sud
del grupo de montaflas de la Slierra de Umango.

Exceptuando las calizas y dolomfas ordovicicas que,
tal vez, forman parte de la estructura considerada como cale-
dénica, los dnicos grupos de estratos que se extienden de la
Precordillera al basamento oristalino de las Sierras Pampeanas,
son sedimeitos terreatres del Carbdnico y Pérmico inferior.

La diferencia fundamental entre un basamento cristali-
no de edad no exactamente conocida y de una cubierta integrada
por sedimentos terrestres del Paleozoico superior, se observa
también en el contorno austral y oriental del Cerro Valdivia.
La cubierta del Cerro Valdivia, se compone de dos grupos de es-—
tratos; un grupo inferior bastante espeso, integrado prineipal-
mente por areniscas de color pardo rojizo y de conglomerados, ¥y
un grupo superior, discordante con respecto al anterior, que es
un manchén de los estratos Calchaqufes del Teroiario. 'l grupo
inferior, que es una sucesidn de capas perfectumente definidas
en el sentido estratigréifico, figura en el mupa geolégico de
Stappenbeck como retago del sistema de Pagangoj de manera que
podrfa tratarse, segin la definicién del eistema dada por Boden-
bender y el mismo Stappenbeck, o de capas paleozoicas o de ca-
pas mesogzolcas,

Sin embargo, las areniscas del grupo inferior del Cerro
Valdivia, en opinién de Stappenbeck, serf{an muy parecidas a las
arcniscas que, 5 km al Oeste del cerro, en las lomadas de Orus
de Oafla, descansan concordantemente sobre arcnisocas claras, con-

glomerados espesos y esquistos carbonosos que contienen restos



vegetales referidos generalmente al Carbdnico inferior.

Las areniecas pardo rojizas y rojas de Cruz de Cafla,
como las areniscas idénticas del perfil del Rfo de Agua de
la Sierra de Pedernal, fueron consideradas por Bodenbender,
primero como permotridsicas y posteriormente como réticas.

En cambio, Stappenbeck, al comparar las areniscas del Cerro
Valdivia con laes de Crug de Cafla, parece inclinarse a refe-
rirlas al Permo-carbdénico.

Por otra parte, segin los estudios detenidos de Kei-
del, efectuados en estos §ltimos afios, las'arenisoas pardo
rojigas de Crug de Cafia y de la Sierra de Pedernal, estfn es-
trechamente relacionadas en el sentido estratigrédfico, ocon las
capas plantiferas del Carbsnico sobre las cuales se asientan
conoordantemente. De esta manera es muy probable, que las a-
reniscas rojas del Cerro Bola y del Cerro Valdivia, forman par-
te de la serie carbénica, referida generalmente hasta la fecha,
al Carbdnico inferior o Culm de Europa. La pequefia flora des-
¢xrita de estos estratos, particularmente de la Sierra de Peder-
nal (Retamito), tienen con seguridad edad carbénica, pero como
e8 necesario revisarla, podrfa tratarse también de capas no del
todo 1nfracarb6niéaa sino, en parte a lo menos, de capas del Car-
bénico medio.

En el Cerro Valdivia, no existen los esquistos carbono-
808, las arcosas, las areniscas feldespAticas y otros sedimentos
de color claro que constituyen el grupo fosilf{fero de Crug de
Cafia y del Rfo de Aguas B8lo laus areniscas pardo rojigas, rojas
y de otros colores se extienden al basamento oristalino del Ce-
rro Valdivia, si bien es cierto que en su poreién inferior o ba~-
ja hay varias camadas de conglomerado, que por su composicidn y
por el cardocter de sus rodados, podrf{an corresponder a los grue-
808 conglomerados con numerosos cantos rodados de cuarzo lechoso,
que en el Cerro Bola y en la Sier del Pedernal, estidn interca-
lados entre las capas fosilf{feras. _n las areniscas del Cerro
Valdivia parece faltar todo resto veg.tal, as{ que el dnico re-
ourso para la ocorrelaciln estratigrérica, son las idéndicas ca-
racteri{stiocas petrogréificas de las areniscas de distintos colo-

res. Por eso, 8810 provisionalmente las referiré al Carbénico.



En el Cerro Valdivia, segin lo diocho, distinguiré dos
conjuntos de rocass el del basamento esencialmente oristalino
y el de 1la cubierta.

Por lo reducido del tiempo empleado y de los medios a
mi alcance, he dedicado mi atencién preferentemente a las ca-
pas paleogoicae de la ocubierta, sin descuidar por eso, ni el
estudio de las capas restantes, ni el del bgsamento, del cual
trataré de dar una idea, aunque aomera, de su oconstitucién y

disposicién.




II

POSICION GEOLOCICA DZI, CuRRO VAIDIVIA

El Cerro Valdivia ha sido muy poco estudiado hasta la
fecha, ya que los dnicos datos sobre su constitucién se hallan
en la obra de Stappenbeck, referente a la Precordillera y, en
la deecripcidn petrogréifica de Stieglits de las muestras de ro-
cas ocleccionadas por Stappenbeck.

Todo 10 que 8e sabe a este respecto, se basa en ligeros
reconocimientos, a pesar del hecho de que el Cerro Valdivias,
por su eituacién al lado del ferrocarril y del camino carretero
que une San Juan y Mendoza, es fAcilmente accesiblc.

Ademés, los afloramientos son de una claridad extraor-
dinaria, como consecuencia de lae condiciones de clima de de-
slerto, reinantes en la gona. En efecto, debido a la escases
de las precipitaciones anuales, que apenas alcanzan a 60-80 mm,
la vegetacidn es muy relaj se compone de formas bajas, arbusti-
vas, caracter{sticas del monte occidental de poca talla, repre-

sentada en esta regién por Larrea divaricata, Larrea nitida,

Caesalpinea preccox, Gourliea decortiocuns y otras formas mis,

acompafiadas por un césped de cacticeas, frecuentes en algunos
lugares, oconstitufdo casi enteramente por el género Opuntia.
Pembién son escasos los escombros, producidos principalmente
por la intensa insolacién en los meses de verano, ya que los

chaparrones de tormentas los arrastra hacla los bajos.

Extensidn de loas sfloramientos

El Cerro Valdivia se levanta, donde se compone de las
rocas cristalinas, con laderas pefiascosas, sobre los bajos que
10 rodean 8élo en algunos lugares del lado oriental y més al
Sud y SB salen al descubierto las capas de la ocubierta carbé-
nica y de la terciaria, en lomadas de disposicidén aproximadamen
te concéntrica, cuya pendiente de mayor declive se dirige hacia
el basemento cristalino del Cerro Valdivia.

Las laderas mis abruptas se encuentran en el lado nor-

deste y en algunos trechos del lado occidental. El estudio del



basamento es facilitado por algunos valles que descienden de la
parte central y surcan la masa oristalina.

La configuracién del cerro y la repartiocién de sus di-~
versos constituyentes, se desprende del bosquejo de la LAMINA I,
en el que los afloramientos, incluyendo los de la cubierta, tie-
nen una extensién de Sud a Norte de 4 km y un ancho de 3} km apro-
ximadament:,

Un hecho que llama la atencién, es el rumbo general nor-
deste, tanto de las rocas cristalinas del dbasamento como de las
capas de la cublerta, diferente del rumbo meridional de las se-
ries paleogolcas de la freoordille:a y de los Cerrillos.

Como puede verse en el perfil de conjunto de la LAMINA II,
diferentes grupos de esquistos cristalinos, tienen una inclina-
cién general hacis el sudeste. Tal disposicidn se observa tam-—
bién en las capas de la cubierta, pero es indudable que se trata
de un ajustamiento producido con motivo de las dislocaciones del
Terciario. Es también consecuencia de estas dislocaciones, en
parte de fracturacidn, que el Cerro Valdivia, junto eon su cu-

blerta, se levante sobre los dbajos que lo rodean.
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R:AIGOS ESINCIALAS DT LA CONPOJSICION Y SSTRUCTURA D+L BASAMINTO

La constitucién del basamento es compleja, puede decirse
que @8 bastante variada dentro de lfmites indicados por rocas de
posicién geoldgica tan diferente como gabbro y diabasa, por un
ledo, y cuarcitas micAceas por otro. Una idea de la constitu-
cién compleja y de la disposicién alternada de varias rocas me-
tamérficas, da el perfil transversal del Cerro Valdivia, que
Stappenbeck ha dibujado aproximadamente en la lfnea de mi corte
de conjunto.

Entre sue rocas antiguas predominan esquistos cristali-
nos como anfibolitas, micacitas y cuarcitas. Ademés, hay muchos
filones de disposiocién y constitucién diferente que sefialan la
proximidad, tal ves en el subsuelo, de un plutén de granito to-
davia no ruesto al descubierto por la denudacién.

81 basamento integra la parte central y al par més ex-
tensa del Cerro Valdivia,como puede verse en el bosquejo geolé-
g1c0 que acompafla al presente estudio.

Ya a simple vista puede comprobarse que se trata de es-~
quistos oristalinos producidos por un intcnso metamorfismo dind-
nico. Por otra parte, un estudio mAs detallado de su textura y
estructura as{ lo demuestra.

Muy comin es observar que una roca cualquiera, presenta
en sus planos de esquistosidad, indicioe notables de movimientos
tangenciales puestos de manifiesto por superficies brillantes,
estr{as y surcos largos orientados en cierta direccién. Este fe-
némeno que no es parcial, sl no que con mayor 0 menor intensidad
ge presenta en casi toda la masa del basamente, indica a las cla-
ras, que no se trata de superficies de friccién producidas por
fallas, sino que estédn determinadas por movimientos diferenciales
de la roca, la que ha sufrido intensas presiones luterales, pro-
duciendo como caracterf{stica més mobresaliente, esas estrfas y
surcos m4s o menos profundos. Tal proceso ha llegado a lo més
{ntimo de la constitucién de las rocas, a los mismos elementos
eristalinos, disponiéndolos paralelamente a la direccién del mo-
vimiento,
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La roca primitiva que dié origen a los esquistos oris-
talinos actuales, bien variable por cierto, ha debido sufrir,
antéa de ser completamente metamorfizada, la penetracién de nue-
vo material, que 8i bien proviene de un mismo origen (magma gra-
n{tico), ha llegado en forma variada, ya como penetracién peg-
mat{tica, ya como penetracién aplftica o, simplemente, como si-
licificacidn provenientes de procesos hidrotermales, sin con~-
tar las masas mayores intrusives, sincrénicas o posteriores al
metamorfismo, con sus correspondientes fenémenos de contafito.

Como puede deducirse, todos estos fenémenos, han contri-
bufdo a originar rocas de estructuras particulares que hacen a
veces diffcil su discriminacién.

Volveré, en el péArrafo final de este capftulo, a ocu-
purme brevemente de las relaciones generales entre las rocas
yuxtapuestas unas a otras por fuertes movimientos tecténicos y
la formacién sucesiva de diversos filones, procedentes de le

€iferenciacién del magma granftico.

Perfil general del basamento

S1 desde el naclente y a cierta distancia se nira al
Cerro Valdivia, puede distinguirse en el basamento, varios gru-
pos o conjuntos de rocas que, en la lfnea del perfil general,
se sudeden unos a otros y cuyas capas 0 camadas, inclinadss ge-
neralmente hacia el sudsudeste, presentan formas de relieve y
colores diferentes. La fotograffa de la LANINA II da una idea
de la configuracién de las laderas peflascosas orientales del Ce-
rro V:ldivia, integradas por estos grupos de rocas.

Jeoawlene, sin embargo, advertir que entre los grupos es-~
tablecidos no hay lifmites precisos y que, en base a una defini-
cién provisional, fueron establecidos con el propésito principal
de ordenar los datos de la descripcién de las diversas rocaas.

A continuaéién seflalo loe grupos de rocas como ee suceden de sud

a nortes

1° E1 grupo 1 6 "grupo de las cuarcitas", en el cual el predo-
minio de estas rocas presta al conjunto un color gris verdoso
claro.

2° Grupo 2 6 "grupo de la entalladura” con un relieve, dentro de

la entalladura, de lomadas de escasa altura relativa, compues-
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tas sobre todo de micacitas y rocas penetradas, menos resie-
tentes que las cuarcitas del grupo anterior.

3° Grupo 3, al norte de la entalladura, donde integra la falda
que hacia el norte asciende al punto culminante del Cerrc
Valdivia oon el mojén principal; este grupo estd constitufdo
por rocas claras entre las que se intercalan otras de color
oscuro.

4° Grupo 4 6 "grupo de la cima" que, en la porcién mis alta del
cerro, abarca una faja ancha de composieidn variada.

50 Grupo 5 6 "grupo de las rocas oscuras” en la falda norte del
cerro, en que el basamento de rocas antiguas desaparece bajo
retazos de la cubierta paleosgolica y de los sedimentos reocien-
tes de la "llanura®" oircundante, y por fin,

6° Grupo 52 § "grupo de las rocas claras", como intercalacién del
grupo anterior, donde se destaca sobre todo por su diferencia

de coloracién.

Grupo 1 é "grupo de las cuarcitas"”
xzl grupo 1 se distingue de las otras agrupaciones de ro-

cas diferenciadas en el perfil de la LAMINA II, por su color de
conjunto claro. A esta diferencia responde otra de oconstitucidn,
por cuanto el grupo eeté compuesto, principalmente, por bancos

de cuarcita, ouyo metamorfismo consiste, fuera de la deformacién,
de la presencia de abundantes hojuelas de mica dblancay Comparada
con las otras rocas que se hallan en las demés sgrupaciones, las
cuarcitas son indudablemente las menta metamar fizadas.

Por su disposicién, forman el grupo mis alto, como puede
verse en el perfil aludido. .o encuentran en el costado sudsudes-
te del Cerro Valdivia, en ocuanto éste estd constitufdo por las
rocas del basamento. Su rumbo varfa a corto trecho; en término
medio es de 60° ENE con una inclinacién de 35° hacia el SSE., Se-~
gin su disposicién, las c . rcitas representan al parecer el gru-
po més alto del basamento. .or eso, podrfan ser consideradas co-
m0 las rocas més modernas entre las metamérficas del Cerro Val-
divia, con lo que estarfa conforme su carfcter litolégico gene-
ral, no sensiblemente diferente de cusrcitas similares del pa-

leogoico. Sin embargo, no hay eritecrio alguno que podrfa ilus-



trar acerca de la edad de las cuarcitas, esto es, si son paleo-
goicas o méds bien proterozoicasj; y a este respecto, tampoco tie-
ne valor su posicidén geolégico dentro del basamento. No puede
tener eignificacién, ya que la deformacién, a veces marcada, de
ocasi todas las rocas precarbdnicas del Cerro Val&ivia, es indi-
cio seguro de movimientos tecténicos muy fuertes, De esta suer-
te, la estructura formada por este movimiento puede ser muy com-
pleja. Es casi seguro que en ella, las diversas rocas no se su-
ceden en el orden primario de su edad.

X En el"grupo de las cuaroitas" se destacan rocas de filo-
nes vinculedos con una intrusién de magma granfticos por lo co-
min, los filones son concordantes a los bancos de cuarcita y es-
té&n integrados por pegmatita en parte milonitigzada. De su for—-
macién se desprende que los movimientos, a los que las cuarcitas
deben su ligero estado de metamorfismo, han continuado 0 se han
repetido después de la intrusién granftica.

Como, segin ya dije en la introduccién, no puede ser mi
intento describir cumplidamente las rocas del dbasamento, ni su
disposicién tectdnica, me limitaré aquf y méds adelante, al exa-
men expeditivo de algunos tipos de rocas escogidos conveniente-
mente,

N Cuarcita - Microfot. 1 LAMINA X

Roca durs, compacta, reeistente, de color gris agu-~
lado claro, con léminas brillantes y pequeflas de mi-
ca blanca,

Al microscopio se presenta, como una cuarcita comin,
integrada por cuargo en granos regulares, ensamblados
unos con otros, con extingidn algo onduladas entre los
que se nota de ves en cuando alguna laminilla orienta-
-da de muscovita y uno que otro grano de sircén.

Grupo 2 8 "grupo de la entalladura"

Las cuarcitas del grupo 1 descansan concordantemente, po-
0o mis o menos, sobre las rocas del grupo 2, aunque no puede ha-
blarse de una concordencia en el sentido prgopio del concepto, da~
do el aplastamiento de las rocas del grupo.

En los lugares donde éstas asoman, se produce un cambio

notable en el relieve del Cerrc Valdiviaj; en ves de las laderas
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pefiascosas integradas por los bancos de cuarcita del grupo 1 y
de los grupes que le siguen, se hallan lomadas redondeadas de
exigua altura relativa. Tal cambio, se explica por la escasa
resistencia de las rocas del grupo 2, que son sumamente esgquis-~
tosas y, en parte, han sido alteradas por los procesos de la de-
sintegracién y descomposicién. Con frecuencia la roca firma de
los afloramientos estd cublerta por escombros desmenuszados.

Las rocas esquistosas del grupo 2 tienen un rumbo que
var{a entre 50° NE y 70° ENE, oon inclinacién general haoia el
SE a menudo borrada.

En la porcién alta o sud del grupo predominan rocas mi-
cdceas de color verdoso a veces rojizo. Entre los micaesquistos
se encuentran alternativamente capas de cuarcitas. Semejantes
rocas integran también la porcién norte del grupoj pero aqui co-
miengzan a ser frecuentes las rocas procedentes de la diferencia-
c¢ién de un granito. Este se halla en forma de delgadoe pero nu-
merosos filones intercalados entre las rosdas sedimentarias meta-
morfigadas, compenetrédndolas, a veces, al modo de una migmatiza-
c¢ién incipiente.

Los micaesquistos del grupo 2 deben Bu esquistosidad a
numerosos movimienios diferenciales que se han hecho sentir adn
en las rocas intrusivasj por lo tantc, la esquistosidad no ex-
presa una estratificacién primitiva. Como prueba el examen en
1a Naturalega, los micaesquistoe han resistido mucho mecnos a los
movimientos tecténicos que las cuar citas del grupo 1.

Por las diferencias de su composicién primarias, asf como
el distinto grado de su aplastamiento y laminacién, las rocas mi-
clceas presentan una constitucién y textura variada que es diff-
oil exponer sin un examen minucioso de los afloramientos y la ca-
bal investigacidén petrogr&fica.

A continuacién daré un corto anélisis de algunas roces del
grupo que puede ampliar algo lo anteriormente dicho.

Y Micacita -~ Microfot., 2 LAMINA X
Roca de color gris verde pilido, de textura esquisto-
80 laminar, oon mica parda en las superficies de esquis-
tosidad,

Al microscopio, se observa una disposicién subparalela
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de la mica, que es biotita desferritigada, con mar-
cada segregacién de 48xido férrico, bajo forma de he-
matita, habiéndose transformado asf en clorita. La
hematita se halla dispuesta segin los planos de cliva-
Je de la mica..

Entra en la constitucién de esta rooa gran cantidad

de plagioclesa Acida, oligoclasa, sin maclas, con hi-
leras de inclusiones sumamente pequeflas, formadas tal
veg por hematita y sericita, dispuestas segin los pla-
nos del clivaje basal,

Muchos grfinulcs dispcrsos de zoisita, algunos de apa-
tita y cuarzo, completan la conatitucién mineraldgica

de la roca.

Y Aplita - Microfot. 3 LAMINA X
Roca compacta de color gris morado. Su esquistosidad
da en el corte transversal una textura finamente ban-
deada. La roca presenta en las superficies de esquis-
tosidad un brillo marcado, debido a la abundancia de
pequefias hojuelas de mica,
La observacién microscédpica revela una estructura pa-
nidiomorfa algo modificada por estiramiento y por la
disposicién subparalela de la mica. Predominan el cuar-
20 y la plagioclasa, esta dltima con la macla de la al-
bita poco marcada en algunos individuos y con la del
periclino en otrosj posee segin sus planos de clivaje,
hileras de inclusiones férricas segregadas, seguramen-
te, de la biotita presente, en parte cloritizada. Tie-
ne también como mineral esencial, muscovita en pocas
l4minas bien desarrolladas,
De amplia distribucidn, como mineral accesorio, es la —
goisita, no as{ la apatita que se encuentra en granos
aislados, al igual que el zircén.

Micacita - Microfot. 4 LAMINA X

Roca verde oscura, de textura fibrosa, muy micécea.
En el corte microscdpico se observa un predominio de
plagioclasa, sin maolas nitidas como para poder asegu-

rar 81 se trata o no de oligoclasaj presenta segin los



planos de clivaje, hileras de inclusiones de seriocita
y algunas muy pequeiflas de hematita. Sigue en impor-
tancia la mica, que es bilotita cloritigada, pasando
por todas las fases de alteracién desde mica parda
hasta verdadera olorita con segregacién de 6xido de
hierro. El cuarzo esti presente en cristales l{mpidos.
Granos de goisita se hallan dispersos en gran canti-
dad por 1la roca, acompaflada de otro kineral accesorio
que es apatita. Ademéds, hay pocas léminas de musco-
vita.

Micacita con penetraciln aplitica - Microfot. 5 LAMINA XI
Roca gris morado oscuro de textura hojosa con su su-
perficie de esquistosidad tapizada por mica parda.

El estudio al microscopio deja ver una estructura
algo panidiomorfa, donde predomina sobre los demés
ocomponentes el cuarzo limpido con extincién onduladaj
bilotita cloritigada y plagioclasa siguen en arden de
importancia, esta dltima, oligoclasa, con la mgcla de
la albita y del perielino y con inclusiones de hema-
tita en pequeflas granulaciones y de sericita dispues-
~ta segdin los planos de clivaje.

Zoisita en grénulos abundantes pero algo esparcidos,
apatita y algo de gireén, scompafian a los minerales

mencionados.

Grupo 3}
Al norte del grupo 2 donde aumenta la altura de la falda

y se acentia el relieve del Cerro Valdivia, aflaran rocas en
clierto modo parecidas a las del grupo anterior. No obstante, las
micacitas que aquf se encuentran, aparecen mfie uniformes; a esta
impresidn contribuye también el color de conjunto gris plomo a
gris verdoso. Una variacién del aspecto originada por manchones
rojizos, es debida a la concentracién de 6xido de hierro.
El rumbo y la inclinacién son aproximademente 1os mismos

qus en el grupo anterior.

" Ya en las micacitas de superficies ondulantes y de dispo-

sicién ligeremente cruzada en el corte transversal, se nota el



efecto de una fuerte deformacifng ésta es afin mds evidente en
las camadas 0 bancos intercalados de una roca compuesta por cuar-
go y feldespato y en los cuerpos lentiformes de pegmatita que por
su color més claro se destacan de la masa de las micacitas oscu-
ras. En esta roca, divididas en lajas delgadas y planas, pueden
estudiarse bien los fenémenos de la milonitigacién, en cuanto
son evidentes a simple vista. La superficie de las lajas estén
tapizadas de mica blanca y los movimientos diferenciales que han
originado la divieién de las camadas, se ponen de manifiesto por
estrias de desligamiento, como también por lo lisc y a veces ca-
sl pulido de la superficie. En los planos de fractura transver-
sal, la milonitizacién es obvia por la laminacién de los minera-
les y por una textura fibrosa a causa del estiramiento de la ro-
ca.
Entre las rocas del grupo 3 eon representativas las que
describiré a continuacién.
Micacita - Microfot. 6 LAMINA XI
Roca esquistosa de color verde oscuro, cuarcifers,
muy micAcea. El brillo de la superficie de esquise-
tosidad irregular es debido a las laminillas de mica,
entre los que sobresalen pequeflos grénulos rosados.
Al microscopio la roca aparece algo catacléstica, con
una cierta disposicién orientada de los minerales en
el sentido de la esquistodéidad. La mica, que es bio-
tita transformada en parte en clorita, estd deshojada
y penetrada por plagiooclasa 4cida y cuarzo lf{mpido
con extincién onduladae La plagioclasa encierra la-
minillas de mica segin los planos de clivaje, esté
maclada segdn la ley de la albita y del periclino in-
distintamente. Hay granos grandes de granate sin for-
ma de cristal, algo de apatita dispersa y hematita
como mineral segregadoe.
Aplita penetruda en micacita - Microfot. 7 LAMINA XI
Roca de color gris rosado suclo, de textura fibroea,
de superficies en parte plateada por léminas de mus-
covita.

Observada al microscopio, la rofa presenta estructura



panidiomorfa algo modificnda por estiramiento, Esté
constitufdo en primer término por ortosa lf{mpida a la
que acompafia en orden de importancia el cuarzo, tam-
bién 1{mpido con extincién onduleda. La preparacién
esté crugada por hileras subparalelas de muscovita,
alternando con mica parda cloritizada y deshojada,
en laminillas chicas dispuestas sin orden alguno. Hay
algo de plagioclasa maclada segin la albita (oligo-
clasa) y apatita en grédnulos pequefios.
Micacita - Microfot, 8 LAMINA XI

Roca gris verde oscura, micicea de textura fibrosa,
a veces con lentes estiradas de cuarso.
El estudio microscépico de la roca, revela el predo-
minio de plagioclasa, algo turbia, que forma grandes
ocristales en los cuales estén inclufdos en parte a lo
menos, los demds constituyentesy; a veces presenta la
macla de la albita, a veces la del periclino.
La mica muestra gradaciones de alteracidn, desde una
biotita con su pleocroismo tfpico, hasta la clorita
manchada por hematita. El cuarzo limpido, tiene ex-
tineién ondulada; grénulos de apatita y de gircén se
hallan también presentes.

> Aplita - Microfot. 9 LAMINA XII
Roca de color gris rosado, muy ocompacta. En la frac-
tura transversal muestra una fina estructura bandeada.
Los planos de mowimientos diferenciales estén cubler-
tos por mica blanca.
Al microscédpio, se percide una estructura panidiomorfa,
constitufda casi enteremente por ortosa y cuarszo en or-
den de importancia. Tanto el cuargo como el feldespa-
to, representado también por mierooclino,estd en indivi-
duos de tamaflo uniforme y de extineién ondulada. Se
observa muscovita algo dispersa y, atin en menor cantidad,
biotita y clorita.
Como elemento accesorio hay gircén en pequefios coris~

tales.



Micacita + Miorofot. 10 LAMINA XII
Roca verde oscura, rojiza en la superficie de altera-
cién, esquistosa, algo fibrosa y muy micécea.
Al miocroscopio presenta una estructura irregular,
constitufda por plagioclasa alterada, oublierta en par-
te por calcita. Este Qltimo mineral estd dispuesto
a veces segin algunos individuos de la macla de la al-
bita o del periclino, o sino en masas mayores sin for-
ma propia. La bilotita, deshojada, desgarrada y trans-
formada en clorita, deja ver, entre los planos de cli-
vaje, intercalacliones lenticulares de cuarzo oon extin-
cién de agregado en a¥anico.
Algunos grénulos de apatita y esfasos de goisita estén

esparcidos por la rooca.

Grupo 4 6 "grupo de la cima"

~

En el tramo de relieve ocompuesto por las rocas del grupo
4, culmina el Cerro Valdivia., En él1 todavia predominan las ro=-
cas esquistosas, micflceas, pero se hallan también otras, entre
ellas anfibolitas, por medio de las cuales se efeotda una espe-~
cie de transicién al quinto y dltimo de los grupos principales,
diferenciados convencionalmente en el perfil de la lémina II.
Ademds hay, como en el grupo 3, rocas intercaladas que estdn cons-
titufdas por cuarzo y feldespato.

También en el grupo 4 se coneerva el rumbo de conjunto
nornordeste y la inclinacién hacia el SSE.

La roca micfcea,con frecuencia granatf{fera, no posee ca-
racterfsticas uniformes, sino presenta, diferentes matices de co-
lores, fenémeno que en parte se explica por el distinto tamafio de
las hojuelas de mica. Como el grupo anterior, as{ también en el
que ahora se considera, las micacitas muestran indicios de una
fuerte defiormaciln y en las rocas intercaladas, de color més cla-
ro, que ®on filones cominmente concordantes, pero a veces ramifi-
cados, puede estudiarse otra ves, las diversas grades iones de la
milonitigacidn.

En lo eamencial se trata de filones de pegmatita granfti-

ca que, aunque delgados, son muy abundantes. MXé&s, en la falda



ocoidental bastante empinada del Cerro Valdivia, hay un sistema

de estos filones que salta a la vista por su color rosado, su

gran extensién vertical y su considerable espesor; en estoe filo-

nes 0 en su proximidad existen todavia galurias y cortos chiflo-

nes hechos pera la explotacién de minerales metal{feros. N
Micgcita granatifera - Microfot. 11 LAMINA XIIX

Roca de color gris oscuro con escamas de mica blanca
y parda que prestan reflejos plateados y dorados a
las superficies de esquistosidad. Observada al micros-
coplo, la roca presenta estructura granitoide, se com-
pone de cuarso a veces en agrupaciones lenticulares,
con extincién ondulada. la plagioclasa 1fmpida (oli-
goclasa) estd maclada segin la ley de la albita. En
el feldespato estén inclufdos = veces, muchos grénu-
los idiomorfos de granate. Se observa mucha mica,
entre la que cabe destacar en primer término la mus~
covita, por su abundancia y por su tamsfioy ademés,
biotita en léminas bien desarroliladas,
Son muy escasos laspatita y el 6xido de hierro.
Anfibolita micécea - Microfot. 12 LAMINA XII
Roca esquistosa, de color verde oscura, en los planos
de esquistosidad se hallan escamas de blotita.
Al microscqlo se presenta como formada casi enteramen-
te por anfibol con pleocroismo amarillo verde claro =~
verde oliva en secciones basales y amarillo verde cle-
ro - verde azulado en secciones longitudinales. El
resto, formado por plagloclasa, oligoclasa, lf{mpida,
maclada, con pequeflas inclusionesj cuargo en granos
chicoss Se halla también presente biotita algo verdo-
sa en léminas poco desarrolladas; como mineral acce-
sorio hay apatita en agrupaciones irregulares y 4éxi-
do de hierro.
Micacita granatffera - Microfot. 13 LAMINA XIII

Roca mic4cea, esquistosa, de color de conjunto gris os-

cura. De entre las lAminas grandes de mica, sobresalen

muchos rombododecaedros de granate,



El anédlisis microscédpico revela gran cantidad de ho~
Juelas de muscovita, sin orientacién alguna, acompa-
fiada de biotita en laminillas mayores, algunas clori-
tizades. Entre ellas se ve oligoclasa, & veces en
oristales grandes, que incluyen gréanulos idiomorfos
de granate, el que alcanza a veces considerable ta-
rafio,

Algo de apatita y de 6xido de hierro representan a
los minerales accesorios,

Aplita - Microfot. 14 LAMINA XIII

Roca de color gris rosado sucio, granular, compacta,
algo esquistosa, con mica en léminas pequeilas en las
superficies de movimientos diferenciales.
La observacién microscépica revela existencia de gran
cantidad de cuarso catacléstico, entre cuyos grénulos
se acomoda calcita en agrupaciones irregulares, algu-
nas de las cuales sobrepasan el tamaiflo de los criste-
les de cuarso. Ademés, hay ortosa y microclino a ve-
oes en cristales grandes algo alterados. Muscovita
en hojuelas pequeflas sin orientacién general alguna,
hematita y 6xido de hierro titanifero completan el
nimero de minerales de la roca.

Grupo 5 6 'grupo de las rocas oscucas"

En el grupo 5 que constituye la ladera del Cerro Valdi-
via inclinada hacia el norte, se nota un cambio de la composi-
cién, ya evidente por el color oscuro de las rocas que en 1 pre-
dominan.X En efecto, se trata de rocas compactas y resistentes,
de color verde oscuro, que a simple viesta podrfan ser confundidas
con rocas intrueivas bédsicas, por ejemplo con gabbro o diorita
bdsica. En gran parte son rocas de origen pluténico, pero todas
transformadas por el metamorfismo.

En el grupo 5 el rumbo y la inclinacién se hacen confusos,
8l bien es cierto que en las rocas esquistosas la disposicién se
acomoda a la de los otros grupos. Puede considerarse esto como
indicio de que la disposicién primaria de la roca pluténica, ha
sido modificada por los fuertes movimientos tecténicos, manifies-
tos todavia en el grupo 4./
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Como en los otros grupos, asf{ tsmbién en el de la ladera
norte del Cerro Valdivia, se notan las seflales de un marcado me-
tamorfismo dinémico. ) La roca bédsica intrueiva ha sido transfor-
mada en anfibolita, anfibolita miocdcea y en caso de deformacién
mis marcada, en micacita.X

La disposicién de la roca intrusiva, mis resisterite a los
movimientos teoténicos, se advierte también por la existencia de
numerosos filones que por su color rocjizo claro contrastan viva-
mente oon las anfibolitas y otras rocas de color verde oscuroe
En el grupo S, la intrusién del magma granf{tico, en forma de fi-
lones, ofrece un desarrollo méximo, ya que estas rocas se dispo-
nen de un modo variado y se encuentran en muchos lugares. KNo
obstante, su considerable volumen de conjunto que parece indicar
la proximidad de la principal masa intrusiva subterrénea la pe-
netracién dentro del material preexistente, sl bien es genersal,
no ha llagado a producir modificaciones importantes; en cambio,
estas mismas masas han hecho cambiar, en el contacto, la textu-
ra y estructura de las rocas de la caja.

Micacita penetrada por pegmatita - Microfot. 15 LAMINA XIIIX

Roca de color gris oscuro, compacta, que en el corte
perpendicular a la esquistosidad, muestra una fina
textura bandeada. En los planos de movimientos dife-
renciales hay mica en léminas desarrolladas.
La observacidn microscédpica revela una penetracién re-
gular de material pegmatftico dentro de una roca micé-
cea, de la que quedan girones y gufas irregulares de
biotita verdosa. Se encuentra pistacita en grénulos
a veces grandes y numerosos; algo de granate en cris-
tales idiomorfos y apatitag el todo circundado por
cuargo, ortosa y oligoclasa, provenientes en su mayor
parte del nuevo material. Cuargo de grano fino cons-
tituyendo agrupaciones irregulares, la plagioclasa en
cristales grandes maclados incluye a veces granate o
pequefios cristales de epidotos también se halla en
microimplicacién con ortosa.

4\Hicacita - Microfot., 16 LAMINA XIII
Roca de color verde oscuro, de textura hojosa muy mi-




cfocea, con superficies de esquistosidad brillantes
en las que sobresale, granate en rombododecaedros per-
fectos, a veces de considerable tamafio (hasta 6 om).
Al microscopio, la roca parece formada casi entera-
mente por mica y de ésta, la que estd representada en
mayor cantidad es la biotita, en grandes l&minas bien
desarrolladas, & la que acompaflan muscovita en pajue-
las alargadas y clorita en cantided esudbordindda. Cuar-
2o con extincién ondulada y ortosa, son visibles en
agrupaciones lenticulares o formando relleno entre las
1l4minas de mica.
Algunos cristales idiomorfos de hornblenda, algo de
apatita y 6xido de hierro (hematita en parte) comple-
tan a la roca. En el corte no aparece granate debido
a su distridbudién muy irregular.
Micacita - Miorofot. 17 LAMINA XIV

Roca de color gris verde claro, de textura hojoseaj
la superficie de esquistosidad dbrilla por estar tapi-
gada de pequeflas laminillas de mica dlanca.
Segin la observacién microscédpica, la roca estd com-
puesta por cuargo y muscovita. El cuargo se halla pre-
sent® en granos pequefios, li{mpidos, que muestran una
extincién ondulada, notable en los grénulos mayores.
La muscovita en laminillas mfs o menos desarrolladas;
acompafian 8 estos minerales algo de dxido de hierro
asociado a la mica. Esta roca es un esquisto de musco-
vita,

X Anfibolita micdcea -~ Microfot. 18 LAMINA XIV
Roca de color gries verde oscuro, de textura algo es-
quistosaj en la fractura fresca, muy #4spera, aparecen
lédminas d¢ mica perda de tamafio variable.
Al microscopio, el anfibol, que es hornblenda verde
asulada, muestra una disposicién subperalela acompa-
fiada taﬁbién por biotita que se halla representada por
~l4minas bien desarrolladas. Entre ellos hay plagio-
clasa, oligoclasa, con la macla de la albita y ortosa,

entre cuyos grénulos, de pequefio tamaflo, se encuentran



ocristales idiomorfos de goisita y en menor cantidad,
pero mis desarrollados, grénulos de titanita.

>< Anfibolita micAcea - Microfot. 19 LAMINA XIV
Roca gris verde oscura, de textura esquistoso laminar,
con mica parda visible, sobre todo, en los planos de
movimientos diferenciales,
El estudio microscédpico revela la disposiciédn subdbpa-
ralela de la hornblenda verde asulada, asociada con
biotita representada por léminas muy alargadas.
En los pocos espacios libres que dejan los dos mine-
rales precedentes, se encuentra cuarsgo en grénulos
pequefios, titanita muy esparcida, y uno que otro
oristalito de apatita.

Grupo 52 8 "grupo de las rocas claras"
X Dentro del grupo de rocas oscuras de la porcién norte

del Cerro Valdivia, se distingue en el perfil general por el con-
traste marcado que hace, una intercalacién de rocas que he llama-
do grupo 58 o "grupo de las rocas claras".

Estd constitufdo por afloramientos de rocas deformadasg
son grandes lajas al descublerto de roca ocuargososric{tica de
color gris claro, alternado con capas més seric{ticas y de menor
reslstencia.

En un pequefio valle que desemboca entre lomadas dajas de
conglomerado paleozoico hacia el camino San Juan~Mendoza, existe
un afloramiento, el méde al alcance del grupo, de rumbo variable
entre 40°NE y 60° ENE y con una inclinacién de 45° a 50° al SE.
Es un afloramiento notable por la claridad de los indicios de mo-
vimientos diferenciales puestos de manifiesto en los planocs de
esquistosidad, por largas estrfas en parte profundas. X

Ademés, hay otra intercalacién que no es més que una in~
trusién lenticular méds 0 menos concordante de una roca 4cida,
pegmatita, que ha 8ido fuertemente milonitizada; intrusién que
produjo fenémenos de metamorfismo de contacto intensos, como pue-
de comprobarse en las rocas de la caja:s feldespatizacién por in-
yeccién y penetracién y formacién de minerales de contacto, entre

ellos granates de considerable tamafio.




Esta milonita pegmatitica estd acompafiada de cuarcita
seric{tica en su mayor parte y por paquetes de esquistos seri-
ofticos.

Esquisto sericftico -~ Microfot. 20 LAMINA XIV

Roca de color gris verdoso de textura esquistosa.

la fractura segin los planos de esquistosidad, pro-
parciona superficles algo irregulares, y aspecto se-
doso y untuoses al tacto.

Al microscopio parece formada casi exciusivamente por
sericita y en menor cantidad, por cuargo diepuesto en
forma de lentes entre la mica.

La sericita, en laminillas grandes y bien desarrolla-
das, dispuestas en anchas gonss, 0 en pajuelas dise-
minadas, estd orientada paralelasmente a la esquisto-
sidad, Entre ellas estd intercalado el cuarzo en pe-
quefios grénulos recristaligados de modo de constituir
agrupaciones lenticulares mds o menos extendidas.
Acompafian a los minerasles mencionados, algo de feldes-
pato caolinigado, ademés ortosa y microclino apenas
identificable. Por fin, hay gré:;los esparcidos de
6xido de hierro titanfifero.

Aplita - Microfot. 21 LAMINA XV

La rooa presenta aspecto abigarrado y tiene color de
conjunto gris rosado, Su textura es granular, algo
porosa y ligeramente esquistoea por la disposicidén len-
ticular de sus componentes.

De la observacién mioroscédpica resulta, que la roca
estd integrada casi esclusivamente par cuarzo, ya que
hay pocos otroe minerales. Entre éstos cabe destacar
en primer término a la sericita en pajuela finfsimas y
muy esparcidas. En orden de cantidad, siempre pequefia,
hay 6xido de hierro, en parte titanifero, muscovita en
ho juelas aisladas y uno que otro grénulo de turmalina.

Cuarcita seric{tica - Microfot. 22 LAMINA XV

Roca de grano fino, micdcea de color gris verde claro,

con marcada esquistosidad laminar.
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El andlisis mioroscédpico, revela una gran cantidad

de pequefiisimas pajueclas de sericita orientadas sub-
paralelamente, seglin la esquistosidad, entre los gra-
nos de cuargzoj estos son de contorno variable, per-
fectamente soldados por recristalizacién y de tama-

. filo variado.

Se halla presente también muscovita en laminillas al-
€0 mayores, dispuestae paralelamente, al igual que los
otros elementos cristalinos mencionados, ya que el
cuarzo también presenta un mayor desarrollo en aquel
sentido.

Grénulos de éxido de hierro titan{fero y de epidoto
dispersos, ocompletan la constitucién mineralégica de
la roca.

Milonita de pegmatita ~ Miorofot. 23 LAKINA XV

Roca de color de éonjunto gris rojizo, con lentes alar-
gadas de feldespato rosado, alternando con cuargo, 1lo
‘que le da una textura bandeada, visible sobre todo en
su seccidn transversal.

Al microscopio se observa una estructura cataclédstioca,
pudiéndose distinguir dos agrupaciones: una en la que
predominan los elementos bien desarrollados y que cons-
tituyen las lentes rojas de la roca, y otea, de frag-
mentos de minerales en grénulos pequefios, formando una
pasts microbrechosa que se insinda entre aquéllos. Am-
bas agrupaciones estfn constituf{das por los mismos mi-
nerales aunque en distintas proporciones a saber: or-
toea, plaglioclasa, microclino y cuarszo.

La ortosa se presenta en grandes 4reas, fracturads,

a veces en microimplicacién con plagioclasa; esta §l-
tima, maclada segin la albita, es oligoclasap El cuar-
go muy fracturado muestra extincidn anduleda en los
individuos mayores,

Las fracturas y grietas de los cristales, a veces no=-
table; particularmente en las plagioclasas por el des~
plazamiento de las lf{neas de macla, estén rellenas por
una brecha autfgenas

Acompafian & 1los minerales mencionados, calcita como
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producto de alteracién de los feldespatos y muscovi-
ta en raras y pequefias lédminas.

Contacto aplita-micacita - Microfot. 24 LAMINA XV

Rooca intrusiva de color olaro, en contacto eon roca
verde osoura, esquistosa y micécea.

En el corte microscépico la parte de la roca corres-—
pondiente a la aplita, estd compuesta casli enteramen-
por por ecuarzo, acompaflado por algo de ortosa en cris-
tales mayores, Ademés, desde la lf{nea de contacto y
como desprendida de la parte micécea, hay girones y
gufas de mica verde oscuro y algunos cristales de pis-
tacita algo alterados.

Aparte de la biotita verdosa muy abundante y de epidoto,
se nota en el corte, una penetracién de cuarzo en ma~
sas lenticulares. Hay algo de éxido de hierro, par-
cialmente segregedo de la misma mica, y en parte aso-
ciado a minerales de titanio, en agrupaciones irregu-

lares.



Diseusidn de las observaciones referesites al basamento

Las diversas rocas metemdriicas cuc coustituyen el basa-
mento del Cerro Valdivia, en gran parte heaii sido alteradszs taun
inte.samente por la deforrzciban y milonitizacidn que a meaudo,
sin ahondar su exsmen, resulta diffcil seflalar su origen, es de-
cir comprobir si son rocas eruptivas o sedimentarias. Yjemplos
de tales rocas de origen dudoso ofrecen algunos esquistos de mus-
covita, como otras que figuran entre las anfibolitas; y lo mismo
ocurre con algunszs de las variedzdes de micacitas granat{ferus,
frecuentes sobre todo en la parte ceatral del Cerro Valdivia.

No es esta la dnica dificultad coa la cuzl tropieza la
interpretacidn correcta del cardcter del metamorfismo en el ba-
samento del Cerro Valdivia. Otre dificultad procede de la com«
penetracidn de varias rocas metamirficas con un megma grenftico
y del metamar fismo ulterior de la roca de migmatita, Beusta un
ligero exumen para darse cuenta que la intrusidn del magma no
es fenémeno limitado a una sola fase de platonismo.

Descartando, por el momento, la intrusidn de un magme
de gabbro o dizbasa, como roces provenientes de un primer acto
del plutonismo, 21 pronto pueden distinzuirse filo:ies de un mag-
ma granftico coancardantes, gproximadzmente, con las otras rocas,
y filones discordantes, formados posteriornente,

Siendo posible comprobar por el estudio de estos filones
la continuacién o repeticién de movimientos tectbénicis, los dis-
cutiremos brevemente, .

Stappenbeck, en su perfil del Cerro Valdivia indicea va-
rios filones de pegmatita discordantes que atraviesan, con dis-
posicidén en pazrte casi vertical, las rocas metamérficas del ba-
samento, as{ anfibolitas y "gneis" ea la parte norte, y anfiboli-~
tas y esquistos de nuscovita en la parte sud del Cerro Valdivia.
La existencia de tales filones discordantes es indudable, especial
mente en la falda septentrional del Cerro Vealdivia en la cual, se~
zdn se ha visto, predominan rocss oscuras en el grupo 5, sobre
todo anfivbolitas. Pero las hay temvién en las rocas del grupo 2
donde abundan vetas de cuarzo lechoso, que poiemos consid erar co-
mo $1ltims producfo de la actividad plutdnica menifiesta por los

filones de pegmatita.
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Stappenbeck meaciona de paso los filones de pegmatita

interestratificados, exn los cuales por lo ge.eral es evideate

—

la deformacibn. Pero describe, aunque muy swnzriamente, una ro-
ca que 41 lluma éneis;_gioéneis granztifero, far mando coaiﬁﬁfés
dg_"bancos", esvaria intercalado, reiteradus veces;-entre lzs
otras roces metaembrficas del bgsamento, por ejemplo eatre anfi-
bolitas, o entre aanfibolita y esquisto michceo granatifero y
otrzs rocas. El "gneis" procederfa de un "granito_centrgl", en
el sentido de Weinschenk. De todos modos, e€s una roca al terzda
visiblemente por una deformzcidn que alcanza difereates grados
de intensidad. Stappenbeck meaciona, especlazalmente de la parte
septentrional y occidental del Cerro Valdivia, vetas interestra-
tificadus de pegmatita que presenta un aspecto fibroso.

En el "gneis" se debe ver filones u otras intrusiones
concordantes de pegmatita y, probablemente también de aplita,
que en gran pgzrite han sido milotinizades, a veces en grado extremo.
He aquf una primers generacién de filones e intrusiones concor-
dantes, procedeates de un mugma granftico y formados en un perfo-
do que coincide con el de los movimientos tectdnicos. La rela-
cidn de la roca milotinizada ea alto grzdo, con filones de peg-
mnztita concordantes se despreide de la presencia de gradacioanes
en las cuales disminuye la deformacibn. A veces es posible apre-
ciar a simple vista la verdadera aaturaleza de un fildn pegmati-
tico, interestratificado, como por ejemplc en el conjunto de fi-
lones reproducido en la fotograffa de la LaNINA N

Estos filones se dividea al modo de laj=s finus. Pero,
cabe preguntar, en qué medida esto es coisecuencia de la mbma in-
trusidn o sefizla unz disposicidn modificzda por movimientos pos-
teriores, De todes meinerzs, se observan en estos filones las
huellzs veriables pero iicoinfuadibles de ana'deformaciﬁn, aul.que
no en tal grsdo couo en lzs rocss envceclventes, o sean micacitas
granzt{ferss oscuras, anfibolit:s y otrus rocus. Pearece, pues,
que la formuzcidn de los filones de pegmatita es posterior a los
principales movimienfos tectdnicos a los gue podemos atribuir
el metamorfismo dg lus diversas rocas cristzlofflicas del Cerro
Valdivie.

Por otra parte, hay rocas provenientes con toda proba-

bilid=d de un mzgem granftico que, en forma de "bancos" mds o
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menos concordantes, estén interczlados principalmente entre las
@ufibolitss y micacitas. Se trata de aquellas rocas que, sezdn
fué dicho en la parte descriptiva de este cupftulo, se componen
de cuzrgo y feldespoto. En ellas une caracterfstica mauifiesta
s su avzizoda milonitizacidn. A una fase del plutonismo, pos-—
terisr 2 todo counsiderabie movimiento tectdnico corresponden los
filones de pegmatita discordantes; y sélo en estc conjunto se
advierte lu continuidad de la difercanciecidn mugmAtica hasta su
dltima etapa, es decir la formacibn de vetss de cuarzo casi puro.

Del examen de los filones interestratificwudos y discor-
dantes y la extensidn de tzl esiudio comparado a las rocas grani-
ticas milonitizadas, se iafiere gue los procesos de intrusién
evidentes deben haber ocurrido despuds de los priucipales movi-
mientos tectdnicos. Se dedicard adn 2lgunzs palabras a la dis-
posicidn de las diversas roccs metamérficas en tanio es conse-
cuencia de tcles movimientos,

El perfil del Cerro Valdivia dibujado por Stappenbeck re-
vela una caracteristica esencial de la disposicidn y distribuciébn
de les distintaé rocas metamérficas. s su aliernancia sin orden
determinzdo dentro de una agrupacidn coucordsnte, poco mds 0 menos.
Puede decirse esto, n0 obstaate el hecho de que algun=zs rocas de
tipo prominente parecen unirse en conjuatos de algdn espesor, se-
glin se ha visto &l distinguir los grupos 1 a 5. En semejante dis-
tribucidn no se traduce més una sucesidn prirmitiva, ni de sedimen-
tos ni de rocas eruptivas. Ademds, el metamorfismo ha llegado a
borrar a menudo el origen de las rocas, particularmente en el ca-
so de que fuere correcta la interpretacidn de Stieglitz, segdn la
cual algunzas de las anfivolitas procederfzn de rocas sedimentarias.
La alternancia de las divers=zs rocas metamdrficas en combinacidn
con la frecuente milonitizacidn hace suponer que en el basamento
del Cerro Valdivia existe ana estructura tecténica simiiar a la
imbricada, zunque més irregular., ILa nisma disposicidn parece ca-
razcterizar, sezin los dastos aportados por Schiller y por Stappen-—
beck, la pendiente occidental del ancho Pié de Palo, situado al
este de San Juan. Pero, en tanto en el Pié de Palo abundan dife-
rentes variedades de calize cristalina, no se ha encontrado estas

rocas en el Cerro Valaivia,
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I0S ESTRATCS PATE0ZCICOS DE LA CUBTISRTA

Ceracterfsticos de la serie paleozoica

La sucesidn de capas gue descansan directameante sobre
el baszmento, coustitufdo por las roces cristalinas del Cerro
Valdivie, son en lo esencial, areniscas cuarzoszss y feldespidti-
cas, de gzrano generalmente fino. Comparados con estas arenis-
cas, todos los otros sedimentos, que segin veremvos pucden dis-
tinguirse en la serie paleozoica, son de escasa importancia
comparativamente,

A esta uniformided de composicidn, correspoade una uni-
foraidad de coloracidn, ya que casi todas las arcniscas presen-
tan matices de color rojo pardo, siendo escasas las areniscas
con tintes azul verdoso o amarillento. De esta suerte, las ca-
pas paleozoicas del lado Sud del Cerro Valdivia, visto desde
cierta distancia, aparecen uniformes en su color de conjunto.

La serie de las capas paleogoicas se compone, pues, de
grupos de estratos muy parecidos los unos a los otros; no se
treta de coajuntos de capas enteramente diferentes, que por 1la
discrepancia de sus caracterf{stices, podrfan cousideraerse, tal
vezy, como grupos de distinta edad.

La uniformidad de constitueidn hace suponer, que la Sew=
rie.paleozoica representa una sola fase de sedimentacidne. A ex-
cepcidn de la porcidn bzja de la serie, todos los otros sedi-
mentos tienen grano fino, de manera que la mayor parte de ellos
deben haberse depositado sobre pendientes de escaso declive y
lejos de las 4reas de denudacién, de las cuales provienen los ma-
teriales que los componen.

La cesi constante, aunque pequeiia cantidad de carbanato
de calcio preseante en forma de nédulos o constituyendo parte de
la roca como cemento, son indicios de una sedimentacién tranqui-
la en el sentido de que no ha sido perturbada, ni por movimien=—
tos epirogénicos,ni por movimientos tecténicos durante el trans-

curso de su deposicidn.



Las cepas paleozoicas, por su espesor considerable,
representan un piso, o0 parte ae una serie en el sentido esira-
tigréifico, que como hemcs visto, puede referirse, auanque provi-
sionelmente al Carodnico iaferior a medio. En la sucesidn de
estas capas, no se observan discordancias en el sentido propio
del coacepto; existen si, ligeras discordancias de erosidn en
el grupo inferior o bajo, pero tales fendmenos son lccales, y
no sefialan lagunas estratigréficas de importancia. Por lo ge-
neral la serie es concordante en sf, iaclinéndose al Sud y SE.

No obstante, su espesor de conjuuto varfa mucho en el
rumbo, priuacipalmente por dos razones: primero, por los cam-
bios de espesor en el grupo mds bajo, compuesto por ‘conglome—
rzdos casi enterzmente y, segundo, por la destruccidn de las
capas mds altas donde desaparecen bajo el Terciario que sobre
ellas descansa discordantemente.

El espesor de conjunto que se nota en los diferentes
lugares, varfa mucho segln la conservacifn de las capas en los
diversos afloramientos. Una diferencia grande en este sentido,
se nota al comparar los afloramientos del lado sudsudeste con
los del 1lz2do oriental, donde, rodeadss por el Terciario o el ma-
terial de autiguos conos de deyeccidn, asoman tan sélo las ca-
pas bajas de la serie. Para calcular el espespr medio de las
capas paleozoicas ha servido el plano de la LANMINA I y el per-
fil general de la LANINA VIII, en el cual las capas se incli-
nan regularmente hacia el SSE.

No obstante la uniformidsd de la seric, hay en ésta, al-
gunos conjuntos de capas que se destacan o por su composicidn
diferente, o por su color gris azulado, gris verdoso y hasta ama-
rillentos A estas capas pertenecen tamoidédn los bancos o camadas
de congliomerados, no muy gruesos, que se hallan inmediatamente
sobrepuestos al basamento en la parcidn baja de la serie y que
por su propia constituciln sefialan para el princivio de la sedi-
mentacibn del Paleozoico del Cerro Valdivia, mayor declive de
las pendientes y un cierto relieve del dres de denudacidn en la
proximidad de la cuenca de sed:imentacidn.

En cambio, las areniscas arcillosas y arcillas, que se

hallan intercaladas entre las areniscas comunes, en casi toda la
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serie son indicios de ligeros cambios en la sedimeatacién, den-
tro de los lfmites de variabilidad propios de los depdsitos te-
rrestres de cuzracter{sticas siailares y digo terrestres, porque
en efecto, el estudio detenido de las ceapas paleozoicas, no re-
vela indicio alguno de una sedimentacidn merina. Aderds, si es
correcta la couparacidn de ellas con las areniscas rojo parduscas
del Carbduico del Cerro Bola y de la Sierra de Pedernal, sugeri-
da en la introduccién, las capas paleozoicas del Cerro Valdivia,
son sedimentos continentales.

Los couglomerados y las ar.niscas son sedimentos terres—
tres en el sentido propio del coacepto, es decir, sedimentos de-
positados en una cuenca o un conjunto de cuencas de la superfi-
cie continental. Por eso, el agente principal de la scdimenta-
cidn debe haber sido el agua corriente. La escasez de la ese
tructura torrencial, que tan a menudo se observe en tales sedi-
mentos, es prueba de una accifn muy tranquila del agua corriente
que provablemente ha tenido lugar en la parte central de la an-
tigua cuenca.

Como en muchas otras series de distinta edad conocidas
del pafs, que se componen principalmente de arenisces de colores
rojos y sus matices, asf también, las areniscas del Cerro Valdi-
via se han depositado y formzdo bajo las condiciones de un clima
Seco O semisecOe '

No he encoatrado en los afloramientos del Cerro Valdivig,
costras o vetas de yeso, frecuentes en lus ar=niscas del Cerro
Bola y de la Sierra del Pedernal., Tampoco hay en ellas, las es-
pesas zrcoses soore las cuales se asientan las areniscas pardo
rojieas del Cerro Bola, roca que por el estado fresco de los frag-
menvos, a veces muy grandes, de microclino y otros feldespatos,
indican también un clima seco o semiseco., También ha sido insig-—
nificante la concentracidn de substancia calcérea en forma de ce-
mento, nédulos o couacreciones por lo general comin en los dep8si-
tos formados en este clima., A pesar de la escasez de otros in=-
dicios directos, podemos co:asiderer el predominio del color rojo
pardo, en casi toda la serie, como seifial de clima seco.

Podrfamos esperar itambién en esta serie, la presencia de

arena volante acumulaua en dunes, pero la escasez de la estructura
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entrecruzada, caracterfstica de tales dep8sitos, excluye esta
posibilidad. ,

En el Cerro Valdivia, los afloramientos de las capas
paleozoicas no son muy extensos, no obstante el espesor counsi-
deravle de la serie, que hace suporner una mayor extensidn en el
subsuelo de la llanura nacia el Sud y SE, donde estarfa cubier-
ta por las capas terciarias y por depdsitos mi&s mudernoss, En
efecto, de sua coasiderable espesor podenos inferir que antigua-
mente debe haberse formado una serie de capas mucho mfs extersa
y tal vez en counexidn dirccta con las cepas cerbdnices de luga-
res préximos a la Precordillera.

Si las areniscas del Cerro Valdivia corresoa.den a les
del Carbénico inferior o medio de la Precordillera, entonces el
drea de denudacidn del cual procede el material de los sedi-
mentos, deberfa buscarse a2l nacienie del Cerro Valdivia, en las
Sierras Pampeanase. Isto se desprande,en el Cerro Bola, de los
numerosos cantos rodados de los conglorerados, gque proceden de
gneises, anfibolitas, cuarcitas geric{ticas y otras rocas meta-
mérficas, caracterfsticas de ias Sierras Pampeanas, pero sobre
todo, de numerosos rodados, a veces grandes, de cuarzo lechoso
procedentes de vetas de pegmatita, tan comdn también en el bzsa-
mento del Cerro Valdivia.

Para completar el cuadro morfolégico de la zona en los
tiempos de la deposicidn de las areniscas, es necesario suponer
la existencia, al QOeste, de una reyién de sedimentaciéni la Pre-
cordillera y otra de destruccidn, probzblemenie de escasyv relie-
ve, en una co:arca no miy lejana de les Sierras Pampeznas.

Un obstdculo muy serior, no sdlo para averiguar la edad
de la serie, sino también nara la divisidn estratigréfica, es
la extrema escasez 0 ausencia de fésilesy o he encontrado fé-
sil algunoj ni merino, cuya presencia no era de esnerarse por
las caracter{sticgs enuncizdas m&s arriva, ni fésil del ambiente
terrestre, es decir, restos vegetales., En este sentido, la se-
rie de arenisces se conmnporta como otras series de areniscas con-
tinentales, de edzdes diferentes ya conocidas de varias partes
de la Argentinep especialmente, las zreniscas muy espesas de las

Sierras Pampeanas que conmponen la serie mediz del sistema de
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Paganzo referidas al Triésico, o como las areniscas rojes con

las cuales termina, en los contornos de la Precordillera, la se-
dimentacidn de la época cretdcica. También desde este punto de
vista, se confirma, z2unque icdirectamente, el origen continental
de las capas paleozoicas del Cerro Valdivia. De esta suerte,

una divisién de la serie en grupos de capas, se funda exclusiva-
mente en ligeras diferencias litoldyicas y por eso, es por fuerza,
meramente coaveacional.,.

Por la falta de fdsiles, no ha sido posible evidenciar
que entre los tres grupos que distinguiré nds adelante exista
diferencia de edzd de alguna importancia.

Para representar los itres grupos definidos, lo més comple-
tamente posible, he elegido un perfil (a-a de la LANWIIA I) que se
dirige de la falda austral del Cerro Valdivia hacia el SSE, por-
que a lo largo y a los lados del perfil se hallan los afloramien=-
tos mis extensos de la serie paleozoica.

En este perfil que da también una idea del espesor de to-
da la serie, los tres grupos de estratos diferenciados presentan
caracter{stices medias de suficiente claridad. Ante todo, se
destaca, el grupo iaferior por sus camadaes de conglomerados, que
faltan completamente en los dos grupos restantes. Tambidn el
grupo medio presenta carzcteres distiutivos, ya que en parte se
compone de capas no muy espesas, de colores vivos y variados y
sus areniscas de zrano fino son las més calcdreas de la serie.

En cambio es el grupo superior en el gue predominan las arenis+
ces de color rojo pardo, que le da una cierta monotonfa.

Basta una mirada al perfil de conjunto de la LAEINA VIII
para darse cuenta de que los tr:s grupos distinguidos, tienen
distintos espesores. Importa, sin embarzo, recordar que el es-
pesor del grupo bajo, compuesto en gran parte por camadas de con-
glomerado, varfa en medida zpreciable, disminuyendo a ambos lados
de la lfnea del perfii; por otra parte, tempoco es positle sefia-
lar el espesor priuiitivo de las capas que compoinen el grupo supe-
rior., Esto se explica por la discordancia con la cual los estra-
tos Calchaqufes descansan sobre las capas de la serie paleozoica.

51 las areniscas y otros sedimeatos paleozoicos pueden

referirse al Cerbdnico, la discordaancia sefiala una laguna estra-
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tigréfica muy grande. Durante este gran intervalo de tiempo
y en un ambiente indudablemente continental, debe haber sido
destrufda una porcién desconocida de las capas paleozoicas.

S81o el espesor del grupo medio es el original, por las
escasas dislocaciones que se despreanden de la sencilla disposi-
cidn de los sedimentos que lo forman.

Para averiguar el espesor de los tres grupos distingui-
dos, he medido en numer5sos lugares la inclianucidn de las dis-
tintas capas, levantando a la par el bosquejo que setiala los
1fmites de los afloramientos y da la distancia sobre la lfnea
del perfil, Naturalmente, es un procedirnieanto expeditivo que
no proporciona valores muy exactos, pero por otre lado este
defecto carece de impcrtancia deuntro de una serie de sedimenta-

cidn continental,

Distiiciban de dif:renies grupos en bese a sus ceracierfsticas
litclé.ices

Sobrepuesta al baszmento del Cerro Valaivie, se encuen-
tra una sucesifn de capas que preseuta afinidades litold.iczas
con une de las diversas series del Pzlecozoico de la Precordi-
llera, Esta serie, h:sta anora, ha sido encontrada tan sdlo en
cordones orientales de la mcntciia, tanto al sud como al aorte
del Rio San Juan.

Al oeste, a 5 km del Cerro Valdivia, esto es, ea la lo-
dalidezd conocida bajo el nombre de Cruz ae Cajfia, como en la Sie-
rra de Pedernsl, escuistos carbonosos, intercalados entre bancos
de conglowerados y arcniscas felaespéticas, contieneu restos ve-
getales, descritos hace mucnos afios, en parte por Szajnocha y en
parte por Kurtz.

Bl £6sil més frecuente es Asteroculomites scrobiculatus;

existicndo también especies de Llepidode.dron, vegetales carace

terf{sticos y de distribucibn .universal. Por eso, las capszs de
la Sierra de Pedernal (Retamito) comc de Cruz de Cafia, soa re-
feridas geieralmente al Curobnico ianferisr o Culm de Zurope.

Es posible sin eambargo gue sezn algo més wmodernas, porgue todos
los f£3siles gue contiene, no estén limitzdos al Czrbbnico infe-

rior sino que se exticm e al Carbdnico medio.
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De todos modos constituye un conjunto o serie que debe
confundirse con la del Paleozoico sunerior de ls Precordillera.
En las areniscas y otros sedimentos de los alrededores
del Cerro Valdivia par=ce faltar todo resto vegetal,de manera
que pora averiguar la edad de ellos el dnico rccurso para la
solucid.i del problema es fundarse en analogfas litold;icas, en
este seatido es importa.ute la coloracidn y la presencia de ban-
cos de conglomerzdos en la porcidn baja de la serie de zrcaiscas.
“n la Sierra de Pedernsal, los baacos de conglomerados es-
t4n integrados, co:mo estd 2icho méAs srriba, priacipalmente por
bloques y cantos rodados de cuarzo lecnoso que, muy probablemente
proceden de vetas de cuarzo y de pegmnstita procedentes de la re-
gidn de lus Sierras Pampeanas contiguss a la Precordillera. Lo
niismo puede dedirse de los rodados de rocas cristelinas de los
barncos de conglomerados del Carovénico d: la Sierra de Federnal.
Unz roca muy importaate para los fihss de la comperacidn,
es la =zrenisca srcillosa = veces micécea, o feldesnitica que tie-
ne sran espesor y se destaca en la porcidn superior del Carbéni-

co de 1

A

2 Sierra de FPedernzl, per sas tictes de color rojo pardo.
Bstas wronisces, gue afioran tambidn en 21 gzertil del o le Agaz,
ife gl norte cercu de Leos Ferros vy 2demés en el camino que va
de Carpinierfs a la quebr:da de La Flecha y finalment e ea Cruz
de Cafia, 21 oeste del Cerro Velaivia, son muy perecidas, sino
idénticas a las creniscas gue co:ustituven el grupo superior de
lz cubicerta de edad pesleozoica. -

De toda mener: salta a2 la vista la analogfa que existe
entre los afloramientos comnsiderados nasta shora del Carbdnico
inferior y la parciln paleozoica de la cubierta del Cerro Valdi-
via; lugar en que aflora =n gran espesor aungue en este lugar
faltan las iatercalaciones carbon.sas de los gerfiles de los 1lu-
rares antes me:ncionados,

Es al sud del Cerro Vszldivie donde la sucesién de las
capas r ferides grovisioanalmente sl Cartdnico, se hallan més con-
pletamente representadas y por eso més espesas gue en otros aflo-
ramientos de la misma comzrca. Esta sucesidn o serie aparcce con-
tinua, bien estratificzdd, szlvo las irregularidades locales pro-

pizs de lz sedimentacidn de deudsitos tervestres.
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Teniendo en cuenta estas diferencias 1litoldégicas, las
capas paleogoicas que aflaran en el Cerro Valdivia se diferen-
cian ligeramente unas de otras. Sin embargo, estas diferencias
no bastan para subdividir la serie en grupos por medio de limites
precisosi por otra parte, tampoco es factiile hacerlo en el senti-
do estratigréfico por le completa musencia de fésiles, pero para
poder desoribir en un orden determinado, conviene dividir la se-
rie en base a las ligeras diferencias mencionadas, en partesj que
llamaré parte baja, parte media y parte alta.

La parte mejor caracterizada es indudablemente la baja,
porque en ella hay camadas de oonglomerédo, a veces grueso, ocon
cemento arenoso que faltan enteramente en las doe'parteq_reetan-
tes. Estos conglomerados estén constitufdos por rodados varia-
dos, en parte procedentes del basamentoj la estratificacién a me-
nudo carece de claridad,

Como esta parte de la serie paleogoica se ajusta al relie-
ve del basumento abovedado y recortado por valles, no se presenta en
afloramientm tan continuos como los de la partec media y alta.

Por esta circunstancia y por las variaciones de espesor del grupo
inferior en los distintos lugares, su representacién en la colum-
na estratigrifica es poco menos que imposible, salvo en el sud del
cerro donde aflora lo mds superior de la parte baja, constitufda
por camadas de conglomerado alternando con ercillas fragmentaos as

y ereniscas conglomerfdicas de tinte mds onmemos rojigo.

A continuacién de ella y en forma ininterrumpida sigue la
parte media formada por un conjunto de areniscas de grano bastan-
te fino, micdcea, que tiene como caracter{stica la variecdad de
los colores y la viveza de los mismos, al menos en la parocién
inferiors pasando luego a la parte alta, constitufda en su tota-
lidad por areniscas feldespdticas, de grano mediano, con colorecs
monétonos que varfan en general del chocolate oscuro al claro.

Son areniscas resistentes, compactas, en bancos de considerable
espesor que desaparecen bajo los sedimentos del Terciario y de

los depdsitos del acarreo moderno.

Parte baja

En el borde austral del basamento del Cerro Valdivia y

en afloramientos aislados de su contorno, eaparcce el Carbénico
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representado por una serie bien caracterizada de material conglo-
merddico. Son capas de la parte baja de la serie carbdénica, cons-
tituida por camadas de conglomerado, ora grueso con cemento are-
noso, ora de cantos rodados pequeiios, con intercalaciones de are-
niscas mds o menos conglomerédicas y arcillas fragmentosas en
bancos de bastante espesor.

Como esta parte de la serie paleozoica rodea al basamento
aisladamente por estar separada por valles, no se presenta en aflo-
ramientos tan continuos como de las otras dos partes que sobre
ella se asientan, ademds como el extremo austral, donde aflora en
mayor extensién, no es posible hacer un perfil completo, pues se
halla surcado por pequeflos valles longitudinales llenos de alu-
vién proveniente de los mismos materiales, trataré de descridbir
los afloramientos mé4s importantes, para dar una idea, aunque apro-
ximade, de su composicién, estructura y disposicién general.

En el sector noroeste del Cerro Valdivia no hay indicios
de la presencia de la cubierta carbénica, es este el &nico tre-
cho en que su ausencia es absolutaj en todo el resto sus faldas
son aesiento de la parte baja de la serie, aunque aisladamente.

En el cuadrante nornoroeste, el Paleozolco estf& repre=-
senta.io por lomadas redondeadas que contindan el faldeo del ce-
rro, ocubiertas por rodados de cuarzo de hasta 20 om de diédmetro,
concentrados allf pcor desgaste selectivo. Los pocos afloramien-
tos existentes muestran que tales lomus estédn constitufdas por
conglomerado de estratificacién confusa,de rodados de tamafio
variable, de los mis diversos colores, pero integrados casi en-
teramente por cuargzo lechoso hasta traslicido, ademds de peque-
fio porcentaje de otras rocas, entre las que cabe destacar las:
cuarcitas. El1 rumbo, donde permite ser observado con claridad,
muestra una tendencia a acomodarse al basamento cristalino ro-
Beédndolo, con un leve buzamiento al exterior.

Méds al sud, siempre en la parte occidental, disminuye el
tamafio de los rodados y el porcentaje de cuarzo, pero esumenta la
proparcién del cemento y la cantidad de cuarcitasy para alcanzar
en el 5W, donde se asienta por largo trecho, un predominio casi
absoluto de cuarcitas. ©stos conglomerados son estratigréifica-
mente mds altos que los anteriores y no alcanzan ni su tamaiio ni

su potenciaj se trata en efecto de conglomerados de rodados pe-



39

quefios de cuarzo y rodadoe angulosos y trozos grandes de cuar-
citas, con cemento, la mayor de las veces arenoso grueso y cal=-
cfreoy de color de conjunto gris verdoeo por la gran cantided
de clorita presente en el cemento.

Estos conglomerados pierden su potencia y se vuelven
mis escasos a medida que se alejan del basamento en direocidn
SSE} en esta misma direccién disminuye tembién el grano de los
deméds sedimentos, de modo que los dltimos efloremientos de esta
parte son areniscas conglomeridicas intercaladas entre arcnis-
cas de granc fino y arcillas a veces fregmentos as, a veces sili-
sificadas, de color rojo paxrdo.

En los pocos y aislados afloramientos de la parte occi-
dental no se hallan prcsentes los conglomerados gruesos, all{
la parte baja estd integrada, en general, por areniscas de gra-
no f£ino que incluyen pequefios trozos angulosos de rocae metamdr-
ficas con interocalaciones de arcillas fragmentm as y areniascas
de ;rano mediano de color rojo pardo. Al igual que todos los
afloramientos anteriorecs, estos tienen su rumbo acompariando al
basamento,

La distribuciédn de los conglozerados y de los otros se-
dimentos de la parte baja, hacen suponer un mayor levantamiento
de la porcién norte del basamento del Cerro Valdivia, de manera
que allf sparecen los depdsitos mé&s antiguos, depdsitos que son
ocultados por otros posteriores de la misma edad, a medida que
se sigue el lfmite Carbénico-basamentc hacia el sud y luego hacia
el SW y hasta oeste.

Tal levantamiento asimétrico, estd corroborado por la
asimetria que presenta en su morfologfa el mismo Cerro Valdivia,
asimetr{a que ha determinado el mayor declive de las pendientes
del sector NNW.

Cabe t:mbién hacer notar, que la ausencia de la parte
baja del Carbénico como as{ también de todo otro sedimento de
esta edad y adn terciarios, en el sector noroeste se podria ex-
plicar por la existencia de una falla que se habria producido

com> conasecuerncia de los mismos movimientos del Terciario.



Parte media

A continuacién de la parte baja, viene la parte media

sin li{mite preciso y en concordancia, estd constitufda por:

1 Banco de arcnisca de grano fino, compacta, de color
rojo purdo, de fractura concoidal, que tiene tres
metros de espesor cun un rumbo de 80° ENE e inclinan=-
do 20° al sud. Al microscopio se presenta como una
arenisca fuertemente pigmentada por éxido de hierro,
constitufda en su totulidad por granos subangulares
unos, astillosoe otros, de cuargzo, acompafindos de gré-
nulos irregulares de calcedonia criptocristalina, al-
gunos pocos de feldeapato y pequefias pajuelas de mus-
covita, Cada mineral estd recubierto de una capa grue-
sa de 6xido de hierro que hace indeterminable a mucho=z
de ellos.

2 Arenisca muy fina, facturada (con lus superficies de
fractura recubierta por finas capus de calcita), de un
color rojo mis claro, y que menos resistente, se desa-
grega en pequefios trocitos, a lo menos en la parte in-
ferior, ya que mds arriba la roca es més resistente
y menos fractureda. Eepesor 15 m.

3 Banco de arenisca de color rojo pardo, con ceoncreciones
calcireas, presenta en algunas partes descamacién con-
céntrica. En el centro de estas concreciones se hallan
nédulos calcédreos oscuros de mayor resistencia. Hacia
arfiba esta ar:nisca pasa a otra con la misma caracte-
ristica pero abigarrada, de colores muchoe mfs claro
hasta blanco amariliento. E£ste fenémeno no es més que
una modificacién local atribuible, tal vez, a la rcduc-
cién del 6xido de hierro por aguas que circularon por
las grietas hoy rellenas de calcita. Espesor 25 m.
Loe nédulos calcéreos vistos al microscoplo se presen—
tan como una concrcsifn que incluye pequeflos fragmentos
de cuarzo con pigmentacién de disposicidn concéntrioca
de éxido de hierro.

4 Arcnisca poco resistente, de color chocolate rojigo cla-

ro, esquistosa, algo micdcea. Espesor 20 m.
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5 Banco de arenisca de color chocolate claro hasta oscuro.
Hacia arriba aumenta su resistencia ain en las capas mis
esquistosas y micAceasj posee ciertas intercalaciones
mis claras de arenisca friable. Espesor 40 m.

6 Arenisca de color mastafio de tonos opacos, muy reels-
tente, algo micficea y feldespética, parcialmente cemen-
tada por calcita. kspesor 10 m,

T Ar-nisce de color castaflo oscuro sucio constituyendo una
serie de bancos de distinto aspecto, unos esquistosos,
otros compactos pero sin l{mites fijos, es decir, con
pasaje gradual de una en otra, con un espesor de 22 m,
Rumbo 68° ENE inclinacién 48° al SSE.

8 Arcnisca igual a la anterior, pero con intercalaciones
de arcilla arenosa, fragmentosa, en capas de 30 a 80 om
de espesor entre bancos de arenisca de igual potencia.
Tiene en conjunto 4 m de espesor,

9 Areniscas compactas de grano fino, de colores llamati-
vos alternados; desticase por su espesor y resistencia
una arcnisca gris verdosa oscursa, silicificada, micdcea
y otra roja, también silicificada, dando en conjunto
un espesor de 6 m aproximadamente.,

La primera de las dos areniscas arriba mencionadas pre-
sentan en el corte microscépico un conjunto heterogéneo
de mineralees, destacdndose por su predominio cuarzo an-
guloso de tamafio bastante regular. ILa mica (biotita clo-~
ritigzada) da por su abundancia el color de conjunto a la
rocag ellﬁ forma pajuelas pequeflas flexlonadas que se
insindia entre los demés minerales. Entre estos se halla
plagioclasa 4cida, ortosa en parte idiomorfa; ademis se
halla presente biotita poco alterada y muscovita en la-
minitas algo desarrolladas. Algo de apatita, gircén y
epidoto y turmalina, como elementos muy subordinados.
Los diversos minerales estdn cementados por silice orip-
tocristalina; en parte también por calcita.

La otra arenisca roja no difiere en lo esencial de la
descrita, en cuanto a su estructura y sus minerales com-

ponentes, 8alvo el hecho de la pequefla cantidad presente
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de minerales coloreados y la pigmentacién fuerte de
éatos por 6xido de hierro.

10 Arenisca gris pardo, de grano mediano, mic4cea, algo
feldespitica, resistente y dura. Espesor 3,50 m.

11 Areniscas varicolores (gris verdoso y rojo como ocolor
predominante), silicificadas. Espesor 2 m.

12 Arenisca de color chocolate oscuro hasta gris negrusco,
compacta, muy resistente, algo micécea y de grano media-
no, Espesor 16 m.

Al microscopio se revela como una arenisca de cemento
silfceo y compuesta por grenos de cuarzo angulosos, fel-
despatos alterados entre los cuales algunas plagloclasas
muestran la macla caracterfstifa. Existe muscovita y
biotita en laminillas ovnduladas, ademés se notan algunos
grenos dispersos de epidoto, gircén y turmalina, pigmen-
tado tode por éxido de hierro.

Parte alta

Sobrepuesta a la parte media contindan los grupos de bancos
de areniscas earbénicas con igual disposicidéng rumbo alrededor de
60°, inclinacién siempre al SSE, hasta que desaparecen discordan-
temente bajo afloramientos del Terciario o del acarreo moderno.

Estas capas de la serle paleozolica se diferencian de las
anteriores por la homogeneidad de sus areniscas, todus ellas de
color chocolate mds o menos rojizo, en general compectas, algunas
muy reeistentes como aqu:llae que'forman las elevucionee al sud
del Cerro Valdivia. Su perfil es el siguientes

1 Potente banco de arenisca feldespédtica, de color cho-
colate claro, en parte muy esquistosa., Lspesor apro-
ximado 40 m.

2 Arenisca compacta (forma parte de la ladera norte del
cerrito colorado, elevacién més alta de la cubierta),
feldespdtica, de color chocolaute. Espemor 30 m.

Al microscoplo se presenta como una arenisca de granos
angulosos de cuargo y feldespuztos (grit). PFuera del

cuargo l{mpido y abundante se observa ortosa, plagio-
clasa y microclino, completa o parclialmente alterados,

Cada grano estf rodeado por una capa de é6xido de hierro
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que da su color rojigo predominante a la roca y oon el
resto del cemento de carécter silfceo, cesusa de su re-
siestencia.

Arenisca casi igual a la anterior, pero menos resisten-
te, més esquistosa, en lajas fracturadas de pocos onm,
en bancos y estratos alternados. Esta arenisca pre-
eenta grandes diferenclas de color y resistencia en el
sentido lateral, debido a variaciones locales que ccu-
rren muy a menudo. LEspesor 21 m.

Arenisca muy compacta y resistente de fractura concoi-
dal, color chocolate oescurc, brillante en la superficie
de fractura. En algunos afloramientoe la roca presenta
superficies redond eadns, debido a la descamacién con-
céntrica de la roca. Espesor 12 m. Microscépicamente
se presenta como arenisca de granocs subangulares de cuar-
g0 acompafiados de considerable cantidad de feldespatos
alterados, la plagloclasa Acida deja entrever todavia
algo de su maclaj se encuentra también calcita, insi-
nuéndose entre loe otros minerales a manera de cemento
que en esta roca es preferentemente silfceo. Ademés
hay granos criptocristalinoes de calcedonia y de cuarzo.
Pigmentacién de 6xido de hierro.

Arenisca esquistosa de color chocolate rojizo, de un
espesor de 2 m, con variaciones laterales de arenisca
crema y anaranjada. Un corte de la parte més clara
muestra que se trata de arenisca feldespética, consti-
tufda por granos de cuarzo corrof{dos, granos de calce-
donia criptocristalina, feldespato alterado, mostrando
relictos de maclas en las plagioclasas y microclino,
granos de estos doa (ltimos minerales lf{mpidos se ha-
llan presentes en escasa propor@£ién. E1l todo cementa-
do por esflice. Como minerales muy subordinados exis-
ten muecovita, en escasas pajuelas, y pequefios granose
de granate, zircén y turmalina.

Arenisca esquistosa mds o menos resistente, fracturada,
presenta los planos de esquistosidad, diaclasas y frac-
turas decolorados por la reduccién del 6xido de hierro,

reduccién que & veces interesua gran parte de la masaj



las grietas estén rellenas de calcita. Estas arenis-
cas integran les dltimas elevaciones al sud del Cerro
Valdivia. Rumbo, el mismo de la loma que forma, alre-—
dedor de 60° ENE. Inclinacién variable por tener su-
perficies alabéadas entre 25 y 30°. El espesor de
conjunto de estos bancos de arenisoca varfa por la cir-
cunstancia de que sobre ellos descansa el Terciario.
la porcién alta de 81, ha sido destrufdo antes de la
formacién de los Bstratos Calchaqufes. El conjunto de
estas areniscas alcanza un espesor méximo de 40 m y
termina en forma de cufla en el plano de discordancia
que lo separa del Terciario. Al microscopio la are-
nisca presenta grano finc y estd constitufda por cuar-
g0 como mineral predominante, en grédnulos angulosos,
ademis existen feldespatos alterados, plagioclasa dci-
da en escasa cantidad, muscovita en hojuelas flexiona~-
das por los otros minerales. El cemento es en parte
silice y en parte calcita; este dltimo mineral, salvo

contados casos, no se presenta bien cristaligado,



L03 ESTRATOS ‘"BRCIAIOS D LA CUBIRTA

La cubierta del dbasamento cristalino, que asoma en el Ce-
rro Valdivia, segin ya dije, estd integrada por una serie paleo-
goica y por otra de edad terciaria. En las péginas siuientes
examinaré esta ltima serie, que en otros lugares, no lejos del
Cerro Valdivia, alcanga gran espesor.,

El examen de las capas terciarias, que se hallan prin-
cipalmente en el contorno sudeste del Cerro Valdivia, comprueba
qQque sue materiales, fueron acarreados desde la regién en la cual
hoy se levantan los cordones de montafla de la Precordillera.

Los estratos terciarios, presentan las caracterfsticas
de aquella serie del Terciario superior que, desde las inves-
tigaciones de Bodenbender y Stappenbeck, efectuadas en la Pre-
cordillera y en las Sierras Pampeanas, son designados como "LEs-
tratos Calchaqufes”.

En los alrededores del Cerro Valdivia, topogréficaments,
las capas terciarias sobresalen en lomas redondeadus de escasa
altura, las cuasles estédn cubicrtas en gran parte por una capa de
cantos rodados de sflice, calizas y otras rocas que en parte pro-
ceden de la desintegracién de las miamas capas terclaerias y emn
parte son rodados de antiguos oconos de deyeoci&n. En estas lo-
mas, los afloramientos més extensos se encuentran en la porcidén
austral de loe alrededores del Cerro Valdiviaj; pero, adn mée al
SSE y algo ya alejadas, hay todavi{a algunae lomadas integradas
por el Terciarioc.

Los Eetratos Calchaqufes se diferencian a primera vista
de las capas paleogolcas por sus colores ocre rojizo y anaranja-
do y también por su textura, ya que presentan muy escasa estra-
tificacidn; en su sucesién, hay pocos bancos bien delimitados,
compuestos por conglomerados de areniscas muy delegnables, con
arcilla en proporciones variables. Como sedimento continental
por excelencia contiene también, como es frccuente, yeso en for-
mg de costras y vetas, & veces concentrado en cantidad aprecia-
ble.

Ko he visto en estas capas, bancos de azlomerado grueso
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de dgoclita y andesita, que cerca de la Mina de Salagasta (Mendo-
ga), se destaca en la parte baja de los Estratos Calchaqufesj
en camblo, hay un conglomerado compuesto esencialmente por can-
tos rodados procedentes de las caligas ordovicicszs de la Pre-
cordillera y de sf{lice (pedernal) tan caracter{stica para estas
mismas calizas y dolomfas.

Las capas 0 camadas de conglomerado son a veces gruesas,
con cemento arenoeo bastante variable en los diversos lugaresg
este conglomerado, compuesto de material incoherente y poco es-
tratificado, alcanga, segin mis obsecrvaciones, sizuiendo la 1li-
nea del perfil de la serie paleogoica, 1l m.

Con toda probabilidad, este conglomerado corresponde al
conglomerado con el cual, segén las descripciones de Stappenbeck
y Groeber, comiengan los Bstratos Calchaqufes en las faldas de
la Sierra de Pedernal, de la Sierra Chica de Zonda y los otros
cordones de montafias orientales de la Precordillera que se le-
vantan al Norte del rfo San Juan., 8in embargo, el conglomerado
terciario del Cerro Valdivia no alcanza el espesor, a veces gran-
de, observado en la Precordillera, especialmente en los lugares
donde descansa directamente sobre las calizas y dolomfas ordovi-
cicas, y tampooco sus rodados, generalmente de un centimetro de
didmetro, alcanza el gran tamafio de los escombros calcéreos que
constituyen el conglomerado de los afloramientos mencionados de
la Precordillera.

El conglomerado de los estratos terciarios de la Precor-
dillera, a menudo marcadamente calcdreos, se extiende a lo largo
de los cordones de montufias, generalmente con una ligera discor-
dancia sobre series de estratos paleogoicos de distinta edad; de
manera que de ellos,estd separada por una discordancia general
que, como en el Cerro Valdivia, seflala una laguna estratigréfics
muy grande. '

Como en Crug de Cafla, asf también en el Cerro Valdivia,
el conglomerado terciario se aslenta discordantemente sobre las
areniscas pardo rojizas del Carbénico, segin se desprende de las
breves descripciones de los afloramientos hechaes por Bodenbender
y Stappenbeck,

La misma discordancia, se puede deducir también en el
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Cerro Valdivia, cuando se compara la disposicién de los aflora-
mientos de la serie terciaria del lado sud con la del lado o-
riental, De tal estudio se desprende que el oconglomerado, repre-
sentante de los Estratos Calchaqufes, se extiende de capas com-
parativemente altas de la serie paleozoloca, a los bancos o0 cama-
das de conglomerados, que constituyen la poreién baja de la se-
rie. De esta suerte, en asomos de la parte oriental del Cerro
Valdivia, los dos conglomerados se suceden uno a otro. Ko oba~
tante es fdcil distinguirlos ya que los terciarios siempre con-
tienen yeso y presentan colores que lo hacen inconfundibdle.

Los Estratos Calchaqufes que constituyen las lomadus, en
parte distanciadas, del cuadrante sudeste del Cerro Valdivia, se
inclinan como las capas paleozolcas hacla el sud, SSE y hasta SE,
de manera que su disposicién general, no se distingue en manera
apreciable de las de las capas paleozoicas., Pero, en los Estra-
tos Calchaqufes, disminuye la inclinacién a medida que se aleja
de la serie paleogoica, hasta que finalmente, con disposicién ce-
si horigzontal, desaparecen bajo los sedimentos pleistocenos y

recientes que describiré brevemente en el capftulo siguiente.
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105 SEDINZNTOS PLEISTOC:HNOS Y RuUCIZNTAES

Como puede verse en el mapa geoldgico de la Precordi-
llera publicado por Stappenbeck y en mi bosquejo de la LAMINA I,
el basamento oristalino del Cerro Valdivia estd rodeado por los
lados nortc, este y oeste, por depdsitoe de acarreo y otros se-
dimentos modernos. En efecto, tales sedimentos se ponen en con
tacto inmediato con la roca coristalina y con las capas paleogoi-
cas y se extienden también, por aquellos lugares donde el mapa
de Stappenbeck, al SW del Cerro Valdivia, seflala Eatratos Cal-
chaqufes.

Ho hay continuidad entre los afloramientos de capas pa-
leozolcas y terciarias del Cerro Valdivia y los de la falda o-
riental de la Sierra Chica de Zondas todo este conjunto de ro-
cas y ocapas estd rodeado por el acarreo de conos de deyeccidén
como también, en clertas partes, por suelos de barro y hasta por
trechos de arena acumuleda en dunas de escasa altura.

La distribucidn de estos diversos esedimentos depende
esencialmente, de la de los lechos secos de erosién y acumula~
cién reclente y también, en cierta medida, de la disposicién de
las chatas cuencas, que en el rombo, se intercalan entre las lo-
medae bajas constitufdas por las capas terciarias. De esta ma-
nera, la relacién entre el acarreo de conos de deyeccidn y los
suelos de barro, de ninguna manera es sencilla, Para su des-
eripcién exacta, ser{a neceserio considerar 1los pormenores del
relieve de escasos desniveles, compuestos por los depdsitos re-
cientes,

Por lo general, los conos de deyeccién, prescindiendo
del aporte muy ewcaso de las laderas del Cerro Valdivia, se com-
pone de cantos rodados que proceden da las préximas elevaciones
de la Precordillera. EBstos conos son remanentes de acarreo ya
recortados por la accidn erosiva dellas aguas torrenciales que,
cuando actdan incesantemente, los destruye y los redeposita.

El acaerreo de los remanentes de cono de escasa altura,
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que se hallan en los alredodores del Cerro Valdivia, no son ro-
dados del gran cono fluvial del rfo San Juan, cuyos vastos depS-
sitos, quedan un poco al este del Cerro Valdivia. 8Sin embargo,
los cantos rodados de los conos,no sélo proceden de los escom~
bros, formados actualmente en las laderas o flancos altos de la
Sierra Chica de Zonda y de sus contrafuertes, consitufdos por ca-
pas paleogoicas, 8ino, en gran parte, de las extensas capas de
acarreo cuaternario que se hallan en forma de mesetas y terrazas
sobre los Estratos Calchaqufes, a corta distancia al oeste y NW
del Cerro Valdivia.

Otra fuente proveedora de estos cantos rodados, es tam-
bién la espesa serie de acarreo que se eﬁcuentra cerca de 1la
estacién Carpinterfa y méds al Norte, al lado oeste del ferrocarril,
donde, dispuestos en anticlinales y sinclinales, constituyen lo-
madas sobresalientes que se dirigen hacia el KNW, De esta suer-
te se explica la gran variedad de rocas, que como cantos rodados,
se hallan en inmediata vecindad del Cerro Valdivia, y es proba-
ble que muchos de los mismos rodados de rocas cristalinas de es-
te acarreo no procede directamente del basamento del Cerro Valdi-
via, 8ino de las mencionadas lomas al oeste del ferrocarril; es
decir, que se tratarf{a de acarreo redepositado.

Comparado con la extensilén del acarreo de conos de deyec-
cién, la de lom suelos ée harro aparece reducida. Tales suelos,
son muy extensos més al este,entre Cerro Valdivia y el rfo San
Juan, en una faja ancha, seflalada por Stappenbeck en su mapa geo
16gic0, como loess y otros depésitos pampeanos.

También en el Cerro Valdivia, los suelos de barro presen-
tan las caracteristicas comunes de los materiales més finos ela-
borados por la accién de las aguas torrenciales, cuando se for-
man extensos conos de deyecellnj por su origen esencialmente
fluvial, estos depdeitos presentan cierta estratificacién, aun-
que confusa, como puede observarse en los lechos de las aguas to-
rrenciales. Es impropio, por lo tanto, la denominacién de loess.

De origen eélico son en cambio, las dunas que sobre ellos
se asientan en clertos trechos y que, independientemente del re-
lieve, se extienden hasta el acarreo de conos de deyeccién y ca-

pas més antiguas.
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1l A la distancia de unos 40 km al sud de San Juan se
levanta, ceréa de la Precordillera, el Cexrro Valdivia.. En lo
esenclal, su constitucién geoldgica estd caracterizada por la
presencia de numerosas variedades de rocas metamérficas, pro-
cedentes de otrus de origen sedimentario y eruptivo. Por aus
rooas metamérficas el Cerro Valdiviu se difirencia, de modo ma-
nifiesto, de la Precordillera compuesta por series de capas pa-
leogoicas. Por las mismas rocas se asemeja a otras elevaciones
veocinas, como son los @errillos y el Pié de Palo. Desde el co-
mienzo de su investigacidn geolégica, estas elevaciones fueron
referidas al conjunto de las Sierras Pampeanas en el sentido del
concento setablecido por Stelgner. A corta distancia del Cerro
Valdivia hacia el oeste, habrfia, pues, en el subsuelo un impor-
tante 1{mite entre una regién geoldégica que es la Precordillera
y otra, representada por las Sierras Pampeanas.

2 Desde la Sierra Chica de Zonda como de uno de loe cor-
dones orientales de la Precordillera dé San Juan, tan sélo dos
agrupaciones de capas se extienden a la comarca del Cerro Valdi-
via, 81 se descartan los sedimentoe recientes, como suelos de
adobe, acarreo de cono de deyeccién y dunas de los bajos rodean-
tes. La inferior de estae dos series se compone en los principal
de diversaes ameniscas de tintes de color rojo pardo. Sin duda
tiene mayor edad y, por eso, ya Stappenbeck la colocd entre los
Estratos de Paganzo, o dicho m#ise apropiasdememt e, sistema de Pa-
ganzo (Gondwana). La otra serie tiene edad terciaria y responde
en cuanto a sus caracteristicas distintivas a los Estratos Cal-
chaqufes y Estratos Jujefios del Terciario, de vasta distridbuciédn
entre los cordones orientales de los Andes argentinos. Las are-
niscas de Paganzo y los Estratos Calchaqufes estén separados por
una gran laguam estratigréfica, a la cual corresporde una dis-
cordancia no muy marceda. Las dos series de capas, no muy dislo-
cadas, se disponen en forma de manto o0 cubierta sobre un basamento
integrado por las rocas metamérficas mencionadas més arriba. Del
basamento estén separadas por una discordancia evidente. De esta
manera la investigacisn geolégica del Cerro Valdivia y alrededores

puede ser orientada por la distincidn de un basamento y una cubierta.
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) El examen del basamento supone gran minuciosidad, tan-
to en el sentido petrogréfico como en el tecténico y, consecuente-
mente, mucho tiempo, Ee& por esta razén por la cual en el presen=-
te estudio tan 86lo se la trata rudimentariamcrte, ampliando los
escasos datos aportados por Stappenbeck y por Stieglitgs. En cuan-
t0o a la disposicién de las diversas rodas metamérficas queﬁ’oom-
ponen la mayor parte del Cerro Valdivia propiamente dicho, llama
enseguida la atencién el rumbo NRE que eon el de lae capas paleo-
goicas de la Precordillera forme un dngulo grande. los diversos
conjuntos ‘de rocas cristalof{licas se suceden unos a otros, al
parecer concordantemente, inclindndose todos hacia el SSE. En el
perfil del Cerro Valdivia pueden distinguirse varios grupos en
los cuales predominan ciertas rocas, asi por ejemplo,alas anfiboli-
tas del grupo mis bajo suceden micafitas granatiferas oscuras y
a éstas micacitas de muscovita para terminar con cumrcites miéé-
ceas. 3in embargo tal distincién de grupos es convencional, he-
chas con el propdsito de facilitar la orientacién general; es
convencional, ya que varias de las rocas cristaloff{licas predo-
minantes en un determinado grupo, se hallan también intercaladas
entre las de otro. Contemplando la oons}itucidn del basamento en
" su gspecto general, dirfase que es het;Zénea por el rédpido cambio,
en el perfil, de las distintas rocas, y ademés, es heterogénea
por la influencia de fuertes movimientos teoténicos en todas las
rovas metamérficas, cuya textura y.estructura revela por doquier
uns intensa deformacién.

4 La composicién del basamento se complica por la pre-
sencia de numerosos filones, procedentes d e un magme granf{tico.

El examén comparado de los filones permite distinguir 3 grupos,
primero, filones interestratificados cuya roca esté milgzizada
por completo, segundo, filones interestratificados en lés cua-
les saltan a la vista indicios de la deformacidn, pero que,

no obstante, presentan el aspecto de filones, y, por dltimo,
filones concordantes y discordantes en los que mengua eviden-
tcmente la deformacién. S6lo con este grupo eeté%relaoionados
filones o vetas de cuargo blanco, numerosos en el cuadrante sud
del Cerro Valdivia. Los filones de los tres grupos estin inte-
grados por pegmatita y en parte también por aplita. Su forma-

cidn esti relacionada con una intrusién o plutédn de granito que

en el Cerro Valdivia no sale al descubierto pero que debe estar
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en la proximidad, en el subsuelo. S6lo los filones milonitizados
del primer grupo pueden ser los que corresponden a una intrusién
anterior, ocurrida antes o0 simulténeamente a los fuertes movimien-
tos a 1los cuales se debe la disposicidén complicada y la deformaciédn
de las rocas metamérficas. La presencia de los numerosos filones
de pegmatita es otra diferencla que caracteriza al Cerpvo Valdivia

¥y lo distingue de la Precordillera, esto es, de la Sierra Chica

de Zonda, en la cual hasta el presente no ha sido encontrada roca
intrusiva slguna. Por otra parte, por su presencia aumenta la
similitud de constitucién con las Sierras Pampeanas.

S En cuanto a la edad de los movimientos tectédnicos,
inclusive la formacién de las rocas cristalof{licae mencionadas,
manifiestos por la disposicién intrincada, la milonitigacidén de
muchas de las rocas y la deformacién menos avanzada pero casi
universal, el examen del basamento no ha suminisetrado datos 1luse-
trativos, ya que en el Cerro Valdivia faltan enteramente rocas
como las calizas y esquistos arcillosas del Pié de Palo, en las
cuales podria esperarse hallar restos de fésiles. De esta suer-
te puede suponerse que las rocas metamirficas, y también los fi-
lones, tienen edad precdmbrica, como hizo Stappenbeck, 0 puede
admitirse que se trata de rocas metamérfizadas por los fuertes
plegamientos de la era caledénica, conforme a las ideas emi-
tidae por Hausen acerca del conjunto de rocas metamérficas de
la Sierra de Umingo.

6 Inclerta es también la edad del conjunto de areniscas
que conatituye la porcién inferior de la cubierta. S5Sin embargo
entre ellas y el basamento media una laguna que, probablement e,
abarca un intervalo de tiempo méAs largo que un perfodo geolé-
glco del Paleogoico. La sucesidén de areniscas y otros sedimen-
tos de la porcidén inferior de la cublerta constituye el objeto
principal del presente estudio., Se trata de uno de loes pocos
conjuntos de estratos que parecen haberse extendido, en la época
de su formacidén, desde la regién hoy ocupada por la Precordillera,
a la de las Sierras Pampeanas., Zsto puede inferirse de la iden-
tided de sus car:cterfsticas en el Cerro Valdivia y en la cercana
zona de Crugz de Cafla y de Carpinterfa. Pero mientras en esta zona
las arenissas psrdo rojigas y demdés capas del mismo ceconjunto, for-

man parte de la antigua y complicadfeima tecténica de la Precordi-
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llera, en el Cerro Valdivia estén poco dislocadas, conforme & la
descripcidén contenida en el capftulo pertinente del presente tra-
bajo. Por semejante diferencia se manifiesta la de la evolucidén
geoldSgzica de la Precordillera y de la rcgién de las Sierras Pam-
peanas, en tal sentido que no pucden haber ocurrido en el Cerro
Valdivia y alrcdedores, los dltimos fuertes movimientos tecténi-
cos, referidos con frechencia a una fase del perfodo pérmico. Si
las arcniscas que en el Cerro Valdivia cubren el basamento integra-
do por rocas metemdérficas y eruptivas, sin duda antiguas, son
idénticas a las de la zona de Crug de Cafla y otros lugares de la
Precordillera, deben tener edad paleogoica, ya que las de la Pre-
cordillera forman parte de la tecténica coneilderada como pérmica.
Por sus colores, en parte vivos y por otrzs caracterf{sticas, sus-
citan el recuerdo de otras series de capas mis modernas y, en efec-
to, Bodenbender ha ubicado lus de la gona de Crug de Caila, primero,
en el Permotridsico, y més tarde en el Rético, si bien que con al-
guna reserva.

T En cierto modo, las areniscas del Cerro Valdivia se
perecen & las areniscas que, por lo general son referidas al Trié-
sico y también de considerable distribucién en la regién de las
Sierras Pempeanas., Pero es poco probable que tengan esta edad
por las razones arriba aducidas. No obstante, en el Cerro Valdi-~-
via esta cuestién no puede ser resuelta de un modo directo y seguro,
como que en las areniscas y otros sedimentos de la serie parece
faltar todo =X resto vegetal que corresponderfa al ambiente de se~
dimentaocién. M4s, la edad de las areniecas puede inferirse indi-
rectagmente de las areniscas de la zona de Crug de Cafiaj admitido
semejante procedimiento, las areniscas del Cerro Valdivia pueden
ublcarse provisionalmente en el Carbdnico inferior o medio repre-
sentando la porcién media o alta de la serie carbénica, tal cual
esta se ha conservado en la Sierra de Pedernal. Las capas bajas
con los esquistos curbonosos que all{ han proporcionado los res-
tos vegetales, descritos ya hace muchos afios, no existcn en el
Cerro Valdivia.

8 La investigacién minuciosa de la serie de areniscas
lleva a la conclusién que éstas son sedimentos terrestres, forme-
dos dentro de una cuenca y bajo las condiclones particulares de

un c¢lima seco o semiseco. BEn parte podrfa deducirse esto del co-
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lor rojo pardo de la mayorfe de las areniscas y de los colores
vivos casl abigarrados de otros sedimentos arcillosos. Suponien-
do que en el 4rea de sedimentacién de las areniscas haya existi-
do una pendiente dirigida hacia el Oeste, ee decir, desde la co-~
marca del Cerro Valdivia hacia la Precordillera, se explicarfa la
falta en el Cerro Valdivia del grupo inferior de la serie osrbé-
nica, precisamente de aquel grupo cuyos esquistos oscuros inclu-
yen los restos vegetales, tanto en la Slerra de Pedernal como en
la gona de Crug de Cafia. En tal caso la comarca del Cerro Valdi-
via habrfa sido adn Area de denudacién cuando més al oeste ya se
habfa iniciado la sedimentaciédn del Carvénico. En el Cerro Valdi-~
via, ésta comienga con la formacién de bancoe de conglomerado que
en el cuadrante nordeste del Cerro Valdivia son casi las nicas
capas conservadas de la serie carbdnica. En el lado sud el Cerro
Valdivia puede observarse como tales conglemerados y otras capas
bajas del conjunto de areniscas descansan sobre las rocas metamér-
ficas del basamento. Pero en algunos de estos pequefios afloramien-
tos, media entre las rocas del basamento y los conglomerados de
la cubierta un detritus acumulado, que es poco resistente, y pre-
senta confusa estratificacidn cruzada procedentes principalmente
de esquistos micdceos. La serie carbénica rodea algunos de los
flancos del Cerro Valdivia, de tal manera que debe haber consti-
tufdo una cubierta continua sobre todo el basamento, encima de las
mismas rgcas metamérficas y eruptivas de las laderas pefiascosas.
Esto también se infiere del espesor considerable de la serie de
conglomerados, ar-nisecas y otros sedimentos referidos al Carbé-
nico, lo que, a la par, puede considerarse como indicio de una
gradual extensién de la cuenca de sedimentacién. En cuanto al
agente de transporte y de sedimentacién, puede decirse que éste

no ha sido el viento sino el agua corriente. Apoyan esta con-
clusién no 8élo la estratificacién sino también el contorno angu-
logo de los granos de cuaxzo y otros minerales que constituyen los
sedimentos de la serie,

9 La serie de los Estratos Calchaquies es idéntica en cuan-
to a sus caracterfsticas esenciales, a la de otras comarcas no dis-
tantes de la Precordillera. Se compone de sedimentos terrestres
que en los alrededores del Cerro Valdivia son en gran parte grue-

808, como puede verse en los numerosos bancos de conglomerados
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intercalados entre sedimentos arcillo arenosos. En esto la serie
calchaquf se diferencia eeencialmente del Terciario de composi-
cién més uniforme que, a corta distancia del Cerro Valdivia, cones-
tituye una zona ancha cubriendo el Paleogoico expuesto al nacien-
te de la Sierra Chica de Zonda. La serie calchaquf de la comarca
del Cerro Valdivia esté separada de la serie de las arenisces ¥y
otras capas referidac al Carbénico, por una gran laguna. Se ha-
llan sus afloramientos en lomadas situadas al sud y SE del Cerro
Valdivia,donde se disponen con ligeras discordancias sobre dife-
rentes grupos de greniscas y deméds sedimentos de la porcién infe-
rior de la cubierta, No hay eriterio para afirmar que el Tercieario
representa enteramert e la espesa sucesién de los Estratoe Calcha-
qufes, deacrita por Groeber del extremo norte de la Sierra Chica
de Zonda, esto es, de Ulldn y alrededores, pero su escasa dislo-
cacién comprueba que los movimientos tecténicos del Terciario su-
perior no han hecho sentir sus efectos en la comarca del Cerro
Valdivia y lo mismo se desprende para todo movimiento que puede
haber ocurrido después de la formacidn de las aremiscas del Car-
bénico y antes de la de los Estratos Calchaqufies.

:7T /ézzgiééi' C:ﬁ§z2;yégg¢22¢fi7
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LAMINA 11

Vista tomada por el WSW desde un lugar situado
& mayor distancia al naciente del Cerro Valdivia. En
el primer plano, los suelos de adobe y arena de los ba-
jos que rodean al Cerro Valdivia con su rala vegetacién
arbustiva. En el segundo plano, a la derecha, el basa-
mento abovedado del Cerro Veldivia, integrado por roocas
metamérficas y eruptivas. En la parte izquierda la en-
talladura (grupo 2) limitada par la loma de ocuarcita mi-
clcea del grupo l. A la igquierda de éste otra loma es-
oura constitufda por las arcniscas del "Carbénico". En
el tercer plano el “"muro® largo de las caligzas y dolomfas
ordovicicas de la Sierra Chica de Zonda.
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~LAMINA III

Vista tomada par el sud a 33W, desde un lugar situado
cerca de la carretera de San Juan a Mendoga, al NNE del Cerro
Valdivia. En el primer plano, los suelos de adobe, acarreo y
arena de los bajos con su rala vegetacién de arbustos y cac-
t4ceas. En el segundo plano las rocas oscuras, principalmen-
te anfibolitas y micacitas, de la falda norte y nordeste del
Cerro Valdivia cubliertas por remanentes del conglomerado "Car-
bénico", y tres niveles de terragas que indican la intermi-
tencia del levantamiento del pequefio bloque de monteiia del
Cerro Valdivia constitufdo por las rocas metamérficas y erup-
tivas del basamento, En el segundo plano puede verse la
superficie de abovedamiento del bloque del Cerro Valdivia que

se extiende, principalmente, sobre las pocas del grupo 2.
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LAMINA IV

Potograf{a tomada por el este, desde una estribacién
de la falda occidental del Cerro Valdivia. Entre micacitas
granat{feras, anfibolitas oscuras, intercalados filones de
pegmatita concar dantes, ocuyo espesor disminuye y aumenta va-
¥ias veces en el rumbo y la inclinacién.







LAMINA ¥V

FPotografia tomade por el sudoeste, desde un rema-
nente de conglomerado del "Carbdénico". En el primer y se-
gundo planos de la parte izquierda de la fotografia este
remanente, cortado por una superficie de terraga antigus
y ocubierto en el primer plano par un césped de ocactéceas,
En la parte derecha de la fotograffa, peimero y segundo
planos, las anfibolitas y filones de pegmatita que oon
otras rocas metamérficas oonstituyen la ladera norte del
Cerro Valdivia. (Grupo 5). En el tercer plano, las mica-
citas, etce de la parte alta del Cerro Valdivia.







IAMINA VI

Vista tomada por el sud a SSW, desde una estribacién
del flanco oriental del Cerro Valdivia. En el primer plano,
el grupo 2, el de la entalladura, compuesto principalmente
por nicac;tal con vetas de cuarzo y pegmatita. En segundo
plano, parte izquierda de la fotograffa, la loma constituf-
da por las cuarcitas micéceas del grupo l. En el tercer
plano, parte derecha de la fotograffa, las areniscas pardas
y rojizas, referidas al carbénfico que farman parte de la

cublerta.



LAMINA VI




LAMINA VII

Potograffa tomada por el sud a SSE, desde un lugar
situado cerca de la base sudoeste del Cerro Valdivia. En
el primer plaro uns ancha vagueda seca de agu:us torrencla-
les en cuyas orillas se pone més tupida la vegetaoién arbustiva.
En el segundo pleno de la margen igquierda el grupo 2, de mi-
ocacitas, eto. En el tercer plano del centro de la fotogra-
g{a, las a®niscas pardas y rojizas de la ocublerta referidas

al carbénico.
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LAMINA VIII

Flgura 1

Potografia tomada por el sud, desde un lugar situado
en la base norte del Cerro Valdivia. En el primer plano, fal-
da de una terraza que corta un remanente del conglomerado del
carbénico, cublerta por la vegetacidn de cactéceus y arbustos.
Segundo plano, a la igzquierda, remanente del conglomerado en
forma de terraza; a la derecha, la falda norte del Cerro Val-
divia, compuesta por anfibolitae oscuras, etc.(grupo 5), aon

filones de pegmatita de color claro.

Figura 2

Fotograf{a tomada por el omte desde la falda occiden=-
tal del Cerro Valdivia. En el primer plano micacitas granati
feras oscutas, etc., y entre ellas un £ilén concordante de
pegmatita, en parte milcnitigada. En el segundo plano entre
el Cerro Valdivia y la Sierra Chica de Zonda, los bajos cons-
titufdos principalmente por los Estratos Calchaqufes, lige-
ramente plegados y cortados por varios de los antiguos conos
de deyeccién, inclinados hacia el este y NE. En el tercer
plano, el bloque de montafius de la Sierra Chica de Zonda,
integrado por bancos de calizas y dolomfas del Ordovicico,

fuertemente dislocados.
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LAMINA IX

NNW

b

PARTE ALTA

PARTE MEDIA

ESCA

m, 100 90 #0 Y0 60 50 40 30 20

e e O

12000

2 100 r.
T —




Microfot. 1 Microfot. 2

Microfot. 3 Microfot. 4




XX

fot. 6

Microf

Microfot.

8

Microfot.

7

Microfot.

Secetudbeemnnnd, . 000




Microfot. 9 Microfot. 10

Microfot. 11 Microfot. 12




Microfot.

lMiicrofa .

13

15

Microfot.

Microfot.

14

16




Microfot. 17 Microfot. 18

Microfot. 1S Microfot. 20

- A 2 I SN




Microfote.

Kicrofot.

21

23

Microfot.

Microfot.

22

24




