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Aunque los estudios genéticos com Zga Jiys SOR relativamemte re-
cientes, ha 3ido assjytada eomo planta experimental por ¢l gram mi-

mero de s:rasterss que posee, que hacen de ¢lla un excelents orge-
Rismo pars anflisis genétieos,
Entre las vcatajas' que posee esta especie, las mis importantes

Tooweln s

"“lanta® los estudios de citogenética,

v

&) es uma plants smwal, erece faciluente en el sampo y en
_invemndculo,

») 1a faciiidad ebh gue se efectiam las polimagiomes, tunto

- om autofecurdacicmes eomo en crusamientos,

s) sl misero de granos obtenidos em ums sim,.le polinacidm’
quo alcansza fécilmsate variocs ssntenares,

"”d) 1a oantidad de cur .ctercs que se eE;res:m en ’llnsuh
"% y haee posible ¢l erecimiento de uam gran mimero de indivi-

duos em wun espailo pequelio y en curto tiempo,
@) por los caracteres quws intervienen on la téatura del gra-
RO ¥ en la eoloraeiém de la aleurcna, albumen, pericarpio, ete,

_ £) el pimero reducido de cromosomas que ficilmente permitd le-
" ealisar los gemes, '

g§) las ventajas qus ofrece su eitologfa sm el proseso meidties,
h) la existencia de rasas intercambiadas qus ha persitico ade-

Bs de haser motar que hasta el hallaggo de 1a mueva técniea em
Prosophila para trabejos em oromosomis somitieos de glindulas sali-

vares, fuf ¢l mafs la especie que mejor se prestd para los estudies
eitoldgicos de la harenscia, I




B.-_CHONOSOMAS .

Las primeras inveatigaciones sobre el ndm.ro de cormosvmas en
pafs indicaban que éste no ers camstante en l.s distintas variedades
obzervadas,

XKoWADA (1911, 1915, 1819 y 1925) emcontrd que el nimuro de cromo-
somas variabs de mmeve a doce, ¥y em l.s variedades azucaradas era
generalmente MAyor Qque em las‘clu.bcu.

86 supuso qus ¢l mimero fundamental era doee para todas las va-
riedades; -u' enbargo ol mismo autor,em 1919, llega a la conclusfén
de que es dies,

O_ ol objeto de expliear li: desviaciones observadas ne solainnu
en distimtis plantas, sino t.mbién em distintas ¢élulas de la misma
planta, se pensé qus a veces ocurrfa una segmentsicién de alguncs
Sromosomes, ¥ que luwego bajo ciestas somdicionss podfa ocurrir wna
refusida deo les segmsmtos,

Investigadores posteriores, entre ellos LONGLEY (1924),dotermi-
Darca qus era diez el ndmero ‘sonstemtes de eramoscmas, Rl mismo
LOBGLEY emewentra en 1925 un mimere mayowr em alguius variedades
agugaradas,

FISK (192%5) em diferentes variedades de mafs halla veinte (dipledi-~
de) eomo mimero constamnte exceptuando la varieded asucarads “Baock
Bexican®,

KIESSELBACH y PETERSEN (1923) mo ebservaban minguna desviaaida.
de dieg, como miimero eonstante, "

REEVENS (1925) establoce que de ocho variedades estudiadas, sie-
te preseatan diex pares de cromosomas durunte la meiosis, y aélo
uns, la variedad "Black Nexiecan® doce pares, '

RANDOLPH (1928) demuestra que la d.sviaciém observada em ol mi-

merc de eromosomas ¢s debida a distintos tipos de eromosomas super-

mumcrarios en ciertas veriedades y razas, y gye el nisero haploide
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MorfologLs de los crom somss,

La morfelogfa tipiea d¢ cada eromosoma permite identificarle ya
ﬁ por su longitud, la posiciém relativa de regidéa de insercidn
de la fibra dol huso (qQue es sub-mediana) y otros earacteres estrus—
turales visibles ea ciertes estados,

Bstos estudios pueden hacerse em divisidén somftica y meidtica,
pere son preferibles las profases meiéticas donde los cromosopas
son filumcntes largos y delgados y los detzlles de 3su morfologia
nds visibles,

n algunas rasas les distintos cromosomms poseen protuberancias
QuUe soR comstantes en tamaiio y posicidn y que se heredan com la
misma exagtitud que un gen,

El oromosema sexto presents caracgerfsticas especiules que per-
miten recencsarle ffcilmente em profase. Consta de um braso largo,
y 4s otro mis corto que se compons de las siguientes partes,enume-
radas a partir de la regifn de inscrciéng wna seccidéa corta de natu-
raleza seme jante al resto del cromosoma, una amplia regién riticu-
lada, etra ¢asi e coloreada wnida coa la anterior al mucleoclo, ¥y
por fim el satélite sompussto de euatro cromaimsros,

Les eromosomas del mafz haa sido mumerados de sou.rdo a su lom-
gitud, siendo el m? 1 el mis largo y el af 10 ¢l afs corte,

Aperrsciones gromosdmlicags

483 BaYs o3 wms planta que se¢ presta admirablemcnte p.ra éstudios
citoldgicos. Todos 103 tipos de aberraeiones eromosdmieas se encusn-
tran em ella ya sea prodwucidas espontineamente o .or splicaciin’ de
rayos X. -

Estas aberraciones puedem ¢lusificarse em dos grupod:l)rasas com
6TOmOSONAS supernumerarioss trisémicos, triploides, tetraploides,

B .- - _ L4 . - .
Octonaioaide s Ve CPieadin 3B el hesd SIPszes ool vl Gl o ROTaw.l

- |
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de cromosomas, pero marfoldégieamsnte modificadoss inversionss, trans
logcaciones, deficiensias, ets.

Phniu qQue poseen un eromosoma de¢ la serie en triplicado
(2a+l). Tres tipos de trisémicos ham side identificudos ea
Daturs por MLL!E. BELLING y otross

Irisdmicos primuriogs wn msimbro de la seire monoploide estd
Feprasentade en triplieado, De este tipo se ham encontrudo ea
Batura, Zea, Qenothers, Lyscoersicus, Medihiola ¥ em Drosoplila
Belanogagter.

Bstudiados eitoldgicansnte, prosentan ea discinesis y en meta-
fase I nueve bivalentes y un trivalente, 0 bien dies bivilem-
tes y wn monovalents; el monovalente puede encontrarse en la
rogién del huso o0 bien en el eitoplasma, En diaeinesis no se
ensusntran ofrculos de tres puesto que 1les extremos de una V
ablerta ¢ do wna cadeaa de tres cromosomas no soa homSlogos.
Solumente ocho de los diez jposibles trisémicos primsarios han
aido .usl.;dos en mafz, #n los descenaientes de plantus triploi-
des(MAC cungx. HILL, 1931),

Iriadmicos secundarios: el eromoscma SUpernMmErario es wa
miembro de la serie monoploide modificado, sus extreuwos son ho-
mdlogos, observdndose en discinesis y en metafase I wn cfrculo
de tres o0 bien un bivalente J wn monovalente unidos, Estos tri-
sémicos se han emcontrado en Dutura, Matthiolaj em Nafs existe
solamente um trisémico secundirio, del cromosoms quintce, forms-
do por los dos brazoas mfs cortos del par.(RHOADES, 1933).

Irisémicos terclurigss el cromosoma sup.roumerario esta com-
pus;to en parte de un miembro de la serie monoploide y la otra
parte de otro mienbro de la serie. Se¢ ham ens.ntrado en Diturs

-y Zeaj dan en dlscinesis una serie de configuriaciones gqus corro-
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boran la teorfa que solamente les extremos homflogos se unsn, ?os
trisémicus tercierios en Maf{z derivan de plcntas heteroccigotas
para una translocacidn reciproca.

IRISLOIDES

Cada uno de los mienitros de la scrie cromosdmica estd tripli-
cado,

S8e encuentras expuntinesman:te en la maturalesa o biea resul-
tan del crusami.nto de wm diploide por un tetraploide, Kl primer

{dipdoide en mafs fué hallado por RANDOLPH y MAC CLINTOCK en 1526,
 ZETRAPLOIDES, QCIQPIOIDES

Contrarismeate a los mafees h.\plzlu y triploides,que se orginar
originuron espontineamente, les tetraploides y octoploides sdlo
se han obtenido experimentalmente por la a;licscién del ealer a
las espigas em la primera divisida de la cigota.(RANDOLPH, 1932),

Cromatina genfuicaments inerte, que no lleva genes conocidos y
euya funcifn se descomoee.

Este tipo de cromosowas supernumerarios ha sido llamade tipo l_
eR gontraposieidm con el complemento mormal que RANDOLPH designa
tipo A. '

Bstos cromosomas no formam asociaciones con minguno de los nor-
males del micleo y mo afectan em mada el vigor. tamafio y fertili-
dad de la planta, ’

El mimero o3 muy vuri:ble en las distintas razas de -i:; RAN-
DOLPE em sucesivos eruzamientos acumuld en una planta mis de vein-

. b8 cromcsonas del tipo B adeads de los 20 de tipo A,

Hay tambien cromosomas inertes tijyo C, D y B, que se distin-
guen de los de tipo B por su senor tamaflo y progedea de 61 por
fragmentacién, - .

"les eromosomas inertes se tramnsmiten por los dvulos y el fl‘:o-
len,
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ANVEASION

Los cromosomas bajo elertas condiciones pueden sufrir roturas
transversales en una O varias partes,

84 wun segmentfo de Cromosoma se uneé al WMismO CromosOmA que
lo ha orizinado en sentido opuesto al que tenfa primitivam.nte,
se tiene una Jpversidn. La regién invertida pueds ser un extre-
mo del oromosoma 0 una seccidén media,

Genéticamente s¢ manifiesta una inversidn porque lss relacio-
nes de ligamiento se alteran,

El estudio citolégico en rezus de mafz con segmentos de cro-
mosomas invertidos, permite observur los efectos de la inversiém
en el comportamiento sindptico de los cromosomss homélogop, los
gue efectdan movisientos para llevar las partes homélogus en
sinapsis, presentando configuraciones especiales,

THANSLOCACION

Cuando un segmento de un Cromosoma 3@ UNe & Otro Cromosoma
se tiene una trensiocacidén.El nimero de cromosomas es normal,
pero la morfologfa de dos de ellos estf modificada, Las trans-
locaciones pueden ser siuples o reciprocas,

8imoless un segmento eromosémico se une a otro Gromosoma,

Rec{procags cuando hay intercumbio de segmentos entre dos
Cromosomas,

Las tramslocaciones son muy frecuentes en mafs, pudiendo es-
tudiarse en profase, donde los cromosomas present:n caracter{s-
ticas morfolégicas que los distinguen f4cilments,

Rl intercambio cromosémicc produce semiesterilidad,

DEFJCIENCIA
los fragmentos de cromosom:3 pusden permunec.r libres, depen-

diendo su comportamiento de que ellos incluyan ¢ no la regiém de
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insercién, Los gue llevan esta regidém siguen formando parte
de la serie oromesdmica y los qus earecen de ella se pierden,

La pe¥dida de un treso de cromosoma origina uma geficiencia.
Rl estudic de deficiencias que llevan LiARLEEEX genes eonocides
ha hecho posible determinar la posicién de ¢3os gones em el cro-
BOSOmA . ) .

En maf{s son muy frecusntes les casos de deficiencias,




C.-_MAPA CROMOSOMICO,

Actuzlmente se conocen mfs de 400 genes que influyen sobre las
distintus paito- de la planta de Mafs, aunjue aproximadamente sélo em
la mitad d_o los casos estd bien determinado el cromosoma en que s
encuentran,

8e han establecido dies grupos de § factores ligados, cada uno
de los cuales ha sido posible identificarlo e¢on un ¢romosoma dis-
tinto, de los 10 que la planta posee. Esto ha side posible dadas
las ventajas que presenta el mafz para esta clase de estudioss mi-
Boro bajo de cromosomas; el "erossing over® ocurre aproximadansente
con .pual frecuencia en la esporogénesis y megasporogénesis; el emplec
de plantas trisdmicas y el estudio c¢itoldgico de deficiencius de ge-
nes conocidos,

El mapa que se da a eontinuacidin ha sido publicsdo en "Corn Let-
ters® de Marzo de 1938,
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Los investigadores yue trabajan em maisz han adoptado un sistema

. uniforme de nomenclasura genética,

BEn general el nombre del factor hereditario sugiere una de sus
caracterfsticas principales, Bl simbolo estd dauo por ia letra ini-
cial del mombre, inglés o latino, sola o bien acompafiada por otra
conveniente del mismo,

Caracteres fenotfpicamente similares, de constitucién gendtica
distinta, tienen el mismo mombre y sf{mbolo, seguido de um sub-{ndi-
ce numérico, As{ por ejemplo, los genes para ?sterilidad masculina
(*male sterile® « ps3) se designani m3), Reo, REjs ©tc.

las seftes alelomdrficas tienen como base el mismo sfmbolo, dife-
renciindose en la letra que llevan como expomnente, Asf,por sjemplo,
el color de pericaryio y masorca se debe al gen principal P, pero
existen una ssrie de alelomorfos que dan distintos colérosx P'r.

PYY, POV, ote. '

Kl alelomorfo normal de un factor recesivo se designa con el signo
4+, O por el mismo s{mbolo con la letra inicial maydscula; si el
cardcter consider:do es dominante, la letra inici.l del sfmboio es
maydscula, y su alélomorfo mormal tiene sfimbolo con pinudscula o el
31800 + o

La nomenclagtura seguida para designar los distintos factores que
se estudisn en este tribejo es provisoria, Rl sfmbolo 3 el mismo
Que el utilizado por 10s genetistaes norteamaricanos, estando los
indices forpados por las dos Ultimas cifrus del aflo en que aparecid
el cardcter, seguido por una letra de acuerdo al orden de aparicidn,
Asf{,por ejemplo, Mz3,, BEz3ps BE385g» ®V6. Esta nomenclatura responde
rd a le utilizada por los norteamericanos cuando los trabajos de ale-

lomorfismo aclaren la constitucidén gendética de cada factor,

<—
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Los distintos tipos de esterilidad masculima del mafs que produ-
cen una esterilidad pareial o0 total de la panoja sin afectar gene-
ralmente en nada la fertilidad de la espiga pueden peunirse en tres
grupos ea la siguients formas

A.~ Esterilidad producida por factores gemégicosias, ms, po, st,

va, waj

B.~ Bsterilidad producida por um intercambio cromosdmice (trans-

loceaciomes): semiesterilidad,

C.~ Esterilidad produsids pu' fastores extranuclearos; heremcia

eitoplfsmica. . e
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a3 ("asynaptic®), gaindptico (BEADLE and MC CLINTOCK, 1928; BEADLE,
1930). Caracterizasde por la falta de asoclacién de los cpomoscmas
hoadlogos durante la primera divisidén meidtica.

B3 ("male sterile"), esterilidad masculing (EYSTER,1921; SINGLETON
and JOMES, 1830; BEADLE, 1932), Bs el tipo de esterilidsd mis fre-
cuente en mafs, qus produce una cospleta esterilidad de la pamoja
sin afectar la fertilidad de la espiga.

En gensral se caracterizan por la degeneracién de los microspo-
rocitos después de las dos divisiones meidticas, que son norsales;
Rig» Big 7 ASg tienem un comportamiento eitolégico distinto., Eb
Big la degeneracidn de les microsporocitos ocurre antes y después
de la metafase I, en Big 7 Alg 12 melosis rari ves es completa, la
degemeracidn comienza desde los primeros estados de profase, exis-.
tiendo algunas cdlulas con meiosis completa pero falta la eitocine-
sis entonmces durante la priwera divisidm,

Las panojas de las plantas g3 som en general mis delgsdas y es-
beltas que las normales; anteras a veces deformadas, exertas o no,

y conteniendo en algunos ¢asos wn eierto p.rcentaje de polem fdértil,

29 (bolymitotic®),polimitdtico (BEADLE, 1931), Bsterilidad ocasio-
nada por las divisiones supernunerarias gue sufrem las microsporas,
La primera y la segunda divisién meidtica- som normales, resul-.
tando de ellas ¢l cuarteto de esporas, eada una con su ndcleo, Ca-
da espora se divide distribupéndose los cromosomss al aszar, sin hen-
dirse longitudinzlmentes las células que resultan tisnen un ndaero

de cromosoma; menor que el haploide., Las e¢flulas siguen dividiéndose

R
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varias veces y ol mimuro de cromosomas reducidndose; a veces plgu-

Ras poseen un 3610 eromosoma Yy a veces fragmentos cromosdmicos, Ee

hereda como un factor recesivo sim le,

2% ("sticky chromosome"), cromosomn wiscose (BEADLE, 1932), Plantas
con cromosomas meidticos aparentemente mis viscosos que en las plan-
tas norn.los; La meiosis muy irregular: aumenta la frecuencia de las
translocaciones, las itx no-disymmciones, etc.

ya ("variable sterile"), esterilidad vaorjahle (BEADLS, 1932), Plam- .
tis que se caracterisam por la falta de divisidn eitopldsmica em la

Bmeiosis de algunos microsporocitos y una distribuciém irregular; de
los ecromosomas, Algunas e¢dlulas poseen ¢l mimerc norsal de eromoso-
mas. Las espiguillas estdn irregularmente distribufdas en la panoja.
Algun.s anteras contionen wna cintidad variable de polen fértiljsin
_embargo, muchas de dstas a0 arrojan su contenido, probablemente a
sausa de la insuficiente presién interna para provocar la dehiscen~
cla, Esta est-rilidad variable se hereda como un fustor recesivo
sisple. |

¥4 ("warty anthers"), snteras verrugosas (BEADLE, 1932). Anteras de-
formadas en algunas regivnes por la degeneracidn del $ejido espowmii:x
f4geno, k1 momento exacto de la degeneracidén con relacidén a 1los esta-
dos meidticos mo ha sido estublecido, pero e:x posible que comience

al producirse la sinapsis., En este estade las anteras presentan abul-
tamientos en las regiones donde sl tefido no va a degenerar, des.rro-

lldndose normalmente y originando granos ie polen fértiles,
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Semiesterilidad (BRINK, 1827), Be earacteriza porque ;proxindaf-nu_
la mitad de .103 6vulos‘ y granos de polen abortan. Este tipo de’ 08~ :
terilidad estd asociada con un intercambio de segmentos de dos cro-
mosomas no homdlogos, Su estudio citolégiéo r-vela la pres¢ncia de
ocho cromosomas hivalentes y un efrculo de cuxtro, en discinesis ¥
en metafase I, en lugar de dies bivalentes ¢omo en las plantas Bor-.
males, La disyuncién de los custro miembrus del ofrculo en anafase I
produce eombinacicmnes no viables mfs o menos en la proporcidn de
50 $.

Autofecunuande uma planti semiestéril se obtienen tres tipos de
phhtau normales, semiestériles y homocigotas para el intercambio, .

en la proporcién 1li2:1,

Baterilidas gitoplésmica (RHOADES,M.M., 1933). En este case es el
citopl.usma y no el micleo ¢l guse transmite el cardcter a ls descen~
dencig. Crusamientos com "testers"™ dc¢ $0dos los cromosom:s demues-
tran gque no existe ligamiento com ninguno de los factores uszdos,

La meiosis es mormal, la degoneracidn del pclen generalments se pro-
duce antas de la primsra divisién vegetativa del niclea, Se ha com-
prodado qu este tipo de esterilidad maseulins mo es ocasiomado por
virus, éxprimiemdo panojas estériles e inyectanmdo ese \Mo a pldn-

tul..s normsles,
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Adendis de¢ eft.s, hay otro"a f‘aetoresug'cnéucos que influyen en
distintas partes de la planta y que por sus garacter{sticas cspecia-.
les producen una esterilidad masculina total o parcials

ad ("adnerent®), adheronte. Las ramas laterales de las panojas
estin adheridas a la rama centrsl; sélo las anteras situadas exte-
riormente dan polen, Esto hace gue estas plantas se comporten como
parcialmente emtériles.

an ("anther-ear®), espiga con anteras, Em estas plantus se desarro-
llan anteras en lu inflorescencia femenina,. Frecuentement- no dan

polen,

4 ("dwarf¥), enana. Plantas de tamafic pequefio, Generalmente la in-
florescencia uzasculina es compacta, espiguillas con anteras morma-
les, pero que no dan polen, salvo en algunos cascs una pequefia can-

‘tidad,

81 (b1lky ear®), Estilos supernumerarios en la espiga y algunos en

la panoja. Polen escaso.

T2 ("Teopod®). Planta con muchos macollos y hojas angossas, Las pa-
nojJas son pequerias, § veces reducidas a un simple raquis, Dan muy

poco polen,

32 ("tassel-seed®), semilla en la panoja. La inflorescencia maseu-
lina desarrolla estilos, estando a veces completamente desprovistas

de anteras, siendo las plantas total o pareialmente estériles,

"weak tassel", panojas débiles. Las panojas estdn poco desarrolladas,

llevan espiguillas aisladas gue no dan polen,
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A.-_MATHRIAL Y METODO,-

El estudio de la esterilidad masculina en los mafces regicnales
argentinos, fué iniciadc en el Instituto de Gendtica de la Facul-
tad de agronomia de Buenos Aires en el aido 1934, Se prosiguid allf
hasta el afio 1937, continudndose en el ailo 1938 en sl Instituto Fi-
totécnico Sunta Catalina, siempre bajo la direccién del Ing, 8. Ho-
rovitz,

Todos 1los casos de esterilidad masculina estudiados proceden de
fistintas regiones del puis,

La investigacidn fué encaruda de :cuerdo al siguisnte plams
12) Determinar en cada cuso si es un curfcter mendeliano o citoplds-
mico,

29) Basayos de alelomorfismo entre los distintos fenotipos hallados
en los mufces argentinos y los gencs norteamsricanos ya eonocidos,

3?) Estuddos citoldgicos,

4%) Estudios gendticos.

59) Distribucidén geogrifica de los distiutos caracteres de esteri-

lidad estudiados,

69) Posibilidades de aplicacidn a lu fitotecnia,

Los distintos tipos de esterilidad masculina sons §3, B y esteri-
lidad citopldsmica. Los dos dltimos son los mds frecucntes,

Rl nipero de casos aparecidos en los distintos tipos es posible
que quude reducido cuando se completem los snsayos de alelomorfismo,

Los hallados en el afio 1934 proceden de diversas espigas autofe-
cundadas de 33.3513, mafz amargo blanco de Entre Rfos que segregaba
granos defectivos,

Los del aifi0 1845 se originuron en pedigrees,que segregaban otros

factores genéticos, proce.entes de San Luis y Salta,
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Los g3 de 1833, se comenzaron a estudiar en 1935, Originarios en
su mayor parte de 0-907, mafz amargo blanco de Entre Rfos, fueroa
hallados por los Ing, 8. Horotitz y A B . Marino,

Del 19368, 3810 hay uno, Bza,, ¥ procede de Emntre Rfos, de wn
mafs amargo blanco. Del afio 1937, R3;:7.s Biz7ps BB37e¢s Originario s
de Entre Rfos y Balta, El andlisis genético no e¢:{a todavia bdstante
adelantado ¢omo para decir a qué tipo de esterilidad pertenecen sstos
caracteres,

En la descféripcién de cada uno de ellos, se considera el origen,
descripcidn del cardcter, comportamiento citoldégico y genético, y
los resulta:os de los ensayovs de alelomorfismo,

La dux técnica de las autofecundaciones y cruzamientos es la em-
pleada en ¢l Insgithto de Genética y en el Instituto FPitotdanico
Banta Catalina, cuys descripeidén puede encontrarse en®Bibliographia
Genetica", tomo XI, y en un trabajo reciente del Ing.A.E,Narino,
"Herencia del color de alsurona en el mafz piamontés® Bol.Técnico
N? §, del Inst.BExp. de Invest, y Fom.Agric.Gan, de Santu Fe, 1937.-

3 i¢c

Las observicicnes citoldgicas fueron hechas en la meiosis de
1so migrosporocitos,
Ls téonioca seguide consta de las siguientes fu:esa;
l,- Toma de mmestras,
2.~ Pijacidn,
3.~ Coloracidn,
4.-Preparacidn,

1l.7oma de muestras

Para tomar muestras de anterss antes qus éstas hayan llegado a su
madurez, se saca una parte de la infloreeeencia masculina antez de

su aparicién sl exserior. La operacién se efectua praéticando una
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incisidn en el tallo, longitudinalmente, sacundo cuidadosaments una

parte de la pancjaj luego se aproximum los bordes de la incisiém,
se enwuslve el tallo con papel engomado en esa soma, al cabo de unos.

dias se quita el papel engomade para no entorpeesr el desarrollo de

la espiga. RBavolver ¢l tallo con el papel engomade ticus por objesto
que el resto de la panoja siga desarrolldndose y se pueda wtilizar
el polen en las operaciones que sea necesarioc realizur,

Un sélo individuo produce abundants material em una sola toma
de Busstra 000 para poder observar todos les estados desde profase
hasta granos de polen. |

£l mafs ofrece la ventaja que la inflorescencia a.sculina de una
sola planta puede utiliszarse como material citolégico y eomo material
genético sim perjudicur el desarrollo normal de la misma,

2.~ Filaeddna-

El materisl obtenido en la forma anteriormente desctipta se fija
en una me3gla de dcido acético glacial y aleohol absoluto en la; pro-
porcionegds deido,l parte; alcohol,d partes. El fijador se prepara
eh elmomento de tomar la muestra,

El material puede mantenerse en este fijador dur:nte varias

 scB:nas, aunius es preferible usarlo dentro de las 12 a 24 horas

de £1jacidn; se obtienen preparacicnes mejores y 1los Cromosomas
resultan goloreados mfs intensam:nde,

Cuando el material quiere conservarse algun tiempo se pasa a
alcohal 70% de=pués de permanecer £ ¢ 3 dfas en ¢l f1jador,

3.~-_GColoracidn.-
" Rl eolor.nte empleado ¢3 el carmin aeético de BELLING,

‘." alrs -

Las anteras extrafdas de las espiguillas y colocadis en un porta-
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objctos en una gota de carmfn acético, se parten por la mitad, s
saca su countenido cun agujas de diseeccidén. Los fragmentos do\te}ido
de la untera se extraen, Yy si es nmecesario se agrega una gota mis
de carmim acético,

Después de cologcar el cubre-objeto, la prepar.cién se pasa ripi-
dazente varias veces por la llama, Este calor suave tiene por obje-
to aumentar el contraste entre los cromosomas y el citoplasma, ¥y la
adfjesién de los esporocitos al porta y cubre-objeto,

La preparacidn se bordea entinces con um mezcla de cera y para-
fina y en estas ccndiciones puede gonservarse wvarios dfaus,

Durante sl procedimiento descripto es necesari. tener mucho cui-
dado para evitar #m aplastar las eélulas, cuyas paredes ss rompen
my fdécilments, protegidndolss contra gual;iuier presila.

Bs muy importznte la cantidad deo curmim acético empleada, si no
hay bastante el cubre-objeto estard demssiado apretado contra el
porta-objetos y las éelulas se aplastan, BEs preferible qus haya wm
exceso do solucién que se puecs sacar después con um papel absorben~
te.

El método del carmin acético tiene gr:ndes ventujas. Las prepa-
raciones se hacen répidagente, su técnica es muy sencills y en una
sola prepsrecidn estin .lnoluidas'uq: gran ndmero de eélulas en bus-
mas condiciones de observacién, Ademfs 1os cromosomas quedan perfec-
tamente teiildos y contrastan admirablem:-nte con el citpplasma, que
Bo se colorea nada o 3610 muy tenuemente,

c @ esterilidad de cle
Las observaciones de los grunos de polen maduros para deteraminar
el porcentaje de granos estériles fueron hechas empleando come reac-
tivo el liquido de Lugol. Cuindo los granos de po.em son fértiles se

coloresn en azul, y los estdériles no se colorean, Ademis los granos

‘@stériles son en genersl arrugados,
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B.~ YRILIDAD PRODUCIDA RES -

In general puede decirse que todos lo casos de esterilidad estudia-
dos se carac_terizn perque las anteras maduras no ecntienen granos de
polen, Las espiguillas en algunos casocs se¢ sbremn y en otros no,

Los espigas son casi siempre fértiles, algunaz poseen granos abor-
tivos y solmmente las espigas del ssindptico son estériles. Dependen
de factores mendelianos simples:

M
Biga,
B3y
B334a
Rlxep
Blys,
A3z
Bigse
wsw%.

A ccntinuacién se describe el fenotipo y el eomportamiento eito-
18gico y genético de cada uno de ellos,.-
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Adyg,
Origen. Proceds de 34,1015, mafz amargo blanco de Entre Rfos, La espi-
ga autofecundada segregadba plantas asindpticas en la proporeién;
normales: 17; as: 7.
Pescripcidn de] cardcter. Las plantas asindpticas se caracterizan por
la parcial o total falta de¢ sinapsis durante la profase de la prime-
ra divisidn meidtica.

Se distinguen fdcilmente de las plantas normales por la panoja
estéril, Las espiguillas 3¢ abren ¥y las anteras bien desarrolladas
RO salen al exterior, contienen granos de¢ polen sstériles y un peque-
fio psrcentaje de granos fértiles,

Las espigas tienen my ,0Cc0s5 granos e¢uando han sido polinigadas
con polen de plantas normales,

Las plantas as y ms tienen panojas estériles y en el campo presen~
tan o]l mismo aspecto en el womento de la floracidn, 5in embargo el
factor ag no puede ser confundido comn los factores gssen plantas asi-
ndpticas la causa de la esterilidad es cromosémica y afecta la forms-
cién de évulos y grinos de polenj; en plantas m3 la esterilidad estd
limitada a la panoja y resultz de la degensracidén de las microsposas,
Alelomorfismo. Los ensayos de alelomorfismo con ag; ¥ AKX, descublier-
%08 en los Estados Unidos, demostraron que es distinto de edtos,

Com ortamiento ¢itoldgicg., Los estudios en lus meiosis en plantas asi-
ndpticas fueron hechos en microsporogénasis,

En la meiosis normal del mafz se observan las siguientes etapass

Las diacinesis muestran diez pares de cromosomas; en este mcmento
la meabrans nuclear desaparece y la naturaleza bivilente de los oro-
BosOmAS BO ¢s muy nitids, pues estdn eontrafdos; sin embargo efto es
maf evidente en la metufase cuando comiensa la disymneidn anafdsica,

En ese momento los bivalentes tienen una forma caracterfstica, afina-

—
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da en las regicnes de unién con la fibra del uso, Las anufgses mues-
tran claramentv la doble nuturuleza de csda cromosoma del par, fre-
cuentemente antes gque ellos estén completumente separados, Las telo-
fases pasan en una tipica interfase en que los cromosomas pierden su
individualidad,

En 1la profase do la segunda divisidn, los cromosomas presentan
formas caracterfsticas que pueden ser da K o0 de X, ¥ una marcada
contraccidén de la cromsatina que continda hasta llegar a ser peque-
fas X o H, La forma de los cromosomas en M-Il depends grandements
de su contracciln en €3¢ astado, lo Eismo la A-II. De la divisidén
segunda resultan cuatro e3.oras, Este es el comp _rtamiento meidti-
60 regular que se observa en mafz,

Melosis en plantas asinapticas,

Primera divisidn: en las profuses el micleo se pressnta como
un: masa mds © menos compacta de hidos delgados y mis numerosos que
en lis prufases normiles, Esta condicidn revela una falta de sinap-
s$is de los cromosomas homdlogos, que s¢ huice mfs evidente en los
dltimos estauos de la profase y en diacinssis, donde ya se cuentan
veints monovialuntes, Frecue..temente uno ¢ mfs pares de Cromosomas
hacen simapsis, observindose bival:nies y monov.lentes en la misma
diacinesis,

Bn metafuse se observan veinte mam monovalentes, aunque es muy
comin encontrar monovalent:s y bivalcntes em mimero variablf@”!n
anafase la distribucidén de los cromosomas ¢3 muy irrggular, el nd-
BOrO GUe va a dada polo 49 la e¢dlula es muy variabljg}nuranto 1la
primera divisidén es frecuesxte observ.r varios husos en una misma
edlula, alejados unos de otros o biem unidos en alguna regidén, ca-
da uno con un mimero,y posicidn de cronosonaa,distintoﬁ?jilxunoa
cromosomas 8¢ encuentran -sparcidos por el eitoplusma, Como conse-
ousncia de la presenciade varloshusos, la primsra divisidén meidti-

ca conduce a la formacidin de varias células y no de dos como ususl-
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mente ocurrs, Algunas veces las ¢dlulas juv reésult.n de la prilara
div®isidn presentin degeneracidén de los nidcleos,

Segunda divisidn: es comunmente normil o casi mormul, observdin-
dose tumbien en ella la formuci’m de virios hu:on,fﬂ.ati.

Las dos divisiones comummente dividen el microsporocitos en cé-
lulas cuyos micleos contienen menos de dies, diez ¢ mds de diez cro-
mosoxss, Las esporas con dies cromosomas son viadbles,

Se encuentran frecusitemente pequcfios cromosomas durante las dos
divisiones, que puede supojerse se originan por fragmentacidn.

BEADLE(1833), en un estudio wmis detallado do las proluses en
plantas asinipticas considera que la caracterf{stica de las mismas
no es producida por la faltas de sinapais inicial, sino parece deber-
80 a la separacidn de los croxosomas homélogos, sin formacidém de
quiasmas, ocasionade por diszturblos en el mecanismo meidtico; hay
una correlacién entre ¢l nimero de bivalintes en metafase y ol ru-

mero de quiasmas,

Gomportimiento gendtico: en ¥y se ha prosentado como un cardcter

mendeliano pscesivo .
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Adzga
Fig,l.~- Metafase I con veints cromosomas monovzlentes,
Pig.B.- Anafase I con distribucidn irregular de los cromosomes;l28.
Fig,3,~ Netafase I, Diez cromosomas bivalentes distribufdes en dos
husos, 7 en uno y £ en otro, y un aromosoms en ¢l citoplasma,
Pig.4.- Céluls con dobke ndmerc de eromosomas (bivalentes y mono-
valentes),

Fig.3.- Metafase I, § bivalentes y 10 monovalentes distribufdos
en dos husos y en 9l citoplasms,

Fig.@,~ Divisién II. Célula con tres gromosomas,

FiE. 7.~ Divisidn II, Formas irregulzres de los cromosomas (4 mono-
valentes, 3 bivalentes y £ fragmentos),

Fig.8,~ Divisién 11, Célula con 3 husos, y 7 eromosomas,

rig.1-8 y 7,8 aproximadamente x 1,800,
Fig.6 aprox.{mdaunu x 900,
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Rizsg

Orizen: procede de (-901, una espiga de Salta gque segregaba co-
lor de aleurona (purpura, rojo, blanco y Bn? ) y orignidn los pe-
digrees 35,316, 33,317 y 33,318, los jue scgregsron pg en las si-

gulentes proporcioness

33,317 Rojos

s
33,316 Pirpuras 2
1l
33,318 Blancos 1

SRR

Estos datos, del adlo 1933, pertenecen al Ing.Agr. Antonio E,
Marino,

Descriicidn del gardcteri la clasificacicn de gsx;, on el campo
es f£4cil, las panojas son abiertas, las ramas laterales decumbentes,

Las espiguillas se abren, pero lus anteras, de tamailo normal, Rno

exsertas, no contiunen granos de polen cuando estin msduris, Algu-

nas anteras contienen polen pero es coupletamente estéril,
m en las pruebas de alelomorfismo, B3, results dis;

dinto de Rip s, 6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 20, 34, 37, 39, 35a, 35e¢°

Som.ortapiento gitoldgicog el desarsollo de la meiosis es normal,
llegando a la formacidén tf{pica del cuarteto de esporas,

Comportamiento genéticoy Las plantas g3 aparecidas en el afio

1935 fueren crusadas con norsales (o heterocigotas) de los otros

pedigrees jque segregaban Es, Al afio siguionte no se¢ hicieron auto-
fecunduciones, sino®sibs™ entre las plantas heterccigotas, origi-
Aaniose en 1935 varios peiigrees que segreguron pg en las siguientes

proporciones:
—




Xa B2 No csif,
35,1218  Pdrpuras 4 ) 1
358.1219 Pdrpuras ) 4 o
35.1220 Amarillos ® 3 0
35,1221  Hojos 1 3 °
55,1222  Amarillos ) 0
35,1224 Pérpuras [ ] 3 1
35,1225 Rojos _e K 4
Totales: 31 24 s

En los siguientes afios, las plantas j3 fueron cruzadas con "tes-
ters® y ocon los jg norteamericancos y argentinos, Naturalmente, en
los ensayos de alelomorfismo, se dedbid usar por 1o menos uno de los

padres en estado heteroccigoka.pn lus Fp observadss este aiio, elcarde-

ter sigus comportindose como mendeliano,
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Mgy,

Qrigen: proceds de 33.412, mafz amarillo comin.

Desaipeidn del cardotery las panojas de las plantas mizz), son
compactas,.las ramas laterales adheridas a la rama gentral, tienea

aspecto semejante al de las plantas"adherentes®(gd). Las espiquillas
se abren, las anteras son exsertas y ccntiensn granos de polen de

tamaiio normal pero estériles, Plantas vigorosas ,
Alelomorfismoy
distinto do Blg 11,%0,

" Comportamiento citoldgico: Las dos divisiones meidticas som ner-

males,

Somportamiento gendticoz en el afio 1933 los grancs de uma espiga
sutofecundada el afio anterior disrom la siguiente segregacidni

Bes 173 R3S,
indicando que se trata de un factor mendeliano simple,




Rigge

Origen: proeeden de 54,1010, mafs amargo blanco de Entre Rfos,’
Una espiga autofecundada segregé:

BAt 103 Jas 19 e
. o
ST A
3 las plantas j3 tienen pancj:s bien

desarrolladas;, las espiguillas son aplastadas, llevan anteras gue
no tienen granos de polen, Una de¢ las plantas g3 tenfa polem roji-

20 ¥y de distinte unﬂo;\.\\ T
N )

P

W@m la meiosis ¢s mormal, La planta E®20
do dicho pedigrees tenfa un cromosoma supernmumerario, En ducmu:u,w
y metafase pruera‘*'i\‘o cusntan diezs biv.lente: mfs un monovalente,

y on anafase primera dies mfs mo&“h presencia de ese eromosoma
monovalente no afecta el desarrolle de la m:eiosis ni puede sonside-
rarse como la causa de la esterilidad dado qus es la ¥nica planta
BE qQue 1o lleva, Todas las plantas )i del pedigree tienen diex cro-
mosomas bivalentes,

8¢ puede suponer que ¢l cromosoma supernumerario es homdlogo de
alguno de
la serie haploide, en ¢se easo tendrfamos wn trisémico priwario,
Tambien podrfa ser un fr:gsento de cromsoma ¢ biln sromatina inerte,
En ninguns d. 1as células fobservadas el oromosoma; supermumerario
se muentr; asoclado con alguno de los ercnosom/. 10 que hace su-
Joner que 2o se trata de un trisémico pg;.n.nrio. Per su aspecto

I ,

parece ser oromatina inerte, T

. T

Comporssmiento genésico; em el afio 1935 la planta 34.1010 N@ 20

e

—— e e - P
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(..,u.’ £a+l) produje plantas completamente fértiles y la tsrcera par-
te de ellas resultaron 2ntl,

Las phantas con eromosomus superaumerarios se crusaron ¢on algu-
nas razas de mafs norteamsricano que tienen ¢fomosomas intercambia~

dos, En ¢l afie 1936 no geraind ningdn grano, y fué necesario, para
recuperar sl gen, senbwrar las ;ontl].u que quedaban del aflo 1838,




.
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Ay

Lig.0,~ DPilacinesis, 10 bivalentes y 1 monovalente. x 1,800,
Rik.10.~ Metafase I, 10 bivalentes y 1 monovalente, x 1,800,
m‘n‘. M". Io 10+n. 4 1.‘000
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Bite

Origens procede de 34,1012, mafs amargo blanco de Eatre Rfos, Una
ospui autofecundada segregd

e 163 Jas 4.

Descripeidn del gardcter; las pancjas de las plantas g3, son
algo compactas, las espiguillas se abpen en algumas plantis, las
angeras son deformadas y no tienem granos de polen,

Somportamiento ¢ltoldgigo) meiosis normal,

Comportamiepto genéticos em 1933, de los erusamientos y "sibs",
séle los "sibs® producen plantas pg, por lo que puede pensarse que
se trata de un cardcter mendeliano recesive,

Ea 1938 no germind ningdn grano de los cruszamientos del afio ante-
rior, Para recuperir el gen se sombraron semillas del afie 1934 y ea
1937 1a Fy de los cruzamientos con dos"testers® dieron plantas nor-
males (37.3328 y 3327), confirméndose 1o observado en el aflo 1935.-




Boee
Origens procede de 34,1000, mafz de San Luis,

Pescripcién del carfcter: plantas débiles de ¢olor verde elaro,
panojas pequerias, cuyas espiguillas, de mayor tamafio jue las norma-
les, se purecen a las del "tunicata®,

Las observaciones de los granos maduros de algunss plantas reve-
luron la presencia de grunos rojizos al Lugol en lugar de asules;
las plantas Gue los llevaban eran p .rcialmente estériles,

Com.ortaniento citolduico: las observaciones citoldgicas fueron
hochas en la seiosis de 1.8 plantas N 1S, 28 y 34, Todas estas

plantas posefan un nuzero de ¢romosomas mayor de diesz y la meiosis
era muy irrgular, ixx ‘

Las profases y las diacinesis son normales, salvo en le que' res-
pecta al mim ro de cromosomas,

En M-I es cuando se observan las mayores irregul:ridades. En gene-
ral los cromosoans se encontraban amontonados en la placa ecuatorial
formando ¢asi una masa compacta que mo permitfa individualizarlos y
varios monovalentes,o fragn:ntos de cromosomas,distribufdos en el
oitoplas-n;‘in muchas células los cromosomas mctaufdsicos estabam
distribufdos en dos grupos y en distintos lugares del citoplasma,

Ademd{s de estas anomnlf:s, gran numero de células,después de la
la primers divisi’n meiltica, tenfan menos de cies crouosOmaJ?;
algunas sélo apenss una pequefia mancha de cromatina;wzstas eélulas
con menos de dieszs cromosomas, Como s sabldo, no originan esporas
viables,

Las esporas son de tameflo mmy varisble,
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En la planta N? 28, ademds de esas irregluarid.des, se observaba
fusidn del citoplusma en ¢élulus adyacentes d.ndo origen a plismo-
dios con mfs de dos micleos, pudiendo estar éstos en distintos es-
tados de divisidn,$14$

El ndmero de cromosomas, que se pudo observur bien en cada un a
dée estas tyes plantas a pesar de todas las animelfas desariptas,
resulté ser de doce bivalentes (12),04 22.23.

La planta N928 fué posibleautofecundarla, Su descendencia, en el
afio 1935, era fenotf{pieamente igual a ls planta originnria. La meio-
sis presanta menos irregul.ridudes, no se observan plasmodios, Hay
u{s uniformidad en el tamaiic de las células y en la c.nfiguracién
de los oromosomas. La planta 35.1057 (16) en u-1"tlene 11 bivalentes,
Y en A-I,11+11)1a planta 35,1057 (S), en M-I, tiene 12 bivalentes
o biea 11 bivalentes y dos monovalentes, y en A-I, 11+13 o biea
1242, ﬁug W, i, 10,1

Bstos resultados som consecuencia de la distribucién de los
dromosomss en A-I, en la mciosis de la planta 34,1000 (28), Las eombi-
naciones mfs frecuentes eran allf 1212 o bien 13+1ll, Al autofecun-
dar la planta, podfan unirse dos gametas con lZ2eromososas cada una,
e bien dos gametas oon ll cromosomas cada uma, que originarom plan-
tas con 12 o con 1l bivalentes,

El polen de las plantas 35,1057 (3) y (16) era casi todo estéril,
Las plantas éstas fueron crusadas con "testers",

En el afic 1938 muy pooos granos germinsron de estus crusamientos
y las plantas nacidas fueron fértiles, Lo mismo sucedidd en 1957,

8e puede suponer que estos Cromosomas supsrmumsrarios pertenecen
al grupo de los inertes ¢ bdbien a los normales del nicleo, Su prigea
podria ex,licarse suponiendo que las plantas del pedigree 34.1000

son descendientes de una triploide aparecida espontaneamente en la
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naturalesa,

Gomportamionto genéticos el hecho de no haber aparecido el eardcter
en estas F; hace supconer dm que se trate de un cardcter mendeliuno
recesivo, El préximo aflo, observadas lus Fp respectivas,se podrd
aclarar la naturclesa genética de Rizgp o
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’1..12.

Pig.13, -

Fig.l4e,
Fig.15.
Fig.,l16.
rig.17.

Fig.18, Planta 34,1000 (28).

Fig.l1e.,

Pig.20,

rig.21,

Pig.22,

Fig.23,

e
-
'

Planta 3%.1057 (16), Metafase I, ll cromosomas bivalentes

w

. Anafase I. 11411,

85,1057 (3). Diacinesis, 12 oromosomas bivalentes,
* . N-I, 11 bivalentes y 2 monovalentes,
" . A-I, 11113,

" . M=-I. 12 bivalentes,

Aumentos 1,000 aproximadamente.,

Plasmodio con 3 nﬂcloos en diacine-
sis, Auaento; 900.

M-I, Cromosomas en la placa equato-
rial forminuo una maza compacta, Dos
monovilentes en el cltoplasma, Au-
sento 900,

Final de diucinesis, 12 bivalentes,
Aumento 400,

Pivisidn II. Célula con 4 eromosomas,
Aumento 400,

Célula con sélo una mancha de croma-
tina , Aumento 400,

Anafase I, 11+13,
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Blyge

Oxigens de 35.1911, mais amarillo de Salta, pedigree que segrega-

ba ¥, ba, d0s tipos de rayadas y Bi. Como en, general las plantas
B4 eran tambien bg, sSlo pudo hacerse un "sid® entre una planta

B Y um )3,Y.

Desorincidn del carfcters las panojas son de tamailo pequeiio y

las espiguiilas mo se abren,

Alelomorfisges distinto de Mg, 9, 10, 11, 12, 37,

Comportsmionto genéticos se ha comportado como wn gen medelisno,

Recidn este ailo, en F,, s¢ podrin tomar muestras para el estudio
del comportamiento eitoldégice,




o TH

Origen: procede de 35,1003, mafx amarillo de S8an Luis, Una es-
piga autofecundada did:

B 5; Mss 10; no florecierons 4,

Rescripeidn del gardcters las panojas son pequefias, en algumas
plantas queda feducida a la ruma central, las espiguillas no se
abren, las anteras son Buy pequadas y sin granos de polen, Las plan-

tas san poco vigorosas y desarrollan espigas muy pequsilas,

Alejoxor{lsmo
1 distinto de ms, o o, v, 11, 12, 57 y BZa.

Somportamiento gitoldgices meiosis normal,

Comportamiento genéticos plantas erusadas con normales dierca
en Fg la siguientes segregasioness

At Ms
57,3010 22 40

Totales: 27 44
Trdtase pues de¢ un eafacter mendeliano,

re




Blyee

origan; Procede Qe 35,949 y 35,950, mafx de San Luis, pedigrees que
segregaban ) / TP

Rescripcidn de) gurdcter: panodas chicas, compactas, con las espi-
guillas adfjeridas al requis; las unteras no son exsertas y no contie-

nen polen cuando estdn maduras. En la panoja se desarrollan algunos
estilos. Las plantas son pequefias pero vigorosas y o3 un cardcter gue

se clasifice bien,

Com ort.miento gendtico: los datos de 1935 son lo siguientes:
55,940 Amarillos 17 1 4
35,950 Blancos 3 11 3
Totales: 20 12 7

En el aflo 1837 espigas autofecundadas segregan en ’2'

Ma a

24 - 37-3851 Blancos 0 8

e -~ 37.5852 Amaril.os 32 3
Totaless 32 11

up - 37.3853 Blsncos e 18
591 37.3854 Amgrillos -1 Q

Totals el 18

Cdlculo del ligamiento: los datos dados indican claramente que

hay ligamiento entre 10s genes para color de éndosperms y para este-
rilidad masculina, Sumendo los datos de ambas Fp y aplicando la fér-

ﬁ




mala de Emersong

M- , me-X | Ms-Y | Bma-Y
32 3 0 s
ss ) ¢ 'S
o7 3 . 23
B 87-+23 4 110 K 1E
= 3163 9
E+M = 119
E-X =101

r=0,8'sus=z0,3V100 =8
s=0,5 VEiM -r = 0,5 V119 -5 = 0,43

- - 0,082
Nay pues $£ de eptrecruzy entre los genes I ¥y mg.




Bs un tipo de esterilidad frecuente en los mafces argentinos, Kl
com,.ortumiento de todos ellos ¢3 muy semsjante; orusados con "tes-
ters”"producen en F; todas plantas estériles o bien plantas estériles
y fértiles en proporeién variable, Por ¢l momento se han aislado los
sigulientess

Bsxg
Blyar
AL
Ry,

BMu
Blssn

Se descride a continugecidn el fenotipo y el eompartamiento 0itold-
gico y genétice de eada uno de ellos,




Bbzaq 5.3

Origen: tieme su origen en la plsuta N? 181 del pedigree 33,313,

mafzs amargo blanco de Entre Riee,

Descripcidn dei cardcter:i las panojas son mfs grandes y esbeltas
que las delas plantas normales del mismo pedigree, las anteras no son

exsertas y estdn de:-provistas d¢ ;olen.

Comportaumiento citoldgico: meicsis normal.

Comportumiento genéticos en el afio 1934, en estado heterocigota pa-

ra este cardcter, 1lss pl:ntas scn toda:s fértiles, exceptuando algu-
n.s que ten{sn polen rojizo y otras con una pequefia centidad de polen
estéril, En el anio 1935 las plantas autofecundadas segregarcn en &)

en la siguiente forwmag

By B

33,1236 Blancos 3 14

35,1237 Amarillos ) § 12

35,1258 Blancos 5 4
35,1239 Amarillos S

Totales: i2 33

Hasta entonces puds parece cCompurtarse como un garicter mendeliano;
pero mis adelante el comportamiento fué distintos lus plantas g3 fue-
ron crusadas gcon varios "testers®; de esos cruzamientos, en el aidlo
1936, sdélo germinaron dos pedigrees. Uno de ellos (38.3301) produjo
una sola planta, que resuitd ms y el otro(36.3304) mis de la mitad de
las plantas ms., En ambos gasos las espigas de las plantas mg fueron

poliniszadas con polen de"testers®, En 1937, de 168 cruszamientos dfectua-
dos, 13 dieron plantas fertiles solasente (47.3174, 3178, 3177, 3178,
3179, 31681, 3182, 3183, 5185, 3187, 3189, 3195, 3198) y tres dieron
plantas ms (37.3167, 3196, 3199).- —
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Bae

Origen: procede de la planta Nt 177 del pedigree 33,313, mafs a-
margo blango de katre Rios,

Pescxipcidn de) csrdcter: semejante a Bf,.,

Sompoftamiento ¢itoldgigos meiosis normal

Compoptamiento genético:s en el afio 1934 y 1935 se eomporta como
WA gen recesivo, En 1938 germind una sola espiga de los cruzamientos
eon "Sesters”, dando todas plantas x3. En ¢l afio 1937, los crusamien~
tos de estas plantas eon "testers" dieron tlgedinou de plantas” to-
dus mg (37.3202, 3204, 3208,3209, 3210, 3811, 3218, 3213, 3214, 3218,
3219,3228) y 4 pedigrees de plantas todas mormales (33,3238, 3220,
3222, 3228), Las plantas gg de e3%0s pedigrees fueron erusadas de
Rueve eon "Sesters® siguiéndose las observaeiones para determinar
la naturalesa genética de este carfacter,




Qe
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By

Qrigens procede de la planta N9 79 del pedigree 33. 313, mafz amar-
g0 blanco de- Entre Rfos,

Pescripcidn del gardctars lss panojas son grandes, con espiguillas

uniformemente déstribufdss, eontiensn algunas plantac anieras despro-
vistas de polen, y otras veces poseen algunos gr:nos pero’éstos son

coupletamente estériles, y otras veces tienen una pe;u-fia cuntidaa de
polen fértil, Lo nds general es que lus espiguillas se abran y que no

s.lgan las anteras,
Comportawicnto citoldgicos las dos divisiones meidticas son normales

Comportamiento gendticos la planta ms original ecrusgada com un mafs
de Pergamino Pp (33.393), produce en 1954 un 50% de plantus gg; en

1835 los cruzamientos de Cﬁi!yks eon plantas normales vuelven & pro-

ducir el 80 £ de plantas ms. Ba:: comport .mientoc hxce suponer que
RS, . Pero en los afios sguisntes casi el 100 de las plantus en r
resultaron esferiles, deblendo pues considerarse gue se trata de un
euso de hereoncia citopldsudica, En el iflo 1936, tres de los erusamien~
tos (36,3317, 3318 y 3321) dan plantas mg, uno (38,3316) da plantas
fértiles, En 1937 nueve cruzasmientos (37,3285, 3256, 3258, 3275, 8281,
3283, 3265, 3287, 3271) dan plantas estériles y ecinco (37.3257, 3258,




Rz

Origens prosede de 34.1002, amargo blanco de Entre Rfos,

Desoripeidn del gardcter: panojas poco desarrolladas, con espi-

guillas qus no s¢ adbren y anteras sin polen,

Sompcrtemiento ejtolégicot meiesis nmormal,

Comportemiento genéticos varios erusamientos(que se hicieronm com
fines de eslelomorfismo por si este cardcter resultara mende.ianc
eomo 1o hacfan suponer las primeras generacicnes) segregarom en r,
jm plantas j§ , por lo que se supone que sea un caricter citophfs-
mico, pero los estudios de este caricter no estin bastante adelan-
tados todavfa como para poder pronunciarse sobre este punto eon se-
guridad,
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My

Origens procede de 34,1007, mafs amargo blanco de Entre Rfos, la
espiga autofecundada didé: mgs: 10; Msgs 21,

Rescripeidn de) cardcter: las panojas som poco desarrolladas, las

espiguillas no se abrem y lus antersqs no tienen polen,

Comport -micnto citolégicos meiosis normal,

Comportamiento genéticos en ol afio 1935 los granos del cruzaxiento
Bi, xACrg (36.3352) produjeron 50 § de plantas estériles que
fueron retrocmuzadas can A C r-g, y se obtuvo el siguiente resultado

en 19368

Ma g
| 1

Il « 1 a
lo que prueba que B3, ., *5 independiente de g,

[ 4
1.

Las plantas pg ecrusadas con"testers" vuelven a producir en 1937
plantas g3 en dos cruzamientos (37,3319 y 3322) y normales en otros
dos (37.3318 y 3321), 1o que demuestra la maturalesa citoplfsmica
de este factor,
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Qorigeni procede de 35,331, maf{s amargo bianco de Kntre Rfos,

Desgri.cidn del cardcter: panojas erguidas con ramas laterales

en goneral
erectas, Las espiguillas/no se¢ abren, En general las anturas esfad

vacfas, pero en algunas plantas hay mfs o menos 70 § de polen esté-
ril, &

Comportamiento citoldlgico: la meiosis es mormal.

Comporta siento gendticos en 1936, de las plantas mg,«) Grusadas
con "testers®, una (36,3264) 416 todas plantas gg en F,, una dié
(36,3285) segregd normales y otra (36.3287) did todas plantas fér-
tiles.

En 1937, otros tres cruzamioentos dieron: 37.3030 todas g3, 37.3031
segregacidn de 33 ¥ Ms, Y 37.3033 todas )g.
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Origens del pedigree 36,6505, mafz de Entre Rfos.

Desoripeidn del eardecters panojas grandes con espiguillas que no

se abren,
Somcortimientor recien se han podido observar l.s primeras F,,

euyo fenotipo es mormal.

."B'h

Orikens del pedigree 37,3808 a 3818, mafs amirgo blanco de Entre
Rfos,

Descripeidn del cardoters pluntas ¢on pancjas muy pequeilas, aveces
reducidas a la rama centiral, Las espiguillas no se abren, las anteras
son miy pequefias y sin granos de pclen. Plantas chicas y espigas poeo

desarrclladas,

B3zmy,

Origens del pedigree 37,3522, ma{z am.rille de Salta, Todas las
plantas del pedigrse eran ps.

Descipcidn del cerdcter: panojas mds bien pequerias, las espiguillas
no se abren, las anteras son de tamafio normal pero desprovistas de
pekdn,-




a,,

Origen: de los pedigrees 37,722 a 739, P, de un ecruzamiento de maf:
amargo blanco por cuarentén, Casi todus lis piantas erun gs, le que he
ee suponer que ¢s3 esterilidad citopldsmica y tenga su origen en el
safz amargo blanco,

Descripcidn dgl cerdctefs pamojas grandes y desarrclladas pero con
espiguillas que no se abren,
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El nimero de ms esiudiados asciende a 19, de los cuales 9 son pro-
ducidos por factores mendeliunos, 6 por factores citopldsmicos y 4 to-
davi. no determinsdos con seguridaed, ¥l siguivnte cuadro indica‘la lo-
celidud de origen de cada uno de ellos:

PACTORZ® PEDIGREX ORIGEN

Nendellanos: BS35a G-g01 Salta
Elaz) 33.412 Zona cedeadera (?)
Bi3da 34,1010/ Entre Rfos
B33de 34,1012 . ’

BDSier  S54.1000  Balta

1O 35,1911 .
R3ase 85,1008 Sen Luis

Bigsp 35,949 . "

Al3ga $4.1018 Entre Rfos
083  E3zz4 33.813(181) = "
Bz 35.813(177) * ¢
BEsan 33.313(179) * *
Bisse $4.1008 LI
Eizea 34.1007 - "
BEzmn 35,571 . s
Indeterminados: B3 e, 36,6505 L
BS37, 37.3808 L.

M3 87,3522 Balta
Bixve 37.729 Bntre Rios,




Considerando la loealidad de origen de eada uno de ellos, se
observa que hasta ahora todos los casos ds esterilidud producida por
factores eitopldsmicos progceden de Entre Rfos, y todos se han produ-
cide en ol mmfs QuArgo blunco,.

En cambio la esterilidad producida por facores genéticos tiene
wia Giswibucién geogfatica mis anplias Balta, S8an Luis, antre Rfos,
Yy en distintos tipos de maiz,

ES interusante haser notur que los nni&os analizados gendticamente
en el Instituto ae Gendticu abarcan todo el pafs por su preeedencia,
de munera que esta distribucidn geogréfica de los factores de este~
rilidad pueds comsiderarse como Yyna primera aproximacidn al econoci-
aienio del £rea geovgrdfica de dichos genes tal cual resultard de ua
anélisis mds extenso de los mafces autdectonos argentinos,
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®Todos l0s métodos modernos del mejoramiento del mafz tienden a
aprovechar ol vigor del hfbrido, 8e han ideado varios procedimien~
tos .ara conseguirlc en escala industrial...{(que) requierem la
custraucidn de la punoja en unk puarte del sembrado, Esta opsracidénm
insume uoca auno de obra y.cuidadoa especizles que encuarecen mucho
el costo de la produccién del m.{z hfbrido," (MQROVITZ, 12343;308-
309)

Los factores genéticos estudiados produgen una completa esteri-
lidaa de la panc ja sin afectar en mada la productividad de la espi-
ga. Uno de ellos (liast) estf ligado con el color de endosperma,
"la raza de panoja estéril se puede ssmirar en hiluras alternadas
Con una raza noraal; y asf las espigas recogidas sodre aquellaf
estafia eonstituidas por semilla hibrida sin neeesidad de sastrar
& mano las panoj.s.®

En cuinto a los factores citopldsmicos,®pueden itulizarse zmm en
cualquier varicdad y con la cosbinacién de genes que se desee" (HO-
ROV1TZ, 19541310 y 313),

} ~¥= EX-1IBRIS o
3.7 S8 OTeCA
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