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ElL Helminthosporium turcicum Pass. en la Repblica Argentina.

Por Marfa Dolores Campi.

Trabajo de tesis para optar al grado de Doctor en Ciencias Natu

rales,

\Y

Este estudio no tiene carfcter sistemético,su objeto es el de

investigar la biologfa y comprobar experimentalmmsifie la patoge-

nicidad del Helminthosporium turcicum Pass. sobre malz.

Mg es grato hacer constar mi agradecimiento al Ing. agrénomo
Juam B. Marchionatto,Director de la Direccidn de Fitopatologfa
y Sanidad Vegetal,por las valiosas informaciones que tuvo a bien
darme,
Agradezco ,asimismo al Ing Agrénomo L. Grodsinsky por la ayuda

prestada en la realizacibén de este trabajo.
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El"Helminthosporium turcicum”Pass.en la Repfiblica Argentina.

INTRODUCCION

X1 _Helminthosvoriun turcioum Pass.es el agente causal del “ti-

zon del maiz","leat blight"{White blast"del maiz,de los nortea-
mericanes.~

En 1876,el prefesor Passerini describié per primera vesz la en-
Safmpdad, sobre hojas de maiz,baje en membre de nebbia y la atri-
buy$é a1l Helminthedverium tureicum.

En 1880 Ceoke y Ellis,describieron baje el némbre de Helminthes
periun incemspicum un henge sobre mafiz,similar al H,tureicume

Charles Dreschler (1) y M.Mitra (2) después de prelijas inves-

tigaciones coinciden en identificar ali.inconspicum Coeke y E-

1lis con el H.turcicum Pass.

Este es un pardsite importante de las cosechas de maiz en Rure~
pa hrtdtom.mus,l&mtnnu.y Rusia.in Francia se menciena
por primera vez en 1903,en la India en 1907,en Sud Africa en
1912,y en Australia en 1915.0tte Reinking (3) considera al tizén
del maiz una enfermedad comfin y destructiva de las Filipinas.

Mitra,M.,10 ha encontrade en Bihar y otras partes de 12 India,
en tedes aquelles parajes de grandes lluvias ¥y tismpe calurese,
causando grandes pérdidas en las cosechas tardfas.

En Estados Unidos ha sido sefialade en N.Jerseys,New York,Connec-




tiout,Delawars,Masachussets y en el este de Pesilvania,

El Helminthesperium turcicum ha side citade sebre Serghum wvule

' gare, Andrepegen Serghum,Serghup ha)epense,Elymus ag'.y Cinna a~
rundinacga(Deschler cree que en esta fiifima es etra especie,el
Helminthesperium ul_:;n_n.giun]r.

Antecedentes en la Republics Argentina,-

E s una enfermedad pece cenecida,Preblabemente perque ¢l aspec-
te de las hejas de mais atacadas,que se presentan come secas y
retercidas,puede ser atribuide a les fuerte caleres y lluvias
frecuentes,facteres que indudablemente faverscen su apu-iolh'.

El aspecte general de les maizales afestadss es el de seces,
cen shs hejas celgande y mas ¢ menes reterocideas come si huble=
sen sufride el efeste de holldll".E'.GOdO)‘:o(ll-)n Ing'.Agr'.J..O".
Lindquist (5) fue quien le estudie per ves primers,sebre hejas
de mais cultivade en la chacra de la Falcultad de Agrenemia de
La Plata en 1928:.31 Ing.Agr.Juan B'.larohlmtto,pudo aislar os-
te honge en 1929 de las hejas de maiz precedentes de Meren y
un cultive figurs en la celeccien del Laberateries de Fétepatele-

b
gla 46l Ministerie de A‘rieultnn’ 8Je el E° J5. Desde enten-

ces fue recibide en repetidas ecasienes,en el laberaterie de Fi-
tepatelegia del Ministerie de Agrioulturs,material de maices pre-

cedsntes de diferentes lecalidades de la zena maicerae



Bn 1913 ol IngeAgrel.Haumann Merk (6) encentré sedre hejas de
mafs losienes que atrivuy$ al Hel=minthesverium gramineus Rabd.
pues ne encentré fruetificacienss del hongo.BEl dice que las man
chps son idintica s a las que estudil sedbro csbada y que doseri
be asii"§ cet ainsi q’en veit de leinyles echamps d’erge teut
Jaunes et que les feuilles nen seulement acelles d¢ la base pen-
dant 1’niver,mais encore celles de¢ la tige au ecurs de prin -
tenps sent seuvsni entieremsnt scuvertes de grandes taches jau-
nes ot brunesiEl Ing.Agr.lindquist ocrec que las manchas gdser-
vadas per el IngeAgr.l.Haumann deden ser atriduidas al },Burgi-
Supe

Lee Ing.Agr.C.Carreras y L.Marenge (7) en 1932 idontificaren
a 1 Hyturcioup entre les perdsitos cnecentradss sebrs mafs,oule
tivade en la Facultad ds Agrenemia y VeSerinaria de Buenes Ai-
ros.

El IngeAgreLeGsrodsinsky en un viaje ¢fectuade & Janta 76 en
marse do 1937 oncentré,en ol Departamente de San Jesé del Rineén
maisales fuertementes atacadee y recegié muestras qQue gracia a
Su gentilesna Do pedide estudiar.

Un fuerte ataque de Hslminthssperium sp.ha side sefialads en
marse de 1938 per el Inc.Agr.x.oodoi (4) a quisn dobe agradecoer

el envie de numerosas musstras dc material enferme.En el Ladera-



torio de Yitspatelegia del lMinisteric de Agricultura determina-
mes dioche Helninthednerius oeme J,turaloug,

Persenalmentie he hallade sl Hpjurcigum en Junie do 1938 sedre
sals Pergamine semdrade tariiamente en la Eetacien Experimental
de Plantas del Ministerie de Agrieultura 4o la Naciém en Jees C.
Fase3l desarrells de la enfermedad ceinoiddd cen un perfede de
lluvias frecusntes y tiempe calurese.in les meses do fodrere y
marse del misme ailg,durante les cualoe se preduje una sequia ex-
cepcienal visité les maisales de dicha Rstacion Bxperimental y
ne pude encentrar la onfermedad.

Sebre 3udan Grass y Ma{s kafir eultivades en la cercanfa de les

maices infectades halld un liglzinthesperium que hs detsrminade

LY T morigd y fig.2,

Sintematelegis.
La enfermedad ee prassnta sebre las hejas do plantas Jévenes,
come manchitas pequefifisimas de celer marrén rejise ¢ pajs,cir-

oundadss por un margen clarejal prineipie las manchas sen peque-

Nas (1,8 x 0,5 mm.) Oblongas y ais18das.Despues %e desaryel)®R

rapidasisnte, si la husedsd sxbisnte es faverable,se vuslven cen-

flusntes y forman manchas extendlh- en el sentide do las nore

vaduras y limitadas per ellas.



Fig. 1. Hojas de Sudan Grass atacadas por el Helminthosporium

turcicum. Fot. del Lab. de Fotocinsmatografia del kin. d= Agric.

Material original.



Fig.2.Hojas de mafz Kafir atacadas por el Helminthoesporium turcicum

Fot. del Lab. deFotocinematograf{a del lin. d= agrhc.

Material @riginsl,

o™\




Son de celer paja,que puede varidar del parde al escure,y con

un margen marron-sbscurs que puede faltar.Fig.3.

Fige3.Mafz Pergamine infectade naturalmente por el H.turcicime

Algunas semanas despues de la iniciacién de una lesién feliar,
cuando el area afectada tiene 5 om,de anche,mas ¢ menes,una e-
florescencia de aspecte polvorionto,pardo-nogruzca;formada per
conidies y conidiferes del pardsite,se puede cbservar a simple
vista,en ambas caras de la hoja.

las manchas se lecalizan °°0 preferencia &n les berdes y en el
gentre de la l&mina feliar,pudiende abarcarla teda y prelengar-
se a la vaina de la heja.

Las hejas afectadas se marchitan,se retuercen Y secan.Figs4 ¥y 5

2
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Fig.4.Vista de un maizal(var,selec,Cacilda),atscada por el "ti.

zon", Fot,2el Ing,Agr. £, Godoy

G e S e S el i = e —

Pig.5.8aizal(var.Selee,Casilda) ,atacado por el 'tizén'Fbt.Ing.Agr

ZeCGodoy,
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)4 R hongi puede alcanzar tambien las espigas y se presenta co-
o una eflorescancla nerruzza aobre_las glumas.El material es-
tudiado procede Jde wmalzeles infectadon naturiluente 5. 1as 160-
calidadez de Rosario &8 L:irwtk (yzita) y can Jos¢ del Rincén(san-
ta Fé ) ¥ istacién Experimsntal de plantas del kinisierio de ,_

gricuitura de la .Nacién en José C. Pacz,

3tiologfa de la enfermedau,

Con el fir de ~=tudiar la patogenbkcidad del H, Turcicum,s= reall-

garcn inozulacionsr a:rtificialer sobr) nLojas He plantas de zafg,
cor cultivos puros proceusntes de la c2pa as coleccidn del Labo-
ratorio de Fitopatslog{e dei Linistsrio ce Agricultura deiermi-
nada por &l Ing. Agr. J.B.Marchionatto (alslado -obre hojac de
mafz en 1929 y mant>nido en cultivo de agar papa glucasado).

Técrica empl-ada:

Les cultivos se obtuvieron de lea sigulsrte maners

Se dasinfactd con Clyllg.,Lrozos ¢ hojas ernfermas,eelavaron con
agua eatdril y posteriorment- sellevaron gagma caja ae Petri
con agar papa glucosado al 1k,

ce incubl a 25°C, y cuando aparecisron lae 2s-oras del hongo se
hizo una suspensién de las micmas on agua estéril,ce fundiG un
tubo de agar papa glucosado,se enfrif a 42°¢. y se introauje—=n

81,1 o 2 gotas de esta suspesién.se agitd y volcé sn caja de P=-

tt‘i. ) -?-



Fic.6.Hojas d~ maiz infectado naturalmente,Rosario de Lerma.
Material original .Fot. del Lab. de Cinematografia del Min.

d= Agriculturs de la Nacidn.



Lecalizads un egpero,bajs el microscopie, se marca cer un punte
de tinta,con el ansa entéril se leventa un trocite de agar eon
el sgpero,y ce izmansporte a una caja ¢ tudbe.Loms cultivas peste-
riores fueron tomades de esstes.

Las piantas ineculadas psrmanaeciersn en invernfoule y fuerem
cubiertas ocon balsas do papel colof‘n.o mantenidas en ofmaras
hizedas durante 48 he.despues de efeetuada la infecoién.

Lys ensayos de e cotuarsa sobre maf{z dulce y amarge.

Para inocular se prosedif asfise hizd una suapensién,en agua
estéril,de eaporos de 14 = 19 diassen que 1es esperos mucetan

su mdximo peder de geruinacién.

30 deJé 2 ¢ 3 gotas de esta suspansibn,en el huece que forman
las hajas todavia acsrtuchadas,las que constituysn una eeplén-
d1da cémara himeda natural.

Los testiges fueron tratades de las misma manora pere Oen a-
gua destilada estéril.

Se cubrieron lae plantas cen bolsas do celefdén y en este easo

se iutredujo en la maceta un algoden empapade en agua estéril

para mantener una humel®® ® S8turacién ,e ss colecaren en of-

maras h@imedas per 48 heras.

Las infeoccienes se produjaron a veces a las 24 hs fle la inecu~

lse 1“.

A.



Cuande o1 H,turcicum es ineculsce sobrs las hojas 16 malz,las
manchas formadzs son idéntices & lus sncontrandaz en la naturalge
t T

A las 24 y 48 hs se ebservampequeilas lesiones puntiformos ma-
rrén rejizas o pajascon un hale :33ra.Al nicrescopie se shsarva
que el tejide celoreade satd nsorosado.

Los ecaporos germinan per medie da une ¢ dos tubes germinatives,
que 80 hinchan on les exiremes y smitemn un pesuefie tudo qus per-
fora la epidermis,o penetrs diractamente por sl cestenma.He netade
una tendencia de lee tuves a panetrar por entre lus laminillas
de des células epiddrmicas e per sntra las paredes de las célu-
las ootom‘tloll Yy las que las rodeszn.

Pare estudiar la penetracion del pardsito se observé/dirscta~
mente baje el mierosoopie,lesience de 24 ¢ 48 hs,previamsnte de-
celorada come sigueise dejun por 54 hs los trezes infeotades on
una mezcla de alcohol ebselute y Lcido scético Zlaciel =n partes

iguales y oo diafaniza coen una selucibn sarturada de hidrate ds

cleralyPinalmente se colorea durante medio minute con fuecsina £-

cida y se lavon les trozes cen agua*

Con busnas cendiciencs dz hums=dad y tempcraturs,los manchas 8@
desarroldan con rapidez.,En ls Pot.Nf 7 y 8 puede observarse la

difereneia de desarrelle sn manchas de la misma edad precedentes

-12.



de inoculaciones realizadas =n diferentes fechas.

Fig.7.Manchas de H,turcicum « los 16 dias de inoculada.Fot.del

lab.de Cinematografia del kin.de Agr.

Fig.B.Manchas de H,turcicum a los 16 dias de inoculada,Fot.del

lab.ds Cinematografia del Min,de Agr.
(-




La producclén de conidios y conidiéforos tiene lugar algunas

/
gsemanas dJdespuses,

A vaces,a loe 1% dies de la 1noculaotob,-i las condiciones de

temperatura y humedad son buenas.

Manchas sobre hojas,que se desarrollan lentamente,fueron lle-

vadas » camarns humedas y dejadas s temperatura de labotatorio,

Y ®o extondiaron con rapides en 48 horas,

s8-8 prooedié iguslmente con manchas ertendidas,de 15 diua,quo

naturalmnerits no preser.taban o}ganos de reproduceclion del par‘-

#ito y qus dejadas a temperatura ds laberutorio en camara hu ~

me<a,2sporularon & las 24 horas,

Los resultados de las inoculacionss eatan consignados =2n la ta-

bla sigulente;

-

L 2

Suspe. !N° de Inf, int, Control
Pacha asn, inf, | sobre ontro felices inf, Qbservac,
28-1X-37 ChiA 16 hoja 4 14 [ . Maiszs azuo,
25=X=37 n 15 " ) 9 P .
|
30-X-37 " 15 " 4 12 —— "
6=-XI-37 " 11 - 4 10 ——e .
19-11-38 . 36 " 10 28 ‘ — Maiz Perg.
T=V1l-38 . 13 " 8 12 — "
1%

To&dd 113 92




Estas experiencias dan una prueba de la naturalesa pategénieca

del Heturoioum sedbre hejas de mafs.

Martfeleg{a del pardsite.

Teocnieaipara estudiar el parfsite en su relacién cen el hubspe
se hicisren numeroses cortecs de trezos enfermes,colereands aeen
azul de algeden y mentando en agua.El material fué tratade as{:
ss dejé per 24 hse.en una selucién de £cide acétics glacial y al.
cehel abs.sn partes igualaes,se diafanizé por 24 a 48 heras en h!
drate oleral y finalmente se celorsé cen asul de algsdun y se
sbeervé el material as{ aclarade,directamente al mioresnepie.

La medida de eenidiéfores se tomé preoyectands lss certas,menta:
dos en agua estéril cen cmara oclara.

Los conidies,mentadee en agua estéril, fuoren medides de la mis:
ma TANoOra.

Micelie on les ielides del Lufaped.
El pardsite esta lecalisafie en sl mesérile de la hoja,ne edbser~

vandese en las células epidérmicas gino ecasisnalments,pere en

sste case sen hifas aisladas.

Les miceliss son grueses,cilindriees, tabicadeos,con una membra
ne externa,rolativaments finajooloreade e ne,(dopende del grade
de madures)isl epispsrie y una interna hialinaiel endespsris, qu(
da erigen a lss septosles cuales sen siempre perpendieulares a
la pared de la hifa.Tisnen celer subhialine hasta oliva marrén

en la hifas quo dan nacimiente a los conidiéforesslas cuales fe

-7



Fig. 9.Corte transversal d-

con el _H. turcicum y2yd

Fig.I0. Corte transv. de hoja d=
mafz infec. naturalments por el
H. turciicum xiz0

hoja de mafiz infectado

artificialmente

Fig.l1l. Corte transv. de hoja de
mafz infec. naturalments por el
H. turcicum.y2o




man uns masa estremética on la cavidad subestomética,plancha I,
figed y 6.

Ramas de hifas se dispenen en forma de red apretada en ol teji-
de de la hoja como se pusde obssxvar en la Fig.I de la plancha I
observada por transparencia y obtenide de una heja de maf{z infec
tade artificialmente y decolerésda per 24 horas en una solueién
de ‘oido”Zfacial y alcohol adbd.on partes igualos,diafanizada cen
hidrate de cleral 24 ¢ 48 horas y celereada cen azul de nlgoddh.

El micelio es intra e iuthx celular.Invade los vases(faoteg 7),1
ciorffila desuparece y la heja se seba y muere.

La aparicién de los econidiéfores y oconidies tiene lugar unas se
manas deSpucs do la aparicién do las manchas,cusnde estas han in
vadide una extensién apreciadle de la heja.Emergen del estoma(fe
7 y 9)y(plan ha I,Pig.233 y 6)ne les he pedide ver salir a tra-
vis de 1a owticula come 188 dibuje Mitra.

Los cenidiérores son simplos,tabicades,erectas,y de coler pard(
gue pasa al castafio parde escure en la mudurez.La exiremidad a-
pical del cenidifforo es siempre hialina.Les cenidiéfores son
flexuoesos debido a 1ln particularddad de su orscimiente,ol coni-
diéfero produce un esporo en el &pice,sigue ereciendo des¥idndo-
80 2 un oostade,asciende nuevamente,origina otrs espore Y as{

sucesivamcnte.Se pueode observar bien sebre olles 183 cicatrices

dejadas por los esperes al caer.
Las medidas que he obtenido de especimenes dosarrsllados natu-

ralmente y de diferensds precodencia, son las siguiontens

74



Maberial de Rosario do Leyma:79«222 x 5-II Term«%:1182.24x8.72
" " de Santa P6178-184~ x 6-13 Term.$3119.43x8.94
" " de¢ Joso C.PaziT74-287 x 6-12 Torme§sldded x9.4

los auteres que he censultade dan estas medidass

Dreschlers260 x 7.3+9 Mitrasll5-150 x 6-8,7
Lindquistil00=130 x 7«9 8aecardoe:lso x 6
Los conidies del H.turcigum sen olfptices,tabicades,con los ex

tremos apicalcs y basales radondeados y alge agudos.

Es olerte que hay uaa teondonois del seygmente Lasal a aguzarss
en farma de cens,p2re 0l segmento apical ez siempre redendeado,
y &« menudo el ssgmanto basal se presenta en la misma forma.

A primera tiata.con pece auments,algunss espore;c aparecon ¢ome
ahusades en las puntas,pere esta impresion es debida q que ol d
{metre dsl segmento medio, ee cemwnments,miche mayosr qus el dif-
metre de les terminsles.

El samche méxine se encusntrs 8l tarcio o cuarte de la extromi-
dad basaljlos tabiques son iransversales a la pared Jel esnidise

Otra caraoter{stica es la presencia constante del hilisjpequei
fila protuberancia a veces my saliente.

E1 hilio pequeiie o gruonde es siemprs bien viaible y segun Dees.

chler,apartaria al H.turciguym e la moyorfa de las fornas congé-
neres.
Los cenidies del H.tureigum encontrades en la naturaleza sen d¢

rechos ¢ suavemsnte curvadosjplancha 2.
El tamafio de los esporcs,as{ como el niimere de los tabiqu-s, en

variable.
7.



fig.5 fi;;;;;;;;;:
- malz

e1l,2,),Aat,inieC, Nat, -Fig.¥%, Pergamino nat, 1nt. J.C.,Paz.-Fig.>,mat. pro-
lenta de Rosario de Lerma,inf. nat, -Fig.6,mat. nat. inf. d= Santa Fe,
b. a cdmara clara de Abbe,

2799




sario d= Lermainfec. nat,-8,conldioforo,mat.d= Santa Fas,.9 ,10,1I,=sporo: d= la
misma localidad.Dib., a camara clara d= Abbs.

-20. Plancha 2




Ho mo8ide esporea do materfnlen de Aiferentes levalidades y he
odtenido les resultudos que censigne a centimuseient

Cenidies 4e¢ nmeterial precedente de Resarie de Lermasbbelzs x 1
19 con un tefinine medie 103,9 x 22,57 el nfmere de tabiques 3«
r.its.lz'.

Santa Pa165=128 x 16e27.7:2199,17 x 22,01,Tabiques 37 ‘i".hs'.ﬂ

Jose C,Pastb2«13l = 13«23 T.n;IOh;y? x 18;&3 Tema Solt5 Tade
-7;

iitra 42 para otidies loo medidae signiontest75=125 x 18e2)
L=7 tabiquer,

Dresohler:5=132 x 1525 Tab.le8.Linquist $0=190 x 202 Tubs
S=84a

Sacearde185-92 x 20-21.. Tabs5-8,

Les ssperes sen largamonte viablos.Esperas de mateorial preece-
sonte 45 Resarie de Lerma gelacadas en ¢l hérbarie per 0imee me-
se3,fuseran Jelecidas enm agas cemua eetffll a 35¢0.y gernimarea
un 87%.

Esiudie de) heage SA medies 49 Sultives.

¥l henys fué sultivade em Agar papa glucosade de 1%,agar zanalw
42,3217 harisa maie y medie minsrel Csapek,arsteniéndsse los
¢ultivos s las teunporaturas de 30¢C.a 800,

Las ebservaciencs s¢ realizarsn cex preferemcia om oultives de-
bre sgr papa gluocesiade a 36°0.

Les micolies sen similaros a lec enceatrades ea la maturalesa:

oilfnirices,tabicades.Zl large y didmetre de les segmentes aos

&



variable 10-107 x 4-10(P1.3).

Puede ser asreo,supsrficial o surergido,

El micelio n;roo e8 subhlialino,ds segmentos largos y relativa-
mente eatrechos.Pl.J’.Fig.1,2,3,y 4.30bre elles se producen sn a=-
bundancia los conidioforos y conidiocs,

El micelio supsrficial es levemente coloreado,subhialine u oli-
ve parde cldre:sl diametro de las hifas es un peco mayer que las
del micelio asrse.

31 miceiio sumsargido esta constituido por hifis,claras u eacuras,
gruesas,de segmentes cortcs y anchss;sn cultivos viejos,las hi-
Tas pueden llegar a hincharse irregularmente,sem=jando esclero-
tos.Hay una tendencia general de las hifas a anastomosarss,Pl.d.

Los conidioforos extremadamente largos,tabicados,se diaferencian
de 1les hifas cque 17s dan nacimiante,por su color de un tinte mas
oscuro(z veces no hay 4iferenciaj, por sl spice hialine y por lle-
var conidies.Son erectoz,desrschos o ligeorarente flexuosos,con u-
na geniculacion leve en lss puntaa,uhico caracter a veces que
permits diferenciarlos é~ las hifas que los originan,

Pueden observarse facilmente las ocicatrices obscuras deladas
por los conidios al desprenderee.Pl.5 y fig.1,2,5,y F1.6 fig2,

Bn medios de cultivos los conifiaforos aparccen siemprs solita-

rios,A veces se ramifican(soclo en medies de cultivos)con ramifi-

- 22.
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§:1,2,3,4,micelios afreos (agar papa glucosado)-5,micelio sumergido,subhialino
oar harina de maig)-6,micelio sum=rgido(agar zanshoria)-7,8,micelios oscuros,
oCzapeck.Dib.a cdmara clara de Apbe,

-3




Planchs 4

E%I,?,micelios d sarrollados =n pelicula d* agar papa glucosado,a 10S d0S ai(§‘ﬁgi

: 8¥?£a.-3,micellod-s. en agar p.gluc. =n caja de Petr1.-4,miceiio d=s. en agar

«Dib. a cdmara clara ga Abbs, 24




cacifn simplePls5 ¥ Fige3eP1le6 ¥ Fige2s

Los oconidios ncdifieren en su morfologfa y cs:ructura do los obé
sarvados sobre el hufsped.Bn medios de cultivos son e genemal
mfs chlcos que los producidos en la naturaleza,pero mfs rechone
choe,Graf.l=6.Ademfis la curvatura os mis acentuada siendo a veec
ces cl &ngulo de curvasure tan pronuncindo,que 1o £ espOros aon
eganiouladoa,Ple7Ci8ed 2,8 ¥ 17,

ElL v8rtioce del &ngulo se pued. dcsplazar dcl centro al teroio o
ouarto d. la extremidad basal,

En escass 00:siones ho encontrado esporvs en los ocuales el Angue
10 de onrvatura s¢ sncontraba a la altura del primor tadbique ae
pleal

Los esporos mn de orecimiento asropleurdgenc.Fueden originare
se lateralmente sobrc el conidifforo a gran distancia del éploe
del miano.Ple5L18e20

El nfmero de conidio sobre un eonidi8foro es v:riable §he podido
contar hasta 16 oicatrices)pero el nfmero mis comln es 4 o B,
Cuando los oconidios llagan a la madur8z oo degprenden ,pero he
tanido ocasifln do odbservarlos geminando direotamcnte sobre el
0on1d187010.PLle5C1ge 8

Loa e:-poros gemminan en pocac horas por uno o dos tubos polares

P:]..B'Lg.l.a,a y 4.
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Grdico 2

Variacién del ancho de los esporos de Helminthosporium turcicum :
~——.,d=]l natiiral y - =n cultivo (agar papa glucosado)

Material procedent= de Santa pe,
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La germinacion tambien pueds hacerse por =1 segmento medio, pero
es muy rara.Pl1,8 fig.%.El segmento que dara l&gar a un tdvo gere
minstivo polar siempre toma un tints hialino,

Ocseicralmsnte 2 o 3 oalulas Gun canjuntemente un tubo, pero esto,
e- ~-2aras dAexarrolladns an tiklas copdicicnes.

Una so0la vz ne VL3I0 una esporw CwLie cirsctamente nacimientoe
a otra espora,tan pparecido en cultivos 2 ¢ 3 espcros de dos pun-
tas,Pl,7 rig.l0.

,Lo® conidlos tienen iugar vor 1o ccmun a lo2 cinco Jiasg de la
gicmbra,aunque pueden nacer a loes 3 dias.
las madidas do aspsr 65 dn ~ultivorc ehtenidos Jde material infec-
tace naturalaenta o arccadsnias de pegiclrnlonts de manchas de ine
fecciones artificiales van a continuacion,

asporos provasnientes de laﬂ capag de la coleccion del Lab,de Fit,
del kin.de Agr. de la hacion,MA.

Leng.89,43 Anche 19,07 Tab. 3,10

Zsporos ds cultivos de material resaislado de plantas inoculadas
eon esporos de la Col.Lab.Fit.Min.Agr.d= 1la Nacion.

Long.B€,25 Ancho,17,735 Tabh. 5,80

Ssporcs 4e cultivos aislados de material procédentes de Santa PFe,

LONEe92,22,A4417,97 Tad, 5,05

Zrporos aislados de material recogido en Jose C,Paz,



L deliClid )

—— —

I,5 conidiéforos d=sarrollados en agapr zanahoria.-2,3,4,conidioforos dessarrol-
* ’ ?

0os =n medio mineralq;apeck. Dib,a camara clara de Abbe, }
' _33.




,1.Conidioforo de=sarrollado ®n agar papa glucosado.-Fig.?.3.cbnidiéforos desar-

Ldes =n medio mineral |
Czapeck,Dib. a cdmara clara 4 Abbe, _34. ‘
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Plancha 8

minacidn de esporos en:1,4,5,6,agar papa glucosado.-2,pelicula de a.p.gluc.

agtd
gua esteril.pip, g Cdmars clara d= Abbe, J6
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Long.104,37. A.18,43  Tab.5,46.
Las msdidas fuoron_tomadan con proyocci&heﬂ en cihara clara.lLos

termines mediosids 100 esporos.Colonias de 26 a 30 dias,

Crecimiento _en diferentes medios de cultivos,

Bl listurcicun es un parasite fadultativo que se ndﬁpta bien a la

vida saprofitaria.is faclilmente cultiveble en 1~e melios de co-
munes de laberateorio.

con el fin de estudiar su compgr tamiento on m.<io3 de cultivos,
se 1o ensayo repetidas veces y sn lus sigulentes:agar papa Zlu-
cosado a 1%,agar zanahorie,agar de maiz y mvdio mineral Czapek.

3n todos los casos =e empleo 1l0c.c.de medlio y 3e utilizo la cepa
rrcvoniente de 1a Col.d=l Lab.de Fit.del Min.ds agr.

3¢ sembraron trozos dsm 4 mm,5¢ incubiron a dos temperatura di-
ferentesi z0%Cey 23°C,para obssfvar 1= iafiusrncie de la misme.Las
cajas utilizadas de 92 cm.dianm.8n todos los casos se partio de
cultivoi monospiricos,

ar papa glucosadessl hongo se desarrella en este medio.Las

colonias son de bordes irregularcss,

1 crecimliento al principio es éuperficiul,nicolios hialinos,
despuss grises,El hongo se profundiza en e2 sustrato ek cual to-
ma un coler ¥verde botella que pasa por el verde oliva y se oscu~

rece & negro en las colonias viejas,

-%ﬂ



El prohuoto nuede ser a8reo,superfiocial y sumergido,Elmicelio
a8reo es velloso al prinoipio, de color grie sucio,fomado por
hifas subhlialinasy estrechas,

Cuando nacen los conidi8foros se osocurecc-n llegands al oliva
pardo ¥ la colonia se torna paulatinemente lanoea,

El mice lio superficial es grueso, granulado, subhialino o ®=
loreado,tiene segmentos mds cortoes que el micelio al8reo,

El produoto sumergido compueusto de hifas osouras,gmmesas,y regu-
lamente hinohadcs.l.as colonias alcanzan el borde de la caja en~
tre los 15 y 0 afas.

La producoisn de esporos es buena a los I5 dAfas dc oultivo,

A los 30 dfas toda la colonia toma un color pardo oscuraby se
obs:rva en 3u superficlie gn fieltro de 2sporac,

El orec'miento es mfs rfpido a 28° C, e a 20°C,La producoidn
de msporas estd en relacién inversa oon el oreoimiento,

Medida de Loe esporos(t8mino medio de IV0 espe)

a20°Cet LONReX04,47, Anchcil3,3l. Tal,e15,35,

a28°°‘l n m.lﬁ. n 18, 22. " 5’ 58.
Agar zanahorigtEl desarrollo en este medloc es maf lento.Colonias

regulares ocon zonas oconofntriocas de oreolriento,d: color verde
oliva.El sustrato no se oseureoce tanto aomo cn agur papa glLuco=

sado.
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Micalio a;roo V9ilovu,que 80 terna laweso al snvejacer la cele-
nia,gris clare cus paulatinamsnte tome tintes nardos al producire
se lae e5pOras,

Kicelios sumergidos perifarmanm,abscuros,

%1 crecimismto no as tan meno coo eon aZAr vepa Klucosado.lae
~olohies tirden lon woes purs llegar ai berds.

La producciédn ¢s esporas es buena.Ssporas estrachars y largas,
Pejor deserrolls alzb“c.quc a 20%C.¥edidas de esporos(Term,me-
dio 42 1(G egp.),> 20°Ce Lomg:93,07 Anche:17,96 Tab:;5,68

« 28°C, " 80,16 » 18,12 " 5,02

Agar harina_ds mefz; Desarrello vebre.Colénias recmlaras,Ramas deo

hifas Je color grirs prrdo dan un aepecto arborzqeaente 4 1la misma,
2 eravicviaente en preferentemente superficial,paco produoto ad-
babel SHANIICTRH IR WV LTS
La coionia as ae ¢olor gris parde.,d£l sustracto rno se cscurocse,
aono sn los‘otros madice enszyados,a 100 "“C.A 28YC.pueds to-
Bar tonos verde pardoc ¢scubes.sn este medio la sréfuccidn de es=
poroe e= guy busma y son levements mas claro,larpes y ostrechos.
Lar colonias llagan a los bardsee de la vcaja ontre los 20 y 80
dias.Medidas de esporos(Term.medio de 100 esp.)!
20°C, Longe 95,51 A:16,17 Tab; 6,11

28°C, 81,73 " 15,45 . 5,3:
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Fig.I12 .Crecimiento =n diferentes medios
I.Agar papa glucosado.2 Agar zanahoria-3
ral. Czapeck.(Cultive monespdrico).

Fok Lsh. Fotoc. Mm. Agr
- 4O.

de cultivo y a 20° C.
Agar harina de mafz-4 Medio

minw




Fig.l5.Crecimbento en diferentes medios de cultivos y a 28°C.
1 Agar papa glucosado-2 Agar zanahoria -3 Agar harina de mafz-4 . ' mi-

neral Czapeck.(Cultivos monospdricos)

Fol. Lab. Fotoe. M. 997’

A.




ledio minsral Czapek:in este macio 61 ilongo te asgarrolla con me-

yor rapidée que en cualquiera de les anteriores.iss colcniag lle-

srTan A 1los hordes a les 14 dias de cultive,
rroducto méreo griz sucln.Sustrcte verde betella cus se onnegre-
ce comal-otari*nte al onvejecer 1 cultivo.

Uicaliss num~rgises, ruesds piriluvines,

Nlicelio afree lanoso de color pardoe aegrurco ¢u ralacion con ae
mindantas tadatl-Heaclonea €soros

isnoras largas y estrechan.

1. honro as desarrolla mejor a 28°C.que a 70°C,iedidas de espce
1ol T re.medto 29 100 esn. )i 20°C. Long.%9,10 A:15,77 Tab:5,92

28° ¢, " 107,73 “15,52 " 5,51

inilusncis 8@ la bunaded.

w1 factor limmedaed relstiva tiems una aaliuzaucii preponcderacte em
sl desarrelle del *"tizon del kalz*

Eete Ba 61d0 er ias cosdcnae 39 maiz tardiac,=n 10dos aquelles
lugares corde el (tofio 3= lluviosc,0 en texporadas Cn ¥Yerano Ode
cepuionmaluonte Mimadas.

reuetigazente he tenion ocanion de contastar la importancia que
la humedad ambiento tiehe solre el desarrollo del hongy.Menchas
sobre hojes de maiz infectado artificialmente con lgturcicugm,y

que se desarrollan leantazents sn las condicione= del Luvora‘-

3]



cule,colocadas en c‘marn humeda y dejadas en el laboratorio a
teumperatura ambiente,ss dssarrollaban extiaercinzrias»-:te dsntro
de las 24 he,

La uparivién Yy cantidad de saporos depende casi exclusivamsnte
de la huuirdec del aire.

Para cospirooir la influsncin Jellfacter bumaaad am hicieron exe
periencias lasnticas o lanr renllzadis nor a1 IngsRaTel.Vallega
(9),quien repitio las efectuadas pur oilav-rmr, @,1,

Ll dlspositive utilizado,ss bLasa en lag dat:riaetlones hechas
20r Peltier,el que demuestra que brotes de triyc sc szcan dsntro
de las 3 hs.a una numedad relativa entre ¢ y 6C%:2n 1. he,a T ¥y
80#;er 24 hs.s 90% ¥y pasandoc ya ests porcoesntajo,el tallo gueda
runede oursnta lzree tionmo®,(Vallega).

In un tube ae vi.ria,de unoe 20 27.4% larze,es cnlooé'unavvnri-
1's de vidrio.Sobrs Jut-.y an ume #ctansiga aw 10 CQiie o1 MO3TU
vizren por medls de¢ ganchos de matdl,a distancia3 32 1 cm.,tro-
2es de hojas ae malz,3e agrogé 26 3 cm, 4% asua Nazta toCAXr a-
nreximadaments el trozo inferior..e llevo todsc a ia autoclave
y 8= calentc n 110° durante 30°'.Se inoculé.doJando on cada tre-
go 1 gcta ‘de unn suspeneién de esporas on agua.

Los trozor de hojas se var: sscanco,comenzando por los Tae ale

jados de la superficie del agua.A lo: 35 diar de 1a inoculacién
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sy pucGn obeervay cedbre loc 6 v ¥ prlaerow trezons(respsctn ds la
euparficie del ague)ur micelie adrec,largo,hialino que s dirige
haecls udajo.

321 micelio superfiecizl) es le color gris verdoso,formado por hi-
fas grussas,nodulssas,aparscen ya las t;ugfifybaeicnc.‘saporos
bian fyrwados, 5.7 tabieados,

La cantidad ds,micaelio ¥ faucﬁ?gingtonos ety on relacidn im-
veral & la Jdiscuneclr d2) agita,

A l¢s 10 diapg, " orscimisnto 5o vuelve superficiul y el micelio
apar~ce aobrs la auparficie de los trvzue de hclas,cono un tore
clopslo marren oliva on roiacidm coa comfuatos y conidiéforos.

imtom cc eacucntran on abundsncds on lcec trc:oc colcecedes inmew
dintamante encir a del sgua,Som d2 color mms clarca que los desa-
rrollacdon an nmedies Ce cultlivees o epcontresrn- an la naturaleza,

“shrec 1- treres suniriores ¢ Jeacarrollas czcusas fReth-ficae
m,nfao‘reo

51 niceliec e prefsrant~mente adreo,subhiuviing y muy escaso.de-
erecs on cantidad a wedida nue 89 aloba.dol adue,

No hs podido observar crecimiertc arribm cel B8° gancho(en los
dieg tubee proparados)exceptos sn dos tubos,en gue =s sncontré

hasta en los trczes de hcjas de mafz,colccados a una digtancia de

12 cm.de la base libre de la varilla,

-



anfiusaciy ¢+ 1= mageeicn ¢=21 edio,

Se estudié cuitiveanae el honge ¢n wka solucidn Richard,s dife-
rentes ph.Se procedié as{:z= prepararon poritriplicado,t Jdrlen-
mayer,com 50 cc.ds solucidn Richard,z oh.3,4,5,6,7, y"8.Los ph.
se obtuviereon,ya sea,acidificande el medio con solucifn de HC1.
n/10 o con OHK N/10 v utilizancdec 8l cemparalszsr ¢ ielline,

Posteriornante sy llevd a svtoclave y se sembrd con cantidades
igualss de micslio ovrocederte oe ur cultive rersepf=iecs, 3¢ in-
cubd a 24-26°C,

A lom 15 dias,ss determind el desarrollo dasl hongo,pesandc el mi-
celio previamente deseuvado orn estufa haste peso constante,

i1 pese® se halld por ciferencla con 21 papel de filtro,tarado
cen anterioridad,

%]l desarrello y ceracterfstica cel miewn,s lo= aiferentes ph,
asi come la variacisa ¢e dlchos Lhes los 1% .ims de oesurrolle es-

/ . .
tan arotados en el cuacio sixuleatae:



dcs, de ln| Caraot, del Alt, df artac,
1 co].: en rm ociniento, la eol Bordes; 00101'301&\41'1‘0‘;. el phe
Sumerzido y ale igm: ﬂ. " 0divRceo Teoasas. |4
320 Te0 ¢ 58CA B0, Plana Frondogo OBOUIOs
Colonins ater=
Sioncladnge
f° "“Pff{"bﬁ . Frondopo 21ive amag¢
® t [ ]
285, 66 mod100AteT0s00L,| Frana | i ’;it:‘m“ Abundanteqy 5,8
®
sumersg, escacas,
o Produeto alreo gliva osouto y
343,32 S ol sume ‘
0 Jggd%%ggb t.mer- Plana Frando+ v erae ama *Abundantde 5.81
Col. aterae llentas, N
Abundeante prod
283 to alreo.Abarc, ] Odiwvn m:{
astpe 1idre del |Plene Frondosp llento o ﬁi 6.4
ma2dlo aterel’ alme 1 7
AL ergs 080880, .
ol, rriol ‘ Oiiva mrﬂr
es,a saterc Frondd so Adundane
303 Col eumerzidas, llante 080s) ofoimnn, |6, 6
pequeflas,irrez
lares,
Col superoliola= 0liva amari
a5l ite 1fggetnanut:'+ma Fadoeollento,08= Lpunganief. 6,6
Prod, sumergiuo, curo, mas,
influenain de la luz.

Con ol fin de obsoervar la influenciagde la luz tiene sodre el

desenvolvineinto del hongo, se prepararon 40 oajas de Pctri con

I0 co, de rar papa glucosado y se dejaron a tamperaturas de lae

boratorio,

Veinte cajas se expusieron a la luz patur:l del laboratorio sn

lugar en que el 50l no inocidiese dircotamente y otran 20,88 Ou=



brieron con papecl negro,
A los dos dfs se observaron las cajas y se ocomprobc un pequeflo
desarrollo mayor en las cajas descublertas.Alos 5§ 4dias los au=
mentos se produjeron a la inversa.Siendo despues de los 7 dias
uniforme en ambos 0aso8.

S8e desprende de estas observaciones que la luz no ejerce influ=-

encla apreoiable en el desarrollo del H,turcioum,

4



Conclusiones,

J) El helminthosporium turcloum s un hongo comun en la Repuiblioca

Argentina,-u naturalszs parasf{tica queda probuda por las experien-
clias de inqculacién hechas sobre al m&fz,utilizando cultives pu-
ros uTl 1.CNace

2) La infrcelorn 82 producs o0 2l astouwe o ulractamzite a tmavés
de la chticulal.ie ns 31do cLBervadu aingunz otra forma de infece
cidn,

3) 1 grede de infeccidn,usi cemo la preccuceiln de osporoa,ost‘

en relacifm estrecha con le humedad Gel aire.

4} sl houge me cdemerrolls oisan on lco k13108 de cultives comunes,
51 desarrollo er me: 1I'&D%d0 & 29°Ce.que a 2C°C.,perc los espores
sch mas abundeaples y wis grandse a 20°C.
S) Los ssaporos obtsnices en cultivo,son o gsnaral mas chices

cue los =z2rcomtradss en la maturalecu,
6) i1 honge prefiere un ph de 5«7,
7) 2n esta comtribucién sc seflala por primera ves para sl pais

81 Helwimthospeorium turcicum sobrs ‘‘os mievos hufspedes:Sudan

crass y Nafz Xafir,-

-43.
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