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El tema ae este trabajo de tesis me fué propuesto por mi
profesor de petrograffa doctor Pranco Pastore en consideracién del
interds de iograr una mayor informacidn sobre la geologf{a de los al-
rededores de Chajén,y principalmente un conocimiento més definido de
la composicién,cualidades,localizacién y posicidn geoldgica de las
pequefias expansiones de lava basdltica que desde mucho antes del fir
del siglo pasado iban dejéndose sin revisar,en una regién tan cen-
tral de nuestro pafs que qued$ relegada a menor trinsite a partir
de remotos tiempos. La proposicién de estudiar me la asignd también
como Jefe del Servicio Geoldgico de la Direccidén de Minas y Geolog{s
de acuerdo con el profesor Augusto Tapia,Jefe del Servicio Hidrogeo-
légico,de cuyo personal yo formo parte,

En los primeros dfas de excursién me guié el doctor Pasto-
reyquien luego me ha dirigido y ayudado en los trabajos de investi-
gacién e interpretaciones,por 1o que quiero expresarle mi especial
reconocimiento.

Agradezco también al Sefior Director de !finas y Geologfs,
ingeniero Momds M.Ezcurra y al Seflor Tapia por las facilidades que
me han proporcionado para la realizacién de los trabajos y asimis-
mo la doctora Clara Yussen de Campana por su amistosa cooperacidn
en algunas verificaciones mineraldgicas y en la obtencidn de las
microfotografias.

Las nuestras de las rocas estudiadas quedaran incorpora-
das a las colecciones del lahoratorio de petrorrafia.

Para el plano geoldpico he utilizado la parte correspon-
diente de relevaniento tbpogrifico de la sierra de Comechingones
hecho por el topdégrafo de la Direccién de “inas,Sefior Orlando Carnae

cini.
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Aspecto general de la

El 4rea del extremo sud de la sierra de Cérdoba,que ha si
do objeto de este estudio,abarca un radio de algo mds de dos leguas
alrededor del cruce del meridiano 65 con el paralelo 33030',y en e~
lla quedan comprendidas en el este la ciudad de Sampacho y en el oe:
te la estacién Vizcacheras (F.C.P.),situada ya en la provincia de
San TLuils.

Desde el sud del pueblo de Achiras el relieve de la Sierra
de Cérdobva se reduce a la angosta y escasa elevacién del cordén oc-
cidental y va hundiéndose poco después de modo que 80lo aparecen sua
ves ondulaciones con amplias superficies cubiertas de suelo arenoso.
De ellas se destacan més o menos aisladammante varios cerros de poca
altura como el de la Leoncita, La Garrapata,Madera,La Piedra,cerro
Blanco y cerro Negro. Los dos Ultimos al oeste del l{mite con San
Luis.

stas pequeilaus elevaciones estdn rodeadas por una semilla-
nura cortada por surcos de arroyos (Sampacho,Cortaderas y Chajén),
con muy poca agua en la parte este y secos més al oeste.

La mayor{a de los relieves mencionados son emergencias del
basamento cristalino,de micacitas de aspecto gnéisico. Su represen-
tacién completa no me es posible porque no alcancé a visitar la par-
te noroeste del sistema de lomas,de modo que los datos algo esquemé-
ticos del oroquis son en parte compilados con carfcter provisorio y
destinados solamente a dar una idea de su continuacidn hacia la Sie=-
rra de Achiras.

"reg relieves préximos al extremo sud,el cerro de la Para-
guaya,el cerro Megro y el cerrito BDlanco (mitad oriental),son las
principales partes vigihles de los cuerpos intrusivos de las rocas

apliticas.



La mitad oeste del cerrito Blanco con su notable masa de
cuarzo es una formacién pegmatitica lateral y acompaflante de la a-
plita.

T.as lomas chatas de la vecindad sudoeste de Sampacho y el
cerro Suco son restos de una amplia y gruesa acumulacidn de arenis.
cas paleozoicas.

Los cuatro cerritos,La Garrapata,lLa Madera,La Leoncita y
La Pledra,dispersos en el llano del sud,elevan su pequefio aboveda-
miento constitufdo por expansiones de lava basiltica interrumpiendo
notablemente la monotonfa del paisaje del suelo arenoso en el cual

alternan numerosos médanos en suaves bordos y colinas.

Cexrro La\Garrapataz (L&m. VII,Fig. 1). Tiene una altura

de 700 metros sobre el nivel del mar y de unos 80 metros sobre la
llanura,ubicado del otro lado del lf{mite con San ILuis,a unos 12 Kms
al sud de la via férrea de R{o Cuarto a Villa Mercedes.

Es un cerro muy extenso formado por tres lomas o elevacio
nes dentro del cuerpo principal,una a continuacidn de la otra de
este a oeste. Muede verse que estd formado totalmente por hasalto:
con pocas interposiciones de tosca y en sus faldas bajas estd cu-
bierta por la sedimentacién cuaternaria,la cual se intercala entre
las tres elevaciones ademds de rodearlas una por unae.

Las rocas del basamento cristalino no afloran en ninguna
parte.

1 basalto presenta una caracterfstica que no es visible
en el del cerro de la Leoncita y es la de tenerformas de divisién
circulares hasta de un metro de didmetro,las cuales rodean una di-
visidn interna radiada concéntrica,que hace presumir condiciones

particulares de enfriamiento.

Cerro Madera (L4m. VI.Fig. 1), Estd a 18 Kms.al este més

o menos del Cerro La Garrapata,y al sud del Cerro de La Leoncita.

Se eleva a T00 metros sobre el nivel del mar y 70 metros aproxima-



damente sobre la llanura. Se compone de basalto y sobre é1 se en-
cuentra uno que otro rodado de tosca.

El basalto en este cerro tiene las mismas formas de fisu-
racidn que se notan en el de La Carrapata. La parte inferior estd
rodeada por el sedimento cuaternario pero,no con la regularidad con
que rodea al cerro La Garrapata siendo acd mds diffcil marcar su

1imite.

Cerro de la Piedra (Lém. VII.Fig. 2). Ubicado en un campo

de la sucesién Glorialdo Ferndndez,a 10 Kms.de la estacién Chajén
al sud de la via,.

Tsta pequefia elevacién también llamada cerro La P{cara
estd constitufde solamente de basalto con escasos restos de tosca.

La pequefla cipula de basalto,baja y ancha,estd rodeada
muy uniformemente por la cubierta arenosa fina.

"n los bordes del cerrito antes de llegar al basalto,se
encuentran sembrados en el suelo,trozos de cuarzo y micacita gnéisi
ca,rocas que tal vez formen parte del basamento que atravesd el ba-

S.altOO

Cerros Blanco y Negro: Elevan sus pequefios cuerpos a 750

metros sobre el nivel del mar y estdn situados al oeste del limite
con San Luis. La altura sobre la llanura puede calcularse en unos
100 metros.

Son dos cerros ubicados uno junto al otro y tienen estos
nombres opuestos porque el cerro Blanco estf formado por gran canti
dad de cuarzo y una aplita de grano muy fino,blanquecina,en cambio

el cerro Vegro est{ formado exclusivamente por una aplita rosada.

En el cerro Blanco (Lém.IX.Fig. 1 y 2),he podido observar
desde la parte superior,que la masa de cuarzo blanca,con sistemas
de diaclasas,paralelas y transversales a la cresta,y visibles super
ficies de resbalamiento,ocupa gran parte de la alta falda oeste del
cerro,y la aplita constituye la fraccidén oriental. “ntre las dos ro
cas antes mencionadas quedé interpuesta una cufia de micadita (vease

el croquis correspondiente).



La voluninosa masa de cuarzo bl:onco que es el componente
casi exclusivo de una intrusién de naturalesa pegmatftica no tiene
ningin mineral neumatolf{tico,a excepcién de una mica muscovitica
sembrada en pequefios haces irradiantes.

La micacita tiene aspecto gnéisico y también grano més me-
nudo,ademds encontré partes donde a primera vista parece casi una
filita por la composicién y finura de la mica,variacidn que tal vez
sea motivada por la inmediata vecindad de la aplita. Fresenta una
esquistosidad que conserva la direcciédn general norte-sud,pero que
cambia mucho llegando a veces hasta la direccidén este-oeste;removi-
da por las rocas {gneas ha quedado en trozos irregulares o masas ma-
yores encerradas dentro de la aplita.

La aplita finamente granular y blanquecina adquiere local-
mente un grano algo mds grueso y un color grisdceo debido al feldes-
pato,el cual a veces estd{ muy caolinizado.

mtrando en la porcién aplftica del cerro & medida que se
desciende por su flanco oriental,causa sorpresa una interesante aso-
ciacidn de esta roca con el cuarzo vecino que ha penetrado en ella,
produciendo infinidad de intercalaciones delgadas casi laminares,y
tambidn algunas lentes mayores paralelas a la esquistosidad (Lém. X.

Fig. 1)0

El cerro Negro (L4m. VIII. Fig. 1). estd formado por una
aplita granular de color rosado a rojizo. I'ubo allf un trabajo de
cantera y la roca estd cortada en bloques para la explotacidn.

Esta roca,que por su estructura y condiciones generales 1lla
mo aplita,tiene sin embargo en partes,mds o menos localizadas grano
mds grueso,lo que le da aspecto de granito. En otros lugares demues-
tra pequefilas transiciones a pegmatita,por la textura heterogénea
granosa gruesa con ldminas grandes de nica.

Ambas variaciones son comunes y pueden observarse en pe-
quefias dreas. lentro de la masa aplftica se notan también algunas

vetas y nidos de cuarzo.



Cerro de le Paraguaya (Lém. XI. Fig. 1), Este cerro estd

formado por una aplita rosada dividida en grandes bloques.redondea-
dos,teniendo su mayor extensién de norte , sud. El cuerpo de la roca
estd dividido por numerosas diaclasas y tiene vetas de este a oeste
de una pegmatita caracterfzada por grandes cristales de feldespato
rosado claroe.

Existe en el cerro una pledra que llaman La Movediza (Tdm.
11. Fig. 2),porque se le puede imprimir un pequefio movimiento,y otra

que por su forma llaman Bl Zapato.

Cerro de la Leoncita o de Chajdn (L&m.XIV.Fig. 1). Uste ce-

rro situado en la orilla riental del arroyo Chajén, & 200 metros al
norte de la estacién del mismo nombre (ahora Glorialdo "erndndez)del
FeCePsylevanta su cima unos 60 metros sobre la llanura que estd a
500 sobre el nivel del mar.

Presenta todo su dorso formado exclusivamente de busaltoe.
Tiene interposiciones de tosca entre los fragmentos de destruccién
marginal producidas por infiltracién de aguas cargadas de carbonatos,
formaciones de las cuales me ocuparé en otro lugar.

Gracias a la existencia de una cantera en la cuasl se hicie-
ron explotaciones profundas,extrayendo la roca aplftica,subyacente
de la béveda basdltica, (el granito segdn los pobladores),se puede
examinar debajo de la base del basalto un corte vertical de unos 18
metros (Lém.XIII.Pig. 2). Comenzando desde la parte inferior,se dissi

tinguen las siguientes unidades:

12 La aplita que forma el basamcnto,roca de color gris roji-
zo y de grano fino,comprende casi toda la altura de la pa-
red de la cantera.

22 Sobre la superficie irregular de la aplita hay un relleno
discontinuo que no pasa de un metro de espesor 4e una are-

nisca de color pardo rojizo claro con estratificacidn,de



grano fino,sin calcdreo y con abundantes laminitas de nica.
En el andlisis nicroscédpico se notan abundantes granos de
cuarzo,feldespato més o menos caolinizado,biotita,zircén,
apatita,pigmento de dxido de hierro,hematita y limonita. Es-
ta conposicién y caracteres parecen corresponder a la de los
estratos pliocenos.

32 Luego continmia completando los rellenos con uno o dos metros
una arenisca nds bien blanquecina y de grano més grueso,cal-
cdrea,conglomerfdica,con cierta estratificacién,més nofable
en su parte superior mientras que en la base es un conglome-
rado grosero y mal cementado en el cual hay rodados de apli-
ta,aplita caolinizada,permatita,cuarzgo,arenisca dura pardo
ro jiza,cuarcitas claras,esquistos sericf{ticos y también pdér-
fido cuarc{fsro. Iste material més grueso y suelto presenta
en su variada compusicidn semejanza con las acumulaciones de

las terrazas postpliocenas del sud de la Sierra de San Tuis.

Los detalles seflalados tienen interés para explicar la posi-
cidn geoldgica y edad del basalto,que formd sobre la aplits una peque-
fia cubierta,que la corta denudacidn no ha alcanzado a destruir. La pe-
quefila colada de basalto oculta la correspondiente chimenea que no ha
sido puesta a la vista por las excavaciones demasiado laterales reali-

zadas.

La Loma de Sampacho (L4m.VIII. Fig. 2),situada a 500 metros

al sudoeste del pueblo,es de una arenisca dura que ha sido explotada
como pledra de construccién;allf existen tres canteras.

En los varios cortes de extracoién de la piedra he observa-
do perfiles de 6, 10 y hasta de 22 metros de altura,formados por are-
niscas estratificadas con un horizonte inferior pardo rojizo violéceo
de areniscas muy silicificadas,tanto que podr{a pensarse en una cuar-
cita, y uno superior gris rosado con algunas finas estratificaciones

calcdreas en sus planos;finalmente en la parte més superior la cubler-



ta sedimentaria don algunas interposiciones de toscae.

La estratificacién de estas areniscas Ha sufrido inclinacic-
nes en la direccidn noroeste,donde el doctor Olsacher observd fngulos
que llegan hasta 15° y que varian en trayectos muy reducidos. 'na re-
construccién de la orientacidn de estas areniscas revela,segin el mi:
mo autor,la existencia de un sinclinal cuyo eje estd orientado de es-
te a oeste y que tiende a hundirse hacia el norte (1).

La arenisca méds clara (gris rosada),que tiene menor dureza,
se utilizé para cordones y balastos,y la parda rojiza oscura que 1lla-
man granito fué utilizada para hacer adoquines que se enviaban a Rfo

Cuarto, Junfn,y otros pueblos de la provincia de Buenos Aires.

Cerro Suco (Lém. XII. Fig. 1). Situsdo a unos 15 Kms.al nor-

oeste de la estacidn Suco,est{ formado por grandes y altos bancos de
arenisca que se extienden de noreste a sudoeste,con un horizonte in-
ferior pardo rojizo viold4ceo y uno superior gris rosado,con las nis-
ma3 caracter{sticas que las areniscas de Sampacho. El cerro se eleva
a 130 metros sobre la llanura y estd dividido en 2 lomas.

A 500 metros aproximadamente a2l noreste el suelo bajo forma
la laguna de Suco (Ldm.XII. Fig. 2) y a 1000 metros al noroeste la
laguna Seca.

Las areniscas de este cerro han sido explotadas,pero en la

actualidad las canteras estén abundaenadas.

o0o

(1) J.Olsacher., &1 "erremoto de Sampacho. Revist.lMuseo Prov.Cs.lMat.
0érdoba N2 1 - Julio - 1935,



Tas micacitas

Los esquistos cristalinos,en los cuales se alojaron los
cuerpos de las rocas graniticas,estdn constitufdos,en la parte sud
de la sierra de Cérdoba,esencialmente por micacitas.

lata particularidad corresponde a toda una larga faja que
se prolonga hacia el norte por la mitad occidental de dicha sierra,
mientras que en la Sierra Chica y en la falda oriental de la de Acha

la el esquisto principal es el gneis.

Las micacitag son rocas metamérficas que se caractcrizan
por la gran abundancia de mica,en disposicién mds o menos paralela y
ondulada 0 rugosa,cementada por una masa granobldstica rica en cuar-
zo asoclada con plagioclasa. Presentan en algunos casos menudas in-
tercalaciones cuarzosas y también pegmatfticas o aplfiticas.

kn estas rocas el aspecto macroscdpico define ya su caréc-
ter y el examen microscédpico aflade poco a su clasificacién.

Las micacitas estudiadas pertenecen: dos muestras a la par
te este del cerro “lanco,y una a la base del cerro Piedra. "odas e-
1las por la tendencia a desarrollar granos y escamas biotfticas algo
nds gruesas que les dé un aspecto semejante al del gneis,se pueden
denominar micacitas gnéisicas.

De las muestras del cerro Blanco,la N2 1 es de grano rela-
tivamente fino y su masa uniforme presenta una textura esquistosz ba;
tante plana y paralela. Sus componentes claros,cuarzo y feldespato,
que no escasean,estdn repartidos en fina alternancia con las escamas
de biotita. .

En la preparacién microscédpica,el cuarzo presenta seccione:
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de contornos redondeados y sinuosos,en parte con extinciones onduls

das.

La plagioclasa,algo menos abundante,fresca y de maclas ni.

tidas de un dngulo de extinciénX :M de + 10°,es por 1o tanto una oli
goclasa con 30 % de anortitajalterna con el cuarzo en 4reas redondea
das y sinuosas,acomodadas con su mayor direccidn paralela a la esqui,
tosidad.

La mica,componente apenas dominante,es biotita,con su colo:
pardusco,pleocroismo y cualidades tfpicas. No presenta alteraciones,
salvo pequeflas deferrizaciones muy locales. Sus escamas estfn distri-
bufdas con perceptible paralelismo determinados por la esquistosidad
de cristalizacién.

Accesoriamente hay zircén en granos que dentro de la mica
forman aureolas pleocroicas,ademds se encuentran algunas columnitas

de apatitae
La estructura de esta roca es t{picamente granobldstica,con

perceptible esquistosidad de cristalizacién.

La nmuestra N¢ 2 del cerro 3lanco,tomada a corta distancia
de la anterior,estd visiblemente penetrada por venas blanquecinas,
que parecen exclusivamente cuarzosas y se diferencia también de ella
ademds por una textura algo escamosa,causada por el mayor crecimiente
de la biotita y por su reparticidén heterogénea que 44 lugar a acumu-
laciones folidceas.

Al microscopio se observa el cuarzo también de contornos
mi4s o menos sinuosos,pero de extinciones méds onduladas.

Aparte de los individuos granaes o algo menores de este cor
ponente,sin duda primario,en la roca se destacan localmente otras pe-
queflas secciones de cuarzo que por su forra,”recuencia y asociacién
con los cristales de plagioclasa en ia condicién de relleno de huecos

de corrosiones y destruccliones,deben considerarse procedentes de la
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penetracién silfcea de naturaleza pegmat{tica,que la roca sufrié pos
teriormente a su formacidn,tanto mds que hay lugares en donde el re-
lleno presenta aspecto brechoso especialmente por la mezcla de frag-
mentos de cuarzo.

La plagioclasa ofrece secciones de dimensiones notables;

donde presenta escasa alteracién y maclas bien visibles el dngulo Jde
extincidn medido desde la traza de M,en secciones perpendiculares a

X ,con direccién de vibracién de la luz paralela a o’ se8 igual a
+ 7°.siendo por lo tanto una oligoclasa con 26 ¥ de anortita. Pero
la mayor parte de sus 4reas demuestran alteracién intensa y varia-
ble por haber sufrido un ataque irregula r,de modo que unas tienen
porciones carcomidas y otras son totalmente cribosas o reducidas s
restos.

En las superficlies atacadas que han perdido la transparen-
cia y estdn turbias y sucias por pigmentacién algo ferruginosa,se
reconocen gran nimero de escamitas de caolinjpero lo que mds se des-
taca son los abundantf{simos fragmentos de mica casi incolora aloja-
dos dentro de las cavidades chicas y mayores que la corrosién origi-
nd en el feldespato.

En la misma condicién se encuentran también algunas pene-
traciones de cuarzo,de contornos sinuosos y hasta céncavos por co-
rrosiones.

Aparte de estos aspectos indicadores de acciones corrosi-
vas y sustituciones ulteriores,es necesario hacer notar que existen
en amplias zonas de la plagioclasa lim{trofes conla mica biotita,
parcialmente descolorada,inclusiones lineales méds o menos anchas de
mica a¥n m4s clara y de birrefringencia alta,orientadas con marcado
paralelismo a la gran seccién de la mica lateral,mds dispersas y me-
nudas cuanto m4s interna es su situacidn en el feldespato.

Con todo,los sistemas lineales de estrechas escamitas mi-
céceas aparecen también orientados en el plano de las maclas de la

albita,0 diversamente transversales a éste como independizados de
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la orientacién de las grandes secciones de mica laterales.

La segunda disposicién observada en varios lugares,hace
pensar que,también reciprocamente deben haberse producido intensas
corrosiones de 4rcas de mica,quedando sus residuos lineales envuel-
tos por el cuerpo de la plagioclasa.

T.os estados y aspectos descriptos no pueden considerarse
cualidades primarias correspondientes a las condiciones del metamor-
fisno formador de la micacita,puesto que la nmuestra N2 1 de tan cer-
cana vecindad no alcanzada por visibles acciones pegmatf{ticas,no pre.
senta indicio alguno de corrosiones y envolturas.

1l gran cuerpo lateral Ae cuarzo blanco que forma més de
la mitad del cerro justifica la deduccidnde que tales efectos son
Unicamente atribufbles a la enérgica intervencidn y a la penetracién
producida por el cuarzb pegnat{tico y en consecuencia,que la plagio-
clasa envolvente de la mica corrofda es regeneradae.

TLa mica abundante y en lédninas bastante grandes en general
es biotita con sus color mfs comin y tintes de pleocroismo pardusco.
Algunas lédminas presentan diversos estados de descoloracidn por de-
ferrizacién la cual es mds intensa en los fragmentos separados de
las secciones mayores.

La penetracién del material de procedencia pegmat{tica ne
ha causado mayores efectos catacldsticos segin puede inferirse de la
falta general de flexiones y destrucciones en la micajen cambio las
acciones de disolucién han atacado intensamente a muchos individuos
grandes de biotita hasta hacer muy recortados y sinuosos sus contore
nos,originando la iptereaante asociacién con plagioclasa envolvente
antes mencionada.

TLa estructura granobldstica algo gruesa de esta roca es

més bien lepidobvldstica por la alundancia y el marcado paralelisme
de las secciones escamosas de la mica. Pero,ha side profundamente me-

dificada después del metamorfismo por la intervenciédn fgnea de tal
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modo que los cambios son locales,diferentes y de diverso grano. Las
cualidades arriba seflaladas dan idea de los aspectos principales y

86lo repetiré que predo:inan las acciones disolventes,los rellenos a
veces brechosos y las envolturss de los componentes corrofdos dentro

de las 4reas de plagioclasa parcialmente recristalizada.

La micacita del cerro Piedra (lfuestra ¥ 36) es también de
color gris,graro fino y textura esquistosa menuda y muy paralela.

'n alpunas rmiestras hay visibles y finas intercalaciones
cuarzosas,en parte algo rojizas por ilupregnacidén de éxido de hierro.

“ntre sus componentes el cuarzo se presenta en granos medig
nos,algunos de los cuales stienen extinciones onduladas,y ademds en ir
dividuos menores en forma de placas situados entre las l4minas de ni-
ca, y crecidos con acomodacidn a las presiones,

La plagioclasa es algo escasa,siendo posible verificar que

en las secciones perpendiculares al eje cristalogrdfico a el 4ngulo
de extincidn°<)=n es de + 10°,correapondiendo a una oligoclasa con
30 4 de anortita.

Hay otros fragmentos de feldespato alterado que por sus
cualidades microscédpicas son sin duda de ortosa,la que a veces se
presenta altcrada con formacién de sericita.

La mica biotita es muy abundante,con pleocroismo acentuado

de tintes pardo verdosos,se observa en secciones grandes aconodadas
a la esquistosidad de la roca,algunas de las cuales por deferrizacidr

originaron nuscovita secundaria de colores de interferencia elevados.

Las l4minas de biotita estdn a veces ligeramente flexiona-
das.

T.a clorita escasa como producto de alteraciédn local de la
biotita se presenta con su caracter{stica birrefringencia muy baja y

colores de interferencia andmalos.



Como minerales accesorios hay zircén, apatita y éxido
de hierro.
la estructura es perceptiblemente granobldstica,con aco-

modacién de los conponentes a la esquistosidad de la roca.

000
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Las rocas pegmatfticas

Las rocas pegmatfticas como las apl{ticas,son emisiones
filénicas derivadas del cuerpo maegmftico del granito,que se diferen
cian de las segundas por su cristalizacidn en grandes individuos y 1
su mayor riqueza en componentes neumatol{ticos,gracias a la cual es
posible el gran crecimiento de cristales,.

Yo se presentan las pegmatitas en esta zona formando cuer-
pos aislados sino,que tienen una distribucidn mids bien escasa como
variaciones locales en £{reas pequefias,caracteri:adas por el mayor
desarrollo de sus feldespatos,cuarzos blancos y paquetes de lédminas
miciceas.

La ¥nica formacién pegmat{ticg notable es la del cerro
Rlanco (véase el croquis) con su mitad oeste constitufda por una
gran masa de cuarzo blanco,tan puro que en €1 no se encuentra nin-
gdn aporte mineral (turmalina,granate,berilo,etc.),solamente se ha=
llan en forma diseminada particulares asociaciones de laminitas de
mica muscovita dismuestas en pequefias astrellas de hebras tefiidas
levemente por éxido de hierro.

Tn el cerro La Paraguaya hay vetas de tres . cuatro deci{-
metros de ancho y 1{neas regularmente paralelas que correm casi de
este a oeste;atravesando la roca aplftica formades por una pegmati-
ta caracterizada por el desarrollo local de grandes cristales de
feldespato potdsico.

De un modo adn més insignificante,en el cerro Negro,den-
tro de la roca apl{tica hay pequefios nidos con un desarrollo mayor
de los feldespatos potdsicos y de las l4minas micéceas,que corres-

ponden a variaciones pegmat{ticas.

NnNA
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Las rocas apliticas

Las aplitas son rocas filénicas derivadas del magma grani-
tico con una relativa diferenciacidn leucocrdtica,tienen en general
una textura menuda y uniforme y colores algo méds claros.

En la zona las rocas apl{ticas estudiadas pierden en parte
dichos caracteres tipicos y desarrollan texturas granosas més gruesas
en dreas desigualmente distribufdas,sin dejar por ello de merecer la
denominacidn de aplitas,desde que se trata de cambios locales que nur
ca son tan definidos como para dar el aspecto propio de un granito,
roca que por otra parte no aflora en la regién. Del mismo modo se en-
cuentran también pequefias variaciones pegmatf{ticas en forma de len-

tes con difusidn de sus limites.

Muestra N2 2 del cerro Negro.

Aspecto macroscédpico: Roca de grano fino a mediano,de co-

lor més rojizo que rosado,en las fracturas se presenta casi sin alte-

raciones,

Descripcidn microseédpica. Componentes: Cuarzo,feldespato potdsico,

rlagioclasa,mica,granate,apatita y 6xido de hierro.

El cuarzo ocupa aproximadamente la tercera parte de la pre-
paracién,se observa en forma de grandes individuos,con roturas debi-
do a acciones mecdnicas,y extinciones onduladas. Contiene inclusio-

nes de plagioclasae.

El microclino estf{ presente en esta roca alcanzando dimen-
siones mayores que él cuarzo;j;es el mds abundante de todos los compo-
nentes,

Presenta la mécla reticular bien notable;estd escasamente

alterade con formacién de escamnitas de sericita. "iene asociacién
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rert{tica con plagioclasajpero con frecuencia se encuentran también
inclusiones de individuos de oligoclasa 4cida,los cuales no corres-
ponden a un verdadero intercrecimiento porque estén contenidos en
el microclino sin ordenamiento paralelo.

La ortosa de seccilones alargadas,es muy escasa,con la ma-
cla de Carlsbuad y en parte alterada.

La plagioclasa estd en menor cantidad que el cuarzo y el

microclino y en granos pequeiios. Las secclones perpendiculares al
eje cristalogrifico a,dan el &ngulo de extincidn ~' :M igual a + 6°,
siendo por lo tanto una oligoclasa con 26 % de anortita.

Carece de mica biotftica,sélo posee muscovita en forma de
individuos tabulares o en agregados escanosos.

El granate se halla en granos redondeados,algunos con con
tornos poliédricos y llama la atencién por su fuerte relieve,isotro-
pla y roturas caracterfsticase

Ta apatita se destaca en barritas de fndice elevado y ba=-
ja birrefringencia,y el rutilo forma cristales aciculares.

El éxido de hierro rojizo se observa con aspecto de hema~

tita,en forma de relleno de fisuras,sobre todo cerca de la mica,lo
que hace sospechar que proceda de deferrizacidén de biotita.

Cgtructura: Mas bien panalotriomorfa y de grano desigual.

Yuestra N8 9 del cerro Paraguaya.

Aspecto macroscépico: Roca de grano fino a mediano y co=-

lor rojizo clarojtiene tan poca coherencia que se desmenuza en genge
ral cor la presién de los dedos;por eso también la 1l4mina nicroscé-
pica ha sufrido destrucciones durante la preparacién.

Es dentro de las rocas de su tipo,la mds alterada que he

encontrado.

Descripcidn microscédpica. Componentes: Cuarzo,feldespato potdsico,

plagioclasa,mica biot{ticu,ziredn vy apatita.
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%1 cuarzo es el componente mds abundante,se observa en
granos grandes con extincionies onduladas y con roturas debidasaac-
ciones mecénicas.

Los feldespatos potdsicos y los calcosédicos estén bastan-
te alterados,pero no *anto como para no distinguir sus maclas.

La ortosa es poco abundante,ha perdido su transparencia
formando finas escamitas de sericita. Se notan pocas secciones fres-
cas,en algunas de las cuales se observa la macla de Carlsbad. Sola-
mente en un extremo de una seccién de feldespato potdsico bastante

alterado observé la macla reticular del microclino.

La plagioclasa sigue en cantidad al cuarzoj;se prescnta en

tablitas finas,y a pesar de su alteracidén las maclas de la albita ¥y
periclino se reconocen suficientemente para la determinazcién de la
conposicién. in las secciones perpendiculares al eje cristalogrdfico
ayel &ngulo de extincién«’' :M es ipual a + 9%, siendo por lo tanto u-
na oligoclasa con 28 % de anortita. Se observa caolin comd producto
de alteracidn de la plagioclasa.

La biotita con pleocroismo acentuado del amarillento verdo-
so al pardo,en partes transformada por deferrizacién en rmuscovita se-
cundaria,se presenta en pequefios pagquetes flexionados. L.as escamitas
descoloradas o totalmente blanqueadas presentan birrefringencia ele-
vada,pero conserva el &ngulo de los ejes Spticos pequeilo,propio de
la biotita.

Ta apatita estd distribuida escamamente en los granos de
cuarzo y también en barritas mayores con sus caracteres comunes.

Fl 6xido de hierro es escaso.

El zircén es visible en pequefios granos,en los que raramen
te distinguf el hdvito prismdtico.

Estructura: La roca es de grano desigual y la estructura

aparece bastante desordenada sin presentar ninguna orientacién. la

ausencia de idiomorfismo es més hien el cardcter general de los conm-
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ponentes, por lo que podrfa calificarse panalotriomorfa.

Muestra N° 7 del cerro Blanco.

Aspecto macroscdpico: Tiene grano fino y homogéneo, color

blanquecino, compacta y tan poco alterada que puede califiocarse de ro-

oca fresca.

Descripoidn microscdpica. Componentes: Cuarzo, feldespato potdsico,

plagioclasa dcida, mica muscovita, apatita, rutilo.
De ellos los feldespatos en conjunto, ocupan en la preparacidr
microscdpica un drea mayor que el cuarzo, siendo la plagioclasa mds abur

dante que la ortosa.

El cuarzo muy abundante, tiene en partes una disposicidn in-
tersticial, rellenendo los huecos entre los feldespatos, sin individua-
1idad ni forma prorias, como =i fuera un cemento.

Algunos cristeles contienen inclusiones de plagioclasa y mi-
ca. No son tan comunes en erte componente las extinciones onduladas ¢o-
mo ocurre en otras aplitas de 1la misma zona, 1o que indica que la roca

no he sufrido mayores presiones.

La ortosa es menos abundante que la plagioclasa, presenta po-
cas y finas escamitas de alteracion, ocon birrefringencia y demds carac-
teres de 1la seriocita, mica secundaria de alteracidn de los feldespatos
potdsicos. En ninguna parte de la preparacion los pocos cristales de
feldespato potdsico observados presentan la macla reticular del mioro-
clino.

La plagioclasa es muy abundante ocon tendencia a predominar

sobre el cuarzo, fresca y en secciones de dimension uniforme, tabulares

y sensiblemente idiomorfas, ocon muy escasa alteracidén. Este predominic
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de la plagiooclasa como feldespato ha determinado una cierta disposi-
cidén subordinada del cuarzo y, Rosenbuech,10 ha hecho notar en la des-
cripoidn de las aplitas, en su gran obra "Mikroskopische Physiogra-
phie", expresando que, cuando la plagioclasa es el feldespato que pre-
domina, el cuarzo rellena como una espeoie de oemento algo escaso los
intersticios angulosos, pudiéndose tener la impresidn que éste fuese
un componente secundario, producto de una infiltracidn méds joven.

El 4ngulo de extincidn medido desde la traza de M, en sec-
ciones perpendiculares a X oon direcoisn de vibracidn de le luz para-
lele & x’ es igual e + 9°, siendo por 1o tanto una oligoclasa con
28 % de encrtita.

Le mica muscovita se observa con relieve, clivaje y demds

cualidades caracteristiocas.

Algdn restc de biotita deferrizada parece indicar que por
lo menos una parte de 1l muscovita es seccundaria.

entre los minerales accesorios, la apatita se halla en ba-
rritas de extremos redondeados, y el rutilo en pequefios prismas y

oristales aciculares.

Estructura: La masa menuda y uniforme constitufda mds no-

tablemente por individuos de plagiooclasa en una disposicidn de tabli-
tas cruzadas en todas direcciones, da una especial particularidad a

la estructura que parecerfa explicable por perturbaciones (temoera-

tura, presisn) en las condiciones de enfriamiento relativamente rdpi-
do a que habria estado sometida la roca.A consecuencia de ello se ha-
bri{a producido primero una precipitacidn de la mica y de las moléoulas
feldespdticas (plagioclasa,ortosa),oristalizando los tres componentes
en infinidad de pequedos individuos;la silice que aparentemente estaba
en exoeso,habrfa formado el cuarzo de secciones cribosas y de contorna
mde 0 menos cdentados, y también un menor relleno interstiocial, en la

acumulacidn cristalina causada por la referida precipitacidn. Habiendo

quedado libre un gran sobrante de solucidn silicea, serfa ésta la que



-?] -

ha formado el amplio orestdn de ocuarzo de la mitad oeste del cerrito
Blanso, cuya otra mitad constituye la aplita (véase croquis ocorrespon.
diente).

Pero aderds parece evidente que otra poroidn delilsmo Bobrag
te de sflice he originado las notables intercalaciones en capas cuar-
gosas, cclgudas y muy reguleres que abundan en la regidn noreste del
cerrito, y sobre las cuales ya he llamado la atenoidn en la desorip-
cidn cel mismo. La estructura notable de esta roca, de feldespatos me-
nudos con sus tablas orientadas en todas direcciones podrfa llamszrse

bostonitica, sin entencerse por ello que la composicidn tenga nada qut

ver con une bostonita.

Agcectn mocroscdpion. Roca de color rosa grisdceo y textura
granosa bastunte fina y uniforme, ¢n lu que ee distinguen alzunos gra-
nos rojizos de granate. 4 simple vista no sc observa ninguna altera-

cidn, es una roca fresoca.

Cescripcidén microacdnica. Componentes: Cuarzo, feldespato potdsico,

nlagioclasn, muscovita, granate, apatita y dxido de hierro.
El cuarzo 28 ¢l componente m&s abundante y presenta algunas
extinciones onduladas.

El feldeapato notdsioo que sizue en cantidad al cuarzo es

microclino, parcimlimente alterado, ¢on deformacidn del reticulado de
las maclas, osue gélo en algunas seccionee esec notan bien nitidas.

La plarioolass mresentm cominmente 1ls doble macla albita

periclino. En las mecoiones coresnondientes que son las perpendicular
al eje oristalgrdfico a, el dngulo de extinoidn ~':¥ es de + 8°, lo
que indica una olizoolasa oon 27 % de anortita. Algunas secociones es-

tdn alteradas con formaoidn de caolin.



La mica de esta roca presenta lss cualidades de la musoovi-
ta. Como no se encuentra ni el mds pegueilo resto de biotita deferri-
zada y el dngulo de los ejes Spticos es mds grande que en le biotita,

se oexcluye la consideracidn de que se trate de muscovita secundaria.

El granate se halla en granos grandes fedondeados, 0 oon

ocontornos poliddricos, de fuerte relieve e isdtropos.

La apatita se destaca con rus caracterfsticas barritas re-

dondeadas.

Egstructura. En la 1l4dmina microscdcice se confirma ls obser-

vaciin de que esta roca tiene une masa granosa mentda y uniforme.Ella
ge ceracteriza ademas por una cierte tendencia al idiomorfismo de
sus varios componentes sin alocanzar el grado que podrfa motivar el

calificativo de panidicmorfa.

Roca aplitica atravesada por vetas c¢e pdrfido - Cantera de la base

del gerro Ls Leoncita.- Xuzsstra H° 8.

Examinendo atenvamente las paredces de la vieja cantera de
Chajdn, observZ que en muchos lugares del corte vertical en semiciroy
10 gue ofrece la gran excavacidn, la roca a~=litica presenta pecquefias
manchas de¢ ascecto ferruginoso, correspondientes a formaoiones irre-
gulares prolongadas en forma de venas, que no dejan ver claramente
el larzo recorrido de las interposiciones fildnicas, a causa de sus
lIineas confusas y tortuosas, adelgazamientos y aparentes interrup-
ciones.

Seleccioné ruestras con la referida interposicidn para u-
na observacidn de cetalle. Le una de 128 mejores puedo hacer la si-
guiente descripcidn.

La roca aplitice, caja de la veta, es también de grano me-
nxo y presenta a simple vista 1los mismos componentes que la piedra

comin de la cantera (Muestra N° 6). Se diferencia por su color de
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pigmentacidn sensiblemente rojizo, que se exvlica como una modifioa-
cidn causada por impregnacidn ferruginosa y acuosa, producida por ac-
cidn difusiva del material de la veta.

n el reileno de algunns fracturas menores de 1 a 2 cm. de
ancho, se observa en muchas partes una marcada disposicidn de finos
estratos perpendiculares a les paredes de la fisura. La roca fisurada
no tiene mayor alteracidn.

En un prinecipio cref que 1lss interposiciones pardo rojas
que atreviesan la roca, fueran simples penetracioncs por exhalaciones
ascendentes limoniticams, tal vez con carbonato de calcio, ocupando las
fracturas de la roca plutdnica; pero al poner la prevaracidn en el mi-
crosconlio, la presencia de oristales de cuarzo corrofdos dentro de u-
na pasta mlerocristalina, me hicieron ver que se trats, de una veta

volodnica norfirica que mtravesd le eplita.

Aspecto microscdoico de la anlita y su relleno vorfirico. (Muestra

Ne 8).

En la prevaracidn microscdpicﬁ corresponciente se nota que,
en lns partes de roca aplitica lateralcs a la veta, la roca tiene los
componentes de la aplita: cuarzo, ortosa algo alterada, oligoclasa,
miocs muscovita y la correspondiente estructura con ¢ierta tendencia
panidiomorfa.

Los mineralses componentes o contenidos en la vena porfirioa
son; cuarzo, microclino, ortosa, plagioclasa, biotita, muscovita. De
ellos, el cuarzo y la mica son los mds abundantes, los feldespatos
son mds bien escasos y se presentan en secciones pequeflas,

El cuarzo es ¢l Jdnico cuyos individuos irregulares, angulo-
sos y corroidos tienen las ocondiciones de los fenocristales caracterip
ticos de un pdrfido. Las frecuentes extinoiones onduladas son indicios
de las presiones sufridas.

Las escamas y pequefias secciones de mioroclino muestran no-

table deformacidén de las maclas. Este feldespato debe haber sido
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quitado y arrastrado de la glita de la os&ja.

La ortosa es escasa, se halla en pequefios fragmentos y no
obstante, en algunos de ellcs es posible observar la mac}a de Carle-
bad.

La plagioclasa en secciones pequeflas y pooco abundante tie-

ne en algunos cristales bien visible la macla de la albita; algunas
medidas efectuadas en ldminas perpendiculares al eje oristalogrdfi-
co a permiten determinar que el dngulo de extincién < M igual a

8°, por lo tanto se trata de una oligoclasa con 27 % de anortita.

Casi tan abundante y finamente distribulda como el cuarzo,
estd en la pusta de la rooa la mica biotftica parcialmente deferri-
zada haasta formar escamnitas incoloras. No ovstante en los grados in-
termedios de esta decouloracidn se presenta en secciones pardo y muy
claras de pleocroIsmo percceotivle.

El grado de finura y la =2struciura de la pasta cambian i-
rregularmente de un punto 7 otro; la ouservacidn en tres preparacio-
ne microscdoicas me ha permitido reconocer en ciertss partes pasta
miorooristalina, en otras crirtocristalina y fluidel, y finalmente
pasta vitrofirica con pequeiias formaciones esferoliticas.

Avarte de los cambios mencionados, es reconocible una cier-
ta constitucidn brecnosa en la cual nucleos anteriores de  =sta mi-
orooristalina limpia estdn rodeados por otra vasta turbia ferrugi-
nosa de grano mds fino que pareceria consecuencia de un enfriamiento
brusco.

Donde no se ovserva la repartic.dén brechosa todo el mate-
rial miocrocristaline estd invadido por una impregnacidn mds o menos
intensa de o6xido cde hierro que & luz refleja alcanze a dar colora-

ciones rojizas.

Como ya 1lo he expresado las pequeflas vetas porfiricas
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son frecuentes en distintos lugarea de las paredes de la canters.

En la roca intacta que estd in situ y tambidn en los grendes bloques
de aplita derribados aparecen ramas y prolongaciones de pequefios fi-
lones que c2 destacan en las superficies limpias por su color roji-
z0. Los esrnasores darfan desde algunos centimetros hasta mds de 25
(L#m. XIII. Fig.l).

Fn estas v2taz de mayor eazesor el grano es algo afis grue-
80 pero no uniforme, varfe dentro del migmo f£ildn siendo mds fino
hacia =1 1fmite con 1la anlita, el color es rfs rojizo nor 1z intensa
impregnacidn ferruginosa.

A simple viste se distingue 21 cusarzon coro fenocristal y-
abundentes laminitzs micdceas, en gran parte incoloras, adermds hay
material ¢e 1la aclite inclufds en 1a masa oorfirica en frazmentos y
entremezclsado en particulsas finre, y se nota 2n 2l relleno del fildn
cierta orientacidn parelela a la cejA.

¥icroscdpicamente s= observe que2 la mnsa de relleno de las
mencionadas vetas estd constituifa oor une aglomzrecidn dbrechosz en
la cual predoxrinen los granos de cuarzn, que por su transperencia y
formar de corroridn rev-alan cer c¢nal todas frosmentos de fenoorinta-
les de rdrfido.

Senbradns entre satrs gecciones lfmoidaas aparecen frecuan-
tes rorciones pequefias de nz=te miorooristelina limitadas como in-
clusiones.

¥l material intersticial de trensparencia general amsri-
llenta rnjiza contiene un sinnimero de peauefias escamas de biotita
en gran parte deferrizadas que revelan haber aldo arrastradas por
la suspensidn ocrdoea con frecuente acomodacidn paralela.

Es indudable la existencia de numerosos granos de cuarzo
procedentes de la caja aplitica; del mismo modo entre los fragmentos
de feldespatos mds 0 menos alterados, se destacan especialmente los

de mioroclino ocon secciones ochicas y grandes que corresponden tam=-
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bién a la e2plita.
De manera que la masa de estas vetas @8 una mezcla brechosa

fina de pdérfido cuaroffero, aplita y material ligonftico.

Es dste un nuevo ejemplo que se agrega a los ya citados por
Stelzner, Bracksbusch, Bodenbender, Beder y Pastore. Estos pdrfidos
se encuentran orincipalmente cen la parte norte de la sierra de Cdrdo-
ba, en las regiones decl norte de Cedn Funes, Quilino, San Pedro, Agua-
da d=l1 Yonte, al este de la sierrita de Guasapampa, y también en las
de Ojo de Agua y Ambargasta en la provincie de “antiajo del Fstero,

que formen la orolongacidn del gran sistema orogrdfico.

De las informacinnes publicadas crincipalmente por los doo-
tores Bodenbender y Beder se desprende que en general los pdrfidos
forman filones delgndor 0 de varlaa cecenas de metros de esnesor con
direcciones variables, auacque wds {recdentemente tienen rumbo entre
N8 y NNO. 837. TEL cdrfido &-1 norte édec Nodn Funes (Cstancin La Lidia)
segdn recientes obeervaciones del doctor Pastore, forma todo un cor-
ddn e altos cerros dirigidos hacla 21 norte con un ancho de ocerca de
1 km.

Los cuerpos intrusivos atraviesan el basamento criataling
constitufdo por rocas aplitices o ror granodioritas y tumbien han oor-
tado en ulgunas localidudes laaz mds amtiguas cstratifiocaciones repre-
sentadas por las areniscas duras de cemento mds o menos silfceo, a
veces conglomerddicas.

La edad y relaciones del pdrfido con las demde rocas no e-
ran muy oconoocidas. Los resultados de recientes exploraciones concuer-
dan oon la apreciacidn del doctor Beder que suvuso que los pdrfidos
serfan las dltimes manifestacionaes intruaivas del magma granftico,por
lo que ocorresvonderiim a la era paleozoioa; pero el hecho de que ol

pérfido haya aido observado recientcmente en forma de inclusinnes y
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rodados dentro de la arenisca conglomerddioca silicificada, y también
la corta en forme de vetas, indica que 1las erupciones de pdrfids han
tenido lugar antes y tarbién después de la formaoidn de dicha roca
sedimantaria, 1a cual por diversos indiocins geoldsgicos parece refe-
rible 21 3nxianzn A2l rarindo nirmico como lo =xrresaré en la con-

slderacida de laes arsnlscas de Samracho (ndg. 35).
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Las arenisoas de Sampacho y 8uco

Desocripoidén petrogrdfica

Roce de Sampecho - Muestra N© 1.

Aspeoto macroscdpico: Roca de grano bastante fino, compao-

ta, muy dura, color rojizo violdceo con vequedfias Areas circulares

blancuecinas de ailicificacidn.

Descripoidn microscdpica. COomposicion: Granos exclusivamente de cua)

20, acompafiado ade algun diminuto rodado de pasta fina de roca voloed.
nioca, unidos por un cemento de silice oriptooristalina y sericita;
accesoriamente inclusiones de rutilo, apatita, zircon, epidoto.

Esta roca ead tormada por granos de cuarzo, &n gencral re.
lativemente igueles, que sz aproximan a 1 mm como didmetro mayor,al.
g0 recdondeados, en perte fuertemente soldados entre si y en parte
oon grunos chiocos de cuarzo que sirven de cemento y que en la prepa-
racio’n nrosentununa dierosicidn en navimento.

fAe observado gri.nos de cuarzo de contornos rectilineos qu:
conservan la forma de un eriestal birniramidado, habi=ndo algunas seo.
cioner rerfecterente exagonales, nernendicularazs al eje o, dntioa-
mente ofclicas, gque dan buenas figuras de interferencia. Puede ser
que algunos de estos individuos de cunrzo hayan pertenecicdo a una
roca volc#Anica (psrfido, por ejemplo), y conserven de ella la forma

geométrica angulosa o0 a2lgo corroida.

Pero, es evidente que cliertos individuos de cuarzo oon su
limitacidn geométrica aon el resultado de un crecimiento de los gra
nos posterior a la formacidn de la roca detritioa, por circulacién

de soluciones siifoeas. Por transparencia se nota el limite entre
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el grano y su exterior complemento; ademds en los granos que por de-
formacidn tienen extincidn ondulada, se d3staca en las partes de
orecimiento posterior, que la extincidén es perfecta.

En la mayor parte de los individuos de cuarzo que tienen
aspecto ce detritos rodadoss se notan deformeciones y extincliones on-
duladas, como consecuencla d: las presiones soportadas; pero como
la arenisca oontiene también muchas secciones no deformadas que al-
ternan con las afectadas, se debe peusar que las correspondientes
acciones tectdnicms intensas no las ha sufrido la areniseca.

™n Al gunng granss de cuarzo hay ldminas de blotita y de
muscevita incluides.,

Como he cicho, se hallen rodados de pnsta de rooca voloHd-
nica decidn gque ror su asracts opuzcen atribuirse a un pdérfido, de es-
tructura cri~tocristalinan.

Wi cementn 2atd Tarmndo on porte por silice fibrosa, con
alargamiento positivo, oorres-monliendo por 1o tanto a la variedad
denominadn cuarcina; eots asocizcidn de individuos activa a la luz
polarizada forma la weyor perte ce la masa intersticial mad bien a-
bundante, pero en la c=sra limitantg oon 108 cristales hay un depd-

sito celgsdo de gflice arorfa de e¢olor ligererznte amarillento. Di-

chz caca ofrece secciones con miirgenes ourvas festoneadas como se
observa c¢n lass partes corticales de lre concreciones de origen co-
loidal.

En algunos lugares el oemento silfceo presenta en el plano
de la preparacidn una anarienclila microcristalina, debida segun pare-
ce, a las secoclones transversmles 42 les {ivras.

Entre los granos de cuarzo se observa un mineral inooloro
de fndice de refraccidn mediano (1,59) aproximado al de la muscovi-
ta y de birrefringencia baja 0 mediana que viene a desempefiar tam-

bién las funciones de un cemento.
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Este mineral se presenta en oconjuntos escamosos y ofrece
secciones lineales radiadas, pudiédndose ver que las hojuelas sueltas
tienen contornos de seis lados, dos mds ochicos como es caracteristi-
co en lss micas.

¥l peso cspecifico es inferior a 2,8, pues haciendo una se
paracidn com bromoformo cuyo peso especffico es 2,8 - 2,9, el mine-
ral queda entre los liviannae, Tratado con HCl resulta inatacable.

En oiertas nartes de la preparacidn (secciones lineales)
la birrefringencia es algo mayor, dando a nicoles cruzados colores a-
marillentos.

En loe lugares donde estos cristales folidceos wresentan
las secciones dilatadas de seis lados, sue deben ocorresponder al ter
cer pinacoide, ellas tienen birrefringenclia baja y den figura de in=-
terferencia bidxica ocon dngulo 2V.pequedo y rignn negativo.

for los dntos ceseriptons es €nta la variedad de mica potd-
sica escamone gericita.

La sericite ruede hatcrsce forrado en eata arenisca por len
ta transformacidn a exzensas dc restos de feldespato votdsico.

Fl dxido Ae hierro con asmecto dz heomatita est? abundante-
mente distrivufdo en grénulos contenidos en €l cemento, p2ro no en
los individuos de currzo.

Tl rutilo se ovaserva ya seéa @n forra de finus y larges a-
gujas incluido en el cuarzo o en granss pardo amarillentos y a veces
rojizos de indice de refracoidn y birrefringencia elevados, unidxico
y positivo. Este ditimo cardcter no e¢s posibl: observarlo en algunos
granos atravesados por una red de maclaasa.

La apatita se halla en barritas d¢ exlremos redondeados
con alguna traza de oclivaje basal, Indice e2levado, birrefringencia
muy baje, extineidn recta y aizno dpntico negativo.

Hay unos granos en la preparacisn casi incoloros de fndice

y birrefringencia mg€s bien elevados, sin pleoorofsgo, extincidn rec-
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ta en 1lus8 secciones longitudinzles; por el conjunto de sus’cualida-
des purocen 8e€r de gepidoto.

El zircdn se observa en granos de hdbito prismdtico y o-
tros redondeados.

Por la naturaleza y estructura de los minerales que la

forman, esta roca d=zbc claasificarse como una arcnisca dura, de ce-

mento silfceo: la completa y fuerte cementacisa permite darle el ca

lificativo de silicifiocada.

Rooa de Sampacho - Muesatra N° 3.

Aspecto macroscdpico: Rooa de grano fino y color gris

blanquecino o rosado, dura pero meno2 consistente que la variedad

de la roca N° 1, por una rilicifiocacidn menos completa.

Descrivecidn microscdnica. Composicidn: Granos A2 cuarzo con cemento

de aflice crictocristalina y asricita; msocesoriamente oontiene ru-
tilo, apatita, zircon, dxido de hierro, epidoto.

Loa granos de cuarzo aon de formaa irregulares y nlgo an-
gulosns, con dimensiones entre 0,5 y 0,25 mm. Los mds pequefios, sols
dados entre ef, 52 interronen & modo de cemento entre los mayores.
Algunas secoiones de cuarzo presentan =xtincinnes onduladas.

Tn general, no se observan en 2s8te componente las seoccio-
nesa de ocontornas rzctilfneos (trazas de binirdmides) que abundan en
la veriedsd de arenisca N° 1 de la misma localidad; pero se encuen-
tran algunas correscondizsntes & individuos cristalinos con senos de
oorrosidn prorioe da los fenocrirtales de pdrfido cuarcifero redu-
oidos a r2stos de disolucidn.

Dentro de loe zranos de cuarzo se observan inclusiones
de biotita, muscovita y rutilo.

La gericita, no tan abundante como en la muestra anteriay

desompefis en partes las funciones de cemento dispuesta en finas ld-
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minas ocon débil birrefringenoia, la cual es algo mds elevada en la
secciones transversales al clivaje.

| He observado un pequefo grano constituido por un indivi-
duo idiomorfo de olivina, sin plaocrnfams, birrefringzncia e I{ndi-
oe elevados y extincidn rects; con #ngulo de los ejes dpticos gran-
de, bidziec> n2pativo.

Fay en la ldmina microscdrica algunns granos de epidoto,

con pleocrafemo d2 incolnro a verdoso, fndice de refraccidn y bi-

rrefringencia clevados.

¥l dxido de hierro se ohserva a veces en grénulos deposi-

tados, sobre tods alrzdedor de los grenos ¢e cuarzn, con aspectos
de hematita y lironita.

La spatits ectd en columnitas ¢2 extremos y arletas re-
dondeados dentro 42 los zranos de cuarzo lo mismc que el rutilo en
forma de finfsimas azujas. Pz2ro d2 38tz dltiro componente hny tam-
tidn algudn pzjuedo rrans iadenendienta pardn amarillento con fuer-
tas colores de interfersnsia.

§1 ziredn &8s otrc 32 los minercsles incl:fdo en el cuarzo
en nequeroe granos de nibit- oriamftico de =2xtrsmoc redondzeédns.

Tsta rocan es un: ar?ninsca de zsrann fino, d , de ocsmento

parcialmente silfceo e incomnlato.

Rocc de Suco - Muestra N° U4,

Asrnecto macroscdplico: Tiene color pardo claro gris roea-
do, de grano fino; su masa homogénea y compacta estd{ salploada de
grdnulos oscuros de dxido cde hierro. El oemento es A simple vists

casi impercentible.

Desocripcidn mioroscdpnioa. Componentes: Granos de cuarzo,con aigﬁn

raro fragmento de plagioclasa y hojitas de biotita;ademds rutilo,
apatita,dxido de hierro,zirecdn.El cemento,cscnso,es de sflice orip-

tooristalina y presenta de cuando en cuando pegucfian asociaociones
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escamosas de serioita.

El microscopio muestra que la roca estd formada por granos
de ouarzo desiguales y de forma irregular, algo angulosoa, siendo
escasos los oristales bipiramidados. Las dimensiones de los granos
estdn comprendidas entre 0,25 y 1 mn. En gencral el cemento es muy
escaso y limitedo u un poco ce sflice criptocristalina; los granos

mds peaqusios de cuarzc forman el medio de unidn de los mayores.

Lo nlagioclasa ¢y muy @scasa y de¢ secciones nequefias; en
algunes de ellas he podido medir dngulos de extincidn «' M que oo«
rresgtonden a oligoclasa bidsica.

Se puaden observar p~oucgfios rodados de2 una pasa cristali-
na fina que tiene rnerecto de cuarcita y otras de nrata micro a orip-
tocristaline de procedencin volednica.

La biotita tiene sus oequaiins Tdminas cispersas, anreta-
das y flexionadas 2ntre los rrenns ¢e cuarzo y ruestra su color y
pleocrofsmo acentuado ¢zl rmarillento &} pardo verdoso.

Le murcovita, no primaria, se presenta & veoes aislada co-
mo la tiotita y otras, en praueiios pacuetes de escaras dispucstos
en criencaciones cdifercntes y tiene birrefrinzgcncia mediena, y de-
mds cualidadcs de sericita.

El rutilo cstdf en forme de largas y finas agujas, incluf-
do cdentro cel cuarzo y tambidn en pequefios granos independientes
perdo umarillentos amds notablemente birrefringentes.

El zircon destaca sus diminutos granos de hdbito prisnid-
tico, o redondesados.

También he obgervedo algunos granoc de epidoto con las cas
racteristicas anotadas en las mucstras anteriores.

La apatita es visible con sus formas levemente redondea-
das.

El 6xido de hierro, fino, se presenta 2n partes con aspeo-

to de hematita.
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Por los datos obtenidos, esta roca es una arenisca de gran(

fino, dura, ¢on cemento silfceo cscaso.

Ln ias zuestras de areaisoas aqui desoriptas he efectuado
algunos ensayos cuyos resultados son los slgulentes:

Ninguna dz laa arenlscas contiene magnetita, tratada oada
una por scparado, en un tubo de ensayo, con HCl dilufdo, luego con-
centrado y en caliente; s3e ve yue no contienen caledreo por la falta
de burhujes caractariatico,

Agregando agun ee éannaitan en la rarte inferior todos los
granos ¢2 la areniasca, ~ucdands un d~lgado astreto supericr formado
por una suswvengida ¢e finaa esgenmitas de acricita, exenta de caolfn.

71 exemzn micreneovico di 1ss grancs sheltoa, obtenidos en
la secaracidn con bhromoformo, rucsd on evidencia entre los winerales
pesados, le abtundzncie ce rutilo, zpurecizndo una que otra turmalina,
un zrzac de hipersteno y slgunes grernates. (Hego mencidn unicamente
de los granos que no ~neontré en lnn preparsciones mioroscdpicas esty

diadas).

000 ———
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Posioién geoldégica de las areniscas de Sampacho

Bodenbender en su trabajo "Constitucidn Geoldégica de la Sie-
rra de Cérdoba" al tratar de los terrenos sedimentarios se refiridé co:
especial atencién,a las areniscas de la Sierra de los Cdéndores,Suco y
Sampacho,designdndolas permo-triésicas. Observd que éstas tienen am-
plia difusién en la Sierra de los Céndores,las que desaparecen al Sud,
destrufdas seguramente,por la erosidn advertiendo ya, que las arenis-
cas de Sampacho eran diferentes por su naturaleza y aspecto,por lo que
podian corresponder a un nivel inferiore.

En el afio 1929,en su trabajo "T™ridsico y Terciario en la fa:
da oriental de la Sierra de Cérdoba",estudio detallgcy minucioso, re-
fiere que en las estratificaciones tridsicas,le llamé la atenciédn la
existencia de ciertos rodados duros blanquecinos de arenisca cuarc{ti.
ca dentro del conglomerado de la Sierra de los Céndores y los supuso
pertenecientes a una sedimentacidn pre-tridsica,observando que su as-
pecto es semeJ:nte al de las areniscas de Sampacho.

De esta sedimentacidn mds antigua no habrf{a quedado ningidn
resto visible para su comparacidn,lo cual le causaba cierta sorpresa.

Mientras tanto,el doctor Pastore,habia reconodido ocasional-
mente,en la reinstalacidén del Museo de la Direccidn de Minas,por revi.
8ién de las muestras,que las areniscas de Sampacho no eran tfiésicas,
sino equivalentes a las de Bajo de Velis y por lo tanto pérmicas.

En una consulta sobre determinaciones petrogrificas al doc-
tor Pastore,el docgor Bodenbender le comunicd sus preocupaciones por
la ausencia regional de restos de tales areniscas viejas. Enterado de
las comparaciones del doctor Pastore,pudo localizar el buscado repre-

sentante de aquellas areniscas cuarc{ticas,lo que a su vez permite soj
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tener con mayor conviceiédn una edad pérmica para los estratos de
Sampachoe

»4s tarde Olsacher,en un informe relativo al terremoto de
Sampacho,hace un estudio relacionado especialmente con la tecténi-
ca,y deja constancia que apoya las observaciones de Pastore al con-
siderar las areniscas de Sampacho como pérmicas.

He tenido ocasién de leer un informe inédito del doctor
Pastore sobre la Sierra de Cérdobajen el capftulo de estratos pér-
micos,cita algunas areniscas claras y duras,otras blanquecinas de
cardcter arcdsico,frecuentemente conglomerddicas con rodados cuar-
c{ticos. En las muestras de la colecciédn de La Lidia,al Morte de
Dedn Funes la roca conglomerf{dica cambia de aspecto,estd aplastada
y enderezada,tanto que algunos autores la supusieron sildrica o cég
brica y mds tarde precdmbrica (Beder);pero es equivalente a la de
Sampacho y Bajo de Velis,diferencidndose de ambas tan séloc por su
aplastaniento.

Cita lugares donde la arenisca tridsica est4 en posicién
discordante sobre los estratos pérmicos.

Revisando las numerosas muestras de la coleccidn regional
en el '"useo de la Direcciédn de Minas he podido comprobar las obser-
vaciones del doctor Pastore,encontrando una arenisca del sur de
Cruz del Eje,de color rojizo violdceo muy silicificada en un todo
muy semejante a la variedad correspondiente de las areniscas de Sap
pachoe.

Egstas areniscas a causa de la tecténica muy activa han
sido afectadas por fallas,por las que ascendleron intrusiones de
pérfido,tal vez granftico. Los filcnes porfi{ricos cortan al basa-
mento cristalino como ya fué expresado al tratar de ellos (pdg.27),
atraviesan también comunmente a la arenisca conglomerédica.

"ltimamente en una perforacién que practica el Servicio

Tidrogeoldgice de la Direccién de !'inas en Arata (Pampa),se extra-
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jeron muestras a una profundidad de 230 metros que parecen corres-
ponder a los mismos estratos pérmicos,aunque algo m&s arcillosos

y con una silicificacién menor.

-000
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Los Basaltos

Como las rocas basélticas de los diversos cerros son com
pletamente semejantes,tanto en su aspecto macroscédpico como micros:
cépico,procederd a la descripcidn de ellas en conjunto haciendo no-

tar los caracteres especiales.

Aspecto macroscépico: Son en general rocas de grano fi-

no,compactas y de color gris negruzco con tonos ligeramente verdo-
sos algo pronunciados en algunos lugares. La muestra correspondien
te al cerro La Piedra (N2 28) es la que presenta el color més os-
curo porque la roca es més fresca. Se distinguen a simple vista
los granos de una olivina clara encerrados en la pasta,con parti-

cular abundancia en la muestra N2 20 del cerro La lLeoncita.

Descripcién microscédpica. Componentes: Olivina,piroxeno,nefelina,

perowskita,magnetita,productos de alteracién de la olivina,apati-
ta. La carencia de feldespato,y la presencia de nefelina y perowse
kita hace que estas rocas sean basaltos alcalinos.

Los fenocristales de olivina sembrados en la pasta son
abundantes y casi siempre grandes,comunmente alargados en la direg
cién del eje c,pocas veces del eje @&,de color verde amarillento
muy claro y en algunas secciones incoloras sin pleocroismo y con
colores de interferencia e {ndices de refraccién elevados. Para te
ner una idea de la composicidn de la o0livina busqué secciones per-
pendicularesa un eje éptico,reconocibles por su falta de birre-
fringencia,y examiné a luz convergente las figuras de interferen-
cia correspondientes. En la preparacién N2 22 (Cerro Madera) obtu-
ve la indicacidén de que el 4ngulo de los ejes {pticos es muy gran-

de,pero no tan préximo a 90° porque la isogira presenta cierta
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curvatura,la 1l4mina de yeso acusa el signo éptico negativo. Estas
cualidades corresponden a una variedad de olivina rica en hierro.
En preparaciones correspondientes a muestras de otros cerros los
cristales de olivina tienen signo positivo ,10 que indica que hay
una variacidén en la composicién entre un término rico en hierro y
otro de porcentaje mucho menor.

Muchas veces la olivina estd{ fresca y sélo se observa e
ella un principio de alteracidn como un borde amarillento rojizo
ferr{fero (muestra Ng 20,cerro La Leoncita y N2 18,del cerro La Ga
rrapata);en otros casos la olivina estf alterada en masas escamo-
sas y fibrosas de serpentina,a veces 80l0 en zonas del oristal que
se notan de conlor verdoso,aspecto fibroso y birrefringencia baja.

La alteracién serpentinosa avanza por los clivajeé y fi
suras en los cristales de olivina o los sustituye totalmente for-
mando dreas fibrosasja veces se presenta mezclada con el xido de
hierro,apareciendo ambos minerales como restos de alteracidn de la
olivina, ée observa también que la alteracién serpentinosa suele
presentarse en los bordes,con las fibras perpendiculares a las pa-
redes del individuo,y algunos cristales de olivina tienen un ndcle
negro de 8xido férrico en el centro y alrededor el material serpen
tinoso dispuesto en fibras que conservan cierta perpendicularidad
a las paredes del cristal.

Otra alteracién de la olivina d4 lugar a la formacidn
de clorita,féciimente confundible con la serpentina por haber mo-
léculas de pasaje de la clorita a la serpentina. La clorita se dis
tingue por un color verde més intenso y por presentarse com cierto
pleocroismo en asociaciones esferolf{ticas radiadas y con colores
anémalos de interferencia.

El piroxeno se observa en barritas entrecruzadas de hé-
bito prismético,carentes de pleocroismo y con colores de interfe-

rencia elevados. li's un componente esencial en la pasta y que esca-
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samente ge ha desarrollado como fenocristal. Ejemplos de ello se
presentan en las preparaciones correspondientes a las rocas del ce-
rro La Garrapata (N2 18) y cerro La Leoncita (N2 20). Como compo-
nente de la pasta estd en el basalto del cerro La Piedra (N2 28),
aunque ha desarrollado también algunos individuos sensiblemente ma-
yores sin merecer la categorid de fenocristales. El 4dngulo de ex-
tincidnJJ: C varfa en general de 44° a 49°,habiendo encontrado tam-
bién en una de las rocas el valor de 52°. Es por lo tanto un piroxe-

no augitico.
La perowskita (CaTiO3) es relativamente abundante,se pre-

senta en cristales con formas del sistema cdvico (111, 110, 100),
pardo amarillentos con fndice de refraccién muy elevado (2,38).

Los cristales més pequeflos son isétropos,los m&s grandes
sensiblemente anisétropoes. La extrema refringencia,color y dévil
birrefringencia anémala son caracterfsticas. Por otra parte la aso-
ciacién en esta roca es bien compatible con el cardcter alcalino
de la misma.

Este mineral sin ninguna alteracidn,abundante y unifor-
memente distribufdo en la pasta,lo he observado en todas las pre-
paraciones de las rocas basdlticas de la regién.

La nefelina tiene una composicidén méds o menos cercana &
un SiO4A1Na,oon ligero exceso de Sio2 ¥y pequefla cantidad de K20 en
sustitucién del Nazo. Es un feldespatoide caracter{stico de las ro=
cas eruptivas pobres en Sioz,exagonal,uniﬁxico y negativo con {ndi-
ces de refraccién inferiores al del bflsamo y birrefringencia baj{-
sima. Raramente presenta individuos bien visibles,casl siempre los
cristales que 1o rodean determinan su formaj;pero buscando se pue=-
den hallar algunas secciones rectangulares o casi cuadradas,otras
exagonales pequefias,con sus caracter{sticas lineas de contorno fi-

nas perfectamente rectas.
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A falta de figuras de interfcrencia,que no da por su ba=-
ji{sima birrefringencia,son sin embargo comprobables las formas geo-
métricas,el clivaje 0001 cuando es perceptible,la extincién recta y
el signo éptico negativo. Para completar la verificacién de la nefe-
lina, procedf qufmicamente aprovechando su ffcil solubilidad en HCl.

Pulvericé y ataqué un pedacito de la roca con HC1l concen=-
trado obteniendo una abundante formacidén de sf{lice gelatinosa. 'vapo
rando una gotita de ésta en un vidrio de reloj,quedaron a sequedad
microscédpicos cubkitos de cloruro de sodio. La nefelina en general es
muy abundante.

En algunas preparaciones encontré secciones basales de ne-
felina que presentan el exdgono dividido en sectores de birrefringer
cia bien perceptidle y con orientaciones 8pticas diferentes en las
4dreas contiguas. Esta particularidad descripta por varios autores y
también sefialada en nuestro pals,en el estudio de las "Rocas alcali-
nas bfsicas del sud,de Chubut" que hizo la doctora Edelmira Mértola
(1) parece corresponder segin investigaciones recientes a la trans—
formacién triclinica de la nefelina llamada carnegieita.

Existen ademds algunas cavidades ocupadas por analcima
originada por alteracién de nefelina,en forma de relleno ms o menos
amigdaloide reconocibles por su baja birrefringencia,leves macla s y
caracter{sticas l{neas de fractura.

La biotita: Se presenta con pleocroismo marcado de amari-
llento claro a anaranjado rojizo,muchas veces estd rodeando la oli-
vina o a la magnetita como si se tratara de una asociacién o también
formando pequefias masas dentro de la pasta.

Algunas secciones permiten observar su clivaje perfecto
de 1fneas nf{tidas. En algunas pequefias secciones sin clivaje visible
es pogible verificar 21 cardcter de bidxico nagativo y el pequefio

éngulo de los ejes Spticos.

(l) BOletin 34 B, DoGoMoy Ge
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En vista de la asociacién de este mineral en la roca ba-
sdltica y de los colores de transparencia y absorcién de tonos ro-
jizos de mimisculas laminitas,lo cual haria pensar en la posibilida
de una confusidn coniddingsita,procedf a la separacidén de sus esca-
mitas para reali:zar ensayos aisladamente.

El mineral no se ataca con HCl,solamente disminuye el fn-
dice de refraccién y la birrefringencia,cosa que ocurre con la bio-
tita y no con la iddingsita.

Efectuada una inclusién en una mezcla de nitrobenzol y
mohobro monaftalina de las escamitas sueltas del mineral,se nota
que el fndice de refraccidén es igual al de la biotita,y ademds he
conseguido ver ruy bien la figura de interferencia que da signo Sp-
tico negativo y apreciar el &ngulo 2V,el que a veces es algo mds
grande,acercandose al de la muscovita.

Por la pequefiez de las laminitas no he podido efectuar
la figura de percusidén,pero la circunstancia de haber encontrado
que algunas de las laminitas posee la limitacién correspondiente
& sus caras laterales,me permitid reconocer entre ellas el segundo
pinacoide,por la cor:espondiente extincién recta a nicoles cruza-
dos. Esto dié lugar a la comprobacidn de que el plano de los ejes
épticos es paralelo al plano de simetrfa;se trata por lo tanto de
una mica de segunda clase,del tipo biotftico.

Como no es tan comin,la presencia de biotita en rocas
volcdnicas bdsicas,he revisado la bibliografia correspondiente en-
contrando una serie de ejemplos en los cuales se presenta como mi-
neral accesorio en meldfiros,diabasas y basaltos,principalmente al-
calinos,en algunos con amplia distribucidn.

El meléfiro de La Cumbre (Cérdoba),descripto por PFranco
Paastore (l),contiene entre sus componentes de importancia bviotita,
lo mismo que el meldfiro del lugar del proyectado Dique del Cadi-
11al (Tucumén).

(1) Boletfn N2 36, D.G.Mey G., 1932,
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Rosenbusch en "Mikroskopische Thysiographie®" 1908,refie-
re casos en los cuales la biotita estd presente en filones melaff-
ricos o diabasas en contacto con rocas dcidas; luego resefila somera-
mente meldfiros con olivina,hornblenda y biotita,y da a continua-
c¢ién un ejemplo de pseudomorfosis de biotita segin olivina(iddingsi
ta?) descripta por H.v.foullon en "Mineralogische und Petrographis-
che Mitteilungen" (1879 - II - 449-488).

Busqué enseguida este trabajo del cual extracto los si-
glentes datos por su relacidén con la asociacién encontrada en los
basaltos de Cérdoba: "son unos neldfiros con biotita en los cuales
la olivina se presenta en general muy alterada,rodeada por una zo-
na fibrosa de serpentina y luego por otra zona de alteracién pero,
més parda.

La biotita se observa en hojitas de color pardo con
Pleocroismo muy vivo desde amarillento hasta pardo oscuro,asocia-
da a veces & la olivina,otras veces penetrando en las fisuras cono
si fuera una alteragién de la mismaj ademds la extincidédn seflala gra
nos de biotita dentro de la olivina. Tsta Yltima observacidn se re-
pite més o menos en todas la pseudomorfosis".

Ademés,en "Mikroskopische Thysiographie" edicidn de
1927,se cita el ejemplo de un basal‘o con melilita que contiene ho-
jas micdceas de anomita (variedad que se distingue de la misma por
tener el plano éptico normal a 010,la diferencia de composicién
qufmica entre biotita y anomita es desconocida por ahora).

En "Elemente der Gesteinslehre" 1923, (Rosenbusch-Migge)
gse 44 la referencia de basaltos con biotita (pdge. 420-425) y entre
los andlisis quimicos figuran dos con hallyna y biotita.

Mauritz F.und H.F.Harwood,han publicado varios estudios
sobre basaltos que contienen biotita (Neues Jahrbuch,Referate "eil

II, 1938),a saber:
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1) Die Basaltischen Gesteine der "atikagruppe im Platten-
seegebiet (Ungarn).

2) Der Basult des Szentg ytrgyberges in der “alatengegend

3) Der Basalt des Sag-Berges - bei - cellddnidk (Ungarn).

4) Die Mineralien der Basenralune im Basalt vom Maldip und
Gulldos (Plattenseegebiet),

Del primero de estos trabajos (Mineralogische und Petro-
graphische 'itteilunge,pdg. 373,3and 48, 1937),que estimo mds im-
portante,he sacado 1los siguientes datos:

Como consecuencia de la investigacidn petrogrdfica y qui-
mica de un conjujjto de bvasaltos del "atikagruppe del Plattenseege-
biet (Hungria),han llegado al resuliado de que estas rocas periene-
cen a la serie alcalina pues contienen minerales zeolf{ticos espe-
cialmente philipsita y analcima,y nefelina. Ademés la biotita tie-
ne una amplia distribucién como componente de la roca,en léminas
bien reconocibles,aunque mdl limitadas,con medidas de S0 a 150 mi-
crones. E1l contorno exagonal se observa raras veces,la mayor parte
son irregulares con un pleocroismo fuerte del amarillento claro al
pardo oscuro,dngulo de los ejes Spticos muy pequefio,cercano muchas
veces a,Oo. En algunos lugares las léminas de biotita estdn dentro
de los individuos de augita y en partes se observan comc en asocia=-
cidn con la magnetita.

Johannsen A. en "A descriptive Tetrographlie of the Igneou
Rocks" Volume III,reserva un lugar en su clasificacién a los basal-
tos con biotita,lo que implica signar a este mineral la categorfa
de los componentes principales.

La magnetita es un mineral opaco,con brillo netflico,iso~
métrico,generalmen-e coﬁ%&do en abundancia en las rocas basélticas
del presente estudio.

Dicha abundancia influye en el terreno ocasionando desvia
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ciones en la brijula. Esta cualidad ha sido tratada muy bien en el
trabajo titulado: "Investigaciones sobre el magnetismo de los ce-
rros La Leoncita,La Madera y La Garrapata" de Vliadimir Borzacov (1)

En la roca basfltica del cerro de La Leoncita hay un mine
ral blanco rellenando pequefias fisuras,

nste mineral es bidxico negativo,con {ndice de refraccién
n = 1,505,birrefringencia algo elevada,elongacién indistintamente
positiva y negativa. Forma asociaciones de cristales bacilares con
maclas. Gelatiniza ligeramcnte con HCl. Su peso especifico es infe-
rior a 2,8,

Por su aspecto y asociacidn este mineral es una zeolita.
La especie que més se acerca a estas cualidades §pticas apuntadas
es el harmotomo (variedad de philipsita)e.

Egtructura: La estructura de las roces que consideramos,

es intersertal,pero no es tan caracterfstica como en los tipices
basaltos,a consecuencia de la carencia de feldespato,el cual cuando
estd presente interviene en la constituciédn de la pastajmientras
que en este caso la estructura intersertal estd formada por el en-
trecruzamiento,més bien ralo,de las barritas de piroxeno augftico.
Por la ausencia casi completa de feldespato y la presen-
cia de nefelina y perowskita,estas rocas deben colocarse en la ta-

milia de los basaltos nefelfnicos.

A continuacién agrego el cuadro de datos de los andliais
qufmicos de estas rocas basdlticas,efectundos en el laboratorio de
la Direccidn de *inas y Geologfa y que devo a la atencidn del doé-

tor Augusto Chaudet.

(1) Revista del useo Provincial de Ciencias !aturales de Cérdoba,
N2 2 - Mayo - 1936,



Andlisis Qufmico de la Rocas Basflticas

I : Muestra N2 18 correspondiente al cerro La Garrapata
IT " Ng 19 " " ® TLa Leoncita
I ¢ " Ng 22 " " "  Nadera
s Ne 28 " " "  La Piedra
I 11 II1T IV
Densidadecesescccecccccece % (1) 3,023 3,020 | 2,87
Agua higroscédpicleecceeees " 0,25 0,36 0,73 (105°)
Agua al rojo (combinada).. " 3138 2,70 2,60 2,90
S{lice (3102)............. " 39,00 38,80 39,10 40,00
Al¥mina (A1203)........... " 110,77 10,66 (10,57 |12,11
Hierro ferroso (FeO)eecees ™ 6,10 6,20 5,90 5,70
Hierro férrico (Fe203).... " 6,40 5,82 6,57 4,48
Titanio (TiOz)............ " 2,90 2,70 2,70 3,60
Calcio (Ca0)eecessossccoces " 11,10 12,37 11,97 11,12
Magnesio (Mg0)eeseeesessee ™ (11,00 | 11,08 [11,07 |20,95
S0dio (Nay0)eeceececesceces ™ 5,40 5,56 4,64 5,71
Potasio (K20)............. " 2,58 2,78 3,00 1,15
Fésforo (P205)............ " 0,90 1,10 1,17 1,09
Anhfdrido carbénico (CO,)e "™ | =c “o- | no do- |:o do- | 0,20
sule sable | su e J
;
(1) No se determiné por falta de muestra.-
A lou ©rectos o2 rreror~ia v tdvavivnge e wrecidn re-roduzoe o
riS 0L G Tricis e Yo l45g nefelininces cororirldeos en M |-

. ~ s . PR N
te Aar Yestatisleliall.
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II. Litzelberg b. Sasbach,Kaiserstuhl.

III. Black t.,''valde Co.,"exas.

IV, Insel Tonape,Sidsee,

I II III IV

S10peeceececacacans 41,20 40,40 39,92 38,99

Ti0pecssccececcccns 2,15 2,68 2,70 2,99
A1203.............. 14,85 14,74 8,60 11,80 |
F0203.............. 4,64 6,05 4,40 8,96 |
' P@Ocececccvccsaccns 7,91 6,17 8,00 9,48 |
i MNOeeosscceccncocsne - - 0,24 - i
MBOusereearaneennas | 11,17 9,05 20,17 7,42 |
Ca0ssseeceescssssss 12,14 12,16 10,68 11,34 ?
NapOessssoscanonnes 2,76 3,33 1,91 3,92 |

KpQseeoccevcescscce "1,51 1,14 1,03 1,62

ApOteseocecscaccscss 1,30 3466 1,45 1,88

Hp0=eecscoccsascace -— 0,48 0,43 -—

| PpOgassesenececcons 0,13 - 0,51 1,32

SBeecocevovcscncsns 99,74 100,17 100,45 99,72
Densidaflececccsccccn - 3,07 3,200 —— ;
|

I. Nephelinbgsalt. Lobosch,bbhmisches ittelgibirge.
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Ncoionas o bre la {orma, posiacidn y antigiiedad de las

erupciones basdlticas

Las lavas basditioas de la regidn de Chajdn tienen la for-
ma de maantos que cubren totslmente las pequefias elevaciones y se ex-
tienden sobre el basamento cristalino. Se pued2 observar que estos
mantos, extendidoes hanta poco mas de doscientos metros y suavenente
oupuliformes, son de e€scasc espesor, tal vez unos 25 metros en los
cerros de la Leoncite y la Garrapata y wmenos en los otros dos.

Las efunionea de tan pequeta cantidad de lava viscosa pare
cen haberse producidn en general por chimeneas, auncue algunos de lo
cuerpos bardAlticos del norte de San Luis y de la sierra de Comeohin-
'gones se presentan terbidn en forma de relleno de fracturas.

Las rocas bardlticas estdAn generalmente en estado fresco y
no prescnte mayor alterzcidn, averte de la netural divisidn en pe-
quetios bloques consecuente a su enfriamiento; los agentes atmosféri-
coe han actuadn en ellus durante corto tiempo. Si estas efusiones
fuesen antiguan, los rocas ectarian mds alteradas, tendrfan un deate
fildo verticel 7o cnlores nardos y rellenamizntos por minerales secun
derios comunes en los procesos destructivos., Las rocas basdlticas de
la parte norte de San Luls son aun mds frescas y de colores negros.

La antigiladad d2 estos basaltos es tan pequefla que sus in-
significantes wasas s8dlo demuestran algunas relaciones geoldgicas co
rrespondientes a acontecimientos racientes.

Estas relaclones se presentan excepcionalmente con las ro-
cas dd4 basamento crlistzlino;de ellas parece deducirse que se produ-
jeron fracturas por los mds recientes govimientos del maocizo orista-

1lino,lag ouales ocupd el basalto. Han sido observadas por el dootor

Pastore al norte del pueblo de San ¥artfn (San Luis), y por el sefiox
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Rigal en el centro de la sierra de Comechingones. Las he calificado
relaciones exsepcionales porque ellas no son visibles en al resto de
los yacimientos de la sierra de San Luis, ni en ninguno de los cua-
tro cerritos volcodnicos de la regidén de Chejdn. No qaeda en general
otra relacidn visible que con los sedimentos modernos.

En todos los conos basdlticos de la regidn de Chajén la
lava estd mezclada en sus mdrgenes de expanaidn y destruccidn cen
mesas de tosca inherentes al terreno cuaternario, llegando a former
verdederas brechas de basalto en tosca. Parece gque el pequefio e800=
rial periférico delgado y fragmentado fué englobado por el loes en
proceso de acumulzacidn., La sbundante fijacidn concrecional de car-
bonato d= ealcio zslo se debe a la decalcificacidn del loes, pues el
basalto 20 ‘ha contriduido a proporcionar carbonato de caloio, ni e-
xiste niagdn indicio de lz =alida de aguas volcdnicas calcsdreas.

Andlogament2 un yecimiento m#s pequeiio fué hallado por el
doctor Pastore, =n ¢l cie arientel del alto relieve andesftico del
Tomolasta. Lz roca bassltice aflore en bloques sueltos en la base
de la barrance ¢el pequefio arroyo de¢ la Pescadera, y todos los indi-
cios locales permiten cdeGucir que el escasisimo material efusivo fué
sepultado ror el relleno de loes que no alcenzd a cuatro metros de
€s8pe8or,

Resultados mds dtiles vers la averiguacidn de la edad de
las erupciones basidlticas se alcanzeron afortunadamente, en las ex-
cursiones que hice guiede vor el doctor Pastore, al estudiar el per=-
fil de la canters de roce eplitica ¢e Chajdn, que estd situada en la
base del cerro de la Leonclta, vor el lado sud. Como 10 he sefialado
en la deecriveion cel referido cerro, ~ntre la aplita y el basalto
se interponen dos unidades estratigr4afica’. La ovrimera, que llena
los bajos 32 las superficies d2 erosidn cde la aplita, es una arenis-
ca blanda, rojiza, muy micdacea, estratificada, d= cemento mds arci-
lloso que calcdreo, comparable & los dep“sitos pliocenos que abundar

sobre todo en los bajos del sud de la sierra de San Luis; la segunds
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se inicia oon un acarreo de rodados de las rooas mds diversas y pass
sureriomente en un espesor de dos metros a una arenisoca grosera, oon
glomerddioca, calcdrea y caolinica, mal cementada, blanqueoina rosa-

da, y presenta tanto en su composicidn oomo en su material cementen-
te marcada semejanza con las estratificaciones que coronan las terra
zas postpliooenas de la misma regidn de San Luis.

De acuerdo con estas observaciones, la antigiedad de las
erupciones basdlticas parece posterior al pleistoceno. La misma edad
tendrian también los basaltos de San Luis, de modo que es natural
que unos y otros tengan analogfas petrogrdficas; sl tales relaciones
existen, ¢l conjunto de yacimientos hasta ahora oconocidos puede dar
idea del Area afectada por 1los pzquerios y recientes conductos basdl-

ticos.
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Relaal dn de los basaltos de Chajdn con los hallados por

el doctor Pastore en la sierra de San Luls

El doctor Frsncc Festore, en su trabajo de relevamiento
geoldgico de la sierra de San Luis, viajes de¢ 1936 y 1937, looalizd
e la parte norte de la sieera la existenclia de siete bocas volcéni=-
cas basdlticas, entre las regiones de Renca y Las Chaoras, ¢l bajo
del este del cerro Tomolasta y ol #Zngulo noroeste de la alta sierra,
al norte de Tl lonigote.

He tanido ocasidn c¢e ver muestras y nreparaciones micros-
cdploas de eatos bassltns pudiendo comprobar nue se trata también de
rooas alcalinas de amdecto nd3 hian freaco. Aunque el feldespato no
falta comoletam2nte on todas lns muestras, an la mayorfa estf total-
mente sustituido vor los faldespatoldes, que dan a la roca el cardo-
ter clcalino. Le mancra que & la misma y pobre manifestacidn voled-
nica de estas rocus, corresponderia el mismdo magma del sud de la sie-
rra de Cdrdoba. Los bacaltos ée la sierra de San Luis con excencidn
de uno, no contienen preciszmente el mismo feldespatoide (nefelina),
que los de Leoncite, Gurrapata, MYadera y Piedra, cero sf analcime,
natrolita, zeolitas interaticiales mds o menos fibrosﬁs que derivan
de la alteraci‘n de la nefelina.

El dnico componsate jus es relativamrente abundante en las
rocas de la parte sud de Aochiras y no se encuentra en las de San
Luis, e8s la perowskita (titanato de calcio ¢cl sistema cubico).

A continuacidn doy la ndmina de lrs mucstras examinadas ¢

la ooleccidn del dootor Factore ocon sus prineipales componentes:
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Basalto N° U52. Cerrito Negro, orilla sur del pueblo de Las Chaoraas
(plagioclasa escasa, olivina, piroxeno, analoima, mag
netita).

Basalto N° URM. Cerrito Negro, 15 cuadras al SE de 0jo de Agua.

(Olivina, piroxeno, anslcima, melilita, blotita eson-
sa, natrolita, serventina como producto de alterackn
de la olivina).

Basalto N° 459. Cerrito Negro, 1500 matros al csate de Agua Linda.

(Olivina abundante, piroxeno, analcima, megnetita,
serremtine, bictita escasu, apareoen en partes den=-
tro de la olivina).

Basalto N° U496. Loma Xegra, Pampa dc Lzs Invernadas,

(Olivinz, piroxcno, meclilita, nefelina,vidrio, ruti-
10, magnetita).

Basalto N® 497. Segunda Loma Negra, Pampa de Las Invernadas.

(Olivina, pirmxono, biotita, serpentina, magnetita).

Bagalto N° K503, Arroyo de la Pescadera, afluente del rfo de la Es-

tancia (Carolina).
(Olivina, piroxeno, analeima, magnetita, blotita, ser

pentina.
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Roces sedimentariss

l.as rocas eelimentarias tienen amplia extensidn en esta 2o
na. E1 suelo erenoso fino, indicado con el color smarillo. del Cuater
nario en el plano, da su representacidn de conjunto.

Est e sedimento ¢e conlor pardo amarillento claro en general
€5 arenoso, con »doca arcilla y carbonato de caleio. Muchas veces se
lo observa enitrewezclado con le tosca rodernado las pequelias elevacio
nes, sobre todo las lomitas cubiertas de basalto.

He pocdido otservar el siguiente perfil en la barranca del
artnyo Cortaderas, alta mds o menos dos metros y medio:

C,00 m Tierra vezetal pardo oscura, fimameante arenosa, algo

O,4C m arcillosa con deiritos vegetales.

0,40 m Areaa fina nardo awarillenta con algunas laminitas fi-

1,20 m narente micic:2as.

1,20 m Arena fina pardeo cmarillenta, arcillosa, cementada y
estratificada, con “elgadas intercalaclones calcdreas,

2,50 m de vieja dune consolidada.

2,50 m Calcdreo vdlanquecino arenoso y arcilloso, mds blando

gue una tosca.,

Une formacidn interesante a la cual no he podido dedicar
mayor atencidn, es la acumulscidn de los detritos arenosos por la ao
cién de los vientos, favorecida pnor la constitucidn del suelo y la
sequedad del clima. Las elevaciones dearena fina y suelta desnudas
de vegectacidn, son verdaderas dunas de ondulaciones suaves y redon-
deadas, bastante altas y amplias en la parte oeste y mas divididas o
prolongadas en altos marginales de las cafiaditas y barrancas de los

arroyos, en el resto de la regidn.
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En este capftulo he entrado a tratar directamente de los
depdsitos cuaternarios, como si no existieran en la regidn sedimen-
taciones terciarias. Esta circunstancia rige en general en todo lo
que he podido observar en mis excursionesj pero en realidad tengo una
so0la excepcidn pasra sefialar. Ella e8 la existencia del pequefio restc
de arenisca terciaria con aspsoto de depdsito plioceno (véase pdg.7),
salvada de la accidén destructiva de la erosidn junto con otra estrat}
ficaoidn mds joven por haber quedado escondida entre su basamento.
oristalino y el mento basiltico, y que el trabajo de canteras ha pueg

to a la vista en 21 flaznco sué del cerro de la Leoncita.
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Resefa de los datos bibliogrdficos relacionados con la regidn

Como co mplemento de la bibliografia, voy a comentar por or-
den cronoldgicn los trabajos o publicaciones que se refieren a la %0
na, haciendo rasaltar loa puntos en que los correspondientes autores
han'dado referencias mds importantes.

El primero en ocuvnarse dela regidn fué Germdn Avé-Lallemant

En 1875 publicd en las Actas de la Academia de Cdérdoba, Tomo I,pdgin

143, su trabajo titulado "Estudios Micro-mineraldgicos hechos en las

rocas de la provincia de San Luis", en el cual seriala la presencia d

basalto en =21 cerro c¢e la Leoncita (Chajdn) y da una desoripcida de
su apariencia maoroscdpica, afirmando que "debe ser el primar basalt
que se nsya descripto hasta hoy en la Republica Argentina y qiizds e
Unico conocidn hzsts ahora". A continunoidn hizo un zstudio minuoioa
de sua prenarscionss microscdrvicss demostrando que la roca pertenece
a 1os banraltos ain feldesvatn, formade por olivina, hierrc magndtico
nefeiina, augits.

Ademds refirid el reconocimiento de otros componentes pro-
pios de basaltos alcalinos, leucita, melillta y noseana, cuya verifi.
cacifdn no parece exacta, segun mis resultados cde revisidn microsodpi.
ca en varias muestras, debiendo tenerse en cuenta las condiciones mu
precarias en que el autor pudo hacer sus preparaciones y efectuar em
aguellos tiempos tan delicadas observaciones microscdpicas.

A pesuar de gue Avé-Lallemant describe solamente el basalto
del cerro de la Leoncita, parece que habfa reconocido también el de
la Garrapats y Yadera.

Le sigue en 1885 Alfredo Stelzner, quien relatd en las Ac~-

tas de la Academia de Cdrdoba, Tomo VIII, los viajes realizados entre

1871 y 1874 ("Beitrage zur Geologie und Paleontologie der Argentinis

chen Republick"). Oita este autor (pdg.121) el basalto nefelfnico d
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la sierra de Cdrdoba, comprobada por G. Avé-lLallemant en el cerro de
La Leoncita (Chaj#n); filones pequefios de basalto nefelfnioco en el oa
wino de Anisacate al Puesto de Garay, dentro del gnzis; y un rodado
(1)

en el r{o Cosguin, cerea de la poblacidn:

Luis Brackebush al publicar en 1891 el Yapa Geoldgico del

e e e ———— ey e =

p2queiios cerros hasdlticos ds la narte sud de la sierra de Aohiress.
Ya en 1905 Guillermo Bodenbendexr en su trabajo "la Sierra

de Cérdoba - Jonstitucidn Geoldgioca - Productos Vinerales de Aplicy-
cidn* (Anzles Minleterio de Arricultura,Tomo I,N°2) dioe en pAgina
66 sue, sexdn el mapa 32 L.Brackebush y o1 estudio de G.Avé=Lallemant
loe cerritos de la lLedncita, la Garranata, Madera y de la Pledra son
bocdlticos.

™ 1r part: referant2 a lae areniacas de Sampacho, exnresa
que las relzeionz2s ¢on 1%+ roeas baadflticas son Gesoonocidas y niensa
gu? aon del wiarn nival eatratigrdfioco aue les areniscas del noroeste
¢e “an Luils, San Juan y Le Rioja, conjunto al que da la designaocidn
dearenincas narro-trideicas.

Dos =2fios mda tarde, =n 1907, volvid Bodenbender a oouparse

de la zonz en su trabajo "¥2lifiros,basaltos_y andesitas de lo Sierrsg

de Cdérdoba" (Ansgles del ¥inieterio de Agricultura,Tomo II,N°® 3),

Tree urne desericvcidn miorcecdpioa del basalto de la Leonoi-
te heche por Chelius en Alemania, el que encontrd entre los componen-
tes la perowskita que no figuraba en la descripcion de G.Avé-Lalle-
mant, no asi la leucita,melilita y noseana. Chelius, juntamente oon
Bodenbender, supone gue se tratn de vasaltos modernos,basdndose en su

composicidn, ademdn de su posicidn zeoldgica.

(1) Segun observaciones del dootor Pagtore ("Notas sobre Trias.y Tere
en la falda oriental de la Sierra de Cdrdoba" ndg.8), este rodado
gerian d2 mulafirn, de los restos de mantos de la regidn del Pungo y
del cerro %avo, situado mds Al sud.
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Después de un largo transourso sin novedades al respecto
(1os esiudios de R. Beder no sorresponden al sud de Cdrdoba), en 1929,

G.Bodenbender publics su trabajo "Tridsico y Terciario en la falda

Oriental de la Sierra de Cdrdoba" (Boletin de la Academia de Oien-

cias de Cdrdoba, Tomo XXXI), muy importante para la determinacidn de
los sedimentos trissicos y terciarios. De acuerdo con las observa-
ciones del doctor Pustore, llege a la conclusidn de que las erenis-
cas ¢e Sampacho y Suco son pre-tridsicas, es decir pérmices.

Oita tembién los basaltos de la Leoncita y La Garrapata y
los que habie enconiraco Stelsner y trae en un anexo la descripcidn
de varias rocas volcdnicar de la Sierra de los Cdndores hecha por el

doctor Ph.5.Kuenen, c¢e Leiden, cue no tienen relaciones ni semejan-

zas con las cde los cerros del extremo sud de la slierra.
Coro cowm:lemento anarecid en 1930 un pequeflo trabajo de
Franco Festore ¢n 1o An:les de la Sociedad Cientifica Argentina,to-

mo CX, "liotas sobre Triieico y Tercierio en la felca Oriental de la

Sierra ¢z Uordcba &z G.Bodanbender", sn el quc establece que las are

nigcas de Sampacho son estratigrdficamente equivalentes a las del Ba
jo de Velis (Ssn Luis), sicndo wor lo tanto pérmicas. Al final del
trabajo cita los cerritos basaAlticos de la regidn,

Con wotivo cel terremoto ocurrido entre el 10 y el 11 ‘'de
junio de 1934 gque tuvo efectos destiucitivos en la localidad de Sam-

pacho, el doctor Juan Olsacher y iucgo =21 doctor Erwin Kittl visita-

ron la regisn, garz cstudiar lz naturaleza de los movimientos y sys
rclac.ones con la tectonica.

El priwero de los sutores citados publicd en la Revista
del Museo Provincial de Cicncias Naturalzss, N° 1, Cdérdoba -—Julio-XB5

en su trabajo "El terremoto de Sampacho" el resultado de sus obser-

vaciones: supone una falla entre los cerros Suco y Chaflaritos 0 Sam-
pacho de direccidn sudeste noroeste que pasa al sud de la ciudad de

Sawpacho y otras ¢0s casi perpendiculares a la primera ques afecta la
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fsaja de los cerros Suco y Chcfiaritos, previendo gque no édeben ser lue
dnices 3ind que debe existir una vardacdera red scyin ese sistems. A-
cepta ademids las observacionzs de Fastore sobre la edad pérmice de
las areniscas.

Tl cdoctor Xittl en ou trebajo titulazdo "Contridbucidn a la

Geolo~ix 22 Szupacho" (Raviatsz Minera. Ao VI, 3¥°2 - Yegyo y Juanio de

1934), estf d2 acurdo con las observacioner (2 Qlsaciner ea 1o que se
reficre a 1la oreaencia de las principales fellss.

Tinolzente 2n 1935, Wladimir Borzacov (Revista del Huseo

Provincial de Cizncias Vaturalen, N° 2, Cdrdoda - %ayo, 1935),oudbli-

cd 21 artfculo "Inveostizaciones sobre nagnotismo de los cerros Leone-

mantoy xnonsdtien de 108 rocas boadlticas de los cerros citzdos.

T TR, Y0 [o B

“oviembre 26 e 1938 ,.-
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Tosicidn de las concreciones de tosca en el

borde del hasalto

Loes gue cubrid anteriormente
el relieve.

TLoes actual.
Manto basdltico.

Concreciones de tosca.
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Detalle de las Microfotografias

Arenisca N2 1, Sampacho. 28 x,luz paralelsg.
Arenisca N2 1. Sampacho. Mica con aspectos fi-
brosos dispuesta entre los granos de cuarzo,ohj.
6,nicoles cruzados.

Arenisca N2 4. Suco. 28 x,luz paralela.

Arenisca N2 4. Suco. 28 xynicoles cruzados.

Basalto N2 18. “erro Garrapata. 28 x,luz parale-
la.

Basalto N2 18. Cerro Garrapata. 28 x,nicoles cru
2ados.,

Basalto N2 22.Cerro Madera. 88 x,1uz paralela.

La misma a nicoles cruzadose.

Aplita N2 2. Cerro Negro. 28 x,aspecto con ana-
lizador.

La misma aplita a luz paralela.

Aplita N2 6.Leoncita. 28 x, 1uz »uralela.

. oo v T Q s ey 1 -
¢ Lo orisna,nlecles cranades.

Basalto N2 22. Madera.objetivo 5.1luz paralela.
Estructura intersertal algo gruesa

Aspecto con analizador.

Basalto N2 28, Piedra. 88 x,luz paralela.0livi-
na serpentinizada.

Aplita N2 7. Blanco. 28 xy,nicoles cruzados. %s=—
tructura bostonftica.

Aplita N2 9. Paraguaya. 28 x,nicoles cruzados.

Muestra N2 8.Leoncita,veta de n~érfido que atra-
viesa la aplita. 88 x,nicoles cruzados.
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LAM, VI

CERRO MADERA




La. V11

1. CERRO LA GARRAPATA




LAM, V111

CERRO NEGRO




LAM. 1IX

1.

CERRO BLANCO

2.

CERRO BL.NOO

A la izquierda la cresta de cuarzo blanca,en el
centro la micacita y a la derecha la porcidn

aplitica




. Cerro Blanco
Interposiciones de cuarzo en la aplita

2. Visla desde el CerroDlanco hacia e S

8 la derecha el psisaje de médanos.




1.

CERRO LA PARAGUAYA

Piedra lMovediza

LAM, X1




Law I

i CETI‘O SUCO

2. Laquna SUCO- Visfa desde el Cerro Quco.




LAM. X111

1. CANTERA DEL CERRO LA LECNCITA
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