
Di r ecci ó n:      Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. 
Intendente Güiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293

Co nta cto :     digital@bl.fcen.uba.ar

Tesis de Posgrado

Ensayos de eliminación de fluor y
vanadio, en aguas de consumo,

empleando bauxita activada

Bach, José María

1939

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Química
de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la colección de tesis doctorales y de maestría de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilización debe ser
acompañada por la cita bibliográfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:
Bach, José María. (1939). Ensayos de eliminación de fluor y vanadio, en aguas de consumo,
empleando bauxita activada. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos
Aires. http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0244_Bach.pdf

Cita tipo Chicago:
Bach, José María. "Ensayos de eliminación de fluor y vanadio, en aguas de consumo, empleando
bauxita activada". Tesis de Doctor. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de
Buenos Aires. 1939. http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0244_Bach.pdf

http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0244_Bach.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0244_Bach.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar


1939 o

Dúo. en Química.

José M. Bach.

Tesis.

8 DE CONSUMO EMPLE DO

¡181108 DE ELIMINAOIOH DE FLUOR Y V

IT AO­

IO



un EX-LJBRIS ===
smagu2¿_

- FACULTAD--o..­

A1iniciar ln rnclnooión(lo este trabajo.

nuiero nxprouur mi ngmdooirutmto a1 personal del Laboratorio

de Obras Sanitarias de, la Nación. quo directa o indirecta­

mento, contribuyó n.facultan la turba. y muyomooinlnen­

te n.las almúmten normas:

Dr. M1110 A. laudo, Director del Laboratorio (lo Obras flnnltg

rias do ln Nación. qultín puso a mi dlmooiolán los elomntoa

necesario. para 1a realización «loonto trabajo.

Dr. Roborto 11'. linoodor, quién mo hace o]. honor de noomnnlub

me an anto noto.

Dr. Carlos Ic. oïots. por ¡suswortmos consejos o intongon­
to colaboración.

Sr. msn). LV. Colo-.1. por un eficaz n.an on la parto exp;
rlmmtnl del trabajo.
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¡Manto nano timo. .1 mio: om un mi tenido on­
cuantapor lo. biólogosen m maldonolonu fisiológica- y I‘d;
on. no ¡abia qm un un constituyente nor-1 m 01 organismoani­

nl y nf A. Gautiery 011mm (1) indican quolos tejido. ¡ía ­
nooo on aún- son: 01 CII-1to do los damian. «uúnon de lo. hu;
un, epidemia. polo. una. tootíoulo. sangre y octobre. y lo. to­
Jtdo- pobre. un onto 010mm con: cartílago. mimulo y tondó'n.

Bolo con-¿duraba com lndlnpmnblo para. ¡lunbuon; q

mutuo. (lo1m Menton. pero hoy ¡o naboperfecta-mts qm n to­
do lo contrario.

‘l'rnbnjoaemaimtnln han dolo-Wo que 1a Ingestión
del núor rotunda ol “columna y pandoprovocar 1a esterilidad.
Enalgunosuna pued.now a mama: la 0mm; y la nur" o
premian.

Dudo hace alma años ¡o naboqm al mio! mundo nm
prennto un ciona- cantidades cn ln- nm. do mmm provocaen ­
lo. consuman- un 1M una. de com edad. 01 votandode lo. o
alcatel originado ln untar-sand conocidapor 'nnoronh dontal’.

Ln- prinomo noticia. quo no unan cobro o]. votando do

1o. annu- datan 4.1 afin 1901.;6am moron dudanpor J. “daga! ­
4.1 0.a. Public Bonn): (a), quin obnrvó 1o. 41mm a. inmigran­
tu proud-¡tn de Iipoln (Italia). Enou pda. Italia, La. lu
ny y o. V. Black (3) hicieron la. print».- chaos-vuelan“ que tuo­

ron publicadas en 1916. m Kaymi 01 ¡31'1er que ohh-nó la. rol;
ción que existía altre el votando do lo. Mantas y la. composición

a. 1.- mo. Purofué mv. ahumn quiénmxnortormto ¡naná
quo 1a pro-¡mota del flúor en el m do bebida podría sor la onu­

_u do que o].un“. mms-1o ¡o volvían opacoy mutuo-o Inn­
ohn- do colar ¡turróno en algunos onco- willmtnl.

(¡mutuo1. cantidad do flúor insertan oo my una. los

diente. mandanprontath unn-alía- do tom. posición 7 W0­
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Esta nocióndo].aún: ind num" en individuo. queport-mean
e ditoronoe rm. ¡en y color.

aumento a. ioe creator tóriooe del. num ee necesario dt

“rencia? le intoxicación ¡mudaproducida cuando eo ingieren gran­

dee cantidad“ tio orto elemento. bano le form de cualquiera de eu­

oomueetoe. de ln. enoiúi lente de lee pequena-doeie toman dim
mente. Ente am... quo ee prodme el toner me quo contienen nú­

or. oonntituyo un problemaque no he ¡ido todavía remito total-na
te.

La.inteneidnd de le noción del “¡Sor ¡obre ei emite de

lo. dientes ee proporcional e eu «montreaián en las emm. y ee ­
minute oneedaheemdente.por diver-oe1mm. de intensidad
creciente quo ee detallan ¡{e adelante.

Leprimre noción que ejerce el flúor en pequena doeir
ee hace sentir en lo. diente. alterando le como-101611y {erupción

del emilio ontario. lo que de lumr n la aparición de moho. ­
blemas,ei in thión oedení- o nenoe9 m/l. y millon
tee o negras. orando ei asta oontime nie 3 25/1. de nxbr. ¡by que

hacer notar que este. noción del flúnr eo hace pre-ente tan ¡oie 6n­

ruite el período de le oeloitionoión, en decir mir-antelee prime
ocho años do edad.

En lo. dientes de ¡odie esta alteración no aparece nino

cuando no ingieren dosis muyelevados de flx'nr. Lu yema damian

ee ¿emanan durante 1o lactancia y en esta «¡pocael niño meu­

u poca agua. Momiadurante el período de i. mutación le pimen­
te Interna eotfin comofiltro. fijando oi i’lúor. pero ei le lodre ­

nen e ingerir ¡rende- cantidade- de tinior cono oourro en ion on
eos de intoxionoionee indutrialor o profesional... «mimo.- pueden
aparecer tambiénaguina- lesione- oerinteríetiuee en los dientee

de leche. Dondeluego ente flúor pen e. la. lecho Interna. eli-onto
del lactante.

todoo ion compuestodo flúor een Ilí- o me. “tiene. pg
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rc cata ínxicldnd está condicionadapor la coluhllidnd dnl ocupan.

wide quecc into; ací cl “msm dc calcio cs ¡who mc. tóxi­
co que cl fluorurc dc sodio. comic no dclprcndc dc los trabado- c­

fcctundcc por Lamb,Pullman y otros (n).

im cpcdctcn a lo que cc ha dicho un)ch al pnInJc del
tlúor a travc'u dc la placenta autom, V0113H. ,5) coloca nl thin

dondeol pmto dc una toxicolómco. ocn cl arsénico, pleno, Ico­

íorc, ctc. . cc dccir mtrc 10a elcmcntoaquc puodcn“tuvo-urls.
Manía nc handoncan nuncrococcanc-dc anuncian”

grana- cn c1 ¡mnbn 7 cn las annual“. debidas a 15 llaman '21!»­
rcclc ncctdnntnl' quopuedorcvcntlr dininth 10ml: III‘ por c­
Jomlo cc ho.darlocl casono intoxicaciones mano dcl m c11­
ncntadccontomos cultivados cn torrencc abando- ccn folicth
ricos cn amm. y tanbión cc hanregistrado intoxicactcncc cn ­
o]. hombreproducidas por frutas. cio. trato.an con insecticida.­

prcpucdcc l bano dc commentsdc fltbr. i

Enalumna industrias ao han mundo flucrcclc grava- cc­

pcculnnn cn cancun cuyccobrerostrabajan concriollthfiAl,
3 run). ¡unch quo cc nunca cn la caminata del alumno. Bo
han cbccrndo n vocccaltcrncloncc mvcc dc 1M aint" dc lcchc

dc los nuca do 1M obreras quo trabajan cn ocn launch.
un debo mencionar ‘anbión. aunnuc oca brava-anto 1a rluoqg

cin cn lo. animales.

Fuc'H.Vclú. autor yn condenado. (5). quién señaló clan­
mtc la ¡Instanciaac mn 11M. 'focfntnnnc' cn 01corto dc
Africa. caracterizada. por mn nunrocic crónica cndinlcn no .610
outro lo. hcnbrcccinc tambiénantro olmos mimi" Maroc y
quo cn Harmon- cc 11m 'lhrllouc'.

Loccamaro-prcccntnnduracion“ dmtnrun cuactcrícq
cnc: condc Wo cuco y tienen m andar rígido. n nccc cacha

pro-cata: fracturas dc lo. hac-ocpupcnuíncnc.
u.¿. 1:0110- (a). ha ¡unido oportunadan ao cbccrvnr tcibiin
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en nuestro ¡mín cm. canon. ¡no ¡amo- dc Chu-lucha tenían los ¡lion
tu atencion.

En10amimi“ cn cundo num. nos. n acortar" ln q,
ración dc ln vida por ln. noción dal. años, puc- ca bien sabido qu­

e).bum “tudo dc 10- dimiu n mn condicióncomia pm in qu
ración de aquélla.

Para Julen: 1a nocióndol núor dc inc mc. ¡o ha roca
nido n in observaciónde la catalan de lo. ninos. Bami. cm­
ninu mon 25 nino. dc 9 Moa do edad nin o mc. quo han: nacho
un contimndci m cn ono-tióndom cuminuto. tanto en la
bebida conoci: la cocción dc lo. aliuntoc. ¡Jo-dcIman cc ocn"­
nionto caminar cl ¡nyc! aún-ro posible dc ninos. ao «¡maiden que

hayunIndico'muvo dc vom. cundomu no1¡a! a. loc ­
ninos «¡guiando-pnmtan c610m "tudo mn.

La. ¡“ion-c dc votandocc han clasificado mmm“!!!­
ncMcn los cian-nt“ tipos:

nom.
Dub-c.
MuyM10.Mundo.Worms. llavero
Moro.

tha "a 01'ch ln “¡adicciondelo. nino.Mundi".
nonacom indico dc in región. anunciadas. auf:

“Cala”.
canon.

32:21.Mim.
¡1m Mmtmdn.“animan.
lay Acontmdn.

¡unc1 Boletín do 01m.- sanitaria- dc la lación, com-pon
diente ni nos (lo cuero do 1938 figuran lo. upo- dc «¡mutación que

01 Dr. José Marín Mon. 601 servicio módicodo oca Instiimiónmu
un on la. obmmcicín da los niñoc.

La noción del ná)! ¡dot-ic del num a. lcc dientccmuodc
inc: win otra cincodc trastornos. ací mariguani y Gautier
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(6), dicen qua ol {160: tiendo a “milano m 01 tejido ¿compro­
duoiombm “tado 0-018!“ n 1a unico-IMM. y «¡mountain! ha
oba- m diurno- nntnnlu “¡probaron m ¡mI-¡to del (nio: cantan
do en lo. huecos.

Boha podidoe)an món en un onooestudiadopor ­
DJ.aio, Quino y Hnlmohinl, una.(¡unificación deficientn de lo. ­

nun-on, con rigido: un 1a column mtobnl (7).
OtrocanoMu lamento n o].“mudo por I.

espuma. a. Pam-on ronda. muuuy7 J. Valoth (a) "en1. región
¡ur de lo. provincia de córdoba. en la quo tuvieron ocasión do ob­

serva onco-no osteopode generalizada. provocadapor ma into­
¡lecciónam doth .1 núor.



RW
lanfluoth dental doom grande. mi de ¡cantadasun;

ao. do Iortonno'rlu. Inglaterra. Emufln. Italia. China. Junín. nó­

Jioo. Africa del ¡orto y 1a Rmúblioa Argentina.

austin Ion trabajo. du Danny Elvovo(9). uno do los lú- ­

oomlotol reanudan en los listados Unidos, ¡mín dondehasta la tg
cha ¡o hn «¡Mudo mjor "to problem. hay 351region“ meo:­
dsn con minima. distribuidas on 26 Estados.

En260 do om. regiones. o]. carino: mui-100 n ha oo­
tnblooido oon tom lagrima. 1m01 lupa indicado por (113.11"1) ­

¡o puedever la distribuida dal mi)! on lo. Estados Unido-do ­

Iortcam'uon. segúndato- de 10a autor" citados.
Com onto muro-anto no puede ono! 01 do la ¡ona cono

a. Estado.maca. own m. ama-nn ¡una 16¡3/1 a. núor.
suomi:manu. (11). nn diver-oa “Mio. boom. en Burn

pa, de 93 localidad-- quoponen nm- llum“. 08 do ona- con­
tenían n3- do 1 ¡3/1 do núor.

no ¡»Inn-Molan mi tarro-uu mantienen11608.nino
quo"gún trabajosdoGautiery www). ondotar-luciana
do nio: hacha.en mn do Ihr y tun-Minvoloaínloaa.msnm
cantidndu quo (¡sonaban entre 0.15 y 6 Ig/l.

En nuontro país. una hanna parto do 1n- amn do oonmnn

contienenmi»: en omtldndonmsnm“. qu. para nquollu de non­
nulo. Iomtldnl ¡a control dtrooto do onu- Banitnrln- «¡ola lación

llegan. cn alamo! uso- a contener llanta 3 will.“ nulos, habién­
dooocommhndo on distintas oportmidndu, un aman. que ¡wm a
"ubuntu.th (loomo y en 1M do nlgmou¡to-oo. m contenido
de hasta. 10 ¡Ig/1. do flúor.

In. probable que onto contenido elevado do nun: en la. g

gun. do habida.son sobrepasado. en otras union... pero no u ue­

non.dato: al remonta doblan n quo Obras sanitarias do 1a Nación ­
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notiene o).mm). total dom. 1Mmi dal país.
En o). ¡lupaindicado por (figura). mado do un trabajo

del Dr. ¡uno A. ¡lado(13), puden aprecian «mln con1a.- 1903
nando. nmrficru de nuestro país. hasta ¡Mm conocidas.

lo omo. mou:- Iunamnrelación altre la comonouïn
química do 1a.- ma y ou minado on 21130::también no ha dolo.­

tnflo quo 01 consumo en alarma. por 01W!!! quo son. no n tn;

pocoun indico n: mn pro-mitin do quool m ¡en no. en 11m
roo (2). '

Aposar do lo Monoanunciante. P. nulo-(11) ¡21m
quo 1M mn anonima- non1ammíonou on aún. ¡loan-u que g
quan“ om alto- oontnnldonen sin». una: nachomou.
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¡insulta auíou ouhblooor donanqua mowtrmicïn 4a ­

min: ¡mu-m a mamar 1M fmónmol de uma-oda dental. En o­
tooto ln noción «lolaún no no ¡»mamaatom". para todos lo. la

dlvldmn n partir de mn concentraciónlimita. debido n’ln 1mm
ola. antro Mamacomo. da In matanza“ biológica da ondaln,
divida).

I'm fijar límitesn mount“ W obnrmtonon Q
bn un minutomy clavadodo ninos quo mom num. con amm­
tu oonom'mnolmondo nun y ootablooor“místicas. Em anto.
obtenidospílth calamar om. dodiotrlbmlo’n.del tipo do
lu do (han y nom: n unmlar limita mio, quono mas Ii- ­
nacio. omita nro: on ol minutodo Individuos «Mundua. A¡oq
da que ¡a mlmmtrnoión del flúor mmm. atom ln propotolón do
ninos nhotndou y la inundan del votando.

nm ¡r Elmo (10). oownooon nom ¡Into 1 luz/1. do .­

flúor para que un m pueda «on-maraton apta ¡mm ol nou-tm.
Pulso. Rabanal:y Law(1h). ¿num “ión. 1 un. do

1160:.

Rida: (15) dico. qua mm. que mamon antro 0,9 y ­
1 Ic/l. do minar. premium ya. «1 votando de 1amcuenten. y. en al

canodo niño. ¡mymutuos. ¡una para produttlo. m contenido­
do 0,7 m/l.

Econ. 111le y otros (al). indicanquocundo 1a- g
sin. continua 1 ¡ng/1. de nuor. producen 01 mamandodo los dun­
tu.

Mi}: y Fono! (16). admitan quo m 0.8 Ing/1..de mi):
n ¡o product al votando.

Dona 16.3. (17) Mica qm cuando ol agua contiene 1

Ing/1. do nm. produce m votando un! 661911en al 10%du 1n- pon­

Ionnoquautilizan ona mi.
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Comodato ilustrativo ee da a continuación el resultado ­

de una serie de casos estudiados por Dean y Elvove (9)

¿J fggwgwwo wa guzwxa­emm«3;-55-39si. 'gí. 3%
¡"Nh 3:33:32” 5% SE É: a: ¿2 át°2*-3°’É* 3+ 3“

Dnedio del
nt°n1d99n0a6 097 009 1.5106 1:7 198 2.2 2.5 2:9 3:9 "No ll'll' 8.o
¡IS/1.
mero deck;

e eáamdnar 83 115 57 110 72 38 57 179 inn 97 289 59 139 210.o
1 f d'
¿3.32.3 .h 1.7 10.6 2m 26M2.1 35.1 72.1 67.6 ¡87.6 90.388,7 97.8 10°

Se puede observar que el límite tolerable sería, según el

cuadro anterior, de 0,9 mg/1., puesto que para eee cantidad de flúp

or contenido en el agua de consumo se tiene un 10%de persona. ata­

oadae, y según ee ha visto anteriormente en eee caso ee tendría Jue­

tamente el límite del llamado "negativo del votando".

En nuestro país, quien primero observó el veteedo.de los ­

dientes y atribuyó a algunas aguas eea prepiedad, fué el odontólo­

go Dr. B.W. Damon, citado por el Dr. Bado en su trabajo (13). Pon­

teriormente R.A. Trelles, ee ha dedicado al problema del flúor en

las aguas, desde el punto de vista analftioO'y biológico. Este au­

tor ee ha ocupado de este asunto con toda detenoián y comoresumen

de su trabajo se puede decir lo siguiente:

Para nuestro para, y con aguas de mediana ninerelizaoión

sghbbservado lo que sigue:

a) Oon0,6 mg/l. de flfior, no hay practicamente alteraciones del
esmalte dentario.

b) Con 1,2 mg/l. de flúor, ae produce especialmente veteado bleg_

oo y menor proporción de veteado pardo, pero en un grade que

puede clasificarse en muchos como muy suave, suave y moderar

do.

o) Oon2,“ ng/l. de fluor, ¡e produce, en elpeoial, tenbiín, vq_
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tando blanco y mr proporción do votando pardo, pero on m grado

quo puede ola-incurso en mohos anno- oonoMorada-onto nom y
severo.

d) En ningúa cano no ha señalado para ona- oonomtnolonu do flúor.
alt-racimos en 1m:cuan“ tomaran“.

roda- esta. melanoma “tán do acuerdocon lo. práctica
do EstadosUnidosde normas. dondeatún-mn autor". conon
ao hn,dicho. han dado cum. quo no aproxima a 1 ¡lg/1. . comovalor

promm. ostablooido por 1. estadística. (2) (18) (19) (ao) (21)
(22).



alli-o

ELIMINAOLGIDE}, m Mi} 602M! m: HERE“.

domono nunka do ver. ol flúor on lun aguas doutinadno a

la bebida. hn orando un ¡crio problema y la intnnulfioaoión do loa

trabajos y onuyon «Mi.th n la eliminación«loonto 01mm un
0110 constituya unn nooonidad pública.

En indudable quo ol nátodo más nficnn y radical porfa el
cambio do la. {nantes do provisión do agua. poro un lucho. Onion

(ln mayoría). «¡to no en posible. una poruun un la región no ao qn

cuantrnn otras nguno, o biun porqun ol onibio do Inn tunntoo not“;

los ¡cría muycostoso.

Los métodos quo ¡o han ¡ugortdo para 1a oorroo.1án de 1n­

nguan fluorfiorno pardguon 1a rodmnlón del núm: hantnlquo quo­

don on 1m!amm. oonoanh‘notonolde flünr informan al ¡{un tú

xico. Ésa reducción no obtinno por eliminación parcial del 1169!,

por vía química o filiaoquínlon.

Comol flúor en un olemmzoquo form pon" mtnnolu

insolublon y ¿atun no ¡o proatan. por au naturnlozn. a la! condlotn

nn de un tntmmto dome, oodifícil. laminar m pmodinlq
to de corroootán químico stuplo, tal comoel dal ablandanlnnto do

las ¡such duran. Por otra paxto, onto tipo de trataniunto, no pundo
¡or .11... cuando la Instancia n ¡llaman! no encuentra on cancun­

trao}6n tan paguina comool tlúnr un las aguas. pum. ol producto do
¡alubilidnd do los compunntondebería nor muy o. puxa quo en

dilución tan duuída m (¡manta flúnr.
Por onto nativo no costumbrn on «con oauou._roourrtr a ­

mitodon tinieoquínlooo. talo- oono 10mda annnrdión lalala. o aú­

aoroión un ol nano de precipitado. o torlnoián de oonplojon y ad­

Ioroión mami“ ¡EnInka. (lo 19- Io'toúoaprolpunatoo¡oculta M!‘
011 explicar el noonniuno do ln eliminación.qun no la oonnoounnoln

de abolonon químicas 7 físicas dlvornnn. n voces poco conocidas.



Porm pan-n. on193“.0.a. m1 (83)«.16 vn­
no. ¡{todospm ¡“una ol nulo: a. 1.- agua-de bebida. n ¡no
4.1 ¡una do ¿muxo uncantidada. a ¡rm- por món (34Ilo/1)
cuando al. ¡su «nz-um. ol mi): culiando m 1a nm. on o).q
nodel hidróxidodoalumno tm.

Bombha mariano“. "alt-nd... cono... dod- do­
sulfato doaman. noobteníam m om mn mmtrmión doo
1 I‘ll. de años. ¡1 1a mommlón mich). m do2 n 3 lla/1.

Boo” (2h), ¡1.76 ol lindo. pero no obtuvolo. ro­
mana“. indicado.pormr.

0.1. Mi, mn. Gallina y Oro-¡wood(25), han en.
nao“¡hasta ¿“ibmmmmqmmmomma­
con Inicio a. ¡atlanta 1 cum conteúdo inicial de mio: on do
7 o.¡o qm. «quin m asunto ¡610una a. 1.5n 2 ¡lg/1.

Functional“. mamon-don(31)miró qu. .1 h;
Monto do ¡n agan.por ¡odio del mutuo ¡lo diurno. con la con
¡sanam-W161: 4.1marcianodeaman. mi. «1más:
pros-¡to a: 01 ¡mn que m 1“ y “si.

apnea-mn. quan-om manana-mu
non ¡adultos-lo pm la gamma do).nin: a. 1...mu 4o
mm. “a. conopornula moral. ln. mo quocontinuan­
1160:.conManila“. n10 dock.mi prontoth sin tun­
unan. la precipitación (lol hidróxidodo ¡Junio ¡o hace condit;
calm. E1¡around-into no o. my ocultó-too.punto quo ado-'- del

¡natodel Minatoa. nudo nooo-riopm provocar1a mación
n matarlo mean: doqui- ma 100M; doen. pm 10mm 01
pl! del una tratada.
LK' .’ ". Í.‘ , .f .A' " L,‘ ‘ . .'_ " ' É LL A’

8.1,.M26). un193“.hiso como conm tutto
de 15OI.de m tuu-mio. hechaom anna n la mal ¡unía un.
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do 81»«loQuinto en polvo. Bomb ol autor 01 ensayo fuí Mano. pg,
ro nonoum m internada ¡1 asunto.

n “todo. ‘ooun¡o contando.mín mi. mo ¡ro
porlo into invaluable.

,1..4 ¿“ha H ¡mm-.4 1 u,

mm tu yII.amm (87).nm alteran" el.
on docarbónMundo pm eliminarol 11h de lu me ¡locon-a
no. Condonhaocarbón“0.ossymmdoe1pu a1 ma trama
unaaura honorquo3. los autor” 1mm qm obteníanm end“
ción dd. 9”. un mi conm animado inicial do mi): a 10 ¡311.

¡Ito¡{todo“un. 01m” mmm“ dalpl m­
nnubnaonquomquollmumnmm.

Danny un" (9) hananulado ol tuo del óxidode q
nodo. Random“. hacha ocnm aguaminima. 5 Ig/l. de.mi»:
'yum colo¡nm-1.1muuu- ¡uncapadomac. odoth y
rumano«una. mi. .1 aún a 1 una/1.

Indian lo. autore- quocon 1 ¡tbn (#9 ur.) do Into­
rtnl nopanda!una! 08 mmo- (33‘ 1.) no m con m contenido
unan: a 5 ¡ng/1.a. mi». ¡cansino-o 6m n 1 ¡ng/1..conosin

scott. 31ml; 7 otros (Ru).amm para m ¡anyo­
de sumada del años. 1a- salondomm. me him-61140pu
oipltahl por 01 mondo de m 100m d. ml: o". ¡“6.168160lll
precipita: provocala eliminacióndo].mi)! de 1n- ml tratadas.
probaumto por Match onel ptoolpundo.

ko- mnorondo «¡to ávido. han «mua suport-anna.­
I-nto unacomún pm ol 03'10qudo ln cantidadde mln dc m
¡lo que no«lobomm a m mvm tun-r Inn cantidadduda¡lo­
núnr rondan:

7:7 - (0.07N'ïl). an la «un
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y o núor residual (1')
r a - inicial del aguaa tratar (r)
x Il ¡apodo ¡apurado por coagulación del hidróxido.

noto ¡ítodo tien. el inconvnntont. doi ngrogndode la.

¡n10- do main, quo noncaras. En» “todo. {mi ¡tn-ayudopara ­
nuutru ml. comonodotallnrú en ln porto maperiuontnlde om
trnano. mfiíndou qm 1a.camión dadapor los autore- no ¡o
omic. Por otra parto ono hechoya fil‘ señalado por rin]: y Lind­
a! (23)­

Carloton a. Iinkhoinor (30). estudió tnlbi‘n 1a oli-innp

ción del mb: por ¡odio del. hidróxido do Mania. A ono ci'ooto un
agua con un mania» inicial do 8,2 Ing/1.de aún. ¿un ¡o redu­
oín a 1.2 Ing/1., por oi momo do 13 ¡runs (222 Ifl/l.) por galón
de cai y 0.5 grano. por galón (8,55 ¡3/1.) de sulfato de aluminio.

Esta autor miró quepor Indio de este tratados» el
main prinitimnmto contenidoen o).m m reducidoa1 50%.

wi. ,; .z '..i,1. .
Enrutr (a3). yn citado anteriorlnnto. cn-nyópara 1. si;

linaoián 4.1 1169:. .1 nlullnntn a. sodio, ¡ooiitau. alúninn notizn
da y bananamutual 1 .1" “trim. En” nmyoo, "mi! ol nu­
tor.no {nom anti-factorial.

1.9.- 9.2- “ng! ¿4

¡inner H. ¡no ¡Miro (33). timo pantano m procedinicn
to, quo con-into un .1 marcandodo 3o n no ng/i do ¡oido foc!órioo.

por ondaninguno por litro do núor, que mmm 01 nm a tra­
tar. seguido de]. momo do hidróxido do calcio, on cantidad tu)...

que todo_o1 ¿oido tontórioo pnl. n roatnto trioáioioo. nn noción del
tocino trion’loioo. quo o. innolublo, con-inc probablementeen n­

rranrar a1 aún. m por adooroicíno por formoión do mn conbing
ción comuna. pero com al diodo ha sido ¡»Montanono no han pod},
do conocer¡{a antanu.

Hovnrú Adler, Ooorgn x1oin y r.x. Lindsay (3k). unlnyaron
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1. filtraciút dc m m conteniendoaún: n tnmh a. ma m. do
recinto cioúlcicc.

Los autora: cctudini‘onlo. diversos detallo. 'dc la fiitmián
conocor. wm dcl mtcrinl filtran“. volccidnd'dc filtrccidnmtc

¡animan admin qua c1 tcdnt‘c trioücioo agotadocuadom rom
rado por m lavado ctm una solución dc hidróxido do ¡odio ¡1 11. cg

guidodc om con¿omo oioxhídrioodiluido. nuliqu ¡unión qu.
la capacidadprcrmdic dc). Iodctci triciicico. donpuáado 10 cicicc
dc ¡no oc dc 1,8 g. dc i’iúor climinnnc por kilogramo dc mmm.

Variacicncc cn cl pl! dci mn a tratar. dc 6.5 n 8,5,diccn
no toner influcncin un 1a eliminación del Inici.

Indian ¡alivia! la. autor". queci mami-Ilo omic dc la
naccián quo cc prodmc antro o]. tocino tricílcicc y o]. mio: nc ­

u conocido.Won quo¡deni- dc m ¡ducción cc "zinc. 1a to;
nación dc un comcho (fluonpntita).

m ¡Min ma.y W051. mmm paralc «anuncian
del mima. agitacióndc un m mimimdc fosfato oáioioo. cn ­
caliente 1 cn frío. y Mió’n 1a filtración dd. mn n tratar por ­
cap“ dc um y tocino trictílcicopuntuar. Emula: ado-io ln
reacción dci {olfato dc calcio y cl 1160!. mudado lcc antorc- ­
quela clininncic'n«m aún ccdcbca la temida a. aman“
a upon-ac dci naomi-c dc sodio. fosfato trioúlcicc y mi.» c ­
carbonatodc calcio quo ccniimcn lc.- mas

3(Pm)20nyaïln + muda -> MPWhch-Jzaa v Mica

Mmmm? a n. + 0030:: «ymomo. .l'aOn4-003113
Bom y Guam-cn H. (33). octulinrcn 1d regeneración dci

fosfato trioüoioo nano cn ln oiidmcián m aún: dc las am­
dc con-um. usando n 1a conciliacióndo qua c1 un dc una solución

de hidróxido (lo sodio com taxonomía, seguida dc m la'ndo con

¡oido clorhídrico diluido, provocanuna pérdida mm c1 h y 61

por 01010..En ¡mr dc una o]. ¿cmo clorhídrico, proponen ol uno
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oo).002. pm prolongarln «¡mida doi tutorial tuu-anto.
O I

y“ 2.:, 4, ' u, 1.4 y 2.- a - “LI. ..' tu.

La «msnm activada oo un óxido do nluninio. parcialmente

montado. y quopor nocióndo diurno- nmto- “¡ico- o químicos.
¡dquiorom reactividad tal. que lo hace mano apto para. oo:
usadocom.miorin1 ndmrbontoo absorbentepara diurn- mun­
cial.

Goneralmnto. 1a notinoión oo molino por ¡odio doi Onion

tamiento. ¡tm «¡alemania!» timo 1o propiedad do mditionr ¡a o.

trauma. do 1a ¡fishingal! tratadas al! m culminde a toman
mas inferiore- n.950’0. lo trnndom en lo 'r'nlúlinn. y m o.
iontnliono a 1.800%.¡a trnnntom on1o niñita. htc últiln
ooasumida. por ¡or Mio him-069i“. tnoilnmtonoiublo
on 10o ¿oidos y por poso“ un siendo arado do diqurlión.

la. “montura. finita do activación porn 1a adsorción de
los vapor“ dodimos: ¡nomina ¡amoo"tu (¡aprendida entre
zoo- y soo' a. '

sobra onto ¡min puodonvotan 10- trabnjoo do no”: y ¡bg
don (36), Ilomll 11.0. y Mlmrth ¡1.11.(37) Y llanto y Johnson ('58).

Enmio o.ln dqrmdonoia que eli-to entro ol poder do
adsorción del hidróxido do aluminioy ln constitución del Ill..."
puodonver los trabajo- do Inn-:7 (39).

mundo lu propiedad»quo1a ¡mmm activadaum
cono admrbonto. ora lógico quo ¡o 1o assunto. para 1a culminación

del núor do 1a- nam- do con-um.
G.J.Yinky F.K.Lindmy(88), hioiom muy“ do elimino­

oión del aún: do 1n- agma du conan. por filtración del m a
trono do ¡no mn do ¿{nina Mundo. Losautor.- no dm detona­
de 1g prqmmiún do 1a nlúninn «Mindo. pu“ o).prooodinionto ­

quo usan para chamán está patentado.
Indiana los autora- quo om 9.75 libran (En? kg.) de In­
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torinl. nopuden tratar 250 calmo- (950 1.) de agua con m conto­

nido mmm. «un mio:- do 5 ng/J... conteniendo «1 agua «omnia del

tratamiento 1 Ing/1. o mom.

La velocidad de filtración que usaban on aun muriendo:

ora de 3 n/h.(volooidnn do un filtro rápido). 00m término ¡odio in

Mean los autores quo ctm 1 kg. do “lámina puedo eliminaron 0,80 g.
de flúor.

01m" H. me y Robert no“ (29). umron on una ona..on
do oumtmtón a. mi», un producto denominado’Dofluorltn'. Esto

producto está tantan patentado 1 ou fabricado por 1a.'uunlnul U­
nion’ .

comolos nntutnron, usan onto mtorinl. on filtro. por ­

lo. quo hacen pum 01 amm n tratar. Con10 libran (“.5“ kg.) do

este Interna. Moon loa autor", se pueden tratar 180 ¡mIOIIOIn­

(Gfln 1.) do agua quo contenga 5 ¡Ig/1. do flúor, do tal nodo qua 01

afluente mmm 1 Ing/1., comomíxlm.

Gan1 kg. de 'Deflmrlto' . no pundon «¡11me 0.70 g. do
flúor.

¡cata mátodo du 1a níúnina activada. ¡mnoo por ¡mo de lo.

mjor".
roda. onto- trnbnaoo, por lo»; qua no acabo do paar rms

tu, son ultramar”. mnnunntro pain. hasta ln racha. no no ha. emm
rado ningún¡“todo para tratar do eliminar el aún: de 1M mi do

conc'mo. n posar do haber regiones, com yn so ha dicho, own amo
contienen mudado. elevada. da nn «lamento.
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wm germana .. HIPÜTEBII!12mm:m. monme m u. Humanoch"L m ­
La ¡multa oa. wm ya ¡o unha. m ¡naomi de ¡nu­

una quoningun la ona manana da ln autoríaprim pm la
fabricaciónm aim.

¡mi commutnmmmpnrtoporóudododu­
duo nar-ando. Tantoln mmm cn «han de allllllúo, com la ­
mude y mmm do 1n- inmuromnqm ¡montañasa.om mineral.
oamio inflable.

tu. ¡un de 1a banana nouvmm com mtorial Moon­

hantoy “urbana. u mino dandohaceynhowto um y no
h unaMmmm” pm 1amrimlón dopotrólooay mito. ­
nuera“. ¡n firm w 01100.. unnontommm). anulame
años. para la «100010230115!y “mmm. do m moltes dura­
les.

¡hasta 1 otros (ha). un quien“ ¡ao-llama! han
mama» 01 nio ciudadanotrabajo cobroo]. «mundo la humus
montadasu: «mmm a. una. ¡ln-nl...

¡camaautor“ oo mm.» en algunos hecho- mori.­

nantaln movidos. me. conoIn función de m‘ofla- colorante­
r un!“ por ln mmm manada. para mmm: quaactúa conoun
¡doors-no. do].una cm carbónnum.

hit-050.:maciónmmmmnhnld
mu. 1. masóndehannah:

y : m“
para lo cual realizaron myuimm conDamm activada por 01
calor a Montano entre M10y 601W.mimo mudado- don­
oche. conm tom do¡Wim mln-anto-y omite molde. con
dichomm,

a1 um lo. nnflinúon do ono- nutoxou.lo. puntua­mm-mtnm-amúwm. uhdoob­
una:quotnan a:formW elMundo dela
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“nominacióno. a 1amitin doWien. mas cn1am:deto­
uhmfimuïnamumqmulnmmom.m
la cuanth inicial.ymina m“101mm un, incauta.

¡m mataron«lindos. han“mmm los tmmmtu­
ru de neumonía¡{a inmue- y la. dim-on (conto- quopodrían
MIN! en la 01101011019(101marial­

Laneumonía1ammm por malo del culata­
Ilionto. y limitan la. eficacia. do 1a Multa (¡of "ainda aan In opo­

rntoamm ’oraïlntro', unaomo doonlotíutro. ouel lil-1
u dotar-¡mln o).colar do Más qm noprodmfa.nl ¡unteren ­
contactom mito tipo m aorta muda! dohanna.

¡lotodiodo do ¡tmbn!¿n encima do ma han!“
activada. mi Manía mmm» con ¡msresultado. obtenidoopracti­
omto por filtrmián, mtnímln-o qm antro 10adosmanu-doo
habeooqumm“

LMmas!“ épum ¡a mutacióndela bunn­
tn purano!una. on1a“Imán domolt-oMmm mmm­
dnn entre l‘00y sure.

Ho00mm qm 01“todo nomn 1a “101m1;
“mhmumfimmmom'w, mundonaru­
puoado en 01 M pro-onto. pu" al. colar de ¡munición do 1a hu»
¡1ta¡num ¡pediríaW tada“(la decalmM“Más.

Mamma,“muummma m­
obbin- taotnron, dirían“ do “volar; por om ¡nuvo noabando­
nn actualmenteun melón para “no. plátanos.

Manía del calor. no han cuando otro- Iótodo- de
activaciónde 1a hanna. pm ono- unitarios.m cu mor para...»
tin protegido. por patatas do invención.

uf W o. Rumor(un. dela 0mm mmm
00..activaln mm ¡WM omnitratonítricoy non-uñ­
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¿lola40.)“- a tn (Damunt).
hmmundnhmhmüMnWME­

Ito-to. pm m um commus-tal.filtran” mm ln distinción
mnt'nrdoln-mndo-flmdnanlnbouda.pormnl 133.0“
los i. 016:. quílnoo dal Laboratorio de (¡htmlamm-1n- do 1. In­
ción.quin Mm o. 01111161.60!de10amudo. dedill­
nnotcïndo].años el. lu am do mm m nao-tropaís.

¡un¡malta muyno ha wlan!!!) en 01 presagio trabajo
¡Mim m royo.doOnldnl(han). y o. .1 «una quoun o­
bra. Sanitarias de ln man pm 1a fnbfloaolán«unconsuma e.
plmmlndwmihddmmníodnhflnh.9mm»
dnintrndn n ln población de ln Mita). Fontana.

hmddátquínlondoom uma, conil-nm
prendodel mundo do Bom amin- (W), “la ¡unn-no:

r' «In.1 21:30.”; 3130........ 2,70
“3°”amix? 3'"' num....- 61:

una mu. hnctm-traídomn m ¡lo“¡hidratación
de un hanna. qm o. ln Momia en (113 n" 3). ¡m o). cráneo ¡o
Mg mín la om chdnúidrnmándoInhan“. prom-n­
to do 3MB.porn hace: notar 1M difam- entre nadan-humana.

¡mmmo'yegr 0. luminchvooon dotada!­
ptcrdoel 70*desum «loWifi.

annaun mmm nodiam {mamut-Mo del en­
ploado por 1°- nuiorn. cum- trnhnjoo hom- unnlndo (matan y o­
tro-J.umdemlmdomhnrdmuM-om­
nin:apmhmwcïnnrdmon. anulada-Hono­
IOI autores.

¡unamort-¡om decidan. oa: o).oki-to domin­
oa: a 1. mmm m1. In camióndePrat-num,nomananammzaumhumtqimmummüouom
toni-noninmajo.
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n)­
b) ­

o)­

d)­
o)­
f)­

n) ­

1)

3)­

161¡»lun que no hn ¡tomado en onto tramo ou ol amianto:

Pmamlón de humus:notth n 61103011M»Monturas.
Comunión do la. anatomia dnla mmm nouvan n distintas
tmoraturnu. por mato do omo ao camión.

Comunión (lo la eficiencia relativa de ln. bmnitn activada n
difuntos tmoratumn. (Denominacióntmln temperatura¿Mi
un de (asumida).
Influencia dol tamflo do los monos do 1a hnmitn.
Influunotn do la. nlaoidnd de filtración.

Influencia c101pHdel wlan tratar.
con-«match de 1a anuncian do lo. Marlin.

alarma do agotamiento de m filtro.

Romanoifin de la ¡mmm usada omla eliminación cm núor.
Wan.

mwn du nlmmoaotros;mitad” do olimión del años.
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MEM
hfiümüMEJnMCHW l’¿lllmm'hlnontau..
i° - Horno «la M13.

Lo.neumonía do la ¡multa natural no ha hecho por no­

dio de la donhldrntaoián a Murano “matanzas. A ono «tonto no en
cayó el calentamiento m horno do m1; eléctrico y n. su. y en un ­
hornoeléctrico circular uuth de resistencia do carbón.

con ono. lindo. lo trapnó con ol inconvoniontodel o

calentamiento no materno qu. ¡medía la «¡bt-¡unía de m producto ha,

nogáneo,punto que había dificultad" para mn muela oonvmiontn
del mtomn durante ln «lo-hidratación, hecho que somin Duotnn (ho)

influyo on la anatomia. del ¡anual activado.

Hubonooo-Mm!de 1am m horno rotstorio con m 61m3
¡tuvo queeliminar. el inmvmunto anto. 01m.

2’ .. "amo rotatorio.

qumuíodovarian tentativa y manzana“. 01 tipo
de hornoconstruídon o].quo ilustra ol «¡qm adjunto (“3.a”).

m horno pronimumtn dicho. o. m trono de tubo Mama­

lun, sin casan-n, do ¡to on. do largo y 13 on. de diúmtro interior:

el diámetro anterior o. do 1“ on. La parto útil del horno nn de 27
om. ( vor sumen).

Larenuncia. está moutth por una011mneurona
de 0,20 r 1,60 m. y do una lmgitud total do 7 l.. nrrollndn mito;
noth sobra ln parto útil del horno. Esta cinta. está aislada do).
tubo de moro (¡un out-tinas ol homo por ma capa. de unionde 2,5 ­

m. do amooo! y cubierta por unn lámina. do Manto de 3 m. de oo­

peaor.

La cinta niohrom timo una roaintmoia do 3.33 Ohm a

por metroy adulto un mp do 5.90 moran n 600%.
Alrodndor do esta oonjmto vn colocada una 0mm do a­

mianto m polvo. animando, do 9 on. do omom. (“abriendo6 mina!
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do hiorro (¡o 55 om. do 111130y 5 m. de difimtro. quo oirvon do o;

qunloto y montón de 1m; tapas del horno.

Todoonto conjmto m colocado donan do un cilindro ­

construído oon una lámina de amianto de 1 cu. de oupouor, provin­

mun‘memanado con una ¡solución do oilionto «lo sodio do 20° 3.6 y

mondo hasta. consistencia. pátron. ¡al diñnotro de onto cilindro oo

do 31 ou.

LM tupno doi horno ooto'n formulas pornos oírouloo do

amianto do l om. do «menor. también tratarlo con solución do nui­

oato do sodio; sobre “to. círculos se han ocn-traído do- tapan“­

do 6,5 on. de nlto 'y 13 on. do diúmtro con chapa do miemto y re­

llenanon con nmianto on polvo.

¡Sobreevitan tapan mi colocadno otras do acero do 3 -'

nn. do amooo: y do un diámetro do 31 om. Euta- tapan mntionon ou

rigido: por mediodo laa ¡nio varilla. do Morro do quo oo habló ­
“‘021mt0.

Las tamil del homo oatin ntrnvoondno por dos ojos ­

oonotituídon por tubos lámnoomnn. sin costura. da m diámetro o;

toziot do 2,5 on.

¡cotos oJon wm romanas sobre bridas romohndns a las

tapas dal horno.

Para removerol mtorinl doom del horno, éste non
on ou interior cuatro ¿doth tomadas por ¡t Morton ángulo de a7 ­

cu. do longitud y almohadas nl mo quo constituye o]. horno.

todo onto conjunto anti colocado sobre una baso notí­

lion y para facilitar el giro. los ojo. están provistos de cojine­
tes n Mioionoo.

E1 movimiento rotatorio oa origimuio por m motor do

1/“ HP, provisto de sus corrompondiontos renuncian“, do lodo do o

obtonor 6 “saltan por minuto.

Lo- oontaotoo oo limon por uno de doo abrazaderas­

de cobromanada sobre los ojo. do reunión doi nom y nigh­
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dee de once por mn cesandc nice.

Entne nbrnnnderne ee‘ablecen el cmtnoto por Iedic de duo.

comieronrigo- el ¡opone metálico del horno. pero province de doo

recorth porn minor m contacto continuodurante el giro.
1mel circuito de celentnnimte ec hn intel-enlace m nn­

períleire y m tuoibic porn control del fmcimumiento del horno.
¿demís ec ha colocado me rceitenoin oláouion mvible

de 6 more- y 50 Ohm con el objeto de regular y ¡anterior lee teu­
pornturne durante c1 timo que ec requiera.

Ln- temernturne Meta 500’0 ee midencon un ter-cutre

dc mercurio y lne eupcrioree n 500M: en miden por Indio de una to;

nooupln de Pt/Pfllh. calibredn con «me termcwln potro de 10o I'I'.

CC. del Estado.

Albo- ima-mios de mediciónee introducen por ¡no de

lor.»ejes y están protegidon por me camion dc acero con el objeto ­

de evitar eu deterioro nl ser removidoel tutorial durante la. es".
ción mecánico.

Ln carga y descarga del horno ee efectúa por ma de ¡no

tapee. que va provietn nl efecto de eeie lluvee mino-n.
Im.proyección del horno fue hecho.con 1a nm de los o

Dre. acceder y (líos: y le eonetrmcicín del ¡aim ee llevo'e cebo en
c1 taller mecánicoy eléctrico del Laboratorio de Obrne Ennitnriae

de 1a Hnoián n cuyo personal no ce ¡{reto exprnenr aquí mi agradeci­
miento.

1:; gé’tgg'o dc «1113;.13;,gfinw. EquipoEnserilonhl.
1" - ¡muros de ndeorción por ngitnoián.

Para estudiar Inc propiedad“ ndeorbontoede ln bem

to activada. eo procedió a agitar unn cantidad dede del material mi},

vo con una ¡(tinción de flúor de unn concentración determinado. han.

negar el equilibrio. meta agitación en ofoomó on frnecce de vidrio

con tapa eenerilndn. de mee 350 mi. de emocionti. que ee colocaban
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cn un a.me do agitación numnítioa. provino do reloj, pm quo
1a agitación cc oroctmro on un tiomo provimto ootoblocidc.

So onp1oópara o’uo, cm ¡vacunado satisfactorio. .1 tu;

positivo ¡io-m, utilizado pm o].tunimdo ctmlnrd do Interino­
cn polvo.

laoagitación co ¡culiao n una “montura practicamtc
con-tonto. con miocionoo no mayoreooo 1‘0.

2‘ .- Filtros.

Pon. como!“ la eficiencia do la bonita activado o.dig

tinto. tonpornturnc.ooln utilicé pm preparar filtros o truco ­
do 10o culo- co filtro muy.conteniendofloor on concentracion“ ­
determinadal.

El tipo dc filtro nandopara cotos motionci'oc. oo c1

quo ilultrn o). comuna quo cc ¡columna(fis n’ 5). Loc filtros tu.
ron conotrufdtu con tubos dc vidrio do 1.9 on, do «ná-otro y uno ­

longitud mroxinndo do 2 ll. En 1o.parto infcrior do 10o filtro. cc

colocó m tapón do corcho atraco-odo por m m do vidrio quo po;

nitfa cl paco del cnumto. sobre onto tapón oo colocó unn.capo do

grava y crono dc uno. 8 on. do inusual. cobro 1a quo oc colocó 1o

copa.dc bonito notivmio. cuya oficicncio. oo qmría determinar, u

filtro combo mido do m flotador a 1o calido. ooo o]. ochto _do
tenor ma velocidad dc filtración ctm-tonto.

A1principio la ¡anulación do 1a velocidad oc hizo por

nodio do llano. poro com oc obama quo la velocidad do calida

oa líquido filtrado fluotunbn. ao Iuprinioron Inc llnvoo. remain
doce entonces lo. velocidad, variando ol nivel del líquido.

Bonooo nota: quo ol llaman! colocado do lo moro. ono
iluotfl. 1o figura, oc algo dificil porn anotar. pero o. noocmic
¡u onvwloocuando oo ¡bmw o ¡auctionprodminc variacione- cn 1o
rociotmcin (p‘rdidn dc me!) del uterina. filtran” durante o].­
funciona-ion” del 111m.
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(¡mudo ee construyeron ¡se cuna. (lo ageteniento de un

filtre. ee ueó otro tipo de filtro, por haberee comprobadoque con ­

ame límidae. no hay vnxinoián cn la páramn de carga. Reto tipo o

de filtre está iluetrado por el “quem que ee acompaño(tica? 6).
m filtro end tormdc por un un» de vidrio de 3.“ en.

de. diámetro y de una altura ruptoxillndade 1.60 n. En 1o parte inte­

rior del filtro vn colocado un tapón perforado. por el que peca el

tubo de descarga. Dentro del filtre. ec colocó una capa de gram y

arena de mee 10 en. do nue: ¡abre esta cepa ec colocó el nuria

tuu-ante. en decir la bmntitn activada. ¡Enln parte numeric: del ­

filtro y entre de 61. ee colocó un flotador con un cierro einrilnr

al 4.1 filtro anteriormente decortpto (ver fisura). El objeto del
flotador ee mantenerun nivel constante que permita remnar la ve­

locidad de filtración a voluntad: cute remoción ee hacía por no­
dio de cambios de nivel del líquido.

Cabeagrega, que ene tipo de filtro ee muyeficaz.»­
tcnie’ndeeounn regulación de In velocidad dc calida del efluente my
buena. y

3' - “todo. de determinacióndel núer en me.
Para. el cue doi dech del rlúcr cn aguas y muyemo­

oialmentc cn el cano pronto, en que ee necoeitn‘onhach un ¡gran­

númerode demon. y temiendoen cuenta. que 1m entidad“ de nue:

e donan crnn Im?pequeñas (moron de ¡Ia/1. de {1602), ice ¡6to­
dos luis indicarme eran los oolorimítrieoe.

no éstos, los más difundido. con 10. de aanohie (“3 ) y

.1 de wiiinzd y ¡inter (“>.
m. metodo do ¡amonio hn cido comrobado cuidadosamente

en ei extrme ( Thom-on(“5). Elton. ( lW). cuenten(“‘7) ¡Y
en nue-tropaí- ( Trene- (“8). Moa (“9 ) ). 110mm a lo con
alusión de que oe m procedimiento bnetnnto omoto, cuando ee Mon­

tan preoauciononemociona.

Imcuneta. el diodo. que ee me. mdificnción del pro­
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punto por do Door(50 ). oo han on lo “Monto: on Indio ¡oido el

flúor presunto on o]. ¡gm nooolon mn, soluolón (lo ¡usaría cultonn­

to .641» y nitrato do droonio. volando1a oolomoicïnno1“. un.
010.1al mino. La cantidad do ná)! promto. mspronorolonal a
1a dooolomlón producida.

Varias Instancia. intel-flotan on 1a romión on form ¡no

o ¡ono- pronmoiuln. El distinto. Morro, “Matos, anonimo-,20.­
ntoo. barato... Intentan. Matos. dooolonn on violaciónalcalina
1. laca: on solución¿om lo nocióndo en. Instancias asuma. ­
mutuamente. excepto ln do lo. “un”, quo aún on ona- ootuioio­
IICIno¡nadan"tw...

sobre1o. una». ¡citado-a. commammóncolon-¡uuu
del núor. pasionvor-o la. “manto. our": ¡no11- Coloriutrto
Iothodn o! ladron. 1' (1936). Yon- Fusion-trio monton). Anal!­
Ih 1°. (1%”.

Atino. del año 1936, JJ. ¡anom- introdujo alguna. mdL
indican n “to prooodimionto.mejorandodo onto nodoln olpoolfl­
cidad a. 1. remotón. mariano-o a1 alamo «m método.«1 autor
Malo que hn nido anulado on los Laboratorio. do Ingeniería Boni­

tnrio. del 'Lou Angol“ Menu of ¡atar Worksand “wolf, desde ju­

nio do 19'537 también por otros investigadores om han ¡»nominado­

que o. oonnnlonto y du resultado. moortlnntoo. Mondoemocionan­

‘o adaptable n 1M determination" do rutina. omndo dobnnanalizaron

un gran númerodo mtrnn a. la von (51 ).
Osho¡noo! nota! quo on ol nótodo ono um Obras unitaria.

de ln botón para 11mdotar-imitan" do] flúor m asma.
Enroom-m. h “union usada oo la. aguanta:

Bam:
EWM!.LW.AQ_ML°¿

ao ¡»rama mn solución uhdro do humano de sodio. pong

do 2,21 3. do ona cuando (p.A.) y duuyondo con agua destilada ­
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hasta 1 1. 10 un. dc cata colación cc dnuyon 1mm a 1 1. con m

«cunda. cbtcnlíndou 1m solución en la own: 1 nl. consumado
o 0.01 ml. do flúor.
m. Bopreparola sanaciónmorocn la ¡Lamentoform: un;
colvor 0.17 3. do Innatia antonio dc ¡odio on 100¡Luc ¡su do.
tanda. b) cholvor 0,07 a. do nitrato dc ¡Boonic en 100 nl. de c­

m destilada. Verter a) cobrob). ¡chulo cantina-onto y «han ­
reposar hasta ol otro día.

num: 80 nl. do 1a colación marc ací preparada o 100 Il.

con agua docnlnda. Elantra- no Ill um cota. mlucloncc daban Inn­
tcncnc cn 1a occurldcd.WL
nm: Aum ¡crio dc 16 trama ¡Rumor do ¡250¡1. do capacidad
agregar 0.02.0; 2.o; 3.o; Inc. etc. ¡1. do la mmm: 41mm. o. ­
“como dc ¡odio < 1 ¡1.o 0.01 ng. a. núor) y nom a 100¡Loca
agua denuncia. Proccdcr n continuación comoc1 co trunca dc 1a o

mona. douna.onm.
¡imán­

100 ul. do ¡gm ( o mn porción ¡Ifema c1 ol comunico

de núm- ca c1 m {uno muyclavado). cc colocan on un truco In­

lcnmycr dc 250 nl. dc capacidad y cc agrosnn I! nl. do ácido clorhí­

úrico 31. a un. do ácido marúflcc 3 n y 2 un. «to1. camión dun!­
da del indicador. Himfltánonmto cc hace lo ¡um con la corto do

upon anto- machado.
Bocolocan 10a recipienth cobro ma plancha count. y cc

retiran cuandoo]. uqumo ocxucnmn mua: on chnllctón.

n bom domain dc nin-noc o nl otro día. co pum a tu­
bo. dc ¡(ocur do 100 Il. do capacidady co mm ol color obtenido
cn ln muevan de m. cm ol dc lu coluctcmcupon.

Oomlo. resultado. con afectados. emocinlnontn por lo. «­



-35.

sulfatoa pronontoo en el mm, oa convenientesconocer proviamnto la

cantidad de sulfato: que continuo o]. nm a muaizar y ponerse on o

las m1ram. condicionan do oonoantrnoión do I‘Jlfltton con una moluoión

de sulfato do sodio. BominScott (21*), omoentramionoa ¿lo hasta 250

Ing/1. do unión aulfato (13010"no influyen en 1a determinación del ­
núor.



WW
n.)- Propunoián do ln banana activada a difunto. to!p.nm.o

.".1._°...n 713.111'a .- .2 ¡.5 i “"24 o

Anto- do procesan n ¡Laactivación do 1a human ¡o ­

roalisó su análisis químico.con 01 objeto de mon: un comunión
lo. dato- m el to'nino ¡odio de mio. análisis.

u O I I I n o l 98’. fi o.“

ÉH‘MnM'ï' ' "y ¡ ¡53'380 .

- amooÏro g z 2:60won . . . ,
,¿mrnwgwm °=>-- = taz-EE
Arcánioo (AI). Í Í I I I Í ' ' 0:00
Dan-ida!“51...... . . . . ....>.... 2,3

con 1amua a una!onlo. mms. veníam tro­
son bastan“ gruta". no ln pulmon-6 y talud con ol objeto de tn
mr varian porcionesdo ¡uterina to un Wo do granoporrootmto
datinido.

Inn “mentiras «lo“tinción olosidnc fmrom 300"
hoo’, 500“ y 600’ 0. Bo continuócon 1a tomarath de 300‘0, debido

a quo la Multa wlndn. entre 250° y 300° 0. pierdo onli toda su
gm do hidratación (“2 ). Into- intmnlou en 1M tomunturno de
activación podrím relucir-o si los ensayo. Mí lo indica-nn.Mmmm

con .1 objeto do amooo: 01 tionpo quo duraría 1a m

tinción, ¡o hizo 1a morimoin cimiento:
¡ha regula cantidad do ¡manita pulvorimdn a un tn­

Inno do 8500A900Inna- por ona, fué matias a 1a activación a
270-0. (¡manto1 y e nom. rotirníndou .1 mm de ooo tiomo m.­
tru own.pérdida.nl rojotm:Mm Wim:
Pérdida ni rojo s 5.1 5.1

Esto indicaba que un mioimto mn activación do 1

bon. punto qua no hubovariación Intro 1 hora y 2 horno do ntim
01“.
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Conocon].on do ontoenmyo,u ¡unan finalizar "to
trabajo. conel objeto do verificar ¡1 o]. amm de ¡punción de 1
hora podríareducir... para abarcan 01 aumento on ln man-uu.
1a siguiente americana:

Umolortn mami dohumus a. tm: o.5/1.o un. tuí ­
Ion-tido.a 1. mumxón a,ltoo"o (qu. fuí la malwaran ¿pu-a ha.
linda ¡egin 1m «suport-noia-que no definan ní- ndolnnto). durante

y}do hora. ir born y 1 hora. haciéndose. nl cabo da “to. tios-po. pór­

dida por onlotnaoión¡1 rojo, los dawn obmtdon fmron los ¡“una
toa: W WW
pda-ama .1 tono st 3.26 2.71 2,53

Se puedo ola-om: que 1M diferencian entro ñ y 1 han. con

do 0.13 5, por lo wal no considera adiciona o). “omo do mun­
oión do ñ born. para ln fabricación" industrial. m los mayo. quo
u han hecho. no adoptódown la ¡camión cuanto 1 han.‘ r ¿-1.1 - o i- -' 0¡MW'W

pórgzdn ¡6

: : 233:. : : 0W
Cominteresaba conocer¡1 ol candente tir-too y 1a un

unión mecánica«¡unamena-an ol ¡nm-1.1 a actuar on ol horno
rotatorio, podían afectar el tau-model. ¡una dal Interna. no tuu.­
míy clasificó punlmtrlomto um cantidadde Mutua anto. y
damni- do la mantenía. obionihdooo loa sintamo- run-aliados:

Rubrouuu de 9 named; 4.: o.“ Sobreuna: do Z II.th f 0.oI u I u I I o o I a u I I o
I a a g I n I Efe I I I 2 o a I a";
o I I 1 I II I 0:5 I I I 1 I n I 0:3
I I I 1 I pan I 0.8 I I I 1 I pam I 0.a

00m no ola-om 1a (¡defunción no Im ¡anotado ol tamano dalnuria.
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h)-- (Mszpnrnoiríutip. 1:: eficmnciv. de un. bmnitn aotívn
da. e. Maximum tamara-«unn. nur medio de ourvm:
(¡o !!(ÍB()I=.:ÍOÍI.

QMM'lJL‘L‘i-._L&Llfia
Cm: «el objnto ríe vurificrsr ¡al 1.a ¡ramita (acuglandn. en!

un ndanrbente (un: etnmle in munición ma l-‘rmmdllch, ¡ae hicieron ­

las emana-nte: expurimmizm:

1’14)utilizaran ¡’unsz‘rtrmzí'v ¿maxima «gctlvrtrin la 31'30", “(y)”

50:4" y 600° (J jar tur-¡bién bmmitn 11-4195; nin wouïmr.

:Jietrató de conseguir, (trntzíícirammtimertiaerfitllen, en

lo mm remeotu a ln mmmmtrucáóz; (io fle‘inr, nnmximttimmmte 1mm­

les .n.Inn de 1m; mzamsnaturales: por «mts razón ln, conomltrnción

rte fliïor se fly; en ¡5sug’l.

Se pulverizeó un». mnldmt rm bmnd tu y se procedió a

su análisis grantnmmítrim), utilizando an 1m; enmarca, las fmoola
nen con-aremudns «antro¡Sau/“900 milan/'03.

como en lr. comunión de Frmmdlioh: x3 nikon, ¡se puedo

fijar: yn m (m) o 1a ormcmntrnoitíninicial, para, poder (mi cal­

cular los «¡latintma Valorar; cie.las vmrinhlea, mnprocedió 9. fijar

1:1concentraciós. inicial y val-1mm)

(33m5 como es mbldo un ln. clonación de l’remulfl'oh:
18 sustancia ndmrhldn Ing/1.
¡P adsorbmte gr 1. '
o- matcmoin no minorbhin lau/1.
kz: constante
n: oonntantaa: ¡rumor cua 1 y ¡myor nue 0. )

1'42.md tación de ln hmnlta con el amm oontmúmnüo ln

concentración de {1601*maior-aria. m him mczmaonmnto, "com yn, en

imitar; en el lugar (mrrummuumnte. y Inwntnnlmto lr; tesmuzrnturn

constante en ssuímo menos 1°(J.

3.5111mman previos ma había comfolwacwfl ¡9m ¡,1 ¡ha!

nor necesario maru llamar nl muillbrio.

Lmaresultados obteniritm ¡enmienda (¡en téonioa, no De;

mlth evatsgblnmar¡'41¡n ¡multa garmin la. ímmmu. de Fromñllch.
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Se nrmmdló luego n 1a invorm. en decir. aa fijo,

n y se wnrizï ln. amountrncirïn inicial.

Los (¡31.013qua m obtuvieron Summon peu-¡nuca ver!»

float diana comunión.

Í‘Ïntomensayos; mevoxueron u repetir. tratando tm

nue al amm tltmtilndn umuln en 1 m ensayos: hasta la misma, es de­

olr cue tiNiur'v el mima!)pu. “rato ae him dm'lo mm en "bem-v6 (me

el pH demuéu sin 12-agitación con manita. mummmbny que este fng

tor mruemo ¡minorinfluido en ln comarnbnlmul de los Mmyoaxnn

poco m1canta emm 10v: valores: obtenidos funrcan satisfactorios.

Co'rn me habían obaerwndo vnrinoirmun en «1 pH del

líquido, rimmiu'an{2‘ haberme :úmnmdo el emúlflnrlo, no trato do ­

corregir max-run.vnrlnciormn.

Pam mato manrepnró un buffer de ¿oido noñtiáo y

acetato de malo de nH “,30, nue meum; (mm líquido Im 1013camaron.

Ho hubo en [mate «mm wrlnuinnma en el pH, hero 1m;

resultmlma obtenidos: no pudieran mv: utilizarlos.

E-Inynun ¡rrcnr mm:- "un nn mina estan nnyerienolns

las determilmcimum de flúmr rmaimm; m; hicieron en «1 líquido prg

cociente cm HHtratamiento om: 1:: manita notimmin provina {Humala

nea. hubiámltme eurmrobndo con matorinrlsma. (Jun (2-1thurinl filtran

teC Panel, algodón y buJIna) no mímrbfn. fláor.

De ¡“esta marie de nxpnrimoiam nn puede :iaduolrao ­

que ln bauxlta Mola-min emma n nó 1." ecuación do Freundnoh, pues

108 onanyos no m2 han efuutxmdo canmutaciones; inmlnaetnbles. En n­

feoto: mm lo hace notar Kruzu ( '39). en nmmrmrio cun haya por

lo mm variaciones; (ha un 7.1)a un 60%en 1:: ¡mtv-rin uthrinda en­

tre uno y «¡tro ensayo. pnl?! r'ma i-m mmzltmiem Man “11minutos. lím­

tas condicionan ¡m partieron ommnrm «anel (mm Drnmnm. debido

al catracho onupo amm) antros 1m: cmmumtrmnnnnnde flúor, 1m.

INÍÏrllmne?‘de{.¡Ï'ÏHHfi_n|;lit100' nu”ni “¿‘0d0a“



V. ,. .. ’ . . .. .-,r- vznn 'rr1t¡:)=,: ¡1 L3.ulïü ¿nutrnuqx)«ïo (KHIU!HIÉIP.:LHH

"u niz- wrïwhlztñ me mcwuirán unix: GXÜGTÍfinoiuH,:9.‘

l _'tk't-r- v: 1:94;4.2:: una". guagunaa.
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o) -. culminacióndo 1o.«Holanda rolnflva do lu una“Mi madaa «¡tratamo- tomorntmvgJDotornlnno: do1:.toman-a ¿pum domtlmlon.WM
Para coman! 1a ¡multa activada n distintas tower;

mas nnMolano. 13ml“. nomamon 1Mtraccion" Mundua
entre 10a tanto“ do (JJ/EJ) mamon1M OIDJOIno onrgnron diferen­

‘n filtros. own emm un al a. (tigm' 5). ¡lofiltró m número
dadodo litros. “costando” o). enumtu de omlnfiltro cn rootplnn
to mario. dototlllnúndonodumuóu 01 ná)! ¡animal de onda ¡nm-ira.

En“to. muros lo coman; t'ultn natural. midoo". sin nou.
vu.

¿gun¡rihanna! 0mm (¡unitedFederal.
#JJÏWÏ'ÉÏ'ÉíÏsÏüw‘ïmr “M
arma humus por filtro:
Tmmtmn (lolmi 11.5 .

temperaturas do activan. ° 58%‘18_
31:3: gamma '50 tag-É» v 1 n '50 ‘ ­
vnmm una; mama Mi Kiko V Rito :Puna. tu ou 31.5o a1 ¡2112521. 21
no15" duxmi 111mm. 1853 ¡anim- 181330.¡aman ¡81:5I

(h
num- ro 1mm). ¡1. no 3 oo a no 3 ou 9o
Total ,11 r «¡ari-m. ns. 12.05 nata: 55:67 #2282 ¿haquuor eliminadopor gr.
banana al ro o. 0.35 0.90 1.1“ 0.07 0,90
1 de oficina n. 30.7 79.9 100.0 75.3 7309

(¡onopuedoobwmn on onto prim: onmyola ton­
poratura óptimado «camión ou 1a de homo.

con el obja‘m (lo verificar onto «mayo un repitió

puolnlmm 1a amos-1mm. m Minuta nouan n Itoo", 500°y 600°
o. utilizando 1a ¡um num dualensayo¡murio! y filtro. del lan-o
diámetroy ln ¡um cantidad do ¡multa por tutto.
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Wall)...
Agua“3111200.!Mm Capital Federal.' O

m o del gran: «¡Ji/1.0 un.
coqomtmion en 11m: m/IJIIMJ'mo an sodio).Mmm «lolintro: 1. ol.
(¡ram- do humus por f nro: 50.
Tamara“!!!dal maná 0.

Temperatura do activación. loo'o EÉQ‘O ggg°gAltura do la own! en 23.5 o 5.0
0mm. hanna. nl rojo “8,? ¡li-Ju u , 3Velocidad ltnonl n/horn ü. .1 .,
Luro. 1111i!doo 21,30 ¡31,10 21,65
loga- aurantan tiltrnoián 10h30. 18n30a 18h30.
I‘luor ¡"mm ll. 23H) , I¿3,00Total tluor .11 ng. 55.“? .63 .63

¡3.11602 eliminado por grano;Multa ¡.1 ro o 1,13 0,86 0,85
s de enema . 100.0 76.1 75.2

como¡e «¡b-ona Ion damn ¡o omar-oa y do nomrdo a

los muy“. no tom com temurn‘turn óptima do activación la de -­
¡00°C.

d) - ¡nnunnola del tamañoao lo. ¡rm- do la humus.

m “to anonymoono en loa nntorloru no hn trabajado
con 01 aim tipo de filtro (115.11'5).M313...

Ag!-ututmda: 0mm capital Padornl.
P 3 .

Motivación en amor: ¡lg/1. 5..nmruro do sodio).mmm do1m tutto-8 .9 cn interior)
(¡runn-do Multa por filtro: 50.
Velocidaddo filtración: 2 I/hornq
fomentan del m: 1350

' acumulan do'bnuxu. l¡»00'41

mas:m: 9-3959Law °
Luro. filtrado- 1'3230 usz 13:60 13:30 12:?o. 1.90 a. 0 o 5H" en 5 1'80o nor nn

ns. , 55.5 “2.8 tu.“ 37.n 3m
¡3.6. nun: eliminedo por grano bom . 1,10 0.90 0,80 0.76 0,70
S ottoxanoia. 100.0 81,8 72,7 69.0 63,6

¡tu ono mauro ¡o observa quo ol Wo do gram un
no una¡mamon hannah ¡»rondam 1a animación del aún, n­
autado lógico. pue-to quo a1 dimunuir ol tnmflo do grano alimenta

progresiva-1to ln manolo del Inmortalfiltrnnto.



Qu.
o)- Munch deln mmm dofiltración.WL.

3 I
do 0.8/a.0 m.WWÏÑ enaños";¡3/14an módico)

Inn-¡tm do los tutto-a 1.9 un.
Granosmmm or r 1m: '50romth nosmi n num: l#0000
rmuntm du].nom: ¡No

Volootdud 1mm. nikon. 0 ‘ 2
ut m. Ugg ¡5% 1858r“ Z ' 1611155-' im sitúan uní­

a 23m ng. o

5gb mui-¡«Iame capitalFederal.

Bop.dm! t “hindú!
Hunt to dun). 1.a ,1Total n 011 ug. 67. 55.00 50.00
qdlüo: 011m por;un de human 1.3i 1.11 1.00 0,90

a. «animan ¡“0.o 110,0 100.0 99.0
no onto muro ¡o dem quola volooidnddo tuu.­

oión es un {motor que influyo on ln «anulación «un {1602. cundo ¡o

filtra un ¡mln n firmó- do 1a humus tucuman; cantohecho o. 163100.

punto quoal «1mm 1a manzana da tamaña. ol Homodc con

tacto en mas. ¡tuto romltndo «¿mi un contradicción con lo ¡anulado
por amp. y No" € 29) que momtm. operandon dos velocidad“ dm
filtración Mutant“. quoln eliminacióntu mm n myor romana.

En hace: nota «un, mundo mm ¡manolo 1m 10100165

de. ¡{ou y 2.o u/hora. un (¡unInn «¡Momias ¡un do). ardua ¡m 100
1. (unan on la anatomia. on lo quoromana n 1a eliminación­
del mio: un tn 10* y qu. pm “flamenco on 1a velocidad de 0.1K)
a 6.20 n/horn. 1moummozón «un núm- baja dal ¡no n 9o.



nus­

f) - ¡anuncia del plldo!m a tratar.W
Asunafiliada:an omita]."floral.
Tamañodo Fuma O 839,0 nn.Ooqotmtrnoon do dun-a 5 Its/1 (fluorqu de sodio)Diamtro interior do loa filtros: 1.9 on.
Drama do banano. por tutto: 50
fomentan «punción mmm: “00‘0
Velocidadunen moron”Temoramrn. del mm: 1 °o
(Las mlqomnoo do pH oo obmogon no: el ag!
wo ¡lo mido alorhídnoo a marcando do sodio".

pH inicia]. n lt ' ' o

Total _f1uor ou nado ng. 87,90 8836 87,90 81,60 79,50 51:30hs o

n ¡alicia ) É'a É'g 1'?) #3 1'25 Ï'Ï 0'98
a do eficiencia Él 1611 la mi ¡Zé 106 ¿ás

Do«no mayo lo desprende1a mm amortanoin quo
tiene o].pHon la ouutnnozón cm núor; de wm. 1o. motor" han:
ahora sumado. (¡no os ol om um mayorinfluencia. Endo hacer ­

notar el hecho do quo 01 unn-Into, tiene ¡n pH «¡matado en o]. cano

do'quo ol ¡gm de emm tanga o].pl! honor qm 7,0 y dlminuído un

01 canode quo o]. m (loentrada lo tenga mor. (ver a... .1 ,1. ag
O

W18-M', a) .. continuacióndo 1a mtlüdnd 4" 1° “un”BMW
Aguautilizadamonm Capital Fedora).­
Tnllañode 0,50.,0m.
concentradaon do num-:5 Iïí’ldnuoruro de malo).Dinmu'o interior do las f 1mm: 1,9 on.
(¡rama no bmuitn or 11,1110: 50.“montura de not “¡cion do la batman: “00.0.
Velocidad lineal: 8 ra
pH 6,2 (agregado do 01H).

En cata «nom no oomnró la actividad de dos maestras de han
uta. noumdn n homo. Una do 011m había. aldo notivmln u manos nn­

toa que ln otra. ¡r mantouldn on un recipiente currado do vidrio.



.hfi­

mmm- .__..____n°v ­
¡.1ng filtrado- R3,00 22,10
11m2 num-.1 Ing/1. 0,30 0,30

Dotuto mauro Is duwrmdo qua el hoohodo Itth ­
mrdada mn humus asuma ¡4mona anios. no influyo en ln efl­
oionoh. en lo quo respecta o. la eliminnoián del núor. Emo hecho

unn- pu ¡manuela práctica.

mmm
motooomartmnonto notabla da ln brmxitn activada fué ng

tado tnnblán ¡mn ln wanna activada, on «1 “mango de unn y mm

¡av (28), animos señalan que n pH6.5 hay una oliminnoión do nio:

dobla que a pH 8,0. Ratas: autoras no rmdizaxmx amor-innata- a pH

menores. com 11mque se han realizado un un trabajo y on lal o».

las oa omnlgúló una eliminaciónde núor mor que ln Mala“ han

tu. la fecha con allïminn activada y con un pH del afluente que m h.

Jn de 6.3.
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h) - Own. doapuntonb dom Intro.
Unovoz emanados lo. {autores quopodría 1n­

nun on1:.«Managua aa thin: por 1.. ¡mmm activada. ¡o pm
416a «¡war al ¡»mantoque ¡main la. comunion“ ¿pu- do o­
floienola con nl objeto de «mural: curva- dc ¡mountain do ¡n o
filtro. Aom efecto ¡o proomtá n trabnjnr con «1 tipo do tutto
indicado por al emanan (ug. n” 6).

Aposar do hubo:-encontrado por ion omo- anh­
nuu qno«nm domm dola bmnltn.mama. mi.enema.
y mutuas con mi buenavelocidad de muda. ora «aldo 0,5/14)
-., nounió ¡Min 01do1,0!1,5un. omjmtamto. pon tu:
Informión rumano a aatq “Vio do nano qm'uormitfn Illa valen;
4.a do filtración mayor.mmmmmww- n1me

utilizada:0mm (¡vital rea-m.
Lmimm: 58fill.

o ¿“1.3.19.a m a"a5'5'un.
“33m 2‘12:Éï'ffiaíf13‘32."“‘°’
0mm. do mmm por filtro: 250.
Tapth delamm¿”0.
Valnoádm(lg¡11mm 2 milan.. ll;

. to

1. ¡’00 7.6 1.0 .70 7.29 0.70 7.“ 9.0 0.70 7.
19.8 0.70 7.“ 19.3 0.65
¡0.6 0.65 32.“ 0.90

,2 0,55 7“ ¡3,2 o, 5,o 0,30 ,o o,
,8 0,25 7.0 ¿21,8 0,20 7,2

75.6 0.15 2.0 75.6 0.16
117.0 0.15 .5 02.“ 0.15 6.7
123% 0,10 1 .2 0,201 . 0,10 117,0 0,20
1|"). 0.15 . 11’ - 05° Go‘
160,2 0,20 43,2 n ,0 o.
31.0 0,2 b, 12?)” 0,501,8 o. 6,5 1 ,2. o.
192. 0.1K) 1 1.0 0. 5 6.;203 a, 1.1,8 0,75 6.

21. ¿é 2,5% 196,1! 1.06 SJ
29:2 1:00 6.5
Eon-duruláa«mmm: 130.



-lfl­
mmámt-mmanlawmmumno­

{lu-nt. nous-¡ía1 ¡ng/1.do min: (uuu. Notable): unmou-n.
ción do esta exportando figura on ol gráfico non. 1 y 2, mo 1.

Gonol 013109!do calmar la machi! do mi»: g,
“dandoporgrupdohan“... «num- ol miltonmi“. oi
.1 quo no hn rmmmfiuto ln cantidad do núm- anulando por um
(y). ol mafia delmaurodoum. tum- (z). Boudin"Mi.
que:y. fl!) 7 «unol aim num porla m. o. annual-non
lo cantidad.doflt'or htnl olilllnnthpor todolo Win film­
(250a). nounióun iron.Wu me mpnpd¡uz-ou.
do do omo-or miraron que oo posó. omoozendo o]. poco do 1a un“

a. manolo delpapa. oopammount ln mw ¡ha! o. mi»:
eliminaday do ahí 1a cantidadoli-tula por gram a. mua.

Am grosero.esta ¿todo una ¡“flotantenn
01.163 para ol objoto do que no trata.

fnn’dlo¿tu¡prepa(13:32:; a? z nfoír eliminá): 3:2. “(y .

Pm observarsequela. ditnromina en ln oflolq
ola doblan.a 1o“remoto do “lo do (¡mn do la mas. omdoll.
ordendel 1515.Muralla onto tomando om ol lo ¡variada n’ la.
oo oboom qm ha! bastante! omooldnnoln.

“term. quo ol pHdo].mph inunda hn amarillas­
todo un amoo. bonitoya notado m experiencia. ¡ur-afloran.

Gono]. objeto do ola-anar ¡nu val-¡notam- quo la

encantado el num, en la mn remonta a lu como-louis (¡tlf-to...
oe pmum ¡minus cm agua.nato. y dominioo.- ln aluminio:

Los ¡Inmaobtenido- oonlos asunto-3





inna:¿nnn¡n_n:.21; W “Wifi”
HI . . . . . . . . . . . . 5.5 6.6

Renau) n ¡059.10% . . q. . 220 5a W no 93.0
¿161111111656 003 ) . . ’ 11 O 17 1

' m3? . . ' ó 6Cloruro. 01' . . - ’ 75.0 7, 0nmm ' . . . ’ v 55
“irnos " . . . " o o
32:12:" ‘ '- - 5 .8 3-:num.13 ) ' 2:5 2:1
310!!!) ïr. o o o - 0.2 'Calcio 0a . . . " ‘ ,0 86,2

do ) o o o . .5 6.5üpwmthqununpmu­
amalgama.

.... 4-144.! i ‘i

Agun?uunnnn: 0mm Capital Federal.p = . .qumtrnclon da{16132:5 ¡“Adam a. sodio)mnnntro interno de los filtro-a 3,“ al.
Oran- dohasta por miro: 250
Telmornm del nana¿“.6 '0
Volooldqddo invasion 2 salian.muevo nlngmnpllbm, porol anunciaban.

3 mas ggm: 1,0%,“;n.nmmmzug al. ummmanltn, on.
una. nin: room.pl!on um. min: una. puun
filtrth ¡ng/1.. to m filtrado. ag/l. to“.

u o.” gn 0.8
13:8 0.70 k; 13,8 0.83
37.8 0.70 7.7 16.?- 0.80 .
k .2 0.75 7.7 32.“ 0.80 .

06 7.7 P706 o!” ïl51.3 1.00 7.7 ‘15 1.00 7.
¡lon- chamlü aportada: 28

Turno51:1» «1:. z ngm 011W: gz%Ig/P.
8a hn ropromntndola matricula m la. curva- 2 do ­

los gitano. non.3 y h. m el.mm gringo noha mea-tado ha
mvn- comentadas a.1a ¡una aportaron. pero om pl!do oo­
trada dal ammde 5.5, para hace!notar las Mimi“.











"-a o (lo
Asun ¡m
DH: 709 , ,
(montador: do 11m3: 2 Ing/1411110211”do conto)
Diametro intmmo do]. filtro: 1,9 cn.
(¡ramonde banana: 79.
Toimornturn activacion humus: IHJO'O.
Altura do 1a u.filtran”: 32 on.
Velocidad de f1 “Minus ¡{Isora­‘ruxpomyurndel m: 1 .6 . .
ua lavo a. pH I' 5 por el regado do 0,07 ¡nl/1.de ¡1:01:10olor ¿rico da d. .1
Alonnmmun 60 ¡ng/1 . ­

El tipo do filtro umdnon “mías. n” 5 ).
.¿LLLW111mmmi? 1.4.131mm

1.

4.2 3‘.qu 7.5o .>

13:14 0,20 7.3
19,2 0.10
emo 0.05 7.1

33.6 0.10 6.7
67.2 0,10lo
6,8 0.15 ,
1,6 0,20 «¡.3

86.: 0.2591 0.35
96:0 0M 6.3

100,0 0.45
log-fi 0.90 5.3
11 , 0.25 ,u ,2 o, o 0,3
12 ,8 0.6!;

m .6 0.35 6.3
13 .h 0,80 '1 1’ 0. 5 0.3
¡33:0 0.85
1%.0 0.95
153.60 1,00 6.3

Hart" de duración de la eqaex‘ienoina 256.

mi»: eliminado: 3.5 mepor grano do bnunlta.

La rupruncntncióu de la experimenta se hn mono on ol

gráfico n" 5. Se puedo observar mm 1:6.concentración inicial a. ­

flúor no none intimoln on In eliminaciónde ono encanto por
la bnuxita notimdno



maaaouumumüouqmm
una ln maletín delm a.ruma- enln ollnmlán m nó­
ot porln humus ¡num y dadoquoln merienda. camion.
oodoom conunnumblanda(m 0mm capitalround)...
pmoedló a. tratar un ammde pomo,cuyo ¡milicia se mana. n la
queoer nolo Mndlormentidad" dada.de 1160!!

PB: 709
“salinidad: luis ¡ng/1. oa.
Intensidad «lofiitrnoióm . u/horn.

num dugm: 0,5/1.0un.Grimmdo ¡nun por fuma 70.
Altura do ln onpn ¡lo multa: 32 un.
ramon-nm de neumonía hnutlta: lWOW).
'r - "zum do].nm. 16'0no _1 a a 6.o por 91 agregado «¡o0,55 1.1/1.
de acido 01 «1.1,i9

El tipo do filtro cmloatb oa c1 de (21g. n' 5.)WEG; Malu.“
L1qu filtrado. F residual pHofluun Litros T manual pl! dluq. to tumba u/l. to

e,“ 0,90 0 1 2.“ 0. B 1
“.8 0.15 ’ “.8 0.; '7.3 0.15 3.0 7.-”- 0. .0 7.9
8.6 0.10 3.3 0.15

1 .8 0.05 3.3 1 . 0.10 7.730.8 0,10 , 21,2 0,10
69.0 0.15 6.7 33.“ q.30 ,
43".“ 0.20 33.6 030 6.9
4,9,2 0,25 ¿0.6 0.607h. 0. 6.7 .h 0.70 6.9
¿3.3 0', “2.a 0,95
o3.6 0.75 “5.2 1.15 6.9.h 1,00 6.7

Horus due:iuruoitïn de la exparlmwiní 137

núm- eliminado:2,7 m/grmlnmmm 3.1 ¡ng/m una“.
Lasom 1 y 2 «unmmm n"6. ¡qu-mm uh o;

ponencia.
Lnofiolmoladolahmnltn.mmmutoonum‘

no: mu en 1m;anios anterior“, poro hay qm una: a: canta al.
¡lpnmmdachnlo-fum-mdofifi. minar“
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5.5d. ln ¡»crimin-mms.
apart-machi». mnhoomoddólmídn

delm noinfluyomutua-amounla man delflúor.
Amümlón ¡o indicala Más! quinto.del

¡gm¡nm .nntooy domaindemm:
num.

pa O O I I I i n o I 0 O
fio-1an a 1 111M: ¡Ig/1. 1096.0 11100.0

Duer totalooiíh ' 239,0 232,0
noallzlldml a? _“ z 7362 ¿5
cloruro: 01)“) ' 397,0 39km
Iumto- my ' 76,0 75,0“una. my,: ' o o
Bultattn " " ILim. ¡“4.o
sum (tu ' 61.0 72,0
Aluminio ( ' 1.9 1.6
llum to; " 0,08 0.1?calcio (2a ’ 67,5 ¡,5

gn. o _ .,,0 a. ,5¡a al (un) ' h w

no mandoobmrmr mn 1a como-tomb quíllon del agua

no ha sufrido “¿ancianos de inportnnola.

L) - Hofmmgnotónde 1a human um en la. «¡MundialdC nm!­

Pm la regmmmolál do la bnmitn no ha mundo 01
pmodinlmb do Snapey Hen (89), que estos autores um con­
¡“to pararemera! 1a'Writfl’. yqueandate onunmi.“
to con hidróxido do nadia, ueguldo de una.neutralimnión con inldo.

Beha.hubo pam por ol filtro qm cuando 250gr.
de bauxttnm m la anunció: dol 216ml(americana a’ ¡6), ­
700 nl. da mn ambición do hidróxido: do ¡odio nl Si (2,800 1.90! k1

103mm da human), a 1:; Mm vcloomadmn la. “nadapan 1. tu.
tración, en «con: 2 m'hom. mn». solución de nun-¿nao do mua u
recogiópara deverian“ muturlommtn la muuqu do alumno quo
Minera.61ml”... Para.la mmtrnlimicïn, ¡m¡ww cin¡un! un l.­
lnoión de m diluido (¡I/10), «¡unusaban¡nn mm. chalco, no g
91.61;mmmnrum(p35.5) qummsq/l. ac­
ná». yaqu-el aún: quenopm all-Iman "to lavado.¡o­



¡(adll-o, una. mi. losmi practicab-Won-n. 1a
mnnmüaaninruum.mnpnunto. no1“;
hot. m a1m deanulano«um mada nln tucumán.
Somo-throuBWI.Mmmmuo.WW

Tipodo 131m mundo?“ . n/ 6).
Litros mr n
Intradía. un.

10,8 9,110

¿"a 2-“!
33:2 o:.6 0.30
sino 0,20
22.“ 0.05
86's 8'32
91:8 ohh

1393 0.10
fáï'S 8:1"D
1 a 6
1 .Io 0:25
16 .h 0.3
1 .8 om;
1 0.2 mus
{83.3 3.60
19th o: 3
199,8 0.90
05,2 1.00

lara- domain do1a o
r annual): 3.a ¡ng/m

Aulam1m:m emma.Moral.
Emma qm ca.a

gram “milwa‘gia 2’ .I do tu 1 mi .
Maturana aotïïxl 5 vga.81mm sódico)
Diametro interno de Igo- Intmn: 3 ¡von.“mmm anuncianmua MD‘O.fomentandelmi ¡”o
magma-arto pm um a pu 5.5, 0.07¡1/1
de acido de d. 1.19amulamnbmnunfivflom

o
. tm tm. m: r . una.

to tuu-m. ¡Ig/1. tu.
8,0 lt 0 B

13:6 0:90 'E
8.0 16,2 0.2; 0.1
7.9 21.6 0.6!;

3,0 0.60 0.1,h 0.60
7.7 .3 0o

.1 'É 3' ' a'o

s’l sus 3352 7 9
6:3 2:8 0:20 '

.52 0.30

6.3 5.3 3.1?) 7.3
6.3 10030 o: 6.1

{3.a o, 16.3 .3 0.60 6.6
¡1.32.2 o, u5.3 .6 0. 5.5

is"; 8' o 6,5
6" Í :2 3:30 6

12210 0:32 '5

{#323 8'33 s
176.2 1:10 6:?

enuncia: 11M.tu 2.9film hanna.
mmm-2mm. pífloonnon.1 ya, ¡aprendió-¡Ines

ponencia.
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hanGuarani." n la anuncia (¡ainda-nl Wo de
grano. om practica-anto las Illa-u cmom el prim 01010de noo
de la Multa.Wifi; Mamá;

n ¡“acumulan cuando ha nido el Islam qm un 01 n­
ooanterior. para ln miralinolán Notarial al pnmjo de la solu­
ciónaman. doMmm» domio. sumsnm «¡Más25/30
litro- do ama unnpl! 5.5 y por tutto.

Agar.utilizamconm (¡matanFederal.P 3- 706
“salinidad! k9 ¡ug/1._ Ga.Velocidadde 111mm: 2
(Ira-na ¡murga por {uu-o: a l
acupuntmolm de 11m2: 5 .
manito ¡atom th ¿oaSutra-z 3,“ al.fomentar. activacionhanna: hoo'o
(¡laguna-¡rio mm nm n pu 5,5, 0.07 num/1.
du nom“ do d. 1.19.ntmdolnomnúohnulha 3213h“

Tipoda Intro WIMO (un. u‘ 6).

o o rw q. W ¡1.03351Fm: nda. unn tg? mr ro . una.
Is . to (numb- 13/1. to.
0.20 8.o 5,! o 9o 8.a
o.ho 6 12,8 o: a0,50 .o 1 ,2 o y o

3'23 7 9 21's 3:60 .o n o n55ODM 'In 7.9
0.35 7.8 37.8 0. 0
0,30 5.6 o, o 7,0
0.25 1.o (¿no0.25 7.o 86'“
0,20 3,2 omo ,g0.15 7.2 1 .0 030 o0.10 .. 118.0 0,50 ,o
0.06 .0 ¡me 0.250.10 .0 139. 0. 5 6.9
0.15 151.2 0.85 6.7
0.15 6.6 nino 0,95
0,20 172.8 1.00 5.5
0.25 6.5
0.35
035
8.60 son

D .mp 63
0.9.
1.10 63

Ibn. de dmlcín «loln filtracirïu: 120.
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Lolillnndo 3.8 ¡In/¡pana human 2.9 ¡ug/pm hanna.
La. m. 3 an los ¡gráficosnos. 1 y 3?,maz-outth cata e;

pululan.
¡Seobmarmcun ln comandareg-nm“ do la Dalmata

e. pmuonlnto do 0110101013¡una n la puma;­
cm «1 un;evo un no prolonga: las mansion“... depui­

de la om ¡«mx-actúadoln mmm aoproud“ n trail: el o
filtro qu. omth ln bananade www do granoo.5/1.o mmm
no“ “mutua. oon700¡1 do anulaciónde,hidróxido do nodo al
5%y un lavado pro-torio: con ¡unn a pH 5.5 (25/30 1. por vu). do­

tar-animan 1. müdml de aluminio«unan. ano unía por ob­

oto odoulnr.ln duración do un filtro:
gm. “¡municiónnwn'inio ¿1:11amp/ïgo Pampa. 2, .

¿dao . 1.É
m. . . " Ü I O o O

En. o a u n a o 0' o
¡5a. o I v o I o o

60M F­Los«into»quefiguranantoriornmto.mmm a alu­

minio, diamlto captando comoóxido de ¡uh-into (A1303).
Por última ue «amó y m lloró a.nom: churth 1 non.

lu ¡num un! tratada. pm pode: obama: su pérdidaa. poso.
Despuésde '5rwumimu (6 ciclos de uno). lo. 250p.

de vault. que no usaron un ln uliminmión del {11502.quam ro­

duciv‘zona 2‘83 gr. For onnsignúonm la pérdida. de poso pm lo.

6 cicloo n a. 6.1 52.. Langala pérdida mcnmntafia no: ol mo­
rinl filtran” por ciento y por 01010mnde nlmdmlor de 0,“.

una valor pando consideraron com límite armarios. dado

que 9.1desarmar o};Intro y mar el material. ¡Ill-dan¡»Wir-o
pérdida.woman”.

Porotraparto.puedaabc-man queln mm: .­
tre ol aluunm «Humano.en ln. mlïmóu alcalina y la putita. de
pelotom mln“ porolnatural.o. andm1.“.



mü­

3) .. ¡gm a. ¡amo otro. métodosdo aaumumín m
¡ioprobó.1 sin!» do fioott t 2h), m 01th anteriorm­

te y (¡unamante on ol "¡305mmda malosde monto al m n tr;
tur y o). matarlo: woman do unn loohsulndo «al. con o]. objeto de
precipita! ol hidróxido do mgnceio.

¡no autos-ondel añado dan ma. fórmmz «mítica pm po­

dor onloulnr la onnudmi de 81:10:;du modo n agregar nl asin.

con a1 «¡bastodo toner mmmama duda.de min: maldad. La :6;

nula en: y : ¡40,07 Prat) . 1 m la «nun.colo yu no II­
dloho con anterioridad: y: núor rondan F

1': ' inicial F
x. ¡mex-io tapando (precipitadn)

A Olmtimmoión se indican los dawn dal análisis! químico

dola?mi Matías:

¡"un a 1 ¡110.0 ¡el! 607.6 5‘25» ¡"la o 1032.0 560,3
Duran total 003m) '- 56,0 9 . 16.0 1 .0 ¿2.o 68.0Cloruro. (01) .......’ 55.0 56,0 60,0 t; 0 1 o 27 0
“mas 9.o 1+5u 3,5 6 6 6
¡urua- c )‘......: o 60h 8 ou 6 o 61,0 oSulfato. 9 t: ..... , 23, 7. ,9 2 91
enzo. (3102).".."1 57.6 68.5? 2 .0 ¡5' :1man funca )

' llulnlo)......' lt,“ 5.:? lao 2.a Ink h.o
nao: (r). ........ ...' 1.2 1.6 0.9 1.1; 8.o a,enlaza (Ca)..........' n.“ 22.8 7,2‘ 50,9 8.1 1.W - ........' 10.5 9.7:! 3.35 10.7“ 3 le lo ¡a
“¡que (v2q 0.31 o 1.33 o 6 6
Arsenioo(Ag)........’. 0,0“ 0,03 0,12 0,03 0,0“ v

La. «¡Mudanzasdo mudo y col «¡garantiasdo neutra. a

a la. coincida dada por los autom“. am Inn mm se «¡prom a ­
continuación:LocalidadMmmmnnmkwmmm

ran/1. tng/1. ¡Is/1. ngál.¡sr-aman 10.5 10a.; 115,0 2 .o
cock”. 9. 10‘59 11500 33500
aman. 3. 119 123.0 233.0
LR ¡gta 199-2 {-1008 31302
un. mín 10:3 1%:7 3:0 " :0
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un m ¡aduana1. pmzpsmh m “Mudo ­
doups-ho y num- la- mn. unMaoel domo del años tod
dualywhmmynnütu. no.dato-Mao-¡nulos
quou capta-¡n a contamiñn:

localidad nin: Mota].nin nun-ao nio: num
m/l. (calculado) Ing/1(tual) ¡Ig/1.

MCO 103° o.” o.“
was ¿»6° 5-” 2­. g I 0

2:.“ 2. 3-5 ¿35.3 2­
vmn mín 1:30 1:10 0:30

Dolo. China«unM. n Mm nunla coun­
oicínque dm los autom del añado no no cundo para misma. a­
gnnlo po:lo mo- wn mo conun maná: qui-loaduna:
a lan cantada“. i

Por otra parto unn observación ya fué huela por
nn y W (80).al tratardoaplicarolaim; ¡ogth .­
1... ecuatoriana de “tu asma no¡»anidan el ¡no del uitodoo
do Scott.

au amó adomíndespué-do ln filtración. anidan
yNo. nomiriam-a nl muslo. unun. «lentos.

¡n uno a. cortó nudo en om morimos. sus .1
man-¡(n . donMdopnodoOfi/lfiu. ocultamith
ví. de unacam n- oamínactivado. mamon en un rumJug n‘
5). de (116mmmmm do 1.9 o... ¡una aa amm-o de la anual
ladera. pm” mama. do11mm domito. «lomahdu
Wrmmtrnotándonto“masia/1. alpaca“:­
p_.11e_v6n 6.2 por .1 Win do «nn. La mucha a. carbón nando

mi a. 20 gr. n...column¡uma m de 25 en y 1. volume do
filtración mi do 2 n/hon.

mmbómnü-mmmum.. Winona
.1 011mb y más». c1náu- num-n.
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wwmmhóqmmhü311W aprecian-do­
nin.W

thWtümmmaMMnúum
mommonpolwyándodnum milano!!!»

¡ha dotar-¡mts mudar! do om producto. (alrededor.
do 10 gr.) nomataronMulta 90 minutos.Doñana. contoo
nl de unn¡(macióndo{li-omo do audio.m montaña onná­
ot m do 5 ¡Is/1.

La«Wan «1.1nin: un.1 uun prudent­
a. no mm. oohprohóm ln Cantidadnum ¿o onoelo-nato
un ou: nula.
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¡a prima noticia sobrela oziatmin de vnmdioen la.

mn do emm-1 do nun-otropoh. {mi dm en ¡up-to 25 do 1917. ­
porLA.“ (w. onm oouúmión a ln ¡mención qui-io; Ar­
cantina.

Pootuiornmto. onmio. pinto- dal ¡míooomiraron
amo do mm. om oontonidoun "audio. má puono on eviden­
oin. 8oha onoontradoWin onVariasmo no córdoba,um“.
Santa 70'. Gobomnoióndo ln Pm y en nicho- pomo do 1a Capitol

haora]... ln ln localidad do Ion un. (Pcia. tio córdoba), oo don­
do noha moontndo o].nro: contando ciomua en om mo.
(dudado:do3 un. deWio).

¡o bibliografía extrme cobroln ptooonoiadoMio
cancun-domain."wo-om. ono).Woamifi).n
oiinno. oohnooretorno“ do dos me. denominan por AJ. lb­
yu y 0. ¡ita y hound. o]. primero on 187“ y «1 ¡estado on 1891.

¡tnla. diurno Mi Ann)...de(kn- Bnnimialdo
1. Nación, no puden encontrar dam- cobro ln oxiotonoin do “Mio

on ¡cun do con-um do monto país.
Hayquo hace: notar quo mi dom" no ha ¡mundo la

prononoiu del. mundio on 1n- uguno, oonjuntamnto con al no‘nioo.

nunquoom último olmto oo lo mamita m mor proporciónquo
01 prim-ro.

h Iloha oboorndou imbih. quo 1M mi con duren 010m
da. cui limon continua mnndio. oontoniúulnlom omio aquonao
qul con mv alcalinas.WW

Worimoino hooluu on oi Laboratorio do Ohm anita­
riao de la ¡lación por J.J.0nxbmon (Ver trabaja do"Dado(13)) on

1928, dolo-truco qm:
1') En indiscutible la. noción tóxica do lan me. do “nadie.

2°) En nin tóxico el vnmuo un 11mooüinmionoo on que coto g,
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lamento tunniom comounión; o). ¡“mandato do sodio es más tóxico

quool dorm do rumano.
3‘) E1 vendio no para“ acumularse en 01 armani-ao. al mas on­

no lo hacen otros tóxicos y su eliminación n másrápida.

u”) El ¡lome de sodiopor ingestiónbmnl, o. tolorndo en
dosis dohasta 12 ¡“(grama por ningun de ani-1.

5°) ¡u main nl estado do món. ¡atún sobre1o. pulmon, him
do. está“. intootino, bno y rincon. ingeridopor vía buon.

¡si nino autor. indios quen parlante fijo: colo línia
0.1 ¡3/1. do Win, pero onto límite deberá War-n ai o].vnnndio
va momañanode om olononto tóxico (o). agónico).

'LIL'..L:.1.HL-e
nn ln bibliografía Gitana-ra no ¡mynntooodantn ¡n­

bro este asunto; toda 1a que nino u national.
Baiona"y “union ( 55). en 1%1,mmm la oli­

ninaoióna. una olor-mo. Mindo» en ln pmipitnoión del man:­
¡ido tónica.

Trono- 8.1. ( fi ), m su trabado de tania. d; indi­
oaoionol do ensayo. hacha- oobro ln eliminación de vanndio y “sin;
oode la. mn a. emm; al. nótndou similar al ¡Marion

Bwiny han“ C 5h ). propusieron m método. banano

on la utilización del. ¡lámina tónica. nudo para 1a depuración do

las aguas (lo la capital Federal.
todo. “to: ¡diodos con ntidaotorioa. puro IObacan

en 1. pnoipitmián del hidróxido de ¡Imanio o de Mono. y colo oi

vmdio ¡o «¡omnia-nconsultante m asma simultáneas. quo con 1‘;
pidan, al agregandodo sulfato- do hierro o aluminio. significa la ­

necesidadde instalacion!“ de W016!) y filtración.
Minhonin ¡imlo tomaría pm no tipo domi

el amigo diracto do 1.0110!do omtnoto. quo eliminan al "medio.

En. o. el motivopor el om no ha estudiado la. su
¡tinción de “to olomntomor lecho. de hanna activada.
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WWLLLWL conflu­

La túcnioa nin “¡una para la dotorltnnolón del vnnadio on

1.o agua- da oonuunoes la do 0.lnrklor (J.Prnk. Chon.21,195 (1861).

qua está balada en la colotnnlón quo tounn la. nulos do vnnndio a1

tratadas. cn nano ácido. por .1 pos-¿nao a. hidrógeno. '

mnuna no'todo.intentaron: ro. u, 0o. W’, cron'. ¡­
y 32'. El 11, no puodo ollllnnr do la remoción oon fluoruro do oo­

dio. que introduce al fl, bajo ln tom do un oomlejo, que por en
tu ¡uy pocoanotado. no ¡molan con 01 m oxigenada. La ini-«­
torferonoln qua produce el Fo. un puedo olindnnr con ¿oido 10.1621­
oo.

m'unuo de ldmtifiomlón' (nin-notan en. mmm de
um. doidentificacióny mnibumm. puedemmm» un traba,
Jo a. Rupia}. me} n. o. do 2,5:y ; concentración límite 1/20.ooo.

Houna un Obras Sanitaria. do 1a Nación para 1a determinap

oián del vnnndlo un la. aguas.

Cono no obnorvn la ¡onlibilldnd del nótodo. on muypoca.

por lo quo o. nooo-arto evapora: grande. onnttdndnu no líquido, A.

do quo las cantidades do vnnnnlo a donation! oouunnonto un las ¡cuna

son luv poqunflnn(alrededor do 0.5 null.).

Comola. asturiananionoa que había ¡»cogidsa do honor eran

nun-rosas. no couptcndo quo 01 ¡61060 de Wortlor. no ora ol nio equ
vonlcnto.

Ravianndola. distintas tianionn y nótodoopronuonto-.pnrn

lo cual no consultó 1a 'rnhln do Reactivos para al nnáltnln linorql'
do 1a 'Union Internacional do anillos? (1938), no doaonrtnron los

distinto. litodou allí espumoso.por su poca Inuibtlidnd, exacptozla

tíonaoa (lo ¡JM (3.Eloktroohon. ¡amoo (1913). lodlflondn por r.
10131(2.Angan.mn.fl,7hl(l931). quoofrecía unn gran ¡amabilidad
concentración límlco 1/“.000.000, pero quo tenía 01 inconvonlonto o

de ln interioranoin do los aulfaton. ¡denia do nor una técnica bug
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tanto comucadn, y 1. técnica dc Montqu y Gallego ( 57).
nm ¡han ora-cola.nm. ventajas. quotal vc: ¡crían dc

valor para cu ¡19110301611nl caso dc mc. pue-tc quo lo. autore- ­
preponían cu métodopara ol cuco dc tierras: Y ulnnralcc.

¡21"¡(luto dc idmtlflonctón' cc dc 0.13". concentración 114
co 1/5oo.ooc.

E1 fundamento del método cc la rotulación de m ccmlcgc del.

vmdlo con 1a O-cxiqutnolcm (orina). un ¡Indionoo'uoc. Esto con­

plcjo cc extraíble por o]. clorotorm quo ce coloma do denota. clon

do 1a coloración ¡mrorimdwen‘toprworclcml a la cantidad c. un“
enoprcmtc cn la main.

Am.un cata rcacoirïn no nc “pacífica. dal venado. andin­

canco1a.. cmxdlotonccdcl M10. ¡o han con-cmo alma ¡parcela
noc; nf. ¡nazcan 1o. autoras «m trabajo citado. quo en solucionen

turno-alcalinas «61oprooipltnn 1o. cationch cu, zn, Ig, ro. uan­
irac quo cn saludó: mítica. o ¡mutual proclpltnn acuda, ¿1.31.
In, Fc. M, Oo. miro los catione- Illiccontent“.

naci: y Ward( 9 ). han logrado mmm: separaciones. ¡Miu
cando el pll, un 1a prcclpitnnión con 8-oxiqulnolcínn.

Botrató dc cncmtrnr un ctmlvmtc tal. que no presentan.
los inconvenientes dal cloroformo, cn decir 1a no proporcionalidad

antro las cantidad“ dc vnnndic presunto cn c1 agua y la coloración
prodmida. quo twicrn una coloración distinta. n 1a violioon. diff­
cu de conpnrnry qua al mimo “cupo cuanta-o ln sensibilidad dc ­
la. reacción.

E1 "turno “analítico dc ln rnnoclán do Hontoquly Gallego

ha permitidohallar um tónica quonom 1a sensibilidad dc 1., rm
cio'n a. mín de 1/‘l.500.000, oc decir umcrior n 1M reaccion" ¡{a ­

ccnniblcc que figuran cn la. obra yn citada dc ln. 'Unión Xntcmcio­

nal dc Química“.

una técnica ¡eri ¡nuvo dc ¡rm próximapublicación.

Enrom. ccha usadocl lindo dolantqu y Gahan-oa;
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nando, para 1a investigación cualitativa del Vnnudio.cuandoha 5
guns a tratar oontcnfanpequena: cantidades de ¡roy ¡amamanta­

va cuandolas aguas a. tratar una lílmidnu y no oontonían to, con

ora el ono do que no mmm. pumatoque ln filtración olininnba ­

los vestigios do Fo. que pudiera oontonor el ngm.

ao ha usado aiomro lo. contrapmobn (lol ¡ug-moxigenada

para. mayor suavidad.

A100nl. do ¡mmdestilada conth on Bridal-nn do
250 mi. do capacidad. lo Mon mudado. orooimtoo do una colu­

oiána. ut.an domazo<1 ¡1.a ¡os 0,01ng); n ono. u­
po. y n.100un an aguaa molina! cantante. main en un Erica­
yor a. 250 ni. ao capacidad. no mom. 5 gota- do una solución ao

3.ox1qu1mioin. .1 2.55 un ¿oido acético al 65. y lt gotas ao ¡nao
aoo'tioo glacial: no agita. duranto 5 uinutos.

Bom domuóu.10nl. ao alooholunico y ¡o mi.
{noi-tela“. «Im-mt. mo- 3 minuton. Domain do In bro" tqm-o. ¡o

comparan1a.- oolornoionon quo pro-amm los minos de ¡1001101anf­
lino.WWW

ao concentra 1 1. do agua on la quo no hn de investigar

vanadio, on medio nítrico (1 nl. (lo ¡{oidonítrico concentrado) ,haa

ta un volumn do 60 o 70 nl. ¡lo filtra una von quo no ha mundo.

ni on nooomio y se puma a. tubos: do Manor; ao completo. a 100 nl.

y se añaden 2 o 3 gotas de ¿oido nítrico concentrado y 6 soth de

perhidrol. se homogenimy no comun ln. coloración Jran obtenida

con tipos preparado- con unn solución de mtaWato do ¡sodioen

la quo 1 mL: 0,56 mgdo vanadio (V), n los qm ¡o ha tratado do o

1a ¡im manero.quo al contenido oo los tubo: do Noaalor.
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A1hacer 01 «mano no: ¿todo de aoott (2k). pig.¿z m

rs la. olimizmoión (lol th’nr. ao nncnntró on san onortunidnd, qus las

sanas {ilumina prooadsntos doi tratamiento moionado. no contamina

vnnadio ni arsénico. lo cual oonprohnbnque ol hidróxido do masia

arrastraba en su precipitación a esos ohmios.
¡m ¡damos casaron ds orimtsoiún quo se hnbfnn hecho ­

omlesndo la bnuxita activada com materia]. futur-anto, no observe?­

que ol afluente no oontanfn vnnndio. n pour do que a las ms s ­

tuu-u ss los había agregadon ¡ng/1.ds “nadia.
A1tommy: las experiencias do eliminación doi núor so

hicieron algunos ensayos do eliminación do "audio de las mms ds
consumo.

A oso oi’ooto ¡o añadió n. un agua 10 ¡ng/1. dn WIC og

no nstavonadnto do sodio, y so practicó 1a filtración a tranvía ds ­

bauxitn asuman. El tipo do filtro usado os 01 indicado sn la fis.
n' 6.

'rosporstmdel m ¡"0.
pH 7,|+ - noflinidnd 9 Ing/1. do c o .
¡oigo clorhídrico mondo para 11 .1 nm u pH5.920,06nm.
ds acido do (1.1.19. 'Velocidadds tiitnoion: 2 ¡Ami-s.
Ornnoa do bamitn: 252.Tsmho ds grano: 0,5 ,0 un.
Altura do ln omo. de bmnita: 32 ou.

A1 pum! 255 litros de amm. 151efluonte acusaba 0.11 ¡Ig/1

ds vansdio, habiéndose mantenido hasta GBC!mommto sin vestigios do

vanadio.

Total de mmdio uliminado: 2550 miligramos.
¡pda vanadio eliminado por grano do Danni z 10,0 (has quo apuro;
oa vsnsdio en al afluente en ln oonoontnoi do 0,11 ng 1.)

00m puede observaron la cantidad de mnadio eliminado. es
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notable 31 oc tiene cn cuanta que el ofluontc no mmm nl vestigio.

4 - -.-WHEN
Boaplicó al ¡um métodonudo en ln rogenomoión do ­

la ¡multa para la eliminación do]. 1160::

ln filtro. contonlondolos 250 ¡ramonde ¡multa usada

en 1. futmolón, no trató con 700 no.ao um mlmió'n al 5%de m­

dróxido do ¡sodio (2.800 1. por kg. do banana). Ln velocidad de p.

me do 1. ¡mantén do maz-6 ¡1do a. sodio mi da 2 m/nom.

Holnvó dnspuáu ol filtro, con la ¡dm agua quo ¡a hn­

bía de um on la anuncia, o. (lucir ol ammn pH 5,9 y que conta,
nfa 10 ¡lc/1. do wmadlo.

Bonooo-Mara! 26 1. do asu para o]. lavado. hasta que
el afluente no dura reacción a. ln {molttnloí¡m.

¡unnn mmm a. value; a iniciar ln filtración.
Alpam 1671. do m. ol nnálldu noman 0.1 m/l.

de Wio. dándosepor terminadaen ooo¡cuento la anonimo“.

Totalde Win eliminadaon1a rosmwión: ¡tigoanima.nal.“ "mua eliminadopor ¡pm do banana: 6, .
com dato oomlomntaflo. nodonóo).“nadie conth

en la solución do Mdnïxido du sodio. usada para la regomnoián:

üv dLLalemmqowdeLM

3.590 2.9|“)

Bopundeobnrvnr uuuln emm e. bastantebug,

na. dado«unpum dom .1 mio m 1a solución de hidróxido do un
dio, hubo nooouicwlde trabajar con pequena- cantidades do líquido.

por lo cual 1m error“ no multiplican.
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1‘) ­

2’) ­

3') ­

lu) ..

6") ­

7') ­

m:
De¡un experiencias Jumilla}:th m el cura) de ente tra

puedan (¡culminan las siguientes oonoluzalamnagemamlee.

La hnnxltn activadas. térnúommmte fija «al flx'mr oontmúdo «an

laa turns.
Ln 21311016Hdel flúor ae rcaulizn. en bmmm condlulmmn, 1'11­

trnmlo ¡al mmm. cuyo pH ha 914mllevado nor debajo de 9,“;er

unn cam (la ¡sumisa de un grano de (¡fi/1,0 un. y m amasar

tiltnmtaa de 10/35 ou. n um velocidad de 2‘Ill/hora.

La temarnturn ¿pum de autimoián de 1.»!¡mmm mame-1m.

un lu de “00°C, observámlom (me ln. hmnxltn activada a "-900"

y 500W},tiene unn notiqmnd 251%mm: (la 1a ¡mule neum­

dn a "00"0. El tlmapo do onlnntamlentn lumen-sano. mara lograr

la notivmncïn. ocn «1 mitin!" empleado un catan experiencias,

oscila alrededor du '50 minutos.

Mmmmquiste nm Influcmoin. de 1:».velrmlrimí río filtracirïn o­

da]. amm un la Mioímmla «hala iamudtn. 1m; variaciones de

ántn. mu ammlmimmnu dal 10%para mrhmlonma mel 1007.4

en 1a velocidad.

Ho m obmrvn una lnfhmnola mrundn del taz'nïío (ha ¡zrnno (lo

ln ¡nuxltn en ln eficiencia. de ln minar“. A ¿rumorunt'nsfiohay

un 114mm aumento «le oficimoiu.

¡E1pu del ¡unn me el factor mm wwor influencia tiene en ln

actividad da la bnnxitn. A menor p" ¡mayor«aliadasmlcïnde ­

flúor. ¡Enobaenm mm entre pi! “,0 y G.6, no hay diferencia c

aprwolntraln on el ¡gl-miode elhrúnaoiríu, valentin este: región de

p" ln mía mmvaúente. Por ¡"10127121tie {12'}6,0 ln «linking-¡0161]o

tucuman":nomhlwnm.

La Wnolflml de fijación «un 171602mmm the ln bamum en a

proximtimmnte ¡t mg. de flu'mr ¡mr aman de banana. para un
«¡gm cuyo pH m hn llevado n 5.6. ¡"un pH 1mm]. o superior a
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8,0, la cantidad de flfior fijado, «muy: alrellndor ma1 mg. mr ¿un
m de baul“.

his intorcrmmte hacer notar mu con l m3 (990 km). de ¡muñ­

‘n actuadn a Wu y con un ¡granodo 1.0/1}; un” ae pumientratar

por filtración alrededor (te 1.500 m3 «ic mmmn y)?!5.5 y ctm un una

tenido inicial do 2‘15»!de 3 ¡tng/1... de tal ¿nodonue el afluente con

tenga 00m 8";th 1 ¡ug/1(haesta ¡elmzmxto(limita tnlnrable).

ngenernmm 1a bnuxitn mami".aaneste tratamiento. es: nmslbha

volver a tratar igual volumtm (la agua mmmalvmavmama.

8’) - Vnziacionmsnprmlubloa en ln comumtrnalcín lniclnl del flúnr

en mama, no tienm influencia notable en la fijación da".­
náor.

9') -. No se obaerm alteración de lun coqronentnmprincipales del

agm. mm oonaeoumclude ln filtración n trnvqïslle bnuxita

activada, ésta carece de nnmlmlndm: z-blsmdm‘orm.

10°) 435 punible regonernr la burn! tv mutua-m?repetidas veceaJrg
tímida con mlsmión daahidróxido de anillo g'.1 ¡3:13n temeth

rn mnbluntn. Bo necesitan 9,8 1 por kurugrmm de Mailing. Pa

rn neutralizar el Maturin]. ¡lamuémfue la regeneración pued.­
usarse agua de ¡H 8,5, neoealhíndom 100 litros; (ha ln mima».

por kilmzmsm (¡o bnuxltan.

La.pérdidade¡muarimó 'ls.reía;
nemcaón, m paran del 0.“?5':m1pum.f-.1 «nte: nl ¡“(numerada ug

nulem ¡al 100°?de ¡auactividad inicial.

11°) -¡m. hnuxltn ¡«31:1va tértziomm'ute o “00"0, ¿alirninn «al vam-nun

de 12m mame.

1?°) 4.11 fijación del vrmm'üo me realiza ".11bue-masmndiclmma f1].

tra-md!) e]. aman «me contiene MN: ¡"1152:czfito, u 0156,0,‘71 través

dns bmultn (ha un 1153:3350dí: ¡:rnno me 11.751,1“) mm. y un emana!

filtrante de “KO/3';om" n una velooltinr‘. «Se7: m/hom.

13")- La cantidad 1:1?th ein vmmdio fijndn zmr 12s.hamiltu activada,

es. zm 10 mg pnr ¡gramo do tuxmtitn. cuando el nf? del «¡gun ae 6.
sin quo cpu-osos vsnuuo on 01 ofluonto.
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Horrible reervmrrmr Lu ¡manita minimum rn 1.a?alan-sinnmrín

l ‘ p ' .(te: wnmnio. tratanxiolu, n tmtguarntur'a ru=slúe;ut.c=-,con un sn
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