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Zete trabaje ha tenids cems cbjotive fundamental =i fumilisd
stsagidn eon slgmes do 1ae téeniens fisiss-quiniens eotuslmsnte en we
pare ¢l eotuite éo mnewe-mnléeulss, & treves do en preblems Felotivamnis
sizple y pareialmsnts yu sherdads con anteriovidad en 180 laheradberies
dol prefescy The Svelderg en Vpealea.-

Ba side vealisads en ou integrided en ¢l departanmnte o Fé-
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1a bess, mi yecsnceinisnte par 1o cenfisnss depesitadn y per ¢l hense
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Bs conplases ssimisne e agradessy & 1o Pundscida Rechele-
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we han Wrindeds.-



Intrednscifn
Cems Bien dice IR, lespiess’ 1a Goterminssida ¢o peses molew

lares entd Ligada e 1a historis é@e 1a quinies & tres neswes Lamertdle
Salten,Avegadve y Rasult,que caresterisen & tres éposas fundemsatales.-
1a yprimsse eontonst ¢on Dalten ez 1803 3 eantinua eem Bersslii
Sortards, ots. Balten parte éo 1s vieja hipdtesis atémics; pars €1,1a me
ris oatd semstituifa per partionles @0 extres poguelics,diferentes pare
oads suetonsis sizple.d estas particulas de prepiedades carssteristiens
dotadas éo waa masa fija, Palion las 1leand fiemen.-

Dentye de este somssjpelén las leyes de lavoiaier,Froust ¥ la (
1as preporcienss miltiples del mismo B.lton, ensueniven explisssiéa sas!
fasteris) adsufs otva lay,)s éo los equivalenbep, resulta evidente; ée
aouerds oon 1a teorfia atimies "las cantidades carasteristisan que se o
valen J 50 FOCEplAZAL’ 460 188 atsas atfuleas,y por 10 tanto WaA Prime
tabls ¢ essfisisntes o pesos atdmiecs relativos pudo estadbloserse pare
Aas diferentes sustansias siaples temands ol hidrdgens eems dase.-

Pare sviticar eate aftodo nada me jer que las propias yalalves
do Avegadre "...Dalton de acusydo & spesicienss aVitrarias y e 1o M
sesisren cmmplotammnts naturcles scered 4ol alero relasive de moléenlad
s 1as cwnbhinasienss,ha tratads és cstadleder las relasicnes entire las
meee 4o 108 melfenlas @0 lse susryes sinples.-"
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1a tasertiduiiye dssaparesié,per 1o Menee POVe 108 gages, cusnde
Avegadre en 1011 iadedshlssgnte influsnsiade per 1o serprendente siaplici-
dad é» 100 loyes ¢» Bayle y Gap-lusees, emmeis ou odlishwe hipétesis)
*Véiamoss Lgmles €0 gaees 41ferentes,s 1o Misna Sexperature ¥ bajfe 1a
ewn povsifa,centisonss ¢l nisne ndusve ¢ meléoules”.-

3o seme este Mpdtesis confuse disectamsate & 1o doterainacidn
4o peses malosulanes o8 pov denfs comecide; digamee ten sole gue tamado ol
do v clamsnte oeme waided avditweris, 1s relsstin ¢o dessidades nes fa &i-
rootamante ¢l pese melocunler duseads en la ssesla clagifa. -

las cwmtradiosionss & qub 414 lugnw 1s apilsecidn 4e) prineipie
sirvié pave elarificer y diferencisr definttivamsats entye 1o censeptes
4o ftece y meléoules.-

3o 1a hipdtesis swrge tanbien ob feras inmediata gue ‘sl pese
nsloouler capressde o grame (meléeula grame) éo cuniquicsr gae oopes
208 nisnss csaticienes de Senpereture ¥y jresifn, 6l misns velums 7y por oo~
pusste csatisne ol nisno miare é0 meléeulss’.- Ea sendisiense “nssumles”
dishe velumsn o5 do 82,338 e’ y ¢l minare do malieulas en cessttla se -
nooe sems minaye ¥ do Avegaive.-

ia tevesra fposa contonss susade Ruouls en 1T8 Geseddive 100 lo-
you expevimantales do 1a erisssspis 7 sisnta les fundamsntes 40 wa Bueve
uftede G0 Goterminasidn o pesse msloculares do sustansiss ovgintisas disusd
s,

Pisllasate Vaa“s Iuff 90 eavergs 6o deooliely las Felsctiense exis
Ssutes eutve ol sunpirtemiente éo 1a0 gaoes 7 éo 100 selusienss diluides)..
Giee Ven’s Neff..."la presila eonition do 128 selucioncs S¢ snswentve Suje-
% & les dos loyes fumdemntales gue gobisrman 15 presifna en ol estade o~
08803



12- iqy _fa Rexis 2ase JA0 Selunisneg.- 14 presiia emftien oo
soupereienal & 1a cmnsenivacida 68 18 Venpereture PeraENeee camplande.-

23~ 1oy S GNT-NASNS DRS00 S0LNSI0NEE- - 1s presifn emmfties
o8 praperiionsl & 18 tenpereature sheelute of 1a semsenivesifa es imverie~
| T

Y agrege lusge uwne tesesre preposisifa gue 1lamm:

32~ laz ge ivasaire pare 108 001N0i0Nas.-"1a presiin ojeveidn
POF 180 g0es & U WPASEe doterminads, si W misme zimerc d¢ mslesd
228 oowpe wa voluaen determinede,es fgual a 1s precifn emmftion gue ojev-
os e las misues cirewmstancias ls gran myerfs és las sustensiss diswel-
s en m liguits smliguiera.- (Gren mgesis do sustansiss camprends &
todsr spellss ue dsn desesnees evioscipicoe llamados pormales pew
Reouls.~)".

Van‘t Noff nestyd osme 333 leyee eviescipisss do Rasuls pe-
dfan ser Luedistumnte deducidss d¢ las leyes 8¢ los gages Senisnde
en euentn lus anslegfas anetadas.-

Resunisnds, los trebsjes de Vaa't Noff terainen par sstable-
ooy Cefinitivammmie, 1la extistensis en 190 guses y en las selusionss di-
luidas do waa seris ée prepisdadss Sspeniientes ten sele &el mimwe o
vert{oulas.- Nye ligiac pufs gue 1a misma teerfa, teeria cindtien, gue
ada ousnta ¢o 1as propichedes @0 loe geues ensentrere amplfia splisesida
o 12 Searfs @0 las selusiemss.-

Ase YMen, 188 loges é0 Rasult 7 les ressnsnientes do Ven’s
Seff sem igwmlmente splieshles a tada ¢lase 40 meléeulas) csbe pregm-
aree oon Yervia si habad ¢ ne wn 1i{nits o tamafic pare ol esajumte do
S0omse gue verifiguen entas propiecdsdes, .*Wéhﬂ-
arfs penesy en Asbesminey ol pese relstive éo partifeulas esleidales mo~
diante 1o splisasida éo dichan layee 7.~ Rute equivale & emmciderer ad



moviniente dveumiane 40 1as seluiicmes cone W yefleje untvenieresed-
»iee ¢o 1a ensvgis cinftics miosulay, o8 doctiyr & sowmir guo 1os paref-
oulas susyendides dohen campevtaree cune meifeulas disweltas, o¢jeveionte
on particuler presionss eanfilens y difvadiends & teve: do 1ae Lfguides.-

Eiastein tesricamente y Pevwia, Svelderg,00s. sperimsntolann~
% 10 4mn B0oee Gefiiitivas A1 eousepte éo 1a pllechilided do 188 lo-
708 €0 100 gaNes & 188 Solnsionss Ssleidnlen.-

S8ia wberge 1a éolevuinssidn ¢o peses meloculares on soluneie-
n8s osleidales por 100 mitedes clfsices Wwepless cen 4ificultades ampe-
simantales & vooes ifnsclvalies) en afotte, & madide que ¢l pese do la
pavtouls sumate, 1a presifn emmitien, Gescense arisseipies, obe.,
PATS GORORLIRSISNNS YURONIRIAE, 50 DACER RORSUSS Y NNESFES ¥ ows Eadi-
4as oo Jaoen nis y nis tapreeises.-

Per oton parte & Eadide que 15 mase é0 1a pevtfonls s Moo
nayer,su peos oo haoo s 7 nfs tupertante husta llegar & ue poder oer
Gespresiste fremte & 1s ensvgls téeuies, ¥y 1 hipitesis fundamsntal @o
Binsteia acsres 801 candeter pesfoctanmbe fsvegular 481 movimiente
womiane, dofa 6o ser vilida.- B¢ s0tdloes sntenses uma distvidustidn
6o consenivecisn éo yartisules & 1o Jarge €0 1o sclustifa, dependionte
o la agitestén téenies (4tfwsidn) y ¢o 12 fusess gravitateris (oedl-
mntasifa).- 1o eapresifn miendtica gue se ohiiene oo senoes Baje ¢l
ashwe éo 1oy ds Giswidusifn.- iog. &N =-An{D - d)gh/BE> Do ou and-
11818 surge @uo pusds oor waade oone W Eueve nftede €0 Actesminer po-
ses selatives o periionies (ln) midiends sus cenessnivecissse Oy 7 O
6 41stintes al0ures h.- B ¥ 4 oon 1as Gemsidades é0 108 perticulss y
selvente Fespestivamate 7 “" 1a ssslesesifa éo 1o greveded. Riste-



ricamnte 1s flruuls fof wede & 1o inverse; nedisnte ¢l wee da owe-
ponsisnes d¢ goma-~gunie do Samails y pese csnseide y dodouninsnds ou
eistrtusifa por recusnte nicresefpios o distintes altures, Pervia e
1908, on wn enperiensia cldsien, cbiuve v mueve valer éo B an conser-
daneda 2otadle oon ol primitive ¢ Misterisumate ¢l pitmere, dtenide
on fuvmn c¢indiies pase & partiy déo 12 Llemade osmeiin 40 Clawstiug-
Mavell (1870) "0 - v/L/Z dente L o0 ¢l camine 1i3ve sammde ol vels-
mmnﬁ'y!amw.

81 seguinse susmatends adn nfs ¢l pese éo las particulas lle-
Sarenst Al cade ¢umm 60 SUIPESionss greseres dende 1o enswgls téemt-
on o8 dospresiabls renpeste &0 1o fuserse éo gravedad; on ovidents e
on oste ease ol pese do las pariisulies teubida pusts ser Getesmtinade
per medida €0 ou velositad éo cafda, mefiante 1a splicasida éo 1a ley
@ Stekas quo, ¥ 000 08 muy infeviante, 800 o9 enplicitemmmte aplice~
ble & pavifeviss cstiviess.-

81 revemmns lo $iahe,0uwrge quo o0 GEfisiente aumenter ol
BaSS 6o 120 partfsules esleidales pare cnemiser musves mbtedes splice-
bles pare 1s évberuizmesidn 60 owe Danga Ralasnigres. I ROSS NNA NEPAL-
Sl salaidal dadhs o pose séle pusds ser eummmtads sumuntends ¢l ve-
2ev &0 15 asslevesida que achis osdwe 1o mimmm, ¥ 1a eeontvifugs nes
peupercions prosisemsnte 15 maasse podetice ¢0 sumnter diche aselese-
otdn. -

Ra otras pulsbees, voswriends & 1o ganivitusaeids seniwe-
Jada veede Wwetar éo dotesuinapee ol pese do particulas quo por ou o~
mile corvespendesian & 15 eabogeria éo csleidales,msdiante 13 Spliee-

(1) Pave dstalles veses J.Pesvts “lee stemne” Ju Redascifa pag.90.-



eifa, Ydia ¢ 1a 1oy ¢ Ciswidusiia ¢ ¥l €0 208 loyes éo selimmn-
testdn .~ ¥ aquf o hooo indispenasiile imterealar ol ssshee do The
Svedbarg 7 selaberaderes gue Goaviviieven e Jodlidad ¢l concepte &
coxtritagasife emtvelads.-

Contenss puss en dsfinitive eon tWwes aftedes pare 1 deter-
minseidn ¢ pesss melosulaves &0 coletdesds

1= Sedides &0 difusifn (splissstida ¢ 1a flowmla ¢¢ Rine-
tein) en cendisienss tales gue 1a ensvgis tfemiscs ée las pertionlies
oo ¢l dnise faster doteuninante ¢o 1o misma.- Su splisecién presupene
o) cemecimiente o5 ferma wpifeite 4ol coafisiente &¢ frisecifa.-

20~ Nedides do dintridusifa ¢» particuias %aje 15 aseida ¢
sspes ssatrifuges ol evden @ 3.000 g 1ee valaves hienides oon po-
sos mslssuleres msdiss y, cons verunes, Lafupeadisntes 4 1la forun &
1s partfoule.-

33« Nedidas d¢ welosidad @0 sedimsntasida do pertfeonles dejge
ia acstidn €0 ompes emivifuges 1abenses hasta 4ol evden do 300,000 g
ol oape teatrifuge ¢ohe ser 3o selamanie 1o suficientemsate indense
pars provessr la sedimentanida ¢ 100 pertisulas,sine tasbida pave oo~
dinenterias e W 1000 1o suficientensnte ¢arte Seme pase guo la &i-
fustida we llegus & oer muy apeeeishle;s taubida aquf ol csefisiembe de
friscifn 4sde sovr csnseide ol shjste @0 calonlar POSEs ROLOSNIAPeS.-

Yorumee cums 1a ombiinacidn éo 1o nftedss wee ¥y tres pesmi-
%36 a The Svedberg indepeniisares dol cesficiente do fricsifn y poe 1o
Sante do 1a forun éo 100 partisulas.-

BT

o800 eates W‘o




T -

Kl desasvells tedvise-témice 40 108 tres witedes 7 o apli-
assida & ¢ivevese grupes do sustamsiss esleidales (matwililes 7 arbift-
etales) 7 en espesial protefnns se G cust snslusivamsate & 1a sagai-
fiea 1sher Gesarsellada per ¢l Departamante do 1a Universidad éo Upaala,
mmu&n@hmmﬁm-




81 ¥ea o0 clerte g ¢l yredlomn preseninde dosde W punie de
viste gemera)l sparece ¢ una sensilles ssenbvess,ds el a 1a resiissctife
podotics do wna contvffugs quo presisemmnis puliere yefusir tete su fan-
clenamisate & con somlvese sensillies que oo buseshe,lum mediade largee
alies G0 cafwersss 1lanes do Gificultades telwices 7y Séeniees.-

les primsres intentes do wear canpes centvifugee pare dsbesmiser
tamsties o partfoulas o¢ doben & Dumamaly (1913). Weshe sentrifuges emmmes
4o lahoretofieo ¥y ows resultsies fusrse Sestente desalentaderes; Segin
oveddeng las ccovientes éo semventée e 15 prinsipel couss éo Wwer.-

R peimar ostuils sewie scdwe 10 pesidbilidades que tenfa la
omntrifuge al sbjote amotady ,fué ¢l cupuendide per Svelderg y Nischels aa
1923 ea la Universidad éo Visssnsin,quisase pavr nedis éo un peoquelin o~
witegn cléstwriom ¢o ojo vertical covuiispen las condiciense quwe debla
soumntr ¢l Lastrunnts pave peder dop soflmsntacionss L{hwes do comvenida.
Ls sedtmentasifna 1a segufsn epticamnte por cbesrvesida divesta 7 tanbida
nediante fetegrarine.-

Ba 198% Svedberg 7 Rinde (1) semtaven petrianse doelr las e~
disiones fundamantales gue 40d{s Founly ¢l instrumsato! 1) la oflule Gen~
éo 1s sedimmtscidn Sisms luger debenrd sew do forun sesterial sem ol oje
ée rotastin cons conive; £°) 1a oflula send éo Glamusicncs poqguelins (we
8 dos o’ 3o velumsn) ¥ 3°) dedverd slimtnaree ¢l stler preduside en les
sejinstas ¥ ¢l dsdide & 16 friceida dol aive, ote. As llegaren & BDVs-
2P W instrwents, siapre mevide cléetvricamnte, gue preducia sedimsa-~
taolenss ocrrectas & 10,000 7.p.n. (ecvvespendtentes & 5,000 g) .-



S84 exberge resultada ovidents gue evte niguins ne pedfs oep
splisads al campe éo 128 Jreteinas nfs que pavelalments, cons fnstru-
mste pare mndides ¢do eguilideics do sedtmmtasida,pufs sstadan tedavia
my lejes 40 108 Valeres do 150 canpes contvifuges requerdides pase la
sedimntasida do pretefnes.-

B ahf quo Svedbarg 7 soleboraderes treterea 2o 8510 &0 pev-
fecalensy 1o cmnteffugs cléstvicn pare sstudien €0 oguiliteies & sedi-
msntaetén, sizne teubida do shtemer wa mweve tipe do cextrifuge sspas
de owmpliy sen las esndicienss fupusstas per veddarg y Rinde & veleoest-
dades 4sl evden do 40,000 a 60,000 p.p.m.

1la primsse "uitvasestr{fuga’ @» alta velocaided fué consteui.
@ ea 19525-1926,m0vida por twrbmae & aoeite (dadas las Gifisultedes
existentes 4o conntruiy wa motar oldetrice quo sepertars la fwerse
omtrifugs sredusids). la velesided alesasada fuf &0 45,000 r.p.m.
(100,000 g).~ A partiv o este msminte les perfescionmmicntes meed-
5ie6s e se sucedierer fusren tnumerebles hasta llegar digamee al
tipe "stendard” astenl @o Wtraentrifugs & SWAines o acelte gue pusde
functonsy vegulayusnts extive #0,000 y 70,000 r.p.n. dande campes o~
Wmﬁmm“ﬁum.m
mante & 350,000 g.~

Hnes relativamase peces oot uas visja i6ea éo wsnr Surbd-
neS & 6i¥e gue se reye insplissdle pare semivifugteioncs cemtveladns
Sué desarvelisds prineipaluente an 188 Fstades Unites éo N.A, per
Seamm, Pistsls 7 Bonew.-Estas €10imes suteres sehwe tede (12) hem
Gssarrollade wa esmtvifuge analftise movida s Gurbines & aiye sem
ia cual pusien cbiecar sapes seatrifugos 4ol o¥dsa noceaaris pare la
setimmtasifn ¢ prodteinag sin alejarde é0 las otndiciancs fnpguestas
pov Sveldurg y Ainde.-
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El estudis 40 100 anbossdentes aperimmtales ¢o 1s madide
éo csnstanties ¢ difwsifa, o8 cusvealidad ¢l estuils @ les % fhedes
éo obosrvasida” que Jovr oton parte con comanmes & 100 tves Semises
smsiderndss: difestén,sedimntastén y oquilidetes Go sedimntacifa,-

les primres exyovimsaies do Sifwida fusrse Fealisades pow
Thenas Grehan en 1050; ssnsistfon en intrefuciv cuidedesommnts wna
oapa éo 1o selwsidn dedaje 40) selvents 7 dcterniner lusge 188 eea-
ssntvesioncs dol selvte & Gistintas altwres mediante 1a extveccida
4 WestIes. -

Denfs eotd selnlaw 138 desvensajas ¢ fupvesisida 4s) mitede,
que estd 1ejes €o llenew 100 cendisienss Fequeridae os we §ifunidn
e _pexturheda- -

s e 1067 Veigh (2) sugivid o1 wee &0 W nitede &0 cdosrve-~
eidn basade on 18 variseida @0l fnites ¢¢ yefveseiin sen 1o suncentve~
eifn ¢o 1o suatancis diswelts.-

Ea 1897 Wiensr (3) investige ¢l fonfmeme éo survature do
1a lus al atrewesr wn gradionts do fnites ¢ vefvassifa ¥y fimalmate
hovert (3) 7 (3) splied ol prinetipie anterice pare 1o madide do osan-
toutes 6o difwsife.-

Nstes nftedss s¢ dasshen sisupee e 1a cbssrvaeida &0 la
Gosviseidn quo sutvia s tangen éo wn disfregm (ewpe pesicife petfa
gretuaves & &istintes sltures) debide 2l grediente ¢o fndice ¢» yo-
freceifn; y eote 2o o otva essn gue 1a splicssifa do wa visje né-
Sede Ssssvwellade per Toapler (1054-67) pave fizmes tetalusnbde 4ife-
sentos. -
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Besdndese en ¢l misme prinsipie,pere realizands 1as SiCeren-
2a0_neaisianes da) disCrasm alsnloenamenie.meiiante 1as 1iNges g
A a0esls lamm (6) dssaswelld ¢l nitede que astuslmenis se conses
ossn "lfteds @0 1 eshals @¢ lam”,-

o ovidanie que cudlquisr otwe prepistad gue varis e fer-
N0 esnseida sen ia censendvecida puséds ser uweada ea fermn andlegen a
1a Gad fatiee éo vefvaseidn; p.¢j. 1a shesreifa éo 1a 1us; Tiselims
7 Svess (7) splicaren esta nitede pare estuliar d1fusifn €0 pretei-
aes; pare les resultades no fusrse Iy satisfacterice) oa canide en
las téeniens @0 vitressmtrifugnside ol nftede ¢o shesreifa 3¢ wea
CEVRSMINES 7 & VOOS ¢on Wmbaja sshwe ol 40 yefrussida.-

2} ease do difmsidn deveripte pambences & 1o llemade “4i-
fusifa 1idwe” dende o) gredisnte @0 csacmtveciia #0l selute verfa
entre 1o censendrasida {atetal y case & cunigquier tismpe.-

otwre case o ¢ifunida saris ol @0 @ss regionss do csnemm~
recienss diferenies §y wifesuss, ooparades por wna regida dande 1o
consmtvesida verfa regulosusnte. Ruperinmmtalummte este segmie ¢a-
se fuf vealiseds tagemissammte per Nerthewp y snsen (8) sspavends
enbas colusionss per W vidrie pasvess y ealflsunde ¢l eparate sen
unn cubtonsia éo comstants 40 Gifwsida cemseida.-




Ea oste eade la fusese centrifuge es,cons dijinmss,le suficien
tomnte intemse pave preveser 1a sedimsatanién 40 las partfienles & um

veloeided medidle.-

Venne & considever ¢l cone nfs sensille 40 wna sedtmentasife
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ven 40 1o ofiule. (Referttns gemevalusnte &1 ountve @¢ la mimm.).-
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Bvidentemsnte sutate menes inclineds 7 mis delgade sea ¢l has 4o 1w
o semtriduye a 1a fupmmneifa €0 la iuagen 40 sada lines &0 18 eeenla
nfs yepresmtatives seidn les doeplasemisntes “2” &0 altwres definidas
sa ls eflunla.-

Pare msdir ol desplasamieonte "E” oo fotegrefia 1o csdela omm
7 oin ol gradionte (pere can ol Y080 d¢ las cendiciense shuelutsnente
14enttens); 50 asestmbvs & Llame & 1o Prinsse escala "mermal’ 7 a 1a
cegunda, sveals 69 “yefevensia’.~ S¢ lesn anbes esenlag, lines por li-
oG 6 Ul miorossoplo camperadss J 1a diferensia 4o lestuyas 49 Linome
howolofes %, 7 &, ¢a direstemsmte les valeres do L) oote valer o 5
o caracteristiso 4 Wma clepta alsurs Feal "z’ ea 18 eslula Pegresen-
tads por 12 lines do 22 oscala sevmal "5,°. K1 facter do prepereismali-
4ad o8 Por Fupuesic ¢l swmmato latavel 7" ¢e la efiuls (eon 1o ofmnse
enfocedn sehwe la sesala).

Siende ? =n/(L » ¥)= €. 1/(L = D)

o \abien V/P=1/8 . I/(L - b) o0 toetr &x-4J

Pinalmsnte si 00 representia gréficumats 188 Wleves 60 §
en funsidn 4o 188 pesicionss 5, cmpressdns ou 188 lostures avbiteriss
@01 camperedss 50 SViions PAFG 6l ense @0 difwsifn y sedimatagide we
ouwrve 40 disteidueiin 601 tipe imdtends eu s figare S 2 (euwrve f4eal)

Kl areq dcbsje d¢ 13 ouwrva o8 /l‘l.-.““”-
pereiesnl & /L8x

A(Z,2 )-[Zas -rfupmfa 4x-J0ed (r,7) vesssdan~
40 que ng = B0y Mctuumunxbndhm-
teins,
riulfa  Que: 0.=;’;.m- (xx°)



o0 doely @uo del diagrems 3,3 es pesidle per wedide divesta @0 su fres
Goterniaar 1a censentvacifn 40 1s proteins recpenseble 4o 1s desviaciéa
5§ bearvada .

A esntimmasidn vesenss coms 3¢ usen diches 4iagremss am les
distintes métedos.-
RIVISION. - Recerdands &) hoeha gue €a/ix 7 Gn/x sen Prepereisnales
(resultade experimsutal) podenge sscribir:

o-i(n, - my) demde "o" o0 1a eoncemtvasién &8l 0o~
l1ute ¥ "mq" 7 m," les {ndlese do yefrescifn ds la solwciém ¥y 4ol sede
vente respestivammate.

Do dends la osusoién (XIV) tems 1a

an/ox=X=(n - a)/2fT% . o (xxv?)

Per tvenafermnsionss slgsbreaicss 4o la eomsetida (XIV‘)
(vease o1 Wwedaje ¢i%ade &9 loam) oo pusden chionse distintas empwesis-
206 iilisedles pere o1 caleule &0 3.
31 se reprosente grificamente &n/Miz an funsifa do “x’. off avea A Gsdaje
4o 1a eurva verd evidentensate (n; - ng) 7 1a crdesatn mintme X

X, = A/2 /50% (xxz)

7T Dt=x,°/2 dends x; os 1a sheciss ceswespeniien
te al punto de 1nflexidn y que ea stleulo estad{stico se cemese some
desviasifa "standerd”.

Bessvdande aheve qus I = Gad.dn/ix 7 que x=8/7 oo tented
sessplasande ea 1o fesumils (XIV’') que en @1 dlagreams (2,8):
2=M(&1-n.)/2ﬁ_ﬁ.o"$w' 7 ol urea Baje 1a ow
va sexd por la tantos
A(x,3)= Gd(ny = 2g)P o tubide

Atz,0)=Gab. A._GL




7 vesnplasanis valeres on 1s axpresifn & (Ga/Ex),,, =X, o la somsifa

oo L/0 = a3 o) AT o (LB)A ¢ Gante
'="ﬂ.l)ﬂﬂ'.‘.‘ . II" . “"‘)'/L' (xx131) '-,-l.
fendonentel nedisnte 1a eusl se pusds caloular 1s semstante &0 &ife-
stdn al Slaupe “t" Pev modidn dirests Gl a5ea cervespendisade & 1a
owrva (5,8) (Pig.5: 1) conselents 1as constandes epticas(i=d)/h ¥ fhe

Mﬂhﬁmnﬁnub "B" 20 Jase en tretar 1o G-
va experimmmial comp curwva d¢ distrilimciin que o, y caleular ou doe-
vissida "standard” (C-z4) sigaiens 1os métedos usados en estadistien
(vense svadaje sitede do lLemm), y luegs mediante 1a exyeesidn B8 - C/B
salowlar “p".-

51 sen ¢l date shtenide do G 5¢ veducen 1o esevdenndns do
1s eurve expevimmetal & wie GYUVE JMFNS) _"stanfend® (i1deel) oo petnd
per sespsraciin temer wna ides ewalitaiive de 1a desvissia ds 18 ewr-
va esporinsatal 6s]l cmpertanisats $deal reguavide por 1a teepfa.-
(indiesnts on gesarel 1s yreseneis deatze @5 1s s¢ineifn do s do m
oeEpIRIRSY ) . -

SRREEMAIE-- S¢ treta de averiguary que punte 40 1a surva do 1b fi-
S B2 1 yepressnts 1a pesisiin f4sal e la swperficie d¢ sepavecida
s w tienpe “t°. s ne hidisre courrido 18 difwnifn cumsanttande.
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(XXI)1 os Gecir la absclsa corvespondients & X, e ¢l dilagrem (X,x)
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o 10 qub o8 eguivalente 1a Ehseina Zg eerrespondients a Zn en ol &lagre-
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corvonpendencis ¢o P<F 10 mnes W punte @0 12 oflnla e W pute &
1a plasa fetegrdficaf pere 0lle 1a ofinla conponsedere dol Fober o8
mlls jrevists 4o wa pequefio orificic,ouye” distancis A1 eentve 4o Po-
tectéa x, 0o eonces Perfoctamsate, & treves del susl ve obvtemdsd la
fuagea do slgunss lineas de 1a openla; a la posietdn (51) del punte me-
d1o d ests Luagen 3¢ 1¢ Daje sorvespEnder la 4istaneia x,.~ Kl Feste
dol ofleule os clemmmtal:

Ses “"x" la 4fstancia al sentre 40 rotaciéa Busoads y "F° @l
foster & pregeceifn 4o 1a selule & 1a Placs fotegriftes; luage

R-Ry = (84 - 8g)/¥ (xx111)
olupupnuummaqnnﬁlm:,nmhn
gonerel & ws distancia mayur dol e¢je éo retacida gue 12 oflula prepia-
sonte diehe,.~

Osnesifes 10e €istintes valewes do “"x" yare diferentes “t°
nn’-m(m)unanuuw
y 10 La féymls (IX’) que vimos al egbemar
le toa-u dol oquilidvrio de sedinsntasifn,pusde oscridirse splicads &
va punte & 1o dtstansia "x” Gl oo do rptasida:

(4e/an)3= ogM(1 - VPIW*x/RT o tanbion reserdants las
relacionss existentos eatre (da/ax), fén/ex) y "z°

2,/000 - o2(1 - Volviz/® o tamdién

foy - SxM(1 - VO)WE/RT00D fermula quo aplicads o
mm:ayaxmnmmmo.tﬁr
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sgey/me, = So/8, do donde
00/0, = So%, /Sy2p @uo llevads & 1a fiswmla (X)
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donds %0600 100 L0000l 00n GoN0eides ensepte "I que 00 mide &) gé-

f£ioe (B,8) 7 "5 quwe se ealeula Lgual gue on ol case ds selimentaciéa
on ws fdoumla amdlegs & s (XXIZY)
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Beta pretefmn fué smmstide ol mafiists uitrecsemtrifuge en doe
epertunitades on 1a Universided éo Upsala,Suseia; eu 14 yrimeve censtéa
Meddolberger y Svedderg (11) primsse y Meldelberger y Pedovesn (13) doo-
puse, estutisren au cstabilidad y Ocvtesminaren ou pese msloculars y nfs
tarde Lndgren (11) oo ccupe &0 ou puwrificasidn 7 éol mafiists uitresen-
trifuge do sus predustes éo disasiscifa on svadieionss varishlss (eotm-
dtes gue oentinde setuslmente on 1a Vaiversidad deo Wisesaain).-

les resultedes bbenides per Bnddelbergar y Boddderg Igitian
oee 18 tivegishbuling 4¢ csvde ticne wns censteade do sedimsntacida S99
19.2 2 10°23 7 que 00 cotable en ws wmplis sema do 33 (Sonde 3.8 Mvta
11)e=

Wis tavde Neddeldarger y Pedevesn (1933) rellisende medides
o oquilidwiss do sefimsmtesiéa encusntden pare este pretefms wa pese
uslooxlar é¢ alrededer do 6350.000 ¥ consignan 01 boche éo gue 1s tirve-
gisbuling emnticne sicnpre cmpensuites do pese mslocular varishle en
prepeveifn gue alesnse Masts ol 2956 y adends gue ¢l pese mslosuler do-
teruinade per oquilideds d¢ sofimsmtesiéa baje censidersdlemente per 4i-
luetida, por dohaje do censentracionse do 0.56 d¢ protefms.-

Pisalmnie, caperimntes de difustfa sealisades ycr Pelaen(1’)
hu_tnhmﬁhﬁ“l.-!.ﬂzu".ﬁhm
coshinade oon 1a oenstende do sedimsmtacida citade éa pare 1 Siregledw-
1ina W yose mslosular de §50.000.-

Nes propensmss Fealisar oen @ieha pretefss wn cotuitls atotemi-
t10e do sus censtantes do sedimsatacifa,peses msloculaves doterminades
mw«momﬁ:mumsﬁ.u
funsifa 4o 1o concontrecifa do tivegistuline.~



taubife, sengee comw o0 verd afs sdelante 3o puds llegarse a
resultedes censliuyentes, tratmmes d¢ uilliser los diagramns ediomides
pare sampveber dsutre d¢ gue 1fnites d¢ cower la fermmla (XX°) wesulte
vilids y en yperticular si 1a distansia de 12 ¢s08la & 18 eslula iaflwge
sehve Gishes valeres (Sedvicamente 2o dsbofa).-

Ia primave perte fuf yealissla een %0ie dxite,shtenidndese yeo-
sultedos,gue pare las csncentrasiensse cersespinilenties,sensussdan oen
100 €ates existentes en la Bibliegrefia.-
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ia tiveglobuline fué yrepareda de Gousvde & 1s téenica utili.
sads per Lundgren’ y que csasiste emi

A las gliatulas tireides ¢o sevds o0 les sepase tade la gresa
¥y %ojide esanjmntive posibls, mamtcaicndeles & csve gredes oen hisls ¥
00 laven lusge oo selusida de elevure do sedis 4l 15 a cdjote de oli-
ey la neger emitidad do sangre pesidle.-

las giéadulss pusadas per we niguinme ¢o picar cavne Nifa fi-
28 80 museve oa fris (0°) een sclusidn de clevwre do oedio al 1S duven-
% N hoves (spreximadsmento dos litves do selusifa pare w 1itee de¢
gliatnlas plendes)s se filtwve lmege por wa palio do trams shisrta y o0
vepite 12 entreseidn am otve 1itre 49 selusidn &0 clevwre éo sedie.-

Después ¢o wna heve ¢l liquide se decsata y 00 1lova 14 seln-
#téa a pE 5 cen sulfurice diluide gue 00 wva agregands lentamsnte. X1
prosipiteds, constiteids prinsipalmsnte per mslec-protefnas y ostres
sustansias imselublss en meiie deide, se sepavun per cemtvifugnside.-

1l schwenadante 8¢ lleve mmsvemsate & pE 7 cen ammnfese &i-
luide y se 1o agrege W velumsa Ligual do sslunida setuveda d¢ sulfase
do amenis, ton lentansnte come 00n Posidls 7 agitands csntismmmnte.
(Tedas setes wpesesienss on comvenisnte realiseriss ea fyis). Is tire-
giobuling preeipita oen sulfete do emenis & medta setuwrecide.-

Kl peesipiteds se esntrifugs y 9o Pepresipita varias vesss
hagta cbtenerle totalmeate 11Mre @0 Memsgichinajepevends ripidamnte
oste 0o sentiges on des ot tres VOSeS.-

Q1 viivada.
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Yas vearisnte dol nfteds guo dio 3y busnes yesul tedes eon~
siste en presipitar Mo tiregichuline o pE € oon sulfase de amsnis
al M do saturecifa.-

Pizalments 1a sclneifn acusss 00 filtre yer wn f1lO0e este
rilisssde ¥y oo diallsa & : 03 G, oon agm primee 7 oon ¢l Wuffer o
uttliser despuds.-

NEAMERTITIARLON -

Deasiaeiie saaria de Jo SAifems “Sine Rvefhers”.-' 14 ewntrf-
fugs csnsiste ¢o las eignientes pertes fndanntales! 1 emtrifuge
on oi, ol sistemn o cirenlacida éo aseite 7 do hidvigens, ¢l siste-
ma d¢ chasrvesida 7 100 cemtreles (eonivel éo tenpereturs,presida,

velesidad, eote.).

1a emtvifiags on o1 coneta do W Foter ¢ sowre capesial
do fevus ovalads oen ¢jo e Fetasids Maviseatal previste en sus em-
treuse do dos poqueline turbisas (Ml soter gque Nmetena on 1o Wniver-
eldnd d¢ Wisesnsin, Figare B2 3,04000 on reclidnd des SWOineS mo-
114sas on cads extvens), sesiensdes por 808ite & presifa.- & seter
give oa ¢l 1nterier 4o wns caje @0 200v0 on Wne etmssfere do hidve-
gene & presida reduiite.-

71 gisvena ¢ cirmmlasifa dol aceite osta nfs ¢ memes es-
quenatisede en 12 figare B2 ).~ 1as Suwpbines & 000dte oo Alimmmte~
dos per wa conprecsy omtrifuge A & traves d¢ m eafrisder do 80ei-
% J 7 wa valvals reguladera § sn 1a neger perte dol assite vuelve
por 18 calieria supericr do dresaje Jj ol femde éod Gaplsite 2 3 o)
aseits gue 1Wirics les 00Jinetes vwsive per 1a cafieris iafewier &)

il;M‘WWMm.!W“M,”-

108, citada.-



8864ts musvo 00 pusds haoe? llegar cuande 63 noovaarie donde la ets-
tersa Y.

Pare 1a lwieicasida propiamsnte ¢ieha ¢l aseite ve donde ol
fonde sl eafriader ¢ refyigsrants hasis ¢l recipicats de seguridat P
e traves del £1100e § ¥ pesande per 18 valvuls peguladere § (em ol ta-
Blere).~ K1 aize sa P o0 haoe cocapar 2l priacipis &o la epsmecifa
chwiends }.-

Los tndicaderes § om 1a contrifugs 7 J° on o1 tablare dan
ls prestén &¢ neeito qus llega a las turbises y ¢l tndtender § 18
presidn do sseite que va & les 00jinstes.-

A 1a eaja 20 1o haee ol vasfle & tyaves de 10s cafiss J, de
1a tvapa §, 7 @0 12 eatieris L.

1a touperatuse on 10 sojinetes y ea 1z esja prepiamsate di-
oha 00 esatirels n termssuplas adosundins § 18 dol soeite medionte
Serminstres a resisteneia.-

1a vllvuls do sopwridad D ovita que ¢l Fober pusda seguivee
ssslesande indefinidamnie por encina de una eierta precida erfties.-
Mlatemn do _chasryecifa.- Vevis ligswemsate segin o1 mftede utilineds.
Nes limitayemes & soguematisnr ¢l esrrespeniiests al mftede 4¢ 1a eo-
eala qus fuf o) utilisade preferentomsmts.-

Ta la figoe 52 3 | os wa linpare & merewris,  wm flltre
pare atslar slgwms linsas intemses dal espestize dol msvewris, }° 1a
imagen €0 1 esenla Jeal £ & traves 4o 18 lente Go preyeceifn j, 7 ¢
1a oflula do sedinsntacidn, § ¢l cbjetive y I 1a placa fetegrifics
donde 90 anfosa E° a tyeves G0 § 7 0 5 Y 7 X’ oon 1as vantanns de
swsrie @ la saja do asero donde sl 3oter eodf centenide) § o0 o
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perfil éo wa stwebesospis pare 1o nadidn y emntrel do 1a velebidad dod
20000, -
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¢ verfa notablemsute esn 18 toupevedwre; do Mxf guo pasn cada per
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oo aplies al valer premsdie do “83%,~
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Sistema de observacion de la ultracentrifuga
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