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Pinkus y Martin (1) em 1926 dieron la primera indicacién
de la rescoifn entre ¢l oupforrém y ol sluminio. La reaceién se
produce en medio neutro o débilmente £eido, dande wn preeipitad:
blanco; si ls ocnoemtrseidn de alwminio es inforior s 107+ tom
gramo por litro no hay fermseifn de proeipitado, perc so ebtienc
une ténue suspensién d¢ aspscote 00loidal, amarilla por transpare
eiz y asuleds por reflexién. La gran sensibdbilided de esta reacoi
permitid a Pinkus y Martin reslisar un método nefolométrico pars
la dosificaciéa lo'.m pequefies oantidaedos de aluminio, que apli
earon & la doterminacién de solubilidades de los derivados motd-
1ioces del ocupforrén (2).-

En 1927 de Brouckere y Beleke (3) doterminaron los 1fmite
dc aplicesiém del métode ¢ indicaron oon precisién eomc dede -
efectuarse la téenica. Sus conclusionss pueden resumirsc asf:

1. X1 métode os aplicable s soclusiemos do aluminio cuyas
soncontrecicnes en ftomos grame de alwminio por litro,
verfen entre 10~ 4 5°10~,

2. La reaceiém debo efectuarse afiediende 1 ml de soluocidn
soucsa al 5% de eupferrén a 25 ml de¢ la solueidn que
contiene ol alvminio, en medio ligeramento doido
(C1H o 80,H, 0,001-0,002 X)) sc afiaden las mismas oan-
tidades de resmotives & 25 ml de una solwsiéa patrén do
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eloruro ¢ sulfato de aluminioc en 50432 o O1lH 0,001~
0,002 §; la oomparacién se roalisa oon el eclorimetro
'de Dubeseq, intercalsndo uua lémina de vidrie asul en-
tre ol 0jo y el oocular. 31 la concentracifm estf eom-
prendida entre 107 y 1074 at.gx/1 dobe afisdirse 1 m
de hidrosol d¢ gelatina al 0,1% (eocleido protector);
si 1a eonsentraeién os inferior s 5°10™° st.gr/l la
ecomparacifn so efootéa nefelométricamemmto.-

S, La dosificaoifn puede realisarso em presencia de grande

cantidados de ¢in¢ y niguel.-

En el mismo afio (1927), Pinkus y Belcks (4) aplicaren la
rescoidn ontre el supferrén y ¢l sluminio a la dosificaoién gravi:
aftrioan de éste. Liognran a la oonolusiém que el procodimiento es
mas preciso y rdpido que 01 clésies dol amonfeco; qus la dosifi-
eacién pusde efestuarse en presencia de hierro y cobre preoipiténm
dolos ocom ocupforrén em medio fusrtemento £o0ido, neutralisando el
£114rado y precipitando entonces ¢l aluminio; que con osta remo-
eidn se realisa muy bién la soparaciém entre ol eluminio y el
nagnesio dobido a la gran solubilided del ocompuesto do magnesic
on ol agua y on los feidos diluidos.-~

En 1928 Grader (5) 4ié un métods para la determinaocidn de
Yo, T4, Al y Or oon el reastivo eupferrén.-

En 1935, Meunier (6) necesitando un método preocise para
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dosificar pequefins omntidades 4o aluninio en eemisas de vegetalos
oligié o1 propuesto por de Brouokere y Beloke (3). Oem @l objoto
dc haoer su aplieancién mis genoral, realisd una dodble investiga-
oidn:
1. Sobre las candioiones de formagién y orecimiento del
precipitado eoloidal .~
2. Sobro la oliminseidén de 10s oationes que interfioren.-
Rosunimos las conslusionos del eutor (6) referentes a estos
puntoss
1. X1 precipitado e0loidal so forma on soluociones de alu-
minie (2 < pR < 5) ocuyes concontracicnes en at.gr./l
de aluminie verfan emtro 107 y 10”7 (ifmite de sensi-
bilided); la formaoién del precipitade es oompletea a
1os 10 xinutes (la presencia do fosfatos auments algo
esto perfode de formmoién). El1 orecimiente del prooi-
pitado continfla dnremte un lapeo mayor (20 e 50 minu~-
$08), ouya duracidén depends del pH de la soluoién y de
los oationes extrafios que ésta contiene; sin ambargo
ocusndo ¢l medio aleansa su opacidad méxims, el valor
de ésta ,ﬂo?/ & sélo depende de 1ls conocontraciém de
aluminio.- If
2. Funddndose en una pudbliemcién de¢ ILundell y Knowles (7),
en el tradajo ya eitado d¢ Pinkus y Martin (2) y en
sus propias oxperioncias, el amtor (6) uta.ﬁluo que
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la preoipitacién de los distintos motalos por el ocupfe-
rrém depende del pH de la solueién y rosume sus ooneolu-
siones en ¢l siguientc ounadro:

De estos resultados y del heche que 108 derivados meté-
11006 4ol eupferrdn son soludlos en eloreformo, surge
la técnioca para la dosifieaciém dol aluminio. Mantenien
do ¢l PN inferior a 1,8 se precipitan los metales de la
columa isquiorda por adieién de¢ cupferrfm; se disuslve
loe precipitados formados afiadiendo e¢loroformo; se sepa:
»a 1a ocapa oloroférmica; so modifioca ¢l pH de la solu-
0idn acuoss hesta quo resulte eomprendido entre 2 y 5
se precipita entoncos ¢l aluminio (en cusencia de Or y
Be) mediente nweva adicién de cupferrdn. Para la medi-
eién de la opeeidad del modio el antor (6) utilisé oon
éxito ol espeotrofotémetro de Fery (8) y ol opacimetre
fotooléotrico R.P., més preciso.-
Por f1timo, Meunier (9) en 1936, aplicé nuevemsnto le
reageifn ontre ¢l cupferrdn y ol eluminio, a la dosificzoién de
éste en tojidos animsles.-
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94 un has lumineso 4o rayos paralelos 40 intensi.ad ) 8

ineide sobre wn medic e¢oloresds ¢ turbio y recorre demtro de 41
une lengitud ¢, la intensidad I del has luminoso emergente es,
e general, memer qus I . Este fenémeno, denominado gbsoreién
se dede & la transformacién do la cnergfa radiemte on otras forma
de oenergfa (calorifies, quimica, eto.) y tembién a la desviacién
de los rayes prodwsida per las pertfoulas sn muspeasién.

El valor de la relacifa Iy ( 1 (fastor de adsorciénm),

'I_. S

es una olerta funsiém de la freousneia VvV de la radiaeciéa, do
la lengitud ¢, de la naturalesa de la sustancia que prodwse el
00lor o 1ls turbieded del medio y de ls eonsentracida g de la
misne oh éste. Para muchos medics 0oloreados © turbios esta
fwoién tiens la forma

ﬁ - 10- Edo
Io
ocamocida como ley de Beer, donde:
I, = intensided del hes lwmineso inoidento

It = intensided del has luminoso emsrgente
€ = gosficiente de extinoifn (constante, que para cada frecuemoi:
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séle depends de la naturalesa do la sustanois sdsorbdbonto y do
la wnidad de lengitud olegida).

o= eomgentracifn d¢ la sustancia que produce el color o la tur-
biodad del medio.

d= Longitud 4o ls oapa absorbdbente.

Sca wna seluoién colereada ¢ una susponsifn pera la ousl
os vflida la ley d¢ Beer. 351 oonsideramos muestras de conoentra-

cienes .1. 02............. .n. eatre Sstas Yy los factores de

absorcifn respectives (#) . Gl).z Gﬁ).

°/o, o °

se yerifiearin las siguientes yelamioness

(L)=4°—€AC" ; (—Ii)=4o‘5°‘°z ........ ,. (_:&_)=4o—£o[cn

Io 1 Io ) o Cn
im}/(;‘[[: );— Eo‘c1 ; 10«}, (—I%)C: Ec(cz... - Boc}(%;)c:- Ec’cn
Ca _ Gz Cn ‘ R

W&, mEL E T

n

donde h o8 una ecnstante qus dopemdo, para oada sustanoia, de

la longitud 4 de la capa absorbeate y de¢ laec unidades ologidms
pars medir g. La oconstanto b\n puedo detsrminar experimentalmont
si mediante algin prosedimiento sc logran medir los fastores de
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lbloroiln (—:][:-t—) ’ (——:I[-;t-)c esevceece (—;;[['t)cno Conoecido ol
valor do R se ’C&.do dotocninar la oonoont;ao:l‘n de una muestra

doaonooﬁn. ‘midiendo su fastor de absoreidn (lt-) y splicande

la férmila: Cx
o (3,

Los factores de adeereidn so miden en aparstos denominades foté-

(o)

netres.

No haoemos aqui 1la desoripeién completa del fotémetro
Palfrich-Zeiss. sélo nos soupamos 4o las partos ouyo conooimiento
Juxgamos mfs importante para entendor la determinecién de los
festores de abasorcifn, a ssber:

1. Obteneién de lus de longitud de onds definida.

2. Graduseién de los tamdoras.

Ineluimos también las figuras 1 y 2, que muestran respeoc-
tivamente, la disposieidn del aparato para ofectuar las medioio-
nes de nbsoroifn y el mecanismo que vincula la rotaeién deo los

tambores con la abertura de los diafragmas. -
t

I,
(faotor de sbsereidén) dopende de la longitud de onda

de la lus utilisada en su detorminsoién. Los fotémetros
espeotrales ¢ espestrofetfémetres (aparates para medi-

le. Yo homos visto que el valor de la relaoidn

(') Zn dase al folloto Mess 431 do Oarxl Zeiss Jena.



Prismas Tambor  Diafragmas Porla-cubelas Vidrios despulidos /E_sxﬁl_o_g
‘ '. v‘ ' /./:
\ A + ~ -/ / “/ /1

Filtro
7 La'mpapa

Ocular Biprisma

Objelivos £ Tambor # 'l_Cubo}as Porta-cubetas | (ondensadores

— Fig. N4 —
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oicnes de precisién), posoen prismas de dispersién que
pormiten obtener lus monooromftioca. El aparato de
" Pulfrick Zeids mo o= W espeetrofotémetro. Fn 1 no es

pesible la obteneidén 4o lus monocoromftios, pero se
obtisne lus d¢ puress suficiente para las determinacio-
nes -nd;ttioa-. nediantc 8 £iltros ospectrales que divi
don el espsotro visible en 8 partes aproximsdsmento
igualaos. Oada une de ostes filtros proporoiona un inter
valo tal del ecpectre visible, que las longitudes de
onda d¢ sus radisciones oxtremas difieren cmtre s{ on
50-35m}¢ o Los filtres se dosignan por la letra S segulid
de un nimero que os la déoima parte del valor medio de
la longitud de onda (medids enmi.) do 1s lus que propor
cionem. Nedimnte un dispositive a revélver, cadas filtro
pusde ser solecado ontre el bippisms y ol oeular (ver
fige 1)e

2. Los diafragmas son ouadrados. Oada uno estf constituido
por dos lémines metflicas talladas en dngulo resto, que
al girer el tambor se mueven & 10 large de¢ uns diagonal
del ocuadrade, dimminuyendo 0 sumentande la superficie
do §ste en forma tal Que su centro ostf situado siempre
sobre el eje Sptico del aparato (vor f£ig. 2). En 1o que
sigue usamos las siguientes deuvignasionest

d = £ngulo de roteeiém del tembdor

a= drea de la abderturs del diafragma correspondiente al
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éngulo de rotacién X

d= longitud de la diagonal del utfrw correspondiente
‘al éngale de retacifm. X

1= longitud del lado del diafragma oorrespondisnte al
éngulo de rotaoidm.

I= intensidad del hrz luminose oumds la edbertura os a_

I,» intensidad del has luminese oumdo la adertura es
nixima.

Oomo unidad de longitud clegimos ol ledo del diafragma

ousnde la abertura os méxims. De acuerdo a esta ¢loeoién

al girar el tambor temdremos:

Parga (K= 0) a=03 d&=03 1=0) I=0

Para (= 360 asl; a=\Z3 { =d 4 InX,

Adonis, en virtud del mecanismo que vineula ls abertura

del diafragmes eon la rotasién del tambor, 4 es funeidn

lineal de & 3 por lo tantos

d > (1)
Ve 360
Por otra parte sc sade que!s
I: a . a_—_-.£2= —A-z—
I 1 ! 2

0
y sustituyendo en (1):

1=(°<)2 e oo 360 |1
L 360

E

0
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Los tembores han 8id0 graduados oolgrouu sebre cads divi-
sifn o( de los mismos el valor de —

—— que resulta de la

L
expresifn smterior. El aparato que hemos utilisado tiene
sobre cads tambor dos esocalas: una em negre que indice
T

—— A00 ¥y e%ra ea rojo que indiea 153._?;_ o=

.-

81 estandc ambos tambores en la divisién 100 (eseala en
negre), interceptamos los haoces de rayes oon 4os cubetas de
digual longitud, conteniends uwna la soluaién coloreada ¢ suspen-
sién de eonocentraeién g ouyo faster de absoreiém (—%ﬁ)c se dosea
mdir, y la otra el disolvento, las &os mitados del campo fotomés
trios aparcesrén oen iluminaciones distintas. La mitad del campo
nenss iluminada corresponde al has interceptade por la selueién
eoloreada ¢ la suspensifn. En estas ocondieiones, girando el
tambor correspondionts a la mitad mis ifluminads del campo, se
modifics su iluminaciém hasta lograr quo ¢l campoe fotomésrico
resulte homogéncamentes iluminado. Le lectura correspondiente

80br0 la escala en negro serd un olertoc walor

A00

(-4

Es evidents, teniendo en cusnta las explieaciones ante-

riores, que esto -—;II— eoineide oon Tt) » Que o8 lc que
o /C
querfsmos determinars
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IV. Easayes »reliminares.

La primers experiencia eonsistié en dotermingr el valor
nunfrice do la eonstante

R=— ¢
i (F]

Oon esto objeto proparamos solueicnes de aluminio do distintas
ocenoentraciones a partir 4o una solueién madre do zlumbre smonia-
cal valorads graviaftricemente (1 mle 0,1 mg de Al). La téoniea
es la siguionte:

En balones afforados de 100 ml se mide el volumen de solu-
olén madro deseads, 80 sgregan 10 ml de KOl ) ¥y 7,5 ml

de acetato de sodio 28 ( PHS 4,5)) so compista 61 volumen
oon sgua destilada, so sfiade 1 ml do sclucién mouoss al

5% de cupferrén (recisntemente preparada), se agita tres
0 ocuatro yeces y a 1os 30 minutos se efsctda la medieiém
en ol fotémetro utilizando el £iltro 8 53 y cubetas de

30 mm de longitud. En el ocusedro siguiente indicamos los
resultados de la experiencia.
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P:

Selueidn

o
Q
=8
T
HLH
N ———
(g}

(o g

R- R
Rm

400

0099
0,091
0,099
0,107
0,094

0,098

2,95 ()

0,50

0,244
04239
0,249
0,237
0,237

0,241

+ 3,0

1,00

0,492
0,494
0,494
0,498
0,494

00493

2,02

+ 0,5

1,50

0,799
0,764
0,774
0,779
0,769

0,769

1,99

- 0g3.0

i\l R e N o\l N WLl UL ] o VA il N\ o VAl A -

0,859
0,879
0,879
0,869
0,879

0,873

2,00

- 0.5

T Ut N -

A e W RSN S B S S T LN S Sl B e e e S B

1,009
1,009

0,999 1,00%
0

»
0,999

1,99

- 1,0

(*) Dato repesido.
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De la ebaerveeién del cuadro se deduoe:

1. E1 velor deR oerresondiente a la salwoidén Np 1
"(C= 0,25 mg/1) es notablemente superior a los hallados
para las oiras solusianes.

2. En el interwalo 0,5 mg/1 < '] é 2,0 g1, Ll 8¢ msn~
tiene ssnsiblomente oconstante, pussto que las mayores
desviaciones respegte de s medie eritmftios (R «2,m1
8610 eloansen & & 3 f.

Conocluimos pues, que an el intervslc de concentraciones’

indioade, la ley de Beer se cumple oon aproximeoién sufiociente
para el fin anglf¥ico que perseguimes.

La segunda experiencia se refiere & la interferencia del
hierro. Ya hemos viste que NMounier () lo eliminada por preeipi-
ta0ifn eon ewpferrém a pH £ 1,8, Aimolviendo ¢l precipitade en
eloreformo, y que dosifieada luego ¢l sluminie en el 1f{quido
acucso resultante. Teniendo en ouente que las cantidades de Pe
disuelte que existen en lrs aguas son muy pequefias [desde 0
hasta 0,3 mg/1l), Jusgamos suy sensille determinar experimental-
meAte que influencia produse en };&7,(;1) la sdioién de pequefias

RN ] of

eantidedes de hierro y doducir de oste emsayo un faetor de

ocerreceiln paras /&? -‘%) e Oon este ehjete preparamos dos
t

series de muestras? ¢
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Nuestra N° SERIE I SERIE II
Al ‘ull Ie (mll Al ‘wll Pe(ma/l)
1 ) § o 0,5 0
2 b R 0,1 0,5 0,1
, 1 092 0'5 002
4 1 0,3 0,5 0,3

Xa téenica para la preparneién de estas muestrss ¢s snflog
a la de la experieneia smterior, muo'nuseol Fe on forma deo
solucién de alumbre férrico valorsde gravimétriosmente (1 ml= 0,1
ng de Ye). Las medicienes fotomfirices se efeotuaron ocm el
filtre 8 53 #4}mbe‘tu de 30 mm de longitud. Indiesmos los resule
tados en el cuadro siguiente:



1%)

SERIE I SERIR II
Muestra -
IR R S Aoy Lo L ALrg Lo
(}/4.‘- : L7 It E’?It }It

1) 0,240 1) 0,490
2) 0,235 2) 0,497

1 3) 0,258 0,240 3) 0,499 0,496
4) 0,242 4) 0,495
5) 0,243 3) 0,500
1) 0,290 1) 0,559
4) 0,292 4) 0,559
5) 0,290 5 055,
1) 0,332 1) 0,602
2) 0,338 2) 0,610

3 3) 0,335 0,336 | 0,096 3) 0,601 0,607 0111
4) 0,339 4) 0,612
5) 0,335 5) 0,612
1) 0,388 l) 0,660
2) 0,390 2) 0,650

4 3) 0,394 0,390 | 0,150 3) 0,660 0,656 0160
4) 0,3 4) 0,650

Oon P indicamos el velor medio del factor de correceién
s ng/l de Pe.

It

De la observaeién del ocusdro se deduoe:
a) ER ambdas series de¢ muestras, los inerementos producido:

o f”'} T adieiln de 0,1 0,2 y 0,3 mg/l de Ps, ostén en
rola.i‘l aproximmdemsnte lineal con estes eantidedesp
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») Los valores medios del factor de correseidn por osda
0,1 mg/1l de Pe afindido son sensidlemsnte iguales (0,049 y 0,055),
pudiendo considersrse como faoctor de correceién, con fines prde-

t1008, la media aritmétioa de amboes (0,0%52).-
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Vv Sfenice pars )s dosificmoién de eluminio em eguas .
Experiensiap de verifioseidn.

De los resultados anteriores surge la posidbilidsd de modi-
ficsr 1la téenica de Meunier (6). En efeeto, en susencia de Cu, T4
Me, Sn, Or y Be se pucdem precipitar juntos el Fe y ¢l Al por
adicién de cupferrén a sus soluciones ( 2 £ pEK §), dosificar
colerinétricamente ¢l Fe en muestra aparte y oorregir en base &
osto dato el valor do&r}.ﬂ. Ios elementos mencicnades raramente
se encusktiran en sguas u&nralos Yy ocuando esto ocurre sus concen-
traciones son despreciables desde ¢l punto de viste anflftioo
(generalmente inferiores & 0,05 mg/l), de modo que la medioiléa
fotométrica no serfs afeotada. No obstante la modificasién que
proponemos no podrf ser aplicada eon certesa sino s aquelles agm
ouya composieién quimiea se haya investigads eon métodos sufiocier
temente semsidles (espectroscopfa) que permitem asogurar la
susencia de estos elementos ¢ que existen en concentraciones real
mentec desprecisdles ('). Este e ¢l caso dol agua de la Oapital
Pederal y de las oiudades de Santa P y Oérdode (10).-44(44).

La técnica que proponsemos es la siguiente:

Se evaporan & baflo marfa 200 ml (x) de agua filtrada, en
cépsula de poreelans, hasta sequedad; ol resféue se trata por 1 ¢

(*) Ein todo caso siemprs es posidle la cplieseidn de la téonica
original de Meunier.

(x) E1 volumen de¢ azua evaporado debe ser tal qus le ooneentra-
oién en Al de la sclucién en ¢ue se efeo la medicién foto-
métrios estd ocomprendida entre 0,5 y 2 1.
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2 ml de £foide olorhidrico (d=l,19) geta a gotay humedecien(
bién las paredss de la cfpsuls y se evapera nuevamento a
sequedad; se agregmm 10 ml de dcido clorhfdrice J y se deJt
a bafie marfs dursnte 5 minutos aproximasdamente; se filtra
sobre matras aforado de 50 ml, 80 lava tres veoes oon pequ
fies poreiomes de agua deotilada, se afladen 7,5 ml de aceta
de sodio 2 ] ¥y se completa el volumen oon ague dest¥ilada.
Se agrega 1 ml de soluoién acuesa al 5% de oupferrén
(recientemsnte preparada) se agita txres o ouetro veoes y a
los 30 minutos se efeotéa la mediocidn fotométirica oon el
filtro 8 53 y oubetas de 30 mm. Be obtiene asf una cierta

tosvurn 1= Loy L.,
En muestra aparte tuu dosifica el Pe de souerdo & la téamio
42
signiente &IB:

Se miden en tube Nessler 100 ml de agim filtrada, se agreg
2 ml de¢ foide odorhfdrico aproximadsments 3 § ¥y solueidn
0,2 1 de permanganato de potasie, gota a gota, hasga afbil
eoloracién resada persistente; en la misma forms se prepar
una esoala do patrones & partir de una soluweién valorada 4
Fej se afiaden & la muestra y a los patrones 35 ml de solu-
eifn 3 ) de ticeisnate de potasic, ss ogita y se compara
observende longitudinalmente sobre fonde blanco. Sea n ol
afmero de ddoimas de mg de Pe por litre.
la eoneentrseién do sluminie se caleula de acwsrdo s la
expresidn:

mg/{ Al = 2,01 (-f‘; —0,05271)
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Oamo Vverifiocroién de la téonica dessripta hemos dosifica~
do Al en aguas preparadas en el laboratorio ocon cantidaedes de aly
minie eonoeidas y en agms naturales & las quo afindfemos una ocier
W cantided de aluminio. Bn ol ocusdro eiguiente indicsmos los
resultados chtmnides:

lu;:ta Al :c.;;'“ Al o:;t}itrado
1 0,98 1,07
2 1,00 1,00
3 1,00 0,99
4 1,00 1,05
S 2,00 1,86
6 0,50 0,55
7 0,50 0,45
8 0,50 0,52

A oontimuscidn damos la lista de los resultados obtenides
on la dopificaeién de aluminio on el agm de 1la Capital Fedoral
Y &1 algunas sguss del interiors-

Pates on sgws de le Ospital Pederal

Peeha Al
-71
24/1/938 (grifo del lavoratorie) 0,42
777 oré3

|

21/Il/§0 » " » 0,60
24/11/3%8 w " " 0.43
Y/ Qy 939 " " w 0,3
1l 939 » » " 0,30
10/1/939 (repetioidn de la smterior) 0,%0
11/1/9% (Depésito oalle Obrdoda) 0,3%9
" Depéeito Caballito) 0,30
» pisito Yilla Devoto) 0,34
" Vieytos 1019) 0,36
" Av. de NMayec %293) 0,48
: Gral. Urquisa 609) 0,44

Linea Clorsde Est.Palermo) 0,41
8/11/939 (Grifo del leboratorio) 0,84
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=Dato 8 del interior-
Loocalidad. Al o
e
Salta (Rfo San Loremse) 0,25
Posades (Casa sdminis tresién) 0,17
J:juy oanrh filtrante N8 13 0,15
uy Gal e filtremte Nt l)repeticidn 0,14
Sen Martin de Mendesa (Fomw). 0,20
lnd“a (ou. Mlinilmd.ﬁ) 0,12
rz- (pomo) 0,15
Oase Administracién Oel5
(0asa Administracidén) 0,28

Oorriutcl (Casa Administracifn) Opl5

Reesistencia (Decantader)

nzn. de 1= Prontera (25 de la%: $07

1;10 Oumligzz:)Adnustnd ) estigios ( <0,10 mg/1)

La Rioja (Casa Administreaeifn)
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La obssrvaeién de los resultados obtenidos en los ensayos
preliminares y en las experiensias do verifiocaolén indica que el
mnétodo posoe sensidilided y prooicién suficientes para poner de
nanifiesto pequefies variscienss en la o;nomtracidn de aluiinio
de las agmas. En particular, parece pesible determinar si el
tratamiento do les zguas eon sulfato de aluminio, seguide de
aloalinfsaciéa oon ocal, produce algén sumento en la comcentracién
de sluminio de lss mismas ('). A t{tulo informative reproducimos
los resunltedos obtenidos eon aguas de distintos establecimiemntos
de purifioacién que utilizan el tratamionto meneionede.

Estableeiniento Palerme
Agua _natural Agua fl)trady
PH Al di::}{.to pH Al dis 11"
7,5 0,12 7,% 0,16
7,8 0,15 Ts7 0,19
Ts7 0,21 8,1 0,24
Tv9 0,19 T3 0,15

(') Algunos autore: atriduyen importancia, desde el punto de vis-
ta higiénico, a la presencia de sluminio en las aguas,(13)
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Establecimionto de Concepeidp del Urugusy.
Agva_natural Agua _decantads Agus filtxads
pH Al disuelte pH  A) dismelto pH Al disuelte

ng/1 ng/1 ng/1
7,8 0,20 8,3 0,18 7,2 0,13
ento 4 (¢
Agus_naturel Afua degantads A _filtrads
pH Al diguelto pH Al diswelto pH Al disuelto
-.7; - mgl ng/1
7,8 0,13 67 0,14 8,2 0,15
Estadleeiniento de la Oiundad de Parand
AR _natural AfEa_deoantads Axua _filsrada
M Al disuolto pE Al diguelto PH Al disuelto
ng/1 ufi‘ 1
Tob 0,11 6,9 0,11 9,8 0,60
7.4 0,15 6,9 0,13 9,2 0,32
To4 0,11 6,9 0,11 10,1 0,75

Todas ontas detexminaciones se han efectuado sobre nwes-
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tres de agus extrafdas en les distintas ctapas de sm purifiocmcid
eon interveslos de tiempe talos quo, presumiblemente, aquollas
forman parte d¢ wn mismo volumen de agus en las sucesives fases
de su tratamiente (mupstras correspondisntes). Por esta rasén,
1c8 varissiomes en la ocomposiocién quimieca del agua sélo son
imputables al tratamiento sufride por ésta.

La obsorvsoifn do les resultados odtenidos muestra que
en todos los ceses en que la alcalipdisasidn ha 8180 exceniva
(PH elevado del sgua filtrada), existe un eumento spreciabdle
en la concentraeién de sluminio.

Pinalmente hemos tratade de reproducir estos resultados
en ¢l laboratorio. Oon ¢sto objeto sfecturmes el siguiente ensay

Bn 5 vasos de precipitasién de 2 litros de eapacidad,
sclocames 5 1litros de agun decantada (1 litre en cada wne) extra
da de un decemtador del Estadlecimiento Palemo. A partir del sg
gundo vaso inolusive, agregamos volémmmes crecientes de agm
de 0al, agitamos y determinamos el pH, potenciemétrioemento,
con eleotrede de vidrio. Después de 24 heres, filtramos las
mestras y desificamos el aluminio de asuerdo a la %éonica ya
desoripta. Indicamos los resultados obtenidon en el ouedro
siguiente

Musstras PH Al diayelto
n 1
1 6,0 0,11
2 69 0,11
, 9.2 O, 2‘
4 9,4 0,90
5 10,3 0,56
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VII) Gonselusiones.

1. La téenioca propussta permite, eon las restriceiones ya indi~
cadas, la dosificseiln do pequefine oantidades de aluminio en
aguas (desde 0,1 mp/1l), con un error %n-dnmo igual
sl 5%. En ningén case el orror he sido emperioral 10§ (Ver
Experiencies do verificacién).

2. La sonsibilidad y precisién del método permitem un ocontrol
eficients do la purificacifn de las sguas tratadas oon coagu~
lentes & base de alnninioi:-
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