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- PARTE I 

RESEÑA SOBRE LA INDUSTRIA DEI. Burga

Creeloe eenveniente eenenzar este trabajo con una berve reseña sobre

. 1a industria ¡el pajel, een el fin de faeilitar 1a leetura de la par
te experimental. Eo'

a) HISTORIA.

Aunqueno le eenoee een eerteza 1a 490.! ¡e la inveneián del papel,

_gg interelllse haeer un breve resumende eu hietoria.

81 ianee ente nombrea eunlquler medie destinale a eervir de sosten a

la eseritura, pole... Caer: ¿ue lea pri-eros ¡igno- fueron empreses

en tablillae de arcilla que datan le la era ealdel, Fui durante el
periodo”pmhnammnnn le1aMi“, aleurgir
las primeras elvilizaeieaes erientalee aunadoapareee el papel vege

tal fabrieale een trozos longitudinales le tallo! ¡el arbusto "papy

rue" eruzadoa entre II y pegalo! una: con otros (Egipto); o tambien

een la eorteza del bambú(China). o een las raieee delfibradas le al

guias plantas (Japón);

Lee romanos empleaban tablillas de madera o metal, que ¡ás adelante

la! usaron rceubiertaa de cera, mushomás eeneillas y sobre las eus
lea se eseribia eon el estilo.

La piel le algunos anllalea debidamentetrabajada (¡lipadu, esnerila

da, ete.). es el lanado "pergamino" (por tener origen en el reino de

Pergane, en tielpei le Ellenel II, 150 años Ac), su emplee ee prolelp

si hasta la edad ¡pain y aetullnente para ciertos trabajos dqlujo,
El papel de trapo fué introdueido en Europa en el siglo IX (posible

lente por los árabes), iieñle las primeras material primas los trapos



de algodón; eesservandese en ol Eseorisl un saluserite del siglá} en
papel do algodón; los siglos nds tarde eosslsó s usarse los trapso de

lino y a prinsipios del siglo XIVexistia en Febriano (Italia) ¡ns 1g
brloa le papel lirigida por un tal Bersrdo de Praga, (es 1a primers

de la enal se tienes Istieiaa es Europa).

2era ol papal ¡seda duroste varios siglos fue un produsto tornisado s
seno; reeies al tiláiizar el sigle XVIIIel frasees Nieolás Luis Re

bert. introtsjo ls rrissralségsisa contínua espsz de predusir holaa
“¡e 10.20 letros de largo; un tiempo do puosiya se construyen en Fran

‘31. e Inglaterra máquinas en bazo al models de Rebert, pero perteeeig

nales por Didot,.GsIü1e¡-Fsurúisier, Donkin, ote.. 1 son estas, salvo
-lss Infierno teesieas, las que hoy sirven a la tabrieseiós del pape1..

" e , " ¡""lsitls‘en‘el'llmlsperiodorevelueionario
de le ¿austria ¿al papel que ha heehe deserrellsr en preporelones

gigsitosoau este industria y paralelamente a este desenvolvimiento se
'filuntee el preblene ie 1a materia pri-s. Aeosionsos del siglo XIX.

se probaron los ¡ás diversos materiales esse: ertiga, alga, turba,

etet, y en 1826 ol tronees Piette propuso el uso le 1a paja een resq;

itsle satisfaetorio.
Paro fue solo en 1843 que Felerleo Getleb Keller de Hnyniehen reeup

rrió a la madera para fabriear pesto de ¡ppel , la que se comenzóo

¡sar en una fábrica de Heydenhoimunos años más tarde.

Durante varios años li pasta que se usaba ers 1a neeásiea, asi llana

da porque la materia prisa sufrio solo un tretsniesto neeánieo; pero le
necesidad de separar la; sustaneias incrustantes de aquella, quo aeonng

ña: a la celulosa y faciles de doteriorarse, obligó a pensar a media

les del siglo pasado on distintos procedimientos quimicos eapaees de

separarla; actualmente se usan los procesos a la soda, al sulfito,



oto;; ol mótodoal cloro-gas perfeccionado por HumbertoPonilio, II
aplieado actunlnonto en nuestro país y en Chile.

Los primero. qua estudiaron esta! métodos han sido:

procesal ¡»1a lona y a1 sulfato: Watt y Buttons (1853). Hongthon

(1851): procesos a1 mutuo: Mmmm (1866), Hitachorlieh (1874),

Kollnor (1879); procesos al cloro: Houzior (1872), Gataldi (1915);

b) MATERIAS PRIMAS.

_;g,austangia baso 101 papdl os 1a celulosa, una de lol constituyentes

¡la inpertantos ¿atlas plantas. For-a 1a Instancia fibroaa ¡al algof
¿63. lino, cañann, lo enrlnnjra en 1a ladera, en la paja; pero en os

toa iltinoa Intorialos no on un estado tan puro comoon los anterio

fás, sino acnngañnltruriltiielil'IIItnnsiia en lavar o ¡olor canti
dad. Las prilnipalos materias primas utilizadas ¡ara obtener pastas
loeáiioa y quimica:

gatgr¿a ¡rgag ¿giggg
1) Papoloa viajen

2) Residuos de fibra; industriales algodón, 1110 oañano¡ etc.

a) ladera abeto, pino, dlano. 0to.
(blanca

Pasta ¡catalan (
(oscura

Pasta quimica a la losa¡1 ¡Ilfito (')
(al ¡lore

4) Paja trigo, centeno. oaparto, a1
fa, banbfi, 0to.

(8) en el proceso al Iulrito no pueden usarse maderas rosinonan.



c) ANALISIS DE MADERASAMERICAS Y.ARGENTINAS.

Los principalce conctituyontc- de todas las ucdcras con: cclulosa,

lignina y hclicclnloaasc Sustancias minernlcs, almidóny pretcinns

sc cncncnsran tanbióp pre cntcs cn pequeñas ccntidadcs. La inclusión
dc pcctill cntrc los cclstituycntcu mclorcc primarios ca problcmática

lc pcctinc ¡cria ¡n producto ¡ri-aria de la formaciónde ligninc sc
>súnFcllcnbcu. nuera contiene stands pcqueñalcantidades varia
blcl dc constituácntcc scclndcricc, scgrcsadcc por las eclulas.

ffigkgl ¿asilo t; i. incrnycn los-resultados pronodiec dc cnilisis dc
‘lictinice laderas ancriesncs, lcs porcentcjce se rcfiorcn a muestras
scccdar: c 105%.,

-BnhlnñA-'cltinn lc Incl comolltcria primc para cbtcncr pa.ta dc mad;

r5:¡cl Bag!g,;,fl,-M¡ ¿21'¡“miranda dc cctcsncderccsc rc
sulc cn cl OIIIIO 2.

Dcl sauce (8.11: humboldtiana) se emplca la variclsd castigicpc, 11c

áada scuccálcnc y cbundcntc cn cl H.E. dcl pais.

a) OBcENCIon DE PASTAS MECANICAY QUIMICA. (1)(2)

l) Esp, mccúnicc=
E1 no]. mode fabrican-sc con paste. quimica (celulosa), o con una nc¿

cla de cclflelc y pauta mecánica; siendo tante mejor la calidad del

papel cuate hayor'cs la cantidad de cclnlosa cnplccda.
La pas-ta ¡“única 0:: c1 remltsdc del dcsncnusnicnto o dcstibradc m;
cinicc de la madera; lindo lupus por lc hcbcrsc clininado los "in
crultcntcs“.
Los troncos ya dceprovistec dc ranas, vicncn reducidos a pedazos mm

Jcblcs cen sien-as a discs, lucsc con aeacortcccdes y cortados longi



Pinoamarillo(Pinusponderosa) Cedroamarillo(Chamaooyparuanootkatensie) Cedroincienso(Libooedrusdeourrensï Redwood(Sequoiaeompervirons) Pin)blanco(pinurmcrticole) Abeto(Pseudotsugatazifolia) Alerco(Larixoooidentalls) Roble(Quercusdonsiflora) Mezquita(ProaopisJuliflora) Nogalamericano(Hicoriaovata) Eunaliptus(Eucalyptuaglobulus) Abodul(Betulalutea) Aroa(Aceraaocharum)
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Compogición.nod1adoalgunasmadoraa_queseoncunntranenlaArguntina.
(Gina;Dizionarioa1Ghimioa,tano1,pág.695).

HIDiOOIülOIafl

«¡enanospontosanoe

Celulosa

parabruta

Lisnina

Alamo(1)47,36-49,2754,7175s,oó2,eo;z;4z15,10515,36 Sauce(2142,9149;465,0515,15

20;?5722,45

24,70

(1)Popnlnsep. (2)Sali:humboldtiana

ennnnetropaís,secnnuontralaVariedadsantigiapa

(sauoefilamo).



talinalmente en varios trenes; por nedio de máquinas especialos se

quitan los nudos y las partes gnatadss; la ladera sei lista pasa a
los desfibraloros. sienio el modelomá; usado el sontinno. Sobre la

naturaleza de lu pasta tiene importancia la temperatura; la pasta ob
tenida en frio (la-50°C) eontieno una gran cantidad de astillas, tib

bros dobles o triples; mientras que 1 ealidad mejora bastante en las

obtenidas n temperatuxa nadia (za-45°C) y finalmente con las trabaja
dns n 55É65°Cse tiene una pasta do aapeeto muy semejante a la eelulg

es. 'Lss pastas se inttetueen en aparatos destinados s separsr las fi;
bras de aquellns nás gtnesas que pasan a la refinación.

Cono1a pasta fina obtenida en los elssitiesderes es mi: diluido. es

nesesario eliminar la mayor eantidad posible do agua, lo que se son

sigue con los prensa-pasta que ¡d uns pllta de alrededor del 26 %de

agus; trltanáo eon prensas hidráulicas se puede obtener una mayor

deshidratación.

Ls: laderas masutilizador son las de pino. abeto, aser, sbedul, tla
ne; obteniendose de l ¡5 le Intern, 260b300kilos de pasta seea.

2) lists guiniea.
roeeso al ealin l La sois esústios posee una aeeión muyenergisa so

bre los inerustantes, que está en relsooión direets s1 grado de oonoqg
trasión de sus soluoiones y s lar temperaturas empleados. Disnelve la

peetins, atsoa bastante energicanente lay sustaneias albuninoideas, s
taou hondanente transformandola en produetos soluble: a la lignina; ii

suelve la siliee pernitiendo asi la utilización de la paja de trigo;
debido al hsebo que la ligninn para sor atacada exige tonpsraturas el;

vadss, en el proeediniente a la soda so producen pequeñas perdidas de
eolnless.



Es neeessrie previamente proeeder a una trituraeión de la madero, pag

dueiendo astillas de 2-30.. de largo, 1-2 en. de aneho y 0,5-1 om. dd

espeuor; estas astillas se introducen en calderas rotativos de alredg
dor de 50 ¡3 ¡e espaeidad y espleel de resistir presiones de trabaje
do B-lo et... donde se agrega la leJie de eoeeión do 6-8 %do Neon.

(se neeeeita el 20 %de dleali referilo a1 peso de 1a ¡adora para do

sintegrarla) y se ealienta luego unes 6 hores e 170°C.

Al ter-ise: 1a eoeeien se pasa la eelulsso e les iifIIorea, dondese

libra de ls 10313retenida 7 es llylls son la ¡igor eantidsd posible
deI‘ll.
La eeluloea que sale de los difusores y que ¡un eonlerve en parto la

terna de astillss, le introlueo en los separadores, aparatos een pi;
¡es en terns de nolinillo. en los euslea lar fibrer son separadas el

tro oi¿ï_Estes pasen llego e eperatos que les quitan los haeeeillos
de fibras que todavie existen, rc tos de ranas y trozos dc eorteza.
En las fábriess de papel la celulosa se trabaja al estado húmedo.

E1 producto que se obtiene eon este proeodiniento, es de eolor narró:

¡la o senos intenso; siendo necesario blanqueerle eusndo será utiliqg
le en la IEDIIOIOIOIde papeles blancos o que deben teñirse en tonos

eleres. El rendimiento eon este proeediniento es del 30-40%, enpleq;

dose ladera de abeto. pino eo-ún, (lolo, ete.

Proeeso a1 sulfato; En el proeediniento al sulfato Be enples para el

trateniente de la maderouna lente que eontieneielrodedor del 8%de

sosa eaustics, 8%le sulruro sódieo, 3-4 %de sose y 2 %ie sulfato
sódieo.

Aunquetiene el ineonrenionte de que Il el eproveehnniento de las le

Jies se produeen olores neuseabundos, es un proeeso muyutilizado por

que dd un produeto eos supoliores propiedades tisieos (layer solidez



y más suavidad).

El rendimiento es de 40_50%, enpleandose los mismos tipo. de madera

que en el proeere eleelino.

Proeeee al Iultitu; Adendade la fabricación del papel, la celulosa al

Inlfito eonstituye 1d materia prima para 1a fabrieeeión de la soda vig_
eoea.

Se use el nnhidrido culture-o combinadoeen qunl, magnesia y a veces
la seen. En le eeeíión ¡e suelen enpleqr liquiioe que e ¡le del anhi

irido Iulfurolo libre. eentienen Inltitoe ya innelnbles de por ei e

aolubles(dqfial o magnevia o más raramente eóiieo).
La difereneia een lee atrae preeelinientel en la prepareeión previa

ie la madera, es la limitación de no poder emplear maderas resinonae

(que pueden dar lugar a le terneei‘n le ¡mueble Iebre el papel y otros

ineenveniente: Qi”í2 fabricación); y que antes de enplearlal hay que

qnitarlee 1a eorteze, le qne eignitiee ¡nn ’¡rdiIa del 121.1 13 fl. eg
te le debo a que los pedazos de corteza no son destruidon.

Se utiliza ,irita e ¡entre para la obteneiendel anidrido ¡altura-o

y el ¡es que ¡ele de lee bornes despues de sufrir nn lavado húmedong

ra eliminar el anhidriao sulfúrieo y el polvo, pasa a los enfriadoree

de donde eon una tenperatura de 80°C ev introducido por la parte int;
rior en una: torres quo eentienen piedra caliza roeinda eon agua; por

la parte superior de la torre sale el anhidrido eerbónieo de la piedra

enledree y el aire que aeenpeñn a los gases de toetneión, nientran
que por la parte interinr fluye una ¡alusión de anhidrido Iulfuryo

lo y ¡ulfito de ealeio de un eontenido total del 2,4-4 %le deido salia
raso. Las altillns een sonetidas a 1a aeeión de la lejia sulfitiea

el einerne do eoeeipn especiales, espaeel le resistir la eeeión dea



tructora dcl eulfurolo y de la presión de trabajo. En el procedimiql
¿b Iitccherlich antes de cometer a la madera c la lcjia, en tratada

durante alguncs horcc con una oorriontc de vapor y lince c varias at

nccforaa ’c presión a fin de expulsar lo mejor pocible cl aire de loe
poroc dc la ladera;

Principales diferencias entre los doc prccedimicntoc:

prccediniente tenpcrctura presión tienpo. conc.803H ccnc.80 H
' (ggggel__, total 2 _librc3 2

MITSCHERLIOI 135-0 3-4 atn. 24-25 25,3 % 1,7 9%

RITTER-KELLIER145-150°o 4-6 ctl. 10.20 4 .. 5 fl 2.a ¿5.a %

Tcrnincdc le cocción ln ccluloca bien lavcdc ce concte c la acción de

las máquina! deshidrctcdcrla, ‘
E1 rendinicntc cc ¡el SÍ-BO%lcl pcso de la ladera empleada.

Proceso a1 cloro. Fue propuesto por Benin-ing Oatclii en 1915y util;
zado¡la tcrlc ¡ti'fclnltados satisfactorios; tiene segúncl Inc. H.

Ponilic_(5) no cclc la vcltcjc del menor¡alto de materia prima y mn
nb de obra, sino la dc poder utilizar la gran cantidad de cloro proa!

cido comosubproducto de ll inlustria de la soda eauotica cloetroli
ticc. Este proccdinicnto al cloro-gas es mejor que c1 de A. R. Dc

Vcinc quo enplca cl esta de cloro; El método al cloro separa la cel!

loca de la. Instancias incrustantca, cl ¡cs es abocrcbidc por 1a nit;
ria prina y torna can lichcc Instancias compuestoscncrillcntol quefi
con solubles cn álcalic c en IIlritc eólico y en tal torna cc clini

nan. El procedimiento cl cloro no es aplicable para lc cxtracci‘n dc

la celulosa de ¡adoran rocinclcl (abeto, pins); pero en cambiose pq;
le utilizar cononatcria prima: paja: de trigo. lino, arroz, etc.; ii
brae de pllltas textiles, del mail, do la caña de azucar, etc.; cono
tanbión de la ladcra de dllloo



LeIllera se prepara en for-l similar e loe otros proeedimiontos, pe

ro cuando se trate oe_plue, caparte. ote.. es ¡Iïieiente desmonuzarla.
El material ee somete a la aeeión le un baño debilnente alealine y

ie duraeión variable de acuerdo e la temperature y eoneentraeién de

Lelejia.

:unnáo ¡o trabaja een paje, algoddn, eteL. hey que eliminar la mayor

parte posible del agua ¡beerbida antes del tratamiento een eloro.

El el enzo de que la materia prina ¡oa madera, se proeede directamen

te el tratamiento een elere que dira una o máshera: según la calida!
ie la‘fibra; terminada la noción del gas se 1avn la madera een agua y

le comete ¡nova-ente a le eeei‘n de la lejia alealina comoal comien

ze, pero there dnrtnte monostiempo con el obJeeto de olininar total

Iente las sustancias ineruetantes Quequedare; solubles. La celulosa

¡Ii ebtenila el ilvede y si es necesario blanquodaeon una solution
16bil de hipoelorite de elleie e eedie.

Las opereeienes ee puodon seguir en e1 Iiguiente osqueih:

Eleetrelieie de eolueioioa Preparaeión y trituraeión de la
de 01H! nederl, de 1a paja, o do otrosneterialoe.Y

reeipientes de
depósito lo le
soda para e1-———-——4.beñodebil-ente eleelinobañollellilo.

eode eenereial hidro-eatreetoren

eloro H __+ etnarea de eloruraeién

priner lavado

segundo baño elealino
y segundo lavado

depuración de la eelnloee



10

Procedimiento clcctrolítico: Nuncrocaatcntctivac se hicicron para
obtcncr lc oolulcca dc maderamediantc la dccconpocicién clcctroliti
ca del cloruro lc sodio;

Durantc lc clcctrolicic c1 cloro quo oc dirigc al polo positivo dá o
rigcn l umconpucsto üziscnado dcl cloro, incstcblc pcro dc alto po

dcr dccolcrcntc. Ectc nitcdo rut pucnto cn practica por Kcllncr cn

Salchlrgc c finca dcl ciglc paccdc, pcrod “¡nos dc muchosañoc dc

funcionqnicntc c1 lille Kcllncl lc czprccabc cn cota forma del procc
linicntoz

"El proccdimionto clcctrolitico parc lc cclnlcca cc conportc muybicn"

"nicntras cc trcbcjc cn.pcq¡cfic cocclc. poro no os pociblc, c1 ncnoc "

‘)cr chcrc cpliccrlc cn granic por quc loc cpcrttcc rcqlicren talco "
reparacioncc ¡cc ccbrcn lc vcntcjc quc c1 nctodo prcccntc";

ggcnguco de la oclulgaa a. ladera, En algunos cacao co accesorio cliqi

ncghl color gris pardc quo ¿cda a 1a celulosa c1 proecco a la coca o
c1 color amarillento ¿cl proccco c1 cultito y tonbi‘n rcduoir c1 mig;

nc lc cantidc de material cxtrafiasg este eo conliguc ncdicntc un pre

ccoo de oxidación con c1 cloruro de cal o c1 hipocloritc códico (¡uy
rcrcncnto con cloro gcocooo), cn tinas capoeialco do blanquco. Torn¿

¡cdo ol blcnquco hcy qac ploccdcr a un lavado c fondo dc lc cclnloca

parc clininar totallcntc los rcatoc dc cloro y dc liquido dc Planquco
c tin do cvitcr quo la cclnlcca blcnquccdcsc vuclvc cncrillci
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e) REACCIONES DE DIFERENCIAOION DE ms

DISTINTAS PASTAS;

Las distintas claeee de pastas ee pueden rcconoeer mediante reaccio

nes coloreadas observadas al nierocecpict En general una preparación

nieroceópiea de ¡esta ee efectua en la eiguiente icrna: ee deenenase

una pequeña cantidad de nueetra, le neJor poeible; eelceandclaa en
c1 porta cheetc, ee agregan unas gotas de1,reaetive procurando que

lan fibras ce inprcgnen bienn ee tapa een c1 cabro y ¡e obeerva.

Diterenciacióg entre ¿algite no blanqueadeI ¡Esta a1 ggláato; (l4í
Reactivca: Solución A) Disolver 2 s. do verde nalaquita enhloo nl.

de agua; Solueión B) Dieetver 1 g. de erietales dc theeina (bleiea)

cn 100 nl. de agua2.leze1ar una parto do verde malaquita eon 2 partes

de eolueión do fue-iia; Beleear 2 setas de la eelneién resultante e!
bre-lee fibras, dejar actuar 2 minutos, enjuagar een 4 gotas de una

Ielueión diluida de 01H (preparada añadiendo 1 nl. de ClH do Di 1,19

e 1 litro de agua). Dejar que la soltaión ácida actua sobre laa fi-'
brac ¡noe 10 eegundce. Quitar el ezeeec ic la solución leida con pa

pel de tiltao, colocar algunas gotas ae agua destilada y quitarles
luego cen papel de filtre;

Debajo del niereeecpio: las pastas de ecniteras a1 eulfito no blanqu¡_

adaa aparecen teñidaa en violeta y las pastas de eonireras al ¡mirate

no blaIQueadaa en verde}

Las colueiancs deben mezclarse un ¡cuento antes de usarse. El tinte
puede ser ecntrclado een nuestras conocidas de pastas;

Difereneieeien entre ¡gatas al eulfito l a la eei;¡ (l)
Tinte de Alexander;

San neceaeriae las alguientes eclueicnee:



A) 0,2 g. de rojo congo cn 500 nl. do agua;

B) 100 a. de nitrato do calcio en 50 nl. dc agua.

0) Rcactivo dc Hcrzbcrz, que consiste on:

1) 20 g. de cloruro do zinc cn 10 nl. de agua;

2) 2,1 g. de iclnro dc potasio y 0,1 s. do icdo ¡Lsucltoo cn 6 nl;
dc agua. Añalir 2 a 1;

La Iacotra a allninar lcbc act princro tcñida con 2 gotas dc la ¡ola

ción de rojo ccncc larantc 1 ninmtc, quitar cnidadocancnte cl czccco
dc colcrantc oon.nn accantc y ¿caer Iccar ln ¡nostrat

La ¡nostra tcñila y Icca ¡o sumcho on 3 cotas lo la solución dc nt

trato do calcio y lc ¡cia ¡llanto 1 ninljc: [cayucodc transcurrido

oac tienpc cc agrcga ana gota del colorantc lc Hcrsborg, c1 conínnto

Ic nczol rápida 3 conplctancntc y ac tapa con c1 clbrcobjcctoe;
ll cnlayo puede sor cznninado inmodiatancntc; pcro ca convoninntc cn

)crar 3 6 4 ninntcl antcc dc la observaciin, por quo oo intcnsiiica
c1 tono;

El sulrito oc tiñc cn roaalo y la soda cn azul fucrte;

Wasicky (6) una violeta de gcnoiana, ol alcohol decolcra 1a pasta a

la soda pcro no la parta al cultito.
Sicbcr (7) lictin‘nc 1a pa ta al sulfatc dcl ¡ultitc por la gran rc
Iiltcncia dc 1a princra a1 agua de horita.

asta al sulfito blan ucnin noDifcrcnciación ontrc blaggucada. (8)
E1 método ooncintc cn la rornnción le azul dc Prusia cuando las fibras

lignificado son tratadac con una solución de rcrricianuro tdrrieo.
El oolor.vordo o azul ¡o intensifica con c1 colcraatc roJcá

Soluciones do'ferricianuro tcrrico:

Solución A) disolvcr 8,7 g. lo cloruro rcrrico (0131.,6320) y 11cvar
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n 100 nl. Soluoión B) eieolver 3,29 g. de ferrieienuro de potasio en
agua y enrnear e loo nl: Filtrar albun eolueionen antes de usarse.

Bolfiuoiónde eolerante rojo: (sustantivo), a 100 nl. de ¡gun destila

da caliente sñndir 0,4 s. le benlopurpnrinn 4B especial (Bayer) y 0,1
g. de ozeninn rojo brillante m (Badisohe);

Mezclar iguales volnnenee de las solneionea A y B en un vaso, ealenp

tar a 55'c, introúueir el porta objecto eonteniendo las fibras hume

das en el reeetivo y mantener a osa temperatura durante 15 minutos.

éaoar el porta, Innorjirle en agua destilada seis veee: y haeer lo
mismocon agua fresca. Colocar el porta cn la solución del colorante

rojo y eaiente r e 46,6 tnrnnte 5 ninatos, enlnngart

Los fibras no blanqueadaa se tiñon en azul y las blanqueadaa en rojo."3
Solueión A) lieelrer 50 g. de elorure de nine eeeo (en barras) en 26
nl; de agua, nediúne exactamente eon una pipetat La deliidai debe a.

Justarse a 1,8. Oeleeer 40 nl; de estahiolueión en una probeta;

Solueión B) iieolvor 5,25 e. de iolure_de potasio y 0,25 g. de lodo

on 12,5 nl. de agua.

Añadir le Iolueión Ba A, nezelar bien y eoleear en la oneurided. Al

din siguiente pipeteer la poreión elará_en un fra-eo ciento, dejando
5 6 4 m1; de reactivo sobre el sedimentbt Añadir una clean: de lodo

eristalizadot Cuandoel inportante la observaeión del color. el eo

leranto no pueie guardarse más de dos semanas.
Trapo, algodon, lino y cañano se eolorean en roje oneuro o eaataño
rosado;

Pasta quimica de madera, paja blanqueada y yute en color azul.
Pasta neeániea de ladera, ynto no blanquoadoy pega en annrillolinón.
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Esparta dá color azui.

“¡asin examinó un gran número de Bale: y encontró qu. 01 lodo en 3012

ciones concentradas de Illhls ag ellas, toñian la celula-n. La; ¡013
ros Ion 013A1, Olgcg, Clgll, Claus, 61381, (¡03)gCa y (N03)2Zl;
El cloruro lo sin o o. allá. aensibln.

Rooenoainiento de pasta ¡cofinion¡ Ver la palta ¿o r0l0010lofl de 1a

1151113.

f) DISTINTAS CLASES DE PAPEEIBi

Entro las ¡amorosas elsifioacionos do los papeles de acuerdo a sus up

son, hemostranscripta en el cuadro 3 II raluncn le le adoptada por

¡tu! lliih; por considerarla una do lu. má. Gol-11135.



A) rapelcs para ilustrg ( de escribir
ciones e para-eseri- de inprenta
tura o ditniod para dibujo

aecante
B) Papeles absorbentes de filtro

de lana
para copiar

de empaquec) r
Papeles de envolver í para cubiertas c tapaspara preservar la oxidación

( para envolver alimentos

( impresión al crono
l con impresiones artisticas

Iapeles con preparación en colores
superficial sensibles v la ln: y para calcos a la luz

dc transposiciónpara dis intos tines industriales: lija,
vidrio y esmeril

D y

M

reactivos
de fumar

Papeles con preparación diáfancs
interior de asfalto y de alqnitrdn

papeles-cartones para techos
( tipo vitela

Papeles modificados en ( tipo pergamino

en constitución S papeles vnleanisadoe

t

eE

y1

papeles erepe

entra;delgados

o i de seda

U Papeles estrenos para cigarrillee
para limpiela
¡1350138

Los cartones de acuerdo a su clase o a sn tipo, los podemosclasificar:

para escribir
de imprenta
para dibujo

Clases de cartones para ¿aseos de carta y tarjetas postalesseoan es
para cubiertas de documentos
fotográficos
gris para eneusdcrnsdores

ja

(
í

P0
cuero (madera parda)

Cartones para estalunr
de viruta prensada
cartón Jaoqnard
para aspstos
cartón amianto



- EARTEII 

LIGHIHL,

a.) SEPARACION DE LA MADERA;

El ol constituyen...“ 1nportuto ¿o 1a Illora, “¡pus de la “1113
u, lion“ n estudioInth unan.» por1alupa-lbn“!de
obtonrln u fono. invariable;

M inuan por ¡rima vozpór Paya en 1anun, on1838que! lo
11601uner lo mtmin infanta“; r. Bolullala estudióon 1857
litoroninlola “lo m Instauiapm, 1. augno'1arm:
ea 384 02. y lo ¿1601 ¡uner m hay non.
La "¡mou! ¡o la 11‘11“ de la madera,¡o han por tratuionto lo;
lo O ¡10.11101.

1 ma o. P0! 01 prouunionto ¡o
Will-tutto: ¡o ¡buon In luz-linahastth ¡uu (continuotuna

“un mineral-ahartos .

cloro y LJ 76lo cenizas); 01 mdtodoomploanorrh ¡o ¡“un lo pin?
y es con. sign: 800 31..do anrrln ¡o tratan o. lo. tampornturn ¡biom

to durant. 4 horas con una mula de 4 litros do OIE (D : 1,21) y

1500 s. do hielo, ¿11:11.- dupun do 18 horu con 1500nl. ¡o ¡gun y
tutle ner rapolconuuu ¿omafia. Solun 01¡"auto con
Cllï (1 : 1). ¡espa-I connan; n hierve un e litro. de nm, nutrg
lizudo ol liquilo con lol...

Creu y Engolitaát tratan urutnonto lo.¡adora “a soma un poqu;
ña cantina doInnata lo nino quo“tu “no catalana“. Laslo
Jiu obtenidasson¡onotuu a unlilil ¡or nou. lo la ¡nl un ¡opt
raúu las putonnou y unan“; e tub“: lo mpon y no sectan 100°
obteniendo“ la ¡al “¡6110:del Acidobibiuiu listintlfhioo.
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La lignina obtenida por eateo prooodinionteo esta nio o nonoo altera

la según 1a oonoontraoi‘n del ¿oido y o1 tiempo de aeoidn: osato oa

debido que a 1a hidrolisia de los polisáoaridos que tiene lugar on

proeeneia a. aeidoa fuertes, puede seguir una reversión y las ¡nata!
oiaa tornados dan lúgar a vooos o productoa de oonlonaaoión-entro a1

y/e oon 1a lignina.

Entro otros prooedimientoo pedenoe mencionar el de Elggland que pro

para lignina tratando una parte de ladera de ¡lane een 10 partos ae

cin a1 43%; Hen-er nea nn aeide 4.1 42%. on o-bio Ungar cm ¿.1 40%;

Klason una en en notado SO4H2al 64 %.

Tratando 1a nadora a 90°C een fenol en presencia le 01H eoneentrado,

la eolnlooa no oo dioulovo; So destila luego de 1a oolueion el te

nol obteniendOBoen ei reeidoo nn preparate de liznina (Kalb y Soho;
11hs, Legoler):

Enrique Sehnilt prepara 1a lisnina haoienle aetaar en frió ¡obre las

nenbranao vegetales una aoluoión aeuooa do anhiirido olorooo-elórioo

y tratando ol roaiaae en ealiente een una aoluoion de ¡alfito sódico.

La lignina pala en soluoion, esta en dializada y oooada sobre 80432.
Se trata do nuevo eon nolneión de anhiarido olorooo-elórieo, ao seen y

oo calienta oon aleohol, el regiduo esta eonatitailo oogúnSehniút ¡e

eonpue tos do pulisaonridos oon 1a lignina¡ mientras que la oolnoion

a1eeheliea ovaporaia ¡6 1a lignina en forma do un polv4aaarillo claro.

Liggina aislada ogn aloalie, Tratando 1o madera Caronte algunas horao
een una oolueien alaealina lo 6-10 %, ao obtiene una lejia negra de

1a enel oe precipita 1a lignina oon 01H e SO4H2a 40-50’0; se tiene el

inoonronionto de quo un alto peroentajo de lignina qaoia en oclusión.

De aeuollo a Booknannao paolo obtener onantitativanante 1a lignina
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le la paja y de algunas otras paredes celulares lignifieadas, por a
eeión de solueionea alcalinas más diluidas y a menor temperature que
en el proeediniento proeedente.

La lignina obtenida por estes proeedinientes tens el nenbre de "lig
nina aI tleali" e leidos ligniniaol".

Li¡!¿na aislada lg las lejias del proceso a1 sulfitg, La lignina pq;
de obtenerse de las lejias dc la preparación de la eelnlosa a1 sali;

to, donde esta sentenida probablemente en terna de eonpuestee een el
¿oido sulfarosefi y pudienlose separar ya sea por prooipitaeión oon'g
oidos minerales eeneentrados (obteniendose entonces los leidos lis

ninsulf‘niees, solubles en agua; aunque son esease rendimiento). o
per separaeión de derivados insolubles obtenidos empleandoel olorhi_

drste ao nnftilanina; tanbien salanle la solusien een elernre de so
lis e de ealeie; Pero probablemente ol peroedimiente que ¡a mayor

rendimiento, es el de la lialisiss

b) HIPOTESIB SOBRE LA FORMULA.

La lisnina presenta el caraetor de sanpneste eieliee no saturado, se;

tiene grupos oxhidrilisos de naturaleza tenóliaa y grupos earbenili

ses. Para Klanen (10) la lignina es una sustaneia arondtiea; se dis
tingue en la lignina le pino, dos eenstituyentes la og- y lefl-lignina

een predoninie le la prinera; la ¿seria el resultan dc-la eendenso
ei6n de dos moleculas de aldehida ooniferiliea o le una nolósula de a;

dehida soniferíliea een una dc alcohol eoniferilieo son fernseión le

nn anillo de ffiñvena o sumarona. Latx -li;nina daria origen al fieide

al-llgninlnliónioo y su fórmulaseria;
cvc%
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a¡tb : _..'
“1‘! H ¿”t “cnc”,

“1‘ \__ o" "36.00
‘ Gong

Lfavor de la hlpétosis do quo lo trato. de un derivado aromltioo os

;ín las reno-iones go. pro-onto, sus derivados, los productos de 211

¡uro, la prosolcia do pirooatoquina. ¿o protooatoquioo, acido vo;
Lillinioo,aquel, otol.‘ K
Ill-on (ll) unit. pm la” 41an la composición019Hg.06y la
¡inionto“una:

Hoc

J

oca-¡t CHOH ¿fit c¿ H, DH (uns)

‘ H3 GHZ GHOH ¿Hz OH

.o.14-1151111os la quo u origen a1 ácidofl-lignlnsulfinioo.

Iron y Bom (12) atribtwon a la 1131.1”.que ellos llana "nano"
yl oaraotor do m “ton cíclica con la siguiente constitución:

D

H ¿yy/34H 8142”]; ¿H ¿H——ur... ¿H __¿H_/DH’{4- CELVLOSA
1 Á v \ L

H ¿Vip - HSM“> Hoc“: °H -cnu 054H1 a

(A) (e) (c) (o)
¡OI dorivndoa olondon de la 11311.33,019 313 cu 09, llaman cloruro
.o liguilla por Cross y Bovu tionon un caracter “tónica. Sn consti
uoi‘n u ¡innata a los dorivados eloradoa del pirogalol, especial

lonto nairogalol y lonoog'alel, actos son derivados del tipo general;
¿o

“LA: (“01

H1 I

' nidos por ligadura ¿o 02 on tros OOIplOJOI¿o 06.”

Il cloruro do lignina ¡alentado dió u aublimalo ligero do oloroqui

Lonay por reducción ¿16 trioloroplrogalol, ¡Instancias identificadas
tod1uta reacciones oolorimetricas .
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El oloruro dc lignona y los dorivadoo olorodos del pirogalol don ido;
ticos rofleoionci oolorimotrioas oon sulfito oódioo o olornro torrioo;

La fórmula ontorior está oonfoccionada on baso o los datos ozporilon

tales oobro ol oomportonionto do los oomplojoa de lignona a ooo rola

oionol con 130€- yÉ-oolfloe=:.

En ol grupo bonnonoidioo A, la oloruraoiúl tela lugar en los pooioio

noo otiloniea y cn; y torna oloruro de quinono.

Lo proaonoio lo un grupo oot‘nioo 3 ¡[plioa la fernooill do loldomaqi
tioo porhidrouou, chao“: 7 dootiíaoiónloatmtin.
En ol ononontro ao un grupo de pirono o hidropirono on C esti boooda

la formaciolálo oootonn7 ¡altol o olo'ldls tonporotirnio
Mlontrns quo la roaooión de lignoeolulooa con bioulfitoa y la forma

oi‘ndelignnurmtoo ¡molina 1oaun.“ a. u me ¡14.111
dioo D; La forlnlo propuooto para 1o 1151111paolo lor ooniidorodo
oono un diootido ¡untitnido, ¡1 onol por hilrolioio on B dl 1o torno
ootónioadel toldo lihiirozifonilleétiooo

“c o CH ¿H2 ¿con

u!- o + en; 40'" + K
“1.

La oviioloio do la proeonoia ¿o un anillo do ¡Urola no on muyfuorto:

la pequeña porción ¡o oootonl quo se obtieno on la dostilación destr!

otiva ¡todo oor formoüa por 1a dosoomposioiün ¡ooundaria dol ¿oido

oo‘tioo, mientras quo ol maltol ao obtiono también ln 1o dostilfloión
do 1o oolulooo.

Ignnlnonto fórlulos toÜrioas satisfactorias sobre la constitución do
los grupo- de Cross y BOVIIdo la lignino puodon sor dorivadas do los

ootoneo 032200; dobido a lo «¡traerlinnrio roaotividoa do oste ocupa
onto;
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En efecto, distintos “todos han ¡1do señalados para la posible sin.
tu]. de les carbohidratos a partir de los antenas:

o ¡H1 en u

H1 fit (A) b/ o
¿sn-Wo ———-+ Acabo osmbxucníeo Acioo pmionoxfl-‘Ffl'u

Acerico

}'"1° .Y (Fama Cannon )

M, ¿"3

nc. H

D

DIhETíLPIRoMA
+ ¿ u t 0

n, w (uz en * “‘7. K
.————-—_fi

“un ¡"H Minueío'm ha un en“. H,
(.0 a (Cv)

Donur“ a Froulonborg(13) la unha de abeto estaria constituida
par minha de bnjo pu. nolooular ligadas antro si por u proceso
le otorifiouih y portomolontu a un restringido grupo¿o Suit!!
aiaa de naturaleza bioquímica. Al proceso de otorifluolh so han ng

bropuosto teu-ono- Inundariol le oondennaol‘l +011“! de maneraquo
roaultan coupleJos de alto posa noluulu'. La llgninn de haya prosa;

ta una oenposición nds couploja aunque la fomoión primaria en onde

u noria la ¡una de la 1131113de abeto.
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ANALISIS DE LIGNINA DE DISTINTOS ORIGENES/

La diferencia en la eenposieón de 16 ligninn genuina y los prepara

dos de ligninn, le observe eonpnranlo los datos de la siguiente table:

0 E, 9 99g;

lignina tenninn 63,1 5,9 51 21,5

¡reyerndes de ligninn 62,4-64,8 4,9-6,5 26,3-33,6 14,1-16,3

De entes date: resultaría diversqe tipos de lignina, per! 166 diverfinl
ylantee; Powell y Whittaknr (14) proeedieron n eenrrontar ligninas

pertenoeientee n distintas plantas, 166 datos obtenidos están resuni
del en el siguiente ennlre:

¡Infanein lin' ll ree ‘11. ibete fíenne abedíl
nnnliznde detominneifig te i ri í 5 fi

63,9 63,6 63,4 64,0 63,2 63,3
E c

Ligninn ( n 6,6 8,2' 6,6 6,6 6,6 6,6
5 -cH0 '3,1 — 2,9 3,1 - 3,2

( -ocng 11,6 9,0 11,5 11,0 13,3 16,2

3 .ce.onz 20,6 63,0 18,9 19,4 17,6 14,6
oetil- ( número le grnpee

11;:11. É lotIIOI 4,0 3,1 3,9 3,6 4,6 6,0
(número de grupos

í ¡00t1108 5,0 6,6 4,6 4,6 4,3 3,4
(total de ¡rupoa 9,0 8.9 8,4 8,6 8,8 8,4

(número de grupos

g IOtilofl 6,6 '6,4 6,6 7,2 6,4 7.o
Aeetil me- (número de grupos
tiligninn í lectilos 2,6 2,7 2,4 1,8 2,6 1,8

( tetal de grupos 9,1 9,1 8.9 9,0 9,0 8,8

Del entire se Inenn ln; siguientes eeneluntenei, p.eJ., peru ll 11;n¿

ne de lino oitnyieron ln fórnuln: C45 B43 015 que contiene nn grupo

616.6146 eetive, 9 grupos elhidrilofl de 16- CEBIOBeuntro lotilldOI,
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las liguinas obtenidas da las atras plantas dii’eria‘nunicamente an al

número de natazilas; La aoetilaaión demostró quo al número de grupos
ozhilrilaa nstilalas y aaatilaaos referidos a 1a rórlula aatarier ora

siaapsa de 9; aa la altraaión se observó 1a introducción da Z grupos
nitro. La oonslasila la las autoras aac1uc asista sole una sustancia
originaria queallss lla-aa"liglsl".

o) PROPIEDADES QUIMICAS}

Da la ligsina so obtianan lsrivalas por notilaai‘n, asatilaaísa, ban
zollaeión, halaganaaióny nitrasión.
Una de las propladadas ¿a 1a lisliaa, al 1a da sar dossonpaasta por

1ss agantas oxidaatal (15); La formación de ácidos fórniae, asitise,

oxtlico, malónioe y snaaiaiaa por azidaoióajaan agua amiganada, esta,
estallaraaa comouna de las maderas pruabas da las la ligaiaa santia

als un grupovainilllniaa (1a! asada-16: de la vainillina la abtioas
¡aida susainiso).

Da 1a ligniaa la obtialan nitro y altresodarivadoañ los pri-aros sa

Obthlll por aaaián ¿el N053BI sabra 1a 1131113da Willstlttaz y
los nitroIs-darivados por aaaiil dal nitrito Iédiao y al ácido s11:g_
rias sobre al 115311¡alfonato ¡61100.

Cuandoal lignin sulfonata sódico as añadido a aninas arenltiaas dia

¡atada-9 oeloraoioaas yardas o ranas Io sbtialsn; anilina, benzidina,

y ¿silo/4.aaft11 anina disalfónias diazatadss, dan raspootivanaata pag

ductos coloreadas an rojo OIC'IO, ¡arde y raja. Tanbi‘n as capaz la
dar yrodustas da asnioasaaióa son las fanslal.

Dastilanúe aan polvo da 311., la obtianaa sustancial alaoaas quo aq!
tianan un tidroaarburo la tórlula (06E5)¡.
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E, Bakker (16) estudie e1,elenreoimiente preveeado per le luz sobre

papeles conteniendo punta de madera y eleontró que eeria eenseoueneie

le le oxideeien retoquiniee de le lignina presente en le peste, een
torneeión de leidos húnieee.

Peigazbehee eustaneiae eenetituiaas le eelulola pure, tanbien oeenp

reeen beJe le eeeien de la luz, los trabajen de Bakker ne prueben en

for-e definitiva que lee deidal húmieoeeeen lee únieei proáuetoe que

ee tornan en el encarecimiento de lee papeles fabricados e bene de
peste. de made-ral;

La ligninn ¡e dieuelve por ropetilos tratamientos ieidol.

e) REACCIONES DE LA LIGNINA.

La lignina produce una gran enntide de reeeelenee eelereedea eon eq;
pleltee inorglnieee y orgánieoe, ¿e les cunles las ¡te inportantos een:

1) Coneonggeltoi lggr¡!!¿egg¡ '
El pernanganate de pote-io ee repidenento roinoide por la ligneeelulg

ea een depdeito le biénile de ¡engeneeo hilretndo;

Selneienee entre 15 y'OO %de tiooiannte de eebalto tiñen las nombra

nas lignificaaas en azul, reaeeién poeiblenente debida e un fenéneno
de adnereióne t

z) Con eongglstos organieg¡¡

Hen ¡ide desoriytae un buen número de reaeciones con eompueetefi orga

nieoe, pero las susteneiae que eonticnen grupos anino o fenol ¡en les

nes importantes.

Alias prinriae z "cantina, Laseminaeeronltieas pri-riel dan
een prepareden de lignine en solución eeueee en preeeneie de Clfl o
80432, eoleraeienea que van del Inerillo el nerenJe-rejilo; en eenbie
lee ¡ninas erenetiene eeennderieo prelueen eelereeionoe que varian e;

tre el enerille y el rejaeerezed



24

3:;¿15ggg¿;igg¿_(17) Unelelneien enterate en 01Heeneentrade, tiñe

les fibras lignirieelen en ¡arenas-¡narilieg ln eelueión de 0,2 5Lde.
y-nitreenilina en 100 nl. de 804B2'el 20%,eolerln 11 ligninn en la;
ranJe-rejine;

Bensiline. (18) Ente reletive tiene le ventaja le Ier nee esteble que
las eales de enilinn; le eolueien ee prepnre diaelviende 1 3. de ben

zidinn en es ¡1. a. agan leetilnán y 5 ni. a. out u 25 %, debe mr
deree en un lugar oeeuro;

El liguiente eundre es nn resumen de las eelerneienea que dan algunos
reactivos de este grupo

gggejive 93;;5; 4::Ïiïii-_-_-_

Anilinn (eeetnto de) amarille Range
Prniteelniline naranja-rejise Oeveili
oa n-nitreenilina ren-nun}! 0.1.111
M-tenilendianinl nnrnnje eeenre Helieeh

Benzidinn amarille-nnrnnjn Sehneider
Difenileninn nnerille Eliral

Dinetii p-fenilendilninn reja erlter (19)

05520del ¡irrgl 1 de le ¡iridine¡ Telas lee enine y dilninopirili-l
nee (20) disuelta! en OIE eeneentrado proveeen unn eolerecién amari

lle ¡te o menosintensa; le única que pretnee eoler rojizo ea le

8-6 dianine piridine.

Lea<x_yix'met11qninelinns dan een 1a lignina eolereeienes fugitives
(21Ï; los otros derivados de 1a quinelina no dan eolereoionee. En

eenbie 1 a quinolina y los sulfatos y olorhidratoe son excelentes

reactivos para le iientifieaeión de lignina.
Le Iolueien ¡lecholien de quinelina eon el 1%do Clfl o SOLH2preduee



25

un intcnso colcr rojo-vino que si adiciona dc can. ¡053 c 80‘32.

canbic cn amarillo fuerte, la mismacolors ión ¡c cbtielc con colup
ción de ¡alista o clorhidrato dc quinolina;
A ccntitunción incluimcc un rcsumcn dc las cclcrcciones qu. dc: c1

¡Incc rccctivcc dc catc grupo:

‘Rgcctivc qslglr’ Iifigg
Pirrcl plrjlrc Ringo
Carbczcl rojcccrclc lattirolc

2iridiln rosado Ihl
2-6 dianino piridinc ¡sul rcccdc Schickh

Quinolinc amarillo fvcrtc Castiglicni

3310135; Produocn coloracionca que van dcsdl c1 azul vcráolo_tl amar;

110, vcrdc o vlclctc}

Flcrggluoina¡ La lignocclulosn cs coloreada cn chc vilo. Sc dicucl
vc 5 g. dc floroglucinc on 126 ll. lc agua lcetilclc y 125 nl. dc-Olfl

ocnccntrcdo. Guardar lc solución cn un lugar oscuro.

A causa de 1a dcscomposicicn de la solución antoricr, cs prcrcriblc

prcyarar una col-¡161 stock de 2 g. dc floroglucina cn 100 dc alco

hol ¡o ,5 %. Dos volunencc dc cstu solunión alcoholica co nclclan
con un volumen dc 013 oonecntrado cuando cs nccccario.

Lc flcrcslncinn cs uno de loc reactivos ¡ás ccnciblcs dc lc ligninn;
¡e una tcmbiónpara ¡u dctcrnincciól cuantitativa.
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gflïïïïïïï' coIÏÏÍA _ ÍiïíÏÏ""
Fonol varia atalalo Rango

Crasol verda a azul Graalnaugla

Pirooatoqalna varia Wialnar
Raooraina azul violaooo Wiasnar

Floroglusina rojo violaooo Wiaanar

a) DETERIIKACIOI GUANTITATIVA DE LIGNINA En MADERAS;

La determinacion cuantitativa dc la lignina os un prohlena dificulta

Io le 1a quimica de 1a Ind-ra.

I‘toloa inliraatoa tales comocl cálculo do la llgnlna por dl contaa¿
lo lo grupos natolilos son abaolatameato sin valor, visto qua no nah;

mosla vartalorl-aolpooialón do la llgnina, ni la cantidad presenta
on las dlotlnatas espacial da ¡adora-g ada-¡I 61 oeataaido do Intoxi

los da la 11511:: varia ¡egin laa especias;

Unmétodopara dotozllnlr llcnlaa, basado an ol contenido de cloro ql

sorbldo, ha ¡lao lasarrollado por Waaatlg y Glarinoh (28); ÉaJo song;

cionas aapaoifloalaa la laiara da pino absorbe 42%de cloro, aalaulaf
do al basa al aumento do paso. La lalara do pino lbtanida por ol ¡EL

todo de Willatütta! nat-ua 50,2 7%de nana, porcentaja que fúa r;

¿unido a 28,7 pot aztraoaión coa alcohol y otor. EIta lignina al el;

raro. al un valor do cloro ¿e 143; El valor calculado do-oloro
(42/143 - 29,4%) aa aonparablo con al obtanldo por datorninaaión dl

raota; _

Los métodos actual-s las praatioahlos aatda basados aa ol uso de ¿a1

dos linaraloa fuortos, que producendeshidrataoión o hidroliail ¡o 13‘
lignlaa aon hunifiaaaióa de loa azúcares, on un tratanlanto prolongado;
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W Laeelulona¡e disuelverapidamenteen01Hdel 41%e
¡la (25). La nuestra ¡e eeleea en un erlenneyer, cubierta een 20 pq;
tee do 01H de D: 1,205 y een agitaeión ¿recuento ¡e teja en un lugar

rre-ee. A la nañana siguiente, ¡e diluye el eentenido del erlenaeyer

een 10 vela-ones de agua, filtra y lava la lignina hasta que no de
nds reaeeión de eleruroa.

Ceac el trabajar een 013 talante es ¡uy desagradable} ¡e han propues
to varios neteloe para evitarlo: Brull, prepa-6 e1 une del GlHgaaee

no; mientras que Kunigy Ran) hitrelisan loa earbehidratee por ealaa

taniente le 1a nuestra een una solución a1 1%de 01Ha 6 atnosteras
de presión, durante 6-7 horas.

gateggg del sgggg; La eeneontraeión del ácido mas generalmente enplqg

da es del 72 í. _

Beeker (24) determinó lignina en pastaa,nezolande bien 1 g. de muestra

aan 20 nl. de 304KBa1 72%. cuando 1a naaa queda gelatinoza, ¡e acne

gan 80 ¡1. más de deide y la mezcla se deja turante 24 horas;

Transcurrido eae tieape ao diluye een 1,5 partes ao agua, filtrar. ha

var een agua, aeear, pesar, determinar el pereentaje de eenizns y rqg
tenian; Dilneión y eonaigniente preeipitaeión de la eelulela eelei
[al puede xeer evitada por ealentaniento de la muestra leida anne:

35°C; A esa temperatura la fluidez es suficiente con, para filtrar
nin dilación.

Klaaon (25) trata 1 g. de ¡ne-tra eon 80‘58 al 64%, agita unos ninnp

te: y deja intente una neehe; lea resultados no ¡en ateetadee Ii ae
deja 24 horas nda. La neaela es dilnila, filtrada y lavada een agua

caliente o fria. Las resinaa y grasas ae quitan por lavado een 50

nl. le aleohol ealiente, luego een 5 nl. de KDE0,1 H qne nentraliaa
cl 80432restante;
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Le lisnina ea lavala, seeede y pesada; se le determina el porcentaje
de cenizas.

Cualquiera ¡el el ¿oido usado, una cierta cantidad ae 61 queda en 1a
lignine; eJ.: liglinas aieledea con 30432a1 72%dejan un eentenido

ee 0,045 9: de some '(en 305); Kung no pudo obtener 1a lignino. a. w1

lletltter libre ¡e eloro aun despues de un prolongado levedo. Hagglund

eneontró 1,63 %de elote en ligninas aisladas despues de unitretalieg
to een 01Hfilllt. durante 15 minutos; mientras que Uiger he116 2,5 fl
despues le una eeeiln de 25 keres;

Tratando laderas de eeniferas eon lo- netodol del 01Hy 80432 ee obtg

vieron resultedee eanpesnblee, en eanbio se ebserveron grandes veria

eionea en le! eentiledel de 1151111de abeto de Noruegasegún el nit;
¿o empleado:

'__Ïifliñï’ Ïïïiedinientg eneggtraig
ameránóuebrue z tret. een c11142% 33,12

Hagglund cm 43 9%durante 15' za

Sehwa1b073eeker lótode le E2111 28,5
SOhthbO-BOOkOI método del 304H2 30

Un interesante trabajo estudiando los teeteres que afectan le detergi

¡leida een CIE tamente, y eenperundo este mótodeeen etroe habitual
lente nados es el ere-tudo por Gon y Phillipl (25h

Según Dare, le lignina no yuede aer ebtenide page, Ii no ¡e extrae
¡retienente le maderaeen.unn nezela de aleohol-beneene, ¡gue y ¡al!
eión ealiente de ¡son el 5%;
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- PARTE III _

A- DETERMINACION OUANTITATIVA DE LIGNINA;

La determinaoión cuantitativa de lignins en papeles, oartonss y pas

tas eo posible efectussla utilizando Iloroglueima, dimetil p-fenilem
diamima (roaetivo de warstsr) o slorhidrato de quinolina (reactivo do

Oaatiglioni). determinando eolorimetrioamente la cantidad de pasta

meednioa presonte (proporcional a1 eomtenido de ligmina). siempre que

esta no sea muygrande, debido a que 1a intensidad del oolor haria

aun memospresisa 1a determinación;

En estos casos ha sido propuesto por Cross y Bevam (27) un metodo em

pjriso que consiste en determinar 1a cantidad de roaotivo absorbido

por una cantidad oonooida de papel, unanflo florogluoima o p-mitroani

lima; en el caso de usar e floroglucina el exceso do reactivo se de

termina por medie de la formaldehida.

Tambienss posible efeetums la determinación cuantitativa de ligmims

por observación mieroseopies, tiñiende las fibras oomreaotivos apro

piados; esto su posible siempre que oe cuente son personal suIioiem.

temente prdstdeo y no se elija muchaprecisión;

Ninguno de los mltodos anteriores dd resultados comparables;

El metodode Illlstltter se pllde aplicar a laddetermimssiómde liga;

aa, como tambien el de Beekor; el mismo ineomveniente que meneionsmos

al satudiar la aplioaeióm del metodode Willstltter a maderas, so

presents en esto oaso y es asi oomoTimgle 028) para evitar el uso

del CIE tumamte propuso usar una monola_de 9 partes de ClH al 58 %

son una parte de SO‘HE; Wenzlusa una‘.plell‘do 30 g. de pestóxido
de fósforo en 100 m1. a. CILHde Ju '. 1,19 (29).
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b) mono DEH Las; (zo)

El metodode Hnlse fropue to originariamente para papel de diario, ee
el siguiente;
1 g. de papel de diario aeco al aire, ae introduce en un recipiente
de vidrio de cuello largo con tapa eamerilada y ee agregan 50 nl. de

ClH (38 %); cuando el papel está bien humedecñdoae añaden een precan
eión 5 nl. de SO4I2; Be agita el recipiente bien aurante las princ

rae horaa. luego se deja ahenperatura ambiente hasta el aiguiente dia;
El contenide de la botella ee diluye aan agua hasta 500 ml; y se tran;

vana a un franco de Philip de 750 ce le capacidad, calentando luego a

ebullición durante algunas nlnutcni Se deja luego en repone hasta que

la lignina precipita completamente,ce decanta la mayorpart*de1 liqqi
do y se filtra el reciéne por etiael parece (Alnntln BLA;98); se lava
bien con agua caliente y se seca el crisol a 100°Ohasta peso constan.
te;

El peso do la lignina obtenida por este n‘todo permite apreciar el j,

nor de pasta mecánica ¿el papal, siempre que este no contenga Intern;
aa mineralea; pero ai el papel tiene carga de oaolin p.e3¡. esta queï
dara en el crisol aumentandoel peso do la lignina; En eatoa canoa

ha: que deterninar la carga por incineraciin, la lignina ae quemay
la carga ae deduce de la cantidad de lignina, en esta terna ce tiene,

el peao de la ligninn para.
El trabajo acompañauna aerie de datos experinentalee de análisis ete
ctuadoe sobre muelas de pasta ¡clínica y do celulosa al “121150. OI

baee a e toa datan, Halae halllhna fórlnla que per-1to calcular fa
cilmente los porcentajes.
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.. C '
% pasta mom“. n "ïloo'ïLÜ ) 0,26:l - 2.0%

L z peao de 1a num "para" en 1 g. de papel aeeo al aire;

I : tfmlo nadie del peso de ligaiaa "para" ea 1 g. de pasta mee;
nea (0,266);

c : “mino medie del peso de 11511:: "para" ea 1 g. de eel'aloaa a1

emite (0.05);

e) ¡[MODOOFICIAL. (31).

rara 1a determinaeida de porcentajes de pastas needliea qh/aiaica ea
virales eartone¿ y oartuliaaa, ae usará el netode de Halle de aeuer
le a1 siguiente taste:

1) gggggraaaiña ¡e 1a Egeatrt¡

a) Papelea: ae cortar! aa trozo. pequeños, de aproximadamente 0.25en2
no neaol de 10 3; de ¡apa1, y se hanogeaeiaar‘ neaelanle bien lea tan
zoi.

b) Cartones sin retro: le defineanslri e le fibrari no ¡elos le 5 g.
de Iaeatla por nadie del ra pade eea aaa eaeetlaa a otra herramienta

similar“ y se hanegeaeiaara;
e) Carteles o earttliaaa tetralaaí Se mantendráaunerjida la muestra

en agua ealiente hasta obtener 1a separación ae1 ferro y del soporte.

E1 soporte se dejará secar a1 ambiente y luego se desmeauzard ao menea
de 5 g. cano ea b).
2 D t ei bruta

a) En un vaso erlonneyer ae coloca 1 g. de la nuestra preparada según

1 a), b) e a) ezaetanente pesada y previamente secada en estufa a 100°c,
hasta constaaeia de peso.
b) Se vierten 50 0-3 de CIE de peso espeeitiee 1,195 (38 fi CIE) y ae

tapa el vaso con un tapón de sona qua ajuste bien.
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e) una vez que las fibras se hayan impregnadoeonpletanente, se agita

¡envenente hasta eenaeguir en desintegración. Se añade enseguida len

tanente y agitanAo suavemente 5 ana de 30432 eoneentrade, densidad

1,84, y se abanaena durante 20 horas agitando el contenido varias ve

eee durante las prineraa horas.

d) A1 cabo de este periodo ee agregan 450 nl. ¿e agua deatilada. Se

lleva a ebullieión ¡nave que se nantizïítgiïo ninntoe I ee deda en re
pone. Cuanie atada la lignina ee haya depelitade ee filtra el conte

nido del vaso ¡obre papel de filtro de cenizas taralae, previamente
secado a ion-105°c hasta peso constante y tarado. La filtración se

efectuara en enbndo de Bushner con Bueeión. el papel de filtro nerd

(le layer diametre que el embudo, de manera que puede obtener-e una pe!
taña vertical de l a 8 en. de alto;

e)?8e lava 1a lignina repetidas veo s con agua destilada caliente ha;

ta reaeeión negativa de eloruroe; de pues ee lava con dos porciones
de alcohol neutro de 95° empleando 25-40 ona eada vez. Debe cuidarse

que 1a lignina quede repartida Inirernenente en el filtro fernando una
enga ¡oleada que faoilite el secado;

r) El papel a. filtre een Ia eentenuo le neona 100-10“: haeta pese

eenetante. ¡1 ¡llanto de peso obtenido constituye la lignina bruta y '
representa la ¡una de lignina z carga nineral inaoluble en los ácidos.

5) Detgrninaeiónde ¿En m.
a) La lignina bruta obtenida ¡egin 2), le inoinera en nnIIa hasta eli
ninaoión total del eerbón y ae pill; han eenizaa reprerentan el pe

no de 1a carga nineral que aconpaña a 1a lignina bruta,

b) Si la earga mineral obtenida en 5 a). est! eenetituida por eaolin,
Ie atlanta el peso de las cenizas en un 12 %para eonpeniar su perdida

de agua por caleinación.



e) E1 poso de las cenizas obftenidas on 3 a) o 3 l), según ol caso a.

substraon del poso do la lignina pura bruta.

4) DgterMnuión do la carga mineral total 1 do la mi a, Estas
mini” I ¡En contenidasen1aMtn,

l) So pon annotannto 1 g. de metro. preparada “gh 1 n). b) e o).

prn’innonto ¡actuan estufa ¡uta 100-105‘6hasta poso constante, n 1;
¡inn-I. on n11: hasta ¡limitación completadal earth y so posanha
“nina ebtonldul.

b) Sillas cenizas “tin constituida! por Bonn. h posadaobtuida
en 4 a) dobort air aumentada on un 12 %'.

o) El poso de las ceniza obtuidnl según 4 a) o corrojidn según 4 b)

mroenntnn la carga ninornl total;

l) La dit-¡noia ntn .1 pue do ln neutro. nen y 01 poso a. la ca:
gn mineral total ropr-oaontn ln ¡una do pasta! mecanica y palta químico.
¡entonidaa en 1a matrn.

5) Cálculo gara lo. “tag ación del contenido de Estas quimical

mania: do udora do 1a ¡no-tn,
n) Conlos valores ¿o npina pura, carga unen]. total y mn a. pq, l

su qnhioa y mecánica¡aliadas ¡agan 50), 4o) y 4d). rolputinmntc
para 1 g.‘ do mata ¡con se calcula la cantina de ligninl pura on

LOOg. ac pasta, mediante la firman:

n a ¿2p.
u

ln la oml My L roprosontan el peso de la 1153123 pura nn 102Gde pag

han} 1 s. de nostre. respectivamente, y 1?01 (lo pautas contenida en

l. s. do¡intra sus.
b) Can ol valor abtonido según il) n cále'ula el porcentaje do past“
nom“ do¡nom ¡cuanto 1atómln:
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Los tutores 3.33 y 29,5 han ¡ido obtenidos ozporinutalnnto par En;

Puta ¡caduca % n

lo y representan respectiva-onto ol contenido mediode 115.11; do lu

patas químicasy a. lu pastas "etnias de Intern, provinmontoIng
du;
o) la pasta quimica ¡o obtim por diferencia.

Puta quimica : 100 - pasta mom“.
Irunmontajes obtenidos“tu, pues,'rofor1dos a 100 partos de ¡mcg
tra ¡con y libro de carga mineral;

Pri v 110 e introduce 01 nét do ion-1 r a oe

g, ¡{todo de Hals_o'.

1) 01 “todo oficial hace eztonsivo el métodode Ella. a la ¡otomng
0161do pata ¡com-n, on carton“ y cartulina;
2) Las:nuestras se ¡scan on ¡It-un hasta constancia de poso.

5) Enlugar de crisol ¡e unan. ¡la pum filtrar la lignina, un pa
pll lo filtro de cenizas tenidas.
4) Se lan 1a ugnin un dos porciones de 25-40 ¡1. de alcohol now
tro de 9";

5) Modifica ie factor“ de Halse, introdmionioz

29,5 cono “nino ¡odio de 11511!!!para on pasta mecánica.

3.33 con tórmino medio de 1131111.para on pasta quimica.

Estos nuevos factores sontconeoucnoia de 1a modificación 2.
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d) ESTUDIO Y COMENTARIO DE LAS DISTINTAS OPERACIONES

CONSIGNADAS EN LOS METODOS DE HALSE ï OFICIAL;

Preparación de 1a nuestra. En.lns muestras en que debemoqbeparar pre

viamente el forro dc la miana ( forro : delgnda hola de papel que re

cubre por una o anbaá caras los cartones y eurtulinnn); podemoshace;

le de dos for-ns: tratando el cartón con agua fria o oon ¡gun calien

te; no existe ningún ineonweninnte en hacerle de ln segunda manera

por que la cantidad de sustancia que se nolubiliza en ambostratamieg

tes es semejante y pequeña (cola, sustancias resinoias, ete.) y de eg
te modose trabaja mas rfpido.

Distintas muestras de cartón o cartulina forrada: fueron tratadas cqn
agua a 70-80'0 durante í hora; eva orando el agua y pesando el rosi

duo, cstc oscilaba entre 0,5 y 1 %.

cantidad l
ge gggstra residuo %

mestre. A 20 g. 0,114 g. 0,57 í

muestra B 6,3 g. ¿.062 g. 0,98

¡neutra C 12,5 g. 0,065 g. 0,55

Ineetrn D ¿«:q. g. VUJ. 0,070 g. 0.70
_ -'¿":7¡»í-laisiïiími

0;; ¿SÍ Éïï’e1.an¡tjn eetl bien hnneleeile el forro ee qunzn ruspnn
le suavemente, nai ¡e tiene ln seguridnd de que ha nido elinlnnln to
telnente tela eustnnein entraña del soporte. f

El austin le eeoa al aire, es innecesario e ineanveniente llevarle n
eenstenoie de peso antes de relllrlt. por QueIll ven dennennseie ne

llegn nte rapida-ente n pese constante y een le seguridad de que ne

queda humedaden su interior;

El rallado puede efectunrle corrientenante een una eseoglnn ¡rnnln,
en eeao de que ¡e necesito un denmennzade¡de fine. en BIÍIIIOltO
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utilizar una bastarda, Con ol empleode maquinas especiales para ra
ya: nuestras, ¡e tiene la ventaja del tiempo y do 1a mayoruniformi

dad en el lennonuzado por que los datos obtenidos son ndentieostdeo

hide a qu e1,tratan_iento indieado anteriornente es suficiente para
un perreeto ataque Celia;

Cantidad de gapgl gg; ag tea; ¡55a el trabajo. Trabajando een eantiQ;

dos de nuestra seca, eanprendilaa entre 0,8 y 1,2 g. las datos de 1M;

nina obtenidos een acaparablee, aunque es m conveniente pesar 1 g.
de muestra por 1a eenodidad que esto representa en laa ellenles pea
tariores.

M016! dl tica ' .12.‘ ' . k- a? ,7 t 1'. -___,e; d -‘L'L' I

Seoandolan matan en eaten. ee abtiane un ¡ayer anita-idea enn

las determinaciones; '
¡elos eteetnado 1a siguiente «¡perionniaz parciales de 1 s. de unes

tra (peso constante en.estnlh a 100°C), se dejaron tiempos diverso;
expuestas a1 aire en dias de distintas tonperatura y humedad,obte
nienloae lee resalta“- consignadosen 1a siguiente tabla:
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tiempo condiciones ubionto
a1 aire. t ntm han dnd

Poseoriginal lo lu . ' " Tao.
trol ¡austral 1:0000

g 1 hora 25,4 54 1,0313
‘ ( 8 horas 2 2 05 O

Punta IOO‘I101 lrgnntlna ( 8' 45 1' e

. lo simpatica.) g 3 horas 30,0 se 1,0582
í 4 hem 50,0 59 1,0570

( 1 han 16,0 52 1,0439
g 2 kitti 18 1 1 0513

Pcsta do origin un... ( ' 4‘ '
(¿o pm nm o) g 5 han: 19,0 31 1,0466

( 4 han 19,3 30 1,0469

. f 1 hm 23,0 60 1,0591

í B'hbunl 82,5 65 1,0714Pasta de 0215.! finlallco
(lo pino IPIIIO) É 3 horas 22,2 65 1,0”49

( 4 horas 22,0 65 1,0764

El las pastas ¡gallinas y ¡till-ai, ¡o observaun ¡asunto de poso al.
¡a! Ilmuoltan al aire; esta aumentono dependo.unioanlnto de las 0017
dicious atnuforiua, ¡tu “¡un do1a«11m de h nina, os do
cir del trata-Lant- quilico nufriño por la Estaria prima; podamosdo

oir que tanto nin intenso haya ¡1do este tratamiento ¡anar será la

¡untidad do hunniad absorbida, asi. p.o:.. con una pasta ngcinica de

¡adora no obtendrá mayor variación de poso qu. en una oolulesa a1 un;

into y en esta última más que comí un: al nuliito. En 01 cuadro sigg;w
anto e. comparandatos obtenidos con distintas pastas en igualdad a.

tempcrltura y hlnodnd.
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condiciones albicnte tielpe Paita Sultito ne Sultitc Celulece
tenpcrntuzn humedal neclnicc b1cgggggge blgggzgllo de ¡eje

pcce
original 1,0000 1,0000 1.0000 1.0000

25,4 73 .1 hera 1.0935 1,0836 1,0022 1,0024

25,6 75 2 horse 1.1049 1,0906 1,0860 1.0915

26,2 va 3 haras 1,1067 1,0915 1.0069 1,0933

26,4 73 4 haras 1,1078 1,0922 1,0276 1,0941

Podemoseenpcrar lee rccnltcdoc de dos series de análisis, pesando cn

clln celo 1 g. de nun-tre scene; en estuic, y 2 porciones de 1 3. de
¡ne-tra, cecadac c1 cite en dias de distintas tcnperetnrcn y hnneand.

f le liglina ' 1 de pc te necinica
-dic 1-. -dic B- estiïa¿i —¿icAp ic 3- ectufa.

Carl: forrado 26,01 25,00 26,71 86,66 85,88 39,00
Cartón 1111011.: 26,32 26,13 26,8? 37,36 87,12 39,95

Las ceniioienes ambiente en el dic A, ernn las siguientes: tenpcrntura

32‘0, humedad2?; el el ¡ic B: telperetirn 24°C, hlmciei 37. En ambos

cccec le dejó 1a nuestra nl ¡ire intente 2 hanna.
Para obtener los percentcjea de ¡esta neelnicc, ce cpliccrcn 10a coefii

cientes indicate. per 0.Q.N.

El tie-po que tarda Inn nuestra en alcanzar peso constante en estare
es de dlrededer de 3 hazle.
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tienpe peso de le nostra
A B

peso original 1,9302 1,1402

1 hera 1,7702 1,0999

. li here: 1,7586

2 horas 1,7492 1,0860

24}none 1,7464 1,0854

3 honn 1,7464 1,0854

o} han: 1,0654
4 hem 1,7464

L ¿mestre A ere m paste needniee le origen eneeo; le B, nn eertón
tenue.
En conveniente que la tenaz-¡tura ne pene de IDO-105%a les efectos

de uii’ernr les condicionesde trabaje, si bien es cierto, por otra
perte, que el eelentnniente hesta 115-120°Cluente periodos cortos

ne afectan los poreentaJesFe lignina.
Pere el enilieie ¿e le nneetre, eenviene pesar l gl. de le nina eeeg
le en entere. e 100-106’0, durante nn tiempo ne interior a 3 horas.

mmm; ácido de le sentra, Noel neeeeerteateenr le mestre.
en nn reeipiente pequefiey luego transveearle a etre mer, e lee
ei’eetee de le dilueión, podem efeetur el eteq-aen posterior dilue
eión directamente en un erlenneyer de 750 nl. o 1 litro de oepeided

eon tape eenerileda; ee posible tambiénutilizar ein lneonvenientea

tepenes de gene eienpre que eju'eten bien. le envien ¡ser tepenee

de eoreho per cuente ¡e eineen por aeeión del ClH.
E1 01Haebe neiiree en proteta y rapidamente, agregando“ c1 “ide a

bre le mentre, cuidando de no enlpieer les paredel, ee tape bien y



se agita suavementedurante 10-15 minutes para que las fibras se inprg

[nan bien (1a aeeián del CIE durante 10-15 minutos, es surieiente para
nn buen desintegrade le las fibras); transcurrido ese tienpe, se agre
ga lentanente een agitaeien 5 m1; de SO4E2medidos son pipeta. Se ta

pa bien y ee deja a temperatura ambiente unas 20 horas, agitando de
rea en cuando durante las 3 6 4 primeras horas;

mnlas determinaciones se ¡se el 01H de 38° 36 (D : 1,195), pere cole

¡ste leido exige el ser preparade espeeialnente. ee hieieren experiql
¡ias utilizando trasees reciin abiertas le ein ¡Ire rasante Merek.

La densidad del ¡cias de los frascos ana-¿nados era la eonveniente,

mantenienaeeesielpra que se tenen las preaaaeienes inaisjensables,

{leltlparle el niners le veses necesario y nedir 1a santidad ¡e ¡cido
Lemás rapidamente posible, ganriarle an nn lugar frases, etet), has
:a nas 6 nenes 1a mitad del frasco:

¡asaltada! ataeanle lietintas nuestras een les dos tipos de leido se
¡amparan en el cuadro:

S 1151113 fl pasta meolliea
MMM

Pasta mecánica linea 27,42 27,47 92,06 92,20

Past! ¡sei ¡Iglltila 24,55 24,47 97,66 97,59
sarten ferrade 25,21 25,15 83,60 83,38

>eles datos anterieras se desprende que eienpre que se eenserve 1a

¡alidai y eennentraeien del CIBIerek, o de otro si ilar, no hay i!

¡enveniantes cn atiliaarle; Los pereientoa de pasta ¡definieaáse
¡alcalaron ¡en les facteres inlieaiss en el neioie etieial, azeyto

¡n el case de pasta neeiniea argentina, que se ealeuló an base sI

“later encontrado experinontalnente.

te trate de observar las difereneias que se obtenían ¡sanas 013 de
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dietintas ooneontraeionee, eebre la mismaIneetr3; y tanbien haeienp

¡elo actuar 1 hera, en lugar de los 10-15 minutes indicados anterior
lente:

01H

CIE

ClH

CIB

01H

D : 1,17

P : 1,18

T,‘

D

T!

z 1,185

z 1,19

z 1.195

% lignina %pasta neeaniea
-lq!in.- -1 ggggg -10 nin.— —1hera

44,76 44.44
25,22 24,62 34,02 31,26

24,53 25,00 31,20 32,30

22,32 74,55
21,44 21,55 69,10 69,59

Para observar 1a aeeifin que padfan tener 10 nl. ¡e BGIHBen lugar de
5 n1., y een CIE de distintas concentraciones; ¡e efectuaron una se
rie ¿e experiencias nebrl Ill nisna lie-tra, cuyosreenltadee están
reennidon en el siguiente euadro:

01H

CIE

CIB

913

s 1.10

t 1,185

z 1,19

: 1,195

%lignina

25,32 24,43

24,53 24,01

22,32 22,30
21,44 21,21

í pasta mecánica
3 50‘32

34,02

31,20
74,55

33,10

30,74

79,02

75,63
53,32

Toda! los analisis efectuadas para oenfeeienar lee cuadra. anterie
ree se hicieron lavando 1a lignina een agua y alcohol y calculando

les porcentajes de pasta needniea por los coerioiontes indicados en
el nótaáa erieial.

Se observa que el tienpe de acción del ClHhasta 1 hera y variando

1a cantidal de 80GB:hasta el doble, ne nodifícan sensiblemente le!

porcentajes.
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Dilleion een ass; l ebullieión. Losnotado! estudiados inliean aña
lir 460 nl. de agua deetiladn, a1 cabo de las 20 horas de aeoiln lo
lee toilee, hirviendo luego dnranto 10 ninntos cuidando de nantener

ein-tante el volumende liquido.

Helen hoehe la operaoien en 1a terna inlieala por diohon notados o

introduciendo algunas peqneñnevariantee.
Ani, p.ej., agregando400 6 500 nl. lo agna een lo anal el reino-n tg
tai aleanaa a 455 y 555 ni. reapeetivanante. oe deeir, variando en nn

10'% en nte o en nonee: e hirvienle dnrante 10 ninntee bonos constata
to que no hay variaeien eonoible que pnola atribuirse a 1a noairiea

eión en a1 vell-en total del liquiae: e 1o qno en ignni, a 1a mayore
Inner aeilez.

Tanneeehn: variación sensible si en lugar de hervir 10 ninntes, no

prolonga 1a ebullieiin 15 e 20 ninnteo (experieneia realizada agre
genio 450 Il. de a5...

Ensintoain: 1a roineoih del "luemn total en nio fl y la ebnliiei
fin.tlrnnto nn tiempo prndonoialnonte nnyor del aconsejado no prolnoen

nolifieaeionee que rnoian atribuirse a las vnriaeienoe introdnnidas,
desde CII ol error del métodoen ¡none layer:

En todos lee eaeee 1a ebnliieidn tn‘ ¡nave. _

¡nose agrognnle lol 450 nl; do agnn indieadoe y manteniendo 1a ebullir
eiCn Inavo, no es noeeeario nnntener eonntante el volumen del liquidod



Filtrgoig; ig 1a ;;¡!¿;¿. Bolsousa on su notado para filtrar 1a lig
nina un crisol porooo de algndum, mientras que por el mitodo otioial

¡o debo usar papel do filtro; oonyionn asoguraroo si 1a mazela ¿oido

o ol alcohol, tioaon o no acción sobre el papal do filtro, diaolvioap
lo algo dal nialo, y per aonaiguiento notirieando aa tara.

A papaloa de filtro, do distintos origoaoo, colocados on un Bnohnor,'
¡o 1o- hiae pasar oon ayuda do onooión aoiñaiones proparadas ooa isa
a1 oantilaa y calida! do aoido quo laa oaploalaa on o1 nótodo (50 al;

lo ein n : 1,195, 5 ¡1. ¡o scan: D”: 1,84 rLGBO.1. de agua destila

la): luego floral lavado! hasta roaooión nogativn do cloruroo y tra

tados con 2 porotoaoa do 36 ¡1. onda III lo aloohol ¡outro de 95',

liovado nuovanoste ol papol do filtro a astuto hasta ocn-tanoia ¿o ng
Io, ao obtuwioronlos ¡igniontol roclláaiol:

Tara anto. Tara ¡alpaos
Puyoldo filtro gg; 5¡¡¡gl¡ ¿gl tratan.

Sohlaiohor 1° 539 (1 1.0148 1,0744
ff 1 on. ooniaaa 0,00007) í

(2 1,0254 1.0248

Whatnaa I' 41 (3 1,0430 1,0424
(¡-13.5on. colinas 0,00020) (

(4 1.1114 1.1106

calidad inforior 14) f5 1,1216 1,120611 on. tania-I 0 000
[fi ' (6 1,1234 1,1222

)o 1a obsorvaoiin lol cuadro ontario: ¡o doeproaáo quo ol orror intqg
luoido por ol uso dol papol de filtro, oe inferior a1 0,2 fl.
¡1 papal de filtro utilizado dobosor do dianotro superior on 5-4 on.

L1dol Buchnor con al obnooto de quo a1 adaptarlo no for-o una posta
¡a do unos 2 an. do oada lado;

¿a filtraaión do la 11311:; se haoo oen ayuúa a. uanüvariiia de vidrio
lo manerado distribuida bien ¡otro ol papal, ol asta foma se facil;



-ta ¡lobo el lavado posterior de 1a ¡lana

Lavado de la 113!¿na; El lavaio le 1a liglina lebe haceree een agua

ealiente hasta reaeeión negativa de oloreroa, debiie a que ¡1 queda

una pequeña eaatidai de leido inpregnaade el papel, preduee 1a earhg
nizaeifia del nie-e ¿alante el secado ea estara; prodneiendeeeperdi
dae del orden ¡el miligrale; ¡la difereneie de pese de 1 miligrale

en el pene de 1a ligniaa produce un error de alrededer del 0,4 í.

Por ser latereeante consiglllee ea el euadre siguiente, lirereaeiae
de pese del papel de filtre, produeldus per una pequeña earbenizaei
¿ni

Papel de Tara Cel pe|neñl____=rutr- 42222292..
1 1,016. 1,0712

3 1,1114 1.1076

6 1,1254 1,1202

L qharboainaeida le prelaee generalnente en lo! bordes del papel. eg

ae eeueeeueaeia del lavado ineenplete. Debelavarse hasta reaeeión
de eleruree frenan-ente negativa;
El lawale een aleehol at porcentajes ¡la baje. de liglina que lei ob

tenidee 1avnnde¡ele een agua, este se lebe a la dilelaaióa de anita;

eiae resiaoeaa y prebablenente Il poco de ligniaa en el aleehel, las
anales quedan en el tratamiento áeide eeajuntanente aaa 1a 1151113;

En el cuadro siguiente, reunimos una serie de datos comparativos, 1a

vanie con agua y een agua y alcohol.
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%pasta Icclnica% liglina
can alcchol sin alcohol cg! alcchcl 0;! alcohol

carta. Icrraic 1 25,71 26,71 35,50 39,30

Cartln fcrrado 2 21,51 21,8887 69,10 70,88

Cartón tcrradc 3 ' 25,70 25,39 81,66 84,29

Cartón cali! 1 24,95 25,21 82,61 85,60

Cartón conil z 22,05 23,28 71,70 76,20
Cartón finlanlcc 26,27 26,87 87,66 39,95

Pasta dc Succia 26,47 :7,48 88,42 92,05

Pasta dc Succia 26,04 26,97 86,77 90,33
Pasta argcntlla 24,47 23,77 97,59 96,41

L/cc pastas químicas conticncn una pcqncña cantllad lc llgnlna, hcncc
canaycdc ccn.paatac qIIlicas al cultitc blanqucadaa c nc, cbtcnicndo
los alguicntcs rcsultadcc:

í lignlna '
ccn alcchel al; algghgl

Sulfltc nc blanqucalc 2,71 2,77

Sllfitc blanqucndo 0,4 0,5

L-a-cantidad de alcohol ¡nada cn todas las dctczlincciclcc, fut dc 2

pcrclcncs ic 35 ¡1. cada una, haoicnic actncra cl alcohol-1 minuto ag

brc la lignina antcs*dc aplicar la flacción. Lc! pcrccntajcs dc pasta
lcclllca cc hallcrcn aplicando los cccficicntcc indicados cn cl Ictc
dc cíicial, ¡caca cnqcl cacc-dc pasta argcntina qu. nc aplicó cl ha
llado experimentallcntc.

Sccaic dc la ligglna. El papcl con la ligllla blcl lavada, nc cncurrc

a la trompa; sc lc intrcaucc lIcgc cxtcndidc cn la estufa, tapaniolc
con otro papel dc filtro, convienc nicnprc cubrir cl papcl quc oclticnc

1a lisnina todavia húlcda por que sl la tclpcratura pasa dc 110°C, la
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lignina se seca rapilancntc y al rcaqucbrajarac ¡a prcduacnprcyccoig
las. Dnrantc una media hora (no se pueden indicar tiempos, por qua

dcpcndcn dc la cantidad dc humcdadrctcnida por cl,papc1 y la licnina
y la cantidad dc cata última), Io saca cn la forma indicada antcrior

ncntc, lncgc c1 papal ccn la lignina nc cnvuclvc cuidadcaancntc n rc:

na dc cobra y ac intrcdnce cn un pesa-filtro, deJandclc hasta puc ccngraqg
ta, lo quo ¡c consigan cntrc 2} y 3 hcraa.

Calantanicntcn dnrantc tic-pcs carton a 110-120'0, no afactan lcc rc

caltadoa. El tianpc que tarda la ligniaa cn alcanzar paco ccnstantc,
sc indica an al cuadro aignicntc; laa tlalpan catan taladca dcadc ol

lamentode introducir la lignina cn le pcaa-Iiltrc
Tia-pc Pcac dc la lignina a papal

¡A ¿Ji

1 hora 1,4014

1} hasta 1,7943

2 haran 1,1312

a} horas 1,6762 1,1288

3 haran 1,6732

a} haras 1,6732 1,1288

Tara del papal de filtro 1,4004 1,1062

La naa-tra A era, un cartón tarrado ccn 89,5 dc pasta ncclnica y la B
an aultite no blanqucadc ccn alrededor dal 3 %de lignina.

Caninas dc la ¡isgina. No tcncnmos importantca indicaciones qua acñg

lar. La banca rcalizadc, calcinandc cn cápsula dc platino sobre nc

chcrc Banacn, ¡obra chll, y sobre Mcckcr; cbtcnicndcac cn los trce
cauca loa nianoc resultados. Creamosinncocsaria la calcinaeión al

Infla indicada cn loa nitcdcl.
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conizoo dgl gongl, Las ¡islas observooiones ocn-ignodoo on ¡1 coso q¡

torior oo hoeon ortomoivos ol prooonto nooo. Domis, «¡to looir, que

ol grano do popol ¡ooo onploolo lo proparo omlos mismas oondioionoa

que ol grano onpleado en 1o doterninaoión do 1o lignina.

o) METODOmoms'ro/

Sin pretondor conto-to. noditioor los mitoloo ootnlioioo, propononos
on baso o lo! otoorvooionos poroonolos ol oiguiente prooolinionto:

1) Proggrooión do lo gggstro,

Popolos: Io cortan unos 10 g. do papel en trozos de unos 0,25 ong;

Cartonos sin forro: se dosmonuzaunos 5 g. con una osootlno gruooo.

.Cartonos o cartulinoo forrados: se sumergenunes 10 g. de uno-tro on

agua o 70-80°c no ¡lo do i-horo, no separo el forro rlsplldi suovomo;
to, oo floja seoor ol ¡Oporto a1 airo y ao trato oolo on ol oooo onto

rior. otro poroitn ¡o ¡nostra so doJo on ¡sus oolionto hasta quo oo

ooporo lolo ol soporte del forro, Bofloja ¡ooor osto último ol oiro

y oo le hooon los rooooionoo oolroniontoo poro_oolooor los olofloa do
tibroo lo quo onto oonotitnido.
a)agudodo1omotro.W
So oolooo lo Inoltro trotolo oonolo lijdlls orribo on un posa-filtro

ly oo ¿ojo en ootnïa a 100-106‘0 un tiempo no inforior a 5 horno; so

ooparon dos poroionoo do 1 g. lo 1o Iilll. posondo ropidonento; oobro

una de ollas oo dotar-inn 1o oorga ¡inoral totol, quo-nnlolo on un

orieol de platino y posanda loo oonizoo ¡no vos quo ootao oot‘: li

bros de carbón ('). Doooontodool poso de la cargo ninorol total doi
pose do lo ¡nostra nooo, so obtieno 1a gEEg_É2_Eggigg_gggée¿gng_g!¿r
nioa no 1a uno-tra.
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3) Tratamiento ácido, Filtración z secado de la ggggtra'
Cenizas de la liggina.

La otra poreien de l g. ao coloca en un erlenmeyer de 1 litre y ae a

gregan 50 nl. de 01H de D : 1,195 (38 %), medidos rapidamente en pre
beta, ¡abro la ¡Inltra; cuidandodo no aalpiear laa paredes, ¡e tay!

een tapón ¿e gala y ae agita ¡navemente durante 10-15 ninntea, ae añg
den entaneeo lentanente y een agitación 6 nl. de 804H2eenaentradeü
D : 1,84; se tapa bien y se agita de vez en cuando durante laa 3 6 4

primeras haras; se deja anna 16 heraflnla a 1a ten'eratura ambiente.
En verano conviene oalaearla en un lugar frIIOO; Transcurrido eae

tiempo ga añaian 450 m1. dc agua deltilaúa y se lleva a ebullición
¡[iva 8-10 minutos; ae deja decantar 1a lignina y ae filtra por Bach

ner een ayuda de ¡noción ¡abre papel de filtre de eeniaaa taradae y de

diametro superior en 5 6 4 en, a1 del Baehner (el papel debe eatar

8 horas en estara a 100-105'0 y llego tararle). La lignina que aen

ayuda de una vnrilla se procuró-queqaae bien entendida sobre el papel.
ee lava con agan destilada ealiente. hasta reaaeiün negativa de 0103“!

ree, cuidando de lavar bien loa bordes del papel;

El papel de f11tre,can la lignina ee oacllran bien a la trampa, y ae

eeleea tapale aan otro papel en la natura a leo-10590 durante i hora;

Enekoae haee anidadeaanante un sobre con el milla í ae intrednae en
an posa-filtro, dejandole en la estufa ne meneade 5 haras lll.
Deacantandedel peso úel papel más lignina 1a tara del papel de filtre

ae tiene el pese de la lignina brnta (lignina y carga mineral inaelap
ble en los ¡eiaoa)t

El papel de filtre een 1a lignina ae que-ln en nn eriaol de platino
hasta elininaeifin eanpleta del carbón y el peaa de laa eonizas (')

deseontadaa del pese de la lignina bruta; nea daran 1a ¿¿¡!¿¿¿_2!¿g¿



Cíloulg'a.

Cu los valoren do la 1151.1119.pura y de la ma de putas noc-m“. 7

quimico.hallan ¡o calcula la cantidad do 115111:pro-nte pin. ou
una" en 100g. de pasta con1a titula:

u. Ap.
ll : pin de la 118111! en 100 g. de putas.

L : Mo do la 115.111¡Ira contenida en 1 g. de mltrl.
1' : ma «lopast“ quimica y mecánica ¿“o1 g. do nostra.

Con e]. valor de ll hallado utoriomlfie, se calcula 01 fl do pasta m3
chicaconla ¡,01a“mln:

1 o - z
pasta num“ 76 = log'm, , zz

Laputa quinta “2‘:
puta. (¡limita= 100- pastam

lo arranca“¡v-¡into nun-u los tutores 29,5y 5,35 indicados

en 01 n‘todo oficial, por que "to: roprosntu ol promiio ¡o 11511:
n enpastasnoth a quinuadelion enuterino: moony fin
landesa-í. Pon “tu dogplinr “tu outicinton_a pasta- ¿o otros
alguen (nortomriomu, Guadiana, ugutinn), coronario.hay:
un estudio bando on amarnos ¡1111-15para conocer ¡al u o]. por
cutado ¡odio de lis-nina cn las pasta! ¡00h10! y q‘lin ¡o ¡nos ori
son“.
Todos16s porcentaju ¡o refieran a 100put" do nostra seen y 11
bro de carga litoral;
(') Si la sus: mineral uta constituía por eaolh, ¡e aumentaol p;
no de las “¡.1an on n 12 7€para compuso: el plrüda de asu por eq
0113016315
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f) PRODUCTOS ARGENTINOS.

Inaatro pais asa principalmente comomaterias prinae, la paja do tri
go y 1a nadcra de oaaoealamo; de la primora so obtionc 1a ooluloaa do

paja de trigo por c1 metodoal clero-gas (patente H. Ponilio). y de
1a oegnnia pasta noóiniaa.

Actualmente oc bacon ostudioa para utilizar otras clanes do maderas

oziatontea en 1a rogiim.onl-oootc (eopeeialncnte Bonqnci) y norte (a;

sión nioicnora); en el and abnnla c1 pino cn ia variedad Arancnria i!
brieata, cn Misiones 1a Aranoaria bra-ilcnoio, pero en poca cantidad

comparadacon el ninoro de árboles de otra! especies quo existen al

esa rosita; oon onto no oe quiero decir qao oaao oapcoies no tongan

utilidad: las dc dooanrollo oniioicntc, con consistencia loñoooblanda
y de tejido honogonoo,aaltonionlo poca cantidad ¡e roainao, oirvol
para 1a obtonoion de pastas nooánica y qnimica.

-¡anoo obtenido por ¡ontilcza de "La Gelnleoa Argentina" ¡nostros do

pasta nooanica dc eauooálano, las que tuoron analizadas según el ¡6ta
de propuesto, encontrando 0,2453 g. de lignina para 1 g. dc material

nooo en estara y corIoJido do carga; pero neo encontrabanoo con c1 in_

ccnvenionto Qe que a1 aplicar Ion coeficientos indicados on di notodo
oficial (29,6 y 5335) para calcular 1a pa ta noctnica, obtenianoo nn

porcentaje ac pasta noolniea del 81 %; 1o cual no ora pooible tratanig

ao ¡c nn natorialÁqan ne habia nutrido tratanientc qninioo;

Lugo esoo factores pronodiooonoontradoamarinntalnonte por Halle
para pastao de crisol oaecoqcfinlanaoo, no oo podian aplicar tratanig

oo de notorialos argcntinoo, debido a que este! pooiblononto contcnian

un menor porcentaje dc lignina, y coa onpooieifin oo veia corroborado
SAVClAuMO

por el hecho de quo loo Bali: (nna le caras variedades eo c1
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Selix hunbelaticns vtr. ssstigicpa), poseenen porcentcje de ligninc
generelncnte inferior c1 25 % (ver cuadro 2);

De acuerdo s los hechas anteriores, pensamosadoptar comofactor para

100 % de pasta mecánica un número algo mayor que la cantidad de 115q¿

na hallaac: 25. Naturalmente que este factor es provisoria y está e!

berlinado a le realizacill se una ¡ayer cantidad de dates experimccgc
les; para 100 %de peste qlílica utilizamos e1 originariamente propu
cste per Helee: 5;

Aplicando estos fccteres ebttvines 97,6 de pasta mecánica.

Analisllcs ls Ilustrc, efectuando c1 ataque leido cen 01H: puro Merck
y preparede y cen este ¡lili! lavando o se con eleehel; Obtuvines

les siguientes dates: MM
01HMerck, sin aleehol 24,47 97,59

01Hespecial. sin cleehel 84,53 97,86
01H especial, con alcohol 23,77 94,41

Anclizsnosuns.llestrs extrcngcrs le pasta qui-ica al sulfite no ble;
queda 1a cncl nos dió 0.050 g. de 115111. ycrc 1 g. de nstericl (se

¡ln el metodopropuesto);

Para observar las variaciones del metodocen los dates ecleulsdee te;
riccmente, efectunnos la siguiente experiencia: cnnlisanee nuestras

preparadas mezclando preporeiones de pasta mecánica comprendidas entre

¡0 y 90 fi del tetcl con respeetivamonte %de celulosa c1 sulfits del
90 81 10.

Construi-es ¡l gráfico uniendo los puntos 0,050 de 1131111pera 0 de
peste neelnicc y 0,250 para 100 %¿

Cenpcrslse en c1 siguiente cusdre los lctes de lignisc ebtenides del
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analisis con los data. Iaduaidoa taariaanaata dal gráfico, para mezclas
proparadas comoaa indicó aatariornanta:

95pasta %pasta lípina abt. 1191111aalc.
naamaa Qui-10a gg; “¿una la], ¿una

0 100 0,05. 0,050

ao vo 0.093 0,096

4o so 0,117 0,118

50 50 0,140 0,140

eo 4o 0.159 0.162

vo 30 0,185 0,184

eo zo 6,205 0,206

90 10 0,229 0,228

100 o ' 03260 0,250

Los g. de lignina astán coraajidos de la carga mineral.

Goaanda del grafico palanca “lana; las pereontajeu de pasta naaa
nica ny aprannadanaata, sin racurrir a 1a fórmula:

pastamonicaa W
M: cantina ¿o 11m1. ¡una a 1m ca ¿a pasean

Cenepiigyg,
1) ¡Ü al palibla por al ¡alante apliaar los aaaflaiantas utilizada

utualnanto ¿nado aa trata la ¡annalu argaatnoa.
2) Noas posible nuca: hier". peropierna.“ por el ¡cuanto

hasta tanto la poaaaua mayoracuda da data!axporimaatalaa

al rán-ro 25 para 100í ¡e pasta manu;
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