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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS LOZAS Y PORCELANAS

%M 290 Tesis presentada por

JUAN SANTIAGO EGIDIO DONATO

A la Universidad de Buenos Aires

para optar al i{tulo de Doctor em Quimica

coefonn



" tocdos los mios.



Al padrino de Tesis,

Doctor ARNOLDO RUSPINI.

Homenaje de afecto.



=ste trabajo tiene por finalidad fundamentul, la di-
ferenciacién, de determinados materiales cerdmicos, nos referi
mos & las lozas y porcelanas.

5on conocidas las dificultades précticas, jue se pre
sentan en muchos casos y & ello se suma el régimen un tanto in
flexible impuesto, por nuestra tarifs de avaluos para dichos
materiales de importacién, lo cual en mids de una ocasién ha 1le
sionado los intereses del fisco o el de los comerciantes.

Hemos realizado una prolija revisién, de los métodos
c¢itados en la literatura, para la absorcién de 1iquidos que es
preci-amente en lo que estd basado nuestra clasificacién adua-
nera y afiadimos finalmente, nuestras observaciones.

Nos hemos formado as{ un criterio técnico y una ves
en posesién de é1, hemos yuerido avansar un paso més, cotejamos
nuestro regimen aduanero, con el implantado en otros paises y
ya con esta informacién, nos permitimos aconsejar:

19) - Un método para la absorcién de lfquidos.
29) - Un criterio aduanero.

No tenemos la més remota pretensién, que ni uno ni
otro sean los mejores, pero ellos son el producto de nuestra
labor y como tal loa indicamos.

Una serie de cuestiones conexas, ha sido imprescindi-
ble considerar, y el lector las hallard revisando estas pégi-

nag. -

[.as lozas y las porcelanas -

Son algunos caracteres fisicos y quimicos, los que



permiten diferenciar estos dos materiales ceramicos.

La loza presenta una masa de color blanco, 0 ligera-
mente coloreada en gris o crema, debido a que en su composi-
cién entra a formar parte la arcilla, que es un material sedi
nentario impuro, su pasta ee opaca y ello es debido fundumen-
talmente a la presencia de burbujas de aire, gque forman la red
capilar porosa de este material y la exlastencia se debe a dos
causas: la primera es la ausencia de fundentes en las mezclas
Y la segunda la temperatura de coccién baja, alrededor de
1C00% ¢ a la cual es sometido 2ste producto ceramico en los
hornos.,

La fractura, en todos los casos es terrosa y ella es
la caracteristica inconfundible de las lozas.

La porcelana tiene un aspecto completamente distinto
de aquella, su color es blanco (por lo menos en objetos finos)
debido a que el caolin es el material pldstico gue forma su
pasta; existen no obstante porcelanas que tienen un color blap
¢co grisaceo y esto es debido a la molienda deficiente de los
componentes (cuarso) que entra a formar parte de las mesclas,
éste queda entonces repartido en la masa, que en la congluti-
nacién es englobado y permanecen como puntos Opacos obacure-
ciéndola,

La pasta, €8 en los materiales finos, traslicida,
propiedad 4sta que le confiere un alto valor comercial, en
las segundas, por la misema causa explicada, el material se
vuelve opaco.

La fractura de ellos es concoidal en los primeros,

de aspecto vitreo y granulosa, semejante a la fractura del



midrmol o del azivcar en las segundas,

La porosidad de estos materiales, es muy pequeila o
inexistentes, la porcelana fina carece por completo de poros,
ello es debido a que las mezclas, tienen fundentes tales, co-
mo el feldespato, el fosfato de calcio, etc. y ademés la tem~
peratura de coccién es elevada, 12C0%-1300% ¢ y alcanza toda
la masa del material antes dicho, en cambio, los materiales
de porcelana gruesos no pueden alcanzar en toda su masa, la
temperatura de conglutinacién y entonces, queda su masa gra-
nulosa, pero a pesar de esto, deben ser considerados como ma
terialez de porcelana.

He Salmang indica por ejemplo, la existencia de
porcelana de este tipo, que absorben hasta 4,C % de agua, es
decir son porosas.

La diferencia quimica existente entre estos dos ma
teriales, es la presencia de mullita en las porcelanas, cuya
formacién ha sido indicada en otro capitulo y que en las lo-

zas no aparecen en ningldn caso.
Historia de la industria ceriémica -

Puede decirse que la industria cerémica, tuvo su
origen como una de las primeras manifestaciones de la indus-
tria humana.

£l hombre, al obeervar que sus huellas quedaban im
presas en el lodo y que la tierra todavia humedecida, tenia
la propiedad de adherirse facilmente a los cuerpoa, con los
cuales se ponia en contacto; pudiendo utilizarse parlo tanto

como material de trabaszén, aprendid a trabaj~r la arcilla.



£1 estudio de los pueblos cazadores o némades, de
las estaciones cuaternarias, de la época del reno de Inglate-
rra y Francia, estudiadas por millares de arqueélogos, indi-
can la ausencia total de vasijas cerémicas. Los hombres de
aquella edad remota no usaban utensilioe de arcilla cocida.
La aparicién de la cerémica puede ubicarse entre el 6000-6000
aios A. de J.C. en la edad llamada Tardenosianz, los hallaz-
gos mids antiguos son los de Tardenois, Campigny, Xilo, Paleg
tina y Egipto.

Seguramente, por alguna circunstancia casual, algin
vaso u otro utensilio primitivo, llegé a estar en contacto
con el fuego, que al mismo tiempo nue quemé el armazén de pa-
Ja o madera, que servia para darle forma, endurecié la arci-
lla y mostré al hombre el partido que podia sacar de eate deg
cubrimiento; que fué sin duda el comienzo de la industria ce-
rémica verdadera.

Pué utilizado también el barro para hacer los prime-
ros utensilios domésticos.

La época en jue se empezd, a aplicar la arcilla en
la ornamentacién, data de los Persas, ~sirios y Babilonios.

La cerdmica de estos pueblos, se caracteriza por el
empleo de ladrillos, en la ornamentacién. La imperfeccidén de
la cochura es evidente, por la cantidad grsnde de burbujas de
aire, aprisionadas en la masa o estalladas en la superficie,
una parte importantisime de la cerémica mesopotéamica antigua,
eg la de las tabletes, prismas o cilindros, en los gue se gra
baban los caracteres cuneiformes, secando y cociendo el barro
procedimiento primitivo gue nos ha legado un inmenso caudal,

eacrito de tan remota civilizacién.



Naturalmente cue en ajuella época, el moldeado de
los utensilios, se hac{a a mano y sin el auxilio de méquina
alguna, recien durante el segundo milenio, antes de nuestra
era, aplicése el torno, para el modelado de las vasijas de
barro. Y es la caracteristica de la ceramica de la edad de
bronce, el desarrollo gradual de las asas, gracias a la me-
jor calidad de las materias empleadas y de la perfeccién de
los métodos de cochura.

Un paso mds en esta industria 1o dan los ceramis-
tas kgipecios, que se caracterizaron por la calidad de sus
trabajos de alfarerfia, aprovecharon le excelente arcilla
que les brindaba el lodo del Nilo, éstos sabfun cubrir peque
fios objetos, con una capa de esmalte, con el objeto de hacer
impermeable el material arcilloso obtenido.

La calidad de e«se esmalte vitreo, era realmente ad
mirable, pues manten{a la tierra arcillosa, sin gran cohesién
en su interior.

Las corrientes invasoras, que marcaron el principio
de la edad media, barrieron juntamente con la civilizacién la
tina, en la induetria cerémica y transcurrié mucho tiempo,
hasta que éata volviera a surgir y florecer en Zuropa.

De origen oriental y pasando por el norte de Africa
vinoe a despertar de nuevo el arte cerémico en Lspafia, bajo la
dominacién Arabe. bkuy tipico y afamado por la belleza del cg
lorido y calidad del vidriado, fueron los objetos fabricados
en la isla de Mayorca, de donde les vino el nombre de Mayéli-
ca.

Para nosotros el nombre de Mayélica, representa co-



lo conceptos histéricos, hoy se denominan objetos o art{culos
de Mayélica, a aquelles cuya pasta no es blanca, sine que tig
ne un color crema, més o menos pronunciado, debido principal-
mente a la presencia de peguefias cantidades de é6xido de hierro
y que va revestido de un barniz blanquecino, a base de éxido
de estafio; para dar buen aspecto 2 estos objetos, este barniz
lleva generalmente dibujos y pinturas en colores.

La fabricacién del gres cerémico, surge en Alemania
en el siglo XI, gracias a la abundancia de arcilla refracta-
ria plédstica, en la zona del Rhin y de testerwald, Hesse, Tu-
ringia y Franconia.

La cadena de influencias arti{sticas, jue sin solucién
de continuidad, forma la historia cée la cerdmica Italiana, une
la fabricacién de la Maydlica de los siglos XV y XVI con la l¢
za Hispano-Morisca, fabricada en la peninsula :£spafola desde
mucho antes.

Faenza, fué ésta la primera ciudad en producir mayé-
licas art{sticas y la mids importante, hasta que Urbino consi-
fuié desplazarla y marchar a la cabeza de la produccién artig
tico=-industrial de Italia. Fué alli donde Agustin Hirchoro-
gel, natural de Nuremberg, aprendié el arte de la mayélica,
en 1603 e introdujo los detalles de la técnica, en su ciuded
natal, donde rayé a gran altura; son renombradas sus estufas
ricamente decoradas, con vidriado verde o negro, cuyos mode-
los son auin hoy imitados.

En Holanda, se fabricaban desde muy antiguo, barros
artisticos, gque ya en tiempos de inrique IV se exportaban a

Inglaterra; loes alfareros de uelft se esforzaron en imitar



las porcelanas asidticas, en cuanto a la forma y decorado, hay
que hacer notar sin embargo que la llamada porcelana de Delft
no es una verdadera porcelana, su masa es amarillenta o gris
clara, trasldcida, con vidriado de estafio y dibujos azules,
corresponde mis bien al tipo de la mayélica.

En Inglaterra, se desarrollé relativamente tarde la
industria cerdmica, durante mucho tiempo se importaron estos
art{culos del extranjero.

Los hermanosg ihlers, de Nuremberg, en 1688, se esta-
blecieron en Lambeth, y fueron los precursores del gres ceramj
co Inglés.

Todos los autores estun de acuerdo en congiderar a
los Chinos, como los primeros fabricantes de porcelana, las
materias primas, fueron el tun o Petuntse roca compuesta de
cuarzo con mucha mica al estado dividido, ademés una tierra
natural blanca y pldstica, el rai-nge 6 e-tu 6 Ngo-tu.

La fabricacidén ce la porcelana en Furopa, se debe a
Juan Federico Bottger, que en 17C% 416 un nuevo impulso a la
industria cerdmice, siendo el primero que fabricé en Europa
la porcelana blanca.

Ya en 170% trabajando con arcille parda de okrilla
habfa obtenido Bsttger, una especie de gres rojizo que recibiéd
el nombre de porcelana de Bdttger y en 17C9 consiguié fabricar
la verdadera porcelana, con el caolin blanco de Aue.

Fn 1762 inventé Ricardo Chaffers, la porcelana de
huesos; y en la misma épocea inventé wedgwood, la loza blanca
y 3eddler y Green introdujeron el arte de la impresién de la

loza., En 1830 aproximadamente, se comenzd s aplicar el vidrig



do de las mismas, con el objeto de impermeabilizarlas y poder-
las emplear, en lz fabricacién de vasijas y recipientes de me-
sa y cocina.

El invento de Bittger, fué perfeccionado con tal ra-
pidez, que en 1710 comenzé a fib:ricar en -lbuchtsburg, cerea
de Misuia, en forma intensiva, la porcelana que sustituyé
bien pronto a la vajilla roja, cuyo centro productor mis acti
vo era Dresde. Se propagé la nueva industria a Viena en 1720
y suceslvamente a las principales ciudades Europeas.

Independientemente de los trabajos de Bétiger, se de
sarrollaron en Francia, las investigaciones de Reamur y Xorin
que dieron por resultado en 16956 el descubrimiento de la por-
celana fritada, que venia a ser un vidrio opalinc. [ulverisza
do éste y mezclaco con marga arcillosa, resultaba una materia
poco pléstica, a la que se le daba la forma deseada mezcléndo
la con cola; se obtuviercn as{ objetos de color blanco lecho-
80, que por ser cemasiado frigiles, solc tenfan aplicacién co-
mo articulos de lujo; la fabricacién de la verdadera porcela-
na, tomé impulso en Sevres en 1774 con el descubrimiento de
los yacimientos de caolin de Sant Irieux.

El descubrimiento de la porcelana dura, no impidié
la creacién de nuevos productos cerdmicos, por el cortrario
aparecieron diferentes tipos, algunos de los cuales: las por=-
celanas facilmente fusibles, se fabricaron con fines industrig
les; y cuya composicién ha sido objeto de determinado estudio.

También, en la industria del gres cerdmico, se han
abierto nuevos horizontes, cebido a su aplicacién en la indug
tria quioica, por ser un material fuertemente resistente a loe

acidos.



1 desenvolvimiento efectivo de esta industria, tu-
vo lugar desde gue se comenzé a estudiar racionalmente, las
proporciones en las mesclas de los distintos componentes que
forman loas productos cerdmicos.

De esta manera e obtuvieron materiales cuya aplica-
cién prdctica, alcanzaron mas alld de las necesidades artisti-
cas y decorativas, podemos citar entre otros: la fabricacidn
del gres cerdmico, de la porcelanz para uso de laboratorio y
de la porcelana alectrotécnica.

Otro factor cue contribuyé al desenvolvimiento de
esta industria, fué la construccién de hornos adecuados para
la coccién racional de los productos cerfimicoa.

A pesar de los grandes acdelantos técnicos, que esta
industria ha conquistade especislmente en log dltimos afios,
no puede deciree que gse hayan logrado los ultimos adelantos

que puedan reslizarse.,
Propiedades Fieicas de los materiales cerédmicos -

Zntre las propledades f{sicas que maerecen ls aten-
cién, figura en primer término la conductividad téramica; se
estudié la influencis de la porosidad en la conductividad del
calor, pare ello se fabricaron ladrillos con distintos materig
les cerdmicos y se fué varianco la porosicac de los mismos,
usando materias primas de un grano determinado, y sometiéndo-
loa a las mismas condiciones de elaboracién (amasado, temmers
tura, etc.) se obtuvieron en esta forma productos con poros
de tamafio determinado; otro procedimiento gue dié buen resul-

tado, fué el de emplear mezclado en la mesa del material cerd



mico, un producto combustible, que en el horno quemaba y deja-
ba el material con un poro muy uniforme. Una vez obtenidos eg
tos ladrillos, se estudié la conductividad de ellos y se vié,
que a baja temperatura, la conductividad es pequeila pues el
aire encerrado en los poros actia como aislador.

£ alta temperatura, la radiscién en el interior de
los poros, se acentla y los materiales de grano grueso, se ha-
cen buenos conductores. £n consecuencia el nire es mejor con-
ductor del celor cue el material cerdmico. Esto puede probar-
ee rapidamente de la siguiente manera: exponiendo al calor los
siguientes materiales: barro cocico y barro cocido prensado;
8e veréd cue a pesar qua los dos ladrillos tienen las mismas
dimensiones, forma y compcsicién, el primero por ser més poro-

80 conduce nejor el calor que el segundo.

La conductividad eléctrica -

Los materiales ceramicos, no son conductores de la
corriente eléctrica a la temperatura ordinaria, al aumentar
ésta, ellos ee hacen conductores pues, por efecto del calor,
se separan electrones cue transportan la corriente. e modo
cue esta conductividad de la corriente eléctrica, puede expli-
carse vor la formacién de un gas electrénico, que queda diguel
to en el material cerémico.

21 treansporte de la cor:iente eléctrica, en estos
cuerpos ceramicos no conductores, obedece a la ley de Raach-
Hinrichsen, que dice, el logaritmoc ce la resistencia es inver-
samente proporcional a la temperatura absoluta; los factores

" y B que aparecen en la expresién matemitica de esta ley son



- 1l =

dos constantes
log R = g ¢+ B
La influencia que la porcsidad ejerce en la conducti

vidad eléctrica es muy pecuefa.

La Traslucidez -~

Propiedad ésta cue solamente la presentzn la porcela
na y el gres ceramico, siempre gue su espesor no sea muy gran-
de.

rata propiedad puede definirse como la relacién, de
la luz trsnamitida a la luz difusaa.

Flla es variable y son varios los factores que tienen
influencia en su variacién, ella aumenta con la proporcién de
feldespato y disminuye, cuando la mezcla ha sido hecha con ma-
teriea primas, no suficientemerte tamizadas, entonces, éstas
no pueden alcanzar bien la temperatura de conglutinacién de
la masa y quedan tal cual estabun, comunicando a la pasta un
aspecto opaco y grisaceo. Ctro factor que desfavorece la trag
lucidez es la temperatura de coccidén a que es sometido el mate
rial c:rdamico, puee sl ella es baja entonces yueda una abundap
te cantidad de burbujas, aprisionudas en la masa y éstas cone-
tribuyen a sumentar la opacidad de las mismus.

Hemos realizacdoe medidas de traslucidez en dos mate-
Tinles cerdmicos: loza y porcelana. &Empleamos para ello el sj
suiente dispositivo: conata 61, de una cémara cerrada, en cuyo
interior hay una lémpara eléctrica y en la parte superior una
lente convergente que tiens por objeto centralizar un haz de

luz robre una pantalla opaca, ¢n cuya parte central hay un ori
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ficio circular que tiene un didmetro de 8 mil{metros, sobre el
cual se coloca el material a observar.

E1l objeto de las medidas fué el de saber cual era ol
espesor limite minimo de un: lédmina de material de loza, que
vermit{a el paso de la luz del foco luminoso; con respecto al
material de porcelana el objeto fué el de medir cual era el eg
pesor limite méximo que también dejaba pasar la luz; aclarando
estos conceptos decimos que el material de loza que naturalmepn
te es mds opaco que el de porcelana, fue menester deagastarlo
en su espesor para conseguir en un momento determinado poder
observar el paso de la luz. ‘si por ejemplo comenzamos obsger=-
vando una lédmina de loza de 4 milimetros de espesor resultando
ser completamente opaca; en la misma forma se comportaron ldmi
nas del mismo material de los siguientes espesores 2,5; 2; 1,5;
lyC,8 milimetros, y recién al observar una ldmina de 0,5 mi-
limetros de espesor fué poaible notar en ella una pequefia trag
lucidez, por eso decimos aque €1 es el espesor limite minimo pg
ra ese material, nues espesores mayores no nermiten el paso de
la luz y espesores menores aue é1 si.

=1 mismo concepto, vero a la inversa, puede aplicar-
8e para la porcaelana; este material es traslucido por excelen~
cla. Nuestro problema fué el de observar cual era el espaesor
l{mite mAximo, para @llo comenzamos ensayando una ldmina de »of
celana de 2 mil{metros de espesor, ésta resultd perfactamente
traslicida, superpusimos a ella otra del mismo espesor notan-
do que seguia siendo traslicida; lo mismo pudimos ver al super
poner 3 l4minas, nero con 4 de ellas no se observé el paso de

le luz. Por lo tanto poderos afirmar cque el espesor limite



médximo para la porcelana ensayada estd comprendido entre una
capa de 3 4 4 ldminas de ese material, que representa un espe

sor de 7 mil{metros aproximadamente.

Z1 color de las Fastas -~

Esta es una propiedad f{sica que estdi regida por
principios quimicos.

E1l color blanco, es indispensable para las pastas que
sirven para fabricar articulos finos; como las arcillas tianen
un porcentaje elevado de 6xido férrico y éste comunica a las
pastas, un color crema, se evita este inconveniente trabajan-
do en el horno con una atmdésfera reductora; de esta manera el
éxido férrico se trinsforma en silicato ferroso, cuyo color es
muy préximo al blanco.

Ademds se puede compensar el resto de color amarillen
to debido al 6xido férrico todavia presente, adicionando tra-
zas de oxido de cobalto.

1 6xido ce Titanio es también inconveniente, en fue-
go reductor husta (,68 % no tiene accién apreciable, pero 0,2 %
en fuego oxidante 44 a la pasta una marcada coloracién amari-
llenta.

Ademas, ya citamos la accién perjudicial que puede cg
minicar el cuarzo o feldespato mal molido & la masa de un mate-

rial cerdmico.

=De-
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Andlieis Térmico de la mezela 5i 02, Al2 03 ~
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La curva 4 B C D & F corresponde al diagrama compo-
sicién - temperatura del sistema al2 03 - 5i O2.
£1 punto B es un eutéctico,

Composicidén: Si 02 94,6 % Al2 03 6,6 %
Temperatura: 15842 C.

Al aumentar la cazntidad de alumina la curva sigue
por B C y al llegar al punto U se forma mullita, la cual co-
exigste con anhidrido silicico, al continuar aumentando el por
centaje de aldimina, la silice cue acompafia a 1a mullita se
transforma también en mullita y al llegar al punto E se tiene
mullita 100 %.

La parte de la curva E F representa una zona, en la
cual va disminuyendo el porcentaje de mullita, a medida que
aumenta la aldmina y en el punto F tenemos 10C % de Al2 03.

Existen 3 silicatos, el distene, la andalucita y la

sillimanita, los cuales se transforman en mullita con separa=-
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cién de silice a diferentes temperaturas.
La reaccién para los 3 silicatos puede formularse
as{:
3 51 02 AlZ2 O3 = 3 Al2 03 2 3102 ¢ 5102

Las temperaturas de transformacién son:

3 distene mullita ¢ Si G2 a 1380% C.
3 andalucita " + 51 02 a 1koO0? C.
3 sillimanita " ¢ 5102 a 1868C* C,

Es de notar que dichas temperaturas de transformacién
son inferiores a los puntos de fusién de los respectivos silica
tos.

El reconocimiento cristalogrifico de la mullita, se
hace de la siguiente manera:

Se trata el material cerémico con solucién dilufda de
dcido fluorhidrico, el material queda parcialmerte disgregado y
la mullita puede reconocerse al microscopio. Egte podria ser
un medio de reconocimiento y diferenciacién de materiales cera-
micos, pues en las lozas nunca podrd encontrarse mullita ya que
la temperatura de coccién en el horno, no pasa de 10650% C, que
es inferior a la temperatura de transformacién; en camdbio en
la porcelana y el gres cerémico esta temperatura es alcanzada

y 88 forman los cristales de mullita.

Materias primas -~

<n la fabricacién de los productos ceramicos, inter=-
vienen dos clases de materias primas: 1% materias pldsticas
(arcilla y caolin), 2? materias no plédsticas (magras o desgra-

santes, fundentes y productos vitrificables).
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El caracter de los productos elaborados con arcilla,
var{a no solo con la naturaleza de éstas, sino también con las
cualidades de loa materiales antipldsticos, de naturaleza orgf
nica o inorgénica, cue con aquella se mezclen. 3i la arcilla
es demasisdo grasa y por consiguiente muy contréactil, es pre-
ciso mezclarla con arena, o con polvo de arcilla calcinada (deg
grasante), para disminuir su contractilidad durante la deseca-
cién y coeccién a que el material va a ser sometido.

El carbén molido, el serrin de madera y otros produc-
tos combustibles, modifican su estructura haciéndola porosa y
se emplean, para obtener productos de poco peso. La pligzarra
arcillosa dificilmente fusible, previamente calcinada y reduci
da a polvo, as{ como la alimina calcinada, el corindén y el
éxido de cromo, elevan el punto de fusién de la mezcla; y por
el contrario el feldespato, el eilicato de hierro y la caliza
86 usan como fundentes. La ceniza de huesos aumenta la trane-
parencia de la pasta (aplicacién para la obtencién de porcela-

naj.

Materias pldsticas (arcillas y caolines) -

Formacién y propiedades:

Las arcillas son los sedimentos geolégicos més repar
tidos, se encuentran en la naturaleza, silicatos de aluminio
hidratadoe comprendiendo todas las combinaciones posibles de
los treas constituyentes. Representan minerales de composicién
412 03, (0,3 - 8) S1 02 (0,6 ~ 19) H2 O. y se dividen en dos
grandes grupos, segin su importancia geoldgica y técnica; por

un lado las arcillas y caolines de constitucién 412 03 . ¢ 31 C2 .
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2 H2 0; por otro lado, la variedad de compuestos en los cuales
los tres 6xidos entre ellos var{sa entre amplios l{mitss. H.Strem
me ha dado a estos minerales del segundo grupo la denominacién
de Allofanoides.

£l primer grupo, que el mismo autor ha designado pa-
ra los residuos de feldespatos, comprende a aquellos que abar-
can las denominaciones de caolines y arcillas; su férmula teé-
rica estd comprendida entre estos limites sl2 03 (1.8 - 2,2)
54 02 (1.8 - 2.,2) H2 O,

Los caolines y arcillas son productos de la atmosfe-
rizacién y descomposicién de las rocas aluminosas, principal-
mente feldeapatos.

Otras rocas son las llamadas sucedaneas del feldespa
to, el caolin de Passan, que &3 un aluminio eilicato de sodio
y calcio, de esta regién, que es particularmente caclinizado,
el berilo 3 Be O, 12 03 6 51 02, las micas, etec.

Es la parte 4cida del feldespato, que se tiene en
cuenta para decidir en el origen de los caolines.

Los feldespatos se encuentran raramente en yacimien-
tos compactos, formando la roca madre, mas amenudo 2llos es-
tédn como mesclas de otros minerales en la masa terrestre en
fusién y se encuentra que han solidificado con ellos.

Las rocas mAs importantes que deben considerarse en
la formacidén del caolin, son las magmas 4cidas (granito y gneis)
que estdn constituidas por ortosa, cuarzo y mica, luego vienen
los restos de magmas graniticas (pegmatita), que estd compues-
ta casi unicamente de ortosa y cuarzo y la aplita una ganga de

andloga composicién,
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Dan tarbién origen al caoli{n, las rocas primitivas,
las eruptivae volcdnicas o de efusién. Son también el origen
de los caolines, la liparita, el pérfido cuarc{fero, analoga-
mente las rocas basicas primitivas y eruptivas (andesita y por
firita) de Mussen, el gaubro de Neurode, pueden dar ceolin y ap
cilla.

En general los yacimientos de caolin, se apoyan sobre
un suslo dcido, son de una rigueza tal que su explotacién se o-
pera con buen rendimiento.

No todas las rocas madres, se descomponen por la cao-
linizacién, el cuarzo particularmente resiste el ataque. =sta
ee la razén por la cual los yacimientos de caolin bruto, contie
nen como mAximo 6C % de caoli{n puro, que debe ser separado de
los minerales extrafios por lavado. Pero cuando el caolin debe
ser mezclado con cuursgo y feldespato, para hacer la porecelana
o el gres, puede parecer racional usar la roca tal cual, sin
lavado, pero finamente pulverizada. 5e utilizan de eeta mane-
ra la cornish-stone (') de Cornuailles, la pegmatita de weiher-

hammer y la tuf-porfirice de Garsebach.

Caolinizacién -

En 1783 Romé descubrié, que son los feldespatos y no
las rocas madres intactas, los que engendran los caolines.
L.La formacién de los caolines es atribuf{da & distintos

factores a saber:

(') La cornish-stone, es un feldespato secidescompuesto y por
su composicién corresponde a una mezcla de partes aproxi-
madamente iguales, de feldespato, cuarzo y caolin.



12 - . la atmosferizacién.

29 - 4 la accién del agua cargada de acido carbénico.

3% - Fenémenos Neumatoliticos.

42 - A la accién de los pantanos situados sobre el yacimiento.

La caolinizacién por atmosferizacién -

Bajo esta denominacién se comprenden los fenémenos na
turales de disolucidén y descomposicién de las rocas, esto se op
serva con las rocas de las montahas, que son desgastadas en for
ma lenta pero segura. Las fuerzas aplicadas para efectuar este
desgaste, son muy débiles, pero lo que hace posible eso, es el
factor tiempo, y es a €1 al que deben atribuirse la posibilidad
de ataque, por cambios de temperatura y accién solubilizante,
del agua y del anhidrico ecarbénico.

La accién quimica del agua, e8 necesario tenerla en
cuenta, las teorfas actuales no nos permiten considerar al agua
como un compuesto no disociado, pues el agua mds pura, contie-
ne iones libres Hf y OB", que son quimicamente activos.

La concentracién de esos iones en el agua es suficien
te para hacer capsaz una accién cuimica, no inmediata pero s{ e-
fectiva a travez del tiempo.

La presencia de anhidrido carbdénico en el agua, des-
nlasa el equilibrio hacia el lado de los iones HY, y la tempe-
ratura aumenta la concentracién de ellos.

Ramann, ha estudiado la accién quirica del agua en
los fenémenoe de atmosferizacién, é1 ha representado esta ac-
cién como una hidrélisis de los silicatos, que ae\produce 8in

el auxilio cdel anhidrido carbonico.



Se ha realizado la siguiente experiencia con el obje
to de probar la accién solubilizante del agua, se hirvié durap
te 8 horas ortosa y se comprobé gue, en ese tiempo se disolvie
ron O,43 % de este mineraul, ademas se vié que se disuelven 100
veces mds dlcalis que otros éxidos.

Estos ensayos muestran el rol que juegan las fuerzas
quimicas y solubilizantes del agua.

Por otra parte, no se puede impedir, la accién que

el anhidrico carbénico juega en la atmosferizacién.

Caolinizacién del feldespato por el agua cargada de dcido car=-

La caolinizacién por atmosferizacién, permite expli-
car la formacién de yacimientos de caolin, que estén situados
cerca de la superficie te;restru y que estin sometidos a la ag
cién del agua; pero surgen dificultades, cuando se trata de ex
plicar el origen de yacimientos importantes, ue se encuentran
a una profundidad comprendida entre 20 y 50 metros; as{ la cag
linizacidén del grunito de Geisshilbel, es debido a las aguas mi
nerales del estrecho; son aguas venidas de las profundidades,
que estdn cargadas de &cido carbénico, que transforman la masa
granftica, a la presién ordinaria y a temperatura poco elevada.
Un fenémeno semejante, ha formado los caolines del Sud de la
planicie septentrional de Alemania. Los yacimientos de Hallen,
Mirgeln y Leipzig estan recubiertos de una capa de humus y son
caolinizados regularmente a una gran profundidad y estédn some-
tidos a dos productos cue se desprenden de una capa orgénica,
compuesta de humus o Hulla; ellos son el dcido carbénico y el

deido himico.
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Todas las aguas pentanosas son dcidas, debido al dci
do carbdénico libre, ademds del decido sulfirico que también con
tienen; deapués de loe ensayos de tremme y Backofen y los de
Zudell solo el 4cido carbdénico ejerce una acciédn de descomposi
cién sobre el feldespato. £1 4cido himico no entra en juego,
ademis no es un dcido propiamente dicho, pues no tiene reac-
cibén dcida. Pero el rol cel 4cido himico y de las sustancias
carbonosas, formadas en su contacto, consisten en impedir la
accién oxidante del oxigeno del aire y mantener el yacimiento
en una atmésferz reductora, cue favorece la reduccién de com-
puestos oxigenados; de esta manera los compuestos de hierro fé
rrico Fettt pagan a hierro ferroso Feft y se hacen solubles,
ademds el agua disuelve el dcido fosférico, los metales alca-
lino-térreos, los alealinos y el anhfdrido sulfirico; dejando
el caolin bruto y blanco, esto representa entonces un enricue-
cimiento de la roca madre, en anh{drido silficico y en éxido de
aluminio, er 6xido de Titanio y en agua.

Los compuestos reductores, son indispensables en la
caolinizacidn, sin ellos el hierro férrico quedarfa insoluble.
Al lado de los caolinas se forman las arcillas.

Deade el punto de viata quimico, la accién ejJercida
sobre la formacidn de los caolines, por las aguas superficia-
les cargadas de 4cido carbénico o de 4cido sulfirico, es ané-
lora, que aguella de las aguas de pantanos ¢ de lasg aguas gub-
terrdneas cargadas de Acido carbdénico. 1 interés de esta di-
ferenciacién es de orden puramente geolégico, pero no tiene una

importancia capital paras la petrogenesia,



Caolinizacién por los fendémenos post volcadnicos (Pneumatolisis)

En 18C1 Haij y Leopold von Buch, explicaron la forma=-
cién de los caclines por accién de los gases muy écidos, veni-
dos de las profundidades, sobre las rocas feldespéticas.

El primero habia basado su hipétesis sobre el descu=-
brimiento de yacimientos de caolin encima de yacimientos de mi
nerales de estafio, hac{a preveer que el caolin debia de ser re
sultante de transformaciones quimicas.

En los yacimlientos de estafio de Lrzgebirge, debe atri
buirse la accién de loe gases fluorados el origen de los mismos.

Ha sido posidble reproducir los fendmenos naturales de
ataque por vapores 4cidos y transformar el feldespato en caolins
tratdndolo por &cido fluorhidrico diluico.

No se puede atribuir sin embargo, & la pneumatdélisis
como un fenémeno de gran importancia y no puede ser sino la cay
sa de yacimientos de caolin de poca importancia.

Si nosotros deacuidamos la pneumatélisis y la «ceiédn
de aguas subterraneas dcidas, a causa de su importancia local,
no queda sino la atmosferizacidén y la accidén de las aguas pan=-
tanosas, lug capas de carbén y materias organicas, para expli-
car la descomposicién de los feldespatos.

Harrassowitz, considera que la atmosferizacién de la
alimina, de las rocas principules, en diferentes épocas geolé-
gicas, ha producido una capa de caolin, sobre la roca madre.

£sta atmosferizacién, ha dado origen a los Hallofa-
nes, luego a la Laterita, que es un 6xido de aluminio hidratado.

Una experiencia muy interesunte ¢ ilustrativa, fué la

Trealizada por Kastner y Mayer, han demostravo jue la atmosferi-
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zacién puede algunas veces, operar con una rapidez increibla.
Estos autores, han enterrade, trozos de feldespatos bien crie-
talizado y uno de granito, durante 9 meses, en la tierra hime-
da de un jardin, para someterlos a la accién simulténea y en
igualdad de condiciones, a los cambios de temperatura, & la
accién del aguu, del humus y cel dcido carbdénico. 1 cabo de
ese tiempo fueron desenterrados y se observé gue log trorzos de
feldeapato, habian cuedado intactos, pero el granito presenta-
ba signos de un ataque avanzado. Luego de una levigacién de
las partes finas, el resto fué expuesto a la intemperie des-
pués de una nueva levigacién de las partes finas, no quedaba
més que el cuarzo; las partes arrastradas por el lavado, fue-
ron reunidas y reconocidas como constituidas por caclin, ellas
tienen sus propiedades y presentan espectros de rayos X. Es en
tonces posible y esti experiencia lo compiueba, transformar el
granito en caolin en el curso de 1 z:io0.

rara resumir las teorfas sobre la formacién de cao~
1in, expuestas mis arriba, se puede decir, gue esta formacién
es debidu a la accién quimica del agua, que es siempre més o

menos acida y secundada por los cambios de temperatura.

Mecanismos de caolinizacién -

- et e or an o> db "> G v S Gn o S > o P o> dn S b W S > 4o

La explicacién de Forchhammer para la caolinizacién
del feldespato es la siguiente: el abandono ce alcalis y de
una parte de silice, absorbiendo simultaneamente agua, ¢l es-
quena se podr{a representar asi{: para la ortosa cuya férmula
es:

ortosa Kg O Al2 03 6 51 02

- K2 0 - 4 31 02 + 2H2O
Recsulta csasolin Al 03 2 51 02 2 H2 O
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Mas tarde, se ha hecho intervenir a la mica potdsica
(muscovita) como producto intermediario de este resccién. in
efecto, todos los cacines y arcillas contienen dlcalis en la
proporcidén de 0,1 a 2 ¥, Si el total cel dlcali se encuentra
al estado de mica, una arcilla con 2 4 de 6xido de potasio con
tendrd 17 ¢ de muscovita, ésta Tinamente pulverizada, no se
puede cistinguir de la arcilla al microscopio; la gran semejap
za morfolégica de estas sustancias, permiten suponer que lsas
part{culas de caol{n son paseudomorfas de lz mica y que una par
te de la mica del caolin, es el feldespato no ain completamen-
te transformado.

Teniendo en cuenta este estado intermedisrio la fér-
mula de la caolinizacién es:

3 moléculas de ortosa 3 K20 341203 18 31 02
-2K20 - 12 51 C2 ¢ 2 H2 O
) molécula de muscovita kK2 O 3 *12 C3 6 51 02 2 H2 O
- Kgo + 4 H2 ©
3 moléculas de caolin 5 Al2 03 258 C2 2 H2 C

Pero seriz errémneo atribuir toda 1la mica del caolim,
a la descomposicidén del feldespato, pues é1 existe ya en la 19
ca madre.

Esta transformecién de la mica en caolin, pasa por um
gredo intermeciario llamado "hydrémica"; es una mica hidratuda,
se presenta como pajuelas 1dénticas al caolin, con las cuales
@llas estén entremezcladas y en las cuales ellas se transfore
man.,

La determinacién del indice de refraccién, ha permitd

do saguir todos estos grados de transformacién. Sste interme-
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diario natural entre la ortosa y el caolfn, ha sido reconocido

en los yacimientos primerios.

Formacién de las arcillas -

3e puede decir que existen tantas cealidades de arci-
llas como la de yacimientos haya, y su composicién varie de a-
cuerdo a su origen, por lo tanto sus propiecdades figicas y la
manera de trabejarlas, es en cada csaso, particular y distinta,

Los yacimi=ntos arcillosos no son primarios, pues el
agua y el viento los han transportado hasta los lugares donde
se los encuentra, y s ests la causa que son materiales mds im
purificados cus el caolin, cuas se encuentran siempre en terre-
nos primarios.

Loa yacimientos secundarios y terciariea, provienen
seguramente de los caclines primarios y el hierro ha impurifica-
do a ellos por oxidacién,

Los distintos yacimientos, se distinguen entre sf por
su color, densidad y por la impurificacién que ellos tienen de
sustancias minerales y orgédnicas.

Existen arceillas que no responden a la férmila quimi-
ca de loa caolines y arcillas pldsticas de férmula 412 03 2 51 02
2 H2 0. Se da el nombre a ellos de "“llofanoides: el origen se=-
gin Harrossowitz se debe a un producto intermedio en la cdescom-
poaicién del feldespato en arcilla pléstica, pero otros sostie-

nen que ge forman por la accién de aguss aluminosas y sflicas.

Los Allofanoides -

Entre la infinidad de tierras que existen en la natu-
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raleza, las arcillas plésticas se distinguen netamente de los
Allofanoides por ciertas propiedades quimicas; ésta es la inso-
lubilidad en &cido clorhidrico. Se caracterigzan por ello las
arcillas pldsticas y los caolines, ellas presentan una reac-
cién endotérmica (absorcién de calor) a una temperatura com-
prendida entre 43C9% C y 63C% C. y una reaccién exotérmica en-
tre 900 y 950? C., La solubilidad y reacciénes térmicas de los
Allofanoides son distintas, ee encuentran en la proporcién de
1 a4 30 % en todos loa caolines y arcillas, y se los puede ex=-
traer por tratamiento con acido clorhidrico.

La distribucién de loe yacimientos de estos materiae
les, no es tan importante como las de arcillas y caolines, me-
Jor dicho, no existen talea yacimientos, ya que ellos estén su
mamente reparticos, pues formean las partes arcillosas de las
tierras arcillosas del limo y de la tierra de los campos.

Le Chatelier, tratd los calcareos y la creta por &4ci
dos débiles y estoe dejan un residuo que tiene una composicidén
Al2 03 6 51 02 4 H2 O que @8 la de un Allofanoide.

Los hidratos de silice y de alumina, en su composi-
cién quimica, propiedades f{sicas y mineralégicas, son tan di-
versas que toda tentativa de clasificacién, resulta imposible.

Debido a que estos cuerpos no tienen una composicién
bien determinada, no es lo més indicado representarlos, por uma
{férmule quimica y por un nombre, por esta causa hay autores que
los clagifican en grupos, déndoles nombres generales a loa mine
rales que corresponden a un determinado tipo.

La cantidad de éxido de aluminio, es para todos la

miema, y los factores variantes son la silice y el agua. As{



por ejemplo hay materiales cue tienen 712 03 (0,3 - 8) Si 02
(0,5 - 9) H2 C, otros Al2 03 (0,3 - 1,3) 51 02 (4,2 - 8,6) H2 0
y un tercer grupo cuya composicién es 412 03 (1,4 - 2,5) Si 02
(0,6 - 4,86) H2 O,

El primer grupo lleva el nombre de ~llofane, al se-
gundo grupo se le denomina 4illosita y en el medio de este gru-
po se encuentran los méds importantes de todoe estos compuestos,
ellos son los caolines y les arcillas, existe otro grupo cuya
fériula ea Al2 03 (3 - 7) 51 02 (1 - 7,7) HZ2 O que corresponde
al grupo de la pirofillita.

El defecto de estas férmulas, es que el tenor de a-
gua, no ha podido gser determinado siempre de una manera compa=
rable, la muyorfa de las muestras contenfan la humedad natural,
pero alsunas, habfan sido secadas y otras calcinadas, por este
motivo no puede darse crécito al dato dado para el agua.

Lo que 44 un indice Jde diferenciacidén especifica de
estos productos, es la solubilidad en 4cidos, asl resulta por
ejemplo que la solubilidad de los nllofenes en Acido clorhidri
co es grande, la de la allosita es variable y la pirofillita

pequena.

nesiduos de Feldespato -

La caracteristica fundamental de los caolines, es el
tenor de impurezas, provenientes de la roca madre. Se dietin-
guen también por las cimensiones de sus granos, de (0,1 - 10 )
ellos son blancos y lo siguen siendo después de la coccién, de-
bido a que son materiales de yacimientos primarios, la accién

del agua los ha desnojado completamente de impurezas y éxidos



- 28 -

extrafios, principalmente el de hierro, que €8s uno de los gue
mAs molesta (color), ellos contienen algunoe décimos por cien-
to.

El caolin constituye la forma més pura de las sustap
cias arcillosas naturales, despuéds de la levigacién, que es ne
cesario someter al mineral, para privarlo de algunas impurezas
naturales de la roca madre, contienen 98-99 ¥ de sustancia ar-
cillosa,

Las arcillas se encuentran, en todas las capas sedi-
mentarias, son de grano mds fino que el caolin y debido princi
palmente 2 que son arrastradas por el viento y el agua hasta
los terrenos donde se encuentran ellas, por esta causa estidn
impurificadas con materia orgénica, residuos carbonosos, que
las colorean y tienen minerales extraibles por el agua, gue
lag impurifican.

Las propiedades fi{sicas més importantes, son su plas-
ticidad y la refractariedad. £n la plaaticidad influye nota-
blemente sus propledades f{sicas y la calidad de los minerales
que constituyen su impureza, el porcentaje de materia orgénica
y las propiedades de los ~llofanoides presentes y la propor-
cién de cuarzo, feldespato y calcireos.

Por esta razdn se los clasifica segiin el empleg, de 1la
manera siguiente:
1° para porcelana y loza fina: se emplean arcillas caolinfcas,

que dan el color blanco a la pasta, una vez cocida ésta,

29 para productos refractarios: empléanse arcillas refractarias

que no funden sino por encima de los 1680° C; éstas contie-

nen hasta 6 ¥ de 6xidos extrafios (K2 O, Na2 O, Ca O, Mg C,
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Fe 03, Ti 02), etc. S1i el porcentaje es mayor, se obtiene
un material refractario inferior; en general poseen una gran
plasticidad y es necesario el agregado de desgrasantes, para
poder trabajarlas.

Exigten también las arcillas casolinicas que tienen una im-
portancia técnica extraordinaria, éebido a su pequefio por-
centaje de 6xidos metdlicos (1 %), 86 las emplea para obte-
ner materiales refractarios.

Para el gres: debe presentar una musa vitrificada por coc-
cién y debe hacerse a temperatura relativamente baja, 110C
a 13009 C. Son las impurezus minerales las que provocan la
fusidn de la masa; la caracteristica de estas impurezas, ea
que no deben desprender gas al fundir, porque sino la masa
aparecer{a llena de burbujas; ademis se debe exigir para el
gres una resistencia a los agentes quimicos. La fusién se
controla por el agregado de feldespato.

Areillas para la loza ordinaria y tierras cocida: deben ser

muy ricas en fundentes; contienen entre otros hasta el 4 %
de CO3 Ca pues son coclidas a baja temperatura 90C-10509 C,
su pasta queda porosa.

Arcillas para ladrillos: son también ricaus en fundentes, so-
bre todo en hierroj para los lacdrillos ordinarios, se emple-
an sustancias carentes de arcilla. Son calentados a 900
10502 C y un aumento de 100 a 20G? C en la temperatura de
coccién, trae como resultado un comienzo de vitrificacién
comunicéndole un aspecto dspero. Asfi se obtiene el Klinkers

de gran interés para la pavimentacién de rutas.



Materias rrimas no plédsticas (Desgrasantes) -

Se emplea en la industria cerémica, ademéds de la ar-
cilla y el caolin, que es la materia pléstica por excelencia,
materiales llamados no pldsticos o desgrasantes, porque el a-
gregado de estos productos & las mezclas, disminuyen la plas=-
ticidad de ellas. =l producto resultante de esta mezcla resul
ta méds magra y ls contractilidad al desecarse es menor. Ellas
modifican ean muchos casos, las propiedades de las materias
plasticas, en 1lo que se refiere al color de la mezcla, en la
calcinacién hace entonces variar el color de cocciédn, puede
también hacerla mé&s o menos fusible, modificar el {ndice de
conglutinacién, aumentando la porosidad o haciendo la masa
transparente, como ocurre con la porcelana. La accién de es-
tos productos es mAs o0 menos enérgica, segin sea el tamaho de
sus granos, por ejemplo la arena fina hace a2l cuolin mds fuej

ble, que la misma cantidad de arena gruesa.

Desgrasantes y funcentes Inorgénicos -

£1 primero que podemos citar, es el anhidrido silici
coj; se emplea cuarcita, arena cuarzosa, arenisca, pedernal o
tierra de infusorios.

El anhidrido silficico le comunica a la masa una com-
pacidad menor, por esto en la construccién de hornos Martin y
de vidrieros, se emplea solo cuarcita cuyo aumento de volumen
queda estacionurio a la Temperatura del trabajo, y cuya resis-
tencia mecdnica (compacidad) no disminuye por el empleo; para
ello se prueban esas cualidades en cada caso, por medio de re

petidos ensayor de cocldo z las mayores temperaturas posibles.
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El anhidride silicico amorfo (silice concrecionsada)
y tierra de infusorios, facilita la fluidificacién Ge la arci-
lla y aumenta la fusibilidad, en mayor proporcién que la sfli-
ce cristalizada.

La srena cuarzosz molida, agregada al caolin puro,
en canticades crecientes, aumentz la fusibilidad de la meszcla,
haste una proporcién de 1 312 03 a 17 <1 C2, desds aquf la re-
fractariedad aumenta con el aumento del porcentaje de 31 02,

La chumote y el bariro quemado, son otros materiales
desgrasantes, el primero se obtiene por trituracidn cel barre
cocido y otros muteriales arcillosos; todos estos materiales
gon cocidos a temperatura elevada, de manera jue no experimen
ten contraccidén 21puna, si se los calienta de nuevo.

L1 feldespato, es un material jue tumbién se utili-
za debido a la proporcién de dlcalis, que contiene como fun-
dente, en la preparacién de pustus cerfmices; este material
da cdureza a la loza y transparencia a la porcclana.

zl esrhonato de calcio es empleado como fundente en
las pastas de porcelani, se sgregsan pers ésto, pequellas canti-
dades de mirmol, callza o crets, pero siempre teniendo en cusp
ta oue el material conserva su purezz de color una vez cocido.

£l fosfato de calcio se agrega como apatita o ceni-
zas de huesos, ae uea en la fabricacién de percelana de huesos
y porcelana fritadae.

La bauxita, el corindon y 14 aldmina calcinada

La primera se utiliza para aumentar la refractarie-

dad de materi:l cerdmico como ladrillos, lajas, etc., pero cQ
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mo la buuxitas es un material cuya pureza no es constante, a veg
ces la relacién entre el 51 02 y el Al2 03. H2 O, no era la
conveniente y a esto, se le suma ls cantidad apreciable de

Fe (OH)3 que tiene como impurezas y el resultado esperado de-
frzudabe todas les esperanzas, por esto se emplea hoy con me-
jor resultado el corindén o las mezcles =luminosas fuertemente

calcinades.

Desgrasantes Orgénicos -

5@ utilizan pars aumentar ls permeabilidad del aire,
parz la obtencién de productos ligeros; si eson dificilmente com
bustibles se agregan con ¢l objeto de hacer mAs lento el fené-
meno de fusidn. Se emplea el serrin, el carbén vegetal; la
provorcién es grande en la obtencién de ladrillos que no ten-

gan cue soportar gramnies pesos.

Generzlidades sobre la preparacién de las materias primas -

e PG s D AL D G T A Co v GV G S o B S e S G B W HD e G R W AP Y AR P D G SO G W G G- AR G T G AP GE G W A T O O O O T

Las arcillas naturales son muy impuras y con el obje
to de poderlas utilizar, es necesario previamente someterlas a
un tratamiento de purificacién; &1 consiate 2n una levigaciénm,
3l obJste 85 22 senarirles las impurezss cue lz acompaian, coe
mec 58 viedlras, restos de vewetales, parta soluble en agua,
gtc. Igta tratoxiento, se llevs 2 cabo por distintos procedi-
mientoa, uno de ellos consiste en tratar la arcilla en unos dg
pésitos de mamposterfa revestidos de madera, dentro de esa re-
cinto se ubica un 4rbol vartical que sostliene horizontalmente,
cuatro bragos zZiretorios, desade los cuales se arrastiran uncs

rustirillos, el cenjunto se pone en mevimiento de rotacidn y
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se aflade agua, la masa asf{ preparada es agitada continuamente
por los rastrillos, pero la mids gruesa sedimenta, la lechada
de arcilla fluye por un orificio, ubicado en la parte superior
y de alll pasa a un depésito o fosa por medio de un canal, es~-
te método es de los mas primitivos.

En cerirmica fina, se usan principalmente tambores de
levigacién dispuestos en sentido horizontal, generalmente son
cilindricos, la arcilla penetra por un canal de madera coloca-
do en la parte superior y el agua llega por un tubo, el barro
sale por unos orificios y se distribuye en una serie de cana-
les de mamposteria gue conducen 2 unas cribas cuyo ndmero de
mallas va en aumento con el objeto de retener la arena, de la
dltima criba que tiene 9CU mallas nor cm2. pasa a las cubas de
sedimentacidn, en el fondo de las cuales se deposita el caolin.
Ese tratamiento de la arcillu, por €l procedimiento ain mds mg
derno, consiste en someter le arcilla previamente pulverizada
y desleida en agua, con adicién de un electrolito (CO3 Nap Na OH,
34 03 NaZ) con el objeto de coagularla, se procede luego & una
primera levigacién, con el objeto de repasarle las partes mds
gruesas (arena, detritos miner.les, etc.), la lechada de arci-
lla asi resultante, gue contiene todavia componentes cristali-
nos de gran finura, circula a travez del aparato osmético donde
la arcilla se encuentra al estado colecidal y como todo coloide
estd cargado, en este caso con carga negativa, por efecto de la
diferencia de tensién eléctrica, que se aplica en ambas paredes
del aparato osmético, la arcilla se deposita en el 4nodo, en

una gruesa capa cue quedu as{ separada de lags impurezas y del

agua.



Luego de estt purificacién de la arcilla, ésta es 89
metida a un envejecimiento en cubas especiales de mamposteria
revestidas de madera (munca de hierro), a un proceso que se c9
noce con el nombre de repodrido de la pasta, en él se producen
fermentaciones de 1a meteria orgénica, con abundante desprendie-
miento de Acido sulfhidrico. F1l material arcilloso, esté ya
en condiciones de ger empleado, para mezclarlo con los demds
componentes del material cerimico, que se hace en mezcladoras
especiales, un amisado o apisonado, de ull{ se moldea el obje-
to que se desea preparar y después de un estacionamiento conve
niente, pares dejarlo secar, se hornea a la temperatura adecua-
da.

“n esta operacidén, se persigue el objetivo de comuni-
car a los art{cules cerdmizos, las cualidades requeridas para
el uso a que se los destina.

La elininacién del agua higroscopica, que tienen los
objetos una vez moldeados, se hace con el fin de evitar que
ellos, por l2 =ccldén del agua, vuelvan a perder su formea y re-
sulten ruevamente la masn pléatica nrimitiva.

Z1 calentamiento gue tiene lugar en el horno, llega
a temperaturas comprendidas entre los 950 C y loa 1300% C a-
proximaedamente; ahora bien, a la temperatura de 1COC? C se ve-
rifica 1la eliminacidn del agua comdbinada y entonces los objetos
horneadogs se vuelven durogs y resistentes al agua.

71 material cerdmico en esas condiciones, experimenta
una contreccién, que estd relacionsda con la pérdida del agua,
pero gue no e€s suficiente para que los objetes resulten imper-

meables a los 1fquidos y gases.



La contraccién total ocurre a una temperatura mayor
y depende de la arcilla y de los demés componentes agregados a
las mezclas.

En esta conglutinacién de la masa cerédmica, tal ves
haya influencias fisicas (temperatura) y quimicas (reacciones)
que se producen debido a la presencia de impurezas alcalinus y
minerales feldespaticos, en particulas muy finas ya que éstas
actdan como fundentes, para cementar las partficulas de arcilla,
dando as{ consistencia no porosa a las pastas.

sumentando aun mds la temperatura, se consigue un
principio de fusién de la masa, que por enfriamiento se trans-
forma en una masa sélida.

31 esta fusién es lograda,cl objeto debe sufrir un en
friamiento gradual, pues sino, éste se hace sumamente fracgil y
sucede amenudo que se rompe aunqueé no actuien sobre é1, agentes
mecédnicos exteriores.

Sstas coneideraciones que preceden, deberdn ser teni-
das en cuenta, en la eleccién del horno, para llevar a cabo la
coceidén de la manera més conveniente, de acuerdo a los articu-
losa que haya que fabricar.

£n cerdmica se emplean dos tipoe fundamentales de hor
nos: Los hornos a fuego directo, y los hornos con trasmigién de
calor indirectamente; dentro de cada tipo debemos considerar
los estdticos o intermitentes y los continuos.

Entre los primeros podemos citar el horno horizontal
de Cassel y los verticales de llama ascendente con una o varias
cdmaras.

Como tipo de horno continuo firura en primer término
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el anular de Federico Hoffmann y el horno de tunel de Dressler

con recuperador de calor.
Revisién de los principales métodos de absorcidén de liguidos -

Los métodos empleados para medir la porosidad de ma-
teriales cerdmicos, consisten fundamentalmente en la absorcién
de 1{quidos y fluidos.

La porosidad de estos materiales es muy variable,
exiasten productos como la porcelana y el gres cerdmico, que sgon
muy poco porosos, en cambio las lozas, barros cocidos o terra-
cotas y las mayélicas, tienen una porosidad muy superior a la
de aquellos.

El material cerémico, presenta varias especies de po-
ros, ya en las arcillas existen los microporos, éatos no desa-
parecen hasta que comienza la fusién de la misma, a una tempera
tura comprendida entre los 1250-130C2 C, que es precisamente la
de conglutinacién de la pasta ce porcelana.

Hay que considerar los poros abiertos, que comunican
entre sl y con la parte periférica, formando una red capilar
que se extiende por todo el material cerimico poroso; y son
precisamente, los que tienen mis importancia desde el punto de
vista de la absorcién de liquidos y fluidos.

Z1 fendémeno se complica cuando el material cerémico,
sufre un principio de fueién o conglutinacién en su masa, en-
tonces parte de esta red capilar, queda interrumpida y aparecen
poros aislados o incomunicados con la parte periférica y son és
tos, los gue no pueden absorber liquidos; es por esta causa que

la determinacién del peso especifico aparente de un material ce




rédmico poroso, no déd un {ndice exacto de la porosidad del mismo

Los métodos de absorcién de lf{quidos y fluidos los po
demos clasificar de la siguiente manera:

Absorcién de 1liquidos en frio, absorcién de 1fquidos
en caliente, ambos & la presidén atmosférica y la absorcién de
1fquidos bajo presién reducida.

La bibliografia, cita ademés otro procedimiento que
consiste en someter al material poroso, en un ambiente cerrado
a la accién de un gas, como el amoniaco o el dcido clorhidrice,
que son ambos 4dvidos de aguay y luego sumergir ese material po
roso en aguaj el método estd basado en el principio sifuiente:
la velocidad de penetracién del agua en la red caspilar, serd
mayor debido a la avidez cque los gases antes mencionados (que
ocupaban los poros) tienen por el agua.

El 1fquido empleado en la generalidad de los c¢asoc €8
el agua, aunque algunos autores, reemplazan a ésta por el kero-
sene, con el objeto de evitar el atagque del material poroso por
aquella.

Otros adn, emplean aceite, debicdo a que su tensién de
vapor es inferior a la del agua, y se evitan en esta forma, pér
didas por evaporacién de ls misma,

El primer método ensayado para medir la porosidad, fué
el de inmersidén en agua a la temperatura ambiente.

El principio del método, es muy sencillo, el material
poroao al ser sumergico en agua, experimenta un aumento de peso
ya que el aire que ocupaba inicialmente la red capilar porosa
del material cerdmico, es desplazado por el 1{;uido que pene-

tra en aquel; este desplazamiento es muy rapido al principio y



se hace luego muy lento, ello estéd probado con la curva de ab-
sorcién, que firura mis adelante.
La técnica empleada para realizarlo, es la sicuiente:
E1l material poroso elegido, es un pedazo de loza vi-
driasda, la dividimos en trozos que tienen las dimensiones si-
gulentea: 1,5 em. de lado (cuadradas) y 3 milimetros de espe-
sor, las dos caras mayores estén vidriadas.Con el objeto de e~
vitar que los trozos se descascaren y plerdan peso, por deapren
dimiento de material, fué necesario limar los bordes y las pun-
tas muy agudas y cortantes. Luego se lava ligeramente el mate-
rial con agua destilada y se coloca en un pesa filtro durante
3 horas en eatufa a la temperatura de 105-110? C, hasta cons-
tancia de pneso, se retira luego el pesa filtro tapado y una
vez frio, se pesa con el material poroso a ensayar y sin é1,
la diferencia de pesadas nos dard el valor del material poro-
80. e sumerge luego el conjunto de trozos en agua destilada
y al cabo de 1/2 hora de inmersién, se retiran y se gecan cui-
dadosamente con un trapo de hilo, se colocan en el pesa filtro
y se pesan, en esta forma, se tiene por diferencia, la cantidad
de agua que absorbe un peso conocido de loza. Con la tabla de
valores que figura a continuacién y obtenida en la forma que
se detalla més arriba, hemos construfdo la curva de absorcién

de agua de ese material cerdmico.



£l pesa filtro con la loza permaneci{é 3 horas en la
estufa a la Temperatura de 106-110° C, (constancia de peso).
El tamafio de los trozos término medio era de 2 cm2.
(1,6 cm.lado) y 3 mm. de eepesor.
pesa filtro 4 loza seca 43.5522 g.
pesa filtro 20,1384 g.
peso loza seca <c3.4k138 g.

Agua absor Agua absor

bida por bida por
23.4138 g. 100 g. loza
loza.

Inmersién durante 1/2 hora 46.0650 g 2.5128 10.73 %
" n 1 " 46,0970 " 2.5448 10.86 "
" " 2 horas L46.1356 " 2.5834% 11,01 "
" " 3 " bé, 1470 v 2.6948 11,06 *
" " 18 " L4L6,.263¢C " 2.7108 11,67 "
n " 21 " 46,2700 " 2.7178 11.60 "
" " 2 " 46,2792 " 247270 11.6% *
" o L3 " 46 .350C " 2.7978 11.94% "
" n L7 " 46,3670 " « 8048 11,95 *
" n 5C n L6 .3630 " 2.8108 11.99 "
n " 67 " Le. 4210 " 2.8688 12,25 "
" " 116 " 46,6560 " 3.0C38 12.82 "
" v 1ko " 46 .569C " 3.,0128 12.86 "
" " 16k " 46.5830 " 3.0168 12.88 "
" " 188 n k6.589C " 3.0308 12,94 "
" f 212 L L46,615C * 3,0368 12,96 "
" " 236 " L6.6220 " 3.0628 13.07 "
" " 284k " 46,6260 " 3.,0698 13,10 "
" " 308 " L48.631% " 3.0738 13.,12 "
" v 332 L L6.6490 " 3.0792 13.14 "
" n 356 " 46,6534 " 3.0968 13.22 "
" " 4BO " 46,6560 * 3,1012 13,24 "
" " Loy " 46,6800 " 3.1038 13.256 "
" o L4eZ " L6.8664% " 541078 13.27 "
" * 478 " 46 .6665 * 2.1142 13,29 *
1] " 500 " 1'_6 .6665 " -— -
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La misma experiencia, la realizamos con trozos de
5 em2., y 0.5 cm. de superficis lateral mayor y espesor de 3
mm. con el objeto de ver, sl la superficie cel material ensa-
yado, influye en 1la absorcién de agua.

Lag tablas de valores y las curvasg correspondientes,
van a continuacidn:

El pesa filtro con la loza percanecié 3 horas en la
estufa a la temperatura de 105-11C% C (constancia de peso) ta-
mafio del trozo 6 cmZ.

pesa filtro ¢ lozs seca 88.1928 g,
pesa filtro 52.9700 g,

vpeso de loza seca 36.2228 g.
Agu& absor ‘gua absor

bida por bida por
36.2228 g. 10C ge. loza
loza

Inmersién durante 1/% hora 91.766C g, 3.5732 g. 1C.14 &

" " /2 » 91,.,016C ™ 347232 " 1C.57 "
" " 3/ v 91,9324 * 3.7406 ¢ 10.62 *
" " 1 J 91,9656 " 3.7628 " 16.68 *
" " 2 horas 91.9764 " 3.7B36 " 10,74 *
" " 3 " 92,C67C " 3.8142 " 10,83 "
" " 19 " 92.164k% " 3.9716 " 11,27 »
" " 2k " 9Y2.187C * 3.9942 * 11.34% "
" n L8 n 92,L900 " 4,c972 " 11.63 *
" " 71 " 92,39Ck " Lo,1976 " 11,92
" " 119 " 92,5470 * k.3542 12,36 "
e » 143 " 92.6C64 " L,kll6 * 12,52
" " 167 " 92.6620 " L, hegz 12,69 "
" * 191 " 92,710C " L,5272 " 12.85 "
" v 215 " 92,.,750C * L,5672 " 12,97 "
" " 2239 " 92.79G0 " L,5972 " 13,05
" " 287 " 92,3410 * L.843z * 13.20 "
" " 311 n 92.8700 " L.6772 " 13.28 "
" " 235 y 92,8800 * L.6872 " 13,31 "
" " 45§ " 92,8826 " L,6897 " 13,32
" " 79 " 92,8829 * 4,6001 " 13,33 "
”

" " 803 " 92.8829 " 4,6901 13,33 "
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Experiencia hecha con trozos ¢e C,6 cm2., y 3 mm. de

espesor.

El pesa filtro con la loza permanecieron 3 horas en

estufa a 105-110° C hasta constancia de peso:

pesa filtro ¢ loza seca 43,9770 g.
pesa filtro 20.5446 e
peso de loza seca 23.4324 g.
Agua absor Agua absor
bida por bida por
23.4324 g, 100 g. losa
loza
Inmersién durznte 1/4 hora 46.2258 g. 2.2488 g. 9.58 %
" " /2 " 46.3800 * 2,4030 " 10.23 "
" " 3/ " L4g.4186 * 2.,b416 " 1C.kC "
" " 1 n "06.1010)'00 " 2.""670 " 10.50 "
" " 2 " L46.500C " 2.5230 " 1c.72 "
" " 3 " 46,6300 ¥ 2.563C " 10,87 "
" " 19 " LG . 7446 " 2.7676 " 11.79 ¥
" " 22 " 46,7646 " 2.7776 " 11.83 "
" " 70 " 46,9623 " 2.,9868 " 12.71 "
" " o4 " 47,0140 " 3.0370 * 12.94 "
" " 118 " 47.04CC *  3,0630 " 13.C4 *
" " 142 " 47,0676 " 3.0806 " 13.12 "
" " 166 " 47,0624 »  3,0854 " 13.14 "
" " 190 " 47,0872 " 3.0902 " 13.16 v
" mn 238 " 47,0744 " 3.,0974 " 13.19 "
" " 262 " 47.0816 " 3.1Ck6 " 13,22 "
n " 286 n 47,0826 " 3.1C85 " 13.23 "
" " 4C6 " 47,1020 " 3.128C " 13.31 "
" " L 54 n 47.1025 " 3.1255 ¢ 13.32 "
" " L78 " L7.1032 3.12682 * 13.32 "
" " 502 " 47.1032 " - -

Con el objeto de poder sezuir visualmente la penetra=-

cién del 1fquido en el material poroso, en lugar de usar agua des

tilada, empleamos una asolucidédn acuosa de azul de metileno al 1 o0/00

sumergimos en ella unos trozoa de loza de distinto tamaio, las

cuales fueron sacadas de es3 solucién, dos a las 2 horas, foto-
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graffa N? 1, en ella se habfa operado una penetracién del colo-
rante, en un espesor de 0,5 milimetros; el segzundo trozo fué
sacado a las 48 horas, fotograffa N 2, en é1 se nota perfec=-
tamente delineada la zona hasta donde penetrd el colorante, que
abarca el contorno del mismo con una extensidén de 2 milimetros;
a las 192 horas fué retirado el trozo que aparece en la foto-
graf{a N® 3, la penetracién all{ fué de 3 mil{metros; la foto-
grafia N® 4 representa el material retirado, a las 360 horas y
la marca de azul de metileno, tiene un ancho de 4 milimetros,

a las 768 horas de inmersidén fué retirado el Gltimo trozo, fo-
tografia N® 5, se observa en ella en todo su contorno una ban-
da oscura, con un espesor de algo mis de 5 milimetros, hacemos
notar ocue los guijarros de loza estabazn vidriados en las dos
caras, superior e inferior y los que aparecen en las fotogra-
f{fag 2, 3 y 4 en una de las caris laterales, en ellas logica-
mente el colorante no ha penetrado, como lo hizo en las demés.

E1l andlisis, de los resultados obtenidos, permiten
observar las conclusiones sijuientes:

El método de absorcién de agua, a la temperatura am-
biente, 68 lento, necesita mds o menos 500 horas para conse-
guir un valor constante, pero que seguramente, no @s el valor
miximo; en otras palabras, el valor hallado no es @l {ndice
exacto del porcentaje de poros cel material en examen.

Ademés de la observacidén de los grédficos, se daduce
claramente que el tamafio de los guijarros, tiene una influen-
cia notable, en la velocidad de absorcién de agua, principal-
mente en las primeras 20C horas, pues a medida que el tamafio

de los trozos disminuye, y por lo tanto le superficie de los
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mismos aumenta, la absorcién se hace més intensa en esa zona,
lo que se explica teniendc en cuenta que se trata de un fené-
meno de superficie. Lste puede verse claramente, llevando las
tres grificas a un grifico comin. En lo que reapecta a la pene
tracién de azul de metileno, hacemos notar, que si bien eata va
aumentando con el tiempo, no es en modo ~lguno, un {ndice repre
sentativo del fenémeno por la causa siguiente: E1 trozo ensaya-
do y cue figura en la fotograffia N? &, tiene una superficie de
mis o menos 6 cm2., ahora bien, si observamos en é1, se vé que
la parte penetrada por el colorante, es la periferica, abarcan-
do una faja de 5 mil{metros de espesor, quedando en parte cen=-
tral una zona blanca, que indica la ausencia de colorante, pe-
ro como este ensayo dura 768 horas y las tablas alcanzan un va
lor constante méximo, a las 500 horas de estar el material su-
mergido en agua, se desprende claramente, que el resto de la
parte de material no coloreado, debe estar saturado de agua, de
otra manera los valores encontrados, no podrian ser concordan-
tes. Luego la conclusién légica que puede sacarse de ésto, es
que a1 bien el azul de metileno penetra por los poros del mate
rial, lo hace en forma mAs lenta que el agua.

En otras palabras, la loza actda como una bujfa fil-
trante que retiene las impurezaa, que puede arrastrar el agua,
en nuestro caso azul de metileno dejando pasar a ésta.

E1l segundo método ensayado, fué el de absorcién de
agua en caliente (a la temperatura de ebullicién).

El método estd basado en el hecho siguiente: por efec
to del calor, el aire es desalojado con mayor rapidez de la red
porosa del material cerdmico y su lugar, es ocupado entonces

por el agua.
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Foto N? 1 - Inmersidn 2 horas azul de metileno 1 o/co.

Foto N? 2 - Inmersidn durante 48 horss en azul de metileno lo/o0o
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Foto N? 3 -« Inmersidén durante 192 horas en azul de metileno 1 o/o00

Foto N? 4 - Inmersién durante 360 horas en azul de metileno 1 o/00



Foto N? & « Inmersidén en azul de metileno al 1 o/00 durante
768 horas.

La técnica empleada es la siguiente:

Los pedazos de loza a ensayar, son preparados fracciondndolos
en trozos lo mias homogeneamente posible, luegzo se cuida que
los cantos y vértices no sean demasiado agudos, porgue se co-
rre el riesgo de perder material en la operacién, para evitar
ésto, se procede como en el métocdo anterior: limando esas par-
tes que puedan desprenderse, se lava entonces el material con
agua destilada y se coloca dentro de un pesa filtro tarado, en
la estufa a la temperatura de 105-110° C durante 3 horas hasta
peso constante, luego se deja enfriar y se pesa, la diferencia
de pesadas, nos d4 el valor del material a ensayar.

S5e sumerge este material en agua mantenida a ebulli-
cidén, y se deja % horas, reponiendo el agua perdida durante la
misma, se enfria el agua con los guijarros durante 24 horas, al
cabo de las cuales se retiran éstos secéndolos con un trapo de

hilo y peséndolos.
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Una modificacién de este método, consiste en retirar
los guijarros al cabo de las 4 horas de ebullicién sin dejar en
friar el agua, secarlos con el trapo de hilo, colocarlos dentro
del pesa filtro, dejarlos enfrizr y pesarlos.

sdemis, con el objeto de ver si hay variacién de los
valores con el tamafio de los trozos del material cerimico ensg
yado, hicimos la experiencia variando las dimensiones de los

mismog; fué ensayado el método con suijerros de C,6, 2y 5 cm%

de superficie lateral mayor y 3 milimetros de espesor. Otro en-
gayo consistié en ver sl el valor de absorcidén encontrado era
el miximo al cabo de 4 heras de ebullicién y para prodarlo rea-
lizamos la misma experiencia, pero durante 25 horas de ebulli-
cién.

Los valores obtenicos, son detzllados a continuacién:
£l peasa Tiltro con la loza permanecié en estufa a la temperatu-
ra de 105-110? C durante 3 horas (pes3ada constante).

1 tamafio 90 los trozos ensayados, s térrino medio
de 0,5 cm2. el material se mantuvo 4 horas en ague a ebulli-
cién, se dejé enfriar durante 24 horas y se pesé.
rrimera Determinacién:

pesa filtro ¢ loza seca W43.9320 g.
pesa filtro 20.5446 g.
loza seca 23.3874 g.

Agua absor Agua absor

bida por bida por
23,3874 g. 1CO g. loza

loza
Después de hervir 4 horas y
dejar enfriar 24 horas y pe
sar L7.122C e 341900 geo 13.25 %

Despuds de hervir 4 horas

sacar los guijarros del a-

gua hirviendo, secarlos co

locarlos peea filtro, Ge-

jar enfriar y pesarlos. 46.83CC g. 2.8980 g. 12.38 %



Segunda Determinacién:

peea filtro ¢ loza seca
pesa fi{ltro
loza seca

Después de hervir 4 horas
dejar enfriar 24, secar y
paesar.

Después de hervir 4 horas,
gsacar los guijarros del a-
gua hirviendo secarlos co-
locarlos en el pesa filtro
dejar enfriar y pesarlos.

L6 .2526
20 5446
25,7080

49,7830

49,3030

Determinacién hecha con trozos de 2

rrimera Determinagién:

pesa filtro ¢ loza seca
pesa filtro
loza seca

Despuée de hervir 4 horas
dejar enfriar 24

Después de hervir 4 horas,
sacar los gui jarros del a-
gua hirviendo, secarlos,
colocarlos en el pesa fil-
tro, dejar enfriar y pesar
los.

Segunda Determinacidn:

pesa filtro ; loza seca
pesa filtro
loza seca

43,4800
20.1384
23,3416

46,6230

46,3300

4§ ,.8420
20,1384
28,7036

e
e
e

B

£

Agua absor
bida por
25,7080 g.
loza

3.530% e

341504 Ee

tgua absor
bida por
100 g« losza

13,42 2

12.24 %

cm&. de superficie -

-8

-4

g
ge
e

Agua absor
bida por
23.3416 g.
loza.

3.1430 g.

2.3600 ge

~gua absor
bida por
100 g. loza

13.46 %

12.2C %



Hervir 4 horas, de¢jar
enfriar 24 y pesar

Después de hervir 4 horas
sacar guljarros del agua

hirviendo, secarlos, colp
carlos pese filtro, dejar
enfriar y pesarloe.

49,2938

49,0028

Determinacién hecha con trozos de 5

Primera Determinacién:

filtro ¢ loza seca
filtro
loza seca

pesa
pesa

Después de hervir 4 horas
Yy dejar enfriar 24 horas.

Deapuée de hervir 4 horas,
retirar los guijarros del
agua hirviendo, secarlos,
colocarlos en el pesa fil-
tro, dejar enfriar y pesa)
los.,

Segunda Determinacidn:

pesa filtro ¢ loza aseca
pesa filtro
loza seca

Hervir 4 horas, dejar en-
friar 24 horae

88.1518
52,9700
35.1818

92,9740

92.5038

85.1198
62.9700
32,1498

89.56198

e

[- &0

Agua absor
bida por
23.3416 Be
loza

3 ol'.'518 -4

3.16C8 ge

Agua absop
bida por
100 g« loza

13.43 %

12,29 %

cm2, de superficie -

-

Eo
Be
e

Agua absor
bida por
36.1818 g.
loza

L.8222 g.

4,35620 e

Agua absor
bida por
32.1498 e
loza

4 4000 e

Agua absor
bida por
100 g. loza

13.66 %

12,37 %

Agua absor
bida por
1CO Floe losza

13.69 %



Después de hervir 4 horas,

retirar los guijarros del

agua hirviendo, secarlos,

colocrrlos en el pesa fil-

tro, dejar enfriar y pesar

los. 89,20C8 g. 4., 0810 g. 12.70 %

La otra modificacién del método consistia en mantener
el material en agua a ebullicién durante 25 horas, se dejaba en
friar ésta durante 24 horas, después de lo cual, se quitaban
los trozos, secindolos con trapo de hilo y pesandolos.

El material se mantuvo durante 3 horas en estufa a
106-110? C (constancia de peso). =1 tamafio de los trozos en-
sayados era de 2 cm.

Primera Determinacién:

pesa filtro ; loza seca u43.4630 g.
pesa filtro 20.1380 Ee
loza seca 23.328C g.

Agua absor Agua absop

bida por bida por
23.3250 g« 100 g. loza
loza

Despuéds de hervir 25 horaa
dejar enfriar 24 y pesar 46,6280 g. 3.1650 g, 13.62 %

Después de mantener los trozos durante 25 horas en
agua a ebullicién observamos que ésta presentaba un residuo en
suspensién, el cual sedimenté después de dejar enfriar el liqui
do, evidentemente é1 proviene del desgaste producido en el mate
rial por los continuoe choques durante la ebullicién.

Entonces cdespués de retirar los trozos del agua, para
recuperar ese material desprendido, filtramos por un papel de
cenizas taradas y después de calcinar y pesarlo agregamos ese
peaso al del material saturado de agua, as{ se obtuvieron los

valores siguientes:



pesa filtro ¢ loza humeda W6.628C g,

residuo de caleinacién O.0480 "
peso verdadero 46.6730 g
Segunda Determinacidn:
pesa filtro  loza seca U5.1860 g.
vesa filtro 20,1380 "
loza seca 25,6480 "

Despuée de hervir 25 horas,
dejar enfriar 24 h, y pesar 48.591C g.

Agua absor
bida por
23.3250 g.
loza

32100 go

Agua absor
bida por
25.0480 g.
loza

3."’0& Ke

Degpués de la recuperacién del material

durante la ebullicién:

pesa filtro ¢+ loza himeda 48.591C g.
residuo de calecinacién C.O41C g

peso verdadero 48,.632C g.

Agua absor
bida por
26.0480 g.
loza

3.446C g.

Agua absop

bida por

1CC g. loza

13.76 %

Agua absop

bida por
100 go loza

13.52 %

desprendido

Agua absor
bida por
100 g. loza

13.76 %

Hicimos ademds la misma experiencia con solucién de

azul de metileno al 1 o/oo, pero ahora manteniendo esa solu-

cién a ebullicién y sacamos muestras de trozos, periodicamen-

te el dltimo fué retirado de le solucién al cabo de 35 horas

de ebullicién y después de dejar enfriar la solucién durante

2k horas; el resultado puede obaservarse en la fotograffa N¢ 6,

en ella se obeerva, que la penetracién del mismo se hace més

rapidamente que en el ensayo en frio, pero el contorno de pense

tracién, no es tan uniforme. (1) Foto N? 6.



Las observaciones que podemos hacer de este método,
son las siguientes:

Los valores obtenidos, son en general mayores que los
obtenidos por el método de inmersidén en agua a la temperatura
ambiente, ademés, la modificacién del método que consiste en
retirar los trozos del agua, inmediataménte después de las &
horas de ebullicidédn sin dejar enfriar el liquido, d4 en todos
los casos valores més bajos alrededor del 1 % de diferencia.

Por otra parte, hemos probado que una ebullicién pro
longada, durante 25 horas, no reporta ningin beneficio, pués
8i bien el valor hallado eg algo mayor, se desprende del mate~
rial original una cantidad apreciable del mismo, en forma de
arenilla fina, que es necesario recuperar por filtracién para
obtener el valor exacto del agua absorbida.

E1 método practicadoe con cuidado y durante un tiempo
de 4 horas a ebullicién suave, para evitar la destruccién del
guijarro, da mejores resultados y es mds cdédmodo y rédpido que

el método de inmersién en agua a la temperatura ambiente.

Foto N? 6 - Ebu}licién durante 35 horas en azul de metileno al
1l o/00.



E1l tercer método ensayado, fué el de inmersién en a=-
gua a presién reducida.

El método estd fundado en el hecho siguiente: por re-
duccién de la presidén se consigue desalojar el aire del inte-
rior de la red capilar del material ceramico, entonces, sumer-
giendo éste en agua, se consirue que ella penetre en loa poros
con mayor rapldez, y= que la resistencia es menor que en el ca
80 de trabajar a presién y temperatura ambiente.

La técnica empleada es la siguiente:

Se utiliza como cémara de vacio un desecador, al cual
én la parte inferior, se lo llena con afua destilada y sobre
ella se pone el plato, donde se colocaran los trozos a ensayar,
éstos serdn preparados como en los casos anteriores, es decir,
cortan dos en pedazos de tammfio conveniente, limadas sus aris-
tas, lavados con agua destilada y colocados en un pesa filtro
tarado en la eatufa a 105=110? C durante 3 horas (peso consetapn
te). El1 desecador deberéd tener una llave de vidrio en la pare-
te superior, gue es por cdonde se hace el vacfo, la bomba emplea
da es de las comunes de aceite.,

Una vez instalado el desecador convenientemente, se
coloca en el plato del mismo, el material a ensayar, se clerra
con su tapa el desecador y se conecta éste con la bomba de va-
cf{o, ésta se hace funcionar durunte 4+ minutos, se observard ep
tonces, aque el agua que un momento antes desprendfa algunas
burbujas del aire disuelto en ella, ahora lo hacen tan abundan
temente, que da la impresién que hirviera. 3e desconecta en-
tonces el desecador de la bomba, cerrando la llave de vidrio

esmerilada de éste y se hacen caer los trozos que estaban en el



plato del desecador a la parte de la cubeta donde estd el agua.

Ensayamos por este método y con el objeto de ver ai

hay variacién de loe valores con el tamafio de los trozos, con

las tres medidas 0.5, 2 y &§ cmE. y ademés variando el tiempo

de inmersién, la primera experiencia duré 1/2 hora de inmer-

sién y vacfo, y la segunda se hizo 1 hora de vacfo y luego de-

jamos & la presién atmosférica normal, el material sumergido

en el agua, durante 24 horas, los valores hallasdos son los si-

guientes:

£l pesa filtro con la loza permanecié 3 horas en es-

tufa a la temperatura de 105-110? C (peso constante).

Experiencia hecha con loza de C.5 cm2.

primera Determinaciénm:

pesa filtro ¢ loza seca
pesa filtro
loza seca

Inmersidn 1/2 vacio

Inmersién 1 hora vacio,
dejar 24 horas a la pre-
8ién normel y pesar.

Segunda Determinacidn:

pesa filtro ;# loza seca
pesa filtro
loza seca

Inmersién 1/2 hora vacio

4+ 49020 e
20.5446 g.
23.357% g.

L7.110C e

47,1120 e

41.8750 g.
20.5446 g.
21.33Ch Ee

44,8064 Ee

Agua absor
bida por
23.357% e
loza

3.2080 g

3.21C0 g.

Agua absor
bida por
21,3304 e
loza

2.9314 e

Agua absor
bida por
10C e loza

13.60 %

13.7% %

sgua absor
bida por
100 g« loza

13.74 %



Inmersién 1 hora vacio, de-
Jar 24 horas presién normal
pesar. 4 ,792C go 2.9170 g. 13.67 %

Experiencia hecha con trozos de 2 cm&, -

rrimera deterninacién:

pesa Ffiltro i loza seca L3.448C g.
pesa filtro 20.1384 "
loza seca 23,3066 "

Agua abgsor  Agua absor
bida por bida por
23.3C66 g. 1CO g« loza

loza
Inmersién 1/2 hora vacio H6.642C go 341970 g 13.71 %
Inmersién 1 hora vacio, de
Jar 24 horas a presién at-
mosférica normal y pesar. 46.658C g. 3.2130 g 13.756 %

Segunda Determinacién:

pesa filtro ¢ loza seca u5,842C g.
pesa filtro 2C.1380 g.
loza seca 25.7040 g.

Agua absor Agua absorp

bida por bida por
25,7040 g, 1CO g, loza
loza

Inmersién 1/2 hora vacio 49,328C g. 3.486C g. 13.6C %2

Inmersién 1 hora vacio, de-

Jar 24 horas a preaidén at-

mosférica normal y pesar. 42.3670 g. 3.5280 ge. 13.71 %

Cxperiencia hecha con guijarros de 5 em2, -

Primera Determinacién:

pesa filtro ¢ loza seca 88.1(8C g.
pesa filtro 52.970C g
loza seca 35.1380 g.



hgua absor Agua absor

bida por bida por
356.138C e 100 e loza
loza

Inmersién 1/2 hora vacio 92.892C g. W4.7840 g, 13.65 %

Inmersién 1 hora vacio, de

Jar 24 horas presién nor-

mal y pesar, 92.91CC g. 4,8020 g. 13.66 ¥

Sesunda Determinacién:

pesa filtro 4 loza seca 9C.C84C g.
pesa filtro 52.97C0 g
loza seca 37.114C g

Agua absor Agua absor

bida por bida por
37.1140 g, 100 g« loza
loza

Inmersién 1/2 hora vacio 95.127C g+ 5.CH30 g 13.58 %

Ipmersién 1 hora vacio, de

Jar 24 horas presién nor-

mal, pesare. 96.1710 e 6.087C Ee 13.7C %

Lus conclusiones que podemos sacar de este método, son
las siguientes:

Los valores hallados indican los mayores porcentajes
de absorcién de los tres métodoe ensayados, ademés elloe se ob-
tienen en un tiempo muy corto 1/2 h, vucio. La diferencia, en-
tre @stos valores y los que se obtienen dejando el material su-
mergido en el agua, durante 24 horas, a la presién atmosférica
normal, después de aplicarle un vacio durante 1 hora, es muy pe
queia y puede no tenerse en cuenta. E1 ensayo correspondiente
aplicando este método y utilizando una solucién de azul de me-
tileno al 1 o/00 dié los resultados que detallamcs a continua-

cién:



Se sumergieron en esta solucién trozoe de lozu de
tres tamafios distintos 0,6 - 2 y £ ~m2. aproximadamente y ade-
mis, unos pedazos de porcelana; se aplicé el vac{o en la misma
forma indicada anteriormente.

Los piimeros trozos de loza saciados a las 24 horas
de inmersidén, presentan un contorno obscuro de 1,6 mil{metros
aproximadamente de espesor, la porcelana permanecié invariable,
Foto K% 7,

e volvié a hacer el vacfo y al cabo de otrae 24 ho-
raa, es decir a las 48 horas, se retiraron otros 4 trozos, la
penetracidén del azul de metileno en la loza va aumentando, lle-
gandoc a tener 2 milf{metros de espesor, Fotograf{a N 8,

/ las 96 horas aparece en la loza un contorno obscuro
de 3 milfmetros de espesor y la penetracidén, puede apreciarse
bien en el trozo mis pecuefo, el cual presenta en la parte cepn
tral, un pequefio circulo blanco cue es la porcién de material,
que ain no ha sico alcanzado por el azul de metileno; el trozo
de porcelana, no ha absorbido colorante, Foto NO 9,

lLa Foto N® 10, representa el conjunto de trozos, al
cabo de 1l horas de vac{o la penetracién continda avunzando,
en los trozos da loza y alcanza 4 milimetros <é espesor, en
cambio e) trozo de porcelara continda blanco.

"l conjunto que aparece en la rFotografia M 11 repre-
senta 138 horas de vacio y la penetracién se ha hecho en un es-
pesor de 5 mil{metros en el materisl de loza, pero no ha conse-
guido penetrar la porceleana,

Comparativamente con el método de absorcién de azul
de metileno por inmersién a la presién atmosférica, éste es mu-

cho mis rdpido.
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Foto N? 7 - Inmersién durante 24% horas (vacio) azul de metile-
no al 1 o/00

Foto N? 8 - Inmersién durante 48 horas (vacfo) 2zul de metile-
no &1 1 o/00.




Foto N? 9 - Inmersidén durante 26 horas (vacio) azul de metile-
no al 1 o/00.

Foto N? 10 - Inmersién durante 144 horas (vacio) azul de metile
no al 1 o/o0. :




Foto N® 11 - Inmersidén durante 168 horas (vacio) en azul de me
tileno al 1 o/oo0.

Como los valores hallados, ensayando este método de
vacio, no gon constantes, pensamos en hacer una tabla de absor
c¢ién de agua, de dicho material en funcién del tiempo y ver
cuando se alcanza un valor maximo de absorcidn.

Yara ello trabajamos con trozos de U,5 cm2. y los so-
metimos 2 un vacio continuado en las condiciones antes dichas,
durante 120 horas, tomando los valores cada 24 horas, los re-
sultados figuran a continuacién:

pesa filtro 4 loza seca 43.64%00 ge.

pesa filtro 20 5464 g,
loza seca 23.0936 g.
Agua absor Agua absor
bida por bida por
23.0936 g. 100 e loza

loza

Inmersién durante 1 hora,

vacio 46.7146 g. 3.0746 g. 13,31 &
Inmersién durante 24 horas

vacio 46.7920 g. 3.162C g 13.64 %
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Inmersién durante 48 horas,

vacio 1"6.8""76 g 3.2076 - 8 13.88 %
Inmersién durante 72 horas,

vac{o 46.851C g. 3.2110 g. 13,90 @
Inmersién durinte 96 horas,

vacio 48 8540 Boe 3+213C ge 13.91 ¢
Inmersién durante 12C ho-

ras, vacio 46.8540 g. " "

Analog-mente a las tablas cue figuran en el primer
método ensayedo, se vé que hay una absorcién de agua muy gran-
de durunte la primerz hora y luego, los valores crecen hasta
el miximo my lentamente,

~demés el méximo obtenido por este método es mayor
que el obtenido por el primer procedimiento.

El Ultimo método ensayado, cuyo principio estd enun-
ciado anteriormente, consiste en mantener el material ceramico
en una atmésfera de amonfaco o de dcido clorhidrico, la técni-
ca emnpleada es la siguiente:

El material cerimico seco y arregladas sus aristas
para evitar péréidas de peso, lo mantuvimos durante 24 horas
en el interior de un desecador, en cuya cubeta colocamos en ca
da caso una solucién acuosa de amonfaco y acido clorhidrico
concentrados, respectivamente; después de esto se sumergen los
guljarros (cue estuvieron como ys 4ijimos 24 horas en e¢sa at-
mégfera) en aguu destilads y se dejaron otrags 24 horas, des-
pués de las cuules, se retiraron, secaron con un trapo de hile
y se pesaron en un pesa filtro.

Los resultados obtenidos, figuran a continuacién:

La loza permanecié 3 horas en estufa a la temperatu-
ra de 1C5-1109 C.

Lz dejemos 2 horas en unz atwdsfera de amonfaco con-



centrado, y luerro la sumergimos en agua destilada manteniéndo-

la 24 horas.

rrimera Leterminacién:

pesa fi1ltro ¢ lozn secu
pesa filtro
lcza seca

Permanecié 24 horas en at-
mésfera de awoniaco. Inmepr
8ién 24+ horas agua, secar

Y pes&ar.

Segupnda Determinacién:

pesa filtro ¢+ loza seca
rega filtro
loza seca

Perpanecié 24 horas en at-
résfera de amoniaco. Inmey
6ién T4 horas en agua, se-
Car y pesar.

sesuncdy bodificecidon -

En vez ée emplear

Primera Jeterminucién:

pesa filtro ; loza seca
pesa filtro
lozz seca

vermanecié 24 horas en at-
mésfera de :icido clorhidri
co. Inmersidén 24 horas
agua, 66CAr Yy pesar.

L4¢ .,CC70
20 «1360
19,871C

e
Ko
e

42,2720

42.2C60
2C.1360
£3.,0690

45.8070 g

fgua absor
bida por
12.871C go
loza

2.265C g.

Ague azbsop
bida por
24CEIC 2o
loza

2.6020 e

emonizco usamos Scido

39.9870 g.
201360 g
12,8510 g.

42 ¢ S6HC Ee

Agua absor
bida por
13.8561C ge.
loza

23770 Ko

Agua absor
bida por
1CC g. losa

11.40 %

4Lgua absop
blda por
10C g+ 1o0za

11.27 %

clorhidrico.

Agua absor
bida por
1CC g« loza

11.95 %



Segunda Determinacién:

pesa filtro ¢ loza sece 42,1387 g.
pesa filtro 20,1360 g
loza seca 22.0027 g.

Agua absor Agua abseor

bida por bida por
22.0027 g. 16C g. loza
loza

Permanecié 24 horas en at-

mésfera de acico clorhidri

co. Inmersién 24 horas a-

gua, secar y pesar. 44,7627 g. 2.614C z. 11.87 %

lL.as conclusiones que se desprenden del anélisis de
loe resultados obtenidos son los siguientes: para el material
ensayado por nosotros (lcza), estos procedimientos no condu-
cen a ningun resultado favorable, ya que los valores obteni-
dos son aproximadamente iguales que los que figuran en la ta-
bla de absorcién de agua, a la presién atmosférica (1%¥ méto-
do ensayado), para el mismo tiempo de inmersién.

Reulizamos wdemd&s otro ensayo con el objeto de poder
seguir visuclmente la absorcidén del liquido por el mismo mate-
rial cerémico.

Empleamos el método de vacio por considerar que es el
mAs rdpido de los métodos ensayados, pero resolvimos cambiar el
colorante, con el fin de ver si éste tiene alguna influencia en
la velocidad de penetracién; el colorante empleado fué la eosi-
na y las fotografias 12 y 13 muestran la penetracién del colo-
rante al cabo de las 24 y U8 horas de inmersién en una solucién
de eosina 21 1 o/00.

Se observa claramente, cue la velccidad de penetra=-
cién de este colorante, es mucho mayor que la del azul de meti-

leno, ya que a las 48 horas aparece ¢l material practicamente
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atravesado por el colorante eosina, mientras que con azul de me

tileno por el mismo método se necesita un tiempo de 168 horas.

Foto N? 12 - Inmersién durante 24 horas (vacio) eosina al 1 o/co

Foto N? 13 - Inmersidén 48 horas (vacic) eosina al 1 o/00.
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Los ensayoe de absorcién de agua por porcelanas, los
realizamos por los dos métodos que dieron mejores resultados
para la loza; tal son el de absorcién de agua en caliente y el
método aplicando vacfo.

La técnica empleada es la misma descripta anteriormen
te, para cada uno de los métodos.

Z1 tama%o de los trozos ensayesdoe era de 2 cmZ.

Los resultados obtenidos, figuran a continuacién:

La porcelana dentro del pesa filtro permanecié 3 ho-
ras en egstufa a la temperatura de 1C56-110? C (peso constante).

pesa filtro ¢+ porcelana seca 34.2900 g.
pesa filtro 20.1360 g.
porecelana seca 1i+,15% g.
Agua absorbida
por 1CO g.loza
Inmersién durants 1 hora (vacio) 34.29CC g.
Inmersién durante 36 horas (va-
cio) 34.290C g. -

1 mismo material fué ensayado por el método del sgua
a ebullicién.

El pesa filtro con la porcelauna permanecié 3 horas en
estufa & la temperat ra de 105-110? C (peso constante).

pesa filtro ¢ porcelana seca 33.381k4 g,
pesa filtro 2C5470 g
12.834%+ g.

Inmersisn en agua hirviente durante 1 hora 33.381% g.
Inmersién en agua hirviente durante 36 lhioras 33.3806 g. -

in eate método aplicado a la porcelana se comprueba
lo que se observéd con el :iamo método aplicado a la loza, el
material experimenta una pérdida de peso y ésta es debido, a la
continua friccién del material durante la ebullicién del agua.

Otros dos muteriales de porcelana, ensayados por el

metodo de vacio, dieron el resultado siguiente:



pesa filtro ¢ porcelana seca 61.199C g.
pesa filtro 20.5470 g.
porcelana seca 40.6520 g.

Agua absoxr  Agua abser
bida por bida por
40.6620 g« 100 g.

Inmersién de 1 hora (vacfo) 61.2040 g.

Inmersién de 96 horas " 61.2038 g 0.0080 ge. l.22 %

El material es de fractura granulosa y muy diffcil de
secar superficialmente con el trapo de hilo, por lo tanto el da
to de abgorcién de agua, puede estar afectado de un cierto error
Otro material semejante Al anterior, ensayaco por el mismo mé-
todo, acusdé el siguiente valor.

nesa filtro 4 porcelana seca 48,7020 g.
peaa filtro 20,5470 g.
porcelana seca 28.155C ¢.

Agua absor 4igua absor
bida por bida por
28.1580 g. 1CO ge.

Inmersién de 1 hora(vacfo) 48,7070 g.

Inmersién de 96 horas " 48,7070 g. ©.0080 g. 1.77 %

Clasificacién industrial de los procductes cerdmicos =

Se distinguen dos grandes grupos:
(vidriados

Productos porosos (
(no vidriados

(vidriados

rroductos compactos (
(no vidriados

Articulos o productos ceramicos porosos -

Ge distinguen en este grupo dos clases de materiales
distintos:
Materiales de construccién -

No resultan blancoes después de la coeccién debido a la

cantidad de impurezas que poseen las arcillas o tierras arcillo
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gas cue entran en su composicién, podemos citar aquf los ladri-
1llos huecos y compactos, tejas, tierras cocidas, etc.

Cxisten ademds otros aque por el contrario son blancos
después de la coccién, como alzunos ladrillos refractarios, a=
zulejos, lajas, etc.
sntre los utensilios y vasijas -

£n el primer grupo hay objetos gue no son blancos deg
pués de cocidos, por ejemplo: mayélicas, cacharros de barro,
floreros y objetos de arte burnizados o né.

£n el segundo sub gruno ubicaremos a los productos

blancos después e cocidos, estas =on las lozas, pipas, etc.

Productos compactos o conglutinados -

Aqui{ podemos hacer una primera divieién de acuerdo a
que su masa sea opaca o traslicida.

Los objetos opacos o traslicidos solamente en los bor
des de poco espesor (gres cerdmico).

Entre los materiales de construccién, los materiales
que no son blancos después de cocidos.
rrticulo para recubrir pisos, baldosas, azulejos, etc, -

Existe un segundo grupo que posee pasta blanca des-
pués de cocidos: ladrillos y baldosas resistentes a los 4cidos.

No son blancos despuds de cocidos: cubas y recipien-
tes de gres para la industris quimica.

En otro grupo predominan los que son blancos después
de cocidos: gres ceramico con o sin coloracién artificial.
Pagta traslicida (porcelana o artf{culos blancos) -

Entre los materiales de construccién, debemos citar
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a las muelas de porcelana dura para molinos.

Vasijas de porcelana dura: tazas, platos y objetos
de adorno.

Porcelana tierna, porcelana de huesos, porcelana fri

tada y porcelana de seger.
Clasificaciones Aduaneras -

Legislacién sduanera de la Republica Argentina -

La Aduana de la Repiblica Argentina, tarifa de Ava-
lios, Seccién XIV, en las notas insertadas al comienzo de di-
cha seccidén, se hallan consignadas clertas normas aduaneras re
lativas al despacho de lozas y porcelanas y a los efectos de su
mejor inteligencia, transcribimoe textualmente las notas que a
dichos articulos se refieren.
Art. 13 -~ Se consideran como loza los artficulos fabricados con
un cueérpo sustancialmente opaco, no muy blanco, a veces colorea
do, fractura terrosa de més de C.5 7 de absorcién.
Art. 1+ - Loza pintada o decorada de un sclo color se aforara
con un aumento de 30 % sobre lo consignado para la loza lisa,
blanca y las de més de un color con un 50 % de recargo.
Arte 15 - La loza lisa pintada y decorada con oro, plata o pla
tino, tendri un recargo de 7C ¥ sobre los respectivos aforos de
loza 1isa blanca.
Arte 16 = La loza de relieve tendrd un aumento de 20 % sobre
los aforos de laz loza 1lisa.
Art. 17 - La porcelana con filetes de color solamente excep-
tuando el dorado se aforard con un aumento de 30 %.

‘rte 18 - La porcelana pintada y decorada ee aforard con un au
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mento de 6C % sobre los aforos gque se fijan a la porcelana lisa
blaneca.

Art. 19 - La porcelana pintada o decorada con oro, plata o pla
tino, tendran un recargo de 100 ¥ sobre los ufores fijados a la
porcelana blanca.

‘rt. 20 - La porcelana con relieve sufrirdn un recargo del 20%

en sus clases respectiveas.

La legislaciédn aduanera de la Remiblica de Francia -

I.a Aduana Francesa ha reslamentado ciertos materiales
cerdmicos en los términos transcriptos a continuacién, los cua-
les son copia fiel de las Tarif cdes Douanes de France de 1938.
(Direction General des Douanes ce la Tepublic de France).

Los ladrillos y piezas cde construccidén refractarios -
La clasificacién se hsce en hase a su composicién quimica.

n tierra arcilloea conteniendo
32 & de Al2 Co

En tierra arcillosa conteniendo
mds de 32 ¢ Al2 O3 y menos de
LS5 % Al2 O3,

Aluminoso y S{11co Aluminoso “n tierra arcillesa conteniendo
de 45-70 ¥ Al12 03, igual que to
dos los articulos conteniendo
andalucita, cianita, sillimani-
t2, mullite, bauxita diaspore y
corindén.

“n tierra arcillesa conteniendo

7C % o mds 2e 412 03,



Materiales cerdmicos .ue tengan en su composicién:

‘as de 85 & de Silice.

Conteniendo ¥g O y Cr2 0O3.

Carburo de Silicio.

Grafito plombagina y otros derivados éde carborno.
Zirecornio y sus compuestos Zr C2 y ~i Ok Zr.

Por lo tanto en Francia para la clasificacién aduane-
ra de los materiales indicados, han seguide un criterio quimi-
co, puesto que ella se basa en la proporcién relativa de algu-
nos componentes quimicos que consideran fundamentales.

gte eriterio no es adoptado por nuestra tarifa de

avalios.

Legielacién “duanera de Alemania -

Copia fiel de Der Deutsche Zolltafir - 1937.

FPorcelana y articulos con material semejante a la por
celana (porcelana blanda, porcelana Inglesa, norcelana fritada
y no vidriada’® en blanco -

El mismo material coloreado -

£l aforo es el mismo cuando tienen partes metédlicas o
cuanco tienen una cubierta metilica.

Cuando estd combinada con otros materiales siempre que
ellos no paguen separadamente mayor aforo -
Cbservacién: lL.as marcas de fAbrica que no decoran la porcelana
8l no que indicuen su procedencia, se considerardn articulos
con un solo color.

Lozas.,

Articulos de loza simples (canos, codos, comederos pa
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ra ganado, vasijas y otros reciplentes para uso doméstico.
Piedras y planchas lajas para hornos.
Canillas, serpentines, refrigerantes y bombas.
Lozas parz uso doméstico que no son blancas por efec-
to de la coccidén, moldeadas o prensgadas.
De mids de un color en el decorado aungue egse color sea
apliecado con pinturas esneciales vidriado -
no vidriado -
2arrillas para estufas, cocinas etc. vidriedo, 1lisos no vidriados
decorados.
ipas blancas o de un solo color sin vidriar.
Ladrillos refractarios vidriadoe
no vidriados.
Crisoles, retortas, capsulas, canos cilindricos, la-
jas, crisoles de cemento y kg O.
Frisos, artfculos decorativos.
Lujas para pisos o de material fritado.
Planchas para cubrir paredes de loza fritada de 1
solo color
de varios colores
con parte metdlica.
No mercionacos la loza sanitaria y 1la Nayélica.
De acuerdo con lo transcrito se deduce gque los produc
tos ceramicos que pnsan por la ..duana Alemana, son fundamental-
mente clasificacos en atencién a tres cosas: su uso, su color y

sus decoraciones.

Tarifua de avaldos para articulos cerimicos publicados



oficialmente por Lloyd's Import Daties List Noviexsbre 28 de 194l
K? 52,

Loza para pavimento 15 % del valor declarado.

Loza en general paga 1 libra S5 chelines cada 50 Kg.

Azulejos nagsn nor ysrds cuacdralda de acuerdo al color, los blap
cos pagin mences gque los colorescos.

Porcelana nara mesa paga 1C % vilor declaruco.

Porcelana de lu‘o ~nga 33.1/2 ¥ valor Aeclsruco.

trticulos sanitarios 2C 7 valor c¢eclaradc.

Ctros utensilios 30 % valor declarado.

Material irrompible 33.1/2 ¢ valor declarado.

En Inrlzterra existe un arancel para tales productos
pero la clasificacién de los mismos queda librada a la recono-
cida idoneidad de los asesores el figco, los cuales segin los
informes recogicos nor nosotros en fuente fidedigna, no reca-
ban en ninminr momento en zndlisis quimicos o fisicos ni otras
pruebas vericiales. 731 bien es ciarto que este temperamento
podria inducir a una cierta confusién, en la préctica estos in

convenientes no se¢ onroducen.

Conclusiones -

Del eetudio comparado, e los métodos de absoreidén
de agua, estudiados enteriormente, se deduce claramente, que
el método aplicando el vacio, es el mis aconsejable, por las
siguientes causag: 19 Rapidez y facilidad cde realizaciémn; 2¢
Tue es el método, de todos los estudiados, que da los valores
mis elevados.

vYara practicarlo, aconsej~mos seguir la técnica si-

gulente:



a) - rreparacién de la muestra -

3Je cortaréan los trozos cel material en examen, lo més
uniformemente posible; para este fin se »odrd usar unas tenazas
o 8i no marcar los trozos con un diamante y luego cortarloes.

Se limaran los bordes y aristas muy filosos para evi
tar que se desprendan peguerias esjuirlas que podrian hacer va-
riar los resultados, luego se lavan esos trozos con agua desti-~
lada, con el objeto de eliminar la arenilla fina que podria ha-
berse adherido durante el limado.

Je colocan luego en estufa a la temperatura de 1CS5-
110? C (dentro de un pesa filtro previamente tarado) hasta pe=-

8o constante.,

=l disprsitivo aconsejado nor nosotros, es un deseca
dor de mda o menos 2C centimetros de didmetro de su boca y 3C
centimetros de altura, deberi tener necesariamente su cubeta,
Gue para el caso se llenara con agua y ademds, en su tapa una
llave de vidrio, que es por donde se hace el vacio.
¢) - Elecucién -

Una vez preparado el dispositivo, se coloca el mate-
riel sobre la placa del desecador, se conect: la llave de este
con la bomba de vacio y se hace funcionar ésta durante 4 minu-
tos, se desconecta luego el desecador de la bomba y se hace
caer el material a la cubeta, cuedando este sumergido en el -
agua; se deja el material en esas condiciones 30 minutos, des-
rues de este tiempo se hace penetrar el aire en el desecador,
se retiran los trozos, se secan con un trapo de hilo, colocéndg

los inmediatamente en el pesa filtro y se pesan.
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£1 aumento de peso, correspondera al egua absorbida
por el material en examen; el porcentaje de agua absorbida, se
calculard con la siguiente férmula:
Pego material himedo - Peso del material seco ;5o ¢ /ASua absor-
Peso del material geco bida por

100 g. Ge
losza.

Iraslucidez -

Hemos observado que léminas de loza de caras parale-
las y de un espesor de C,6 milimetros ya son opacas.

En cambio, laminas de porcelana de hcsta 7 milimetros
todavia, son traslicidas.

Es indudable que esta propiedad, ei bien util, para
diferenciar lozas y porcelanas ti{picas, no tendri la misma sig-
nificacién, cuando se trata de materiales comprendidos en la
gona situada entre ambos, pues existen digtintas variedades de
cada uno de estos materiales cerdmicos, y ellas son el produc-
to de la composicién de las mezclas y la temperatura de coccibn
de las mismas.

-0=

Dejando sentado que la diferenciacién entre lozas y
porcelanas, no debe practicarse a nuestro juicio, por el distin
to tenor de agua absorbida, dado lo que se ha expresado en el
curso de este trabajo (casos limites) y la existencia de porce-
lana que absorben hasta 4,CO % (') de agua, valor muy superior,
al que rige actualmente en nuestra tarifa de avaldos, que es de
C«5 % para diferenciar ambos materiales ceramicos, entendemos
que el problema en cuestidén, debe plantearse en los términos si

suientes:

(') = H. Salmang - pag. 318.
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Teniendo en cuenta los antecedentes aduaneros de pai
ses extranjeros, tales como Alemania e Inglaterra; aconsejamos
ein ninguna pretensidén, la clasificacién aduanera en base a lo
siguiente:

Clasificar en primer término, el material en examen
de acuerdo a la fractura que ella presente.

(Lozas
19 Fractura terroea (
(Mayélicas.

29 Fractura concoidal - porcelana.

3?9 Fractura granulosa semejante a la fractura del mirmol o del
azucar (en general estos productos pueden ser considerados
como porcelara de menor valor comercial (artefactos sanita-
rios, jaboneras, perchas, niletas, etc.)

Dentro del primer gruno que comprende a las lozas ee
puede seguir el siguiente criterio:

- Loza blanca vidriada.

Loza nintada o decorada de un solo color.

Loza pintada o decorada con més de un color.

La loza lisa pintada y decorada con oro, plata o platino.

La loza de relieve.

El mismo criterio se seguiréd para los materiales del
segundo grupo:
- La porcelana blanca vidriada.
- La porcelana con filetes de color exceptuando el dorado.
- La porcelana pintada y decoruca.
-~ La porcelana pintada o decorada con plata, oro o platino.
- La porcelana con relieve.

El criterio que cebe seguirse para los materiales del
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tercer grupo, serda el siguiente:

- Dado que estos materiales son utilizados como art{culos de
construccién el impuesto aduanero deberéd ser menor que el
impuesto a los materiales del primero y segundo grupo.

- Ademds estos se nresentan en color blanco o en otros coclo-
res y el impuesto puede grabarse de acuerdo a esta propie-
dad.

- Materiales de color blanco, de otros colores.

- Materiales de més de un color,.

- idemds deberd tenerse en cuenta l: proteccidén de la induse
tria nacional que actuslmente estd surgiendo en gran forma.

De ests manera, entendemos sim-lificar el problema
aduanero, no dejando librado a uno o‘varios ensayos de carac-
ter fiasico o quimico, para la diferenciacién de los materiales
en cuestidn.

Estableciendo en esta forma un criterio fiscal mds
equitativo y conciliando mejor, los diferentes intereees en

| g/@méﬁ)f

pugna.-
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