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do LBI.0DUCCION

a) RSTADO D5 10S RSTUISU BIINGINIRE05 “N L. AROENTINA

"Dans le volume que je publie aujorurd’ hui, j'al
d@ fuire de la géographie, quoique n'étunt pas
géographe, de la géologie, guoique n'étant pas
géologue, de la climatologie, quoigue n'tant pus
météoroloziate, de 1l'hydrograpuie, de 1l'hydrolo-
gie, cuoigue n'étant ni ingénieur ni technicien.
Pour @tre a la hauteur je ma tloche, Je devrais me
transformer successivement en un physicien, en un
ohimiste, un g00logiste, un botuniutEeceecee”

Forel. La Léman. Lausanne 1892

Y esa c¢8 nuestruy situacidn en Argentina, en 1442.

El pafs no tiene aln biblioiraffa limnoldgica; dicho de o-
tro modo tal vez meno3 suuve, pero cue representa matemSticamcnte la
realidad, vive atrusado cincuenta afios en una ramu del conocimiento
cuya importancia Lx s81do no solumente reconocida sino aprovechada
por touos los cemiu pufses civilizadoa.

No e3 de extraflar entonoes gue, pira dar unu idea previa
de las principules caracterfoticas ‘e La Brava, me :aya vieto obli-
gado & tratar unu .ran iiversiocoad de temas.

Loos p:{ses sucaweriocunos sos 108 gque van a1 lu za.a del mos
vimiento 1imnoldgico, cosu natural, puesto que en ellos se inicid
con mucho retraso ¢on respecto & los curo;eo0s. uin embargo, Brasil
tiene _esde hdace 10 aflos un conjunto uve inveatigacoree que trabuajan
en probvlemus limnoldgicos y susuntoa correlacionunuos. _ntre lu ii-
visao de Caya ¢ regca, la Coumissao Tecunioa de :isclicultura y el
lnstituto Nacional de Technolog{a, ue cuentan nomires tan prestigig
808 como los de Kleerekoper, Orogco, rocha, ‘nurade, .zevedo, Cana-
le, nright, Crouet, ratrick, Smit., dorges Vieira, ..breu y otros
varios. & Inspectorim 7edernl de Ouras contru as .Jecas, nu hegho

acoesiblea nl ;Gnl1ico 1:u curucterfetica. téonicus y mortfoldgioas



48 los cmbulses (Aqudes) ce la zona scca del N.E.; las oondiciones
limnoldgions de estos ayudes se ¢stiin estudiando y nlgunos de ellos
J» tlenen peces, provernientes de gicmbrus aechas racionslmente,

puesto cue se efectuasron desapués de egtudinr el amiicnte en gue di=

cha viembra deverfa hugcerse.

Ep cuanto s Bolivia, ya en 1906 tenf{a un cetudio serio de
Bus lagos que regultd .e los trabajos de la idisseion Scientifique
Ge de Créqui Hontfort y 3. de la Grange; Neveu-Lemaire fué el au-
tor del tomo correspondiente a 108 lagos Poopo y Titicaca.

“n 1573 comcnzd otras ;ars endicar unos 3. lagos pequefios,
ol tuados #l Se.%. de Potoef; esnws ovrus, que terzinsron em 16.1, au-
mentaron los cuadales y los ¢mbulses fucron utilizados hasta que se
destruyeron por f(altu :e repuruciones apropiadas. in 1936 se ini-
ciaron los trabaujos de restaurucién (l)cn 22 de @808 lagoe y uvegun
ge eg.era, 86 resolvcri con ello e: problema de la secu{u en un 8-
rea muy spreoiable. Nosotros em cambio, nos lumentamos de la se-
qufa en €l #. de la Patagonia, pero no estudlamos los lagos cue,
bien desarrollados en lu partc ocoidental, son magnificos reservo-
rios e uguus 8in aproveocuar.

También 48jico eatd dedlcando atencibn a sus aguas conti-
nentales. Los resultudos se publican bajo la direccidn del Dr. I.
Ochoterena en 1os Anzles del Inatituto de iologfa (Chupultecpeo,
Mexe DeFa)o

Todo lo antcrior puede resumiarse on una estadfstica:
mi modest: biblioteca !imnoldglica slcanza en lu actualidad a 351

trabajos, divididos de la uviguiente muncra:

Trabajoe norteazcricanos, alemanes y ea9candinuvoBe « « o 86,6
DXrRElleliOBe ¢ o ¢ o ¢ o ¢ o o o ¢ o o« o o o o o o 9.) *

o meJic&nos e o o 5 6 o o o o o e o 8 o o s o s s o 1,4 "

. UYgentinoge « o« o ¢ ¢ ¢ o ¢ o o 8 6 s e e s e o o 1.‘ *

" bOliviBnOoBe o« 2« ¢ ¢ 2« o o o ¢ ¢ s o o o ¢ o ¢ o o 0,04 ¢

. ohil‘no'. ® [ ] L] [ ] L ] L[] * L ] [} [ ] [ ] L ] L ] [ ] L ] L] [ ] [ ] L] L ] 0 '26 "

(1) Rudolph S.E. The lakes of Potosf. Tne Geographical Reviem.
October 1436. 7‘m. Geographical Society of N. York. Nueva

York 1936.
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‘ntes de jusgar la pobreza de la listm biblio rdfica que

prescnto al final, reoul:dese ¢l porcentaje rue acabo de oitar.

b) COLABORADORES.

Variae son ‘48 personss o quienes debo ugradecer una ayu-
da valiosa. U5in la contribucién -:el sefior José L. Iustamante Holl~
N8 y 8u s6/10ras esposa, no hubiera podldo ilevargse a cabo esta mono=
graffa. i£llos cedieron cn oumpuila toios los medios posibles, con-
siguieron una 0odtoau bibliograff{a y cooperaron en la recolecciones
peridiicas. vfu llegard, tal ves, en que haya uquf institutos lim-
nol8gicos sonde una purlicacidn no sea un ensayo nisludo, como el
prescate, y cotoy seguro que cuando as{ ses sus nowires ue rocorda;
rén entre aguellos gue primcro impulssron en c. pafa éata ruma del
conocimivnto.

Tasbién werecen wencibn cepeciul el Dr. 3ugenio Tello y
*milio Kublo, quimicous de ia vireccidn de Minus. No udlo efectua-
ron gran parte de luag turcas an:1{ticas, que repetidamente les so~
licité, eino gue en todo momonto estuvierpn iispuestos 4 ensefarme
toao aquello que creyeron itil para las notividadese gue desarrollo.
Hoo0 abstruccibén de la umistad que me liga o ellos pura declarar
.ue, uin exagerucidn y on verdad fueron Maestros paru'mi.

A lu gentilcza Jdel IngR ‘rturo surkart, Direotor del Ins-
tituto Darwinion, debo el control de las egpecles ezetales.

Al geilor Director ide Avisclién Javal, Contraalmirante Mar-
co8 A. Zuar, debo sgradecer lus fotos adreus de lu regidn ;ue permi-
tieron ejecutar el mapa de lAmina I con una exactitud hasta ahora

no alcuanzada en cartas snteriores e lu misma laguna.

JI. CHEHNERALIDADES

I) UAT*RIL 8 COL:ECCION: N3, DO3AJES, METODOS.
Las lietus que van & continuacidn no 8¢ citun can el ob-
jJeto de demoatrar lua cantidad Jde trabujo efectuado, eino paru cue

el lector pueda Juz.ir lu o:rientucibn y la mircha guc e sijuieron.
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~dewmf6 tul vez sirvan como un pequerio resumen del nimero
y orden de operaciones neceusarias pars reconocer, de manera muy ge=-
neral, las caracter{sticas de un cuerpo de agua.

vebo recordar aquf que ;a en 1906 gse eatablecid un curso

de limnoloy;f{n en la Universidad de Cornell (Ithaom, K. York) a car-~
go de Needham y Lloyde Faru facilitsr los ejercicios prficticos del
mismo, el primer autor publiod mas tarde una Gufa (Needham 1v38)
que contiene variue listas comgpurables a lus gue doy.

Louv materiales colegocionudos, dosujes, mediclones, etc.

utilizados n sgte trabujo, vun descriptos a continuuciédn.

Para la morfomatrfa.
.16 @onieos batimétricos, uvicados con brijula Breitnaupt. rsta
oifra, considerada 1la superficie de lu laguna, di una densidad de
L4 sonde¢o8s por ikilémetro cuadrado, densidad mids cue suricliente
yuru fundasentar lad conclusiones del Ca.ftulo III.

%8t08 sonyeos sirvieron paru «1 trazado de las curvuag ba-
timétricas (Ldmina I)e Los perfiles icl fondo (Lémina X) resul-
taron de !{ncas en las cuules los sondeos estnbun separados por
uns cistaencia nAxima de 100 metros.

Se coleccioniuron en ;rime¢. término mueatras de 108 materiules
que, « primera vieta, fueron consilueraios como los principales
productores de elementos auldotonos que han contribufdo a formar
los sedimentns el fondo; estus wuestras alounaaron a 6 en total
¥y 8on las que a continuacidén se describen: Kl nimero dentro de
paréntesis, que untecede u la desoripeibn, sirve para que el leo-
tor pueda ubicarlasen 1l°mina I.

(16). Arenisocas olaras, duras, cue forwman la casi totalidad del
cuerpo de 3ilerra La Sruva; se resentan con estratificacién en-
trecruzada cSruesas

~1 tamafo de los Lrunos 6y muy variable, llegando u veces a
estur formada por rodaditos hasta de 4 um; el cemento es uilf-
060, en oocudiones muy poco calcdreo, y la roca tiene abundantes
puntos osocuros de turmalina.

e diegrega lcnmtumente ¢n presencia de a;uas con COp y de ese
modo, Su¢ elementos pusgun 8 enricuecer en aflioce criatalina(Siog)
A los se¢iimentos del L{ondo.

No hay datos precisos .obre su edad. . .n general se las consi-

dera paleozoicas.
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Hurrington(l) ua dewnostrado cue lag cuarcitas de Balcaroce(cerca-
nus y til vez asimilaubles a1 estuse areniscus) no son pouteriores
ul rérmico.

(1). “stratos e materinl finamonte urenoso, poco arcilloso, mici-
ceo, intercalados entre las areniscas anteriores em lu purte gu-~
perlor Jel extrcmo N. de la sierru. ruestru obtenidu encimua de
la zons oubierta por el derrubio.

(2). %l mismo material de la muestra anterior, pero coleccionado
no ya jp 8itu, sipo en bloyues cuecltos que forman parte del derry
bio terruzado en ls junta N. de la sierra. 8td muy altcrado y
86 presenta en extremo friuble, deshaciéndose en polvo fino a la
presifn de los cedos; comparndo con el materiul de lu muestra(l)
serviri pars ouvservar loe cambios que este Ultimo ha sufrido al
descomponerse por ex.osicidn a los a entes utuosféricos. Le es-
ta manera teudremos un ¢8tado intcrnaedio entre la roous ori;inal
y la misma una vez zodificudu y ys+ incorporada a los limos del
fonio-.

(3). Blo,ues y lajus gsueltus en la .ona de derrubio (puntu Ne. de la
8lerra). wuta mucstra represents c¢n ia nuturileza el resultado
de lu mezola de los productos (e alteruncidn proventien.es de las
rocas (2) y (16); conviene compararlu com ellus.

(6)e Arenus amarillentuas uasta rojizas de la barrunca oriental, ascp
tadas aobre un complejo loessiforme (ue aflora al sur de Pichi-
Curé; en lu mueutra ge nua exclufdo el suclo augricolu que forma
una cublerta de 20 hasta 60 cm de espesor (véamse lduina III).

+gtaw «rcenas8 uan sido denominadas loess (?) en otrus publioca-
oclones y e lus ua clusificado como pertenccientes al Xnaenaden-
se cuspidal; es provaile (ue la determinacién de edud tenga la
migm. certeza que lu denominucidn petrogréfica citada. .Son pro-
vee.orus importuntes de materiales gruesos (arenas silfceas) pa-
rs los 1imos .¢l fondo. Conviens coumpnrarlas granulométricamen=-
te con los mismos.

(7)o daterl.l urcilloso ue la couta w. iugar sltuado al S.E. del
Abra de la slerra, ul nivel Jdel a;;uu, entre blogues cucltos de
areniscus. -1 aspecto es8 purecido al de las wuestrus (1) y (2);
se lo recopdd p:r8 ver qu: relacidm tiene con ellas.

Je consideraron tamulén por sepurado lus .rincipales fuentes

Jde materinles sutoctonos, para lo cual se coleccion§:

(o). *“Junco”. scirpus oslifornious (Mev.) Britt. Total Jde los ejeun-
plures en un metro cumdrado de superficie, recogliio el 1< de oc~-
tubre de 1941l.

(#)e Concreciones ce slgas ocalodreas en el fondo, a 30 cm de profun-

didad, en la regifn inmediuta a Ruca-Laufquén.
Para tratur de dlscernir la distribucibdn de lu oal en el sedi-

mento se coleccionsron taumiién numerosou ejemplurcs de An?nllgxlg
gf. gapaiiculaty Lum., que fueron someticos a undlisis quimicos.

La miyorfa de los matcrinles zutdctonos un esoupsado al ani-
lisis. Palta considerar todo el resto de la vei etucidn, lus potamoeg

ponjus (que huy bueoss cuntidad de ellas), los orustlceos bentdnicos

(1) Harrington He Jo Lu @dud de lu dolomitu ¢e Qlavarrfa y la eatruc-
tura de corrimiento de las Slerrus Bayse. Rev. del

¥useo de La Pluta, Jece Geologfa. i.I,pug.233-259.
Buenos Aires 1940




(Palaemonctea por ejemplo) y todo el planoton pucs las cifrus que
se dapn mag adelante 8olo constituyen un primer intento de aproxima- -

ci 6no

Para los 8edimentos proplamente dichos.

3e coleccionsron ocho mueetras de fondo dietribufdes del siguiep
te modo:

(11). %n 1a parte media de 1lu bahfu de Piohi-Car§, para comprobar
el ¢l scdimento inmediato @ lus covtas inundablee es uds arenoso,
pues as{ 1o purecf{s u primera vista.

(12)s A 200 metros al %. de "Lu Buligza®. Esta Qltima, es una se-
#al gue ge Lu colocado wobre una ooncrecidn uielada de parl (al-
gae oalcireas) ie gran temaflo, situada a 175 m aul ®. de la casi-
11la de bafio (puntu N. (@ la entrada al arroyo El Tajamar). Cong
tituye un peligro para la navegacidn; en agurs altas, cn el mes
de abrll, su extremo guperior gueda & 1 metro por debajo del es~
pejo de dgua. Jon la muestra se degseaba comprobar la extensidn
horizontal ocupuda por las algus ocalcéreas.

(13). 8Sedimento en el fondo de una lazuna marginal situada en la
coeta ¥« In esta misma luguna se hizo lu curva de factores 1li-
gados del 14 al 1b de abril de 194l. : primera vista se dife-
renois de los limoe de la parte central por su mayor plastici-
dad, oolor uucho a8 oBsoUro, u vecea ousl negro y un ligero o-
lor & sustancias orgdnicas e¢n descomposicidne.

(14)s .edimento a 60 metros al 3.%. del muelle de Ruca-Laufguén,
coleccionado para comprobar lus caraoter{etions iel fondo en
lugures donde crecen lgas caloireas en las cercanfas.

(16)e En el 1lfmite N.E. del juncal de k1 Peligro. 3ie comprobd
gue este limo negro, con ligero olor sulfhfdrico tie¢ne acuf un
e8pecor de dos metros por 1o menos.

lLa uuestra oe extrajo pura verifioar si los fondos de las
lugunus marginalee son comparables a 108 ue 86 encuentrsn en
el 1icite oxterno de los Jjuncales.

(10). 3Sedimento en el fondio de una lagunu marginal situada en la
extremidad sur de La Brawva, dentro del Jjunoal de il Peligro.
-oleccionado para poder compararlo con el deé otraus lagunas marg}
nusles de diferente situncidn, generalizandio as{ conclusiones
;ue, de otro modo, pudisran haber sido falearente establecidas
por ovservacién de fenémenos looales o especf{ficos paru un lu-
gar.

(4). Parte inferior de la muestra (13); esta dltimu @9 un limo
pegro yue tiene 1,5 metros de espasor. En el limite de ambos
materiales hay una cupu muy delgada ocon sbundante {ittoridina

(6). Sedimento en la piirte media de lu lfnea Chalet Paz Anochore-
na-Abra de Lu israva. ‘xtrafdo p:ra diuponer de muestrae de lu
regibn central.

Creo que esta recoleccidén es suficicnte purs afir-
mar lsa seguriduad el resultado em lo cue se refiere a caructerea eg
pecificos del sedimento y distribuocidn iel mismo en el fondo. La
dlsousidn uel método unulf{tico seguido se ha diapuewto, paru oomo-

didad del lect-r en el Capftulo IVa.



Granulometria.

Para relaclon:r los scdimentos propilumente diochos con los
materiales que los produjeron, se ha tenido ademdés en cuenta el re-
sultiado del.anéliaie mecinico. las mueetrus Nt 1, 2, 2, 5, 6, 11,
12, 13, 14 y 15 se sometieron a la gepsrucién jor tamigado senin la

gseric siguicnte:

Tumlig N8 Abertura de la malla en mm
10 1,981
16 s 1,168
0 3 0,338
30 8 0,589
40 8 0,417
50 5 0,296
60 0,246
70 8 0,208
80 0,175

100 3 0,147
120 0,124
140 § 0,104
170 0,088
200 S 0,074
230 0,061
270 0,083
325 0,042

Los tamices utilizados eon loa de Tyler; la letru 3 indi-
ca los que pertenecen o la serie standard, gue decrece comov~— .
1l resto, que e intercald entre los anteriorese para obtener mas
puntos sobre la avboisa, tiene 1la relaoi6n<7;_ .

Para quimica del agua.

Trece andliglie de sgua. e efectusron sobre muestrus ex—
trafdas con intervulo apioximado de un mes entre una y otrae.
ie8pués de haber comprobudo oon ellos la variacidn anuual,

ge l1levS a ocubo un anfilisie detulludo y completo, con investigacidn



especiul de elementos que puocden ser nocivos al planoton.

Con é8to s8e¢ tendri una idea general bugtante buena del ci-
clo ufmico gue sigue el agua de La Brava a través de un afio. To=-
das las muestras gse extrajeron en la superficie, en el mismo sitio
(paurte central de la laguna).

Pars los mftodos analf{ticos adoptacos véase Stundard ie-
thods (19368) y Método de Andlisis 0.3.%. (1929).
ara la parte grafica del trabajo,

Con cémara X8 ue tomaron cinco fotoe adreas; una de ellas,
a escala 1:8.800, ge utilizd para confecocionar los contornos de la
laguna en limina l. 1 resto, u escsla mucLo menor, sirvid pura
corregir loe "detalles finos" de la costa, ca{ también como para a-
precisr las Arens invadida® por el "juncal” y el desarrollo de las
lagunus marginales.

Las fotos terreutree alcunsgaron 4 23. J3e obtuvieron con
objctivo de 14,5 cm de £000, cubriendo 10xl1ld om; el eje de la foto-
graf{a se orientd a brGjula. 36 1lus ha utilizado como sigue: 3 pa-
ri transformar en dibujo (Limina II), 3 para demostrar usspectos ge-
nexrales (ldminas III, IV y V), 8 como memorandum grifico para ayu=-
dar 8 1la descripcién hecua en lus notas de ocampafia. Las restantes
$6 reservan para futuras nmonograffas parciales.

Los8 perfiles fueron heohos a ocinta ; brdjula (clinémetro).
»1 reato de las ilustruciones del trabajo nmo e3 tarea e campafia,si-
no resultado de laboratorio.

La oconcentracién de uidrogeniones (Claurk 1928; Alderete 1939).

Je determind empleanio el métcdo colorimétrico, con compa-
rasor de Hellige (modelo u prisma).

Cuando €1 agua se presentaba poco coloreada, mus bien libre
de materis en susponsidn, la determinuciédn se hacfa directumente. *n
cas0 contrario, us¢ la f11%ré u través de papel rdpido (3ochleigher y
50hlill) previunente lavado oon la misma agua. ixperienciss "en blan-
co" demostraron que tal tratamiento no modificaba la concentracidn de

hidrogeniones, o mejor dicho, que no Labfa modificaciém visidle den-




tro de los li{mites de seneibilidad (0,1 unidad pH) del método. To-

das lao medides ase efectusron en campada, inmediatamcnte después de

la toma de mueatras, y en gsupurficie y fondo al misﬁo tiexmpo.

los indicadores utilizaedoa fueron los eigulientes:
pH 5,2 - &,6 Brcmocoresol pirpura (Dibromo-0O-cresolsulfoftaleina).
pH 6,0 = 7,6 Azul de Bromotimol (Dibromotimolsulfoftale{nu).
pH 6,8 - 3,4 Rojo fenol (Penolsulfoftaiefna).
pd 8,0 - 9,6 Asul de timol (Timolsulfoftulefna).

Para una yrimera aproximuoidn, gque in.iicuse dentro de cue
l{mites estuba ls muestra, se utilizaron fenolftalefna y metil oran~
g6.

La uiferencliacién de ambientes.

¢ higo por comparacidn, con oriterio exclusivamente analf{-
tico cuantitativo en touos sus aspectos. Conviene recordar aguf gue
en todo momento, y no solancnte en eota fas del tradbajo vino en el
total del mismo, se tu¥o en ouenta una frase de Jhapman (1931):

*The cuantitative results of experimental rescsrch lend themselves

more readily to critical consideration®.

Para dicha comparacidn se midicron cada dos horass los face
tores siguiéntca:

Carbonatos y bioarbonstos. Usando fenolftalefna (solucidn alcoublie
oa al 1 #%; < gotas sobre 100 cc) como indicador y luego helian=-
tina (80luoibn acuosa al 1 0/00; 3 ¢otae sovre 100 ce). Titula-
cidn con fciuo sulflrico normal centésimo. .i@ obtuvo asf el our-
bénico combinado y semi-combinado. urbdnicc iibre no se doub,
pues an cse momento mi equipo no estaba preparado para ello.

361idos en suspensidn. sobre mucetras recogidas en recipientes de un
1itro, a lus que se uagregaban 0,20 cc. de formol como coagulan=-
te. .e lus de)S decantar dos dfas y luego se dosaron los s6lidos
en suspensidn por filtrado a travde de papel duro, tarado hasta
l4 cuartu decimal.

soncentrucidn de aldroseniones. in la forma explicadu més arriba.

Viento. Con aunemfmetro Richard; se mldilé intecnsidad y direcocibn.

“8%0 86 hiz0 pyara comparsr con el resto de lou factores el ;rado
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de agitacidén del agua (ue pudiese grovocar el cambio de inten=-
sidad y direccién del vieato.

Temperatura del agua. Con termofono de gslvanfmetro secnsible a 0%,01 |
(¥bipple 1927).

Temperatursa ambiente. Con termbmetro comin, sensible a 08,01.

‘umedad ambiente. Ton psicrémetro a termémetro himedo y seco.

rresién barométrica. Con bardgrafo Richard y control hipsométrico
cads cuatro horas en nipsdmetro Hegretti Zambra.

Iluminucidén. Con un lunimetro ceneral Flectric. Ya se sabe que la
iluminucién es ung de lae munifestaciones de la radiacidn y que
por lo tanto ella no da nli sigulera una idea aproximada de la e-
nerg{a total rusdiante aprovechads por los organismos (que es lo
intersante c¢n nuestro caso). Ruego al leotor gue antes de con-
eliderar este aspecto del trabajo tenga en cuenta guc la medioidn
se hizo usf debido a la imposibllidad de consegulr un pirhelié-

metro en el pafs.

Ox{geno disuelto. l'or el mftodo de #¥inkler (S. Methods 1936).

b) PRINCIPALES TIPOS DE

CUARPO DE AGUA SR LA PROVINCIA DE BUENOS

La llanuru pumpeana L& 8ido teatro de importantes aconte-
cimientos geolSgicos durante el Cuaternurio: em su borde sur ge nan
producido fallas grandee; uLscia el 3.%. han quedado dblogues hundi-
dos como cuencas intermontineas; por el costado oriental penetraron
ingresiones marinae de ocarioter epicontinental, gue se retiraron
pronto; por dltimo, ha sido sometida & movimientos diferenciasles que
han alterudo totalmente los viejos drenajes.

Fero todou estos acontecimientos tuvieron un rasgo comin
gue nos interesa: modificaron las tormas ve superficie y con ello,
dieron origen a depresiones que al llenarse formaron un cuerpo de
afua.

Dioha usgua pudo ser continental o nd; tales depresiones
pudieron diferir en lo cue se refiecre a suelo sobre el ocual ge for-
maron, area, situacidn geogrifica, posicidn dentro de un régimen

climdtico, eto. pero, alin variando todos estos fuctores, todas re-
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gsultaron corn tres cuaracteriuticus comunes: &) profundidad pegueiu,
insuficlente pura desarrollar un perfil ter.ico eatablc y resular;
b) un necunismo de oxigenacidn dependiente casi ulempre de la re-
mocidn del a;ua; ¢) un perfil chato, de formas regulures.

Por eso es cue, considerados como 6imyles ncoldentes geo-
graticos, todos cstos cuerpoe de aguu son pureclidos entre sf. la
mayor purte sntra en la ontegorf{a de lagunas.

Sin embargo, y #hora desde el punto de vista limnolsgioco,
£rugos wuy parecidos cntre ef{ difieren mucho ae otros vecinos cn si-
tuacidn. -1 compurar la quimios de las aguss, o los sedimentos, o
la productividad en pluncton, estu diferenciu «s8 realaente notable.

ducede agf .ue slentrus algunos tienen una salinidad to-
tal mixima de 0,03 0/00, otroe slcanzan y a veces so:irepasan a 1os
45 pgrumos de @ules por iitro. Los .rimeros son rioos cun planoton
y se aantienen buens parte del afio en 0,¢d cc. de organismos por
1itro; en los segundos la pobr{eima flunula plancténica se reduce
(y eso durante trce a cuatro meses dol afio) a unos pocos ejem;la~-
res ¢ Artemia.

48 gue, lbzicamente, a ilferente orlgen ha corregpondido
diferente tipo. No se pretende aquf :iar un resgumen complcto de los
tipos citacos. un e¢ste umomento(véase Introducoién) ello cs imgoui-
ble pero e¢n cuambin, por lo que hustu ahora he podido obuervar y con=
trolar, puede intcnturse la ayrupucidn como sigue:

?ipo I. kn el recorrido de viejos estuarios: Vitel, Cihngcomis, Adela,

Manantiales, il Zurro, c¢to.

Ya se hn demostrudo (Cordini 1933) cue los aedimentos de Chuuco=
ods coutienen, por deiuanjo cel limo ne.ro uctusl, unz bucna canti-
dad de foraminliferos (Rot&l1dos) mezcludos con fruotilicaciones
de Charficcaa, 10 ue ublo es .o08ible ¢un un aablente de estunrio.
condiciones compmrables .e encuentrun woy <n los ulrede.ores de
Punta Indio ( Provincia de RBuenos Alres) donde ne coleccionado la
wiguna mezecla iucterogdénea en 1los wedimentos riberefios vel Lo de
La Plata. Tor otru parte, huy evidencia geoldgica de que 1a $n-

sresifn uerandf llegS mfis 4l 4. de Cuascomis (3tuppenbeck 1Y28,



Tupiu 130 y otros) pero, no uublcn:o difcrenclado el amtien-
te por falta de eatudio detallado de los .edimentos, los cita-
dos autores no pudieron establcocr donue terminabua la influen~
oia marina y en que punto comenzaba la continental. Tales se~
dimentos fueron interpretados como marinos en su totalidad y
en clertou cas0s, cuundo resultd cémodo, como lacustres.

-n edte tipo de laguna la productividad en plancton es
muy alta.

Tipo IXI. =n el recorrido de viejos cauces fluvialee: donte, Perdi-

ges, ete.

%l cauce existe aln como forms topogrifica. .8tid c.si eeguuo
por completo pero en caso de crecicntes exoepcionales lus aguns
de lu liguna corren otrua vez por &l, drenanio hacla ¢l r{o usu=
lado.

Tanbién en los cucrpos de agua del tip o II e8 ulta lu can-
tidad de plancton; ademis es ¢ notar gue reciem comienzan a user
invadidos por la vegetuoidén, a diferencia de los pertenecientes
al tipo I ya muy invadido por elementos limnéfitos.

Durante el Juaternario muchos cauces guedaron intcrrumpi-
dos por movimientos difercnciales, y el resultado fué 1. forma=
cifn de lagunas alineadas segn una direccidm y comunicadss en-
tre sf por arroyos de muy poca profundidad. %atas "encudenadus”
(que nay vurias en lu provinecia) eatin distribufd-s entre lus
curvas hipsométricas de 10 y 30 metros y es curioso constatur
qQue las"encadenudas” colooadas por encima de lu curva 30 m.
tienen otro origen, oomo verenos.

Pipo III. :n :fpneus de fallas cue fueron invadidus por el wmar: Su-

linas Chicus, Chnsicd, Choaolcel, etce.

lHay una fallu bien comprobada ya, que particndo desde el fonuo
del aeno de Buhfa Blanoa 3e cirige haciu el W.Ne®. ulinus Chi-
cuas y Chosoicd cuedan limitndas al sur por el lubio levuntudo
de eaty fulla, que hd sufriio un reohago de cuarenta metros.

La prueba ve la invusidn marina eet’ dada por la prescncia

de grunded cantidades de Diotyocha fivula khr. en lus terrazas
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gue bordean al cuerpo de uguae.

Egte grupo es el gue mis se diferencia de t0dos lou reu-
tantea: 1¢) Por la edad. Je puede decir que pertenecen ul mismo
las 1 .gunuse mfie viejas. La fulla que did origen a tales lagunass
cortna las areniscas uel iifo Negro (Flioceno); sirvi primero pa-
ra gue por ella penetrasen las aguue marinas y luego, el lubio
levantado actud oomno dique ue contencién. 28) or sus carao-
terfeticus morfométricas. .jon ocuencas con drenaje centr{peto
gue nidrolbgicamente son uagimilables en olerto modo & los bol=-
sones uel norte del .pafu. Generalmente el fondo esatl situado
bajo el nivel del mar; lu superficle de Chasic$d tiene cotu -40um.
39 ) Por lua productividad bioldgloca. .ituadas en zonus donde lai
precipitucién no compensd a la evujorucibm, la auyorf{, se ta
transformado en salitrales y odulinas. ior supuesdto gue tal co-
8a hu reflejado sobre la productividad em plancton gue e@ ba-
J{sima y a veces nula.

Tipo IV. in cuengas tecténicas: La Brava, Lazuna de 10@ Padres, gtc.
Lus caracterf{utic.s tecotdénicua de la cuenca no deben desoribir-
se aquf, puesto cue ello serfa truspasar los l{mites de lu lim-
nologf{ae In caso de interesarse por ellas el lector puede con-
sulturlus en trabajos de carficter geolbgico (Tupia 1937).

3n este tipo el limo negro (que es vl sedimento actual
de la mayor{u de lus lagunas de la Pciuae. Je Puenos ilres) no ha
tenido todavi{u tiempo de extcnderse a todo el fondo de la cuenca
y 96lo se lo encuentra en lus prorximidudes c¢el afluente o dentro

(1). e ucuf results .ue estas lugunas

de lus lagunay mir; inales
son a3l 0 mis profundus y por la mlsma causa (menor rellenunien-
to) tienen fondioe mis irregulsres que aguellos cue encontrumos
en las del tipo I.

Por otra purte, la fulta de limo negro em la re;i16n in-
terna o central, hace que el sedimento sea muy &renoeo, suelto

y Bo upropiado como soporte para la ve;etacidén arrulguda .1 fon-

(1) véase Capf{tulo VI pura eeta denominucin.



Pipo

Tipo

Tipo

do. La fulta o eucasez de esta Ultima acarrea otra consecuen-
cia: las lagunus del tipo IV son mucho menos productivas en
plancton que las del tipo I; 88lo en primavera alcanszan a 0,lcc.
de pluncton por 1litro nientras que luas primeras, cuyo fondo es-
ta ya casil totalmente invuiido por vegetgcidn se wantienen en
0,20 o mas :uruntc la mayor parte del aflo.

Cluro que los doe yrupos citados (I y IV) son muy jdvenes
puesto que acmbos uon Cuaternarios pero, sl aspecto menos muduro
de los cuerpos del grupo IV debe corresponder una eduad mls cor=-
ta ain. Llimnoldyicswcnte consideruda la Brava es posterior a
Chagcomig; a su ves, esta 4ltima es mAs joven gue Sulinas Chi-
040 y Chueiode.

Y. Lasunas gogsterus, con influengia marina agtual: idar Chiguita,
eta.

No he tenido ocasibén de estudiarlus suficientemente, pero la
citada influenolis marina justifica su sepuraciédn en grupo apnr-
te.

VI. Alineadas u lo lsrgo de fullus gue sirvieron de cauces a
axuuy exclusiva.ente coptipentulee: “pecuén, L.una del Yepa-
do, Guamip{, Coohio, .ilgina.

Como en el caso anterior s8lo he efectuado en ellas recorridos

previos para un futuro estudio. Tawbién Gon "encadienadas”® co-
mo las del tipo II, pcro estiin por encimi de lu curvy hipsonée
trica de 30 m. Contienen gran cantidad de sules y su capacidad
pary producir plancton ea muy baja.

VII. Resultantes de pequefias cuencas 8in desagiie.

48 €l tipo mls comin en lu provinecia y la“laguna"de S.ntas Cata-
1lina, en las proximjdudes del Instituto Fitotéonico del mismo
nocbre, constituye el mejor ejemylo. -n realidad no son lagu-
nas y creo gue cuando se lue estudle cn detalle 1a mayor parte
pasurfi 4 la cutegorfa de pantano teamporurio, o de bafado total-
mente invadido por vegetucidn. La productividad en plancton
sucle ser muy ulta, rero irregular, porgue obedece a grandes

fluotuaciones dec¢l espejo de sgua; la cuenoa guele guedar en se-



co una parte del ailo.

III. MORPOMETRIA
W= e S S

La Bruva tiene afluente y emisario. =l prime.o es el arro-
yo El1 Feligro, que dgsembooa en la extremidud sur después de contor-
near e! faldeo meridional de la gicrru lLa Brava. FPusa entre 1lias es-
tribaciones de esta Altimu y lao (ue vienen de lu alerra Yaldez situg
da hacliu ¢l E., purs desembocur en el llamado Juncal de Fl Peligro,
que es una zona baja, pantanosa, de tierras muy Scidas y sujeta a
fuerte rellenamiento.

La profunl!idad wlximu recigtrada en el afluente, es de dos
metros. ‘n la lsguna, la curva batimétrica de 2 m. "clerra” més al
Nefie, 8iguiendo aproximadamente la extremidad distal de los juncales.
Se vé entonces que el relleno acarreado por ¢l arroyo ha formado en
su uesembocadura un 0cldente comparable a la barri de clertos rfos.

il emigsario es ¢l arroyo il Tajamar gue ¢n épocay de cre=
clente drena ¢l exceso de agua hacia el arroyo Viborati.

Yo nay todavia aforos seriamente hechos purs controlar el
ugua gue entra, la cue sale y la (ue ge evapora en lLa Brava.

Caracter{aticas worfométricas y butimétricae( ver Lim. I).

Supe‘l‘ficie totul (S). e ¢ e 8 o o © ® ® e o o o o 03.771.628 02
cuperficie de la cuenca :le alimintucidn (A) « . . . 6.600 Ha.

Relaclén entre AmbaBe « « o ¢ o o o o + o o o o o o 17,4



Yolumen (V)

h
Aplicnundo la f6rmuls de Penk V - ( By séf 3132)

donde heespesor del estrato de uguu; 3

1l

Longitud de lu 1{nea de costa (Cle o o o o o o o o 1D¥00 m.
Longitud mixima seglin el eje meU1o o « « o o o o o 4,2 km.
Parte NOrtee o o o o ¢ o o ¢ o o ¢ o o o o o 1,23 "
Anchol{Parte centruale o « o « o ¢ o « « o o o o o o 0,32 *
Parte 9uXe o o « o o o o o o ¢ o o o o o o @ 0,87 "
En OtOfi0e ¢ o ¢ o ¢ o ¢ ¢ o o 4,45 m.
Profundidad maxima
{_En PXimAVErBe o o o o o o o 3,90 "
0scilacidn miximu comprobudd « « o ¢ o o o o o o 0,585 *
Volumen de agua correspondiente a la osclilaciédn
BAXIMA: o o o ¢ » o 4 o s o s 0 6 s o o« 1.942.042 m3
Desarrollo de la linea de ooeta-——-%:::: c o e o e 1,68
2\/s1r
Formus sumergidas (véase Lim. XI)
Distribucidn de las profundidades.
kntre l1as curvas de O y 1 m. .+ . 361.488,9 m" ..... 12,56 %
" " " D S A ) 490.034,0 eesees 10,98 "
" " " " RT3 " e e 873.3682,0 essee £6,15 "
" . " * 3 "4 " ¢ ¢ o 1.833.769,3 ccsee 39,67 "
Dentro de lu ocurva de 4 m. « « .« . 212.982,38 seeee 0,37
Superficie total (5) 3.771.628,0 m° «.... 99,73 %

sguperficie de la purte

super.or del citado estrato; Sz-euperfioie de la purte inferior

del migmo, se tiene:

Volumen de u;uu entre O y 1 me o o &
" " " " 1 "2 " e
" mo 23" ...
. " " - 3 "4 e o o

" dentro de la curv:

Volumen total

Je 4 m. o« o

. 3.531.713 m®

QQQQOQQBI

l.u39.042

640.660

64,563
(V)eeoe767.364 m

L

3



Igte volumen eatl referido al mes de abril, con la laguna en aguas
altage
Profupdidad media (L)
También reforidasal mes de abril, aloanza a 2,32 metros.
Por los datos anteriores vemos que Lau Bruva es un suerpo
de axguu pequefo (no alcanzu & 4 hectireas), que embalaa un méximo de

3

8.767.864 m”, de costus casi desproviastus de irreguluridades(—Q

2V3Tr

muy cercano a la unidud), de forma muy ulargada (lu relucidn longitud:
ancho medio es de 4,3 km.), que presentu oscilaciones apreciubles en
au nivel puesto gue lu relacién _é- llega a 17,4 y est? situuda en
una zona donde la precipitacifn anuual es de 700-=750 mm(in. Met.1930),
cuyi profundidad media es insuficiente psra el mantenimiento del per-
f11 térmico estable L%%.- 2,32 m) y cuyo fondo es muy regular y des-
provisto de uccidentes sumergidos.

3epin €8to, y de asocuerdo con vurios uutores (Chspman 1931,
Carpenter 1928, “*hipple 1927, Thienemann 1926, Cordini 1939) La Bra-
va debe clasificarse como una laguna o cuerpo de agua eutrdfico, y

qued:a caracterizada por las medidas gue acabo de dar.




IV. SEDIMENTAGIOR
FTmm  amremmrrmrcrceseeeye e

a) INTERPRETACION DBL ANALISIS JUIMICO.

Dos fueron los temperamentos adoptados. %n el primero
(cusdro N8 1) nos limitumos a2 un unilisis comin al cuul se agregd
un dovaje de sf{lice soluble en reactivo de Millberg y lLunge, para
demostrir que el fondo de la laguna marginal contiene wmfis sflice
goluble (3102.n320) cue el de la central o interna. En el segun~
do (ocuadro Wi 2) se huce necesario un comentario previo para fuci-
litar la interpretucién.

E1l anfilisis qufmico de los sedimentos continia siendo un
asunto cuys complejs solucibm no se ha :lcanzado todavia.

viientras los componentes presentan un clierto grosor(hasta
2-3 micrones) el problemu es sencillo. [fue determinuciones y dosa-
Jes pueden hucerse por anflieis petrogrifico, por separacién enm 1{-
quidos pesados, geparacidn electromagnética, decuntacién simple o
forzads, etc. Antes ue alzunzar la llamada "gonu de dos micrones”
egtos componentes son especies quimicas o mineralésicas bien defini-
dus y pueden ser determinudos perfectamente en calidad y cantidad;
alcanzuda 0 sobrepusuia euta zona, los mismos elementos funcionardn
como arcillas (Robinson 1336, Truog 1936).

¥Yul podemos entonces hublur aguf de anfilisis racional de
un @edimento dusde que publicaciones recientes (Ries 1927) todavia
ensayun métodos pars: anflisis racionul de la aroillﬁ y eatu Gltima
es s88lo uno de los muchos componentes gue tiene un limo.

lero, de todou modoa, ocon 108 elementos de un limo pasa lo
mismo que con los de un uuelo; por razones de mayor superficie la
parte gruesa tiene propieduades muy difcrentes con respeocto a la fi-
na, auncue ia veces sean cuimicauente semejantes. Mientras la pri-
mer: e8 inerte en 1o que 8e refiere a la facilidad para ceder mute-
riules, la sejundu eg activi.

Los edaf8logos han desarrollado métodos ( Proceedings 192:)
gue, xungue no sean cuantitativos en el gentido eatricto de lu pulu-

bra, separsan del suelo lua p.rte gruesa de la fina, la inexrte de la



activa, o sl se prefiere, lo grueso de la "urcilla®. £&llos fueron
aplicados a los sedimentos del cuadro HE 2.

Los primeros dossjes son los de humedad, humus, y pérdida
total al rojo. ©iescontando el humue de lu pérdida total puede tener-
se idea uproximada del tenor en materia orgénica no hdmica. Claro
que de estu pérdida por caloinascidén hay gue descontar tumbién el CO,
de los carbonatoa, 6l usgua de constitucibén de las aroillas y de oris-
taligacidn de sales, como sulfato de sodie por ejemplo. ia pérdida
de 002 puede deducirse del extrafdo del atague clornfdrico; la gue
se origina por eliagua de oriatalizacidn de sales, de la cantidad de
las miemas(cantidad que queda determinadn en el tratumiento acuoso);
la ¢e arcillas, por diferencia.

7l tratamiento acuoso se llevd a cabo sometiendo a ebulli-
¢ién en agua destiladn, durante media hora, el sedimento llevado pre-
viamente a geguedad.

El atacue clorh{drico sepura el complejo montmorillonftico.
Sus resultados noe nmuestran cuales son los elementos qgue el limo ce-
derf mis fdoilmente al agua.

k1 atague sulfirico, hecho sobre el resto, separs bastan-

. te blen el complejo caolfnico. 35us resgultudos indican elementos
que, en general, se incorporurin al cuerpo de a,uu 6on muchu més di=-
ficultad cue los anteriores.

“or (ltimo, gqueda un resto que ue somete a la disgregacidn.
Los elementos gue lo forman, en extremo diffciles de solubilizar,
no se incorporardn al cuerpo de ugua.

Tomemos shora uno de los uvedimentos, el K¢ (12) por ejem-
plo, y veumos que podemos deducir de la marcha ansal{ticu seguida.

19) Lagrobabilidad de gue exiotun diversos complcios em €l limo.
5e obtiene disponiendo loa datos couwo se indica en el cuadro

sigulente:
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29) La posibilidad de gque estos complejos existun realmente, ge dis-
oute s continuacidn. ' |
Complejo momtmorillonitico.

La (ormule ia%s scsptada paura la montmorillonita es 4 8102.
Al1,0g.H50. Presciendiendo de la woléoula de agua (material

tratado al rojo), tenemos:

Pe Atdmico Porocentaje

Alg = B4
29,79 ‘
03 =« 48 Relaoidn 310,/A1505 = 2,35
4510; « 240,4 70,21
342,4 100,00 %

Haciendo la relacidn con las proporciones del cundro anulf-
tico e tiene la cifra 2,01, que es muy cercunu a la anterior.

Para cumplir la fSrmula, teniendo a disposicidn 1H,300 % de
310y, necesitumos 6,49 % de AlpOz. Hegin ésto, la muewtra no
podri contener mis del 21,790 % de materinles montmorillonftiocos.

“ste e8 un primer resultado teSrico; debemos ahoru demos-
trar si se cumple o nd en la realidad.

Jupongamoe que lo oreyésemos exacio, y continuemos con la
discriminacidn del undliuvis.

Faltan adn 8,666 % para cubrir el total de la extraccidn
clorifdrice. Podrfamos nmtribuir una parte de esta cifra a com=-
plejos de adoorcidn y otras a hidrdxidos de hierro, com 1o cual
3e 11 reducirfa aproximudamente a la mitad. Pero, procediendo
de tal munera nos encontraremos en prevsencia de uny cantidad de
buses libres cuys exiutencia no es provuble, y mis aGn, es im-
posible en lu mayorfu de los casoa. Tendr{famos as{ por ejemplo,
al cstado libre, 1,040 /i de Cs0; 1,137 % de kgl y mas de wmedio
por ciento entre potava y soda (7).

Este resultado linda con lo absurdo indicindonos claramen-
te que no todo lo que atacd a4l clorhfdrico era materiul pertene-
ciente a arcillas y noa vuelve a lo afirmudo al principio: en

este ataque ests representada la totalidad de la arcilla gue con-



tenf{a la muestra,pero también han quedado inclufdos en la ox-
tracoién una cantidad de elementod (siliocatos de calcio y mag-
nesio en este casvo) no montuorillonfticos cuyo alto grado de
divisidn ffuieca purmitid el s2tacue como ei fuesen arcillas.

De modo que bajo el punto de vists qufmico, lo @nico cue
podemos afirmar sin inourrir en error, es que lu muestra (12)
tiene 30,4b % de materiales cuya facilidad par. incorporarse
al cucrpo de mguu harf gue tengan un pupel importante en la
economf{a <el mismo.

Basindome en los dautos analfticos he intentudo recomstruir
otras especies minerulliicas .ue no sean las ya tratadas, sin
congdeguirlo. Ko oreo que sea pouible en el caso de La Brava;
ve invita 1l lector a repasar el cuadro que mueutra lu trans-
formacidn sufrida p r los c¢lementds que contribuyen a formar
el limo (LAmina VIII) pura gue comprenda que este Gltimo es
una mezola heterogénea, de ninguni muners diserininable en sus
componentes por andliuis quimicos.

Vale decir que, pura poder dosar "arcilla”™ mas o menos
cuantitativamnente, hLubri que zepararla por medios fisicos, a-
provechando sus propicdades coloidales, y digo mids o menos cuan-
titativumente, porquc alin as{ habremos dosado, no la arcilla
en el sentido cufmico ce la palubra, sino un complejo yue por
su estalo de diviuwidn tione muchas de lus propiedades de lu ar-
¢illa.

Comple jo caolinioco.
Tomumos para la caolinita: Alp04.2 3102.2 320 Yy, 8in con-

sliderar las dos moléculus de agua, se tiene:

P. Atémico Porcentaje

© 40,9
2 8102 - 120,2 4,1
222,2 100,0 %

Por lo pronto, tomando los jorcentajes analfticos de uflioce
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y alimina, se vé que la relacidén no ue cumple pues llegamos a
la cifra 3,326,

Disponsmos de 0,300 de Aly0; para formar caolfn necesi-
tamos 00,3535 de 310,. e puede entonces considerar gue la mues-
tra tiene 0,6535 % de materiales caolfnicos y esta Gltima ocifra
puede darse cowo cierta, puesto que la ulimina no caolfnica ya
fu8 eliminada en el atacgue clorhfdrico.

Materiales no incorporubles (inertes).

Ls muestra tieme 59,962 % de uaterial que en su mayor par-
te ea arena ellfceas fina. lay una pequeflu cantidad de feldespu-
to calcoebdico muy resistente al ataque olorhfdrico; é1 explica

la preseaciu de cal y aldmina.

b) ENSAYO DE CLASIFICACION SEGUN LOS DATOS DEL ANALISIS.

Por el razozamiento anterior la muestra N8 (1&) queda cla-

sificada como: limo con 4,:7% % de materia orginica no himica, muy

pobre en humus (0,082 %), en caolfn (0,65 ¥) y en arcilla. Contie-

ne 4

1 % de hierro, parte couwo hidréxldo, parte oomo magnetita. A=~

proximadamente un 60 % es arena silfcea fina, con nuy poco feldes-

pato calcos8dico. 1 resto (alrededor de 30,6 %) forma la fraceibn

"activa*, que, compuests por minerules muy divididos, puede wolubl~-

1izurse en un ataque clorhfdrico suave.

den

tos;

Con 103 resultados de los cuadros Nos. 1, 2, 3 y 4, pue-
obtenerse clauificaciones anilogus para cl resto de los sedimen-

purd los materialed del fondo se di 2 continuacidn un rewumen

de sus principales caracterfaticus.
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ARALISIS QUIMICOS DE S

(:)Sedimento en la parte

media de la bahfa de Pichi
Caré. 1,30 m de profundi-

@ Sedimentos a 200 m.al
e la baliza. 3,50 m. de
profundidad. Abril 17 de

dad.Abril 17 de 1941. 1941.
% %
Humedad a 110 C. « « . & 2,060 2,596
HUMus « « « o o « ¢ o o & v 0,082
Pérdida al rojo, total. . 5,850 6,950
Tratamiento
Cloruros en Cl1Na . . . . v v
Sulfatos en SO3 » . . . . 0 0
Nitratos en R205. . . . . 0 0
A taque ¢clor.
Residuo insoluble . . . . 65,565 62,490
Sflice en Si02. . . . . . 13,740 15,300
Hierro en Fe303 . . . . . 5,760 4,100
Aldmina en A1203. . . . . 5,740 7,600
Titanio en T102 . . . . . 0,120 0,120
Mangeneso en MnO. . . . . v v
Cal en Cale « « o « o o o 1,204 1,540
Magnesio en MgO . . . . . 1,122 1,137
Potasio en K30. « .« « . . 0,048 0,053
Sodio en Na0 + « « .+ . . 0,518 0,582
Sulfatos en SO3 . . . . . v v
Carbonatos en CO2 +« « . . \ \')
Fosfatos en P205. . . . . 0,023 0,024
Atagque s ul
Residuo insoluble . . . . 62,400 60,370
Sflice en S102. . . . . . 1,760 1,148
Hierro en Fe203 « . .« . . 0,260 0,200
Alémina en Al203. . . . . 0,440 0,300
Titanio en 7102 . . . . . 0,200 0,210
Manganeso en MgO. . . . . v v
Cal en Cal:¢ o &« o o o o & 0,224 A
Magnesio en Mgd « « « . v v
Potasio en K20. « . . . . - de 0,01 - de 0,01
Sodio en Na2®0 . « « + . 0,070 0,044
Disgregac
Sflice en S102. « « « . & 46,780 44,428
Hlierro en Fe203 . . . . & 0,900 0,720
AlYmina en A1203. + . . . 10,000 10,380
Titanio en Ti02 « . « . . 0,062 0,060
Manganeso en MnO. . . . . \'] '/
Cal en Cal. « o« « o« « o & 2,128 2,128
Magnesio en Mgl . . . . . 0,471 0,434
Soda en NagOe « o ¢ o o o 1,700 1,680
Potasio en K20¢ « ¢ + .« & 1,135 0,132




)IMENTOS DEL FONDO CUADRO No 2

@Sedimento en el fondo de | (14) Sedimento a 60 m.al S.#.[{15) Sedimento en el limite
una laguna marginal;lugar el muella de Ruca-Lauf - | N.E.del juncal de El Pelil
de la curva de factores 1li-| quen. 1,50 m. de profundi-| gro. 2,00m. de profundida
gados del 14-15 abril 1941. dad. Abril 17 de 1941. Abril 17 de 1941.
% % %
5,316 2,208 6,200
1,430 \s 1,460
14,600 6,400 16,350
acuoso
v v \'
v 0] v
v 0 A
i1drdico
48,276 63,515 38,568
20,200 14,850 25,388
4,200 3,920 4,700
8,200 7,120 9,380
0,200 0,250 0,270
v \') v
1,988 1,708 2,688
1,086 1,209 1,158
0,074 C,046 0,090
0,760 0,560 0,960
v v v
v v v
0,0257 0,0225 0,0282
urico
44,079 56,096 35,098
2,980 3,800 2,000
0,220 0,240 0,260
0.600 0,760 0,840
v 0,156 v
v v v
v v \f
\ v v
0,010 0,013 - de 0,01
0,110 0,150 0,070
6 n
35,780 48,080 26,420
0,360 0,800 0,400
5,040 9,600 5,700
0,050 0,060 0,050
v v v
0,896 1,988 1,064
0,144 0,434 0,217
1,350 1,800 1,100
0,120 0,150 0,090




MATERIALES ALOCTONOS QUE DIEI

@ sierra La Brava.Punta [2)Sierra La Brava.Punta (3)Bloques
N. Material arenoso,po- (N. En el derrubio terra|tas en la
co arcilloso,micdceo;in |zado. Proviene de la rrubio.Pu
tercalado entre las are [descomposicién del mate|Brava.Prov
niscas,por encima de la |rial . Mayo 12 de composicit
zona del derrublio. Mayo 1941. tiene ade:
12 de 1941. do@ May:
% %
yddade ¢ ¢ ¢ ¢ o . - ——
18. L] L] L] L] L - -
iida al rojo,total 6,550 10,750
aria orgdnica en O. — ——
Lduo insoluble en
y Millberg . . .« 88,610 80,270 9
Llce soluble en
Lberg(Si102.nH20). < 3,700 5,880
nina en Al503 . . 0,904 2,440 [
rro en F9203o . . 0'096 0’320 !
en Cal0. « =« o & v v
nesia en MgO0. . . 0,028 0,130 (
ldrido carbénico. v v
ruros en C1 . . . (o}

I 0o

S{lice soluble en ClH (SiOp). - . .

. 2,20 %



1ION ORIGEN A LOS SEDIMENTOS

CUADRO N° 3

y lajas euel@Material de la barran

(@Material arcilloso en

@ Areniscas claras

zona del de- |ca(suelo agricola ex- la costa W. Lugar si- |grano medieno,con e
1ta N.de S®. |clufdo) inmediata al cha | tuado al S.E.del Abra (tratificacién entre.
7iene d@ lades(let Paz Anchorena. Sep- | de la Sierra La Brava. |cruzada de la Sierr
Sn de yeon | tiembre 9 de 1941. Al nivel del agua,en- |La Brava. Septiembr
nds materiales tre lajas sueltas de 9 de 1941.
> 12 de 1941. arenisca. 9/IX/41.-

% % % %
— 1,500 1,200 -

— : 0,020 v -
3,168 4,400 14,200 0,76

—_— 0,014 v —_—
3,311 72,560 28,530 96,61 (1)
1,584 12,050 28,420 -—
0,430 5,920 11,850 0,220
0,264 2,280 2,400 0,060

v 1,680 13,216 0,042
0,042 0,905 1,375 v

\ 1,070 10,300 ——

v A A/ -

0 \ A/ -
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Materiales autéctonos.

Toca anora el turno & los materiales que, producidos den-
tro de la laguns como regultado de la existencia de lu misma, con-
trituyen también a formar o modificur sus sedimentoa.

Log"juncales" (véuse tamuién Cupftulo VI)

Ya hemos visto que la superficie total de lu lagunu es de
377 Ba. 13 &. 328 otu. /s estn superficie, lhiay 74 Ha. 30 a. 70 cta.
que h;n 81d0 invauidue por el "juncal” a buse de Jeirpus galiforni-
cug (Meve.) Britt. Vale decir que ocupa 19,85 % de la superficle
de La Bravs, cifrs que demunestrs la gruan importuncia gue tiene co-
mo productor de material uutfcotono.

En octubre de 1941 hicimoe una recoleocidn cuantitutiva. iHle-
gido ua lugar donde crecf{s excluvivamente scirpue, se delimitd en
€l una vuperficie de un mctro cuadrado y ve coleccionaron todos los
ejemplares exlstentes aentro de esun firea.

©n esta recoleccidn, no hun guedado couprendidos los rigomas;
fué imposible arrancarlos cn su totalidad y por eso los desccLamo3s.
Yo unay ¢ue olvidar entonces sl conulderar loa resultuados obtenidos
gue ellos son inferiores 3 1la realidad, especinlmente en la apre-
clacidn de materia orginica que ge incorpora sl sedimento.

Una vez esocurrida el ugua, el junco pesd 21,800 kilos. Después
de 19 dfms de exposiocidn 1l a0l quedd reduoido a 6,100 kilos: éste
fué el material -ue ge llevd ul laborutorio puru uvometerlo ul und-
lisis.

En lus condiciones unteriores el junco contiene ain 10,800 %
de humedad. Heferido u wmateria seca, se osbtuvieron los resultados
cel cuadro KNi 4.

Del oitado cuadro se desprenden las siguientes conclusiones ge-
nersles:

18) El1 mayor aporte estf constitufdo por wateriwn orginica, gue
slcanze a mia de b kilou por zetro ocuadrado. Lou limos de E1l Peli-
#ro deben su elevado tenor en materia orginica ( alrededor del 117
en total) al junco que se macera en el fondo.

28 ) La ceniza total e¢ poca; no alcungs a medio kilo por metro
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cuadrado. A48 de lu mitad es material insoluble que se incorpora
directamente al sedimento y yue, sometido al anilisis microseépico,
previa oxidacidn por los métodos comunes (Cordini 1939), dewoutré
eatar formado por células silicificadas. iste aporte, junto con el
ue.lus diatomeas, es una de las cuauuau de irreguluriduad en el con-
tenido en aflice de los limos.

3%) =1 enriguecimicnto en buges, debido a materisl cedido por el
junco, €8 rande; alcangu casl a 6Z gramos por metro cuadrado.
La fnuny de Gaster§podos.

Hay poca ocantidad de ocurbonato de calcio en los gedimentos,

y creo gue el calcdreo de origen zobgeno influye pocc sobre estos
1imos porque la fuunu de moluscos (de GaaterSdpodos cuya conchilla
puede ceder Ca y Mg) es muy pobre cn calidad y cantidad. Jolumente
encontré escusos ejemplaree de Littoridina en la costi oriental,
cerca del Chslet Pugs Anchorenaj asobre el Gclrpus viven algunos pe-
gueilos Anoylus (que se uacen mias sbunduntes en diciembre) y en la

1{nea butimétrica O se suclen encontrur ejemplurcs de Ampullaria

ganaliculuta L. ailn.sumindo todos los ejemplares de estus espeoclies

13 cuntidud 36 conchillas serfa poco apreciable.

Por el interfs que ;udiese presentur, y no porgue lo naya
tenido eén ocuenta como elemento significativo para 108 limos del fon-
do, doy a continuacibn el analisis de lu Agmrullaria citada.

Calcio en COzC@e o o o o o o « o o 495,000 <

Magneslo en COzMge « o ¢ o o o ¢ o o 0,00 "

Hierro y alémina (Pe_03,A1503) . . . 0,140 *

Insoluble en ClH « ¢ ¢« ¢« ¢« o« « « « « 0,418 *

Sulfatos en O0ze o o ¢ o o o o o o o 0,027 "

tlateria orginica y agua. e o o o 3,640 "

Ro dosado y pérdidae « « « ¢« ¢ « o « 0,734 *
Las algas calogreus (cuadro Kt 4),

Se las encuentrs princips:lmwente en la zonu 35.E., prdxima a
Ruca~Laufquén. Hacia el N. llezun, en concreciones alsladas, husta

l4a altura del arroyo il Tajamar.



No se pudo calcular la cantidad total de estas algas; ain

embargo basdndose en los rastreos hechos, puede afirmarse que tal
cantidad no es lo suficientemente alta como para influencisar el se-
dimento de manera muy marcada.

Tales algns tienen alrededor de 80% de carbonato de cal-
clo fAcilmente solubilizable como bicarbonato, porque estfi en ellas
en forma wmuy dividida. %8 probable que sean la principal fuente del

caledireo en el sedimento.
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ANALISIS GCRANUL
MUESTRA W (1) (2) Q
Salla de I FERPE-RKE B L0838 CANICI
ensaye
U % £
1,94 0,000 0,000 0,000
1,188 0,000 0,000 2,060
0,000 0,000
0,833 0,296 0,068 16,613
0,296 0,068 '
0,589 0,499 0,328 24,10%
0,795 0013956
0,417 1,701 3,174 18,799
2,496 3,570
0,295 ), 624 8,193 10,826
6,120 11,763
0.24‘ 2.‘0‘ 5'”2 ’l”‘
.’”‘ 11.71’
0,208 23,334 47,100 4,459
31.35' “Ons
0,179 15,254 0,604 2,50
47,112 65,419
0,147 9,226 , 8,799 333
6,338 74,228
0,124 20,190 50520 2,826
76,529 79,738
0,104 1,720 0,224 1,408
78,249 79,962
0,088 0,58 1,7 1,456
70,767 a,73)
0,074 3,602 2,140 1,169
84,369 83,873
0,082 12,924 6,040 6,15
97,293 89,91)
°l°” 0'“ ‘.m O.m
98,199 96,554
0,044 0,351 1,234 0,067
98,550 97,788
Pase 0,044 1,442 2,920 0,048
99,992 100,708 p
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CEABULOERRE?TRICO

SUADRO R° 3
(3) (3) {6)
TARICES )+ I 4 BRE3AYO
. $ $
0,000 0,000 0,000
2,060 0,142 0,006
2,060 0,142 0,006
16,613 0,329 0,135
' 18,673 0,461 0,141
24,105 0437 0. )65
2,778 0,898 09506
18,799 0,615 0,744
61,537 1,513 1,2%0
10,826 0,7%6 1,102
, 72,393 2,269 2,352
3,574 0,414 1,190
75,967 2,68) 3Jo542
§,459% 0301 0,303
80,422 3,004 3,027
2,501 0,343 0,500
82,92) 3,357 4,427
3538 Os 544 1,379
“.‘” 3,902 sim
2,026 0,603 2,435
89,284 4,587 8,242
1,408 1,678 6,832
90,692 6,263 15,073
1,456 5:224 11,3N ’
92,148 13,675 11,489 26.52 26,444
1,169 k Y 2523
can T e T 52,987
* 0130
L X 84,027
0,422 ’ )
o061 P e T e o
» 99,951 v 97,290 "m 93,417
0,048 2,707 °
100,005 " 99,997 99,978




-3}

ANALISIS G@RARU]

Eoestre N¢ (11) (12) (13
Ralla do EESIDUOS AN LOS TANI
amsaye R— e
o2 Bm. $ % p
1!"‘ o’m OQW 0,000
1,168 1,152 0,332 3,194
1,152 0,332
0,83) 1,112 0,454 1,083
2’2“ 0.7“
o'”s 1'132 o. ‘81 1.‘22
3,396 1,273
. 4,620 2,372
0,295 10275 1,029 3056)
s.m 3' m 1
0,246 1,061 . 1,553 4,635
 J 9‘6 ‘.95‘ l
0,208 0,480 0,175 14,897
7.426 6,129 3
0,175 0,470 0,297 0,853
1' a“ 5,‘26 3
06147 1,15) 1,012 104377
9,049 70438 4
0,124 1,968 1,745 10,423
11,017 9,183 5
0,104 4,885 3,403 2,156
16,902 12,586 5
0,088 9,078 6,107 8,405
25,980 18,69) 6
0,074 19,900 16,699 10,700
45,880 39,392 1
0,081 27,176 37,657 183,472
73,256 73,049 q
0,033 6,477 2,55 2443)
79,733 94,600 )
0,044 3,733 2,565 0,738
Pass 0,044 17,554 3,83 39230

100,020 101,004 §

L A
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RARULONERETRICO SUADRO B* §

(13) (24) (15)

?AX1C3B83 8 E8SAYO

% f

0,000 0,000 0,000

LI 57 1,567 0,000

3ol 14567
1,083 1,038 04090
4.277 z.ws

l.uz 1.”’ 0'“3
6,099 4,190 0,463

2,998 2,350 1,172
9,097 60540 1,62

3456} 2042) 2,932
12,660 8,963 4,567

4,633 1,694 30395
17,295 10,657 7,962

L4 .891 0, 947 15,060
32,1%2 11,604 23,022

0353 1,166 12,530
33,049 12,770 35,612

10377 1,93 9,290
43,422 14,68) 44,902
534845 17,052 48,482

2,156 4,792 1,913
56,001 22,044 904195

8,403 8,600 24407
64,406 30,444 52,802

104700 16,799 8,920
75,106 47,24) 61,722

18,472 30,810 30,8580
93,577 78,053 92,582

2:43) 16,943 4,290

0,738 2,733 06595
96,748 77N 97.427

39230 2,226 2,56

99,978 99,957 99,988




£) CONSIDERACION:3 3OBRE LA GERESIS DE LOS SEDIMRNTOS.

Es seguro que ya al oconsiderar lu orientaociln de este tra-~
bajo (Capitulo Ila) se Labr& comprendido el intento de Luacer en &1
lu génesis del sedimento.

\ pesar ae iuber coleccionado los materiales gue en el
terreno eran mis significativas y de haberlos considerado a todos
cuantitativamente, debo aceptar aquf que con &sto no se tiemen
ain elementos suficientee para tal fin.

Veamos dos casos entre los muchos gue pueden seleccionar-
se de los cuuadros unulfticos. Considerando por ejemplo el hierro
y la alimina, se vexifica unu serie de unechos viguualizados en lémi-
na VIII.

&) las areniecns de la 3ierra Brava (16) consideradas jin eitu,
tienen: FegOz = 0,060 %; AlgOz = 0,0220 %o

b) €1 material urcilloso intercalado entre las unteriores (1)
muestru un tenor tamblén muy bdajo: Pe,03 = 0,096 %3 AlgOy = 0,904 e

¢) Los blogues sueltos del mismo materiul arcilloso (2), que
encontramos parcialmente descompuestos formando auora parte del
derrubio, hun sumentado el porcentaje: Peg0, = 0,320 A3 AlgOz =
= £,440 %.

d) La mayor parte del derrublo eatﬁ formuda por lu megcla de
lus areniscas y el material arcilloso, umbos profundamente descom-
puestos (3). FEncontramos aquf: Pe 03 m 0,264 % ; Al 05 = 0,430 %.

e) 71 juncal también contribuye con 7ep0;,41,04 = 0,252 .

adn sumando todos egtos aportes, 8§lo se alcanza a4 Fey0;m
= 0,866 % ; AlgOx = 4,119 %e Por lo tanto la cuntidud de hierro y
aldmins en el cedimento de 1us lugunss marginules es mucho mdés e-
levada gue la cuntidad que tedricamente podr{a esperarse al consi-
derar los principales elementos gue dieron origen il limo.

En las costus 8in lagupnas marginales,
a) Las arenaus amarillentus (6) de la barranca oriental contri-

buyen con: Pegly = £,230 % ; A1203 = 5,920 %.
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b) Las ulgis calcarvuas (9) ceden ?ezos,ﬂlzos - £2,20% .
La suma de 10os aportes da cantidades pricticumente iguales u las
que encontrumos en el limo del fondo.

Consideremos zhora, como un segundo ejemplo, la sflice

total.

a) Lae areniscag de lu sierra ceden 96,61 % de uflice en forma
de anhidrido sil{cico.

b) El material aroilloso de la mueatra (1) cede 92,310 % .

¢) £l mismo muteriuwl anterior, descompussto en el derrubio,tie~
ne 86,150 % .

d) La mezcla de 108 dos materiales anteriores aloanza a 94,39d%.

e) 51 junoul contribuye con ,470 % de s{lice (510, . nﬂzo)

2
soluble en reactivo de Milluerg.

Deber{umos esperur entonces un sedimento altamente eilf-
ceo. J5in embargo, el fomdo de l1lua luaguna murginal sdlo llega a
68,96 £ de 3102.

Jolumente en la parte centrul de 1lu laguna el limo alcan~
za a 83,82 < en $10g, haciéndose entonces usimiluble a los wuteria-
les ¢ue lo originaron.

Y as{ llegamos s una conclusidn que, por el interés que
presenta, convendri verificar e¢n otros cuerpos de ugua paru poder
generalizgarla en el futuro: lagunas murginales exieten tanto en el
borde :. como en el oriental de La Brava. ‘mbus costus son funda-
mentalmente diferentee® en lo gue se refiere aul material que ceden
pura el sedimento, pero los sedimentos de dichue lagunas maryinales
son los mismos, 0 muy semejantes, ya proveng:n de uno u otro lado.
“n otras pulabrus, pura el uspecto definitivo del sedimcnto el um-
biente en quc 8e depouitd es por 1o menos tan importante como la
calidad de los elementos cue lo formuron; no creo gue podamos hacer
s8énesis rucionsl de un sedimento si 88lo conocemos el material e
ignoramos: ¢l ambiente de su deposicibne JSerfa lo miemo que tratar
de estudiar una bfocenouis por el dnioo hecho de haber clasificado

una serie de orgunismose.
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Lo SLIN104L 2E%L ASTA

Oonsultande 31 cuadro N8 7 puede tenerse una idea de con-
Junto d¢ la varisoién quimice amual en ¢l agua d¢ La Brava.

En dieho cuadro la materia en suspensién (ya sea minerdl
u orgénica) e6lo puede tomarse en cuenta en un sentido muy general.
Su porcentaje obedece a un mecanismo explicado mfs adelante, en el

Oap{tulo VI. ©No oreo que sea itil econstruir ourvas que demuestrean

lg presengig de glertos elementos ain Sener an guenta la gausa A gue

dichs presengis obedece, méxize ei se tiene en cuenta gque tal causa
(el viento em este ocaso) es variable en tiempo o intensidad, y no

fufé controlada en el momento de obtener las muestras que aquf deseri-
bimos.

Lo anterior no resa oon 1os sflidos enm soluciém (residuo
8600 a 1808 0.). BEn eate dosaje ol grado de agitaocilén del agua pudo
provocar error sovre las muestras destinudas a diferenciar ambientes,
que por ello dedieron ser dossdas em ¢l campo, immodiatamente des~
pubs de su extracaidn, pero no sobre las destinadas al ciolo quimioco
anual.

3atas Gltinas se transportaron sl luborastorio em frascos
llenoca y bien tapados para evitar en lo posible wma precipiteaocién de
ocalcio y magnesio por pérdida de ocarbémioco. All{ se las dej8 dcoan-
tar en roposo (ambiente fr{o) hasta que presentaron un aspesto limpi-
do; reoién entonsces ; sifomando de la parte superior, se £iltré la
cantidad necesaria para el dossje de la salinidad total. Llevado a
sequedad el filtrado emmegreci§ muy pooo por caloinacifén. BEa otras
palabras, este resfduo representa bien el contenido salino real deol
agua. |

El sistema edoptado, ventajoso para la exactitud Qo 10. b~
1idos dieueltos, impidié en cambio la obtencién del pH y deo lnl xal-l
disueltos, que deben hacerse in gitu. Parte de tales lnoonvoﬁ(lcn‘hs

fué salvada con las medidas de pH que pude efoctusr muy a -omd\ pexa

el cidlo amual deé los guwes disueltos no figura aquf. BREn tuturpa

trabajos desarrollaré este 8tlimo aspeoteo. K

N



El mfximo de salinidad total se produce en febrero y mo
es debido al aumento de una sola sal, puesto que han intervenido
en el mismo 5i0, que se elevd a 24 partes por willén, sales de hie-
rro y aluminio que alcanzaron a 88 p.p.m., sales de calecio con
39 p.p.m. y sales de magnesio oon 61 p.p.m.

Es notable la pobresa que presenta la laguna durante todo
el afio (salvo nmoviembre, diciembre y enero para los nitratos) ea
nitratos, nitritos y amonfiaco. Tal ves sea por &sto gue em ella no
se cumplen los ciclos gue Carpenter (1928) ha descripto para otros
cuerpos de agua, algunos de los cuales son asimilables a La Brava.

Los cloruros son casi constantes; su oscilacidn mixima a~
nual alcanga a 1,06 p.pe.m. Lessigue la s{lice, que alcanza & va-
riar 8,0 p.p.m. ZLuego Pey05 (83,2 p.p.m.), a continuacidn las sa-
les de calecio, que varfan hasta 21,0 p.pem. y por @Gltimo, la varia-
¢ibén més grande corresponde a las sales de magnesio (49 p.p.m.).

81 no no¢ dejamos impresionar por estas cifras, dadas en
metros cibicos para cumplir convenciones ya establecidas, veremos
cue la méxima oscilacidn registrada es de 49 milfigramos. Prdctica-
mente ILa Brava es un medio stenohalino.

8i se desean mi3 detalles debe consultarse el cuadro N2 8.
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JUINICOS T

Pocha de extracciénececececacs

ispscto directo. . . . . . . .

" decentada. « « ¢« ¢ . &

" filtrada « ¢« ¢« « « & &
lor. & o . L . . e e e e e e
CIOX ¢ 6 ¢ ¢ v 6 6 6 6 e o o
Reac.a 12 f nolf.en celic¢nte .
“frio . . .

(1] n n "

9 Sept.
1940

turbio
opalino

no tiene
alcalina
alcemede.

Materia con suspeneién:total:p.p.m. 23,4

" " " mineral *
" " " orgénica”
v org.dicucl(sol.:c.jen O. "
Cureza total{grados franc.)
Resliduo ceco a 180°6G. . « . "
Alc.total en SO,H o+ - . . "
" desp.ebull., an SQqH2. . "
Cloruros en Cle o « o« o o o "
Sulfatos en 503 « ¢ o ¢ o o "
Siliclo en 5105 ¢ o ¢ o o o "
Hierro y Alum.FegO3.A1203 o« "
Calcio en Cal ¢ ¢ ¢ ¢ ¢« o & "
vugnesio en Mgl « « &+ ¢ ¢« o "
Nitratos en N20g. « « « o o "
Nitritos en N303. « « ¢ o o "

Amonfaco en NH3 o « ¢ o o o "

L]

L]

4]

19,6
3,8
15,4
€v,5
391,2
235,2
210,7
49,7
3,8
11,2
8,0
18,2
12,7

v

v

v

12 Qet.

1940

turdbio

opalino
lig.opal. lig.opal. lig.opalo

no tiene
alcalina

alcems.de

31,0
24,6
6,4
15,6
70,0
414,4
254,8
225,4
5647
2,7
16,0
5,6
18,0
15,0
0
v
0]

le Nov.

13940

turbio

opalino

no tiene
alealina

alc.m.d.

23,6
16,0
Ty6
14,0
7°,0
399,2
240,1
205,8
53,2

\
13,6
592
21,0
14,1

0

|

v

28 Nov. 25 Dhre.
1940 1940
alg.turtdo  alg.turbio
1{mpide limpido
1impide 1impido
Todag les mucetra
no tiene no tien
alcalina alealin
alc.m.ds alc.ded
18,0 13,0
13,0 11,0

5,0 240
542 4,4
90,0 8240
444,0 480,0
264,6 269,5
205,8 205,8
53,2 56,47
v v
18,0 12,0
500 4,8
25,0 23,0
18,0 12,0
1,0 1,8
v A
0 v




AGUAS DE LA BRAVA

CUADRO N° 7

15 Enero 17 Febrye 15 HMarzo
1941 1941 1941
turbio turbio turlio
limpido lirpido 1fmpido
1fmpido lirpido 14mpido
tienen color amariliento muy
no tiene no tiene no tiene
alcalina alcalina alcelina
alce.deb. alc.debd. alc.deb.
12,0 15,8 13,0
Ted 98 3,9
4,6 740 5,0
595 6,4 Ty2
102,0 22°,5 10¢,0
444,0 540,0 448,0
269,5 426,13 27,3
215,6 352,2 225,4
53y2 5342 5647
\'f \J A
14,0 24,0 16,0
592 88,0 6,0
25.0 Q.0 28.0
21,0 61,0 19,4
v 1,0 v
v v v
v \ | v

18 Abril
1941

turdio
limpido
1impido

débil
no tiene

elcalina
alc.deb.
14,8
6,4
8,4
10,0
3¢95
440,0
2695
215,6
56,7
v
12,0
6,2
21,0
20,0
v
v
v

10 Moyo
1941
turbdio

limpido
1{mpido

no tiene

alcalina

alc.deb.
8,4
4,8
3,6
9,6
80,0
440,0
284,2
279,3
60,3

v

8,0
6,0
19,0
19,0

11 Junio 12 Julio 15Agos.

1941 1941 1941
alg.turbio turblo alg.arnio
limpido 1limpido limpido
limpido 1limpido 1limpido
no tiene no tiene no tiene
alcalina alecalina alcalinas

dcida dcida dcida

746 15,6 14,2
6,2 9,4 8,2
1,4 6,42 6,0
9,1 8,9 8,4
T°45 80,45 89,5
400,0 414,0 462,0
264,6 264,6 298,9
210,7 220,5 249,9
50,7 60,3 5445

\ v v
6,0 7,0 10,0
4,0 4,0 4,0
19,0 22,4 30,40
15,0 16,0 12,0

v v v

0 0 0

v v v




CUADRQ N° 8

LAGUGA BRAVA. 2Us8Tid LI AGUA _COZRESPONDIENTE
4L 15 DF _AGUSTO D 1941.

Deterninaciones, proniedades espeoc{ficas, y relaciones queé no

figuxan en el cuadro general.

EVALUACTUIRS RXPALSADAS EN JONR3

Cloruros encl'...............o/ooo.o‘jl&s
Sulfutos <

Bicarbonatos ® CO3H? ¢ ¢ o ¢ o o o ¢ o « s o o @ " 0.,721
Calecio P Ca% 4o v < ¢ ¢ 4 o 8 o 6 s o s s e -0’02m
regnesio D 4o O S O O * 00,0072
I‘Qta81° " K' * o « o @ » o e . [] . « o o " 0’0056
Sodic " OHRY ¢ v s L e s e e s e e e s e e " 0,130
HIOI'].'O " FG" s @ o o . . . s e [] . o * o L L 0'001
Alunminio  AL203 ¢ - . s e e e v e e e e e " 0,001
Siiicio P BIO2 s s . b e s e e e s e e e e " 0,0100

Sumsts 0/00s...0,6067
CCIBLNACICHET PROVABILES

Bicartonato ds calcio (CO3H)olE&. « ¢« =« ¢« o - - « 0/00 00,0891
Bicarbonuto de ragreslo (‘0’(?)2“ e e s 4 e e e . e " 0,043
Bicarbonato arroso 00 HWFe: « o . . . . .. " 0,00

Bioarbcnato de sodio (COZH EB o ¢ ¢ o o o » « » " 0,3652
Cloruro de potasio Olﬂ. e e e e s e e . % 0,010
Cloruro de sodio l*m e s s e+ s e e e « s " 0,031
Aluninio 'k}o ¢ o o & & e 6 o a @ " 0.0‘016
811iolo 3162 C e e e e e e e e e " 00100

SUllia 07000 oo+ oy 0067

1EVESTIGACIO}ES LSPLCIALES

Bromuros. . .mveeubac‘- én eobrc 5CCC cc¢ rastzos

JOGUEOE « « o ¢ « & « o . 1 “  rastros
Fluorurod . « o + o o o o B dizracte rasirose
ATBEN1AtOR. o . . o ¢ . . " “ 1000 ¥ negativa
VnnadatOB e o ¢ o » e o s " " L " mg&tlva
Compuestos de ploro + « . " " “ ' negativa
Compuectoas ae cobrz . . . " ’ " “ negativa
Compuestos 4o wangansso . u " " “ rastros

COHCLUSTOHES
Agua srineipsl-eate bicerbonatada c4loica sddica nagnédsioa
ferrosa, alge clorurads sddica y uy vwoco clorurads potésioa.

L8 mala cowd a;,ua .ctable por .La. elevadas osntidad de materia
orgdnica disvelta. anta para clogs.
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PROPILUADES BS: LGLIFLCAS

CUADRO N 8 (cont.)

Valoree ¢e rencoidn de los distintous ione: e lac sales contenidas en

Cloruros
Bicarbonatos

Calcio
Magnesio
8odio
rPotasio
Hiserro

borcentajes de los volores de reusscida

Clozruron
Biosrbonatos
Calolo
vagneslo
Sodio
rotasio
Hierro

en
"

Cl?

COzH'

Cot
Lg®
hat
Kl

Faﬂ

1w’ de =Wk e
£, TEBOB o/ooo;o “,5 = 1,5360 valor de reaooién
" 37~' =
Suma parcial.. 71,6350
ST8208 o/ooooo 22,0 = 1,0988 wulor de 1oacol6n
s = 0,9930 " "
tt lj“ - 5,7 9‘ ] n i
[ ] [ ] = U' L} n n
“ u 1, ? « 0,0607 # " ]
Suma parcial.. 1,6350
Juma Lobal 15, 79

helreiones de las .rooiedades espeocf{fiocas.

a

S 32 3 3 B3

*® o ¢ ¢ 0 o o
¢ & O 9 o o o
. L] ? e o o (]
* * L] L] * * [ ]
e 0 e ¢ ® e 8
[ L] e o [ .

a & & W & o
o e & o »
. . L e ° . L ]
® & % 9 e a

do Jos distintos jones.

e v e e %10, o S
cae 3
JDER » o i 3 8

Sumd.... 100,000

Valor \Le 2’8&6(‘:161!. U.L iz *L.Jlniﬂ._ﬂ priwian e o ¢ e o o $ ?.0,116
L 1t u 46 Ulmtrl Qe o ¢ o + o L 0 » o
" " " W alc4¢1n;d.u pPriixsia. » « « o o * 68,408
N " W L b BECLIUGET I8 ¢ o « ] 11I416
SumBeses 100,000
Kolsgiuiel CO:aunua
Cant 48 lus disbtinkae gaies en L _x_n}_ de agus.
Gales de mlleralifnoiuu OJLAPMTIB. o ¢ o o o = o o o o » s o 92,1 Er.
" " BPCLndL\tla. * . L) - 3 3 L) - [ 3 . [ ] 0’0
" " &lcad.inid&d. ,)tim&ri&. . ® 5 o ¢ o & e 8 s e e o -265,2 "
] . " BOCUNAATINA « o« « o « o o ¢ o o + o o o g »
Suma... 595,1 gr.
Porcentajes e l1ag migues gales.
Saleﬂ e "lllner&li ’801611 )rlm&riao ®» @ ® o 5 6 @ o o » % 15.“’76
" " Bemmu 1&0 [ ) [ [ ) - L] [ L 3 [ ] L “ _0 » 0
" “ zl]_cal inid’“(l pnr\uiu. L X ] [ L4 L ] L * L [ 4 L] L J [ 4 L m . ;68
" " . pecundaria . . . . e e e 0 o 8 23,150
Suficee 100,000
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I. PRINCIPALES AMBIENTES DE

L A
—m=mm

Si después de recorrer la laguna se degeara esquematizar
el tipo de costa mis comunmente encontrado, tendr{amos gue dibujar
un perfil como el de limina VI.

En efecto, observando el mapa batimétrico (l&mina I) pue-
de verse en planta que, excepcién hecha de lus costas inundables de
Pichi~Caré, Ruca-Laufquén y el fondo de El Peligro, el citado per-
fil es aplicable al resto del cuerpo de agua. Ocupa en realidad
el 62,844 % de la longitud total de la lfnea de costa. Como puede
notarse la vegetacidn arraigada al fondo nunca comienza en la linea
batimétrica de O m.; lo ocomin e¢s que exista un volimen de aguas li-
bres entre O y 1 metro. Desde esta Gltima profundidad comienza
el juncal, cuyo ancho oscila entre 20 y 130 metros.

£l "juncal” estd compuesto principalmente por Scirpus ca-

lifornicue (Mev.) Britt.; por fuera hay una faja de Potamogeton pec-

tinpatuse.L. Por dentro, suele crecer Juesieua repens L. En el ex-
tremo sur (El Peligro) el junco es reemplazado a veoes por "totora"
(21253) « “n la parte immediata al Chulet Paz Anchorena, entre la
costa y el Jjuncal, hay Buddleia thyrsoides Lam.

No pretendo aquf{ haocer un estudio de esta asociacién de
limnéfitos, en la cual el dominante es Scirpus y los compafieros,
en orden de importancia, son Jussieua, Typha, Buddleia y muy rara-
mente Bidens. Ello escaparf{a a mis conocimientos, pero me veo o-

bligado a oitarla porque la presencia de este IJgirpo-Jugsgieugetum

provoca una serie importante de fenémenos 1limnolégicos.

Hay en La Brava 748.070 metros cuadrados ocupados por
juncul; al crecer en fajaus parulelas a la costa, cons titufdas por
ejemplares densamente apretados unos contra otros, forma una verda-
dera pared que divide al cuerpo de agua en dos lagunas diferentes:
una, de 206.764 n? en total, comprendida entre la costa y los Jun-

co8 y otra, mucho mayor, que se desarrolla entre los juncos y el
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centro con un 4rea de 3.564.864 %, La primera ocupa las mirgenes

del cuerpo de agua: de aqui que la haya bautizado laguna marginal. |
La segunda es interna con respecto a la anterior, que la rodea co-
mo un anillo y de aquf su nombre: laguna interna.

El mejor modo de demostrar, sin extenderse en demasiadas
consideraciones, que estos dos amblientes difieren bastante, es com=-
pararlos entre si.

La situacidn estd dada en Lém. I. El aspecto en léminas
II, III y V. En los cuadros Nos. 9 y 10 se comparan algunos de los
factores ligados mis importantes; en lémina VII se visualizan los
mismos para abarcar mis fficilmente el conjunto. Agrego también
un comentario que tiende a explicar el porqué de las diferencias mis
notablea. ©5i el lector desea detalles de los sedimentos de ambos
ambientes deberd consultar los cuadros Nos. 1 y 2. Por dltimo,
el cuadro N% 11 44 una idea global de las semejanzas y diferencias,

sirviendo as{ como resumen.
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PFPACTORES

L IGADC

EN UR PUNTO SITUADO C!

obtenidos enf

Temperatura Humedad Presién Viento
Hora co ambiente barométrica Km/h. Iluminac:
amb. | agua E x 100 m. m. Lux
10 14,- 15,4 78,1 760,~ 15,6 S. 600
12 15,= 15,7 68,2 760,- 12,6 S.S.E. 1.200
14 14,5 15,8 73,2 759,9 8,1 S.S.E. 500
16 13,5 15,6 83,1 759,5 8,2 s. 250
18 13,- 15,- 88,1 759,1 9,6 S.S.E. 30
20 12,5 15,- 94,- 758,8 2,1 S. (o]
22 12,- 15,- 100, - 758,4 1,5 s. 0
24 12,5 15,- 94, - 758,- 596 Se 0]
13,- 15,- 83,6 75T7,2 1,8 s. 0
4 124y= 15,- 94,- T57,3 6,7 S. 0
6 11,- 15,- 100,=- T5T,3 8,3 S. 0
8 12,5 14,8 87,- T57,4 12,2 s. 100
10 13,8 15,- 88,9 757,5 10,3 s. 700

Llovié desde las 14 hasta las 24 horas; el Ph de estaagua fué de 7,6

Porcentaje de saturacién: es el porcentaje de la cantided de oxigeno presen

misma z2gua a la misma temperatura y a la presién



0 S EN LA LAGURA MARGIURAL
JASI DIRECTAMENTE AL OESTE DE PICHI CARE
1tre el 14 y 15 de abril de 1941 CUADRO R° 9
oxfgeno disuelto Sélidos en Carbonatos Bicarbonatos
216n pH porceniaje suspensién en CO3Fap en CO3jHNa
PePee | satufacién PeDeme PeD.M. p-p.m.
8,5 T4 69,1 25,6 0,0 462, -
) 8,5 Tr4 73,2 25,6 0,0 457,8
8,5 Ty4 T4,- 22,8 0,0 454,4
8,5 T7y2 71,8 24,2 0,0 453,6
845 6,7 66,1 20,~ 0,0 456,9
8,5 7,2 T1,- 22,6 0,0 455,2
845 Ty= 69,1 21,6 0,0 455,2
8,5 6,7 66,2 21,6 0,0 455,2
8,5 6,4 63,3 16, - 0,0 461,1
8,5 6,4 63,3 24 ,- 0,0 451,9
8,5 6,2 61,3 19,- 0,0 455,3
8,5 6,3 62,- 25,8 0,0 460,3
8,5 6,9 - 23,2 0,0 462,-

nte en el agua, tomado con respecto a la cantidad de saturacién para esta

barométrica del momento.
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PACTORES LIGADO
EN LA PARTE CENTRAL DE LA LAGI

obtenidos ent:

Hora Temp;:atura Z::::::e baz§::i::ca Viento Tluminacién pl
amb. | agua E x 100 m. m. Em/h. Lux
19 17,~ 13,5 59¢= 751,- 4,6 N.N.W. 0 8,!
21 14,5 13,- 67,7 751,2 9,4 N.N.W. 0 8,
23 13,- 13,=- 72,7 751,4 14,7 N.W. 0 8,
1 13,- 13,- 77,1 751,7 21,4 N.W. 0 8,!
3 13,=- 12,- 72,8 751,9 16,- N.W. 0 8,
5 13,- 12,- 70,6 751,9 10,2 N. 0 8,
7 11,8 12,- 78,1 752,1 23 ,4 K. 20 8,
9 14,- 13,- T2,7 752, - 26,4 N. 3.000 8,
11 17,- 13,- 65,7 751,5 24,- N.N.VW. 4,000 8,
13 19,8 13,5 57,2 750,9 18,-~ N. 4.500 8,
15 21,- 14,- 5742 750,5 4,8 N.N.W, 5.550 8,

17 21"" 14'- 52’7 751,4 0 40000 8,'
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EN LA

LAGURNA

INTERNA

AGUNA, CASI DIRECTAMENRTE AL OESTE DE PICHI CARE

ntre el 18 y 19 de abril de 1941

-
-1~

CUADRO N°10Q
Oxfigeno disuelto s6lidos en Sd%&&fg g}- Carbonatos Bicarhonatosw
pH PePeMe po:§§itaje suspensién .p.ﬁ. en CO3Nap en CO3HNe
sa cién PePsMe total 3§1§8: P.p.m. P.p.m.
8,5 9,4 90,8 19,8 354,- 10,- 2,6 45,8
8,5 9,4 88,8 25,- 466,- 62,- 3,2 44,5
8,5 9,3 85,- 22,2 420,- 80,- 15,9 429,2
8,5 9,2 87,4 22,6 486,- 302,- 22,8 432,1
8,5 9,- 89,1 20,8 514,- 477,~ 14,8 435,1
8,5 9,- 89,1 22,4 480,- 424,- 3,7 49,6
8,5 8,8 82,1 20,- 5244~ 390,- 3,1 48,7
8,5 9,1 86,- 25,2 454,- 300,- 4,7 50,8
845 9,3 87,9 21,2 458,-~ 338,- 643 49,5
8,5 8,- 7742 25,6 586 ,y= 126,- 4,2 41,1
845 9,6 93,7 26,~ 516,— 438,- 3,7 41,5
8,5 10,- 97,6 26,8 580,~ 426,- 3,1 43,2




- 48 -~
SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS ENTRE LOS DOS AMBIENTES.

Oxfgeno disuelto,

En la laguna interna el oxigeno disuelto oscila entre
8 §y 10 pepems; en la marginal entre 6,2 y 7,4 pepeis

Ssta diferencia debe atribuirse a dos causas principales:
12) a los distintos sedimentos gue recubren el fondo de los dos am=
bientes. £l sedimento de la parte central tiene un tenor muy bajo
en materia orginica (véase anfilisis quimico) mientras que en la la-
guna marginal se alcanzan valores hasta dos y media veces mfs altos.
ligta materia orgfinica se encuentra en proceso de oxidacidn y por
lo tanto, hay en la laguna marginal una consuncidén de oxigeno mds
marcada. 20) a la diferencia de agitacidn del agua, gue estd muy
removids en la parte central.

£l mecanismo de oxigenacidn de los dos smbientes también
obedece a causas distintas.

En la laguna marginal, debido a la vegetacidn abundante,
la cantidad de oxfgeno estd regida por la luz. Como resultado de
la actividad fotosintética, hay una notable coincidencia entre los
méximos de la curva de iluminacidn y de porcentaje de oxigeno di-

suelto.

20 22

Pig. N2 1l.- Oxf{geno disuelto. Porcentajes de satu-
racifn en la laguna marginal y en la interna.

Loa dosajes se efectuaron a mediados de
abril de 1941. La l{nea interrumpida representa la
curva de iluminacidn que corresponde a la fecha en
gue se hizo la experiencia. Las cifras en la orde-
nada representan el porcentaje de gaturacidén; en la

abscisa, indican la hora.




La disminucién nocturna, ¢ue es de 12,8 %, se debe prin-
cipalmente a la cantidad consumida por la respiracidén de los vege-
tales y en menor grado, al gastado en la oxidaocién de la materia
orgAnica del fondo.

xgte Gltimo fendSmeno, auncue contf{nuo, es menos marocado
por la noche puesto gue el agua esti mis frfa. Aumenta durante
l48 horas de lugz, a medida gue se eleva lu temperatura, pero tam-
bién en estas horus crecc progresivinente la ocantidad de ox{geno
decjada 1ibre por el fenbmeno de asimilaocidn, y a ello se debe el
miximo ya oitado.

En la luguna interna lua cantidad de ox{geno esti dada
por el grado de agitacidén del ugua. Se rige no solumente por la
aereacidn directa que ella pueda producir, eino también por lose
oambios de temperatura que provocara tal agitacibm, puesto que a
Bu veg, lua temperatura influiri sobre la golusilidad del gas.

No tomo en cuenta la presidém porque para un mismo instante es i-
gual en los dos ambientes.

Veamos algunos oasos posibles. 31 el dfa es tranquilo
y con 80l, la capu superior de la lugunu interna (mis o menos los
primeros 50 cent{metros) se calienta ripidamente y la solubili-
dad disminuye. Fn dfus sin viento y con nubosidad elevada, esta
capa superior tiene poca diferencia de temperatura con las mis
profundas. Si la noche ha sido fr{a y tranquila la capa superior
se onfrfa y la subyacente se halla a mayor temperatura, pero el
agus est3 menos oxigenadu porque, por difuaibn, el proceso es lep
t{simo. Si la noche ha sido frfu y agitada la capa superior se
oxigena hnata sobrepasar la saturaoién.

r8{ podrfan obteanerse gran nimero de combinaciones; to-

mando algunas de ellae tendremos, por ejemplo;

a)bia tranquilo, con sol e )Noche tranquila, frfa

b) * . gin " ) ° " no fria
A B

6) * ventoso oon " g) " ventosa fria

a) * . ein " h) " no fria



1) Poca diferencia de temperatura entre el dfa y la noche.
c
: J) muoh. " n [] n [ " L] " L]
Un dfa puede ser tranquilo o ventoso, con 80l y sin 61l.
Puede seguirle una noche frfa o n, oon o sin viento. A su ves
puede sugeder gue ntre el dfa y la noche, tomados como ejemplo,

haya 0 no mucha diferencia de temperatura.

De lo expuesto se desprende que 1os grupos A y B pueden

combinarse gglumentq de la siguiente munera:
aceg boeg
aocoeh bceh
aofg bofg
aofh befh
adecg bdeg
adeh bdeh
adfg vafg
adfh bdfth

Es decir, que yu tenemos aquf 16 combinaciones proballes
de los elementos gue pueden gombinarse entre sf.

Considerando ahora el grupo C, estas combinaciones se
dupliocardén, llegando a 32 en total.

Claro que este odlculo es tedrico, y no se cumplira con
tanto rigor en la naturalega, pero demuestra bien la diversidad
de condiociones que influyen sobre el oxfgeno disuelto en la la-
guna interna. No es ruro entonces que, en situaciones andlogas
a lus de La Brava, en aguas muy expuestas, poco profundas y des-
provistas de vegetacibn, se presenten ourvas tan irregulares co-
mo las observadas sen figura 1.

Carbonatos y bicarbonatos.

En este uupecto las nguas de la luguna interna y margi-

nal difieren mucho.

n la primera podemos diferenciar oarbédnico combinado
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y semicombinado ( Cuadro N? 10) mientras que en la segundu esto no
oocurre.

Debe tenerse en cuenta que la laguna interna esta despro-
viata de vegetacidn. Fn cambio en la marginal, no s810 crece el
Soirpus que la limita por su purte externa, 8ino que también el fon=-

do se encuentra tupisado ge manera cont{nua por Ceratophyllum(Lém.VI,

Tal vegetacidn, al reapirar, cede COp en oantidad mds que suficien-
te para bicarbonatar todos los ocarbonatos que pudiese contener el
agua.

Podrfa argumentarse que si este ragonuamiento fueru ocier-
to, los bioarbonatos debieron aumentar durante la noche, pero &§sto
no sucedi$ simplemente porque no habfia mids cal disponible en el a-
agua. Tampoco el fondo puede ceder carbonatos on cantidad upreocia-
ble, ruesto gue no los contiene (ver anilisis quimicos de loe sedi-
mentos (13) y (15). Cuundo mds,el @inico fenémeno qu: hubiese po~-
dido registrarse corresponderfa s una mayor cantidaa de carbSmico
libre en las horae de osouridad.

Todas las aguas de laguna interna (cuadro N8 10) son
francamente 40idas a la fenolftalefna en frfo. Después de 15 mi-
nutos 46 ebulliocidn 3e eaturbian, 1o que desde ya indioca que con-
ten{an bicarbonstos (ellos ae comprobaron en el residuo de un fil-
trado cowmo CO,Ca y coang). Esta uagua,filtrada,sigue siendo fuer-
temente aloalina, vale decir, gque también contiene bicarbonato de
80410, que por edbulliocida ha pasado 4 curbonato.

El anhidrido carbdnico se produce en mayor escala en la
laguna marginal; como primera comnsecuencia eetas aguus no contie~
nen garbonatos.

En la laguna interna encontramos una 8egunda consecuen-
oia, adn niu interesante. Yu semos visto que allf la relacidn
entre carbonutos y uicarvonatos desaffus toda argumentacién 1légi-
ca desde el punto de vista quimico: cuando los primeros uisminu-
sen también disminuyen los wegundos, que en realidud deberfan au-
mentar. Cuando hay aumento ¢n uno y dismfrmoién en el otro,

las cifrue no responden 4 lis que se obtienen por oﬁloulo; cuan-

~
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do los bicarbonatos se:mintlenerdhsf. cdnstuntes, los carbonitos su-

mentan. Hay una irreguluridad absoluta en la distribucibdn horaria

y una completn falta de relacidém entre ambas sales. Todo ésto es

devido al excewo de car.dnico que, junto con las saguus biocarbonata-
das de la lasuna muarginsl, s en parte desplazado haciu la interna

pdr la agitaoién del viento.

De eata manera tendremos acuf un slstema ae 4 fases por
lo menos, cue son: 19) los bicarbonatos gue ya contenfia el agua de
la laguna interna; £9) Los carbonutos de la misma; 38) los bicarbo-
natos provenientes de la leaguna marginal; 4% ) :1 carbdmico 1ibre
de igual procedencia, wis el que se suma proveniente de la atmSsfe~
ra.

3610 por excepcidn este siutemus podréd ulcanzar un eguili-
brio que se manten.a las 24 horas del dfa, porque: 18%) no es homo-
#éneo. dJus fases ccomprenden un gas (002), y 88lidos solubiliza-
dos (bioarbonatos). 28) porque las fages intervienen en cantidades
que varfan continuumente de manera irregular, por lo menos los bi~-
carbonatoe y el oarbdmico de lu lagunu marginal. 3%) porgue, afin
sugoniendo up aporte rcwvular y contfnuo de bLicarbvonatos y 002, hay
un gas interviniendo en el sictemu; en este cuaso la presidn para
que tal slstema permanezca en e;uilibmio ocorresponde a una sola
tezperatura, cue no puede variar 6 inversanente, la tenmperatura
corresponde a una 80lu presifn que tampoco puede variar.

La temperutﬁra ambiente y del agua, y la presidn atmos-
férica, son en cierto modo variables independientes y por lo tan-
to el eguilibrio no puede alcansarse 8ino temjoruariumente y por
excepoidn.

Por lo dicho, es 18gico gque la luguna interna tenga ta-
les irregularidades en las curvas de ocarbonatos y bicarbonatos.

38lidoe en suspensidn,

La oantidad de materis suspendida no guarda reluoifn di-
reota con el ,rado de agitacidn del agua. La laguna eetd situada
gobre una l{nea norte~sur y los dnicos vientos que no influyen mu-

oho sobre ella, por la protecoién debida a la sierra, son lo del



oeste, oeste-noroeste, y oeste-sudoeate.
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Cuando soplan de otros cuudrantes el agua se remueve.

Con vientos del N. (o del S.) bLastan brisas de 15 km/hora para

provocar un oleaje bastante uapreociable.

Kl cuadro que sigue es un resumen de las observuaciones

tomadas por la Direccidn de Neteorologia ( promedios mensuules du-~

rante cuatro aflos pard la Fataeidn inr del Plata ) y en &l se vé

qué los vientos predominantes en la zona son justamente acuellos

.ue mis agitan las aguas de La Brava.

Meoes 1924 1986 1986 1927
Enero 8.8.E. NeNoFo E. Se
Febrero K. W. E. S.E.
Marso NeFolia HeHolie E. S.E.
Abril We WeN.¥We LE N.v.
Mayo V. We We NeWe
Junio We Se3.W. S.E. N.
Julio WeSeWe We N. N.E.
Agosto FaRe¥o Ve SeWNe oNeW,
Septiembre HeNote E. 3. SeE.
Octubre E. 3e5ete Seiie SoE.
Hoviembre NeHeile N.R. &, SeWe Helo
Dicienbre Ee HeNeEs N. Seke

Por otra purte, los sedimentos de la luguna interna tie-
nen muy pocos materiales que sean lo sufiocientemente finos gomo
para mantenerse en suspensidn duradera. Un viento de 8 a 10 km.
por hora ya basta para remover la parte més tenue. Para que au-
mentase en la laguna interna el contenido en materia en suspemnsion
se neccgitarfan intensidades mucho mayores que las habidas los
dfas de las curvas.

86lidos aisueltos,

»
La pérdida por caloinacidn en el residuo, que fué odbte-

nido llevando a secuedad 100 gramos de agua, 68 irregulur. No se
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la puede atribuir al COp de los carbonatos, puesto gue ni la tempe-
ratura ni el tiempo de calcinacidn fueron suficientes para descom=-
poneérlos. Tampoco se debe al carbdnico de los bicarbonatos, gue ya
no existfan en el momento de la pesada, por naverse descompuesto
a la temperatura de ebullicidn a que fué sometida el agua.
Todos los residuos ennegrecieron notablemente al comien-
s0 de la caleinacidn; la materia orgénica en suspensidn coloidal
es mfs bien abundante en La Brava y pasa a través del filtro, adn
después de un segundo filtrado sobre el mismo papel. Es a ella
principalmente, y en segundo lugar al agua de combinacidn de las
sales del filtrado, cue debe atribuirse la pérdida por calcinacidn.
Con ésto se comprenderf que el tftulo de la columns "gd-
lidos disueltos", en el cuadro n® 10, no responde con exactitud a
la realidad, pues representa la suma de las sales disueltas y de

la materis orgfnica coloidal que el agua tenfa en suspensidn.




AIGUROS CARACTERES CONPARADOS EF

LAGUNA MARGI]

Porcentaje de superficile

Pequefio; 2lcanza a 5,48 %.

Bastante apreciable; alrededor de
Alrededor de 3,19 % en término me

Ricos en silice proveniente de di
alcanzan a 23,7 %.

Menos abundante que en la interne
Rara vez presente; siempre zooger

Alrededor de 3,8 % en término mec

Alrededor de 7,7 % en término me¢

Gran cantidad; hay un tapiz conti
demersum L. Algunas veces Mirlog

En la parte proximal, gran cantic
nicus (Mev.) Britt. En El Pelig:
Jussieua repens L. !'ds raramente

Lam.cn 1a parte distal,gran canti

pectinatus L.

Gran cantidad; principalmente Ric

DPepende principalmente de la ilun

Menor que en la interna; el norce
oscila entre 60 y 74.

No contiene

Contiene

o (Materia orgédnica no hémica
§ | Humus
N
o | sflice organizada
Lo
nd Sflice cristalina
o
e
&1 Carbonato de calcio
g
-~
S | Hierro extraible por ClH
/2]
LAlﬁmina extrafble por C1lH
[ Arraigada al fondo.
=
e
o
EJ Emergente .
[
&0
@
=
LFlotante
o [ Mecanismo de oxigenacién
£
4wl Cantidad de oxigeno di-
% | suelto.
O N\
Y Carbona tos
O | Bicarbonatos
Ambiente

Mesosaprobio (posiblemente/B mes¢




AS LAGUNAS INTERN: Y MARGINAL CUADRO E- 11

L LAGUNA INTERRA

Comprende la mayor parte del cuerpo de agua; alcanza
a 94,52 %0

50 % en término medio | Solo llegan a 2,26 # en término medio.
o.  Solo rastros;los més altos en humus contienen 0,002 %.

omeas y ciperdceas; Y4s podbres; solo llegan a 10,3 %.

Muy abundante.

50lo ror excepcién y en ese caso, en pequeiiisima can-

tidad.
e Alrededor de 3,9 % en término medio.
e En general algo mds podbres; alcanzan a 6,2 % en tér-

mino medio.

.0 de Ceratophyllum
llum spe

de Scirpus califor-
Txgha. A veces

ddleia thyrsoides
4 de Potamogeton

ocarpus y Lemna. No hay.

acién. Depende ;rincipalm.nte del grado de agitacién del agua

aje de saturacién Porcentajc de saturacién alto; oscila entre 70 y 100.

Contiene

Contiene

.probio). Oligosaprobio.




VII. OTRAS O BSERVACIO2RES
e e

E?ECIPUADAS

a) CICIO ANUAL DxL pH.
Aprovechando laa diferentes cuampafias realizadas en la zora

y hechas como se explicéd en IIa, se obtuvieron las siguientes medidas

de pH:
Juncal de El Pgligro Piohi~-Caré Junoal extremo N.

rooha Superf. Fondo Superf. Pondo  Superft. Pondo
10=-XI-940 6,7 6,7 U,4 7,7 8,2 747
28-XI-940 8,9 7,7 8,2 8,C 8,8 8,0
6=-1-941 8,56 8,0 8,0 8,6 8,b 8,5
1l6=~1=941 8,0 8,0 9,0 d,5% 8,0 U0
16-11-941 8,7 8,9 8,0 8,6 9,9 [SI%)
21-11I-941 9,0 8,0 8,5 8,0 8,¢ 7,0
22=1V=-941 8,0 8,5 8,5 8 0 8,95 Eyu
10-V=941 8,0 d,~& 8,5 8,0 8,5 8,0
13=-VI-941 8,b 8,5 8,0 8,5 8,0 By
16=VII=-941 d,5 8,0 8,9 8,5 8,5 B,u
16=V1II=941 8,7 8,56 8,0 3,7 9,0 8,0

La médxima o3cilacidn registrada ha sido de 2,3 unidades.
Lag aguas misv &dcides (6,7) se encontraron en el juncal de El Peligro
en los primeros df{as de noviembre, pero ésta acidez debe influir poco
0 nada sobre el total de la laguna porque en la miema fecha, lus aguas
de Fichi-Caré y del extremo norte eran ulcalinas. Al fin de noviem-
bre también lus uguus de 1 Peligro se ha:f{an alcalinizado.

Variae veces se conirold el pH dentro del ocauce mismo del
arroyo =l Peligro y estas ugune fueron siempre moderadamcnte alcali-
nas (entre 8,0 y 8,5) lo cuc signifioca que la acidez arriba mencio-
nada responde 4 causus locales, existcntes 88lo dentro de la laguna
marginal ,donde oe llevaron a4 cabo 1las meuldas expreeadas en el cua=-
dro. Por otra p.rte,és8to esti de acuerao con la yresencia de con-

oreciones calodreas en el fondo, ya citadas en capitulos anteriores,




presencia cue serfsn incompatible ocon mpuns que mentuviescen uns aocides
permanente.

Y3 evidente gue desde abril hasta julio €l pH tiende a es-
tabilizarse y la laguna presenta en todas partes una misma conoen-
tracidn de hidrogemiones. e deve sospechar aqui un fenémeno de
Buffer, atribufble u carbonatos y bioarbonatos en presencia de au
correspondiente icido d8bil (CO,), pero hastu la fecha las observa-
ciones son insuficientss para poderlo expliour.

La lamina IX, resumen de todas las observaciones hechas,
tanbién muestra que cuando huy diferencia de pH entre lus aguas de
gsuperfioie y fondo, lo general es que las §ltimas seun lav mds foi-
das.

b) CUKVA DE PLARCTON.

Lao recolecciones de.plancton, que ocomenzaron ca septiem-
bre ae 1940, debieron ser ilnterrumpidas en mayo de 1241. Por lo
tanto el materisl disponible 8610 cubre una parte iel afio.

Ademfis no hubo tiempo para hucer recoleccidn simultinea
en los dos ambientes de Lu Brava, de modo que log resultados no po-
drian comparsrase sin peligro de llegar a oonclusiones faldas. Por
observaocién previa puede utlrmarae; 8in ningin zénero de dudas,que
las lagunus marginales son lae principales productoras 4e plancton,
pero hugta el momento actual no dispongo de elementos como para €x-
presar lo dicno ouantitativamente.

Creo guoe por ahora es mejor dar una idea general, refirién~-
dose 6610 a 1la laguna interna. ©"n cadu una de 1.6 muestrus se efec-
tuaron las sigulentes operaciones: reocoleccidén sobre 10 hasta 1000
litro9 (segln el caso); concentracidén en embudo Birge; agregado de
1 % de formol puro; decantacidn durante 24 horas, llevéndolas a un
mismo volumen de agua; recuento sl microscopio y ofloulo de porcen-

taje.

El resultado (véase lémina XXI) fud ¢l siguiente:



Pechsa Volumen en c¢/m° Porcentaje

76 # fitoplancton

1-IX=~ ¢
il ASY 26 % gooplancton
256 " sooplancton
1-XI-40 20 97,5 " zooplancton
2,0 " fitoplanction
28=XI=40 7 99,? * zooplancton
0,8 " fitoplancton
25~X11-40 8 100 " zooplancton
15=1I~41 7 100 " zooplamcton
16=-II-41 16 99,5 " zooplancton
0,6 " fitoplancton
3 90 " zooplancton
5- S~
s e e 10 " fitoplancton
90 " zooplancton
bl 4 10 * fitoplancton
15-V=-41 9 85 " gzooplancton

15 " fitoplancton

El gra aumento en el volumen de organismos (meses de sep
tiembre y oetubre de 1940) se debid a la aparicidn de umsextraordi-
naria cantidad de Melosira granulata (¥ar.) Ralfs. Es curioso
constatar gue en lago sMendota, viscomsin, E.E.U.U. (Birge y Juday
1922) el mismo gémero de dlatomeas ha tenido variaciones muy brus-

cas en volumen, iguales s la que agui dawmos.
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COYENTARIO DE VIIOSZAS,

Al fingl de loe capftulos, y también aprovechando los blan-
008, que por fuerza deblersn quedar exn variusa pdginas debids 21 aspa-
010 indispensablc pura lois cuadros analfticos, #e han colocado algu-
nas vifietas.

En gcmiido cstricte, tales llustisclones 1o 2oa necouarics
para la interpretacidn dc lod dailos de la wunogsaZ{a pero la comple~
repten, porgue pemnciten al lecvtor apreciar otros aspectos estreoha-
merte 11gmdoe u la misma.

PAgine 17. Desemhocadury del srroyo il 7elipgro vista desde el extre-
wo sur de le uvierra Lu Lrava.

La zone llanada Ll Peligro s uwns cucnca de sedimentacién
éesarrolluda scohre un yieo impermeavle, al cue contridbuyen por el
oecie lua creniceors de s cltada sicrcra, y por ol oriente las de
3ierra Yaldeg.

Scbre ellas ¢ susientan liwmos viejos, irregularmente im-
pregnados en parte por curdonato de celoio (tosca); los limos ao-
tuales coroaan la ceézie. La oudtiva ey vaja y do pooa pendiente,
por lo gue 53td sujeta & inuvndaciones cuando crece la laguna. Por
otra puste, las aguuad pluviaies, obligadas a oorrer por el pieo
imperaeable d¢ areniacus, A0NIrivuysn & mantener un lenor auy ele-
vado de agua en &L tarrano.

Bita impregnacidn permanunte ha permitido la invasidn del
Scirpo-Typhagtum, que cubre todo sl terreno.

Pégina 30. Concreciones calodreas en las cercarfae de Ruca-Laufquén,
obvtenidas en el fondo a 25 om. de profundidad. Vvéase mueatra(9).

El carbénico de un cuerpo de agua procede de trea fuentes
prinoipales: de¢ la atwduflfers, ue 1o cede en muy pequelia cantidad;
de los procesos ue descomposicidn de ruteria orgfnica en el fondo,
y de lue d6560hkos G6 oxidacidn deuida a la aotividad pioldgica de
lca organiemos (ue puecda haber presentes en :dicho cuerpo de agua.

Al disolveree, mas de la mitad se conviorte em foido car-
bénico. Zste ¥ltimo soluviliza a los carbonatos al transformar-

los en bicarbonatos, y los incorpora asf a la economfa del siste-



- 60 ~

ma. [ero, por oira parve, di vien es clexrto qgue ol conjunto bid-
tico gede €Oy, no lo €3 menos que tautién lo extrae paru sus tro-
fiemos. Por ejemplo, es bvien oonocida la oaloificacidn que su-
fren las fruotificaciones de Ghara; se sueléen encontriar en las
lagunas ejemplares de Potamogeton recubiertos por pequefnas ocoa-~
tras calclérezs, y también se ha reconocidn oomn productoras de
csl (o mejor dicho, como capaces de precipitarlas) a varias al-

gas: Sohisothrix, Lyngbya, Gloeocapsa, etc.

Se tiene as{ un cistema ocuyo ecuilibrio es complicadfei-
mo, perc en el cual una cosa e8¢ cierta: si el cuerpo de agua tie-
ne fuentes de oarbdnico que den este gas en suficiente cantidad,
no habré precipitaoidn de carbonatos pero ésta se produciré cuan-
40 haya defecto. Tal precipitacidén, cuando es debida & organis-
mos, forma lae concreciones caloireas de"marl® que muestra aa
vifleta.

Pégina 38. La costa inundable de Pichi-Caré en aguss bajas (mes de
abril). Compfirese con la misma en limina IV (mes de noviembre,.

Egte tipo de costa tiene poco desarrollo en Lu Brava y
frente al miamo, no se ancuentran lagunac margzinales.

Pigina 43. Laguna marginal donde se higo la curva de factores li-
gados de limina VII. Fotografiada desde el faldeo este de ls
@ierra, haciu 6l sur 529 este. Al fondo lxa sierras Valdez Y
La Peregrina.

Pigina 52. El afiuente de La Brava. airrxoyo E1l leligro fotografia-
do antes de su entrada en la laguna, en la ourva que haoe contor-
neando la nsierra por el sur.

kgte arroyo tiene apenas 7 kildmetros de longitud méxima.
Sus cabeceras estdn en el faldeo E. de la sierra de La Vigilun~-
oia y su cuenoca imbrifera cubre unas 1.200 hectéreas.

En la mayor parte de su recorrido estfd encajonado entre
barrsncas de 4 a 6 metros de altura, en las ouales orece Corta-
deria argentea (Nees) Stapf., cue se vé en primer término en la

iluetracién.




Pégina 56. En el zooplancton de Lu irava predominan los CladSceros

Yy Copépodos, representados abundantemente por Bosmina, Daphnia,
Cyclope y Digptomusg. La vifleta muestra varios ejemplares de

Bosmina longirostris O. P. Miller. Esta especie tiene foto-

tropiesmo positivo muy marcado; 81 el resulta;o de una concen-
tracidn en embudo de birge se coloca en un bocsal, tapando la
mitad del mismo para que no lleguen a ella los rayos solares,
Bosmina emigruri hacia la paurte iluminada. De ese modo se
pueden obtener preparados que, como el de la ilustracién, tie-

nen el aspecto de oultivos puros.
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RESUMENES

El propésito del trabajo ha sido la investiguoidn de lus
principales caracterfsticas limnolégicas de la laguna La Brava (S.E.
de la provincia de 3Buenos Aires). Lao tureas de campafia ee llevaron
& oabo en un afio; las de laboratorio requirieron 15 meses.

En la introduccidn se procura dar un esbozo del estado de
loe conooimientos limnolSgicoe en Sud América. Los capftulos que
8iguen tratan los tdpicos desceriptos a continuacién:

Generalidades,

Descripoidn de los muterjiales .ue 86 coleccionaron y de los mé-
todos que se emplearon para estudiarlos. '

El autor oree cgue 108 cuerpos de agua de la provincia de Bue-
no8 Aires pueden ser clasificados en siete tipos, que difieren
en origen, caraoteristicus cufmicas, sedimentos y produotividad
en plancton. La Brava pertenece al cuarto tipo, donde agrupa la-
gunas muy jSvenes y pooco productivas, gue oocupan la parte més
baja de cuencas tecténicas.

Morfometr{a,

Se comentan aquf el mapa batimétrico, los perfiles del fonmdo,
la d18tr1bu016p de lus profundidades, etc. y se aplioan lae f&r-
mulas hidrométricas miie importantes.

Sedimentacidn.
Con cuadrosde gndlisis quimicos, granulométricos y de resumsn.
También se han tenido en cuenta los principales materiales au-
téotonos y albotonos que contribuyeron a formar los limos cel
fondo. e comentan detalladamente las razones por las cuales
se adoptaron los métodos aplicados en este cap{tulo.

A continuaoidn se demuestra con varios ejemploe lu imposi-
bilidad de hacer la génesis del sedimento 8i no se conocen las
condiciones del ambiente en .ue se depositaron y maduraronm los
materiales originarios.

Suimica del agua,

Se estudia el ciclo de las sales a través del aflo y luego se dd



un anflisis detallado de una de las muestras.

Prinoipales ambientes,

Se han diferenciado dos: de laguna margindl, entre la coata y

el Scirpo-Jussieunaetum, y de laguna interna gue ocupa 6l resto

del ocuerpo de agua. Se los compara en situsoién, desarrollo,

oaracteres :el sedimento y factores ligados més importantes.
Otras obgervaciones,

Se han hecho ocurvas para €l oiclo anual del pH y del volumen

de plancton.

o

L'objet de ce travail a §té 1l'investigation des caractéres
limnologiques lee plue importants de la lagune "La Brava“ (au S.E.
de la province de Buenos Aires). L'investigation sur place s'eat
faite en un an et les travaux de laboratoire demanddrent gquinse
mois supplementaires.

Dans la preface il y a une esquisse de l'état des oconnais-
sances limnologiques dans 1‘'Amérique du Sud. Les chapitres qgio
suivent traitent les sujets qu‘'on décrit ci-dessous:

Géneralités,

Desoription des matériels qui furent colleotionnés et des
methodes suivies pour les §tudier. L'auteur oroit gue les
oorpa d'eau de la province de Buenos Aires peuvent &tre
classés en sept types dont l'origine, les caractéristigues
chimiques, eédiment et productivité en planocton différent.
*La Brava" appartient au gquatridme type ou se groupent les
lagunes trés jeunes, peu productrioces qui ocoupent la partie
la plua basee des baseine téctonijues.

Morphometrie.
Ioi, la carte bathymetrique, les profile du fond, la dietri-
bution des profondeurs, etc. sont commentés et on appligue
lea formules hydrometriquee lee plus importantes.

Sedimentation.

Avec les cadres des analyses chimiques, granulometriques et
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les cadres des résumés de oeux-ois on & tenu oomte sussi des
prinocipaux materiels autochtones et des aloohtones qui contri-
buérent & l: formation des limons du fonmd. On ocommente de facon
détaillée les raisome pur lesquellee furent adoptées les métho-
des appliquées dans ce chapitre.

On deuontre a continuation, avec plusieurs exemples,
1'imposeibilité de faire la genvse du sédiment, i on ne oconnait
pas au préalatle les conditions de 1l'amblance ou se deposdrent
et nourrirent les matériaux originaires.

Chimie de 1'eau.
On §tudie le oycle des sels durant 1l'année et on montre aprés
1l'analyse détaillée d'un des échantillons.

Les ambilants principaux.
On a differencié deux: la l:gune marginale entre le bord et le
Scirpo-Juseieusetum a% la lagune interne qui ocoupe le rastant
du corps d'eau. On coupare leur situation, developpement
caractdres du sédiment et les facteurs les plus importants qui |
8'y trouvent en liason entr'eux.

Autres obvservations,

On a fait des uvourbes pour le c¢ycle annuel du pH et du volume

du plancton.

The objeot of this study (one year field work & 15 montis
of laboratory researchs) has been the investigation of the
outotanding limnologioal characteristics of "laguna” La brava
The spanish word “lagurna" is not exactly rendered either by
the worde lagoou nor lake.(See "lake" in Cordiri 1939)La Brava
i2 located in the i of the province of Zuenos Aires.

The foreword gives an idea of the utatus of limmologiocal
studies in South Amcrica.The following chapters deal on the

eubjects here described:



Preliminary considerations,

Degcriptions of watcrisls that were gauthered and the methods
uged for their study. The autnor believes that the bodies

of water of tne province of Buenos Alrea can be classed in
seven types that are different in their origin, chemical charac-
teristice, sediments and plarkton productivity. "La Brava"
velongs to the fourth type, wich includes very young "lagunas"
of low productivity,which ocoupy the lower part of the tectonic

basin.

Morphometry.
The bathymetric chart, the profiles of bottom, the distributiond

of depths are comnented in the bathymetric map. The moet impor-
tant hydrometric foraulas were applied.

Sedimentgtion.
With charts of chemical gramulometric analysis and resume of the
game. Also the principal autochtone and alochtone materials
that contributed to the formation of the limus or mud of the
bottom, were taken into consideration. Oomments giving the rea-
son why the adopted methods were used . S3Several exumples de-
monstrate the impossibility of rcconctructing the genesis of
sediments without the previous knowledge of the conditions of
the ambient in which the original materials were deposited and

matured.

Chemistry of the water
Study of the oycle of ssalts troughout the year and the detailed
analysis of one of them.

Outstanding ambients.

There are two outstanding ambients: the marginal “"laguna” bvet-

ween tuce shore and the Soirpo-Jussieuaetum, and the inner

*laguna" which occupies the rest of the water body. Their si-
tuation, development, ocharacteristics of the sediments and the
moat importants factors correlating them are compared.

Other observations,

There are ourves of the annual oycle of pH and of the volume
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LAMINA VI

REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL TIPO
DE COSTA MAS DESARROLLADO EN LA BRAVA

10
LAGUNA MARGINAL L AGUNA

£n la costa W, blogues de arenisca con lierra himica en los inlerstt.
ctos; en la parle orienlal, limos arenosos y maleriales loessiformes.

Limos negros, muy {[inos, ricos en maleria orgdnica.

Limos pardo claros, mas gruesos, arenosos, pobres en maleria
orgénica.

Scirpus

buddleia
Vegeltacidn que separa los dos ambienles

Polamogeton

Jussieua

PP Llemna y Ricciocarpus

B B

Ceralophyllurm

La Brava tiene dos ambientes que, entre otras cosas, se diferencian por
la situacion, el mecanismo de aereacion, las caracteristicas quimicas del
agua y los sedimentos del fondo.

El primerc, de laguna marginal, alcanza a 5,48 9 del area del cuer-
po de agua. El segundo, mucho mais desarrollado, ocupa el resto de la
superficie.

Los dos ambientes estin separados por un Scirpo - Jussieuaetum que
puede considerarse permanente, puesto que la influencia de tal asocia-
cion ha llegado a modificar los sedimentos.

Frente a costas inundables, la laguna marginal no existe, o estd mal
desarrollada; por otra parte, las costas inundables solo ocupan 37,15 9
del perimetro total de La Brava, de donde resulta que mas del 62 9, de
la costa de la laguna tiene el aspecto que da el perfil de esta limina.
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o LAMINA X

W.14°8S. E.14°N

% //
%WWWW/WWWWM
A la altura del Chalet Anchor‘ena
W.

Bahza
//

A la altura de la Casilla de Banos
N.53°W. 7°E.
% 7

A la altura de Ruca Lauquén
N.B3°W. S.53°E.

/4
Al S.W. de Ruca Lauquén
N.53°W. S.53°F.

W/?% i

Y

Cerca del Juncal de El Peligro

Horizontal 1:12.500
Vertical 1:0.5
Nivel del agua referido al 16-1V-1941

Escala

Se ha exagerado mucho la escala vertical para que
puedan notarse bién las pequefias diferencias.

Los perfiles muestran que a medida que nos alejamos
de la zona de influencia de El Peligro, el fondo se hace
més irregular. Si se compara este hecho con la distribucién
de los sedimentos, se verd que la parte de fondo irregu-
lar no esti recubierta por los limos negros.

Se quiere sugerir aqui que en el grupo IV de lagunas,
al que pertenece la Brava, el sedimento aportado por el
afluente no ha alcanzado atin a rellenar todo el fondo,
nivelandolo. Comparese con las lagunas del grupo I, como
Chascomfs, por ejemplo (Cordini 1938)
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