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INTRODUCCION

Actinomycetales es un orden de la clase de las Schizomy

cetes o bacterias; cuyos representantes tienen generalmente for

ma de bastones rectos o confinsanchamientos en uno o ambos extre
mos o en el centro, a menudoson filamentosos y ramificados, dani

do lugar en algunos ¿22:05 a la formación de un micelio aéreo;

algunos representantes de este grupo son capaces de producir co
nidios.

El objeto del presente trabajo ha sido el de realizar

el estudio sistemático de aquellos microorganismos que por sus
caracteristicas deben incluirse en este orden, aun¿ue solamente

aquellos que de acuerdo al criterio de Jensen pertenecerian a 1

la familia de las Proactinomycetaceae, es decir de aqulllos mi

croorganismos que se presentan en forma de bastones, a menudo

deformados o bien filamentosos y ramificados, capaces de produ

cir un micelio aéreo, pero nunca capaces de producir conidios.

Los organismos aqui estudiados, se aislaron de diferen
tes muestras de tierras, aguas y excrementos de animales, recol

lectadas en su mayor parte en 1a ciudad de Buenos Aires y alre

dedores y algunas del interior de la República.



Capitulo I

ANTECEDENTES

2222 (1875) fue el primero que descubrió una bacteria fi
lamentosa capaz de producir concreciones en el conducto lacrimal

y a la que denominóStreptothrix foersteri.

gggg (1877) describe con el nombre de Actinomyces bovis
un germen filamentoso ramificado.

Trevisan (1889) establece una relación muyestrecha en

tre el organismodescrito por 222%(Streptothrix foersteri) y el
de ¿Egg (Actinomlces bivis), pr0poniendo el nombre de Nocardia pa
ra el género al cual pertenecerian estos organismos, considerando

impr0pios los primeros por haber dado gg;gg_(1839) el nombre de

Streptotrhix a un organismo perteneciente a las Hzphomzcetesy

Eiza; (1827) el de Actinomzce a un hongo que fue colocado más tar
de en el grupo de las Hidrotremillinae.

El nombre de Aotinomyces es aceptado por varios autores

Ludvig (1892), Te=rn_1_(1894) y Gasgerini (1895).

¿990133130128(1888), Almguist (1890), Bostrum (1890),

gggg¿_(1896) observaron puntos de similitud entre las Actinomzoes
y el bacterio.tuberculoso y el diftérioo tales comolas‘formasïpleo
mórficas de las primeras y el desarrollo ramificado de las últimas,

ácido resistencia y la habilidad del bacilo tuberculoso y formas

relacionadas de producir un desarrollo parecido a actinomicosis

en el organismo animal.‘

Lehmann z Neumann (1896) son los primeros que agrupan en

un género que Llaman Corznebacterium a los organismos semejantes
al bacterio diftÍricoy en otro a los organismosácido resistentes

al que designan oon el nombre de Mzcobacterium. Estos dos géneros,
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los reune en la familia de las Hzphoglcetes, ¡unto,con el género
. Oospora a1 que define como organismos que forman micelio de largos

filamentos, a menudoencorvados, sin vaina, con verdaderas ramifi

caciones. Muchasespecies producen conidios sobre hifas aéreas.No

son ácido resistentes.

Lachner g Sandoval (1898) reune por primera vez en una

familia a la que llama Aotinomloetes los géneros alcobacterium,

Corznebaoterinm y Actinomïces.

Chester (1899-19001 revisando la familia de las gzoobac

teriaoeae considera en ella dos géneros; uno, el Elcobacterfium

en el que incluye las corinebacterias y otro que opmprendeStrep
tothrix y Oospora.

Orla Jensen (1909) reune en la familia de las Actinomzce

tes los géneros ¿otinom ces, Rhizomonas, Myoomonasy Corinemonas

estos dos últimos son los géneros gzoobacterium y Corynebacterium

de Lehmann y neumann.
En

Buohanan (1917) crea el orden de las Aotinomzcetales conEn
una sola familia Actinomzcetaceae que comprende cuatro géneros:

Aotinobacillus. Leptothricia, Actinomlces y Nocardia, separando

los géneros Mzcobacteriumy Corlnebacterium a los cuales los oolo
oa en 1a familia de las Baoteriaoeae correspondiente a1 orden de
las Eubacterialea.

Orekov (1925), Bergez (1923-1939), Lehmann y Neumann (192'

Jensen (1951), WaksBEn'11940)admiten en el orden de las Actinomzy

oetales tanto los representantes del género Aotinomzoescomolos
representantes de los géneros Mycobacterium y Corynebacterium t

Cadaunb.de eilos hace una clasificación distinta del orden basán

dose para esto en diferentes caracteristicas, orCandoa veces nue



vas familias o géneroa'o bien variando la nomeñqlatura de los mis

mos. Los detalles de estas clasificaciones se dan en otro capitulo

.Kluzzer y Yan Niel (1936), Stanier y Van Niel (1941) se

paran los géneros -yzcobacterium y Corzgebacterium del orden de la:

Aotinoglcetales y los colocan en el orden de las Eubaoteriales.

Sin embargo; 168 consideran como los organismos más próximos, por

ets caracterifiioaa; de las Áotinogzcetaleso



Capitulo II

MATERIAL Y marrones DE ESTUDIO

‘ . 1.- material
Las 98 cepas estudiadas en aste trabajo fueron aisladas

de diferentes muestras de tierras, aguas y excrementos de anima

les, solamente,algunas cepas de gérmenesácido resistentes,entre

ellas las de Mïcobacteriqm tuberculosis y las cepas de Corzgebac

terium diphterieae fueron obtenidas en el Instituto Bacteriológico
del Departamento Nacional de Higiene. (1)

2.- Aislamiento

Para el aislamiento de estos microorganismos se siguiev

ron dos técnicas: la de SUhnEenpara los organismos ácido resis

tentes y la de Orskovpara los no ácido resistentes.

Técnica de Sbhngen: Esta técnica consiste en sembrar el
material_a investigar en un medio de cultivo liquido, mineral,com

puesto por fosfato bipotásico, cloruro de amonio, carbonato de

calcio y agua de canilla al que se le agrega comoúnica fuente or

génica de carbono un hidrocarburo que puede ser parafina, bencina,

kerosene,etc,
Cuandose observan gran cantidad de ácido resistentes,se

siembra parte de estos cultivos impuros en cajas de petri contenie

do un medio mineral compuesto por fosfato bipotásico, sulfato de

(1) La autora se complace en agradecer aqui la gentileza

que tuvieron el Sr. c. Acuñay el Dr. A. manzullo al facilitarle

las cepas de algunos organismos acido resistentes y de Mycobacte

rium tuberculosis y las cepas de Corynebacteriumdiphteriae,respec
tivamente



de magnesio, agna destilada y agar lavado al 2%y como fuente de
| carbono se le hacen llegar vapores de petróleo,colocando este en

vidrios de relog,sobre la tapa de la caja de Petri invertida.

El medio de.enriquecimiento se probó con diferentes subs

tancias hidrocarburadas a saber: petróleo crudo, gas oil, fuel oil,

agricol, vaselina, parafina,benlina, kerosene pra ver cual de ellas
facilitaba más el desarrollo de los gérmenesácido resistentes y

se llegó a la conclusión 'qne la païafina y la vaselina eran las

mejores.

En este medio desarrollan primero y en gran cantidad,otrae

bacterias cue no son ácido resistentes y que dificnltan el aislan

miento de estas, para eliminarlas se hizo el siguiente ensayo:

Se sembraron cinco muestras de tierras en la siguiente

forma: primero directamente, segundo,despues de agitar cada muese

tra,durante cinco minutos,con un volumen diez veces mayo: de agua

o de una solución de ácido clorhídrico al 1, 2, 5, 4, 5, %y cen
trifugándolas.

No se obtuvieron diferencias notables en el desarrollo
predominadosiempre las bacterias ácido resistentes.

Esto hizo pensar en la posibilidad de que para el desarro

llo de los gérmenesácido resistentes fuera necesario queeotrasrw_

bacterias les preparasen el medionparapoder desarrollar. Para

comprobar esto se sembraron cultivos puros de gérmenes aéido re

sistentcs, facilitadps por el Sr. Acuña; en estos despues de un u

meslse observó desarrollo.

A1tratar de aislar los organismos,en cajas de Petri/con
el medio sólido de Sbhngen,nunca se pudo conseguir colonias aisla

das, porque las bacterias acompañantesinvadlín la caja.
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Variante de la técnica de svnhgen : Para evitar el inconp

|veniente apuntado, a sugestión del Prof. 23. ¿e Sordelli se empleó
.el siguiente método:

Se tritura en'un mortero un trozo de parafina que contie

ne gran cantidad de gérmenes ácido resistentes;con más o menos

30 cc. de solución clorhidrica al 4 % durante 5 minutos y despues

de lavar varias veces con solución fisiológica hasta neutralizar,
se siembra en medio de Petragnnni glicerinado. A1 principio tambien

se sembraron en agar comúny agar glicerinado, pero en estos medios

las infecciones los invadian completamente, mientras que en aquel,

aparecen puntos de color amarillo, anaranjado o blanco gue contie

nen gran cantidad organismos ácido resistentes, estos se siembran

en superficie en caja de Petri con agar glicerinado, de donde por

picadura de las colonias se obtienen los cultivos puros.
muypocas veces se consiguió aislarloa directamente del

medio de Petragnani.

Técnica de Orskov : La técnica de Orskov que se siguió

para aislar los organismos no ácido resistentes, se empleóa su
gestión del 352;: ¿Ego ¿55. S. Soriano y consiste en sembrar el
material a investigar, en superficie, en una caja de Petri conte

niendo el siguiente medio de cultivo: 2,0 grs de glucosa, 0,2 gr.

de caseina disuelta en 10 cc. de NaOHN/l, 0.5 gr. de fosfato bi

potásico, 0,2 gr. de sulfato de nagmesio, 1000 co. de agua y 15.3rs

de agar.

La incubación se efectuó a 30°C. A las 24 hs. se picaron

con ayuda del micromanipulador de Soriano,las colonias ligeramente

ramifioadas o aquellas en las cuales los gérmenespresentaban la

d13posic16ncaracteristica de las corine-y micobacterias, aislando

las en agar estría.
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3.- Estudio de los cultivos puros
Las oaracteristioas morfológicas, de los cultivos y fisio

lógicas de las cepas aisladas, se estudiaron siguiendo en_general

las técnicas descritas en el manual of methods for pure Culture

study of Baoteria, editado por.1a Society of AmarioanBacteriolo
gists.

A.- gggggteristiggg;morfológiggg

Las caracteristicas morfológicas se determinaron por pre
parados de adhesión, preparados coloreadas y preparados con nigro
sina.

a) Los cultivos de adhesión se realizaron siguiendo la
técnica de Lindner y el medio de cul-tivo utilizado fue caldo gli

cerinndo a1 l % . Por este método se observó 1a forma de los gér

menes y la movilidad,

b) Preparados coloreados: Los gérmenes provenientes de

cultivos en agar estriá se ooloreaban según las técnicas de Gram

Kopeloff y Ziehl-Nielsen estableciendo asi las caracteristicas de
Gramy ácido resistencia.

c) Preparados con nigrosing; Las dimensiones de los micro

organismos se obtuvieron,por medición-de los mismosen fotografias
de preparados con nigrosina. Los microorganismos con los cuales

se oonfeooionaron los preparados provenían de cultivos de 24 hs.

en agar estria.
B.- Caracterflétioas de los cultivos

El estudio del carácter de los cultivos se realizó en

diferentes medios a saber: caldo común, caldo glicerinado al l %,

agar común, agar glicerinado a1 l %, medio de Petragnani gliceri
nado y papa glicerinada.
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Se determinaronlas caracteristicas fisiológicas siguientes

a) Temperaturas óptima I máximade desarrollo: Estos car

racteres se determinaron sembrandoen caldo glioerinado al 1%, una

gota de una suspensión homogéneage gérmenes en soluciofi fisiológi
ca e incubándolos a temperatura ambiente, 30, 37, 40, 45, 50 y 55°C.

La temperatura ofitima se determinaba observaüka las 24 o

48 hs. a cual temperatura habia desarrollado mejor el germeny la
temperatura máxima,considerando la temperatura mas alta en la cual
todavia se observaba desarrollo.

b) Relación con la reacción del medio: Se determinaba en

caldo glicerinado al l %al que por adiccióñ de soluciones norma}
les estériles de ácido clorhídrico o hidróxido de sodio se llevaba

a diferentes pH: 4.5, 5.o, 5.5, 5.o, 6.5, 7.o, 7.5, 8.0, 8.5, 9.o

9.5. Cada tubo de la serie se sembraba con una gota de una suspen

sión homogéneade gérmenes, un solución fisiológica y a las 24 hs

de incubacióñ, a temperatura óptima, se observaban para ver en cual

de ellos aparecia primero o más abundante el desarrollo, consider

rando este,el pH óptimo. El desarrollo en los otros tubos indicaba

1a acidez o alcalinidad más alta que el capaz de s0portar el germen,

c) gelación con el qgigegg: Se determinaba sembrando el

microorganismo,en diluciónlen tubos con agar glicerinado al l %,
licuados y entibiados a 45°C. La observación se efectuaba a los 5

o 6 dais de incubación.

d) ngacción sobre la gelatina: Se determinó en tubos de

gelatina caldo sembrados en punción e incubados durante lO dias.

e) La accióg sobre 1a leche: Se determinaba en tubos de

leche con bromo cresol púrpura.
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f) La acción sobre los hidratos de carbogg :Se realizó por
dos prodedimientos:

Primero,se terificó que no eran capaces de fermentar los

hidratos de carbbno en el medio de Egág y Rettger siguiendo la téc

nica de Soriano (1938)
Segundo,se determinó la capacidad de utilización de los

mismos por el método de Merr11161930).

g) La acción sobre los glóbulos rojos : Se realizaba en caá
das de Petri con agar comúny sangre desfibrinada de carnero al 1 i

Ed poder hemolítico se verifioaba hasta el décimo dia de incubaciÓI

h) gggggción de nitratoszse verificaba en caldo nitratado al

con el reactivo de qrboggdorff,hasta el décimo dia de incubao
ción. ' l

i) Producción de indolíne controlaba en caldo comúncon el

reactivo de Kovacs a los lO dias de incubación
J) Producción de ácido sulfhidrico ¡Se verificaba en tubos

con caldo comúnque llevaban una cinta de papel de filtro impreg

nada em acetato de plomo. La observación se realizaba hasta el
décimo dia de incubación. '

k) Producción de acetil:getil-carbinol: Se determinabapor

la reacción de Igggg_grosgauer en el medio aconsejado por los nor

teamericanos en el Manual of Methods for Pure Culture Study of

Bacteria,al décimo dia de incubación.



Capitulo III

SISTEMATICA DE LAS ACTINOR CBTAiEs

A continuación,se dan en detalle las clasificaciones del o

orden de las Actinomzcetales que se consideran más importantes,

comenzandopor la de grsEoZ_por sar este el primer autor que hace
una.clasificac16n racional del orden.

Clasificación de Orskov

Orskov (1923) sugiere una división del orden de las ¿23;

nomycetales en tres grupos de acuerdo a las caracteristicas morfo

lógicas siguientes:

GrupoI. Este grupo se caracteriza por reunir los organis
mos que formanun micelio vegetativo, indivisible, unicelular y un
micelmo aéreo compuesto de hifas más gruesas que las del micelio

vegetativo y dividido en cuerpos parecidos a esporas de tamaño y

forma regular y uniforme. Cohnistreptothrix es el nombre que el

sugiere dar a este nombre°

Grupo II. Comprendolos organismos en los cuales tanto

el micelio vegetativo comoel aéreo se dividen en piezas de tama

ño y forma irregular, sin formar cuerpos parecidos a esporas.

El micelio esta ausente en un subgrupo en el cual hay

tendencia a adaptar el desarrollo angular característico de las

cori y micobacterias que estan en este grupp, a1 cual propone

llamar Actinompces.

Grupo III. En este grupo considera los organismos que

formanun micelio unicelular, sin bifas aéreas, pero con cuerpos
parecidos a esporas naciendo sobre las terminaciones de'las cor
tas ramas de la hifa vegetativa. A este grupo de microorganismos

lo llama Micromonosporas.
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Clasificación de Lehmann z Neumann

Lehmanny yeumann (1927) dividnn el orden de las Aotin

nomzcetales en dos grandes familias Proactinomycetaceae y Acti

no mzcetaoeae. La primera comprende los géneros Mycobacterium y

Corznebacterium y la segunda el género Aotinomzcea.

Clasificacifiá de Jensnn

Jensen (1931) considera en el orden de las Actinomyceta
¿es dos grandes familias:

A la primera,que comprende los organismos que no forman

esporas,la denominagroactinogïoetaceae y en la segunda,que 11a

maActinoglcetaceaelincluye los organismos que forman cuerpos,
cuya importtncia en cuanto a la resistencia a los factores exter

nos es semejante a 1a de los conodios de los hongos y no a la de

las esporas de las tactnrias.
En Las Proaotinomyoetaoeae puede haber o no formación

de micelio aéreo, en el primer caso comprendeel género Proacti

nomzces y.en el segundo los organismos pueden ser/los ácido re—
sistentes del género Mycobacteriumy los no ácido resistentes

del género Corzngbacterium.
La familia de las Actinomicetaceae comprende los géneros

Actinomzces y Mioromonospora, el primero representado por los g

gérmenes que forman esporas.en el micelio aéreo y el segundo por

organismos ¿ue dan esporas terminales en las ramificaciones del

micelio vegetativo.

Clasificación de Bergel
Bergey (1959) divide las Actinomycetales en dos grandes

familias: mycobacteriaceae y Aotinomycetaceae.
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La familia de las yycobacteriaoeae la define comofilamen

tos del/gados o bastones derechos o ligeramente encorvados, de for

mafrecuentemente irregular, con raras y ligeras ramificaciones;

no forman conidios; son inmóviles, aerobios y Grampositivos. Con

sidera en ella dos géneros: Corynebacterinm y alcobacterium.

La familia de las Actinomlcetaceae la describe comobas

tones ramificados y formas filamentosas capaces a veces de formar

un micelio y tambien de producir conidios. Algunas especies son

parásitas ygotras formas del-suelo. Considere en esta familia dos

grandes grupos: l

El primer grupo,que esta caracterizado por bastones o fi

lamentos generalmente no ramificados, comprendetres géneros a sa

ber: Leptotricga, Erisipelothrix y Proactinoglces.
El segundo grupo caracterizado por organismos filamento

sos, ramificados, formando generalmente micelio, comprendeun so

lo género: Actinomzces.

ela sifica ción de Wak_snn;n

Waksman(1940) divide las Actinomzcetales en ¿gs grandes

grupos A y B.

En el grupo A considera los microorganismos que producen

o no micelio rudimentario reunidos en una sola familia: Mïpobaüte

riaceae a la que define comocélulas en forma de oliva, a veces

ramificadas, caracterizada por un tipa de división celular llama

do,por grskoy,división angular; patógenos o saprófitos.
Considera en ella dos géneros/según sean ácidos resisten

tes o no, a saber : mycobacterium que abarca los organismos ácido

resistentes y Gorynebacterium que comprendelos no ácido resisten
tes.
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El grupo B se caracteriza por producir verdadero micei

lio° Comprendetres familias:

a) Familia de lbs Proactinomlcetaceae cuya caracteristi
ca principal es la división del micelio en segmentos más o menos

cortos, en forma de bastones o cocos. Considera en ella dos gén

neros de acuerdo a 1a relación con el oxigeno:

11 Género Cohnistreptothkix que comprendelos arganis
mosanaerobios o microaerófilos.

2) ¿enero Proactinomzces que abarca los microorganismos

aerobios y al ¿ue sugiere dividir en dos subgrupos: Proactinomz—

_ce_sgy Proactinoances fl basándose en el concepto de Umbreit.
b) Familia de las Actingngetaceae, considera en ella

los organismos “ue producen tn micelio indivisible, fino, bien

desarrollado, la hifa generalmente no se rompe en segmentos. Es

tos microorganismos se multiplican por esporas, oidiosporas y
piezas del micelio. Las esporas se disponen en cadenas sobre hi
fas aéreas dispuestas en forma mon0podia1 o en racimo. l

Considera un solo género Actinomlces que insinúa puede

subdividirse en cinco grupos de acuerdo a la estructura de la

hifi esporulante .

c) Familia de las Micromgnggporaceae comprende los or

ganismos que forman un micelio vegetativo,pero nunca aéreo, se
multiplican por medio de conidios producidos solamente sobre las

terminaciones de conidiosporas especiales, sobre la superficie

del micelio vegetativo. Comprendeun splo género Micromonospora

que sugiere puede subdividirse en tres grupos según la estructu

ra de 1a hifa portadora de esporas.
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Clasificación ggfstanier y van Niel
Stanier y VanNiel (1941) basándose en caracteres morfológi

cos y fisiológicos, presentan una clasificación de las Sohizomz

2332! o bacterias a las cuales unen las cianoficeas,formando asi
el reino de las-Monerua.

Las diferentes divisiones y subdivisiones de este reino has

ta la clase de las Eubacteriae se pueden sintetizar en la forma

siguiente:
Reino Manera

División I Mixófita

División II Schizomioetae: Clase I Eubacteriae

Clase II ngobacteriae
Clase III flpirochetae

La clase de las Enbggtgzigg la define como organismos unice

lulares o miceliares con pared celular rígida. Si son monocelul

lares pueden ser esférioos, en forma dc bastones o espiras. La

movilidad cuando existe es siempre por medio de flagelos. La mul

tiplicación es por división transversal. En estado de inactividadu

pueden presentar endosporas, quistes o conidios.
Consideran en esta clase tres órdenes:

El orden de las Eubacteriales o de las verdaderas bacterias.

E1 orden de las Actinomzcetales o bacterias capaces de for
mar micelio.

El orden de las Rhodobacteriales o bacterias fotosintéticas.

Del orden de las Actinomzcetales separan los géneros co

bacterium y Corynebacterium inpluyéndolos en el orden de las gg
bacteriales Junto con los géneros Erisipelotrhix, Laptotrioia,



.

Nevskia, Gailionellá, Caulobacteriasl, Thiospira, Siderospira y S
Sideromonas.

El orden de las Actinomzcetales admiten dividirlo de a

cuerdo a la ciasificgción'de Waksmgg(1940),exceptuando la prime
.ra familia o sea de las Igzcobacteriaceae.



Capitulo IV
ORDENACION DE LAS SEPAS ¿iSLADAS

F‘

T». Para intentar la clasifiaaoión de las cepes eisladas,

fue necesario reunirlas primeramenteen base a ciertos caracteres'
quqs e iban determinando.

Por los dos métodos que se aplicaron al aislar las cepas,

f estas quedaron divididas en dos grandes grupos: Acido resistentes
y no ácido resistentes.

El grupo de los no ácido resistentes se dividió de acuer

do a la forma de los gérmens en filamentosos y no filamentosos.
En esta forma se obtuvieron asi 3 grupos principales co

rrespondiendo cada uno de ellos a los siguientes géneros:

Grupo I) bastones no ácido resitentes, no filamentosos:

género ggzígebacterium.

í i Grupo II) Bastones ácido resistentes, no filamentososa
género Mycobacterium. ’

GrupoIII) Bastones no ácido resistentes, filámentosos;

género Proactinonyces. O ,

p Las cepas correspondientes al gépero Coryncbacterium,
no provenientes de colección, estudiadas en el trabajo,estaban
representadas por una única especie con la siguientes caracteris

ticos:
1) desarrollern agar estria; liso, blanco, mantecoso

k que se desliza hacia el fondo de la estria: Coryneb. A.
La cepas correspondientes al Éenero Mycobacteriumse

r dividen de acuerdo a la cromogénesis.:ue presentan en agar estria:

en: ‘
a) Blancos

b) coloreados
I —— fi” “_ fi_,. 7' .. _ __‘__



‘ Subgrqu a0 Blancos) 1.desarrollo granulár, adherido ulmedío,
mate o M12C ¡A o

2. desarrollo rug0á0,de consistencia quebra
diza, no adherido al medio. Uyg¿_fio

SubgrupoBb(Coloreados) 3.

4.

desarrollo extendido,ligeramente rugo
so de color amar1110.Mzc.mao;lnct1co¡a
e c" '¿¿J: ¿ rnï'.»
deéarrollo rugafgranular, mate de co
lor anaranjado MEC.BLDVphlei.

flasarïóllóotranslúcido, mate, con gra
nulaciones brillantes,de color anaran
já do Lgyc. :2.

desarrollo extendido, mantecoso,¿ue se
desliza hacia abajo por la superficie
derlá. estria, de óolnr anaranjadó'róg‘i
zo , Mic. F._

Las cepas correSpondientes al género Proactinomices se

subdividieron de acuerdo al color que presentaban los cultivos

en agar estría:
' .o- o1. Rojod. Proactlnomyces agrestls.

2.‘Amárillo ocre

5. Blancps

‘Proactinogzces A.

, Proactinomxces B. .



Capitulo V

DESGRIPCIQE DE LAS FORMAS ESTUDIADAS

El estudio morfológico, de los cultivos y fisiológico

de las cepas aisladas permitió reconocer doce formas diferentes,

correspondiendo dos de ellas al género eorzgebacterium, siete al

género Mzcobacterium y tres a1 género Proactinomlces. En este cr

den se darán las descripciones de las mismas precedido cada grupo

de ellas de una breve diagnosis del género correspondiente extrac

tada de Buchanan (1927)

I.- Ginerc Corzgebacterium Lehmanny Neumann1896.

Diagnosis

Gorzgebacterium es un género de bacterias establecido

por Lehmannz Neumann(1896).con el.bacilo de la difteria como
tipo con 1a_siguiente descripción:

"Kulturen, durchaus den Charakter echter Bakterienkul

turen tragend, weich, den Nührbbdenflach und locker aufliegend.

Der OrganismusIHrbt sich mit den gewbhlichen BakterienfarbemittelJ

gut. MikroskOpisch; Stdbchen, die-and den Enden háufig keulig

angeschwollen sind; aus verschieden farbbaren Scheiben aufgebaut

erscheinen und in manchenKnlturen durchweg eine unzweifelhafte

echte dichotome Verzweigung zeigen"

E1 género es aceptado por Chester (1897) y rechazado

porgh (1905). ' ‘
Vuillemin (1915) sugiere que'puede considerarse como

un Genus conservandum y lo coloca entra las Microsiphonán.

Winslow y colaboradores (Committee Soc. Am. Bact.

1917-1920) lo incluyen como el segundo género de la familia y:



gloobacteyiaceae con la descripción:
"Bastones alargados, a menudoligeramente encorvados, con

tendencia a 1a formación'de claves, celulas ramificadas raras veces

se observan en cultivos vieJoa.Coloración lnregular en bandas, no

ácido resistentes; Grampositivos; Inmóviles. Aerobics. Noproducen

ando-paras. Algunas especies patógenas producen.nna exotoxina pode

rosa. Movimientode deslizamiento característico se observa cuando

la célula ¡e divide."

‘ La especie tipo es Corzgebacterium diphtheriae (Qoegfler)

y N7...€319%
Buchanan(1918); gergez_y colaboradores (1923) lo aceptan

comoun nombre genérico.ï' "

Probablemente puede ser observado comoun nombre genérico

válido si al bacilo de la di‘teria y formas relacionadas se ¡la
acuerda reconocimiento genérico.
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L‘ 1. Corxnebacterium diphtheriae (Flügge) Lehmanny Neumann(1)

n¿, Sinúnimfla: Microgporon diphtericum Klebs (prototipo),

Verhandl. d. Congr. f. innere Med., 2,‘1885, 143; die Klebs‘schen

Stübchen, Lbffler, Mitteil. a. d. Kaiserl. Gesundheitsamte,1884;

Bacillus-diphtheriae Flugge, Die Mikroorganismen, 1886, 225; Leh

mann_z NeumannaBak. Diag.; 1 Aufl., 2, 1896, 550; Bacterium

diphtherium gang11a; System der Bakte rien, 2, 1900, 499.

Corynebacterium diphtheriae tipo gravis

N° de cepas estudiadas: 1 proveniente de colección.
a. morfología

Cultivo de adhesión: Se pbservan bastones de diferente

tamaño,la mayor parte de ellos deformados,con uno o ambos extre

mos ensanchados. En la superficie de la gota los bastones estan

inmóvüles, diSpuestos En empalizada o formando ángulos entre si,

agrupados en especies de islote muypequeños.

Dimensiones: Miden desde 0,4 a 0,8 micrones de ancho por

1,5 a 2,8 micrones de largo.

Coloracñones :No ácido resistente, Grampositivo.

b. Caracteres ¿delos‘cultivos
. o

Colonia en agar común :COlonia de forma circular, de l

a 2 mmde diámetro, elevada en el centro, de color.blanco, ligera

mentebrillante, bordes enteros, estructura interna granulosa.

(l) El estudio de las cepas correspondientes a Gorynebac—

terium diphteriae y a MycobacteriumtuberCulcsis se realizó sola

mentetonfines comparativos. ‘



2.- Corynebacteríum díphteriae, tipo 5T9V1S

¿F1g. 1.- florynebacteriumdiphtheriae, tipo gravis (x 50)!.'

(x‘ 2‘30) .
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Caldo común : A las 24 hs. caldo limpido con pequeñas

granulaciones blancas nadando en el, pelicula superficial incom

pleta y tenue, sedimento eschso, granuloso, de color blanco; a los

4 dias pelicula fina,blanca, caldo levemente turbio, sedimento

escaso, granuloso, de color blanco.

Aggr común ? A las 24 hs. desarrollo escaso, filiforme,

translúcido; a los 4 dias_de&1rroll9 moderadoa lo largo de la
estria, superficie lisa, ligeramente granulosa y brillante, de

color blanco,consistencia mantecdsa.

Caldo glicerinado: SemeJante a oaldo comúnpero el desa
rrollo es más modcrad0.. .

Agar glicerinado : Semegante a agar común.

Papa glicerinada: No se observa desarrollo.
Medio de Pgtgagnani': No le observa desarrollo.

o. Fisiologfia

Temgeratura óptina: 37°C.

Temperatura máxima: 40°C.

Relación non clggy'del medio :Desarrollan desde pH 6.5

a 8.5, siendo el punto óptimo 7.6.

Relación con el oxigeno: lnaerobio facultivo.

Kicuación de.la gelatigg: Negatina.
Acción sobre 1a leche : Neghtiva.

Acción sobre los glóbulos rojos: Negativa.

Utilización de los hidratos de carbono: Fermanta glucosa,

levulom; galuctosa, sacarosa,mu’1tosa,dextrina,glioerina, No¡er
menta: arabinosa, manita, sorbita. En el medio aconsejado por gg
rrill para controlar la utilización de los azucares, no desarrolló

el gérmen con ninguno de los azucares ensayados.



Reducciónde nitratos: Positiva.

Producción de indol : Negativa.

Producción de ácido sulfhidrico z Negativa.

Producción de acetil-metil-carbinol: Negativa.

CorEebácteiÏium.diphtheriae tipo m
N° de cepas estudiadgg : 1 proveniente de colección.

a..Morfologih

Cultivo ggfadhesion : Desarrollo semejante a tipo gravis.
Dimensiones;«Miden Og4 a 0,8 micrones de ancho por 1,0 a

5,0 micrones de largo.

ColoracioneszNoácido resistente, Grampositivo.
b. Caracteres de los cultivos

Caldo común : A las 24 ha. caldo turbio; a los 4 dias de

sarrollo superficial nulo, turbideá’homogénea, depósito escaso,
blanco, ligeramente viscoso al agitar.

Aggr común : Semejante a tipo ¡EHViSo

Caldo glicerinado: Semejante a caldo común.

Agar glicerinado : Semejante a tipo gravis.

Papa glicerináda: No se observa desarrollo.

Hedtóñúanretragngni: No se observe desarrollo.
Colonia en gggr común: Semejante a.gipoigravis, pero la

estructura interna es finamente grnnulosa.

. a c. Fisiologfá

Tegperatura óptifiá: 37°C.

Temperatura máxima : 40°C.

Relación con el pfi del medig: Desarrollan desde pH 6,5 a

8.5, siendo el pnto óptimo 7.5.

Relación con el oxigeno: Anaerobio_facultativo.
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Fig. 4.—Corynebacterium diphteriae, tipo mitis (x 2500)



Licuacion de la gelatina: Negativa.

Acción sobre la leche: Negativa.

Acción sobre los glóbulos rojoa: Negativa.

Utilización de los hidratos de carbono: Fermenta glucosa,

1efu1051,galnctosa,sacarosa, maltoso, dextrina, glicerina. No.fer

mentearabinosa, manita, sorbita: En el medio aconsejado por gg;

¿g¿¿;_para la utilización de los azucares no desarrolló'con ningu-v
no de los azucares ensayados.

Reducciónde nitratos: Positiva.

Producción de indol: Negativa.
Producción de ácido sulfhidrico: Negativa.

Producciog;deacetil-metil-cerbinol: Negativa.

Corynebact erium dipht eria e'gipo int ermedigg

N° de cepas estudioggg 2.1 proteniente de colección.

I á.Horfologia

Cultivo de adhesión: Desarrollo semejante a tipo gravis

Dimalsiones : Hiden cgsaa 0,8 micrones de ancho por 1,2

a 2,8 micrones de largo.

Coloracioneg: No ácido resistente, Grampositivt.
b. Cracteres de los cultivos

Caldo común: Semejante a tipo ggïïig.

Agar común : Semejante a tipo gravis.

Caldo gïïcerinado:_Semejunte'a tipo gravis.

Agar glicerinado : demejante ¿'tipo gravis.
Papa glicerinada :No se observe desarrollo.

Medio de Petragnani: No se observa desarrollo.

Colonia en aggr común: Semejante a tipo gravi .



c. Fisiología

Temperatura óptima: 37°C.

Temperatura máxima: 40°C.

Relación con el gg del medio: Desarrollandesde pH 6.0 a

‘9.o siendo el punto óptimo 7.o-7.5.

Relación con el oxigeno: Anaerobio facultativo.

Licuación de la gelating: Negativa.
‘ïr Acción sobre la leche: Negativa.

Acción sobre los glóbulos rojos: Negativa.

Utilización de los hidratgfigge carbono e Fermnntan glucosa,
levulosa, galacyosa, maltosa, dextrinn, No fermentan: arabinosa sa

carosa, glicerina, manita, sorbitu. E%¡e1medio aconsejado por Merri]
paro determinar lautilización de los hidratos de carbono en las mico

badterias no desarrollo con ninguno de los azucares mencionados.

Reducción de nitraoos :Neéativa.

Producción de indol : Negativa.

Producción de ácido súlfhitrico : Negativa.

Producción de acetil-metil-carbinole Negativa.
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2. Corynebacterium A.

N° de cepas estudiadas :‘5 aisladas de tierra.

a. Morfología
Cultivo de adhesión : Se observan bastones de diferentes

tamaño, muchode ellos deformados, algunos presentan indicios de

fiamificación y otro ensanchamientos en forma de ¿uistes. Se disPo—

nen en la superficie de la ‘gota ¡n cadems muycortas y encorvadas

o de a dos formando ángulos entre si. Las cadenas son semejantes

_a las caracteristicas de las micobacterias.
Dimensiones : Miden 0,6 a ¡,4 micrones de ancho por 2,4

a 9,0 micrones de largo.
Coloraciones: Noácido resistente, Grampositivo.

b. Caracteres de los cultivos

. Colonia en agar común: A las 24 hs. las colonias solo son
visibles al microscoPio; a las 48 hs. la colonia es de forma irre

gular, superficie lisa,brillante,blanca, estructura finamentegru
nulosa; a los 4 dias colonia de forma irregular, plana, superficie

lisa y brillanta; consistencia mantecoaa.

Caldo comúnz A las 24 hs. caldo turbio, pelicula superfi

cial muytenue, casi invisible, a las 48 hs. caldo muyturbio, li

gero depósito;‘a los 4 dias caldo turbio,pelicula-superficial muy

tenue, depósito escaso, de color blanco crema.

Aggr comúnzAlas 24 hs. desarrollo moderado a lo largo de

la estria; a los B‘dias desarrollo moderadoa 12.1argo de la esb
tria, superficie lisa y‘brillante, de color blanco crema,-consis
tencia mantecosa blanda a tal punto ¿ue el desarrollo se desliza

hacia el fondo por 13bestria.



Fig; 5.- Corynebacterium A (x 50)

Fig. 5.- Corynebacteríum A (x 2500)
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Caldo glicerinado : A las 24 hs. caldo turbio; a los 5

'diascmldo turbio, sedimento,escaso,de color blanco 6rama, ¿ue se

diluye en el caldo al agitqï.

Agar glicerinado : Semejante a agar común.

Papa gliggrinada: A las 24 hs. escaso desrrrollo, 9 los
5 dias dcsarrollo moderado, filiforme, plano, sunGrficie lisa, liga

ligeramente brillante, consistenci muntccosa, oscurcae el color de
-o

la papis

Hedio de Pttragnani: A las 24 hs. csnaso desarrollo; a

los 5 días icaarrollo moderado,filiforme, plano, superficie lisa,
y brillante de color rosa intenso; epnsistenci¿ mantecosa.

c.iFisiologia ‘

.áenieratura óptira: 3Q°C.
Temperatura máxima z 45°C}

Relación con el DE del medio: Desarrollan desde pH 5.5

a 9.5, siendo el punto óptimo 8.o.‘
Relación con el oxigeno: Aerobic.

Lieugción de la gelatina: Negativa.

Acción sobré lz leche: Negativa.

Acción sobre los gl bulos ;o¿os: HcgptiVa.ó

Utilización de 11: hidratos de carbono: Utiliza glucosam
. _ .

.Ievulosa, sacarosa, ar-binosa, galrctosn, manita, sorbitaq‘
Reducciónde nitratos: Positiva.

Producción de indol: La: tiva.

Producción de ¿oido sulfkídrico: Negativu.

Producciónde uaetil-retil-oarbinol: Hsgftivo.



Las caracteristicas dssaritas,no permifiírror identifiez‘m <
O

tr: ssrcoiecon ninguna d: las mencionadas dn la literaktura y de

bido a la COIÏSiStCIICÍhmantecosa “'de suscultivos se sugich llamar
I

a esta especie Coryïwebac‘tcriumbutyricum.



II.- GéneroMobacterig Lehmnn y Neumann1892

Diagnosis '
Igcobacterium es un nombre genérico prpuesto por Lehmann

y Neumann(1896) en su Balteriologische Diagnostik con el organis

mode lo tuberculosis comotipo, Hoobacterium tuberculosis El nue

vo género .fue incluido ¡Sor estos autores en la familia de las gl

thmlcetes. En la segunda adicción (1901),lo describen asi:

"Bastones que se colorean con dificultad o no se colorean

con los colorantes comunes. El método de coloración para el bacilo

de.la tuberculosis, por' ejemplo es el la ácido resistencia. Enan

chamientosen los extremos,en forma de clava son: raros en culti
ivos, pero en tejidos son algo más frecuente s.

J Los autores mencionados en la misma edicción defienden

eÍ ‘nombrede If-¡zcobacterium en contraposición de Solerothrix dado

por Metschnikoi'f en 1888 aclarando,primeramente que ellos descono

cian el nombreprepuesto por aque1,pues de lo contrario lo hubie

ran aceptado.- Sin embargo, creen de acuerdo con las reglaú de 1a

nomenclatura botanica (¿ue su non-¿bredebe ser conservado, basándose

en (¿ueMetschnikoff hizo solamente una proposición confiicional,del

género, no dió una definición exacta dll mismo'y además la denomi

nación de Sclerothriz nunca fue umda ni aun por su prpjnlo autor.

Ni Iehnn'nn y Nemmnn, ni Metschnikofi‘ parecian conocer

el uso a priori de Sclerotlhrix cOmoun género de algas proPuesto

por Kutzing en'1849'.

Chester(1898) acepta la acepción de¿mechacterium inclu

yendoen el, el género Cor'gebacterium. Es tambien considerado co

moun sinónimo de este por M_igg1¿ (1900).



El género es aceptado fpor Smith (1902), Kendall (1902) y
u m

{15hs (1908).

Vuillepgig (1915) rechazp el nombre porque reconoce a Sole

rothrix y Coccothrix anteriores a I.’¡zcobncterium. Admite,sin amb

bargo,que el primer nombre no es válido, pero afirma que si las

bacterias ácido resistentes son reconocidas comoln género separa

do ln designación genérica de Coccothrix debería usarse lo cual

hace a Mycobacterium un sinónimo' sin valor.

Winslow y colaboradores (Committee soc. Am. Boot. 1917)

.han usado la definición: .

. Bastones alargados que se col-crean con dificultad, pero
una vez coloreadas son ácido resistentes. Células mostrando a ve

ces ensanchamientos, formas de clava o de cúnea y aun ocasionalmen

te filamentos ramificados. Inmóviles. Grampositivos. No producen

endosporas. Desarrollan pobremente sobre los medios. Aerobics.
Algunasespecies son putógems para los animales. La eepecie tipo

es Mycobacteriumiuberculosis (M) Lehnnnny Ieunflnn.

Buchanan (1918), Qastellani y Chalmers (1919). Berggz y
oolabor.(1925) aceptan este nombre comoválido.

El valor de Mycobacterium como nombre genérico está ame

nazado unicamente por el más viejo; Coccothrix ¿115g?Sin embargo,

como¡este último nombre nunca ha ¡sido usado puede ser rechazado
O

‘eninterés a 1a. estabilidad del género.
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1. Elgobacteriumtuberculosis var. hominis (Schroeter) g, y y,

Sinónimia: Tuberkelbaoillen. E233}Mitteil. a. d. kaiser
lich. Gesundheitsamte, 2, 1884,»6; Eggillus tuberculosis Schroeter,

hICOhn, KryptogamenFlora v. Soplesien, 5, 1886, 164; Bacillus

tuberculosis Flügge, Die Mikroorganismen, 1886, 208; Coccothrix

‘tuberoulosis ¿ggg¿ Dermatol. sttdien, 1, 1886, 22; Solerothrix gg:
ggii matchnikoff, Arch. 2 pathol. Anat; u. Physiol.,113,1888, 70;
Mycobacterium,tuberculosis Lehmanny NeumannBaht. Diag., 1 Aufl.,

.2, 1896, 365; ggggn tubercle ggeillig gg? gg¿gg, Trans. Assoo. Am.
Phys., 11,1896, 75; gggterium tuberculosis Higula, in Engler and

PÏantl, Die natürliohen Pflanzenfamillien, I Abt., la, 1895, 21;

yïgobacterium tuberculosis typus humanus Eenmínn y Neumann.Bakt.
Diag., 4 Aufl., 2, 1907, 550. i

J N° de cepas estudiadas : l proveniente de colección.
a. Morfología

Cultivo:ggradhesign: Se observan escasos bastones sueltos

dotados de movimiento browniano.
Dimensiones : Bastones de 0,4 ao,6 micrones de ancho por

1.9 a 4.6 micrones de largo.‘

Coloraciones: Acido resistente, Grampositivo.
b. Canotegs de los cugtivos

92123133 en agar glicerinndo: Las colonias son de desarro

llo muylento, puntiformes, elevadas, de color blanco,mate, estruci
. .

tura nodular. i
Caldo glicerinado: A los 7 diás no se observa desarrollo;

a los 14 dias caldo limpido con pequeños islotes secos,blanoos, na

dandoen la superficie, sedimento muyescaso; 31108 30 dias pelis

aula superficial incompleta, formadapor islotes secos, blancos,
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[1“ . Fig. 7.- Mycobacteriumtuberculosis, vnr.h0minis (x 50)

¡si

F15. 8.- Nyeobuotoríum tuberculosis. var. hominis (X 2500)



caldo limpido, sedimento escaso granulosos de color blanco.

¿m glicerinado: A los 7 dias nose observa desarrollo;
a los 14 dias desarrollo escaso a lc largo de la estria formado

por colonias pequeñas, de color blanco; a los 30 dias desarrollo

moderadoa lo largo de 1a estria en forma de colonias puntiformes,

elevadas, de color blanco, en algunas zonas las colonias llegan

a unirse entre si tocando entonces el desarrollo un aspecto gra

nuloso,mate,de color blanco.

Caldo común : No se observa desarrollo.

A511;común : No se observa desarrollo.

Papa glicerinada: A los 7 dias no se observa desarrollo;
e los 14 días se observa escaso desarrollo a lo largo de la estria;

a los 30 dias desarrollo abundante, filii’orme, elevado, superfi

cie granulosa, mate de color blanco crema, consistencia quebradiza.

Medio de Petragn_ani: A los 7 dias se observa muy escaso

desarrollo a los 14 diás desarrollo moderadoa lo largo de la es

tria, superficie granulosa, nata, de color blanco; a los 30 dias

desarrollo abundante, elevado, superficie granulom mate de color

blanco crema, consistencia quebradiza.

c. Fisiología
Teggeratum óptima: 37°C.

Temperatura máxina :40°C.

Relación con el BHdel medio : Desarrollan desde pH 6.0

a 8.6, siendo el punto óptimo 7.0.

Relación con el oxigeno : Aerobic.
Licuación de la gelatim: Negativa.

Acción sobre la leche : Negativa.



Utilización Mos hilratos de carbono : Noutiliza glu
cosa, levulom, sacarosa, arabinom,ga1aotosa, manita, sorbita.

Reducción de nitratos : Negativa.

Producción de indol : Negativa.

Producción de ácido sulfhidrioo : Negativa.

Producción de aoetn-¿ngtil-carbinol : Negativa.



2. Mycobacteriumtuberculosis var.bovis Lehmanny Neumann1896.

Sinonimia: Lehmanny Neumann.Bakt. Diag., l Aufl.. 2,

1896,363; Bovino tubercle bacilli, Q. Smith, Trans. Assoc. Am.

Phye., ll, 1896, '75; 13, 1898, 417; Jour. Exper. Med., 3, 1898,

451;glcobacterifl tuberculosis tipus bovinus Lehmanny Nemrnnn

Bakt. Diag., 4 Aufl., 2, 1907, 550.

N° de ceEs estudiadas: 1, proveniente de colección.

a. Morfología

Cultivo de adhesión : Se observan bastones algunos de

ellos deformados. En la superficie de la gota se observan basto

nes inmóviles, dispuestos en ángulo o deslizado uno sobre el otro

Iornnndoespecies de cadenas que por su distribución dan al conjun

el aspecto de una red. Tambien se observan algunos dotados de mo

vimiento browniano.

Dimenáiones : Miden 0.0 a 0.6 micrones de ancho por 1.0 a

2,4 micrones de largo.

Coloraoiones : Acido resistente, Grampositivo.

b. Caracteres d_elos cultivgg

Colonia en agar gliceririgg : Colonias de desarrollo muy
lento, puntiformes, elevadas, de color blanco, estructura rugoea.

Caldoalice rinado:A los '7 dias no se observa desarrollo;

a los 14 dias caldo limpido con sedimento muy escaso de color blan

co; a los 30 dias pelicula superficial incompleta, tenue,con algu

nos puntos muypequeños con desarrollo más abundante, de col'or blqn

co, caldo limpido, sediníento esmso,blanco.

AEr glicerinado: A los 7 dias no se observa desarrollo;
a los 14 dias desarrollo escaso a lo largo de 1a estria en forma

de colonias muypequeñas; a los 30 dias desarrollo escaso, a lo 1

largo de la estria formado por colonias pequeñas, de color blanco
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mate.

Caldo común : No se observa desarrollo.

Agar común : No se observa desarrollo.

Pam glicerinada : No se observa desarrollo.

Medio de Petrag-nLni: lAlos 7 dias se observan colonias

muype4ueñas a lo largo de la estria,_ a los 14 dias desarrollo mo

derado, filiforme,de color blanco crema; a los 30 días demrrollo

abundante, filiforme, plano, superficie ligeramente irregular, ma
te, de color blanco, consistencia mntecoa.

o. Fisiología
Temeratura óptima : 37°C.

Temneratura máxima : 40°C.

Relación con el pH del medio: Desarrollan desde pH 6.5 a

8.5 siendo el punto óptimo 7.0.

Relación cgn el oxiggn : Aerobio.

Licuación de la 361813113: Negativa.

Acción sobre la le che : Negativa.

Acción sobre los glóbulos roJos:legativa.

Utilizacióndielos hidratos de carbono : no utilizan glu
cosa, levulosa, moarom, arabinosa, galactosa, manita, sorbita.

Reducción de nitratos : Negativa.

Producción de indol : Negativa.

Producción de ¿cm sulfhidrigq : Negativa.
Producción de acetil-metil-carbinol: Negativa.



3. Lycobac te rimn A.

N° de cepas estudiadas: 37 aisladas 29 de ellas de diferenfi

tes muestras de tierra, 3 de agua y 5 de excrementos de animales.

a.'Horfologia
Cultivo ge adhesión : Se observan bastones de diferentes

tamaño, algunos de ellos deformados. Los bastones se disponen for

mandoángulo entre si o bien se desliza uno sobre el otro.

Dimensiones: Miden desde 0,6 a O,é micron de ancho por

1,4 a 2,2 micrones de largo.

Coloraciones : Acido resistente, Grampositivo.

b. Caracteres d_elos cultivos

Colonia en agar glicerinado: A las 24 hs. las colonias
solo son visibles al microsc0pio. a los 7 dias la colonia es de

forma circular y mide de 0,5 a 1,5.mm de diámetro, elevada, super

ficie rugosa, mate de color blanco.

Caldo glicerinado: A las 24 hs caldo limpido con escaso s

c0pos blancos nadando en el; a los 3 dias aparece una pelicula su

perficial,incompleta formada por pequeños úsLotes de color blanco,

sedimento moderado, blanco; a los 7 dias pelicula superficial due

sube por las paredes del tubo, seca,mate,dde color blanco, la que

se rompe con facilidad en pequeñas escamas que caen al caldo lim

pido, sedimento abundante,escanoso, de color blanco.

Aggr glicerinado: A las 24 hs. desarrollo escaso,filifor—
me, de color blanco; a los 4 dias el desarrollo es moderado;

a los 9 dias desarrollo abundante, algo extendido,aeleüadbe super

ficie granulosammate, de color blanco, consistencia membranosa,

desarrollo fuertemente adherido al agar.

Caldo comúnSemejante a caldo glicerinado,pero el desa!

rrollo es más moderadp.
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Agar común:Semejante a agar glicerinado,ipero el desarroi
es más moderado.

. Paga glicerinada: A las 24 hs. escasohdesarrollo; a los
4 dias desarrollo moderado, filiforme, blanco; a los 9 dias desa

rrollo abundante, filiforme, superficie ligeramente granulosa,

mate, de color blanco5 consistencia mucosa, oscurece la papa.

Mediode Petragnani.:.A las 24 hs. escaso desarrollo, a

los 4 diás desarrollo moderado, blanco; a los 9 dias desarrollo
'abundante,extendido , superficie granulosa,nnte, de color blanco

crema, consistencia quehradiza, desarrollo muyadherido al medio
de cultivo.

c. Fisiología
Temperatura óptima.: 30-37°C.

Temperatura máxima: 45°8.

Eglación con el pH del nndio : Desarrollan desde pH5.0

a 9.5, siendo el punto óptimo 7.5.

Relación con el oxigeno : Aerobio.

Liggación de.1a gelatina : Negativa.
Acción sobre la leche : Alaliniza ligeramente la leche.

¿colon sobre los glóbulos rojos : Negativa.
Utilización de los hidratos de carbono : Utiliza gluco

sa,levulosa, sacarosa. Noutiliza arabinosa, galactosa, manita.
Reducción de nitratos : Positiva.

Producción dEQindol : Negativa.

Producción de ácido sulfhidrico : Negativa.

Producción de acetil- metil- oarbinol : Negativa.
d. Disooiación

De las cepas estudiadas correspondientes a esta especie

se pudo aislar.una variante; a continúación se describen las ca!



racteristicas que presenta en lbs diferentes medios de cultivo°

Colonia en agar glicerinado : A las 24 hs. las colonias
solo son visibles almicroscopio; a los 7 dias la colonia es cir

cular, elevada y brillante en el centro mientras en los bordes es

plana, mate formandoun halo por transparencia, el borde es-liga
ramente irregular; 1a estructura interna se caracteriza por una

zona central Opaca y una zona periférica en la cual los gérmenes

estandispuestos de tal manera que parecen filamentos enrvollados
sobre si mismos.

Caldo glicerinado.; A las 24 hs. se observan c0pos muy

.pequeños en el liquido que es limpido, a las 48 hs. se observa

un depósito escaso; a los 6 dias valdo aparentemente turbio por

la gran cantidad de pequeños oOpos blancos que se encuentran en 

el, sedimento moderado de color blanco, ligeramente viscoso a1
agitar.

¿gar glicerinado : A las 24 hs; desarrollo escaso,fili
forme; a los 3 dias desarrollo moderado,de color blanco , a lcs

8 dias desarrollo abundante, filiforme, superficie ligeramente r

rugosa, brillante, de color blanco, consistencia nantecosa.

I Caldo común : Semejante a caldo glicerinado, pero el d

desarrollo es más moderado.

Agar común ; Semejante a agar glicerinado,pero el de
sarrollo es más moderado.

Medio de petragnani: A las 24 hs. desarrollo escaso;

alas 4 dias desarrollo moderado, filiforme, blanco; a los 8 dias

desarrollo abundante, algo extendido, superficie irregular,brillan
te,de color blanco,consistencia mantecosa.



Por algunos caracteres funadamentales, que coinciden con ¿

los correspondientes a mycobacterium smegmatis, referidos por Moe

ller (1902), le considera a la especie aiui descrita afín de aque
11a.



2. Mycobacterium B

N° de cepas estadiadas : 1 proveniente de colección.

a. Morfología

Cultivo de adhesión : Se observan bastones cortos,defor—

modosy encorvados los cuales en el borde de la gota son más lar

gos. En la superficie de la gota los gérmenes se disponen en ca

denascortas,tipicas de las micobacterias.

Dimensiones 2 Miden desde 0,6 a 0,8 micrón de ancho por

1,6 a 3,2 micrones de largo.

Coloraciones : Acido resistente, Grampositivo.
b. Caracteres de los cultivos

Colonia en agar glicerinado : A das 24 hs. solo son vi

sibles al microscopio. A los 5 dias se observan dos tipos de co

lonias: una de forma circular, elevada, superficie lisa y brillan

te,de color blanco, bordes enteros, estructura‘internu finamente

granulosfl. El otro tipo de colonia esta caracterizado por una

zonacentral puntiforme, elevada,brillante y una zona periférica

en forma de halo; es de color blanco y observada al microsc0pio

con poco aumento se observa una zona central opaca y una zona

periférica lobulada y transparente. i

Caldo glicerinado : A las 24 hs. el caldo es ligeramen

turbio; a los 7 dias se observa una membranasuperficial gruesa,,

seca, blanca, que se rompe con facilidad, caldo ligeramente tur

bio, depósito moderado,gr;nuloso, blanco.

Agar glicerinado : A las 24 hs. desarrollo escaso; a

los 7 dias desarrollo moderado,filiforme,plano, superficie rugo
sa, brillante, húmeda, de color blanco.

Caldo común : Semajunte a caldo glicerinado, pero el de



Fíg. 13.- Mycobacterium nlbus (X 50)

Flgo 14.- Uycobacterium ambus (X 2500)
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Mycobacterium lacticola Lehmanny Neunann

Sinñnimia : Tuberkelühnlichen Bacillen, Espinowitsgg.
Ztschr. f. Hïg., 26, 1897, 90; Butter Bacillus, Petri, Arb. a. d.

kaiserl. Gesundheitsamte, 14, 1898, l; Mist Bacillus, Moeller,

Berlin. thierflrztlo Wochnschr., 1898, 100; Grasbacillus II, Epeller

Cent. fo Bakt., I Abt.,25, 1899, 369; Zycotncteiium lacticola g;

planum Lehmann y Neunnnn, Bakt. Diag., 2 Aufl., 2, 1899, 408;

Elpobacterium lacticola a_2errugosum Lehmanny_Neunann, Bakt. Diag.
2 Auf1., 2, 1899, 410; ggcillus friblrgensis Korn, Cent. f. Bakt.

I Abt., 25, 1999, 532; Mycobacteriumlacticolal* Iriburgensis
Lehmanny Neumann, Bakt. Diag., a'Auflu 2, 1899, 411; Mycobacte

rium graminis Chester, Innua1,of Determ. Bact., 1901, 358; L co

bacterium friburgensis.Chester, Manualof Determ. Bact.,-1901, 359;

Mycobacteriumberolinensis Bergeï y colabor., manual. 1° edic.,

1923, 577; mycobacterium butyricgg BergEz¿y colabor, manual 1° edic

1923, 377; gycobacterium stercusis Berga: y colab. manual 1° edic.
Mycobacteriumstercoris Bergeï y colabor., manual 4° edic., 1934,
542.

N° de cepas estudiadas z 4, provenientes dc tierras.

a. Morfología
Cultivo de adhesión : Se observan bastones cortos, algu

nos aparentensnte cocoidcs. Muchosde estos bastones esten dotados

dr novimiento brownisno muy intenso, en cambio otrosestan inmóvi
|

les en 1a superficie de la gota,dispuestos en ángulo o deslizados

uno sobre el otro, formando especies de cadenas cortas. El número

de estas cadenas aumente a medida que el cultivo envejece.

5 Dimensiones: Miden desde 0.8 a 1.0 micrón de ancho por

2 a 2.8 micrones de largo.



elEis. 15.- Mvcohzmteriumlacticola, tipo s. (x 23500)



Coloraoiones a Acido resistente, Grampositivo.
b. Caracteres de lOs cultivos.

Colonias en;agar glicerinngg : A.lns 24 hs} las colonias
solo son visibles al microscopio y estan formadas por gérmenes dis

puestos arbitrariamente, algunos de los cuales son más refringentes;

a las 48 hs. se observan,_con poco aumento, colonias pequeñas apa

rentemente formadas por filamentos que se enrollansobre si mismos;

a los 9 dias las coloniasíson de forma circular y miden de 1 a 2,5
milímetros de diámetro estan formadas por una zona central puntifor

me,eelevada brillante de color amarillo, rodeada por un halo trans

lúuido, mate, incoloro. La estrúEtura interna es groseramente granu
loa: y elevada en el centro, elevación “ue disninnye hacia los bor

des ¿ue son irregulares y aparentemente fílsmentosos.

Caldo glicerinado: A.las 24 hs. enturbia el caldo; a las
48 hs. aparece una pelicnla superficial fina y translúcida, caldo

turbio con algunos pequeños oopos nadando, sedimento muy eseaso;

a los 9 dias membranasuperficial translficida,amsrillenta, ligera

mente rugoaa iue sube por las paredts del tubo,.agitando suavemen

te se desprenden de ella pequeños copos algodonosos que aumentan

1a turbidez del caldo, sedimento moderadoamarillento.

Aggr glicerinado : A las 24 hs. desarrollo escaso a lo

largo de la estria; a‘los 5 dias desarrollo moderado,filiforme,
amarillento; a los 10 dias desarrollo abundante, filifonne, eleva
do, superficie ligeramente rugosn, mate, de color amarillo, cone
sistencia muntecosa.

Caldo común : Semejante a caldo glicerinado, pero en este

la pelicula no sube por las paredes del tubo.

Agar común ; Semajante a agar glicerinado; pero el desa
rrollo es más moderado°
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iliceriniúaz A las 24 hs. desarrolle Lu; escaso; a

los 5 dins desarrollo moderado, filiforme, de color amarillo, os

curece la papa, a Jos lO dias desarrollo abunüintc, filjforme su

perficie ligeramente rugosa, mate,de color annrillo, consistencia

¿uebradizs,oscurece la papa.

Medio de Petrngnani: A las 24 hs. dscaso desarrollo; a

los 4 dias desarrollo obundezte,filiforme,superficie irregular
ligeramente plegado, amarillento; a los 11 dias desarrollo abun

dante, algo extendido,elevado, superficie ligeramente rugosa,

de color amarillo, bordes ligeramente ondulados, consistencia mana
tecosa.

c. Fisioltgia
Temperatura óptima : 30°C.

Temperatura máxima : 50°C.

Relación con el pH gel medio : desarrollan desde pH 5 a

9.5 siendo el punto óptimo 6.5 a 7.5.

Relación con el oxigeno : Aerobio.

Licuución de lo gelatina; Negativa.

Acción sobre la leche: AflonliniZH’la,leche.
Acción sobre los glóbulos rojos: Negativa.
Uti Ízación de los hidrhtos óe carbono; Utilizan arnbi

nosn, glucosa, levulosn, gulacyosn, Pacarosa, ranita, florbitaiïü
a Reducciónde nitratoszrositiva : Positiva.

Producción de indol : Negativa

Producción de ácido sulfhidrico : Kegativu.

Producción de acetil-metil-aarbinol : Begotiva.



b. Disociación

De las cepas estudiadas, correSpondientes a esta esPecie,

se pnnsignió aislar una Variante; a continuación se describen los
caracteres que presentan en los diferentes medios de cultivos
usados.

J

Colonia en agar glicerinado : A las 48 hs. las colonias

solo son visibles al nicroscOPio y se ddútinguen dos tipos dis
ferentes: una muypequñña,de forma circular y otra un poco más

grande que la anterior y de forma irregular; a los 9 dias se o

observa un tipo de colonia de forma circular, elevada,superficie

lisa y brillante,de color amarillo, bordes enteros, estructura
finamente granulosa; el otro tipo de colonia es de forma circu

lar,elevada, superficie lisa con brillo semejante al de la porce

lana, de color amarillo oro, estructura interna finamente granu

losa con algunas granulaciones más grandes en el centro.

Caldo glicerinado: A las 24 hs. enturbia el caldo; a
las 48 hs. se observa un escaso sedimento; a los 5 dias el cal

do es muy turbio y el sedjnenmo escaso; a los 9 días no se obser
va desarrollo superficial, larturbidez_es abundante, sedimento
escaso, amarillento viscoso al agitar.

Agar glicerinado. A las 24 hs. deSarrollo escaso a lo

largo de la estria; a los 5 dias desarrollo moderado,filiforme,

de color amarillento: a los 9 dias desarrollo abundante, filifor
me, elevado, superficie lisa y brillante, de color amarillo,con

sistencia mantecosa.
Caldo comúnSemejante a caldo glicerinado.

Agar común Semejante a agar glicerainado, pero el de
sarrollo más moderado.



Papa glicerinada z A las 24 hs. desarrollo muyescaso;

a los 5 dias desarrollo moderado, oscurece el_color de la papa;

a los 11 dias desarrollo abundante, algo extendido, superficie i

irregular, brillante, de color amarillo, consistencia mantecosa,

oscurece el color de la papa. N

Mediode Petragnani ::l las 24 hs. escaso desarrollo; a

los 4 dias desarrollo ab-unüant'e',filiforme,superiicielisa,brillante,
de color amarillo, consistencia mantecosa; a los 11 dias desarrollo

abundante, extendido, superficit lisa, brillante, de color amarillo
consistencia mantecosa.



6. gycobacterium phlei Lehmann y Neumann

Sinonimia : Timothyhay bacillus or grass bacillus g,

Ioeller, Therapeutischen Honatshefteh, 12, 1898, 607; Moeller,

Deut° med° Woohnschr., 24,'lB98, 576; Lenggnn z Neumann, Bakt.

Diag., 2 Aufl.,2', 18.411; Meobaeteriummoelleri Cne‘sierj
manual of Determ. Bact. 1901, 3585

N° de cepas.estudiagág; 3,aisladas de diferentes muesb
tras de tierras..

a. Morfología
Cultivo de adhesión : A las 24 hs. se observan bastones

sueltos o aglomerados.dotados de movimientos browniano y en la

superficie de la gota se ven pequeños islotes,en los cuales los

gérmenes se encuentran aparentemente en un mismo plano, adosados

de tal manera que no se llega'a distinguir bien su forma. A medi

da que el cultivo_envejece de estos islotes nacen especies de ra
mificaciones que se extienden en todas direeciones. En estas ra

mificaciones los gérmenes se disponen en la misma forma que en los

iSlOtESo.

Dimensiones : miden de 0.6 a 1.0 micron de ancho por

1.6 a 2,4 micrones de largo.

Coloraciones':Acido resistente, Grampositivo.

b; Caracteres de los cultivos
Colonia en agar glicerinado : A las 24 hs. las colonias

solo son visibles al microsc0pio. A los lO dias las colonoas son

de forma circular,y miden de l a 5 mn de diámetro, son elevadas

en el centro y con bordes irregulares, superficie rugosa,mate,
de color anaranjado.





l/l, .;

Caldo glicerigedo :.Á_Ías:2¿ hSÉ-enïürbda el caldo; a los
3 dias aparece una pelicula superficial tenue, continua e incolora;

aalos 7 dias el caldo,es turbio con una membranasuperficial que su

beipor las paredesadel tubo, translúcida,rugosa, con algunas zonas

muypequeñas en lasícdales el desarrollo es más abundante, de color
amarillo anaranjado, sedimento escaso granuloso de color amarillo a

anaranjado. 

Agar glicerinado : Á las 24 hs. se observa desarrollo es

caso, a lo largo de la estria; a los 5 dias desarrollo algo extendí

do superficie ligeramente rugosa,mate, conbordes plegados, trqnslú

cida amarillenta observandosegránulos brillantes de color anaranja

do; a los 9 dias desarrollo abundante, algo extendido, presenta el

aspecto de una membranaligeramente rugosa, mate de color amarillen

to, consitenoia ¿ue bradiza_y sobre esta membranase elevan gránu

los de color anaranjado y consistencia cremosa.

Caldo común z SemeJante a caldo glicerinado pero e1desa
rrollo es más moderado.

Aggr común : SemeJante a agar glicerinado pero el desarro
llo más moderado. .W

Papa glicerinada : A las 24 hs. desarrollo muyescaso;

a los 3 dias desarrollo moderadoa lo largo de la estri; a los 7 di
as desarrollo abundante,filiforme, superficie granalosa, Hate, de

colo anaranjado, consistencia quebradiza oscurece el color de la

PHPao

Medio de Petragggni : A las 24 hs. desarrollo escaso; a

los 4 d‘ús desarrollo moderado, filiforme; a los 7 dias desarrollo

abundante algo extendido, superficie 1rregu1ar,granulosa,seca,

mate de color anaranjado, con bordes de color más claro formando co
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comoun halo alrededor de toda 1a estria, consistencia membranosa,
desarrollo adherido al medio de cultivo.

c. Fisiología

Temperatura óptima: 37°C.

Temmratura niáxima: 45°C.

Relación con el pg del medio : Desarrollan desde pH 5.5 a

9.5,siendo el punto óptimo 6,5-700.

Relacion con el oxigeno : Aerobic.

Licuaoión de la gelatina: Negativa.
Acción sobre la leche : Aloaliniza la leche.

Acción sobre'los glóbulos rojos: Negativa.
Utilización de los hidratos de airbono: Utilizan arabino

sa, levulosa, galactoai, glucosa, nanita, sorbita. Noutiliza sau
carosa° .

ggducciónde nitratos:rositiva.
Producción de indol: Negativa.

Producción de ácido gglfhidrico : Positiva.
Producción de acetil-metil-carbinol z Negativa,

c. Disociación

De las cepas estudiadas; correspondientesaa esta especie,

se consiguió aislar una variante, cuyas caracteristicas eñ los
diferentes medios de cultivos usados se dan a continuación.

Cultivos de adhesión: A las 24 hs. se observan bastones

cortoás, algunos de ellos con ensanchamientos en uno o ambos extre

mos, no se observan ramificaciones, muchos de ellos estandotados

de movimiento browniano y otros se disponen en especies de cadenas

de diferentes tamaños siguiendo lineas sinuosas. El número de es-'

tas cadenas aumenta a medida ;ue el cultivo envejece tomando enton



ces el aspecto de una red. En estas cadenas los gérmenes se dis
ponen en angulos o se delizan uno sobre el otro.

"Colonialen.ggaruglicerinado: A las 24 hs. las colonias

'solo son visibles al microscopio; a los 7 dias las colonias son

sequeñas, d5.íorma cdrcular, elevadas,superficie pulnda y brillan
te,bordes enteros, de color amarillo oro, estructura interna fi

namente granulosa; Se observan otras colonias ¿ue tienen un halos

translficido‘alrededor observadas al microsc0pio el borde estrans

parente y lobado. I

Caldo glicerinado.: A las 24 hs. enturbia el caldo; a
las 48 hs. se observa un sedimento escaso; a los 6 dias el caldo

es turbio con escaso depósito, de color amarillo; a los 8 dias

caldo muyturbio con formación de una pelicula superficial, muy

tenue y translúcida, sedimento escaso,amarillo oro, ligeramente

viscoso al agitar.

¿gar glicerinado : A las 24 hs desarrollo escaso, fili
forme, a los 5 dias desarrollo moderado,filiforme, a los 7 dias

desarrollo abundante,filiforme,plano,superficie lia. y brillan
te de color amarillo oro, consistencia nantecosa.

Caldo común}Semajante a caldo glicerinado pero el desa
rrollo es más moderado.

Agar común: Semejante a agarglicerinado pero el desarro
llo es más moderado.

Éapa glicerinada: A 1asv24 hs. desarrollo muy escaso;

a los 5 dias desarrollo moderado, filiforme,oscurece la papa; a

los 8 dias desarrollo abundante,superficie lisa y brillante, de
color anaranjado consistencia mantecosa, oscurece la papa.

Petraggani:



Me'dï‘onePetraflnn: A las 24 hs. desarrollo escnso;

a los 4 días desarrollo moderado,f111forme,superficie lisa y bri
, llante,de' coipr anaranjado; a los 8 dias desarrollo abundante,

Iiliforme, supi‘erfïioielisa y brillante, (e color anaranjado, con

sistencia manteoJ'sa"; '_



7. Mycobacterium E.

N° de cepas estudiadas : 2 provenientes de colección.

a. Morfología

Cultiro de adhesión : Se observan gran cantidad de gér

menes sueltos o de‘a dos formando angulos dotados de movimiento

browniano muy intenso; En la superficie de la gota se observan

las cadenas caracteristicas de las micobacterias. Estas son cor
tas y formadas por bastones de diferentes tamaño algunos de ellos

con uno o ambos extremos ensanchados.

'ngensiones :
fior 1,6 a 4 micrones de laggo.

Miden desde 0,6 a'o,e micrones de ancho

Coloraciones : Acido resistente, Grampositivo.

b. Caracteres deglos cultivos
Colonia en agar glicerinadb : Son colonias de desarro

llo lento y se observan dos tipos;una de ellas puntiforme, plana,
incolora,mate, observada al microscoPio se distingue una zona c

central más elevada y opaca que la periférica, los bordes son i

irregulares. El otro tipo de cOlonia es más grande,de forma cir
cular y mide de l a 2 mm. de diámetro, elevada, ligeramente bri

llante de color anaranjado y con un pequeño galo,incoloro,
Caldo glicerinado : A las 24 hs. caldo ligeramente tur

bio, a los 7 dias caldo levemente turbio, pelicula superficial

incompleta,tenue, translúcida, incolora, sedimento escaso,amari

llo, viscoso al agitar.
Agar glicerinado

largo de la estria; a los 7 dias desarrollo filiforme, algo exten

: A las 24 hs. desarrollo escaso a lo

dido translúcido, incoloro, con granulaciones de diferentes tama
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ño, superficie lisay-brillante,de_color anaranjado, distribuidas ‘
en toda la superficie del desarrollo;;a los 15 dias desarrollo

abundante con el aspecto de una membranagruesa,seca,plegada, muy

adherida al medio de cultivo, de color anaranjado,en el borde se

observa una zona más clara, consistencia mambranosa.

Caldo común: Senejante a caldo glicerinado pero el desa
rrollo es más moderado; '

Agar común : Semejante a agar glicerinado pero el desa
rrollo es más moderado.

Pang glicerinada: Á las 24 hs. desarrollo escaso; a los

7 dias desarrollo moderado, filiforme, membranososseco, mate,

de color anaranjado, consistencia quebradiza.

Medio de Ietragnani: A las 24 hs. escaso desarrollo; a
los 7 dias desarrollo abundante, filiforme,ligeramente extendido,

superficie granulosa, hate, seca, de color anaranjado; a los 15

dias el desarrollo es abundante y titne el aSpecto de una membra

na gruesa,seca, ligeramente plegada, muyadherida al medio de cul

tivo, de color anaranjado, consistencia membrandsa.

c. Fisiología

Temperatura Épt ima -: M°C.

Temperatura máxima : 45°C.

Relación con elng del medio z Desarrollan desde pH 5.0

a 9.5, siendo el punto óptimo 7.5.

Relación con el oxigeno : Aerobic.

Licuacion de la gelatigg : Negativa.
Acción sobre la leche : Alcaliniza la leche

Acción sobre los glóbulos rojos : Negativa.
Utilización de los hidratos de carbono z Utilizan 1evu



10sa, gnlactOSÚ. Noutilizañ urabinosa, glucosa,sucaros&, manita,
sorbí‘ta.

Reducción de nitrztos z Positiva.

Producción de indol : Negativa.

Producción de ácido sulfhídrico: Ïositiva.

Producciónde acetifitil-carbinolz Negativa.
Las ¿aracteïístians desnritas,no permitieron iáentifi

car está especie c n ninguna de las mencionadas en la literutura

y por adherirse-su dagarrollo fuertemente a 105 ucdios de culti

vo sólidos se_sugíera llamar a esta ESpecie H cobncteriuñ
adháerená.’



" 8. chobacterim F.
N° de cepas estudiadas o aisladas 8 de ellas de tierra

y l de agua.

a. Morfología

Cultivos de adhesifig : Se observan bastones deformados

con ensanchamientos en uno o ambos extremos o bien en el centro,

son encorvados y la mayor parte de ellos estan sueltos o agrupad

dos dotados de movimiento browniano muy pronunciado; otros inmó

tiles ¡e disponen en la superficie de la gota en cadenas cortas
que describen pequeñas curvas. Los gérmenes en esta cadenas no

se disponen por sus extremos, sino que forman ángulos entre si

o bien uno se desilza sobre el otro. El número de estas cadenas

aumenta a medila gue el cultivo envejece y se distribuyen de tal

manera que el conjunto de ellas tiene un aspecto característico.

Dimensiones : Miden desde 0,8 a 1,0 micron de ancho por

1,6 a 4,0 micrones de largo.

\coloraciones : Acido resistente, Grampositivo.
b; Caracteres de los cultivos

Colonia en agar glicerinado: Son colonias de formación

lenta. A las 24 hs. solo son visibles al microscopio y estan for

madas por bastones dispuestos en ángulo o desliaados nno sobre

el otro formando especies de cadenas que se dirigen en todas di

recciones; hacia el tercer dia el numero de gérmenes aumenta for

mándose una zona central finamente granulosa de la que parten gran
cantidad de cadenas de gérmenes; por multiplicación de los germe

nes las cadenas aumentan en espesor adoptando entonces la colonia

la forma ¿ue recuerda a la de una amoeba con sus pseudOpodios; a

los 9 dias lacolonia es de forma circular, superficie lisa, brillan
'
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Fig. 25. Mycobacterium mucosum (x 50)



te, de color anaranjado, bordes enteros; el tamaño de la colonia

varia_desde 1 hasta 5 mmde diámetro conservando las más pequeñas

el aspec'to seme‘jante al de las amoebas.

Caldo glicerinado z A las 24 hs. enturbia el caldo; a

las 48 hs. se observa unnedimento muy escaso; a los 5 dias apare

cen lngnnas particulas escamosasflotando en la superficie; a los
9 dias el caldo es turbio con una pelicula superficial seca de co

los amarillo anaranjado,que sube por las paredes del tubo,sedimen

to eseaso,de color amarillo anaranjado, ligeramente viscoso al agi
tar.

Agar glicerinado : A las 24 hs. escaso desarrollo a lo

largo de la estría; a los 3 días desarrolle moderado,filiforme,

de color amarillo anaranjado; a los 6 dias desarrollo abundante,

algo extendido, plano,superficie lisa y brillante,de color anaran
jado,consistencia mantecosa blanda a tal punto que el desarrollo

se desliza hacia abajo por la superficie de la estria.

Caldo común: A las 24 hs. enturbia el caldo; a las 48 hs

se observa un pequeño depósito; a los 6 dias caldo turbio con pe

!icula superficial formadapor islotes, translucidos, sedimento

moderadoamarimlo anaranjado, viscoso al‘agitar.
A gar común z Gemejante a agar glicerinado, pero el de

sarrollo es más moderado.

Papa glicerinada: A las 24 hs. el desarrollo es muyes

caso; a las 48 hs. el desarrollo es caso, filiforme, amarillo

anaranjado, a los 5 dias el desarrollo es moderado,filiforme,
-superficie lisa y brillante, de color anarnajado, consistencia

4

mucosa oscurece el col.r de la papa.
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Medio de Petragnani : A las 24 hs. el desarrollo es es

caso; a las 4 dias el desarrollo es moderado, filiforme, superfi

cie lisa y brillante de color anaranjado; a los ll dias el desa
rrollo es abundante, fiiliforme, superficie irregular, brillante,
de color anaranjado, consistencia mantecosa.

c. Fisiología
Temgeratura óptima : 30°C.

Temperatura máxima : 45°C.

Relación con el pg del medio : Desarrollan desde pH 5.0

a 9,5, siendo el punto óptimo 6.5-7.o.

Relación con el oxigeno :Aerobio.

Licuación de la gelatina : Relativa.

Acción sobre la leche z Alcaliniza ligeramnnte la leche.

Acción sobre los glóbulos rojos: Negativa.

Utilizacion de les hidratosggggparbono : Utilizan gluco

ba, levulosa, manita. Noutilizan arabinosa, sacarosa, galactosa,
sorbita.

Reducción de nitraggs;negativas
Producción de indol : Negativa.

Producción de ácido sulfhídrico.: Positiva.
Producción de aoetil-metil-carbinol : Negativa.

' d. Disociación
En agar glicerinado se han observado caracteristicas dis

tingas a la descrita, las que se dan.a continuación.

Agar glicerinad i A las 24 hs. desarrollo escaso a lo

largo de la estría, a los 3 dias desarrollo moderado,filiforme,

de color anaranjado; a los 9 días desarrollo abundante,filiforme,



superficie ligeramente rugosa, mate, de color anaranjado, consis
tencia ¡uebradiza.

¡es características descritas, no permitieron identifi
car esta esyecie con.ninguna de lüs mencionadas en la literatura

y ¿pr caracter que presenta en agar esmúñ; de deslizarse por la
eetria hacia abajo se sugiere llamar a esta especie Mycobacte
rium laben.



III.- Género Proactinogzces Jensen 1931

Diagnosis

Proactinomxces es un género de bacterias establecido

po: Jensen (1931) para designar todas aquellas formas filamentos
sas, famificadas, capaces dr producir ur micelmoaéreo divisible

en segmentos parecidos a bapterias e incapaces de producir conid
dios.‘

Umbreit (1956) acepta el género sugiriendo una subdivio

sión del mismode acuerdo a deterndraúos caracteres de los culti

vos._y fisiológicos en o_v.y Proactinogzces.

i w Berga! y colaboradores (1939) aceptan el género con la
siguiente definición:

Bastones o filamentos alargadas, frecuentemente hinchaé

dos y ocasionalmente ramificados, generalmente fortan en el prim

mer estado del desarrollo un micelio muyPecueïo el cual, sin en»

bargo pronto hthG lo aperiencía de desarrollo serejsrte a bactee

rias. Bastones más cortos y formas oocoides se encuentran en cul

tivos másviejos. No forman conidios. Se colorean facilmente y a

veces muestran un ligero grado de ácido resistencia. Inmóviles.

No forman esporas. Aerobics. Gramygsitivos. Las colonias son si
milares un apariencia a aquellas del género Mycobacterigg. Parafi
ns,fenol, m-cresol son frecuentEnsnxe utilizados comofuente de

energia. La especie tigo es Proactinomyces ggrestis ( gggg y ggggg—

ggg) Jensen=
Waksrran(1940) acepta el género con las sugestiones de

Umbreit.



¡v ' l. Proactinomyces agrestis (Graz y Thornton) Jensen

Sinonimia: Mycñbacteriumagreste Graz y inornton, Cent.

fÍ Bakt.; IIAbt., 73, 1928, 84; Actingggges agrestis Bergeg y ggf

laboradogcsJ manual 3a.edio., 1930, 472; Jensen, Proc. of Linean
soc. N.S. W. 56, 1931, 345.

N° de cepas estudiadas : 20 aisladas 12 de ellas de dife

rentes muestras de tderra, 3 de agua y 5 de excrementos de anima
les»

a. Morfología
Cultivos de adhesión : Se observan bastones gruesos de

diferenttes tamaño y tambien formas cocoides. En la superficie

de la gota se disponen en especies de’cadenas cortas y encorva

das, en las cuales los Éérmenes se deslizun uno sobre el otro o

forman ángulos entre si. En el borde de la gota estas cadenas ter

minan en filamentos, a medida ¿ue el cultivo envejece se observa
en ellos indicio de.ramificación.

Dimensiones : Miden de 0,6 a 1,0 micrón de ancho por
0,6 a 12 micrones‘de largo.

Coloración: Noácido resistente, Grampositivo.
b. Caracteres de losicultivos

Colonias en agar común : A las 24 hs. las colonias solo

son visibles al microscoPio¡ a-las 48 hs se observan colonias

pequeñas, las que observadas con poco aumento presentan una estruc

tura granulosn, con bordes enteros o ramificados variando el núme

ro de ramificaciones de colonia a colonia; observadas con gran au

mento se distingue el cuerpo de le colonia constituido por basto

nes cortos y gruesos y formas cocoides y las ramificaciones estan
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formadas en su base por los mismos elementos termidas por un fila

mento, a veces ramificado; a los 7 dias se observan colonias cir

culares,planas, lisas,brillantes,de color rosa carne, bordes enteros
A los 15 dias mchas colonias presentan un halo incoloro formado por
ramificaciones.

Caldo común : A las 24 hs. caldo turbio; a las 48 hs. s

sedimentoescaso; a los 5 ¡ias pelicula superficial tenue, incolo

ra,con algunas zonas mas gruesas de color rosa intenso,Cca1d05bur

bio, sedimento abunflante,b1anco rosado.

Agar estría A las 24 hs. desarrollo moderado,filiforme;
a los 3 dias, desarrollo moderado,filiforme, superficie lisa y b

briIlante de color rosa intenso, consistencia mantecosa; a los 8

desarrollo abundante,filiforme,plano, superficie lisa y brillante,
de color rosa intenso, consistencia mantecosa.

Caldo glicerinado : Semejante a caldo común.

Agar glicerinado : Semejante a agaz'común.

Papa glicerinaüa : A las 24 hs. desarrollo escaso; a los

5 dias desarrollo moderado, filidorme, plano, superficie lisa, ma

te,de color rojo oscuro, desarrollo adherido a 1a papa.

Medio de Petragngnia A las 24 hs. desarrollo escaso; a

los 3 dias desarrollo moderado,a lo largo de la estria, formado

por colonias desarrolladas una_al lado de la otra lo que le da

un.asPectos de superficie.granulo&i, ligeramenüz brillante, consái
tencia mentecosa. A 109.6 dias desarrollo abundante, filiforme,

elevado, superficie granulosa, mate, de color rosa intenso, cone
sistencia mantecosa.

c. Fisiología
Temperatura óptima : 30°C.



Temperngpra máxima: 45°C.

Relación con el BH.deilmediO: Desarrollan desde pH 5,5

a 9.5, siendo el punto óptimo 7.5.

Relacién con el exigen! : Aerobic.

Licuación de la gelatina : Negativa.
‘ Acción sobre-lg leche ; Negativa.

Acción sobre losgglóbumos rojos : Negativa.

Utilización gg¿hidratos gg carbono: Utilizan glucosa,
levulosa, sacarosa, msnita, sorbita. Noutilizan arabinosa, ga
lactosa.

. Reduccióngs nitratos : Positiva.
Producción de indol :Negativa.
Producción de ácido sulfhidrico :Positiva.

Eroducciógds aeetil-metil-carbinol: Negativa.

O
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' 2. Éroactinomzces A.

N° de cepgglestudiadas : 2 aisladas de diferentes.mues—
tras de tierra.

a. MOrfologia

CultiygLÉéíauhesión: Se observan bastones dispuesto en
ángulo en toda-1a superficie de la gota y algunos bastones largos,

con ensanchamientos o Bien filamentos ramificados.

Dimensionss z Miden 0,6 a 1,0 micrón de ancho por 2 a

15 micrones de lagéo.

Coloraciones: Noácido resistente, Grampositivo.

b. Caracteres de los cultivos

Colonia en agar c0múnï A las 24 hs. colonia solo visi

ble al microscOpio; a los 5 días colonias puntiformes, circulares,

elevadas, brillantes,de color amarillo oro, estructura groseram
mente granulcsa.

Caldo común:A las 24 hs. caldo turbio, pelicula super

ficial tenue, ligero depósito; a los 3 dias película superficial
tenue, caldo turbio depósito moderadoamarillento; a los 7 días

pelicula supErficfal incompleta, gresa,amarilla, caldo turbio,
depósitb'abundante,.amarillo,viscoso.

. Ággr común;Alas 24 hs. desarrollo escaso, filiforme;
q los 3-dias desarrollomoderado,filiforme, amarillo ocre, a los

5 dias desarrollo abundante, filiforme, superficie lisa, brillan

te de color amarillo ocre, consistencia mantecosa.

Illia glicerinado:SemeJante a caldo aomún.

Agar glicerinad023emejante a agar común.

Pana glicerinada : A Las 24 hs. desarrollo escaso; a los

5 dias desarrollo abundante, filiforme, superficie lisa, mate,de



Fïgo 37.- Proactinomyaes paraffinae (X 50)

'Fig. 28.- Proactinomyces paraffinae (X 2500)
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color amarillo odre, consistencia mucoal.

Medio de Petrugncni: A_las 24 hs. desarrollo escaso; a

los 3 dias colonias de color amarillento desarrolladas a lo largo

de la estriá; a los 6 iias desarrollo moderaflo,superficie ligera
mente grhnulosa, de color anaranjado, consistencia mantecosa.

. ‘ ¿223229521
Temperatura óntims: 30°C.

-. Temperatura máxima : ;5°C.

Relación con el BHdel medio: Desarrollan desde pH 5.5 a

9.5, siendo el punto óptimo 8.0.

Relación con el oxigeno: Aerobio.

Licuación de la gelatingz Negativa.
Acción sobre la leche:

. Ó
Acción sobre los glóbulos rojos : Negativa.

. Utilización de los hidratos gg carbono: Utilizah arabino-'
sa , glucosa, levulosa, galactosa, sacarosa, manita. Noutiliza
sorbita. '

Reducción de nitratos: Negativa,

Producción ge¿indolzNegativa.

Producción de ¿Sido suifhgdrico; Positivá.
Producción de acetil-matil-carbinol: Negativa.

Al Por algunos caracteres se considera a esta especie afin

yroggtifiomzces pgraffinge ¿ensen (1931).



5. Proactinomzces B.

N° de cepas estudiadas: 13 aisladas de diferentes mues

tras de tierra. .
a} Morfolosia

Cultivo de adhesión: Se observan gérmenes sueltos o aglo
merados dotados de movimiento browninno y bastones inmóviles solas

o dispuestos de tal maners que reouerdan las letras chinas. Estos

bastones son encorvados,deformados, a veces con ensanchamientos

en forma de quistes, se observan tambien formas filamentosas en

el borde de la gota en las.gue se distingue tambian formas rami

ficadas.

Dimensiones: Miden 0,8 a 1,0 micrón de ancho por 4,0 a

16,0 micrones de largo.

Coloraciones :igebilmente ácido resistente, Grampositivo

b. Caractegis de los cultivos.
Colonia en agar glicerinado: A las 24 hs. solo son visi

bles ul mibroscoPiog a los 7 dias las colonias son redondas eleva

das, superficie lisd y brillante, de color blanco crema, estructu
ra fiñamaente granuiosa son ramificaciones cortas y Opacas ein el
centro. .

Caldo común: A las 24 hs. caldo turbio con pelicula su

perficial muytenue; a los 5.días pelfcula superficial tenue, in
colora, caldo turbio, sedimento abundante, he color blanco crema,

viscosq al agitar,
Agar común : A las 24 hs. desarrollo escaso a lo argo

de la estria; a las 48 hs. desarrollo moderado, filiforme de color

blanco-crema; a los 4 días desarrollo moderado,filiforme, filifor

me superficie lisa, liger mente brillante, de color blanco crema,
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x 2500)'i, . F'g. 50.- Proactinomyaas glohcrulus f



a ICS‘lZ dihs el desarrollo presenta el mismoaspecto pero los

. bordes son ligeramente ramificados.

Caldo glicerinado: Semejante a caldo común.

Agar glicerinado: Semejante a agar común.

Papa glicefinada: A las 24 hs desarrollo escaso; a los

6 dias ¿esarrollo nbundante,e1evado, superficie ligeramente gra

nulosa, mate, de color blanco crema, consistencia mantecosa, os

curece el color de la papa.

Medio de Petragnani: A las 24 hs.escaso desarrollo; a

los 5 dins desarrollo abundante a lo largo de la estria formado

por col nias.qu€ al unirse le dan un aspecto granulosos mate,de
cotir blanco crema, consistencia mantecosa.

4

. -- co Fisiología

Temperatura optima : 30°C.

Tempenatuxa máxima z 45°C.

RÉÏación con elgéy del medio: Desarrollandesde pH 5,0j
a 9,5 siendo el punto óptimo 7.5.

Relación con el oxigeno: Aerobic.

* Licuación de la gelatina: Negativa.

Acción sobre la leche z Negativa.

Acción sobre los glóbulos 'rojps : Negativa.

Utilizagión de los hidratos gg carbono: Utilizan gluco
za, levulosa, sacarosa,arnbínora,manita, sorbita.

Reducción de nitratos : Negativa.

Producción de indol: Neggtiva.
Producción de ácido sulfhidríco: Positiva.

Producción.deacetil-metíl-wrbinol: ngat iva.



‘
\Por algunos caracteres fundamentales que coinciden con los

corr68pondientes de Proactinogyces globerulús, Gray (1928) se con

sidera la especie awui descrita afin de a uilña,



Capitulo VI

CONSI ERAEIOHES

Desde Lgchneg:figndgzgl (1898) que fue el primero en reun

nir en una sola familia los géneros Corynebacterium, Eycobacterigm,

y Actinomzces han sido muchas las clasificaciones que han mante

nido reunidos a estos géneros ya en una familia, ya en un orden.

Sin embargo, otros sistemas los han separado, considerando los g

géneros Corynebacterium y gycobacterium comopertenecientes al

orden de las Blïacteriales y reuniendo el género Actinomzces y for

mas afines en una familia o un orden aparte.

El caracter mas importante en el ¿ue se fundó la reunión

de los géneros CorïpebacteriumJ uycobactcrium y Actinomyces ha si

do indudablemente el moffológioo,por considerar a los representan

tes de los dos primeros capaces de producir formas filamentosas

y ramificades y por observarse en los del último,el polimorfismo

característico de aquellos.
En los cultivos de adhesión en los nue se observa el dee

sarrollo característico de las dorine—y Micobacterias, los gérm

menes se disPonen generalmente,de una manera especial, simulando

cadenas en las ,ue los elementos no se unen por sus extremos, si

no Hue parecen haberse deslizado uno sobre el otro o bien forman

ángulos entre si. En las proactinomices tambien se observa una d

diSposición semejahte,pero generalmente en el borde de la gota

las cadenas terminan dando formas filamentosas. Estas formas fi}
lamentósas son más abundantess a medida ‘ue el cultivo envejece

observandose tambien en ellas un indicio de ramificación.

Estas diferencias tambien se observane en cajas de Petri

sembradas en estria, apoyando sobre la superficie un cubreobjeto



y observando con lente de inmersión. A las 24 hs. en las corine- y

micobacterias los gérmenes se disponen en ángulo o se deslizan

unos sobre los otros, formando empulizadas o cadenas semejantes

a las observadas en los cultivos de adhesión; no se observan nun

ca formas filamentosas, ni ramificadas, si bien en la única forma

de Corznebacterium aislada, en este trabajo, se observaron algunas

células_que presentan principios de ramificación.

Este caracter nenes xclusivo, sin embargo, de las ¿gti

nomxcetsles, pues tambien se observa en otros géneros de las E37

bacteriales, comoen propionibacterium. En cambio en e1 genero

Proactinomyces las formas filametosas y ramificadas son laSJque

predominan y en ellas se observa la formación de un micelio.

Otro caracter que ha servido para reunir los tres géner'

ros mencionadosha sido la prepiedad de resistir a la decolorución

por los ácidos que presentan algunas Actinomyces y ¿ue es caracte

risticas de los representantes del género Mycobacterium, sin emb

bargo no se puede considerar este caract r de mucho valor para m
mantener reunidos los géneros Corynebacterium, Mycobacterium y Ac

tinomyces, sobre todo si se tiene en cuenta ¿ue la ácidorresisten

cia es debil y podria considerarse comoel resultado de una into

loracion insuficiente. En las micobacterias,la misms,es fuertemen

te positiva lo ¡ue se comprobo'en todas las cepas correspondientes

a este grupo de microorganismos estudiados en el presente trabajo.

Concordante con estercaracter se ob.ervaron, en estos gér

menes, otros como el desarrollo lento en los medios comunes sobre

todo inmediatamente despues de ser aislados y la influencia de la

_glicerinn que resultó siempre favorable.



Bs por e30 gue el criterio de Stanier y Van Hiel (1941)=I===——__==
de se orar los ¿meros Cor ebacterium 1 H?cobacteríum de lCSTP _¿

Actinomïcetules parece muyacertado. En la presente íNV-StigACíón

todas las observgciones realizadas apoyan un punto dc vista seme
jente,

Los autores citados,separun los géneros norynebacterium

y Mycobacterium de las Actinomzcetales, en su CILSificación del
reino de las Honerae colocándolos en el orden de las Eubacteriales.

A continuacion de estos estaría el orden de las Actinomycetales

pudiendo considerarse las corine- ymicobacterías comoun lazo de

unión entre estas y aquellas.



Capítulo VII
CONCLUSIONES

Las pxperiencias realizadas en la presente investigación permi

ten deducir las siguientes conclusiones:

l) El aislamiento de los organismosácido resistentes

solo fue posible previo enriguecimiento de los mi mos. En camb

bio los representantes de los géneros Corzgebacterium y Proacti

no mïces pudieron ser aislados directamente.

8) Para conseguir el aislamiento de las gérmenes áci

do resistentes fue necesario modificar la técnica de sohngen,
pues el métodoorigin¿l no dió resultados Sltisfuctorios.

3) El empleo de los cultivos de adhesión haresultudo

util para el estudio morfológica de las cepas aisladas.
4) Las formas de disociación estudiadas,en este traba

Jo, solo se diferencian entre si por los caracteres de los cul

tivos y'no generalmente por sus caracteristicas morfológicas y

fisiológicas.
5) El estudio morfológico,fisiológico y de los caracte

res de los cultivos de las 98 cepas consideradas en este truhsjo,

ha-permitido agruparlas en 12 especies, de las cuales a perte

necen al género Corynebacterium, B al ¿hero Mïcobacterium y 3

al género Proactinomzces. Les cuatro especies cnuevas correspon

dientes,una de ellas al primero de los géneros nombradosy las

otras tres al segundo, han sido consideradas asi/porAue algunos
de sus caracteres fundamentales no coincidieron con las de las

descritas hasta la fecha..



Capitulo VIII

RESUHEN

El objeto de este trabajo hasido realizar el estudio sis

temático de los gérmenes correspondientes al Orden de las Actino

myggtales no productoras de conidios, aislados de muestras de tie

rra, ¿gun y excrementos de animales.

’ Para proceder al oisltmiento de estos microorganismos se

utilizaron dps técnicas: la de Sgnngen¿ue fue necesario modificar
en porte, por? los organismos ácido resistentes y le de Orskov po
rn los no ácido resistentes.

.31 estudio de las 98 cepas consideradas en este trabajo,
realizado de acuerdo con las técnicas descritas en el Hnnual de

métodos de la Soaiednd de Esoteriologos Americanos, permitió se

parar 12 especies de las cuales Elcorrespondcn ul género Corvnc—

hacterium, 7/01 género chobnoterium y 3,81 género PronctinOmvces.
Las observeoiones efecturdas en el presente truhujo , a

popan el :rjterio de su;nier434YGn Hiel de separar los génerOs C

Corvne bacterium y vaobacterium de las Aotinomzoetales, incluyen
dolos en los Eubacteriales, por no existir razones sufioirntes

para mantenerlos reunidos con el género Actinomvces.
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