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Xl snhicrico moético ¢s unw de lss més icportuntes ma-

terics prim 8 de la uc erna incastria qufmion organice.- Es febrie-

eado en oautidades elevea{sinas; su prouucoiénm solrepusa ye a la
del &cido acético glacial: en 1939 se fsbriosrom em Ik, UU,

181,000,000 de libras de anhidriue esntra 170,000,000 de &cldo,~

La mayor purte de li procucolén de anhiurice se desti-
ne a lu fubricucidn de acetil oelulosa,oon la eual se obtienen:
rayén, plésticos, burmiees, hojus tranepaurentes, eto.- Cantidsdes
foportantes son consumidas por lus inuustriss de los oo lorantes,
de los neaioinulien sintéticos ( aspirine, fenugetina, ete,) y de
los provustos aromfiticcs ( soetsto ce linalile, terpinllo, eta, ).~

En gonsidercoidén de la eleviia impertencis industrial
del anhicrice soétioo, seria deseable poder disponer de un métoae
répldo y exacto par; su determinacidén susniitetiva.- XNo oreemoes
pegar do exagerscos al afirmar que tal método no ha elcs todavia
hallado,~ &1 ndmero extreordinario de progsediwvientos propuestos
pure el dosuje del anhicrico asétice constituye um fuerte argu-
mento en fuvor de nuestra asereiln,.-

Seria ajeno a la nireleza de éste trabajo el pesar u-
na reseiia completa y detil: ada sobre todos estos procedimientos a=
nelfticos, 2in emburge esonplueramos imeEyesinte usrupar en foruma
sintética los més conocidoay la diversidad de sus fu:damentos qui-
miec=-f{nleos, ¥ & veoces su excesiva oomylejiced no deje de llamay
la ateneidni

39) Hicrélisis uel anhiuriuc mediunte agua o Llculi en excese y
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39)

49)
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determinacidn cel acico aoétioo {orcedo.- Kl eonteniuo de ane
hicrido se manifieeta por un tftulo ve &aico superior al 100 %,
ya& que 102 de anhidrice dan 1.0 de &sico.~ (1)
Hlur&llsil del anhidrico con une cantiasd exastonente medida
de agus y vosaje de su exouso, lo que pucue cfectiarses
a) Blrecotamento,mediunte el resotivo de Xarl Flecher (2)
b) Detorminando el titulo de Aolco wadrigo fommsdo,
gon el métoce del punto ¢e gongelaociln, (3)
Deteruinuoisn ealorindtrica del salor ae reasoidnm entre anhi-
drico y agune~ (4)
Hemgoidn oon wsalnas nrowatious de amgutrdo as
(CH3.00),0 ¢ REMy ., R.EW.CO.CH3 ¢ CHx,Co0H
Kl contenido de anhidride puede luego deterulnarses
a) Por mwediocidm oulorinmétrioca del ocaloxr deo ressefen (5)(6)
b) Por dosaje del acido modtico foruade, (7) (8) (9)
8) Por uosnje del exaveo de amina libre,(10)(11)(12)(13)
Reaaoibn enir: &deoive oxélice y anhidrico,de acucrde as
(COOH), & (CM3,C0)g0 —p CO & COp ¢ 2 QHy.COOH
8e puede deteruinuar:
&) Le o;ntluau de gas ( CO & COp) forwade, (14)
b) il exocese de acico uxalise,titulerido gon permanga-
nuto, (19)
Reaccidn entre dcido firmice ¥y anhidrlde. (16)
K.COOR & (CHg CO),0 —s GO § 2 CHy.COOF,
de mide 1s velooiuvad de rewccidnm,onteliznda por estrienina.-
La mayor purte de éstos méto s anal{tioos fueronm ela-

boruios pera deteruinar el t{itulo del mnhidrico wsético oomemial
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(92 - 98 % ) ¥ pucuen rer euplesuos sole suanco le dnlos impu=-
reza que ugompaiie sl anhiuridn eea el dciliu- acuéiigo.- Ahora bien,
en numcresos ousoe ce la investiguoldn olentfiiea & incustrial,
como tembdién en los controles de lu fabricacidn cel anhicrico ae
oétioce mismo,éste pucue presentaree soouLpniado po¥ otros Suerpos
quinioos gumo por ejenplos hicroesrburcs, &sterve, mlocholes,
aluerluvn, eta,- Al Guev pusda perecer paradojul, ep de ruuns ime
portenuclia tuiusirial poder deterui.ar el anhicrico en prescucia
de tgua ! .- En efeoto, algunos ce los més importuntes procedie
wientor ue fabricmoion del unridrico moético,obtienen en une pri-
mers fese ¢t lo rezcoidn une mesela .de snhlorice y aguas la elie
minzeidn répion y voxpletn de éste Gltims eonstituye justauente
la purte ués delioundis del procecimiento e frbriosaibn, (17)

- Bn estas megelus minguno de loer olitsdos métocos ene-
1{tigoc virve oon excepaldm de los 40 b y 49 g.- kn preecnoiam ce
aldehidoe teampooo ep popible utilizar éeotoe, yu gue lus amines
reaccionsrian oon loep alaehricom,-

i1 métoce 40 b, er oulificudo de inexuato (18), el
42 g exige rencstivos goatorns y en deligodo y lurgos-

lin estag osondiolones ne cebe extreiiar sl pare sctise
fooer una neeecidud surglae en el ourso ce inwstigasioncs tee~
noldglons, resclvimog burcer aigdn nucvo procedimiento rdpldo y
suficientesente ¢xusto, gire detercinur el oontenido de anhicri-
do ¢n megzalus, tal como st presentam en lu préstica industrisl,=-

De esten blequedaer curgld el método ansl{tico que a

continuesidn sv cescribe y cuyw eplicseiom vn ¢l cosuje de mes-
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olas de anhiurido soético y “oluo meltiao en precencia o wusen=
ola de disolventee oonstiviye el premente trabajoe~

&1 nuevo prooedivlentn presents diversss ventajus so-
bre los actuslrente en uso.~ka deter:incaldn es muy réplce, no ree
quiere reasctivos rerce,ni ouidados cepegisler ( ocomo p.e, 1l Dece-
sldad de trubujar gon hielo en el de 1a UsS.F, XI ) y eo de sylica-
eibn més general,yu ue e¢s tolerunde le prescricla de lup més va~
rlewcns puslangineg orgénices o inorgénioke,~ Se precm eminenteren~
te pure determinaciones en serie y exige un {petrumentul muy modese
to.~ Toue la eperpciép se recuce a dos presune ( & mecidse con pi-
pete ) ¥ & uop tituleciclcs waitiuétrices.-
Runuppicnto qufeioo vyl pueyoe Gupnige-

Lumiere y Barbler (1v) obeervaren que la titulscidn de
arhicriue sodiloo con @icwll souonso,em prevencis ce wlcohol daba
eifres 1if eriores o lus erporedasjoonstutinio que le snomal{s era
debldn a lu formeoidn de soetato de¢ etiloes Jo FohoCauart (20),rea~
1ix8 un estucio muy prolijo ue lis conulscionve ae reacoldn entre
eolucionce ce Aloell y snkicrico ueétioo,presisencoe gue las anee
rallocs obeervedus por Lumlere y Barbler se deten & los sigulentes
motivess En suluciin acuoss,e¢l anhiariceo soético resoolons cusn-
titotive.ente oun el &loali de mcuerce as
I (CHz C0)g08% 2 L.ON .y 8 CHgy COOF ¢ HpO

Zn presencic de alechol (etflieo o metfliao) sperece o-
tra reacocidn perclelas
11 (CHy CO)20 ¢ K.OF & O FpOR ) CHy COCGK & OFy COOCyNg & Hp0

El dloali neutralisa solo una mited del doide derivado
de 1a hiurdilisie del anhiurico,ls etrs reacoions: evn el aleohel
fornaide woetuto de etilo (o metilo),-

L& roaceiln II ere vuelve eucntitantive ei e e¢limine com-



plotszente la s0cidn del agus trebeJenco en medio anhiuros

193 (CRty CU)0 # O, EgUNs —d CFy,COUNM 3 C3.CO0OgFp

Hemues oconpliceraco gue de poder engontrer condiciones
experimentulevs favorublep, tendr{amos @ cisposioién un métoce de
doseje del anhiurico meético,reneillo y réplde, biesuo sobre ls
reaoaidn estucipda por Ceaudiri.- Nn efegto, realizanco doe titula-
elonee, unt en poluoidn mguoen ve scuerdo s la resosifm I y otra,
en solw 1én algcholica {aberoluto) de reuerdo & 1ls III,tendr{émos la
poesibiliueu ce sulouls? el contenido de anhidrice alm en presencia
de @ciuo scbtico y / 6 de dieolventes,~ La primer titulseidn defd
le meuicn ue &oico moftioo libre eriginariscente prepente,més el
&oico pueeto en libertad por hicréligie cel anhidrico.- La segunca
titulaoidn incleard el hoico libre originerio y le mited del aaido
Que derive del anhiuride, ya que la otre mited se Pe transformsde
en acetato uuv etilo,= Ll contemico ce anhicrico ce deuuge meulsante
un simple olloule, de loe astoe obtenlcos en leée dos tituluciomme,-

La soctilaeidn, mecliante anhiarico woétioo, de hidréxi-
dos fendliocos y wloorolicos, trineforvecos en fenolatos o alquilae~
tos ae suuio, gonstituyen un métoco usual ve la quimionr sintétiea
preparative.- 3in embargo, ssis reneciép se ¢fcatla generaluente
aob un exceeo de arhiurice y no hs sldo ailiceie, por lo yue sepp
mes, ocn fines anlllftiuoe.-

Conviene cesteosr gue la reseeidn entre anhicrico aoé-
tigo y &loelis mlachéliocos ( R 11 y IXI ), no es funoién del ele-
vaue pouer maotivo uel etiluteo de eocio.~ Lu preecnoie ue agua no
inhibe l& resscifn: orea uniousente un ambiente propiclo pars el
desarrollo purelele ¢ la reasscifm I,- La soctiluoibén de lor slocho-

les net{lico y etflico en presenois ve um fierte vxcero Co agua,



SUENGO N0 pueue ya habluree de la uvxleptenocle de algiiletos «loulie
nos, ee reaslicc tocavia ocon buen rendimlientog en cuso el alaohrol
etfiteo &l 50 & €o e aproxividenante B0 &, Lo yue in: lcar{s gue
las doe remcoiones ( 1 y II ) ee cdesurrollan puralelitente de g-
suerdo & ube probublliiac dimémioce.,- hm ouco vel sloohel wetfiliee
alin ¢n soluclones fuertc.ente diluluce,existe une oo roacs prefes
reunoin pirs le repaoidn II ( Ver Ceucri (20) ).~ Eetis aoolén sa-
talitiocs de los dlconlis en 1ls esterificseiém ¢e alocoholes medimn-
te anhiurico wobtico wpureoce ousi parsdojaly Em tor¢ cusoc noe ene
coniramens frente ¢ un fenfmuno guf{uico poeo comeclice, gue merece-
rfu un eetucle mée cotenidoa=

' Une resocidn pareetds he sido observaca por Stoll y eo-
laboracores (1) en lu wmleskoliein en presensis de K.OF, de la Ba-
eilariuineg A ¢z 0
('13“303 o70 CHyott + k.ot Ca3Hao %

Se¢ kit ue ung .retoke gue ee troneflruve en esier wet{~-

=0
(“‘0C1H5

C-ofi

lico bajo lu ecoidfnm ce potars wetilulestoliom.~
Vieland y coiabor&corcu (22) han hecho uen ce le misma
rewociln en la inve:tigueldn ce 1a estructure de l=z bufotenina (ve-

neuo ue BEpo ) c/c_"_c,l.\ CooCH,
b LG a7 ¢y Sen-oe

eHioH + K. Oh,
e e Y .
on ou

Prrte _expericental

raru ecutroluxr los resulsacos obtenicos, hence efectua~
4o, ¢n toues lus Buccires doec ec perelelos, ce scuercs & los si-

guivnten provewtuiciios:
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1) Métoco asidimétrigg direato

Se pesan exaotanente 2 ml, de la
mueatre en u : orlenkneyer gon taps estuerilads
e 10- ml,, s® agregan 50 ml, de szgus, se ta-
pa y s¢ dejs en reposo, por $0 minutos, se a=
fladen 5 gotas de polueifn de fenolftuleina ¥y
se titula gon Na,OF Nomel acuocpc heets qQue
6l ¢nlor rosado persiste por 10 minutos.- Se
exprean en aoido asético.- Furu el edlaulo se
toma oomo buse que ords ¥ de @oldo waétiao ep
contrsdoe mrriba d¢ 100 gorvesponue a B.67 %
de anhidrido,-

n) B8ticp a ln apiling desoripto en el Allen's Commeroial Organie
Aealynsis, ba.iiiioién, Vol, I, peg, 679~

Se pveen en uns botellitn prov.sta
de clierre 2 rl, Ge ls auvetra y se colioa cep
tro dle un erlenmeyey de 300 ml, gontenlendo
60 ml, ue Ha.OF normal y B0 ml, ce¢ agua.~ Se
proveen la abertura del fresoo movienao el er-
lenneyer,» La Eezola €8 e B4& 8 repoeo por
30°6 48 minutos & temperstura asbiente agitane
do de ves en cuendo.~ Se titula oon foivo more
mal usande fenolftaleina,- 8¢ oaloule el mimero
de ml, de Aloalil morual requeriace pars neutrs~-
11 sur un gramo de wucstre,-
A) (CE300)20 & P50 & 2CHy.COON

Alrededor de 20 ml, de anilina per-

feotuuente teca y recicntemente destilade se



geloix en una botella depmsados y peasvcos §

2 ml, de unhidrico son sfiudldos gets por gota,

le aniline es wmovida ligera.ente durante la o~

peraeiin enm prevenoifn de un recalentasmiento,-

Cuande ¢l snhicride ha sito agregado la beotella

es tapada y ee deja hneta ue llegue a tauperae

turns umbiente, luego se pese parn sslicr cusnto

anhidridec s@ ha sgregeuo,- Wl oontenico de la

botella es eolnemido em un erlencieyer de 500 ml,

eon 100 ml, de alaochel neutro al 50 %, sesulde

de un sGiglonul lavado ¢of agun destiladu.- La

solusidn es tiwulada oon élouli normel.- Se ocal

euls el mo de ml, de dlomli necesurios para ney

trultzar el f£cido moltioo en 1 g. de muecstra,-

B) CgHglF, & (OE3C0),0 » QgHBN(C Hy0)H $ CHyCOOH
Kl recultsdo "A" es la Bedica del a-

eldc softico presente y del formado por hiardlie-

glse~ Ll resultando "B* ep s medicm del acico a-

o0étioc presente ocomo tel més la mitad el gque

se encucntra en formm Ge anhicrido,- Restemde

*Be dg "A® gbtencumos ¢l nt de ml, de dAleali nor-

mal ourresponciomte a le mitoa del anhicarido a-

odtico an 1 g.de mucetira.- Se multiplios la cie

ferencin por 0,10206 y ee obticne el ¥ de ankhi-

Cridoe=

3) Método g ls aniling (variante del anterior edoptedo por la
UeSePe XI y desoriyso en el libro de¢ J,Hosin: Keagent Chemigals

and Stondirds, Van Nostrenu Co.- Kew York 1937 (page 12) e«



Peevr exwotmente 2 wml, de leo mues~
tru en un erlenmeyer de 100 ml, ocom taps esse~
rilade y enloearleo en un baiio de hielo,~ Agre-
gar b ml, de anilina, taper, wgitar y cejer
en r.poee en vl bafio de hielo durante 30 ntnu;
tos,~ Agre;ar BO ml, de aguk heledw, mezalap
bien y titular gon &lorli normel hastn que el
eolor rojJo de la fenolftaleins persistn curane
te 10 minutoe,~ Perar otroe 2 ml, de¢ la muepe
try, noregar 50 ml, de ggua, dejar 30 minutos
¥y titular de la wismae pRNETYs,» Cklguler en ea=
de tituluoidn los wml, e &louli gusimdo por
gremo de muestre,- La diferencie entre ‘éstos
dog vidores ensontreace, nultiplioaﬁa por Gos
reyregentve los ml, de alould M, aorresponcien-
te sl anhidrico weético ocontenido ¢m un gramo

Le BuUestra,-

1 ril, vt alaoull ¥y @ 0.,001Q3 g¢ de anhicride,-

al glgall planknlie

Fl proaedimicnio es icéntice sl que se degeoribird mas a-
delunte pors el etilato de smodlo pero se emplca solusién de
KeOH ¢n nlookrol abecluto,-

5) Mbuoco dl etiluto ce socio on moligiénm akorolioa mbsoluta (Ver

mée suelante),-
6) Go:trel de los dos anteriores,por dosaje del eoctato de etile

fomado {Ver whs udelonte),~
®()=0=0~

Los prireros engiyoe del nuevo progediziiento ese realize
yon oon pntege alooboliosn He (ulechol we 960) dildyendo eon al=-

ootiol de 9G0,Lie 0ifrus obtenlune resilieron nie bajues qie lep
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de loe contrulee,lo que pe explica por nocidm uelaqua precente en el
sistema; la rencoién prinoipul II es amcomp:s .ande peareialuente por la
rescuidn 1,-

%N une nueva seric de engayos ge utilizd une soluoidn de
K.OF en alidhol ebgolute y se dlliyeren lus muecstirva con el mismo a}
eohol,~ Los resultaucs mejoraren, perc todevia eran bajos ya que de
ssuerdo s la reuaceién 1I se forms sgua.~ Fioaleente, resolvimes
exaluir eempletamente €1 acun, efestusnco la tituluoidm oon una so-
lucién de etiluto v. eodio em mleslol, obtenica dlezclviundo soclo mg
tdlica e: alechol ubeecluto ( Heaosidn III),-

Se obluveo plena eongordencis siendo los tftuloe de las
nuestras de¢ anhidriuo un pooo més eluvadoe tedavia gue lopte loe tese
tigca.~ Como el métoco, por la naturealess wiszma de le resgeion, en
ningin cuso pourin car esifras més clevades ue lap telriess,eonelde~
reroe cue, en coupnrieldn eon el progseuiwmicnto & li woilins de la

U, SePe X1, =t exmotitud queca aplimrente denoetradc,~

Regciivos ¥y pu gregarggiégl

1) Dimclyentg. Aloohol abeelute.~ 8e pacue em=
vlear slechol de 998,-

n) Solucifp M, de Floreto de sculo (ecucss)
S8 uek lu eonldn eoluoién soicimétrios
scntroluda.-

3) Suluoién F. oe phlleto ge Soule em slochol
absclute.~

En un erlenceyer ce 2 litros ee
introcuaaen 1,000 ml, de almhol do 998 y
lucgo,poeo a povs ¢proximadencute 20 gs,
de eccle metdlioo libre de oortesag,sortae

an en prdpsitos o preusado,~ Durante ls 1p



o1l
trouuceidn del soclo oonviene enfitar el re-
oipiente, pera evitsr ura reaeciin vielenta
¥ 1« evaporeseibn del disclvente.- Pecwde la
reaceidn, e¢ ueje ¢n reposo 24 hores, se fil-
tra, me tituls ecm FCl N, y se ajuste e¢L t{tue-
lo diluyendo con sleochol de 999,-

*0=0~0=
cale (¥ e O 8t
208 o)l mét Co QLﬁutlln&g ue_podio

Touip 188 deteruineoiories fuerou ¢frotunuas sobre ue

na eucetPs e anriirico #cétioo comercivl ce mproximmaucente 96 %
pers gontrolar el mdtode tacbiém ¢n medolas de tfialo inferior,se
preunraron diliocioues ue aproximudm:ente 0= 40 - 60 y 78 %, nek-
e.unde partus wlicuotus de anhiurico cou &ciuo wgétiao de 99,9 %,.«

Al dosaje se¢ renlisa ve iu siguicnte maneras

e pesan uxesotsrente : ml, ue la

mueastra em w1 erlenuoyer goon teps esierilaca

de 10 ml,, 68 REregan BC ml, de sgua, ae tae

Pa y sc aeja en reposo por 30 minutos,~ Se

tituls aon Na,0F H, acuoso.~ Se¢ pesan aetros

2 pl, G¢ EM<aire, se anaden 20 ml, ce wiwhol

abaclute y se titulsm fnceuiatucente gon solu=

eiém X, ce etiluto ce n-dio em wleohol eheolu~

to,~ kn smbap titulagionep ne use fenolftalei-

na como indi oudor Yy se titulu huoin que vl Qo=

lor .ovado perstgta por 10 minulos.» 3¢ expres

we orun tituleside en mle ce eoluctdnm N, ver

Ul B0 GE BUEBITR.~ Lu cifcrenclsa thntre loe

o welnres enoontlreccoe,; nultiplioaio por 2,re-
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precentu los ml, de Alosli K, eurrespon: ten-

te el anhicrido acéties gontenico va 1g. ue

nuestre,~

1 ml. de 8lonll K.s ©,08103 g, ce enhldrico.-

Durante lg tituleoeién onn solucidn de etilato ce moucie
se observa le scpargoiin de eristules ue noeigto ve e:cio generae
Go en lu rewecidn,- Late precipitedn no molusta e¢n lu obgervesidh
del vizaje finel.-

in lug tebles piguientes se reunem los dcior snslicices
obteniuce en ¢l drngaje de lee mupstrie de embhicvrico de diferente
eoncentraeiin y utilizanco loe métodos woalfticos inuvicecos en la
se@iida comEER,~ Caue tabls @urrespunue a4 u & 8cla nucsira Ce come
poricidn aonretante,pars qie lor resultacop o tenidus c¢u el umpleo

de los uiferentes Wétours pueuan per gonyperableg,e

«h=0e0=
Dogpie de) paeicto de etilo formmdg

B¥n le titulmeldn uvel ophicrico acétioo oan soluciém al-
qoholiaze de etilatn de endlo oe torom 1 mol d€ soetato d¢ etilo por
guie mol e anhiviiciu.= ks posible, por lo tanto,ceterminur el ane
hidricde tambibn aospnto el noetato ae etilo foreede, 1o que henos
re:lisudo en nuierosce ensayus, incicuwos en las tablus oo mo "métoe
de al soctato’,-

Pura el cosaje cel wowimto de etilo se pucuie reourrir al
méiiouo eldeioojagregar a ot wavstra un exceno cé eolus 18p N, ale
goholiom de K,OF, Yhervir © horee a reflujei y tituler el exoeso do
&louli gon &ciio notmale.- 5in embargo,hemn: caomntrido un metodo
mls senclllo y qie permite un vouzile uel poetate por lo mence tan

exaoto: la eaponiticaci’m en fric, en solusidm hiucrocalecholios,com



edde

GLoull Netoungoe~ ki lap Leblis N® 6 ul 10 reuniuve les eifrus
gomparausgGie 1o 2 métuuios de detercingsidn del wcetuto, resli=

* safas eobre mucetrie de aoetnto de etilo purus y cobre sus dilu-
slones sleoholinny; FPodemns obpervep une absoluta concerdangia de
los 2 métccqe, eon repultaties ligeramente superiores cn la sapontie
ficeolén en fric, lo gue se¢ ex.lisa,ys que trabeji:ido cn caliente,
es ciffeil evitar leves péruldas ve czetsto por evei.oruoidne-

Bn lee detervinasgiones de gontrol del uoseje de anhie
driap,e¢ encuentrn un eontenido de aoeteto lizeruscnte imferior
8l yue resultaria por el oontenido de ankidrides Le diferencia
se explioa por pérdidas ce agetetn por evaporioidm, urante le tie
tulaolén uel snriurico,péreices ¢ie re soestimn e¢m l:s ulluciones
BO) Orec .= Purt el werle del soelsto de €tilo en frio, sco éroovcc
de la siguluente monera:

5 peean L pl, de mueptTe en un ere

lenwuyer oon tupdn escerilsdo, se agresan 20 ml,

de ulochol y A0 ml,dec Ne,OF ¥, wouose, se ceja

1 hore & taperataru amblente y lue o se titula

el exceuno ue Ka, O son TC1 MN,, emplesnco fenolfe

taleine ooro indlomdor,-

Bn lee wucstrap wonde yi se re titue

lado ¢l anhidrido zoétieo eon ¢tileto de sudilo,

no hace fuita agregar los 20 nl, e s.cotol si-

Bo eolesietite 30 ml, de 8lenll Ny ROUCRD.=

1 ml, de &loall ¥, lgurl C,088 g, ¢e CFgC0OOgNp

eoQedee



ld,

TAliA Ne ) uegtre no ) Anriarico 96 %
rnears s T
1l - Aolcim, Uirceto - 22,1883 = 42,50 93,68 -
2 - U.S.Pe X1 - 2,376 = 2368 96,69 -
3 = Allen - 245710 - 23,20 96,20 =~
4 - K.,OH ubsoluto - 2,982 e 24,0C 91,63 -
5 - &htilate = PelP944 e 1,90 96,38 -
8 - - - 241966 - 22600 95,96 -
7 e« ld, cocteto - . - 20,30 94,30 -
8 -~ LEtlleto o 2,0084 = 272,08 96,21 -
9 - Id,uoctiato - hd - 2040 94,31 -~
Lpdisn N8 2 e e 2 Aphigrido 76 %
T N
10 = Aoluim, direoto = 245004 = 43.90 7332 =
11 e Us8e¥e XI - 2,1896 - P44%0 76,96 -~
12 « Allen - 2,2006 - 25,00 76,69 -
1o o K OIl nbeolute - 22,2008 - 38,80 73,60 =
14 - ld.agetato. - » - 16,90 75463 =
18 - Ktllute - 2,1892 - 2¢.70 76,96 -
16 « Id.ncctato - - - 16,20 76,83 -~
17 v stilcto e 22,1354 = P446D 76,87
18 - Id, aoetato - b - 16,50 76,08 =
19 - Htilate - 262912 - 24,75 76.82 -
20 - Id,acetute - 24,1815 - 16,30 76,11 =

et w




15,

TaBla Ne 3 icntre N9 3 Anhidride 60 Z

9 del Hétede lestra A1°§§3»3° Saoontrads

msaye g9 gaiiades &
91 < Acidime directe - 2,3292 42960 = 55422 =
22 <« U,3ePe XI - 2,1987 - £7e50 = 58,38 =
23 « Allen - 2,18%4 = T7e4C = 58,58 =
24 e« .Ul abselute « 2,2058 - 28410 = 58465 o
28 « ld, scetute - . - 12020 - 564 =
26 <« ZEtilate . £,1682 = 27,20 = 858,53
27 e Jda GoCt:te - ® - 12,20 - edd =
28 = TEtilate o 22374 = 28,10 <~ 58449 =
29 = Idy Goetnte - . - 12,58 - 857427 =
36 - ZBtilate - 242020 - 27469 = 58,51 =
31 = Ide acetato - . - 12045 = 37466 =

TATLA He 4 linentza N8 4 Auhldrida 4Q G

He del dtode lasestro. _ilafiz - f:h’d::f:.

SHBRYO ) gestades

32 ~ Aofdime dirests = 2,1538 « 38,20 « 36,38 =

33 = UeSePs X1 o 241916 =~ 30460 - 30,68 o~
34 <~ Allen ® 203544 - 32,70 - 39,27 =
35 e K.0H ® 241880 - 30,70 - 37.83 -
36  1Id., acetszte - . - 8.00 - U730 =
37 e« Stilate « 20,1338 - 29490 - 394353 =
3 e 1d, woetsto - . - 8400 - S7e69 =
3¢ « “tilste = Re14854 - 29,80 - 39428 -
40 = 1d, agoctato - . - 8410 - 30,31 -
41 <~ “‘tilate * 21604 - 30,00 - 30:30 =

42 = 1ds Goctats - . - 8420 - 3871 -

-~




el6,

Zasile U0 § Vuestys H¢ B Anafdride 20 7

s ool Método Ihiontre _::_;%f T noentrado
43 = Aeldim, direste = 241354 = 36460 = 16,11 -
44 =~ U¢SePs XI * 21444 = 3230 = 18,83 »
45 -~ Allen o 841736 = 33410 10,52 =
40 = EK¢OH abaolute - 241612 - 33.00 - 19,08 =
47 e Tde ncetate - 201612 = Se 90 - 18,41 =~
¥ - TEtilste . 2,167: = 32,90 = 19,99 o
49 « Jds scatuty - o - 3490 - 18¢56 =
50 ~ Teilato o 2,1642 = 33,00 - 10,31 =
81 = Xde coetaute - » - 3¢90 - 18458 =
52 = Etilato - 241666 = 33,00 = 19,93 =
55 = Ide woetato - . - 3495 = 18460 «

npates Ne 1. Acefats do atile 98 F

— e UL L R
54 = en oxllente o 1,982z = 2150 = 98e4d o
A5 - v e 02,0016 = 2170 - 95.40
56 - . - 1.9920 = 21.60 = 98,42 =
57 « eon frio - 24,0192 - 21,90 = 9Bedd =
56 - " - 1,9960 = 21,70 =~ 98430 =
50 - . - 2,0096 = 21,80 = 05,45




17,

JADIA NO 9 lngetra NO2 aAgotate de etlle 937
Hucet Aloall H, Cli3, CO002H 5
n da o Jetre Bl enoon trade
MoKy e Hotedn &8 geatadan ,
60 e+« eu callente = 149384 - 22010 9780 =
61 - g -« 1.9785 - 22.00 97.35 -
62 = “ = 20188 - 82.40 9780 -
63 =  en frio . 32,0370 = 22,65 97,85 o
64 - ® - 2._@55 - 28050 97,88 -
68 = . = 1,9791 - 2200 97.82
e . ———
TA {0 Mueatxas e 3 Aaatata de otila 50 3
¥4 dsl , cetre Alcall B, cﬂ;.OOOG 8
msaye netedy g% nl. onu;f.
6€ - en ozliente » 1.,8306 - 10.80 83,40 -
a7 - 8 ® 18420 = 11.00 52.85 =
68 = en frio -~ 2,080 = 12,00 52,59 =
69 = . = 149276 o 11450

B350 =
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ZaBLa S 9 daantae H* 4 Acetate de etile 26 %
Nt del . luestre Aloall N, 0113.0 15
. Hotods . ul. tufo
susave it Eaatadon
70  an aaliconte = 1,9978 - 6410 - 26,87 =
71 |- . - 1.9?01 - 6.00 - %.80 -
72 - e rrie - 1,9993 e  Gel0 - 26485 o
73 - " - 2,0105 - 6410 - 26,70 =
SABLA 9 10 duengtin I® 5 Agatato 4o etilo 17 3
He del uestrm Alaalf H9  CH3000Czis
Hétede nl, moogtrsdo
MeLye &8 _gastadus
74 - gn oaliente e 2,04582 - 4,00 - 17.27 -
75 - v - 1,9953 - 3¢90 - 17,20 =
7% - on rrie - 1,9441 - 3,80 - 17.20 =

77 - . ~ 1,%39% - 390 - 1728 =
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