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Introducción

¡l netodo ¡le eonñnde purificar Inn enetnneie ¡6114. erietelinn

OI por reerietelilneión en en disolvente eproyindo: ql. ¡enernlnente e.

este. ¡ete eerin In metodode purificación tieiee. y ee epropinde en el
eeee de que ln eneteneia en eneetión eee ¡my soluble en ealiente y ¡eee
en frio. Cuandoee trate de ¡nn enntnnein que ee nn: eolnble. nun en

trio. dicho ¡icono presente eiertee leeventeane. li le eel ee un: eoln.
ble en ealiente. ee neeeeerie ¡ser velñnenee pequeño. de disolvente pe

re obtener le eolneión eetnrndn y nl enfriar ee obtiene Inn ¡nee peetoee
de erietnlee ene ee nn: dirieil librer de ene ¡gane nndree yor eeenrri
lienzo. rare que le purificación tleee eteetive eerie neeeeerio no eetn
rnr en enliente 7 en ¡etee condicionel el rendiniente en producto ee en:

pequeno. le: que partir de unn ¡ren eentidnd de Crean y deepnóe de dee e

tree erietelieeeionee quedann: ¡eee eel. in ee el eeee del dieronnte de

eedio eriebnlleade ( Orao,le¡.n !¡o) . qne ee una eel In: eolnble en egne
(l) cuandoee trnte de purifienrle nediente erieteliseeionee en este.



¡a cctoc cccoc ccrin nác apropiado acer an nltodc dc purificación por.
prccipitccióa por cambiodc colvcntc c ci cc trata dc clinianr cnc Cc

tcrninndc inpcrccc. ccnr an nctcdo quimico. ial ccric cl ccco. para ci.
tar cn cio-plc. dcl clorcro cc notacio invaritiocdo con cloruro dc plc

co. ¡l ¡loco pacdc cor cliniacdc trntcnoo lc colación ccaocc por ¡cido

calfhidrico. rrccipitc caltaro cc plomo.¡ac cc ccpnra por tiltrncióa.

qacdándonoccl producto libro cc plc-c. _

ll creo,nnzz ago concrcicl concicnc conoprincipclcc inparcccc. cal
fcto dc codio. cloruro dc codic y croccto dc codio. En cl prcccntc traba

:c cc cctadinrí lc inflccacic dc lc última dc cllcc cn cl ¡l dc cac cola
cicncc ccaocnc. 8o Cari. cdcnñc. an nctcdc qcinico ¡c clinincción dcl

Or O‘II'. Dicho notado ccrvirú cdcnác para dctcrninnr qac cantidad cc
cronnto dc codic consicnc ca dioronnto dc codic crictcliccdo concrcicl.

¡l a! dc colaoioncc ac iioronnto cc codio cc dc importancia ¡ay gran

dc. pacc oc ccaordo c ¿1 cc pacdc tcacr cnc idcc 6o ln porccc dc lc dro

ga. ai c cnc colación dc Or¡0,!cg 8380 cntarndn c ln tcnpcrctcra cnbicntc
cc lc dctcrnian cl al. 1 c continanción dichc colación cc cilcyc y cc

vaclvc c ¿ctcrcinnr cl pl c lc colación rccaltnntc y cc! cncccivancntc .
cc cbticnc cnc carvc cono lc rcprcccntndn ca cl gráfico I' l (a). En di.

cho gráfico cc ha rcprcccntacc cn an cictcnc dc coorocncdac cl p! dc lcc
colaoicacc dc aicronnto dc cocio cn función dc la concentración ca nolcc

por litro dc colación. La conocntrnción dc onda colación cc dcccrcinc

cccctancatc dccpnác dc hnbcrln diluido. por iooonctric c pornnngcninotric

En cl gráfico cc pacdc obcchnr qac cl ¡a dicnincyc n cocida qac ln con

ccntrcoión nancntc hnctc cnc dctcrninndc oonocntrncioa c partir dc lc can

ccncntc. Lc carvn cn 6ctn conn cctá limitada por lc colabilidnd col dicro

anto dc codio c lc tcnpcrntarn nnbicatc. Bota carro cc ccrcctcricticc



GRAFICO N°1

" .02 .04 06.081 .2 .4 .6 .81‘ r “2 3

moles Cr207Nq2/líïrofl '



.0.

dci dicrcaato dc ccdio puro. Claro cctd quo a conccntraoicncc clavadac

1a tccria dc lcc coiuoionac diluidac cha dc cumplircc y Ica vclcrcc dc

¡l quo ccuca c1 aparato probablcuautc no coca valcrcc dc pl. dc ccucrdc

a 1a definición dc ¡l‘=1og l/(l+) (¡cc paróatocic rcprcccutaa activida

doc [IHAHH/tng2,: oocfioicntc dc «unan dc].un kidrdccuc). su an
bargc dicha cucrva cc rcproduoiblc 1 cc ua indico para ccnoocr 1a purcaa

dci producto (a). ¡a c1 proccntc trabajo cc hard uco dc dicha circunataa

cia. para controlar 1a ciiuinacidn dai ida cronato dal producto inpurc.

ya quo dicho ida cfccta naroudaaantc c1 pl dc ccluoionac dc dicrccato dc

codic y ¡aca quo 1a curva da dilución antoricr no co produzca.

Ahoracian; c1 rcoiyicutc cc quo cc propara 1a colación dc diorocato

dc codic. 1o aicao qua 1a clacc dc agua dcotilada quo cc cnplca para pra

parar 1ac coluoicucc y para haccr laa diluoicucc ticaa inílaoacia cu 1a

torna dc 1a curva cu 1a ración dc 1 a o colar. di 1a coincida cc yrcpara

cn un vaco dc cuarco 6 cn una cdpcula dc platica y cc uaa agua dcctilada

1a cual ha cido ccudcucada ca aa rcfriccrantc dc cuarcc c dc cobra cata

lado c1 cínico cc produoc a un pl dc alrcdcdcr dc 1.16. ecac cc puodc vor

c1 vidrio ha cidc complotaacntc czoluido. Trabajando con rccipicatcc dc

vidrio y agua dcctilada confia qua ha cctadc cn contacto ccu vidrio c1 ui

aiau cc producc a ua pl dc 8.98 (var curva 1. crítico c-a) c cca 0.11 uni

dad dc pl aác alto qua cu c1 cacc antaricr. Ecto cc dcbc a qcc cono 1ac

coiuoicacc dc diorouato dc codic ticncu poquofla'capaoidad currar" pcquc

laa cantidadcc dc ¿lcaii ccdidac por c1 vidrio influyca ca au pH. nata ¡1
cali dicucltc ncutraliccria parto dci dioronato y yrcduciria una acccla
butrcr qua concictiria ca un ¿oido dóbil y 1a cal dc codic ocrrccpoudicnp
tc (d).
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A1 efectuar lee dilueicnoe lee oonoontracicnee eo variaron ¿cede

alrededor de e uolar ¡acta 0.04 neler. Dadala gran diferencia de concen

tración entre la eoluoión ¡le oonoentrla y la las diluida lee valoren nu
ufiriooe de lao oouoentraeionoe fueren teeadoe cobro eucala logaritniea.

Para la oooela de pl eo ¡no la oeeela normal.

La curva citada ec la que eo obtiene ocn la droga pure. Si ee parto

del producto comercial y ee bacon curvas de dilución eo obtienen curvas

que difieren completamentede la anterior (ver curva l. grátioo I'B).

En primer lugar el pl de la eoluoicn inicial ee nuebo mayor que en el ca

eo del diercmato de eodic pure. Adendala forma general de la curva oe

completamente distinta. El minimo eo ¡moho nenoe pronunciado y el a! no

auaante e prtir del niniao comoen el eaeo anterior. eine que dieainuye

nu: lentamente. nanteniándoeo eeneiblemente constante. En la cena entre

146 y 0.06 nolee por litro las eolneienoe de dicromato de eodie ee ocu

portan comouna aorola buffer. puoe por ulterior dilución el pl apena
varia.

si oo efectúa una reorietaliaaoión en agua del dioronato de eodie

comercial y con el producto obtenido eo vuefive a baoer una nueva curva de

diluoión. 1a curva que ee obtiene eetá acoplasada roepeoto a la anterior

en el eentido de lee pl decrecientee 7 eo practicamente paralela: oiendo

eu torna general enteramente análoga el eaee anterior (ver curva e. grú
tieeI'l).

ln una eecunda reerietalizeoión del dicroaatc de eedio comercial ya

1a purificación ee nde evidente pues la torna general de la nueva curva
oo aeeaeja a la obtenida een el producto pure. (ver curva l. gráfico I'z)

ll ¡(nino está deepleeado ou el sentido de lao ooneentraoionee aeneree. y



c partir do Gota concontracidn ol pl capioca c canontar por dilaci‘n co
ci on lc lic-a torna qao cn ol caco dol dicronato do oodio paro.

¡o purificación dol Gr2073ag8 nao trao ccarroado loc inconvonion
too qao ya co han noncicnado; por ooo on ol proconto traboJo co tratord

do olininar ol i‘n cronnto no por crictalicaoicnoc oacociVacdol prodac.

to ocncrcial. cinc por agrogado o la cal inpnra do ¡oido crónico. En oc

ta torno ol oronnto co tranctoranrd cn dicroanto y co habrá logrado an

notcdo do purificación dol dicronato do oodio concrciol on lo qao rocpoc

to c1 cromato. La cantidad do dcido crónico ¡n cdÉgnr hay quo rogalnrla

para cada coco: docpnoo do cada agrogado co dotorninn ol pl do la cola

ción y aci haotn hncor coincidir ol pl do lc colación oorrogidc con ol

oorroapondionto c la cal para do 1a aio-n conoontrncl‘n. Loc agrogadoo
do ¡cido oroaioo co bacon o lo colación catarada do dioroaato do codio

oonorcicl. y ol ¿cido ordaico co aco oa colación ooncontradn para no va.

rior aprociablononto la ooncontracion do la colación dc dicroaato do oo

dio. ¡logndo al ¡E docoado co naco ana ¡nova oarvo do dilación. Si dicha

oarva coincido con la obtonida con la droga para. co hcbrd logrado an n6

todo do paritioaciln dol producto oonorcial. cio-pro quo no oxictan otroc

imparozac on ol dicronnto do codio conorcial ono inílarcn on ca pl. Cono

ocntrapraoba. o ana colación dol producto parc co lo ogrocarí ana canti
dad dotorninndn do colación do hidróxido do codic concontradc do nodo do

transformar parto dol ion dicronnto ca cromatc. A continuación oo naco

ana curva do dilación. Si oc análoga c la obtenida con ol producto concr

cial qaodnrd domcatrndc qao oc ol ión cronnto la ¡nica ilwnrocc qao croc

tc ol si do lao cclacicnoc do dioronctc do codio.

¡no dotorninncicnoc dol ¡H do loc colacicnoc do dioroantc do ocdio.

qno ocn liquidoo oolcroadoc 7 cxidnntoc. co hicioron ocn oloctrodo do vi



dric. aprovechando el hecho de que el comportamiento dc dicho electrodo

ee independiente de eietenae todo: que ee hallen en el liqnido ene ee ee

tadie. Dicho electrodo ec el nde conveniente para date claee de trabajo
(liquidce onidantee) e pecar de que el electrodo de hidrógeno ee podria

near tonnndo ciertac precauciones. (B)

M PR‘nCTEá
Más ¿gm golngiogce9 dgcronatoQ M.

le ¡canon dce dicronatee de eodio de dietintc origen. Unede ellce.

¡arce "neral". crietnlicado. cin ecpeoitioer ningunacalidad. ¡ete ere el
producto inpnro. El dicronntc de eodic pero. ¡arce 'Baker' ere de calidad

'pro-analyei' een cereificadc de parese. Ice eaniidadee de inpnreeae con

eignndne eran lee eiguicnten:
Suetanciaeineolnblce..."o......0.005 s
01..."..........................o.ooc f
00......u.......................o.oi i
u...............................o.001 í
le...............................0.000 í
ce...............................0.0B f

Según¡nntnnnn. ete (6). deepn‘c de doc recrietclieecionee del dicte.
neto de ecdio ocneroiel ec obtiene en producio que contiene nence de

0.003 i de clon-Ito de ecdie 7 6.003 fi de animo de eodio; pero .1 oro..
tc de eodio todavia eniete en cantidad apreciable cone pera erecter el y!
de lee eolaoicnce de dicronntc de ecdio. rare eliminar el encanto de codin

couplctanente eeria ncoeenrie continuar lee reoricteliaeeicnee e ir tenen
de el nl de lee ¡gane nndrce ¡acta que el ¡a de lee esnne nedree de doc
reorictalinccionce “OOIIVQOfuese .1 nie-c.
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Las eolnoionee ae prepararon peaanno aproximadamente la eantidad de

¡al ealenlada. agregando el agua deetilnda de y! eonooido. previamente

hervida. ealentando para dioolver lao aalea y luego entriando haata la

temperatura ambiente y tiltrando para eliminar enalqnier onnoae de aal

eólida o anotaneia ineolable. A yartir de data eolneión ee preparaban laa

otraa por dilación een la niema agua deatilada.

“¿4,29195 g; m golneioneg¿e digronatoa oodgo.
Deapneo de onda dilación oon agua. ae determine enaetanente por iodo.

metria eaanto dioronato de oodio oontenia por litro, la eolaoidn. La reno.

oión: ergo-¡H 14 3+ + 51’ ——rzx, + a of” + 1 nao requiere m eleVa.

da aeidea para que ee prodnaoa rápidamente. Claro qao eon ana eonoentrao

eida elevada de (oido ha: peligro de que haga onidaeidn por el oxigeno

del aire del ¿oido iodhidrioo pneeto en libertad. Sin embargo. oi oe 0p.?
ra oiempre en oondioionoe adeenadae (1). el error que ae eonate no eo aa;

yor de 0.05 por oiento y por lo tanto muypequeno. La teonioa ono ae amp

¡led para laa valoracionee ea la oigniente: La oantidad de aolneión qae

eontiane entre 0.36 y 0.30 gramoede 0r30,la¡ ee la vierte en an erlenna
yor: eo agrega antro GOy GOml de agua deetilada oegdn lee oaeoo. 2-3 g

de iodaro de potaeio. libre de iodato y e ml de ¿oido elorhidrieo oenoon.

trade: ae agita bien y oe titala een eolnoión valorada de tioenltato de
eodio agitando el liquido eonetantanente hasta que el oolor marrón debido

al iodo libre ee haya tranatormado en nn verde amarillento. Be agrega ¡nm

ml de eolneión de almidón y ae continúa titulando haata que el oolor ¡aaa
bruscamente del aanl onoio al verde olaro.

Debidoa la gran diferencia de eoneentraeión do laa eolaoionae entre

mae de dioromato de oodioa ae aearon dee eolnoionee de tioealtato de eedin



aaa 0.25 I 1 la otra 0.1 I. I¡Baoolaoionea nao oonoentradaa da dieroaato
de aodio hubo que diluirlao aatea de titular.

.¡a ¡edición del volonoa de laa eolooionea de dioroaate de sodio le
hire por pesada: ¡nea eoao ee trata de eolooionee. la aaa eonoantrada de

laa eaalee aloanaa a eer haata 4.8 aolar ee oonetería aa error apreoiable
ai ae aaara ana pipeta e barata para la aediaióa. triaeraaente ee leo de

terminó la denaidad eoa oa pequeño piano-otro de 3 al de eapaeidad. Luego

en oa peaa iiltro. ae peeó ona aaatidad de eeloeión y eoaa ee eoaooia la

denaidad ae calculó el volnnaa. A.eontinoaoióa eea cantidad de eolnoida _
ee la vertió ea aa ¡atrae atorado y ee llevó a volumen. De data nueva ao

loeióa ae aidid an volnaea doterlinado para en valeraeión de aenerdo con
la teoniea anterior.

¡al oolnoionee de tioaulrato de aodio tueroa ataadariaadaa eoa dio

eroaato de potasio 'pro-annlrei' Ierok eeoadoea eetora a llo' durante l

aora. ¡ae etandariaaoionaa fueron llevadas a oebo peaando trae porcione
de 0.41.0.60 g de dioroaato de potasio para el tioaoltate de aodie 0.35 I
y de 0.19.0.81 c para el tioanltato de aodio 0.1 I. ¡a tecniea que oe en.

¡led para laa etaadariaaoionee ee la aio-a a la ya indieada para la velo;
eida de lao aolooioaee de dioroaaoo de aodie.

zgegagaoióngg loa glaotrodoa gg vidrio.
Loa eleotrodoe de vidrio qua aa utilizaron eran del tipo de ampolla

de ¡aber (ver fisura) oonatruidoa. de acuerdo oon la tóoniea eorrieate (8

con vidrio Corning 015. anya composición eo la eigaientet (O) aiog. 18 í:

cao. a fi; ¡320, zz fi. Antec o. uaarloa ae loo cometió al periodo de hidra
tación correspondiente llenóndoloo con agua. Cada a dial ae probaron para

ver ei estaban ea condicional de tnnoionar eoao eleotrodoe. Be requirió
para ¡eta dltiao alrededor de lo diaa. que represente un periode baetaate



largo. ¡ceso oe leo probó con oolocionee barrer en teda la oooala de pl

en que el electrodo do vidrio funciona aceptableaente. A continuación eo

con-trago la earva de ¡l en funcion de lee inorenontoo de iii: no oe eb
tavc ana recta perfecta: ciao que en la lona de lco p! altce (arriba do 11

eoti algo echatada. Soto último oe intcrpretaria cono debido a la antigue

dad dol vidrio. Bin embargoloe electrodoc fueron perfectancnte utilizable
poco cn la sona de pl on que ee loe n06. recpondicron normalmente a leo

inorementcc delflfl.
Conoelectrodo interior de refercncia oc nod ono de calonol (ver fi

gura). La colación de cloruro dc potacio ce la nod oatnrada a o'c (266 c

por litro). Ecto tiene la ventaja de que cn diac fríos no ha: peligro de
que el cloruro de potacio ce cristalino en loe criticioe dcl electrodo
cortando aci la conducciónelectrolitica. ei ce ceace la colación catorc

da e la te-pcratura ambiente. Comocolación intcrna ec no6 an buffer de

¡H d.

neepecte a la limpieza de loc electrodce no babe ningún inconvenien

to ¡coo lao eclccionec con que oe trabajó no 'enonciaban' la oaportieie

del vidrio. La única procaaoióa que oe tuvo fui letar el electrodo con a

gua destilada decpcée de cada detorninacidn.

rodoo loo olectrcdoe de vidrio preoentaban el fenomenoconocido cono

potencial de asimetría. De manera que ceda veo tuo noceearie oalibrarlec

con una e más eolcoicnec borrar de pl conocido. Dicho calibrado eo repitió

antee de cada determinacida. paco oe notd que alguna! recae el potencial
de acimetria variaba de una determinación a otra.

Conoelectrodo exterior de referoncia oo no6 otro de oalonel dol ti
po Leedo 7 Borthrop (ver figura) con micro orificio para la conducción e



1 clec'l'rado‘de
/ calomel¡”Terrro i221

.//: i '
ari/¡cio '/ Solucionde

/ CIK.

Ñ Sol. de CIK/
4/

/,HgCI+Hg

elecTrodo de calomé;

chcrno I

Sol. bul/or

ampolla micro ari/¡cio

¿LEC TRODOS DE VIDRIO y DE CÁLO'M’EL,‘ ‘



.13

loctrolitica. lo uicao quo cn clelcotrodo do caloncl intsrno la solución

ds cloruro do potasio ora dc una ooncontrcciou ds 866 granos por litro.

nnplcanoolos clcctroooc o. oalouol so ticas la vcataia oo quo cl psico
sial cc difusión sc anula cu gran parto.

muy. .42mm“ oo "Mi!r"
rara pcdsr ctcotuar ol calibrado col clsotrooo tus aoocsario propa.

rar Varias solucioncs buttcr cuyos pl cstuvicsca comprondidos¡outro do

la sona do pl oa quo so trucharis. Las solucionoc horror quo sc usaron

orar lo las dal tipo da I.l. Clark y Subs p sc prepararon siguiendo las
indioaoioass ds Iblthotf (10). las drogas quo oc utilizaron para su propa«

ración orar las siguientcs. ocpooiticanno ¡aros y calidaon
Bittalato oa potasio 'pro-aaalysi' Burscuos Standards da
Iachinstou p British DrugEouso'pro-aualysi'
Cloruro a. potasio 'pro-aaalysi' Ibrok-Darusiaot
lidrozido dc sodio 'pro-aaalysi' acuarios-¡ahlbaus
Acidoolorkiorioo "pro-analysi' Isrckpnarnstadt

lo propararou solucioncs currar lo los ciguiantcs plz 3.076; 3.60
6.00 y 6.00.

Bolugiógm ¿g fl m: lo sosolanvolúncacsigualosCcunasolucion
0.01 I dc acido clorhidrico 7 0.09 I ds cloruro dc potasio. ll ¿cido olor
hidrico 0.01 I sc proparo por dilución os otro 0.1 I. cl cual sa standari«
a6 coa carbonato do sodio anhidro 'pro-aaalysi'. El cloruro ss potasio
fui oooaoo ou cstufa a 150” duranto l hora antoc do pocarlo.

Solnoggnboffsr d_cfl Mi Sc propar‘ una solución 0.8 I do bifialatc ¿o
potasio pccando 0.168 grasos dc la cross dcspoós 6o scr sacada ca cstuía

durantc l hora a 125°; sa disolvió an agua y ca comploto ol volunsu hasta
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ooo ¡1 an ¡atras atorado a 80'. Do dota oolnoión oo Iddió oo ¡1. lo lo a

grogó 38.9! ¡1 do ¡oido olorhidrioo 0.8 I y oo llovó a 300 Il ooo agua ro

dootilada y horvida. ¡o liono quo oa oi oaoo antorior ol ¡oido olorhidrioo
0.8 l fui Itdnóarilodo ooo carbonato d. ¡odio hablara.

doluogógm g M: A60 ¡1 do 1a oolooión0.8 ll do biftalato do po
taoio oo lo agrogaron 9.90 ¡1 do ¿oido olorhidrioo 0.! H y oo llovó a 800

¡1 ooa agua rodootilada y harvida.

Sognoiggmm a ¡g mg: Bota oolnoiónbuffor oonoioto on una oolaoión
0.05 H do hirtalato do potaoio. Por 1o taazo oo nidioron 60 nl do 1a ¡01n

oión 0.8 I y lo llovó a 800 ¡1. Roto buffor oo considerado muyhuono por

Dolo (11] para o1 oolibrodo dol olootrodo. riono una gran capacidad horror

7 on ¡i varia pooo oon La tomperatura. pnoo a 85°C ou pl oo do 4.005 y a

86°C ol do 4.02.

Soluciógm a ¡g 5.30: A oo ¡1 do 1.aooluoión0.o I do hiflalato do
potaoio oo 1o agrogaroa 83.85 ¡1 do una oolnoióa do hidróxido do oodio 0.2

I y oo 11016 a .00 al ooo agua rodootilada y horvida. La oolnoión do hidro

¡ido do ¡odio 0.a I tnó ¡tandarioada oon hittalato do potasio.
En lao solucionan hurto: proparadao oon hittalato do potasio onoion

aparooor hongo. a1 oaho do varioo dóao. rara ovitar Goto último oo loo ¡gr

¡ó a onda una do ollas ll oriotalito do tinol oonooonoorvador. ¡a ol ha.

flor do ¡B 2.60 lo unió 1o aparioión do oriotaloo do óoido rtólioo. Bogún

¡blthoff (13) ooto oo produoo on todas lao oolooionoo do hittaloto do poto

oio cuyo al ooo mono: do 3 y oa tiompo trio. Do ¡anota quo onando tuó no

oooario ol ¡lo do dicho horror oo lo preparó on ol nononto do noarlo. la

al horror do pl 8.015 proparado oon olornro do potaoio y ¿oido olofhidrioo
no oo prooontaron ootoo inoonvoniontoa. rodeo lao oolnoionoo horror oo ooo.
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eervuron eu iraeaoe de vidrio 'pyrelf de tapa eeuerilada.

m “¿otrng m ¿g¡gg-¿ciónLa;fi. ‘
Se utilia‘ para 1er uedioioneu del ¡i un voltinetro a vú1vu1aterna

iónieu doble triada amplitieador 6086¿e ualentaniento indirecto. uon u-I
Iiaontaaión eon eorrienta de 1a rei le 820 voltiee alterna. eon eonpeneae

dor de temperatura y eeaala graduada en uilivoltioe y en pl. Dicho apara.

te ee apropiado para ¡ae uediaionee de !.B.I. de pilae de alta reeieten
eia eono ee el electrodo de vidrio. ¡a deeeripaión detallada del aparato

le nieto que uu funcionamiento puede verue en el trabajo original de los
autoree (13).

ln ¡ae ¡adicional ee utilieó el ¡atado del eonneneador. cargandolo y

deeearginnoloeobre laa ¡rillae para valorae diferentee del potaneiónetro
haeta que 1a aguja del ¡alvanóaatro no aauee desviación. ¡1 ¡I ee lee ii

reetanente en el aparato. Lee uediaionaa ee hicieron con eonazióu a tierra

222m9.aJe..me-trum
Il aparato con el anal ee eioatuaron ¡ae determinaeionee de pl tania

eoupennador ¡e temperatura; pero ha: que tener en cuenta que en el preeenp

te eaeo ue trabaja con solucion-e en 1a. eualee hay loa elaeee de ionee

dietintou (crgm’y crei) en equilibrio 1 uiendolou equilibrioe quhiuoe
dependientoe le 1a te-peratura. ea obtennrán en cenaral valeree diterontee

de ¡l para una aio-a eoluaidn de diaroaato de eodio a ¡oe temperaturae

diutintau. y en rigor eeria neoeeario efectuar todas lau ¡eteruinaeionee
u una temperature deteruinada mediante el uno ¡e un tarnoatato. Sin Inbnra

go. ee obeervó que variacionee ¡e ¡neta ¡.6' apoanehacian variar el pl
de una determinada eeluoióu. Adenfil en eada eerie de deterainaeionee (en



-13

eade curva de dilución) le ditereneia de temperatura entre ana eolneión 1

otra ea ningún eaeo the ¡ayer de 1°. rar le tante. ee preeeiadid de aa eo:

trol teraoetátioo para eimplitiear lae operacionee.

BEEULEADÓB EXPERIMRHEALES

d continuación ee daa loa Valeree numérieoe del pl y de lae donddrp

traeienee en granel por litro y en aolee yor litro de eolneión. Tambiña

ee incluyen loe valoree de lae densidadee de lae eolneionee.

Reenltadoe obtenidos trabajando eon dieroaate de eodie '¡re-analyei'

y agua deetilade de pl ¡.0 (curva l. gráfico I'l):

Cuadrgll

’l ¡»lee/litro ¡reune/litro Densidad temp.

5.12 4.185 1097 1.723 16’
8.05 3.9”9 1024 1.684 16'
2.97 3.469 908.0 1.613 16'
8.93 3.048 807.9 1.548 16’
2.94 8.660 694.3 1.470 16'
8.95 8.313 606.1 1.417 16'
8.95 8.037 553.0 1.365 17’3003 1e6"‘ 17.
8.10 1.968 338.2 1.829 17’
3.82 0.9622 846.4 1.174 17’
3.32 0.7270 190.5 1.131 17°
3.39 0.5b81 144.6 1.099 10°
5.50 0.3133 81.89 1.060 18'
5.63 0.1940 50.88 1.033 10'
3.74 0.1“76 28.19 1.016 18'
3.83 0.06485 16.99 1.008 13’
5.95 0.04100 10.74 1.006 18’

Goneee puede ver el ¡dni-e ee prodnee a en pl de 2.98 y ¡eta ee la

eurva ¡ne ee obtiene trabaaande eon acne deetilada acuda (que ha estado

ea oontaete eoa el vidrio) y ¡aeiendo la eelaoióa en un vane de vidrio.
¡l vaee que ee ¡ed era de vidrio 'Jeaa ea" que ee un ridrie neutro.
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rara la aesunda eurva de diluoión ee tomaron preeaaeionoa eapeoialee.

ln primer lugar. ae ooaatid al dieroaato de aodio 'pro-aaalyui' a una

oriataliaaoión y luego ae preparó la aoluoión en oondioionoa telee que ao
eatuvieae en ooataoto eon vidrio. ¡ara Gotole utiliaaroa traaooa de vidrs

parafinadnd interior-ente y dejando la aal en ooataoto eoa agua deetilada
¡neta que la eoluoión eotuvieee aaturada. la yarafina que ae uad era de

un: buena oalidad y neutra. lo que ae pudo ooaprobar. posando alrededor dd

1 grano. del produoto en un erlenneyer. agregando agua deotilada. aalentax

de para fundir la parafina y agitando fuertemente. tuo neeeeario sentar
0.5 al de una aoluoidn 0.01 I de hidróxido do eodio para haoer virar la

tenolttaleina. ¡oe vaeoa de preoipitadoa en loa que ae etootuaron laa de

terainaeionaa tanbióa fueron parafinadoa interiormente. kn lugar de vaaoa

parafinados ae puede uaar nosor vaaoo de auarao o de platino (14). pero no

ae disponía de material de ¡eta olaaa. neopeoto al agua deatilada eon que

ae preparó la aoluoióa e hiso laa diluoionea, ae ua6 agua deetilada ea un

aparato de vidrio 'PyrezF. Loa reaultadoa obtenido. aon loa consignado. en

el cuadro II (ver ourva I. gráfioo I'l).
011ngg

nl ¡oleo/litro ¡ranoe/litro Densidad Temp.

8.03 4.118 1077 1.713 30'
8.83 3.199 838.8 1.567 80'
8.82 2.323 608.7 1.418 20°
2095 1e690 ‘4200 1.308 80’
3.07 1.346 362.1 1.240 20‘
3.20 0.9795 856.6 1.216 20°
3.35 0.6209 162.7 1.118 20'
3.43 0.3673 96.24 1.068 80’
3.64 0.1734 45.43 1.029 80'
3.80 0.1067 87.96 1.014 20’
3.91 0.04121 10.81 1.006 80'

ll ninino en late oaao ao produce a an p! de 8.03 6 aea 0.11 unidad
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de ¡I nde baje que en el eaee anterior.

¡a ternera aerie de deterninaeioaee ee efectuaron a partir del diero
nate de eodie Ierok. que eontiene inpnresae. Lee reeultedoe que ee ebtn

vieron ton lee eicuientee (ver enrvn 8. grdtiee I‘d);

232312.111.

¡I nelee/litre ¡renal/litro Densidad reno.

5.98 4.151 1088 1.739 22'
5.60 8.938 768.3 1.529 82°
5.54 8.239 686.7 1.410 22’
5. 1.767 463.0 1.327 81'
5.50 1.317 345.1 1.245 81°
5.49 0.8111 812.5 1.152 81'
5.49 0.5149 134.9 1.796 21'
5.50 0.2849 74.6‘ 1.068 20'
5.48 0.1487 38.96 1.025 30’
3.40 0.07750 80.33 1.018 80’
¡.35 0.02000 5.340 1.003 80’

La terna de ¡eta enrva ee eonpletanonte dietinta a 1a de lee dee ea

eee anteriores. Evidentementeariete una inynrenn en el dieronnte de no.

die que ne eole hace aumentar en pl. nino que oontiere a 1a eolueidn pre

,iedadee buffer bien naroadae dada 1a reeieteneia qne eziete por parte de

1a eolneión en modificar nn pl. A partir del oaarte punto cuyo y! ee de

l.l0 hasta llegar a1 último que eerreeponde a 1a solución ná. diluida. 1a

vnriaeión de pl en apenas de 0.16: nientrae que para 1a droga pura y para

1a niena diferencia de eonoentraeión 1a variación ee de 0.87 de nl.
¡a eigniente curva ae obtuve repreeentando lee reenltadee ebtenidoe

despues de erietaliaar 1a eel inpurn ana ves. Lee valoren ebtenidee een

lee qae figuran en e1 cuadro IV (curva d. gráfico 3-3):

Buadgg EL

Cl 1. “Se .1‘e
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¡I nolee/litro granoe/litro Densidad re-p.

¡.18 3.991 1046 1.702 21°
4.98 8.958 774.! 1.526 81°
4.80 8.866 693.7 1.407 81’
4.77 1.763 462.0 1.320 81°
4.77 1.368 353.5 1.849 81'
4.77 1.074 281.8 1.196 81’
4.76 0.8416 880.6 1.154 21°
4.76 0.4897 128.1 1.089 21'
4.74 0.3330 78.61 1.052 21’
4.74 0.1491 39.07 1.026 23'
6.79 0.08940 83.i8 1.013 83°
4.68 0.05667 14.85 1.306 83°

' 4.66 0.03060 0.005 1.002 85'

¡e forme de 1a nueva curva ee enteramente en‘Ioga e 1a anterior. ¡e

inpureea que codifica e1 pl ee ha eliminado en parte. pero aún existe.

tanbien equ! eziete una sona en 1a curva en que 1a eolneión ee eomporte
comouna mezcla buffer. Las orietalieeoionee ee hicieron eaterande e ¡noe

90’ y filtraado inmediatamente: luego ee enfrió agitando el liquido ener

cieanente para favorecer 1a formación de erietalee peqneloe. Luegolee
erietalea ee eeenrrieron a le trompa. ein lavarloe. durante mediehora.

¡e eegnndaerietalieeoión ee llevó a eabo en le ¡leen terna que lee
anteriores y ¡oe reenltadoe que ee obtuvieron een lee eignientee (ver enr
ve e. gráfico I'a)a

2222:21!

ya ¡aloe/litro arenal/litro Densidad temp.

3.61 ¡.150 1037 1.117 :4
3.ze 3.401 691.1 1.594 24
3.25 2.713 112.0 1.478 24
3.24 8.146 552.1 1.391 ee
a.25 1.566 410.1 1.279 24°
3.30 1.166 305.2 1.200 24°304° .9 “o
3.53 0.3093 91.05 1.357 24
3.60 0.2449 64.16 1.041 24
3.72 0.1405 36.81 1.022 24
3.80 0.07937 20.80 1.011 24
3.90 0.04763 12.49 1.nna 24°
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o. ¡nodo vor quo ya nos aproximanos s la curva ohtsnida con la droga

Jura. Unanuova cristalización no tuó posibls haccr. pass qusdaba muypc
cc dicrcnatc dc sodio.

A continuación ss prsparó una solución saturada ds disrcnats ds sodio

son la droga “prooanalysi' on la torna usual. Lasso sc proparó una solucig
saturada do hidróxido ds sodio. libro dc carbonato. por la tócnica corriog
to. A dd nl dc la solución saturada do dioromato ds aodio so lo agrsgó una

cantidad tal do hidróxido ds sodio ds nanora quo su pl aumontass dosds

8.16 quo cs ol quo corrocponds a la solución pura saturada. hasta 6.08

qns aproximadamsntsvionc a corrscpondsr a ls solución nds sonosntrada sn.
la curva d. gráfico I'd. o. oligió una solución ds hidróxido ds sodio con,

osntrada para no diluir la solución ds dicrcnato. y podcr. por lo tanto.
ohtsnsr la nusva curva dc dilución sn toda su sntsnoión. li sc hnbisss a.

sado una solución diluida dc hidróxido do sodio. parto do la curva no ss

hnhisss podido dstorminar. 8o agrssó hidróxido ds sodio a los stsctos ds

transformar parts dsl ión Orgní= oneroi= . La rsacción uns ss prcdaos ss
1a siguisntst crgoy’+s no’ A a aro: + ago . ¡a cata torna hsnos 'inpu
ritisado' cl dicronato ds sodio puro. ponióndonossn 1a situación dcl pro
ducto consrcicl sn lo quo rscpscta al ión oronato. ¡ocho óstc ss hiso una

curva do dilución (curva l. gráfico ¡“3) y ss obtuvieron los siguisntss
rcsultados 92MB

¡l anolos/litrc granos/litro Dsnsidad tono.

5.02 3.718 974.8 1.660 81°
4.83 2.817 738.8 1.499 21°
4.80 2.214 680.8 1.395 21'
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¡E ¡oleo/litro ¡ranoo/litrc Densidad Eeup.

G.7? 0.3747 79.84 1.054 81°
4.76 0.1862 48.80 1.038 21‘
4.73 0.1052 27.57 1.“16 21‘
4.70 0.05946 15.58 1.fi08 81°
4.64 0.03262 8.548 1.003 21’

Comooe puede oboervar la forma de la nneva curva ee eclpletanente

anilegn a lao ourvae 8 y d del gráfico I'd.. No queda duda ahora de que

ee ol ión oronato el que lodifioa el pl del dicrcnntc de eodio. y que

eo el responsable de la torna que toma la curva.
laodndcnoe en el hecho anterior. oo decir que por agregado de hi

dróxido de codio al producto paro ee obtionon curvas análosae a lao eb

tonidae con la ¡al inpura. ed agrego ahora a una colación saturada de
Sota última otra de ¿oido crónico. tanbien eatnrnda. con el objeto de

transformar la cantidad de ión oronato que contenga en dicronato. Duranp

te loo primoroo agregadoo el pl de la colación aponno varia. pero onanp

dc ya queda muypoco cromato ee neceaario hacer loa agregado! por ¡odie
de ana colación diluida de ¿oido crónico con el objeto de no paearoe. on

cuyo oaao quedaria ácido crónico libre.

Llegado a ¿sto punto ce hiso otra eurva de dilución que coincidió

oonpletanonte con la ohtonida ocn la cal para. 8o obtuvieron loe alguien
teo reanltadoe (ver curva 8. gráfico 1'31:

Ouedgoll;

y! ¡oleo/litro ¡ronca/litro Denridad renp.

3.50 3.99) 1045 1.698 82'
2.90 2.892 767.9 1.513 82'
2.95 2.1‘4 551.4 1.377 22°
3.11 1.467 384.4 1.264 81'
3.20 0.8759 229.0 1.158 21'
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¡i ¡oleo/litro ¡romeo/litro Densidad temp.

3.40 0.4986 130.6 1.090 81°
3.57 0.8916 76.39 1.061 82°
3.65 0.165? 43.41 1.027 82'
3.78 0.539698 25.13 1.914 22'82.“

L 3.98 0.03104 8.342 1.002 82’

CualitctLVcneate quede. puee. dencotradc que ee ,ceible corregir el

¡I ¡e una eolneión de dicronate de ocdie que contenga erenate por egregnd

de ¡oido crónice. Se tratara ahora el problema de ¿eterninar que cantidad

de ¿cido crónico ee necceario añadirle a ¡a diorenato de eodio. para tren

tornar todo el cronatc que ecntenga en dicronnto. ein que quede ¿oido ero

nico libre. Tambienee dará en metodo de dooaJe del cronnto.

Doea1e gg; eromnto

Si ee examinanlao onrvae 1 y I del gráfico 3°: ee verá que ellae pc
contenido ¿a ¿l dioromntc gg_codio.

ean por nn minimoque coincide ecn 1a concentración 3.a molar. Be esta ln

concentración para In cual ec obtiene el pHnde bajo dentro de onda cerie

de valoren. Gonuna colación 8.6 molar de dicromate de oodic. absoluta

mente libre de orcnnte (trabajando en eondicionee idealee) ee obtiene nn

pH de 8.15. Por 1o tanto. ei ce prepara una solución de dicronato de ee

die. muriíicade con cronatc. cuya concentración eee 2.5 molar y ee le e
¡reza por nedio de una bnrete una solucion 8.6 molar de ácido crónico ¡le

¡ara un momentoen que el pl de la colación cera de 8.76. Bi ce mide en

toneee el volumen cantado de colación de (cido crónico. puede ooneoeroe

1a cantidad de cromato que contenta el dioronatc original. cono ani tan.

bien 1a cantidad dc ¿oido crónico gnc ee nccecario agregar para tener eie

votacion dedgromnto.En 1a práctica ee dificil haccr ¡oo agregado. haeta
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eloenser el pl dooeedo. Lo que oo ¡noe oo oboerver el oelto do pl y luego

hallar el ponte eqe1Ve1entecríticamente.

lo determdnó le eentided de eronnto do ooddo eno oontenion 1o- diero

Ietoo de ooddo eerroepondiontoo e leo treooionoo een leo eneloo oe obtuvie

ron leo eorvno do ddlnedón 5. d 1 5 del ¡rdfdoo I'S.

Para dato eo midió por pooede un determinado velo-on de le eolneidn

¡.5 ¡oler de dderoeato de eodto oeyo eroento oo ¡porte valorar. tor ¡odio

de ¡no bnrete de 10 ¡1 ¡redunda el o/¡oo do ¡1. oo ¡great el desde orónd

oo de titulo eonoeddo. Beto oe preparo peoendo 50 ¡ra-oo de anhídrido ord

ndoo ¡2.M. 0103: 100.01). ddeolviondo en esta. 1 llovendo ¡note 300 ¡1 on
entre: eroredo. Bote oolnoión red nooeoerio otanderdoerle. ¡noo el enhidrd

do oróedoo odo-pro oontieno oonttdadoo variables de esoo. ¡o otenderdoe

odón oe oteotuó por dodonetrie. 8o obtuvo en titulo do 3.460 moler. Doo

yooo de onde agregado de ¿oido crónico e le ooloeidn de dderonnto de oodto

quo oontteno eronnto. oe egdtó onlrgioanonto por ¡odio do en agitador no

oindoo pere Initorenr leo oonoontreolonoo. colo oo trate do oolnodonoo

oonoontradao. le egiteoión ee en: llportento. ¡noo od no oe egdte tuerto

nento no oe obtienen veleros oetebleo del pl. A oontdnnooión oe deterndnd

el ya. oo ¡13o otro egresado. oo esitd y eoi ouoooivenento ¡note qee oe

produjo el oelto de pl.

Para ol dieroento oorroepondtente e 1o oorvn 8 del gráfico 1°! oo ob

tuvo 1o oorve 1 del ¡rdtioo ¡'4. Dicho dderouato ore el Ido inpnro. En do
te oeoe oe tdtnleron 36.09 ¡1 do eoleoión ¡.540 ¡oler do dieroento do oo

dio oon (oido orónioo 8.660 Inlet. noe ¡1 geotedoe eo oeloeleron gráfico

Iento. se eoeron 4.620 ¡1 do 020, 8.460 I. ¡oo y! tntornedioo puodon voroo
en el onedro VIII.
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titulación ¿o 86.09n‘ao ¡01110163de ¿tu-onto a. sodio qu «nuca.
oro-¡to con 60160 crónico 3.460 H a zz'oon olootrodo la vidrio.

.1 Oro 8.460 I II 020 2.460 I
agregados ’¡ agrïgndos ¡Í

0 5.76 3.750 5.350.860 3.0:”
0.750 5.70 3.500 5.10
1.030 5.65 3.750 Co97
1.260 5.60 4.000 4.31
1.570 5.60 4.850 C.G9
1.750 6.56 {.500 3.55
8.030 5.53 G.750 1.55
8.850 5.45 ‘0000 1.38
8.500 5.48

Do acuerdo a lo quo no gustó a. ácido crónico ¡o pando calcular 1a

oantiiad ¡o ¡remato lo ¡odio quo oontonla 01 dioronato. noto ¡torcuato

contenía1.001 a. manto a. ¡odio a 5.31fi lo un oro-no. ma “to
diera-sto oo necesario ¡gr-sar 4.63 í ¡o 020, para transformar todo 01
¡tomate en dioronnto. Gon.1 ¿torcuato do ¡odio oorrocpondionto a 1a our

Va 4 del gráfico I"! lo 09026¡anotanonto igual quo on 01 cano anterior.

loto diera-nte corresponda a1 quo ¡o obtionn acopuia a. reoriltalinnr 01

producto concreta: una voi. Botitulnroa 49.03 al do solución ¡.524 ¡91:2

¿o (torcuato do ¡odio con ¿oido crónico 8.460 molar. obtaniindooo los Ii

ghllnto- valoro. (ver curva I. gráfico I°4)I
msn2

titulación do 49.83 ¡1 do oclusión ¿o dioronnio lo ¡odio quo contiene
cronn‘o con ¿oido crónico 8.460 molar n ¡3° con oloetrodo lo vidrio.



Il 020 8.460 I Il 610 8.460 I
agrígadoe ¡a agrgsadoe Ii

O 4.95 1.000 4.40
0.850 4.84 1.250 3.95
0.500 4.74 1.595 1.88
0.750 4.60 1.750 1.37

Para ¡eta traooióa oo aoaroa 1.411 a1 de eolooióa de ¡oido erónioo

¡.460 aolar. De acuerdo a1 oiloalo el oontenido de oroaate de eodio oo

rreepoadiente a ¡ete dioronato ee de 1.11 S de eroaato de oodio e expresa

do ea ión eromate al 1.83 1 de Gr0¿ . Bi ee quiere eliminar el oroaato

hay que agregar 1.05 Í de 0203.
¡1 contenido de oronato de ¡odio oorreepoaaiente a1 dioromate de 1a

onrva l del gráfico 1°: ao the pooible oaloalarle exactamente paee ya eoa

el primo: agrocaao ee produjo el ¡alto de pl. 8o titularoa 31.49 nl o. ee
looióa de dioronato de oodio 8.528 aoiar. 31 pl de 1a oelaoióa iaioial era

de 3.60. Goaua agregado de 0.86 a1 ¡alto haeta 1.26. Para ¡ete dioroaato

el eoatenido de oronnto ee inferior a 1a dóoina por oiento (ver earva 8.

gráfico no4).

A ooatinnaoióa oo roaliaó 1a aioaa experioaoia que antee. pero naaa.

do el dioronato de eodio 'pro-oaalyoi'. ebtenióadoee 1a oarva a del gráfi
eo 1-4. Se titularoa 42.13 a1 de eolnoióa 3.417 molar de dioronate de eo

die. 31 pl de 1a eolaoióa de eoa noiaridad eo do ¡.93. De aoaerde a tota

lltiaa enrva. ee puede ver que 1a oantidad de oroaato de eodio que ooatie

ae el dioroaato oorreopoadionte a 1a oarva 3 del mismográrioo ¿obe eer

un: pequena. aunque lo outioieatomento grande comopara aodifiear el pl

apreoiableneate (pl 3.50 para 1a oolaoión 2.50 molar ea 1a enrva 8 y pl
8.93 para la aioaa ooaoeatraoióa oa 1a oarva o). Doepneele doo erietali

aaeioaoe ea agua ee tiaao ¡nee Ia prodaoto que eone eo pnode apreciar por



I;es;

¡ae enrvae dcl gráfico I'd contiene nn: pooc eroncto (eonpdrenccla. car.

vac l y d dcl nieno grútieo con lae 8 y d). rere hay qne tener en enenta

que lan reerietalicacionee cc hicieron ¡cando volúmenecgrandec de agna

y eatnrando e 00° eolancnte. la otra torna no hnbicec cido pceible llegar

e nn dioronato con tan pequena cantidad de eronatc. ¡a lac cendloionec en

gnc ec cfeotnaron Inc reorietalicacioncc ee pierde ancha droga por eolnn

bilidad: ¡or Geonde conveniente ce agregar la cantidad de ¿cido crónico

calculada. de aonerdo a nn cncayo previo. y luego ei ee quiere tenor nn

producto nác puro. efectuar una recrietalicación en agan.
anponganocqne ce tiene nn dioronatc de eodio conoroicl. quo contie

ne cronato. ao prepara nna eclnoión aproximadanante8.3 nolar de la cal y
otra de la niana eonaentraoión de ¿oido crónico. Be titula el eronatc en

la torna indicada. y la cantidad de ¡oido crónico calonlnda. ec la agre

ga a lafipcrcien prinoipcl del dieronatc de codio. El ¿oido erróniee no
hay inconveniente en agregarlo cólido (020,). cie-pre que ee conocen el
porcentajc de anhídrido crónico que oontionc. Conviene agregar nn poco

nenoe del ¿oido crónico calcnlado. A continuación. ce dieaelvc cl produc

to en nn pcqncflcvolnnen de agua. en caliente. cc filtra y ce enfría rd

pidanentc. agitando para favoreocr la tornaoión de erictalce pequeñoe.
de filtra y caonrre.a la tronpc en la torna anual. ce ceca y el prodnoto
obtenido ect! libre de oro-aio.

Mg m m ¿an gggaoidagbuffer¿gle; eolnogonee.
lemoc dicho qnc lao eolnoionce de dicronato de codio que contienen

cronato ec comportancono nccclac buitcr y corta dc interde c ilnetrativo

poder calcular lac eapacidadcc buffer de lae eolnoionce que contienen
dictintae oantidadce dc eronato.



al}

co dcfinc la «num butt-r d indico bailar (45)77

77= .33.
dpi .

ccnc cl cocicatc difcrcacial dal incrcncatc cn la cantidad dc baac agra

¡ada cca rccpcctc al ccrrccpondicntc canbic dc pl. Unacolación ticac a

na capacidad currar dc l ci ca ¡E cambia ca una unidad por c1 agregada dc

aa aquivalcatc dc acido 6 bacc por litro dc liquido. Ani ca la figura ad
Jnata cc ha rcprcccntadc ca cl ch dc crdcnadac la cantidad B qua cc a.

grasa dc bacc 6 dc acido y aa cl ch da abccicac cc han rcprcccatadc lcc

valoran dcl pl qac toca la colación.

n ¡a cl gráfico cc han rcprcccnzadc laa

B II curvac dc capacidad narrar dc laa cc
lccicacc I y ll. a. vc qac para la

—————————--Í I dctcrninadc pl (cl indicado por la 1L
R| aca puntcada) la capacidad batrcr dc

| la colación I cc la rclacióa catrc c1
I

I ¡aguanto nc y cl oc y la dc la cola
Io Ñ:

PH cióa II cc la rclacida catrc io y oc.
Ec facil aprcciar qac la capacidad currar dc 1a colación II cc layer cnc
la dc la colación l. Si la liaca ac cc una rccta la capacidad bctfcr cc
rrccpcndicatc a aa dctcrniaadc p! cc pccdc calcular traaandc la taascaSc
a dicho punto. La pcndicntc dc la licla nido la capacidad batfcr.

¡a cnc-tro cacc cc ccmparardalaa capacidadcc currar dc laa cclaci¡g«
dc dicrcnatc dc ccdic l y C dcl grafico I'd: ¡ac han cido rcprcccatadac
ca cl grafico I'l. ¡a cl cia dc crdcaadac cc han rcprcccatadc lcc valco
rca nnn‘ricoc dc laa cantidadcc dc dcidc crónico agrcgadc por litro dc 1L
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tro de liquido. En realidad dato últino no ec correcto. pnee ee deberian

reprecentar lao concentracionae de ión hidrógeno. y no laa concentracio

nee de acido crónico. neto ee podria nacer únicamente en el eaec de gnc

centretace de nn ¿cido completamente dieociadoz e conociendo la constante

de diecciacidn del ¿cido ee podria calcular la concentración de ionee hi

drógeno. Pero adn aei no ee podria acegnrar qne la concentración de ionee

hidrógeno que ce calculó tnece la que correcponde a la realidad. pnee lee

colucionee que ce estudian con concentradas. tanto la de dicronato de coo

dic cono la de ácido crónico. Bin embargodebe admitirse una cierta pro

porcionalidad entre [c205] y la[BÜ de nodo que la torna de la curva de ca
pacidad buffer card análoga para anboc eaeoc. En el eje de abecicac ce

han representado loc valoree del pl que tone la colación.

ae puede apreciar por el gráfico. cnc el dicronate de eodio que conp

tiene ¡de cronatc (cana l). Incctra nde reeictencia a ¡edificar en pl.
por agregado de una determinada cantidad do ¿cido crónico que el dicrona

to de eodio que contiene nenoe cromato (cana I). Por otra parte. ci ce

trace una tangente por cualquier punto de lac cnrvee en lee porcionec ae.
eendentea. ce verá que la pendiente. c dicho en otrae palabrac, la capaci

dad batterïT ee ancho capot en el caec de la curva l. En la lona inmediata

a la porción aecendente. enicte para anbae curvac una zona en que la ca

pacidad buffer tiene nn valor cero. cnc ccinoide con el punto en que ya
no eniete ión cronato en ezoeeo y la capacidad barrer del cietena ee la

del agua (que ec un: pequeña). le ¡eta Inn manera de conocer cuantitatiVa

lente lee propiedadec hntter de nna colación.

m g!m conclusion“.
l’) Se ha ectndiado comoafecta el ión cronato el pl de colncionee de



dioronnto do ¡odio y 1o torna do lao onrvno do dilnoión.

l') lo propono nn nitodo part olininnn 01 oronnto do un lioronnto lo oo

dio por agregado ¿o ¡oido crónioo.

8') lo ¡a donado In cantidad oo oro-nio quo oonSiono nn dioronaio do oo

dio oonoroinl.

4°) no han ontndiodo ¡no propiodndoo button do oolnoionoo Go dioronnto

do ¡odio quo oontionon oro-nte.
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