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INTRODUBCION:. i." :;

Jos jabones han sido amplismente usados a través de los afios por

sus oonocidas propiedades como detergentes.En la actualidad se

admite casi unanimemente que su funocién mas importante es la de
detergentes propiamente dichos,no actuando en ningin momento co-
mo verdaderos germicidas (2);ademds,los jabones poseen una marca
da selectividad en su acoidn hacia las bacterias.Otra manifiesta
desventaja de los ja’'ones es su precipitaoién por aguas duras.En
la limpiesa de los equipos y utensilios usados en las industrias
alimenticias,el posible uso de los jabones es muy: limitado por
no deoir nulo,debido al hecho de que aun vestigios de jabod no e
liminados con el agua de lavado pucden afeotar el sabor de los
productos.En las industrias alimenticias,inolusive la industria
lechera,las llamadas "mezolas alcalinas"que son mezclas de sa-
les con una marcada reaccién alcalina(pirofosfato de sodio,orte
fosfato de sodio,metafosfato de sodio,silicato de sodio etc)go-
san ayn hoy de mucho prestigio,y son por lo tanto usadas muy
oomunmente,

Las citadas mezclas aloalinas son muy eficaces en la lim-
pleza de tales aparatos por sus marocadas propiedades detersivas.
Sin embargo,se les reconocen dos desventajas importantes para
su aplicacidn en el ocampo de la industria lechera:(a)su inepti-
tud para impedir la formaciod de los tan conocidos como incon -
venientes depésitos de sflidos de la leche,llamados "milk sto -
ne",y (b)la posibilidad demostrada por oiertas modernas inves -
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tigaciones de que 1o 'laoalinidad que reculta ocomo oconcecuencia de
su uso establezoa oondiciones favorables para el desarrollo de -
ciertos tipos de microrgunirmos que son desde todo punto de vista
inconvenientes e indeseables (27).

Ios llamados "wetting agents",compuestos orgdnicos simtéti -~
008 con marcadas propiedades como depresores de la tensidn super-
ficih,hm ido aumentando su importancia en la industria hasta lle
gaT a ser de uso muy extenso en la industria moderna,merced a sus
propiedades detersivas.56lo recientemente se han iniciado las ex-
perienciac correspondientes para ver su posible utilizaoién en el
ocampo de la industria lechera. .

Segin se desprende de yvecientes imformes es evidente que se
han eintetisado muchos compuestos de este tipo.alreded:r de unos
mil han eido descriptos y estudiados oon algin detalle.las listas
de los mismos que pueden ser oonseguidos en plaza fdoilmente ,han
sido pudblidadas en una u otra oportunidad en las revistas espeoia
ligudas del ramo,

Entre los diversos usos para los cuales los detergentes pa~
Trecen ser ecpecialmente dtiles se dustacan: -

(a)En la limpieza ¥y esterilizacién de los equipos industrij
les usados en las industrial alimenticias,incluyendo la industria
lechera (26,27,28,29 y 30).

(b)En la atenuacidén de virus,toxinas y venenos (5,7,17,23
y 32).

(¢)En la industria del papel (31)

(a)En Odontologfa (2)

(e)Para variar la viabilidad (viability)de ciertas dacte -
rias (22)



los detergentes de eete tipo tienen la especial propiedad de
repartirse sobre una euperficie muy rdpidamente formundo una peli
oula bastante uniforme.A este reaspecto difieren A~ oiertas suhs -
tancias usadas como tactericidas,incluvendo lag solunoiones de olo
Yo,las cuales tienen tendencia a permanecer en gotitas sobre una
superficie,si la miesma no estd oompletmnénte limpia.Por esta pro-
.Piedad de extenderae,egtos detergenmtes tienden a estar :.niformemwen
te repartidos y a actuar sobre el total de la superficie a tratar
o higienizar (28,79).
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Enuncigcién del Froblema en Zstudio

El trabajo ques & continuacidén se detalla,tiene por odbjeto mostrar
el efecto de varios detergentes de fécil obtenoién en el comercio
sobre ciertas bacterias que se hallan comunmente en los productos
1doteos y en el equipo de las plantas lecheras.)os detergentes
fueron ensayados en soluciones acuosas de varias ooncentraciones,
como tales,y también luego del afindido de 4cido gliodlico 6 Llce~
118,por haber demostrrdo diversos investig:idores em var’'us opor-
tunidades la importancia del pH cuando se trataba de estudiar la

acoidén de los deterxgentes sobre las tacterias.
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intecedentes Fietdricos

Em 1919, lareon,Cantwell y Hartzell,(21) y también Larson (20)
llamaron la atencidén de los investigadores de la época sobre la im
portancia de 1a tensién surerficial de los medios de ocultivo en re
1lacién con el desarrolle bacteriano.Tales autores usaron ciertos
earacteres,como la capacidad de dar pelfculas y de dar esporas,pe—
Ta seguir el desarrollo al estndiar el efcto de los depresores de
la tensidn superficial;los compuestos empleados fueron jahones del
tipo del ricinoleato de sodio.

En esas ocondicionos,los autores pudieron provocar la aperi -
cién o mfs hien desaparicién de olertos caracteres en tales micror
ganismos oomo 61 Bacillus anthraois y 61 Pacillus subtilis,dado que
loe mismos no datan esoras ni formaban pelfoulas durante su oreci
miento,al ser redicida la tensidn superfiocial del erldo en el oual
eran cultivados v de allf dedujeron que el metarolismo bacteriano
habfa £1do alterado.larson y Montank {22) usando el mismo procedi-
oiento en lineas generales,halleuron que el Mvcobacterium tubercn -
losig era muy atenuado oua-do la teneién ~n erfioial era disminuf-
da hasta un oierto pu:to,y que en tales condicinnes no moet*rara
patogeneidad oasi. ste resultado ooincidia con el ohbtenido infepen
¢ientemente por Calmette,quiém estudid el mismo organismo,pero usé
bilis en vez de rioinnleato de sodio como depresor de la tensién
superficial,

Trabajos ulteriores de larson y Nelson (24)indicaron que los
pneumococos y streptococos patégenos podfan ser comeertidos em no
patégenos usandeo diversas soiuoiones de jarones em concentracio-

nes de alrededor 0,1,
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Bayliss y Halvorson (5) experimentaron oon jabones de diversos a-
oidos grasos y estudiaron su aocidén sohre algunos estreptococos y
pneumoooeos,y sobre la E.e0li y el Staphylooocous aureus;en todos
lo8 casos se notaron propiedades germicidas.FPor ese entonces 1A
necesidad de eontrolar la concentracién del idn hidrdgeno hadia
sido ya admitida.

Kats y Iipsitz (18) usaron para sus experiencias coupuestos
de reconocida accién sobre la tensién superficial,siendo en su
mayorfa sulfonatos de nuftalina alkilados (naftalen sulfatos de
alkilo).El organismo usado fué el Mycobacterium smegmutis y este
fué inhidido en su orecimiento aiin en diiuciones de 1:10000 ;oon
diluoiones de 1:10000 hasta 1:50000 se observaron sieupre las
llamadas formas de involucién,mostrando que el detergente tenfa
una accién definida ocontra los microrgunismos.

la estructura de este tipo de detergentes fué eg:udiada y
definida por Sluhan (31),quién los claeifiod también de acuerdo
& las propiedades que los hacen espeocia umente utiles coumo ser

la ‘lamrda "wetting ability " o capacidad de mojar o embeber ,
capacidad de formar espuma y propiedades detersivas.

El mismo autor dividié los compuestos en dos grandes cats
gorfas :aquellos gque tienen el grupo aotivo(principalmente gru
pos sulfonato)en el me 1o de una larga cadena carbonida como

es el oaso del serosol OT y del ierosol Mi,

Fas03-CH-C0.0CgH1 7 . FRS0x~CH-CO0.0CGF13
CHp-C0.0CgH17 CH,~C0.0CEH1 3

Aerogsol OT Aerosol MA
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y en detergentes que tienen el grupo activo en el extremo de la
eadena carbonada,como 68 el caso de los alcoholes sulfonados:

R-S0xNa
El mismo autor imformé que estos detergentes son activados en
suaccidn cuando se los pone en soluciones de elotrolitos,hasta una
deternminada concentrnoidn,pasada la cual los electrolitos actian
negativamente,

Pirkeland v S’teiﬁhaua (6)usaron en sus experimentns lauril sul
fato de sodio y Nreft,teniendo este \{ltimo un gran porcentaje de
lanril sulfato de sodio en su fSrmula, “stos amtorés estudiaron las
propielades hacteriostdticas de los mencionaios detergenies oon 20

oultivos de bacterias Gram negativas,?l cultivos de hacterias Gram
positivas y seis mohos oomunes.Como con:ecuencia de gus estudios ,
llegaron a la conciusién de que las vacterias Gram positivas,as{ oo
mo los mohos commnes estudiados eran comrletamente inhibidos por ta
les detergentes en 1as concentraciones est:diadas,mientras. que las
Gram negativas se desarrollaron perfectanente aiin en concentraciones
de 10 y 15.-.T%a6 \inions excepciones fueron el Vibrio comua,el alca~

Jigenes fecalie y la Leisseria catarri:alis,

Cowles (B8)estudié el efecto del Cetergente oconocido ocomo Dremne
(Lauril sulfato de trietanolamina)sobre diferentes mrcrorga:ismos y
como resuitado de sug experiencisas llego a las missas conolusiones
generales a que hahfen llegado Birkeland y Steinhaus.Cowles propuso

entonces 81 uso de esta clase de detergentes em medios electivos.
Dunn,por su parte,investigd (¢)las propiedades del Zephiran
(Cloruro de alkyl-dimetil-hencil-amonio)y dedujo que el msmo era
un germicida bastante energioo countra el Staphylococcus aureus y
la Egcherichia goli,yu fueran hechos los ensayos en presencia o
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. @usencia de materia orpénica.Punu llam§ asimiemo la atencidn ha
ola e hecho de qne el Zephiran dem:straba ser mas activo en 1la
zona aloalina.’as propiedades germioidas no mostraron ninguna va
riacién desntro de mn intervalo de temperatura ha tante zmplio.

Paker,llarricon y {ller (?)estudiaron la influencia de estos
detergsentes sintéticos en @1 metabolismo baoteriuno, 'stos autore.a
destacaron la importancia de diwidir estos compuestos en:

(a)oommuestos anidnicos,q:e %ienen el grupo hidrofSbvico en el
anidn:

(Na)* (090lI25050%)~
(b)commnestos catidniocos,conteniendo el pgrupo hidroféhico em

el catidn:
cH3

(CgHs—CHo-¥-R)*  O1°

CH.
y (o)compueetos no gggg_;_d_wg,gomo son los écteres poliglicd

riocos. -.

.08 mismos autores indlcaron gite tndos los detercentee oa -

tidnicos eran my activos en 14 inhibicidn del metabolismo dbao~

teriano ain en muy rajas concentraciones,misntras g:e muy pocos
de los deterzentes aniénicos eran eficaces bdajo esas condioiones,
10 que es mas,los 4de erzentes cati‘nicos eran igualmente aotivos
contra bvacterias “ram positivas y nesativas,mlentras que todos
los compuestos anidémiocos estudiados inhibieron rolamente a las
buoterins Gram pocitivas.

De acuerdn a los mencionados autores,el pH Jaegr un rol in
portantf{simo,siendo los detergantes catiénicos mas eficaces en
la zona alcalina y los aniénicos en la zona &cida. .os ocompues -
tos de amonio ouaternario fueron considerados los mas efiocaces,
& pesar de que otros detergentes pueden,en ciertos casos,alcan-
zar a tal grado de efectividad.
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Estudios extensos fueron hechos por Gershenfeld y Milanick (1l)
para comprohar las propiedades hactericidus y bacteriostd{tiocas
‘de varios detergentes;tales autores sostuvieron que la redu ¥
occién de la.tensidn superfioial ,solamente,no explicaba el poder
ractericida 4 ag»elios detergenteg gque proesefan tal propiedad.

Gershenfeld y Milanick cofncidian en un todo con ~aker,Ha
rrison y Miller (2) al reconocer la importancia de tres facto-
res fundamen‘ales cuando se trata de evaluar el poder hacteri-.
cida de las suhstancias capaoces de hacer variar la tenzidén su-
perficial;(a)el tipo de deterpente:si de naturalesza aniénioca o
catiénica;(b)el pi' de las 8 luciones; y (c)ségﬁn que ias baote
riae fueran Fram positivas 0 negativas.,

Gershenfeld y Perlstein (12,13)_eatudiaron las propieda -
des bacteriocidas y bacteriostdticas del ierosol OT,en soluoio-
nes en las cuales el pil se habia ajustudo & valores dados.

Investigaron también la influencia del aerosol OT cuando
ge 1o introduofa junto con algunos desinfectuntes bien comooi
dos sobre suspensiones de Staphylocoocus sufeus e imformaron
que habv{a siempre un aumento en lsa eficiencia de los mismos,
excepto euando habfa incompatibilidad qufmica.

Scales y Xemp (2§),quienes estaban interesados prinoi-
palmente en la limpieza de equi:os lecheros,estudiaron las
rropiedades germicidas de ciertos detergentes comerciales.lls
garon & la conclusidn de que los detersentes pueden convertir
8e en ciertas ocasiones en potentes germiocidas ocusrndo se los

usa en oonjuncién con dcidos.Compararon la accidn sermicida
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obtenida ouando el pH exa de 4 y la odbienida con soluciones de
hipociorito de sodio en las concentraciones comunmente usadas
en las nlantas lecheras,y conoluyeron por aceptar que los de -
tergentes eran mucto mus activos.Tara hacer descender el PH,los
autores ugaron 4dcido fosférico y dcido glueénico por sus “ajos

{ndices de oorrosién,a pesar de que de scuerdo a su opinidn,

. oua’quier écido podrfa er usado con ese objeto.™n el mismo tra

bajo se inoluye un tratamiento para la mas:itis crdnica,hasado
en el uso de Zephiran.También est:diaron loc efcctoe del :ero -
sol OT sodbre Yas egrorus éel ??goizlus gubtilicz € informaron que
lac miemes eran muertas con una expoeieidn de treiuta minutos &
una soluoidn de A.erosol oT a 65.59 y un pH de 4.

En otra comunicacién pusterior (29)los autores esiudiarom
el uso de este tino de detergentes en reemp azo de las mezclas
alc-linas usadas commmente hoy dafs.

De acuerdo con sue experimentos,ellos demostrarcn entre @
tras cosas, ;¢ la accién de 1. papafna utilizada pera eliminar
los depdsitos de sdlidos de la 1e che era muy activada por el
agregado de detergentes,

Parker y Shadwiok (27)desoubrieron desde temprano la im-
portancia de estos detergentes como comronentes de las mezclas
oonocidas como "acid ¢isaners®.Ellos motaron emtre otras venta
jas de eetos "acid cleaners®” que los dcidos orzdnicos gue se
incluyen en su composioién,no sélo ayudan a disolver los depl-
sitos de eflidos de 1a.1echo sino que tam»ién reducen la flora
comunmente hallada en o8 equipos lecheros.Al mismo tiempo y
como resultado de otras expsriencias hechas a tal efecto,los
autores probaron gque 6l uso de las llamadus " *mezolas alcalinas*
sstablecia condicionss altamente favorables rara 6l desarrolle
de bacterias proteol{ticas,formadoras de &lcall y oxiduntes.Re
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sultados similares fusron dados a oonocer por Parker (26) em un
imforme sobre el uso de detergentes de este tivo en el lavado de
equipos de industrias en las cuales se hace 6l envisndo de pro -
ductos alimenticios.

Schwarzkopf (30) noté que el uso de "acid oleaners” (en ow-
ya composicién log detergentes juegan un papel muy importante)en
las plantas lecheras trae como resultado la obtenocidn de tarroe
para leche mucho mis higiéniocos y cari ésteriles,con muy pooa
corrosién de los mismos.El mimero de bucterias proteolfticas y
termodiricas fué enormemente reducido de acuerdo a sus dutos.Re.
sultados analogos fueron obdbtenidos independientemente por Seales
Yy Kemp (28)

Otras experiencias hechas por distintoe investigadores ea
las cuales seestudié el efecto de estos detergentes son las si-~
guientes:Klein (1¢)estudid la accidn de la saponina en la sensi
bilizacién de ciertos pneumococos,Carmichael (7),usando ricino-
leato de sodio,consizuid la detoxificacidn del veneno de la sexr
plente de cascuhel.ulker (33)estudié el efeoto de varins jabo~
nes sobre olertos microrzanisnos patégenos y no rpatézenos y pro

puso que la Zscherichia coll tera tomada como orgenismo testi-

go de la Ererthella tvphoea porque la primera es mucho mds re~

sistente a la uocidn de los jahones gue la Yltimm,stock y Fran-
cis (32)invesiiguron la accidén de ciertos jabonce sobre el vi -
rus de la influenza e-1démica.>aylies (4)es udid la aacidn de

los jahones sobre la toxina de la diftexria etc.



METODOS

Origen de los cultivos
Los cultivos ueados en los experimentos indicados & conti-

nuacidn, fueron ortenidos de la ooleccidn ds ®stock" de la
Secoién de la Indnstria Lachera de Towa Agrioultursl Experiment
- Station, Fueron mantenidos durante el #runsourso de las experien
cias,inoculdndolos cada doe 0 onatro dfus an tuhos nuevos oon

leche tornasolada e ingubdndolos & 212C.

rreparacidn de las suspensiones de hacterias
Loe micrormunismos que habian de ser expuestos a las solu-

cionee de deterzentes(eo0los o en combinucidén con dcidos 6 £lca~
lie)provenfan de los ya mencionados cultivos en ieche tornasola
da.in el caso de miororxganiswos de lor géneros Pseudomonas y_Hi
crocogous a3e usaban cultivos de cuatro dfas,mientras que con to
dos loe demds se usahan o:ltivos de dos dfas.

Las suspensiones de los microrganiemos se preparaban inoon
lando 1 ml. del cultivo orizinal en una hoiella con tapén a rog
ca que oontenfa 100 ml. de agua destilada estéril,esta nueva
suepensidn se azitaba,tomdhase nuevamente 1 ml.y el :roceso 86
continuaba hasta que se llexgaha K& la dilucién deseada. _

Yor lo comin,diluciones que variaban entre 10'6 y 10'7,d&-
han el mimero de microrganismos deceados en la susrensidn,

En cada ensayo se afiadf{a & las soluciones de detergentes,
una cantidad dé estas suspensiones finales,de modo de tener um
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nimero que permitiera ¢l oultive y recuento,ya fuera tomada la

muestra con el hunsa o con pipeta,pura el método de lur prlacas.

Prepara cién de las soluciones de los detersentes
Por lo ocomin los detergentes eran comprados en plaza,a pe

sar de que en aigunos casos e ohtuvieron muestras directamen—
te de los fabricantes. n cada caso la cantidad requerida pRra
_ preparar 100 ml. de soluoién era pesuda en papel aperpaminado
" estéril,y la poroién asf pesada se afladfa a una botel'a con ta
pén de rocca conteniendo 100 ml, de agua destilada estéril, o
sea 10 que se aon-ce gcomunménte ccmo un "waier blank” ,en estas
oreraciones ge usa¥a 'inicamente un dep--sor dc lengua de made-
ra también estéril.

En algunos casos,con todo,las solinciocies fueron prepars -

das diractamente con amua destiiada comun y luego se esterili
26 el todo al antociave.De las concentraciones originales o
sea de las soluciones Ae *etock” de log ‘stergentes fueron pre
- paradas por dilueidn soluoiones mas *ajas segin 1as necesida -

“des.

Soluciones de #lcaiis y de fcidos
Fl acido glicflico téonico (de 70.!,provisto por ».l. du
Font de Nemours and (0. ,Inc.)fué usado cari exclusivamen'e pa~
ra estudiar la accidn do los detergentes en la zona fcida.co=-
luciones de acido ®iiedllco que varis' an en concentracién des-
de 0,25 harta 107 eran usadue para ajustar "a concentracién £

_pal del 4 :1do.
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El ocarbonato de sodio fué usado con exclusividad en los ex-
perimentos en los cuales se trataba de ver la acoién de los de-
tergentes en la sona alcalina, Después de hader afiadide la can~
tiddwmmnumdodddoodom,lutubuymm-
tados ¥y luego permansc{an hasta que se los usara, lo cual era

ocommmente muy pooco tiempo despuds de preparados.

Irocedimientop usados para gomprobar la accidn de los detergenteg
Al estudiar la accién general de los detergentes sobre va

rios miororganismos, poroiones de & 5ml. eran pusstos en diferen
tos tubos de ensayos, lusgo se afiadfa una misma ecantidad de oul-
tivo del miororganismo coxrespondiente ea leche tornasolada & oa
da uno y luego se agitaban éstos suavements. lusgo se tomadan -
muestras de estas mesolas inmediatansnte despuds de haber agite-
" do las mismas, y luego de un perfode ocorto, usualmente dies mimu
408 durante los cuales ¢l miocrorganismo segufa en presencia del
detergente. El material para inocular ¢ inocudbar era tomado direo
tanente por medio de un hansa, y puesto en los medios de oultive
que se indican a continuacidn e imoudbado rapidamente.

Por lo comin las suspensionses se cultivaban en agar estrfa
del mismo agar usado para andlisis de leche y simltaneasente en
. un medio 1fquido como ser oaldo mutritivo e leche tornmasolada.
Estos cultivos en agar y en el medio 1fquido, eran mantenides a
212 C. y examinados después de cuatro dfas ocon todos los miorox-
ganismos exoepto oon B, ooli; ocon este {ltimo los cultivos eran
mantenidos a 372 C. y examinados luego de un d4fa,

Cuando fué necesario hacer mas detallados estudios sobre la
acoidn de los detergentes en las suspensionss és miocrorganismos,
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se usé el mismo procedimiento gemeral, pero las suspensiones
tuo_mnwltivaduonplmmnolmruan&mparaloso-
ndlisis de leche.

Tas placas se hacfan irmediatamante despuds .do haber sido
pussto el material inoculante en ellas,

Oon la mayor parte de loes miororganismos éran incubadas
a 218 C. durante cuatro dfas, pexo oon L, 0oli las placas e-
ran mantenidas & 378 . por dos 4fas.
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PARTE EXIERIMERTAL

Accidén de los detergentes en soluocioneg scuosas

La acoién general de un cierto nimero de detergentes,como
tales y en solucién acuosa, fué prodbada oon varias especies bac
terianas, En estos ensayos no se intentd contar €l nimero de mi
erorganismos existentes antes y después de la expesioidn a los
detergentes, sino que lo ¥nico gque se investigd en las suspen -
siones fué supervivencia de los microrganismos, para lo oual se
los oultivé en agar estrfa y en medio 1fquide, usando leche toxr
nasolada, Ios cultives en agar estrfa dieron una idea aproxime-
da del mfmero de bacterias existentes, pero no se hiciewen ver-
daderos recuentos b-otorianol. -

B, ool
El efecto de Dreft sobre 1la E, ooli estf ilustrado en 1la

Tabla 1. las ooncentraciones de Dreft variaron en este ensaye
desde 1:100 hasta 1:5000. El microrganisme se desarrolld rapi-
damente en agar y en ocaldo cuando las muestras fusron tomadas
inmediatamente despu’es de la exposieidn & los detergentes y
luege de un perfodo de dies minutes, durante les cuales se man
tuvo & la suspensién en oontacto eon el detergente,

En varias otras series de ensayos 1la E, goli fuf expuesta
& diferentes concentraciones de Dreft, obteniéndose esencial -
mente los mismos resultados que los gque se indican en la tabla
1. R -

1a By 0011 fué expuesta tambidn al Aerosol S8i-18, Artio
Syntex M Beads,Modified Mannitan llonolaunto.lP-lﬁg,Nao;onol MR,

Santomerse n.l, antomerse n.% y Swerl,usando el mismo proocedi -



Tabla 1

Accidn de las soluciones acupgsae de I'reft sobre la Z.coli

Concentracion = Necarrollo 1-medlatanente : vecarrol.o después de
de - : despuéds de ger exruestos exposicidén de 10°
Dreft : kn s N %ecﬁe : m : =n leche

: AEUY :_tornusolada agar :_tornasolada

O:oontrol
1:100
1:500
1:1000
1:2000
1:5000

© ¢ o o6 o0 o
e ¢ © ¢ O O
© 0 o o o0 o
© 0 o o o o

Rota I:Por falta de simmos convenienies,se ha adoptado la siguien~
te convencion en las tatlus en las cuales se especifica si
hubo decarrollo o no de las bacterias expuestas a la acoidn
de los detergentes:

o:significa positivo,es decir hubo desa
rrollio
=-:gimifica pegativo,0 no hubo desarro—
1llo
Nota II:En lo sucesivo,ousndo la mestres fueron tomadas inmediata
mente d-epués de hatrer sido puestos en contacto la suspen-
8iédn de hactexias y la solucidn del detergente se dird sim
plemente "inmediatamente despuds”,y ocuando se permitié al
detergente actuar durante 10 mi utos se dird:"después de
diez nminutos%,
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miento genexal que el usado para Dreft. -~

En estos casos las oonoentraciones variaron también desde
1:100 hasta 1:5c00, ¥y 108 oultivos se higiexron en agar y en oal
do immediatanente después y después de dies mimitos. los mioror
ganiesmos sobrevivieron en todos lo8 casos.

Streptococous lactis

Ia Tabla 2 muestra el efecto de Dreft sobre el Streptooccocus
lactis. Z1 medio 1fquido usado para cultivar en este caso fud la
leche tornasolada, por desarrollar el 5, lactis tan dien en este
medio ynpor producir eneella casbios qus son faoilmente observe~
bles. las ooncentyaaionss de Dreft variaron de 1:100 hasta -
1:5000. En 1a serie de tubos qus correspondian a las muestras to
madas inmsdiatanente despufs de ser expuestos a la accidn del de
tergente no se obsexvd ningun orecimiento en agar ni en leche -~
tomasolada en aquellos que habfan sido pusstos em ocontacte oon
las soluciones de mayor ooncentracién, pero sf 1o hube en el oa~
0 do grandes diluoiones. En cambio, cuando las muestxas habfan
8ido tomadas después de dies minutos de exposicidén mo hube oxe-
oimisnto en ningun oaso.

_+ In otros ensayos hechos oon Naoconol NR,Santomerse NMR3 y -
Swoirl‘ol Se_lactis no se desarrollé cuando se 1o inoculada en
leche inmediatamente despnés de 1R exposicién A los detergentes
en concentraciones Qque osoiladan entre 1:100 & 1:1000, ocourrien
do 1o miemo luego de una exposicién de dies mimutos,

"Con @1 MF-189 e obtuvo mucho menos destruocién de los mi
ororganismos. Mientras qus una oconoentracidn de 1:100 destrufa

A
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Tabla 2
Ascidn de las soluciones acuosas de Dreft esobre el S. lactis

'anoentruﬂﬁ T Yamediatanente =; '*Bespuéa de 10

' Dregt :F—Lﬁw Techs: 15 ggg_r%
0:o0ntrol ) o o o
1:100. - - - -
13300 - - - ~
1:1009 - - - -
1:2000 ° o - -

1:5000 -0 ° - -
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los mismos inmediatamente asf oomo después de dies minutos, ocou
oentracionss de 1:500, 1:1000 y 1:2000 no lo destruian inmedia-
tamente despuds pero si lo hacfan después de aotuar por dies mi
nutos, )

Con el Aerosol SSA-18 en conocentraciones que variaban des-
de 1:100 hasta 1:5000 no so tuve destruccién del §, lactis en
ningin 0aso,.-

En general,los resultados oon el S. lactis, que es un or-
ganismo tipiocamente Gram positivo, eran enteramente diferentes
de los obtenidos ocon la E, colli qus es una espeocie tipicamemte
Gram negativa, Los organismos usados en loes ensayos ulteriores
fueron selecoionados oon la idea de inclufr ambos tipos entre

los mismos,

Especies de Pseudomonas

Para estudiar la reaistencia del género Pseudomonas con-
tra los detergentes, se usaron tres especies: Ps. fluorescens,
Ps. fragl y Ps, graveolens, Datos relacionados con la aocidn -
del NP-199 sobre el Pssudomonas fluorescens se muestran ol la
Tadbla 3,

Las concentraciones del MP-~189 variaron desde 1:100 has~
ta 1:1000 y el Ps. fluorescens se desarrolld bien en agar y -
también en lecha tornasolada tanto inmediatamente como después
de dies minutos,

4l,sor expuestos al NP-189 el rs. fragi y el Ps. graveo-
lens dieron esencialmente les mismos resultados que los obte-
nides eon ¢l Ps. fluorescens. Cuando las tres especies de I'sen



Tabls 3
Acoidn de _h_-ggzm_omgw__i_ﬂ-_i re el Ps. fluorxescens
'Eomantnoir ;mediatament :_Después_de 10
despu : minufos
II'-].B m eche:FEn En leche
Otoontrol o o ° °
1:100 ] o r 0 e
1:500 o ] o °

1:1000 o ) o ©
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domonas se expusieron & soluciones de Arctic Syntex M Beads ¥y
Nacoconol NR aguellas sobrevivieron en todos los oasos.

'La resistencia de los miororganismos del género Pseudomo-
nas ,que son t{picamente Gram negativos,a la destruccién por va
rios detergentes estd de acuerdo con la resistencia del E, ool

Yy contrasta con la falta de resistencia del S8, lactis.

Alo., viscosus

Para estudiar la resistencia del Alc, viscosus hacia los de
tergentes,se usaron MP-189 ,Nacconol NR y Santomerse N8l en eon-
centraciones de 1:100, 1:500 y 1:1000. Los cultivos fueron hechos
én agar y en leche tornasolada, inmediatamente después de la ex~
posicidn a los detergentes y luego de un perfodo de exposicidn de
10 minutos,sobreviviendo el citado miocrorganismeo en todos los oa-
s08S.

El Alc.¥iscosus ooincidid entonces con los otros miororganis
mos Gram negativos previamente estudiados, al mestrar una resis -

tencia apreciahle a la destruocién por los detergentes.

Microcococus
Dos ocultivos no identificados,pertenecientes al género Micro-

oocous fueron expuestos a la acoién de los detergentes.imbos eran
tfpicos microrganismos Gram positivos y se los obtuvo de una mmes-—
tra de manteca salada.Cno de ellos producfa un pigmento amarille

en agar,mientras que el otro no producfa pigmento alguno.

Ia Table 4 muestra los efectos de Dreft sobre uno de les cul
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tivos de Micrococcus. En concentracidn de 1:100 el Dreft inhi-
bié completanents al mlororganismo tanto cuando las mucatras fus
ron towmadas inmediatanente o dospuéa de hater dejudo actuar al
dctergente por 10 minutos;en ca:bio en concentraciones de 1:500
y 1:1000 el decarxollo no fué impedido en abeoluto por la presen
cia del deterrente., Cuando se hizo el mismo tipo de pruebas con
el otro oultivo, se obtuvieron exactamente los mismos resultados.

El cultivo usado en el ensayo cuyos resultados se indican en
la Tabla 4 también fud expuesto a la accién de NP-189 y Santomer-
se N21, Con ¥7-189 fué destrufdo después de 10 minutos pero né in
mediatamente,con uma concentracién de 1:100;en ocambio sodbrevivid
en todos los css08 cuando las concentraciones eran disminufdas a
1:500 ¥y 1:1000.

Con Santomerse NEl los resultados fueron aproximadamente los
micemos ques logs indicados en la Tarla 4 para Dreft,

los microrganicmos Gram positivos pertenecientes al sénero
Hicroco , coincidieron entonces con el I, lactis al mostrar
menos resistencia a los detergentes que los microrganicsmos Gram

negativos de las especies estudiadas,
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Tabla 4
Agoidn de 1as soluciones acuosas de Dreft sobre un Migrooocous

E%ncegfraoidn :_nmediatamente despuds :_Después de 10 minutos :
(] H ~ . ~rn M 5 3

En : k
Dreft i agay : leche i BFAT : leche

0:control o o o o .
1:100 - - - -
1:500 o o ) o

311000 ° o ° o
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Lehulgaricus

%1 efecto del MP-180 gobre el L. bulmaricus se muestra en la

Tabla 5. Con concentraciones de 1:100 & 1:5000 el microrganismo
sobrevivié perfectamente cuando las muestras fueron tomadas inme
diatamente después de ser puesto en contacto con las soluciones
del detergente pero fué destrufdo en las mismes concentruciones
cuando se permitid al detergente actuar durante 10 minutos.

Cuando estas mismas pruebas fueron hechae repetidas veces,ce
pudo comprobar que habfa una cierta variacidq en los resultados
y 8e dedujo que los mismos se debfan a los mimeros de bacterias
exixtentes en las suspensiones,los cuales variaban introduciendo
diferencias en los resultados. Asf es que en una concentracidén de
1:100 en ocasiones no havfa orecimiento cuando las muestras eran
tomadas inmediatamente, mientras que poxr el contrario en concem -
traciones de 1:5000 hubo casos en que las bacterias se desarro -
llaban normalmente aiin ocuando se permitiera al detergente actuar
por 10 mimtos.

El Dreft y el Santomerse N?1 actuaron en forma aproximadamen
to 1gual al MP-189, con el L, bulmricus.

Fl L. bulgaricus coincidid asf con el resto de los microrgs-
nismos Gram positivos estudiados,al moetrar menos resistencia a

los detergentes que las especies Gram negativas,

B. sudbtilis

En 1a Tabla 6 se indiocan los resultados obténidos con Dreft
en presencia del B, subtilis. N

Immediatamente después de haber sido expuesto & la 'acc:ldn de

Dreft,este miororganisno no mostré ningin desarrollo con concea -
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traciones de 1:100 , 1:500 y 1:1000, pero no mostrd ser afecta~
do en concentraciones de 1:2000 y 1:5000, Cuando el detergente
hubo actuade durante 10 minutos, no se obtuvo desarrollo en nin
guna de las concentraciones mencionadas.

Les mismos resultados fueron obtenidos oon MP-189 y con
Santomerse K:l.,

Como todos los demds microrganismos Gram positivos, el B,
gubtilis mostrd ser menos resistente & los detergentes que los

Gram negativos.



Tabla S
Acoidn de las soluociones acuosas de MP-189 sobre el L.bulgaricus

Concentracidn : Crecimiento en leche : Crecimiento en leche :
de 1 imnmediatamernte des - : después de diez minu g
MP-189 : pués 3 tos 3
O:ocontxol o
1:100 o -
1:500 o -
{.
1:1000 ) -
1:2000 o -

1:5000 ° -
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Tabla 6

Agoidn de las solugiones gouosas de Dreft sobre el B. subtilip

Conocentracidn : Crecimiento en leche : Crecimiento en leoche :

de : inmediaiamente des - : despuds de dies minu s
Dreft : pués : to8 :
O:ocontrol o
1:100 - -
1:500 - -
1:1000 - -
1:2000 o -

1:5000 o -
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Experimentos gg_loé cuales se efectuaron recuentos del mimero

de microrganismos

E1l efecto de un cierto mimero de detergentes en solucidén a-
cuosa sobre ciertos microrganismns se estudid con mds detalle,ha
ciendo recuentos del mimero de los mismos en las suspensiones ocen
detergentes,usando el método de las placas)

l1a Tadla 7 d€ una idea del tipo de resultados obtenidos com
E. coli cuando se lo somete a la accidn de Dreft, MP-189,Santomerx
se N2l y Santomerse N2 3, Tas cuentas de bacterias indican que el
nmero de miororsanismos existentes por ml. era esencialmente el
mismo con las diversas councentraciones de detergentes y en las
suspensiones en agua; ya fueran las mismas hechas inmediatamente
o después de 10 minutos de accién per parte de los detergentes
mencionados.

En la Tabla 8 se incluyen recuentos con suspensiones de Alg.
viscosus en soluciones acuosas de MP-189 y Santomerse N2l.Como se
vé no hubo en ningin case y oon ninguno de esos detergentes una
disminneién significativa en el nimero de miororganismos, ya fue-
ra inmediatamente o después de haver actuado por espacio de 10 mi
nutos,

En la Tabla 9 se dan los recuentos bacterianes hechos en sus
prensiones de un Micrncocous &xpuesto al MP-189 y & Tantomerse N81l.

Con MP-189 en concentraciones de 1:100, 1:500 y 1:1000 no hu
bo disminucfén apreciahle en el mimero de bacterias inmediatamen-—
te después de la exposioidn a los detergentes,

Con todo,después de 10 minutos habfa menos de un microrganis



Tabla 7

Acciof de lae soluciones aguosas de varios detergentes sobre
la E.00l1 dando los resu'trdos de log recuentos en placas.

Detergente i Racterias por ml.ds susnensidn
: s :
tiposoonoentracidn ; Immediatanente ;: lespués de 10
3 N después : minutos
Dreft O:control 62
1:100 44 54
1:500 36 42
1:1000 78 70
Treft O:oontrol 158
1:100 156 134
1:500 116 104
1:1000 138 124
Dreit O:contyoi 135
1:1°0 156 124
1:500 106 98
1:1200 120 116
WP-183 O:control 135
1:100 130 125
1:500 120 115
1:1000 126 114
BP-189 O:control 138
1:1¢C0 130 125
1:500 126 134
1:1000 104 134
Tantomex, 0:control 203
se N1~ 1:100 38 105
1:500 103 a6
1:1000 116 110
Tantomex N:contr-1 70
se K?1 1:100 81 70
1:500 74 72
1:1000 8% 68
“Santomer 0:control 127
se §¢3  1:100 74 80
1:500 130 125

1:1C00 133 128

0. L et VB e R b -

[P 2 S,
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Tadbla 8

Acoidn de las soluciones acuosas de MP-189 y Santomerse N21 sobre

el Alc,viscosus dando los recuentos en placs.

Petergente T Bacterias por ml, de suspensidn
: ¢ Inmediatamente : 5espu§s de 10
g

8 oo b0

Tipo : Concentracidn después H minutos
NP-189  O:contrel 24
1:100 16 22
1:500 30 30
11000 26 18 ‘
Banto-  O:ocontrel 180
merse
Rl 1:100 152 148
1:500 176 184

1:1000 166 160
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.Tabla 9.

A'ooign de las solucjoneg acugsas de MP-189 y Santomerse N8]1

Peterrente : Bacterias por ml, de suspensién ¢
: Inmediatamente : Jespude de 10 3
:

Tipo : Concentracidn ; después : _minutose

NP-189 O:control 25
1:100 32 L1

1:500 21
1:1000 20 68

Santo~ O:oontrol 55

merse

N3l 1:100 1 L1
1:500 58 62

1:1000 54 50
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mo por ml. ocon una councentracidn de 1:100, diez microrganismos por
ml. con una concenlracidn de'1:500 y sesenta y ociio microrganismos
vor ml. con une concentracidn de 1:1000.
Z1 gran sumento anarente en el nimero de bacterias,cuando la

suspensidén del Micrococcus se exponfa al MP-139 en una concentra -

0ién de 13100, se notd en varios ensayos hechos con diferentes mi-
ocrorganismos.

Muy posiblemente esto se deba a la ruptura de los agresados
de bacterias,Parece ser que un detergente podrfa romper tales a -
gregados en forma mucho mas eficiente que la mera suspensién de
las bacterias en agua.Con Santomerse N?1,en una oconceniracidn de
1:100 hahfa menos de un microrganismo por ml. inmediatamente des
pués de eer puesto en contacto con el detergente, y también cuan
do eate fltimo habfa actuado durante 10 minutos, mientras que oon
concentraciones de 1:500 y 1:1000, loe cambios en el nimero de mi

crorganismos no eran significativos.

Aocidn de los detercentes y del dcido g1icélico en soluciones &-—

cvosas,

Dado que los detergentes, usados como tal, demostraron temner
tan poco efecto sohre las bacterias Gram negativas usadas en los
ensayos correspondientes, se hicieron nuevas. rruebas en las cua-
les se usaron conjuntemente lor deterzentes y el dcido gliedlico
en solucidn acuosa. Se selecciond al 4cido gliedlico, con prefe-
rencia & oualquier otro €cido orsénico e inorgénico, por gue el

mismo habfa sido sugerido con anterioridad oomo especialmente

dtil para ser usado en combinacién con detergentes,ocomo lo ha pre



bado su uso en los limpiadores conocidos como "acid cleaners®.

E. cold

El efecto de las eoluéionee acuoses de varios detergentes
usados en conjuncidén con el doido glicélico sobre la E. coll se
muestra en la Tahla 10. Con Arotioc Syntex M Beads en una consen
tracién de 1:100 y doido g'i0élico en una concentracién de 0;35%
el menoionado miororganiemo no crecid en agar mi en leche, ya
fuera inmediatamente o después de 10 minutos. Cuando las oconmoen
traciones se redujeron a 1:500 y 0,07, respectivamente,se odtu
vo crecimiento en agiar pers né en lecke, inmediatamente después
de la exposicidn, rero no hubo orecimiento en leche dcepués de
10 minutos. Concentruciones de 1:1000 y 0,035/ respectivanmente,
dieron los mismos resultades gque en la conceuntracidn anterior .

Cuando el DNreft ¢ el Santomerse NP1 se usaron en comhinaoién
con dcido glicdlico, en las mismas concentraciones gue el deter -
sente nombrado anterioruente, no huho desarrollo en ager ni ea le
ohe, ya fuera innediiatamente o después de 10 minutos.

Te los resultados obtenidos, es evidente que la adicidm de
dcido glicblico a soluciones acuosas de detergentes, trae como oon
secuencia una destruvcidn marcaia de la E. coli, zZsta observaoidn
fué comfirmada en muchos otros ensayos efectuades posteriormente ,

con este mismo nmicrorganismo.



Tabla 10

Acoidn de las soluciones acuosas de varios detergentes con foido
glicdlico sobre la E.coll

Detergente “Concentracidn : Inmediatamente : Despuds de
: del : después :__10 minutos
Tipo: Concentracion : dcido s~ en : en :T en : en
: - : agar: leche :_agar: leche
Arctio O:control 0 ) ) ) )
Syntex X
Beads 1:100 0,35% - - - -
1:500 0,07 0 - - -
“Dreft ~ O:ocontrol 0 o ) o )
1:100 0,357 - - - -
1:500 0,07 - - - -
1:1000 0,035 - - - -
Santo~ 0:control 0 o o ) o
merse
1 1:100 0,357 - - - -
1:500 0,07 - - - -

1:1000 0,035 - - - -




]
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Iiferentes especies de microrgani:cmos
1a Tabla 11 muestra la &coién de varios detergentes en solu~

ocién aonosa, usados con dcido glicélico, sobre Ps, fluorescens, Psg.

fragi y Alc. viecosns, El Ps, fluorescens fué expusto a la acoidn

del Arotic Syntex M Reads y 4cido glicé®ico, en concentraciones de
1:100 £ 1:1000 y desde 0,35% hasta 0,035, respectivamente; este mi
crorganismo no mostrd ningdn desarrollo en agar ni en leche, ya fue
ra inmediatumente o después de 10 minutos. E1 Ps. fragi fué expues-
to a la accién del WP-189 y dcido glicdlico, en concentraciones de
1:1000, 1:5000 y 1:10000 y de 0,035, 0,007 y 0,0035 ¢ respectivamen
te; no desarrollo‘en ningin caso ocon las concentraciones mayores de
ambos reactivos, pero sf 10 hizo en las dos menores, ya fuera irme-
diatamente o desrués de 10 ainutos.

El Alc. viscosus fufexpuesto al Nacconol NR y dcido glicélieo

en diferentes combinaciones; no hubo ningin desarrollo con concem -
traciones de 1:100 y 0,35 respectivanente y de 1:500 y 0,074, pero
crecid§ perfectanente con concentraciones de 1:1000 y 0,035%.

Es evidente, semin se desprende de los resultados mencionados
en Yl1timo término, que el afiadido de dcido gliodlico a las solucio-
nes de detergentes, aumenta la capacidad bactericida de los mismos,
dado que las comhinaciones de deterventes oon dcido glicdlioco fue -
ron capaces de anu” ar varias bacterias Gram negativas contfa las

cuales fueron inefiocaces las soluciones de detergentes por sf solas.



Tabla 11

colico sobre diversas especies de bacterias,

Niorox- : Detergente :Concen- : Inmediatamente : Después de
ganismo : t stracidn : después :___10 minutos
usado. : Tipo: Concentrscién : del : Emn : F®n : En : BEn
: $ : écido : agar 3 leche : agar : leche
Ps. Arctic O:control 0 o o o o
fluores- Syntex
cens M Beads 1:100 0,35% - - - -
1:500 0,07 - - - -
Ps. NP-183 O:ocontrol 0 ) ° ) o
fragl
1:1000 0,035% - - - -
1:5000 0,007 ® » e K
1:10000 0,0035 o o o o
Alc, Nacconol  O:control 0 ) ) o
vissosus Nk ,
1!100 0,35% - - - -
1:500 0,07 - - - -

1:1000 0,035 o o o o
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Estudies en los cuales se incluyen recuentos bacterianos

ILa accidn de las soluciones acuosas de varios detergentes y
dcl dcido glicélico sobre el mfmero de £, coll en suspensidn se
muestla en la Tabla 12, Los datos allf incluidos comfirman lo &i
cho, respecto de un mayor efecto por parte de las combinaciones
de detergentes y dcido glicdlico, ocon relacién &l de los deter -
gentes po sf solose. {uspensiones que contenfan mimeros relativa-
mente grandes de bacterias, contenfan menos de un microrganismo
por ml, después del tratamiento con detergentes en combinacidn
oon &oido glicdiico. En algunos ensayos, con una concentraciof
menor del deterge te y del fcido, hubo supervivencia por parte
de los microrganiswos,

ia Tabla 13 muestra ol efoto de soluciones acuosas de MP-189
y santomerce N21, en conjuncidn con gcido sobre el mimero de_ji-
“crococcus y de ilc, viscosus. Varias comtinaciones entre los de-
tersentes y el dcido glicblico, destruyeron al Miorococcus, & pe
sar de gue en ensayos anteriores éste harfa sodbrevivido cogoem ~
traciones similares de tal detergente,por sf sélo. NMiferentes
combinaciones de detergente y dcido fueron, asimiemo, capaces de
destrufr al ilc. viseosus, no ohstante el hecho de que este mi —
crorganismo resultara bastante resistente a la accién de los de-

tergentes, sin el agregaco de dcido glicdlico.

Accldn del dcido glicdlico

Dado que las combinmoiones de detergentee y dcido gliodlioce

resultaran ser mas eficientes que los detergentes de por sf,lo
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Tadbla 12

Accida de las soluciones aoupsas de variog deterzentes gon foido
£lio61100 gobre la Escherichis goli dando log reouentos en pluscs

Detergente Ooncen*mcitrm ggcterias I%r ml.de am%rg
H ae'l mne ia ame e 8p e

Dreft O:o0utrol 0 158
1:100 0,35% L1 {1
1:500 0,07 1 L1
1:1000 0,035 L1 L1
Trelt O:o0ontrol 0 — 135
1:100 0,%5% 1 L1
1:500 0,07 41 L1
1:1000 0,035 L1 L1
RE-IB§  O:eontrol 0 — 162
1:100 0,6% L1 {1
11500 0,6 L1 L1
1:1000 0,6 1 1
$o0ntIo '] ~ 178
¥y 1:100 0,35% 1 {1
1:500 0,07 21 L1
1:1000 0,035 14 L1
Eg:gaeuo 100t Y01 ) Fr
1:100 0,35% 1 {1
11500 0,07 1 L1

131000 0,035 30 4t




Tabla 12 (contimmacidn)

Janto-  O:oontrol 0 70
- Rerse
n2l 15100 0,67 Z1 1
11500 0,6 L1 L1l
131000 0,6 21 1
Tanto- O:control 0 LD
meXse
81 11100 0,6% 21 L1
1:500 - 0,6 L1 1
1:1000 0,6 1 L1
Santo-  OU:oontrol 0 77
merse
B3 1:100 0,35% 1 1
1:500 0,07 21 1
1:1000 0,035 24 1
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Tabla 13

hccidn de las soluciones acuosas de Kr-189 y Santomerse NR1 oon

dcido glicdlico sobre un Micrococcus y el Alcaligenes viscosus

inclurendo recuentos en placa

Mioror-:__ Detergenie :Concen-: Bacterias por ml,de suspensidn
ganismo: : :tracidn: :
usado :Tipo :Concentracidn: del ;: Immediatamente: Despuds de
: : ; doido : después : 10 minutos

Miocro- MP-189 O:oontrol 0o 20

cogccus

E— 1:100 0,35% 1 L1
1:500 0,07 1 1
1:1000 0,035 1 1

Micro- Sante- O:comtrel O 55

coccus merse

31 1:100 0,6% 1 1

1:500 0,6 1 /1
1:1000 0,6 1 1

Aloc. MP-189 O:contrel 0 32

viscogus

- 1:100 0,35% 1 1
1:500 0,07 1 1
1:1000 0..35 é 1 é 1

Alc. Santo- O:control 0 194

viscosus merse

- N1 1:100 0,6 1 1
1:500 0,6 21 1

1:1000 0,6 1 1
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dmpuso la onestién de sarer si el dcido gliodlico tenfa Y& UnR &~
ccién definida sotre las bacterias,

’n muchas de las pruébas, los resultados de las curles se in-
dican en las tablas 10, 11, 12 y 1%, las suspensiones de hacterias
fueron expuectas &l :nismo tiempo & la acoién del doido glicélico
solamente, en las micmus oconcentraciones que las indicadas para
lac coudinaciones de detergentes y Gcido. Cuando en estas pruebas
se determind el mfimero de haoterias, loe recuentoe bacterianos die ‘
ron esencialmente los mismos resultados antes y despuée de somster
las bacterias 8 la accidn del doido gliocdiico durante un lapso de
tiempo' considergdle,

También fueron hechoe enrayos, en loe cuales se le afiudié &l
agar en las placas, nna cantidad de dcido correecpondiente & la can
tidad que entyeba en las com}'inac:l:ones oorrespondientes. Ios re -
cuentos heohos en estas placas dieron el nmismo nimero de bacterias

que en s8quellus en las cusles no se hatfa anadido dcido.

Supervivgoig de la 7, 0011 en varias concentracioneg de detergen-
e y dcido glicdlico en solucién acuoss

rara obtener datos mar detallados sobre el efecto d¢ las varias
concentraciones de detergente v Scido glicéliovo, B¢ lievd a cabo una
serie de ensayos con B. goli, hacieridose ei cultivo en placas inme-
diatumente despnués de exponmerla a la accidn de aqiellos detorgentee;_"
los resultados s= expresan en la Tuhla 14 en porcentuje de Z, coli
que sohrevivid al efecto de detergente v dcido.

Tales datos muestran que una concentracidén dada de dcido,tien-
de a ser més eficiente cuanto mayor es la concentracién del detergen

t..
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También muestran que para una miesma concentracidén de ~etergente

mayor s la eficiencia ouanto mayor es la concentracién de &ocido.
Con respecto a la accidn de los diversos detergentes por separa-
do en relaocidn a su efecto sobre lac racterias se noturd que hay
diferenciae individuales mfs o menos marcadas, circunctanocias ée-
ta ocnecida en parte como consecuencia de los eneayos hasta aquf

mencionados.

scoidn de loe deiergentge gon carhbcnuto de sodio en solucidn a-
guosa

Ia influencia del dcido glicdlico afiadido a las soluciones
de detergentes, sugirié la positilidad de ensayar el carhonato
de sodio con el mismo £fin., En verdad, loe detergentes son muy u-
sados en cowmbinacidén con dlcalis en varios productos de gran & -
ceptacidén en el mercado como lavadcres de equipos lecheros, uten
silios etc.

La Tebla 15 df los resultados con E. coli. Ta adicidn de
0,357 de oarbonato de sodio & una solucién de Dreft § MP-189 ,
trajo como concecuencia la destruocidn de lus bacterias, inmedia
tamente y después de 10 minutos. Con cantidades relativamente pe
quefias de cartonato de¢ sodio ailmdidas & soluciones al 1:500 y
* 1:1000, hubo supervivencia en todos los ocusos. Cuando la comcen-
tracién del caricnato de sodio fué elevada a 0,67 con diferentes
cencentraciones de ¥i-189 y Santomerse N91, el microrguniemo fué
destrufdo inediatawnentie después de haber sido expuesto a los
mieros aef oomo después de 10 minutos de exposicidén cuando la con
centracién era de 1:100. Conrn soluciones &1 1:500, el organismo no

fué destrufdo inusediatamente, pevo sf despuée de haher sido some-

e
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Tablapls

iccidn de las soluciones acnosas de varios detergentes con car-

honato de sodio sobre la E, oo0li

vetergente :

oncen- : Bac.erias por ml, de cus: ension

: tracidn : :
Tipo : Concentracidén : del : Inmediatamente : Desrués de 10
: : £1call : despuds : minutos
Dreft O:control ) 55
1:100 0,354 é 1 1
1:500 0,05 0 54
1:1000 0,01 60 80
NP-189 gzgontmt 15‘5 3501 L
:100 0,35
1:500 0,07 44 ém
1:1000 0,035 32 20
¥MP=-189 O:control ~ 0 110
1:100 0,6% é 1 1
1:500 0,6 0 1
1;1000 0,6 100 38
Tanto- ﬁorﬁrﬂ 665«’: 65; /1
merse 100 0
KRl 1:500 0:6 48 £21
1:100 0,6 60 3
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tido & 1la accién del dete-gente y del carbonato d= sodio por es-
pacio de 10 minutos., Por su parte en soluciones al 1:1000, hube
supervivencia ain después de 10 minutos de eccidn,aunque el nd-
mero de miororganiemos hubfa sido visiblemente reducido.

ios recultados andlogos, obtenidos con un micrococcus se dan
en la Tabla 16. Se usd pura este ensayo HP-189 en diversas conocen
truciones, con cantidades variables de carbonato de sodio, mien -
tras que el Santomerse HE1l se usé en varias concentraciones, pere
con la miema cantidad de cartonato de sodiofon todos los cusos,es
decir 0,6 <. ambos detergentes en solucidén al 1< con el afladido
de carbonato de sodio, destruyerom al Microococcus, tanto inmedia-
tamente como luego de 10 minutes, mientrus que el mismo sobrevivid
en las concentraciones menores & ia indicada. Con todo,es de recor
dar que ya los detergentes eran capaces de destrufr, por sf soles,
&1 mencicnsdo microrgeniemo ¢n concentraciones.de 1:100.

En la Tabla 17 se muestran los datos oblenidos von el Alc. vis
cosus, Usando MP-189 en concentracién de 1:100 en comhinacién ocon
carhonato de sodio &l 0,357 se ottuvo la destruccién del rismo,tan
to inmediatamente couo después de 10 minutos, pero cuando aquells
oconcentracidn era “isminufda no hubo signos de destriccién alguna.

Con Facconol Wi, una concentracién de 1:100 ocon 0,357 de &loa~—
11, y también 1:500 con 0,07 % de detergente y de carhonate de se—
dio respectivamente, se obtuvo la deatrucc;§n de tal microrganismo
en todos los casos. Tna concentracidn de 1:1000 y 0,0354 de oarbe
nato de sodio, 1'i¢ en cambio incapaz de destrufr &l Alc. yiscosus.

Se fé entonces que el afiudide de carbonato de sodio, en una

.cierta cantidad, a los detergentes , tuvo un efecto mdis o menos mar



Tabla 16
Ageidn g_g_ lsas soluciones acuosas de varios delergeaniec con car—

bonato de sodio sobre un aliorooooous

“Detergente : Concog- T BRCLEriaS pOT i'.[, de_suspensidn
: 3 tracion :
T4ro : Concentracidn : del Im:odiatamente: Despuée de 10
: : Qlcald después 2 minutos
NP-199 scontrol 0 22
1:100 0,355 1 L1
1:500 0,07 16 13
1:1000 0,035 24 20
Santo—- O:0c0ontxol 0 54
merse
N2l 1:100 0,6% 1 1
1:500 0,6 56 36

1:1000 0,6 62 52
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Tabla 17
Accidn de las soluciones acuoess de varios deterpentes con gar—

bonuto de spdio sohre el ale, viscosus

et expente : CONCER— : VRCLETILE DOY Mi. Ue Buspensi
: s tracidn : :
Tipo : Conocentryacidn : del : Inmediatamente: Después de 10
: - flcall : después _: minutos
MP-180 O:control 0 23
1:100 0,357 1 L1
1:50C 0,07 28 12
1:1000 0,0%5 20 14
Necconol O:control 0 42
1:100 0,354 1 21
1:500 0,07 1 1

1:2000 0,035 38 26
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cado sohre el poder hactericida de los wismos, en relacidn al

AlC. Viscosus,

aceidn de cie-ios detergentes usados en combinacidn con fousfatos

mono y dipotdsicos

El pH de las soluciones acuosas de los deterccntes fué cam
biado también, aftiudiendo fosfatos mono 6 dipetdsicos, estudian-
dose® luego el efecto de esta variacién con la Z. coli. los valo
res finales de pH de las soluciones de detergentes & 1as que ge
les habfa afiadido fosfato monopotdsico, oscilaron enire 4,9 y 6,2
mientras que los valores fimales de pH en aquellas en las cuales
se hahfa usado fosfato dipotdsico variaron entre 8,1 y 8,8,

Fn general, semin se pudo corprohbar nor las experiencias hg
chas al efecto, la adicién ce les mencionados fosfatos mo traje
aparejada una variacién digna de mencionar en las propiedades de
los detergentes estudiades, con respecto & la F. coli. Ies recuen
tos en placa dieron como resultado los mismos nfimeros em aquellos
casos en los que Be proharon simultaneamente los deter;rentes come
tales y ademds, los mismos detercentes con arregado de los fosfa—

tos mencionados.

sfecto del agregmdo de leche desnatada hacta llegar a nna goncen—

tracidn final de 27 sobre la supervivencia de la .007i expueste

& combinaciones de detergentes con dcido gliedlico 4 carhonate de

godio
Cuando los equipos industriales, o los utensilios existentes
en una planta industrial lechera dehen ser higienizados, los mis

mos oontienen normelmente una olerta cantidad de leche que ha que
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perarse una ocierta capacidad protectora con respeoto a la accidn
de un tactericida cualquiera én su lucha contra las bacterias de
tal medio.

Para comprohar la verdad o inexaotitud de tal suposiocién, se
investigd el efecto de le adicién de leche desnrRtada sodbre la su-
pervivencia de le H. goli, cnando éste era expuesto & las solueig
nee acuosas de detergentes, & loe cnalec se harfa aiindido dcido
gliodlioco 6 curbonato de sodio. Por lo comin la concentracidn fi-
nal de la leche desnatada en la solucidn era de 27,

En la Tabla 18 estdn los resulrados ortenidos con Dreft o
Santumerse Nl y dcido glicdlico. ia concentracidn de “reft se man
tuvo en todos los oasos en 1:100, mientras que la del dcido varie~
ba. Los datos muestran que cuando la concentracidn de dc;do en 6l
medio era eleveda, la adicién de lecre desnatada impedfa la rdpida
destruocidn de loe miororganismos, la cual ocurrfa en cambio ouan-
do no harfa leche en el medio.

Los experimentos gque se refieren &l uso de leche desnatadf en
soluciones de dstergentes con el arrerado de car-onato de sodio se
muestran en la Tabla 19, Ja conocentracién del carbonato de sodio se
wantuvo constante, mientras que ee varisba la concentracién de los
detergentes para cada uno de los encayos.

Cuando la corncentracién del carhonato de sodio era de 0,1% ,
no hubo destruccidn dirma de mencidn ya fuer’ con o sin el afiadé
do de leche desnatada. Cuando la concentracidn del dlcall se elo-
vé a 0,67 se pudo ohBervar una ciérta accién protectora por ﬁarh

te de la leche axresada. :8f nor eiemrlo, cuando la concertracidn
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Tabla 18
Efecto de la adicién de leche desnatada hasta un total de dos per

ciento & las soluciones acuosas de detergentes con dcido glicdli-

oo sobre la Escherichia coli incluyendo los recuentos en placa

Jetergente T concen— : tacherias por ml, de suspensidn
: ¢ tracién : :
Tipo : Concentracidn : del : 3in afiadido de : 29 de leche
: : dcido : leche : afiadida
Dreft O:control (4} 67
1:100 0,025¢% 1 60
1:100 0,0125 1 58
1:100 0,005 47 T0
1:100 0,0025 64 61
Dreft O:control 0 120
1:1C0 0,025 % L1 5
1:100 0,0125 .1 109
1:100 0,005 AR 83
1:100 0,0025 23 95
Santo- O:control 0 116
merse
Nel 1:100 0,025% 1 80
1:100 0,0125 33 112
1:100 0,005 91 116

1:100 0,0025 105 116
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Tabla 19
Efecto _de 18 adicidn de leche desnatada hasta un total de dos por cjem-

A\l
2o & las soluciones acuosas de detergentes con carhonanto de sodio sobre

ls lIlscherichia ocoli incluyendo los recuentos en placa

Deterzente T concen- : BacLerias poTr ml. de suspensidm
2 s tracidén : :
Tipo ¢ Concentracidn : del : Sin afindido de : 2 de leche
: : 4cido  : __leche : _ &fladida
Dreft D:control 0 71
1:100 0,17 68 74
1:500 0,1 62 70
1:1000 0,1 57 61
Santo- Q:control 0 61
merse
N2l 1:160 0,67 1 26
1:500 0,65 48 46

1:1000 0,67 60 52
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Discugidén de los resultados

- La accidn reintivamente insienificante de estos deterrentes
estudiados, cuando se 108 ns’ en solucidn acuoga, sorre varias
bacterius Gram negalivas y su poder de destriccidén sorre las es
pecies Gram negativas estédn en completo aciuerdo con los resulia
dos obtenidos por Baker, Harrison y Miller (2) y también por
Cowles (8).

Ia diferencia entre los microrganismos “ram positivoe y Gram
negativos,an cuanto a su resistenci’R a este tipo de detergentes,
es importante desie el punto de vista de la tacteriologfa de esos
miemos microrganisuos, rarece hoy muy probhahle que estos compues—
toe serdn usados mds y méds en medios selectivos,

El pronunciado efecto de la adicidén de pequefias cantidades de
dcido glieblico, scbre la destruocidn de lae bacterias Gram negati
vas, concuerda en un todo con las inwestigaciones de {‘cales y Kemp
(28,29) y las de Tarker y Shadwiok (27), y destaca la importancia
del pH en relacidn con el roder bactericida de les detergentes.Ea
las mezclas conocida® como "acid clemners”, en las cuales inmtervie
nen detergentes en comrinacién con {cidos, es evidente que estos
fltimos intencifican la destruccidn de las bacteriac.

los resulludos obtenidos con e carbonato de sodio muestran
que al aumentar €l pH del medio, también se aumenta la accién
destructiva de las bacteriﬁs,lo mismo que cuando el pH baje,sexin

vimos recién.
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Con todo, en las concentraoiones usadas, el dcido gliocdélico pa-
rece ce mucho mas eficas oon este fin que el carbonato de sodio.

El efecto del agregado de leche decnatada sobre la destruo-
eidn de las bacterias por los detergen£es, usados en comhinaoidn
con dcidos o dlcalis ee de suma impor-uncik comercial.

En la prdctica, los apa-ratos y utensilios que dehen ser la~
vados después de las operaciones diarias en rlanta, contienenm o9
munmente regulares cantidades de sdiidos de la leche. srece ser
que estos sélidos de la leche interfieren con la destruccién bao
teriana por parte de los deterrentes en combinacién con dcidos
o flculis,

Un hecho interesante de destacar, es que estos detergentes,
ya actien por sf solos o en combinacidn, requieren por lo comin
un intervalo de tiempo corto para la destruccidn de un cierto mf
mero de vacterias. Esto tiene una iwmportancia crande, si se tie-
ne en cuenta que en ei lavado de aparatos y utensilios en las u~-
einas lecheras, ¢stos permanecen un tiempo rela’ivamente corte
en contacto con las solueiones Aestinudue a higienizarlos.

a8 variaciones que fué dado notur, recpecto de la accida
sobre ciertas hacteriaes de ristintos detergentes, tiene cierta
eirnificacidn desde el puntn de vista hucterioldsxico. in embar
g0, ¢l poder de dectruccidn de lae hacterias es 86lo uno de los
factores que dehen ser tenidos en cuenta en la eavaluncidn de un
detergente, hati=ndo o*ros, como sex el nnder detersivo, qde ne—~

recen mucha més consideracidn.
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Regumen

Se estudid la accidén que sotrre ciertos microrranismos Gram
poeitivos y Gram negetivos, couunuente nallados en el material
de las usinae lecheras, tiene un grupo de detergentes conoocidos
como "wetiing asents" usados en solucidn e&nosa, por s{ colos,
y también con el arregado de dcidos y de £loalis, principalmen
te dcido gliedlico y cartonato de sodio.

a.-Los deterventes fueron probados en soluciones ascucsas en
las cuales la ooncentracidn de los mismos variaha entre 1:100 y

1:5000, Los mismos no mostraron ningin efecto digno de mencidn

sobre la X, gcoli, varias especies del género rseudomonas v sobhre
el .lc. viscosus, todos los cuales son microrganicsmos Gram nega-
tivos, Conoentraciones haesta de 1:100 y mds dilufdee fucroa imoca
paces de destrufrios, adn desrués de 10 minutos de contuacto. Los
mismos deterrsentes mostraron una cierta caracidad destruotiv@
oon relacién al S. lactis, dos cultivos pertenecientes al género
Microcooccus, L. bulgarious y R. subtilie, orguniemos todos Gram
positivos. Concentraciones de 1:100 a 1:1000 comunmente destrufan
tales bacterieas.

b.-las comhinaciones de deter-enies, en concentraciones que
varisbun desde 1:100 hasta 1:1C00, oon dcido giiedlico en concen
truciones desde 0,035 hasta 0,65 destrifan habitualmente los men
cionados nicrorganismos Gram neeativos. =1 dcido glicdlico g?ro-
ce no tener accidn tactericida alguna de por sf, en las concen -
truciones usudat.

c.-zl carhonnto de sodio, em concentruciones de 0,35'ha8ta
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0,6 7 en combinacidn condeterrentes en concentraciones de 1:100
también mostré tendenvia a destrufr las ructerias Gram negati -
vas. No ohstante, e;a mucho menos eficsz que las comhinacionee
de detergentes con dcido glicdiico.

d.-IaJadicidn de leche desnatadas hasta llegar & una concen
tracidén final en el medio de 2¢, & soluciones de detergentes con
dcido glioflico o carbonato de sodio, se tradujo en uns protec -
01én de las bacterias contra la accién destructiva de tales mez-
olas, como contecuencie semiin parece, de laleche afiadida. Zsta
accidén protectora era especialmente importante ctando la concen

tracidn del £cido era relativamente baja.
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