
Di r ecci ó n:Di r ecci ó n:  Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. 
Intendente Güiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293

Co nta cto :Co nta cto :  digital@bl.fcen.uba.ar

Tesis de Posgrado

Determinación de mínimasDeterminación de mínimas
cantidades de borocantidades de boro

Douce, Emilio A. E.

1946

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Química
de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la colección de tesis doctorales y de maestría de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilización debe ser
acompañada por la cita bibliográfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:
Douce, Emilio A. E.. (1946). Determinación de mínimas cantidades de boro. Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0416_Douce.pdf

Cita tipo Chicago:
Douce, Emilio A. E.. "Determinación de mínimas cantidades de boro". Tesis de Doctor. Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires. 1946.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0416_Douce.pdf

http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0416_Douce.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0416_Douce.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar


M1me DB01380133SHOW. FISICASI BW

Trabajode tuu para optar a1 titulo de:W
Presentado por: 79/47 .16W

1946 '



A1 Doctor Reinaldo uno-.1. Profesor do Quínioo Ang
una. cuantitativa ¿.1 motel-adoen Qui-1o.a. la mutua de
01mm mutuo. [him y natural“. quenoha “ruido onog
te trabajo. ruegooooth .1 monumento por ooomachos“
ono-hanna. queunn-ln de nor-n en .1 vida de "mio.
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ser Doctor Rogelio A. Tronco. por leo facilidades que le he 
proporcionadopara ctcctncr coto trchcjc en ice laboratorice de
le repartición que dirige. en 1o Ahinietrcoih lecicnel del o
Agus. y por Ice concejos que paternelnento no ha ¡az-odiado.

Al koro-or Doctor M101 J. Benacloa. Sub Director
de dichos laboratorice. ni reconocimiento por leo atenciones r_e_
cibidneen todomoto.

A lic Jefes y compañeros.que directa c indirectneg
te han facilitado ni tarea. lee agradescoccrdielnenteo



El born. cuyo peso atómico os 10.82 se halla extendi

do on la oortoss torrutro sn una proporción "no no psss ds]. 

0.001 SI no so encontro s1 estado libro. sino combinado.ro; 
nandoamorosos oonpuestosnatural-s. usado los ¡6o frecuentes

o].¿oido“2100:3583. nusdo s vocesconsolas: man-onza:
(8508)2 (m4)? 5 820; born: 3407!.” 10 K203boroor-loitn: 
34088203. 5 ¡120: oolanmits: 36011002. 5 Hzoa boronstroosloita:

B’OglllCfl.8 “20! Mita: ZBeOISI". ‘12"! montrfindooo yoo;
llantos sn ¡au-sma- tapones. omo sor: California. Min Cog
m1 (Persia. Tun-kosth. unos. Cacho-1ra)Ash Honor.“¿una

del 3nd (Horts de le hrgmtins y Chile y regiones Vecinas al Pg
1-6y Bolivia).

En cuanto s su descubrimiento. se hiso casi sinultg 
noments en 1806, on Francia por Gay-Lunaso y ‘i‘hfinurdy en Ig 

autom por Dow.
Pequennscantidades de boro se hallan en las cenizas

de mohos Vegetalos y minha. ss! cono en 10s suelos y aguas.
oonteniendo el amm de nar alrededor de 0.2 3 por astro cúbico.

Respecto a 1a influencia rue en ol orden biológico pusdn ooasig

nar a1 organim humano 1a 111309151611do aguas conteniendo bora,

podem"!decir que es casi nula. dada 1-“cantidad do este 91m2



ts sn 1s- sanas potablss. que sn ls mayoria ds los casos no psss ds

2 q 3 pm... asno dato ilustrativo observamos que autores sssrisg
nos sosptm valores relativamente altos para aguas ds habian sas.
plo: candyqueun ol valor ds hasta 30 pop... Resulta amanean 
son lo maz-is:- la influencia ¡sz-sadoque tiene ssts sis-anto. ys 
ssa contenido. sn s1 suslo o en las aguas ds regadío. sobre la vida

y accidente ds mohos vsgstnlsn tu ss ss! queo].department!)
ds Agricultura. ds los Estados Unidos ds Hortensia-isa hs hecho uns 

slasitisasi‘n ds los "¡siglos ssgún1a tolerancia ds sstos para s1
bora. Is que ss sita s continuación:

I. ¿1m ssnsiblss: sspooies del géneroCitrus y on ps;
tisannr .1 Iumm: 0.5 ¡ng/1ds 3 ss 1;:dosis ¡una
islam en agua de riego. 1 ¡9/1 ds n producepau-3g
cios consumado“ en las hojas y provocando1a dsstg o
nacida de].Vegetal. 3 ¡Mi a. n practican perJuioios 
¡fis graves y la suerte del Vegetal.

n. mm. seaitolgggtggzSi 1a menu-mida de Bosci
la entre 10 y 15 hdi. somssvarwente dañados los ss
rssiss. s1 olivo y s1 algodón.

III. flautas sgkggtgst negando 1a concentración de B s 
25 ¡lg/1. 6 sis. se hace sentir su toxicidad sobre slgg
nus hortalizas. sono ser asslgas. cebollas y sanshg 
rias.



mrzmmozon n; mzm' 031121124323m: me

Dclos ¡31:0chunico para dotenincr bora me.“ 
lcc queclplcan1a m y lc (¿financia-1m.cinco cctc 61‘1

nc molesto. puc- ha que nplccr 30‘32 dc una concentración clo
vadc (alrededor dc]. 90 9%)!noc prcpcncbcc “indio: c1 prison.

Lc reacción entre e]. bcrc y 1a cía-cm ce traduce en

1a ¡”10161: dc una coloración 1-an (mccc la empleada para cg 
car cctc 01mm.

IA encamina cc una ccbctmcn dc color marino cnc

Mudo. dc aspecto cristalino. que 1'ch c 183w. s'- soluble cn
solucion" alcalinas. nellth etílico y en Geldoacüticc glacial
cc ligas-nante colublc cn culturc de carbonoy cn ¡ter etílico.
siendo incolublc cn 11mm y cn cam. ocn c]. haz-111oy con el
maz-cio dí!lam de colm-c-nrnlc cl rojo.

Su16mm en 1.7-¡1- (4 usaron-hetero: teni!) 
1.6-heptadicnc3.54101“.trans!ch poraoan del ¡cido
bóricccucolorana-inc. enrcch decolorrojo; cueun
c1 ¡mil veraneo por agregado de hanna. ¡tando cute cambio dc 
color “pacifico.
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KSNDIO ¡1320130 ng: BELRHMD Y AGULHOB

Bote ¡{todo oe buon un ocupa-or la longitud do la Ing
che mención un .1 mralo nm de unaun de papa do adm
n mot-¡1da en m solución conteniendokoro. con una “ono 
preparado un 1a ¡1m tom. conteniendo oantidndoo conocidas de
hero.

Wmt Paracalcularel
BI de].30,3, lo num los siguiente! pam ¡tónica n B a 10.81
0 s 15.995! H a 1.001.

'n¡ 30,3, z 61.60
Se disuelve 0.5716 g de 3053, on agua destilada en rg

olvidate de cobro y oo mpletn o 1 litro. Bota solución contie
ne 0.1 la de B por 31111131-0.

. _ Write ¡o
prepara1aunth dome... pm ono oom6 pri-m el pol
vo do oda-ma, amgfindole una alerts oanudad de agua y agitan

do de tanto en trato. y luego no pasó a un molina- y n completó

ol lavado. sacandoluego 1a afirman en una estufa con una; 
“ha de dire o 7580.

Luegono 90061 g. lo lo martin 100 ll de alcohol

i.t’4_15¿1_"‘0 1 '. eo de -v



etílico, se ¿51156de tanto en tanto y no 211M a lu 94 bom.
obteniéndose tamara de dream ¡1 1 asqua se guardó en truco 
colormln.

Pu-n preparar el papal reactivo no debo tour un pg 
po).de filtro de grano Girona. al que se lo noia con la tintu
ra ¡marginado en un cristalina". luego¡e escurre bien y le
deje secar: oo cmaniante tuu-lo por los extremosy hacerlo g
rar mientras se evapora c1 alcohol. para que quede unitanenente

repartido el colorante: a pelar de onto. en los boa-doose nota 

m mayorcancun-ación de cdt-om. Se termina el sonado¡antena!

do el papel entre dos hojas de papel de filtro durante una. 94 ha
ran. luego do lo cual ¡e lo puede cortar; u conveniente recortar

alrededor de la hoja una banda de me f’ ou a. ancho y desechar

]... pues ani la concentracióndel reactivo no es unirme. Ino
gouoortantn-aodaü-porïonyoegmrdannlabrigo de
ls 1m.

Wt Pordim“!delanino!“
patrón u prepara1a Iiguionto uma:

3.12;
1..........-.......... 0.0000

0 2.................... 0.0005
3.................... 0.001
4-................... 0.005
5..."...uunuuu 0.01
6.0000000000000000000 0.05
70.00.000000000000...



'Bits.¡»alasahsoafanfuman
,. deubm.‘Luegou agreganondatubo1,4¿atar ¿e

¿alnm axmm a;1.5¡1[porm ¡arcamía:
ha¡amnesiamgc1emmada tubo.

1gMm‘ov‘npgzmuna gmtas-1'11“:de
a ¿aduanaan¿{papalde¡»itemscadaun ya!"

pastura»Manto durant.¡iO-2‘nom.-IBOSO;‘33
no,award quie¡o 0133621537,ignoran mamas con á). um}
comia“: la-¡Ioala'u másW. loscoloresah

"el «131mnoaa'veqügiu¿ebm: elgiró
I Se ha asumidala amante una!“ , I. I



Varinndc ol colo-on dcodo1 nl c 2.5 ¡1 no oc Mítica
la “cola mutante.

Variandan concentrando do).ácido donde ol ¡posado

¿01303340018(1 a 1.5)hccta11emadgctudcmnconoeg
trade. la oooala multanto cc análoga cn todoo 1o. canon. So hi

so la oigaiontn pronta: luego dc ¡cor una serio de tipos. ce ¡nos
ron 1.o tiran dc papal. ca completócl von-cn pra coapmar c1
agua mamada y oe colocó nuevo papel reactivo y co choca-v6a 

lan 20 hora-I no obtiene un oooala 13m1 n 1a anterior. Roto in

dio. que la ¡moho en el “trono do 1a tii-n dohidn ¡1 B presento

¡111. ¡61° cc una fracción do la cantidad do B contiene 1a cg
lución; por lo tanto oo mío conveniente «¡pleu- nn método cn que
1a cantidad total dc B (¡nooc hallo on colación entre cn 1a rm
ci‘a colmada.



3320910r nomnmclom 393; ¡y
¡mono mom-2320ron ¿.hfiflg g)

Se han en 1a oolmoián que lo obtiene cun“ u hace
empatar una ¡aula do ctm y 0111100con solución alcohólico de 

circula un presencia da barou el residuo quo aparece ‘ontdo en r2
Jo u anne conalcohol etílico y no nun e.unvolm dotar-1.
nado. que dcponfiodo la 0.081. qua no utilice.

Büims ¡aula 6019. Se preparaen el monto cua
se Va a emplear. Se usaron la. sig-cuantos concentracion”: í?¡1

de cm concentrado y 8 ¡1 ¿o leido cráneo. soluofin ¡saturadas 4

¡1 do 013 y 6 ¡1 de ¡“mitin saturada ácido oxfilioop 6 ¡1 do OIR

y 4 ¡1 “Inclán saturada de 80160oxflloo (Se produce un precipi
tado cristalino qua oa disuelv. calentando algo 1a aolnoifih).

La saluda de tintura de oda-om al 1 s! preparada oo
¡o n indica en el mo anterior, oe diluye para temercolonia»
a1 0.5 fl I al 0.25 fi.

Alcohol et 1100.

ssgnoianpam de ácidoganan.

Indom. Cha. A1171. 1939-



¿gogwgngiúnde ln ggoglg. So ooloou en oapoulitao la

oantidnd do oolooián do BO3B3para obtenor los tipos y oo diluye
hasta 5 Il con agua dootilndn. Se evapora oon ol bono noria hir

viento hasta sequedad; luego oo ouonny oe dojrn enfriar a la 

temperatura albientos ignalnnnxc con ol baño ¡aria que oe dejo 
onrriar hasta 55!«58flc.

Unaveo el rooiduo trío oe le agrega la nanola ioida.

y oon una varilla de vidrio oe revuelvo para quo haya un contac

to bien uniforno. hongo oo agregan 2 nl de oolooiún do oúroonn y

lo vuelvo o hnnosanaioor bien. doopulo de lo onal oo dejan lo! 

capsulas en 91 baño nuria o 55m (3 asc) hasta “qu-dnd.

So retiran luego y oe oxtraen añadiendo 2 nl do oloo

hol otílioo quo oa deja oaer por lao parados para reunir el pro

oipitndo. nooo. o veooo. tropa hasta el bordo. lote oe disuelve

removiendo oon una varilla oon sona y oo para al tubo de colgar;
oións otros dos lavados do la cápsula. en igual tor-n. con ¡loo
hol etílico al 99fi. son suficiente..

Luego oo lleva o volumen; oo emplearon aquí 15 Il.

Se comparó en tubos de ensayo do 15 x 150 nn. nnroadoo

o 1o y 15 ¡1.- '

So efectuaron loa-oiguienteo ensayos:



mm
mostra ns Borepreoth g

1 O

2 0.5

3 1

4 2

5 5

6 10

Senpogdlnlda lnmuln ácida(Enldoclfiyanl
de ácido oxfilioo) y 2 ¡1 de «drama al 1 f. La escala se aprecia

bien obaervándolulaterahenta, puesa un“ de la 001m 1; 
guido,los último. tipos no ue diferencian: tienen color rojo w
intenso.

M
¡neutra na Bore presente a

O

0.5

¡una

¡.0



SoWOJIICanohMu (¿naceman
doloidoozflioo):lntlooúnmoollyl. mmuduoooroo
Womndooúmmyoenmdunomdbommims.
oboorvoque 10o residuos tropa. La “ona obtenida no oa mito;

W. Enonto ensayoooagregaron2 nl do oürog
no ol 1 ía do una sole no. La oooola obtenida oe aprooia bienv

W. Ahoraoomodifica1ooontidadde ¡"ola to;
6a: oe agrega 1 .1 (2 cm y 8 ¿oido onflloo) y luego 7’¡1 ao oir

om o). 1 f». B).precipitado no tropas la oooah no eo unirme.

M- Sorepito ol mayo III conmoron cantida
doo do hero:

¡outro o: nora preomto g

003

0.6

099

1.3
1.5
1.8

NIGW.\INH



Lucca de deseo-.1-Io agregó 0.5 ll de nulo ¡aida 
(2+a)y2-1docúrmaio.5%.

La escala obtenida oo mirom pero ha: dificultad en
diferenciar loa treo última tán-nino" presentan un color rojo 
mv intenso.

W. .31guanyaanterior. agregando1 nl de nez
cla ácida ¡rosana una canela conjunto poro con tonos ¡ás into;

M. Larepita al ensayov dejandoevapora:-a
la tnperetm “hinata: a lu 24 nom quede.un residuo simpo
oo. (¡unse doom al bañomia. nn 0.0313 obtenida u algo tur
bin y semejante n 1a anterior.

W. Sevnríu1aproper-dá:de1a¡each doi
da. Se agrega 0.5 ¡1 (4 cm y 6 do ¿oido 0251100) y F ni de oir

em .1 0.25 í. IAnom se obama bienn pocadiferencia entre
los dos últimos términos.

W. 131m1a1 union-lorperoaplaude odrom 
¡1 0,5 m pocadiferencia entre los treo último str-inca.

m. Ahorase 0.910..1 .1 de ¡each ¡oido (2 01H



y a {oido 0161100. coincida suman) y 2 ¡1 a. tintura do oda-on
na 31 0.25 16.- La “aah u nota bien.

W. Conoen el mm anterior. porocon0.5¡1
de ¡ancla Colca. El lo nao:- oooala de todo. los ensayos.

W. lio-olalo“. (6 omy 4 ¿oido0381100,¡012
01611lamas). 80 ¡con 1 ¡1 y 2 ¡1 de 06mm ¡1 0.25 fi. IAog
enla no n mirarlo.

W. ¡ml que01anterior.perocon0.5al do
auch San” n notamenor“aduana. soncon:igual" lo. 
dos primero- upon.

W. Soun ahoramola ¡una do4 puto. de 
018 y 6 do ¡oido 0161100. solución “tm-nda y 2 Il do afirman al

25 fi. Se hicieron treo amy“. agregando:
l) 0.5 ¡1 de mula leida
b) 1 u u a q

o) 2 U h II W

Se obtuvieronreunir-doo contable- on .1 “¡una me,
o. decir. 1 ¡1 dx ¡ancla ¡0161.

W. Conoon el ensayoanterior. perousandoafir



omd0.5#.nnmouo. o)oonOJnlaonuoln‘ouuyon
otro. b) con l nl. So prefiere la ooonlo quo sonitono 0.5 ll do
nula Solas. WI

mostro ni neromonto. a

0.15
00’
0.6
0.9
1.2
105
1.8

CQGÚOWNH

s. «91.160.5 ¡1 do ¡cun ¿om (9 cm o e ae ¡oido 
oxfilioo) y 2 nl de oil-om al 0.25 1€.

Wn. Ulmdo2 n a. «un. a10.125m ooob
umo una bum oncol- onpleondoodroun al 0.25 fi y no con od:
om al 0.125 75.

Rl inconveniente (¡nooo noto m lo. ensayos rallado.
oo la dificultad en ln lectura de lo- troo llum tipos. quooo
monos. «¡boot-viudo“o tm“ do la column líquida. pon hay
que montar entre o! colores rodea my intensos. nn onnblo oo 



uh¡Sor l
nm vés-mdd.2 pl«wa-"uso."¿11,5.11:61¡uz-m.¡y¿»una a.«nai

dáhfi! ¡aida Ibi tipo; ya pu@dgnvipxdolárpnrÉQOtahnÁtiréf¿;
im. a'wh «¿15mm uma..- 'g yj , -
's I 'ïodo; los gaaeyoa_qunsiguen ¡e hitiaron'ggrágnáa;

1y. delama. mu; cow-taa.¿a.1 quimica
¿¿;¿:¡oiabfie;flltóq y 2 .;*6. 018 éaáhanttuáoi y 2 ¡1 du tiñ‘üfiq(dlom!" , j . ,. ._. l¿ A

‘

¿¡. 7‘ ¿L ¿iguana v@0ga.'¿;bido a 1k ganar.tolubiiidádnáiÉïifiu

few "9¿nm m «na-1-omo-mm mms Oeéawoi;41511.62üwwaniman"
‘'.¡{W134' 1°“WWA!“n "90h36 mmm “un. 4 y
ÏjÍja'nbémm; ‘ " ‘ 1‘ A >-‘



HBAÏOJ PARAcancun LA mmm DE 30M) AL BVAPORAB

Bo"¡paró 5 ¡1 de 1.a¡olvida do mtoniondo 1a- o;
guionis- oanudam da bora:

num nn 1 2 5 4 5

“i'm. ¡loBi O 0.075 0.30 0.6C

u “union. igual quoen los omo anteriores.
80 hicieron 4 carton

I. Solmtdndo ¡tn laughmemo.
n. ao 510.1211.6onda tipo con 4 com de solución non.

0.05 lo
III. 80 00161:!“ agregando 3 80‘00 D OIE (1 s 25).

IV. " " " 4 " " 80‘32. 0.05 Io

ae M116que lu nora.“ I y II son lau-ln. por lo tuto.
no hay planas do boa-o¡1 mom.

Bn oubzo. un lu ¡orion II y 1V"¡dos los upon uon 13m:
1» .1 coro; hn habana ¡»ardua tota). a. bora.



EÜHAIOS ALGALIHIBANDO 003 nos E

mamando 5 ll e. noluoib de 30311,conteniendo 1a- 
¡iguiontol ountxdnnoaa. n.

Huaotrn na 1 2 3 4 5 6

¡Eurom”. d.BU 0 0.05 0.30

Doo¡orion

I. Solamentesolución 303%.
II. Agragnnno0.2 .1 de oo1uoaan un: n/1oo.

Albuncarton u obnrvu-on bien. lion“ 1a "mas 11
soruento ¡lo intensas nos Month “to queon 1a primerahay
una poquoníliln p‘rdlda de n.

nuoam mi 1 2 3 4 5 6

mmm”. d. nl O 0.05 0.50 0.60



3 norton:

Io 30311,.
11. Agregado0.2 .1 a. «¡man BMI3/100.

nI. - 1 u - v - v

Se compruebaqua a ¡ayer alntidad do Glenli actuando.

lcl ¡ntqnsidanoo aunantan. siendo 1a a. 1a serio III Inyor que 
1a do 1a ¡crio II. y lata. a un vos. ¡ayer quo la de 1a ¡orto I.

¡1.a el tipo I. da 1a III (i190 0) oo igual ¡1 tipo 5 de la q: 
rio I (0.1 ¡topogrnno do B).

lnnatra nl 1 2 S

Hidrogra
Ioa de a: 0 0.05 0.1

6 noria-a

1. Solución a. man).
II. Agrognndo0.05 ¡1 do solución Bo.K 8/100.

nl' n 0.1 n I u n Il

Iv. n 0.2 '- - - - w

y, a 1 u n I oli u 1‘
VI. n 1 ' ' " ' " y 0.2 al

“00KVIMQ"



]¿_¡;¡_1;1¡l_;!a Se observo quo a mayorcantidad do ¡1
0.11 1a oolornotdn oo layer. Igual resultado en v y un VI.

so pensó quo 01 ¿laull oontuvlern koro. So hilo ol ¡1

amianto ensayo «¡picando 9.9.1 do circula y “viola” do 1o a 30 

1) 2 ¡1 do Ola concentrado.

2) 1 ¡1 018 oononntrndo o 1 ll 320)
gsnnnyoo un blando.3) 0.5 " " ' * 105 ' '

4) 0.5 .1 do no.x I/IOO o 0.5 ¡1 013 concentrado.

5) 1 a n n n , n n u n

6) 1.5 n n n n , n n n n

7) 1.5 w v n n u n n n n

kn todo. lo. prpoloo ¡e obtiene una ¡nadan ¡onojuntog

quo indios vtotdgioo do B. oonprobindono un! qua ol 510-11 no 

contiene unn cantidad aproeinblo d. born.

luaatru na 1 ' 2 3

Hidrocrnlood. mt ooo O 0.1

6 serlo-g



I.
II.

III. " 0.4 '
IV. " 0.6 "

V. “ 1 ' o

VI. " 2 "

Se

intensifican ¡un aclaraciones.

Solución do BO,H,.-‘
Agregarme0.2 ¡1 de solución 21o.! M100.

ol. no.K 1/100 y 0.6 ¡1 ¡cuela (o.

oboorvnqua a mayorcantidad do ¡loali las sarten 

¡nostra ni 1 2 3 4 5 6 7 8

liorogru
.0. a. BC 0 0.05 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

2 serios:

I. Solución 3033,.
II. Agregundo0.2 ¡1 d

Serio II. upo ne 1 (o

e solución nom 11/100.

nioroc. de B) oo igual al tipo nn

3 (0.1 micros. B) de lu ¡eric I.

Buoltrn nl 1 2 5 4

lloroarn
n. de B! 0 0.1 0.. 0.8



3 series:

I. solmiúa a. 30,113.
u. ¿pegando 0.2 ¡1 ae solución 8o.): #100.

III. Soluoidn "Botas" (B407Nazs10 n20).

89 obnorvnque: las series I y III con igualan (la III

oo ligorananto al. clara). La soria II aparece¡ía calurosa..

Do los anto. que antooadon aa doduoo quo no hay 98r61

a» do bazo en las condicionan en quo oo han realizado lo. ona; 

yoo, y cano oe obtienen igualan resultados, tanto ocn solución 

do BOSE,cono d- "Borax". para los ensayos sucesivos no usará og

Hngstrn nn 1 2 5

Hidrogra
“Ü d. Ba 0 0.05 0.5

Soriana

I. Solución BO’H,.
II. Solución "Barna".



III. annual: “Bom' y 100¡0/1 01’ (01 no)
no n n o 250 n u n

Vo " " " 100 " " (01 K)

v1. o n u 250 n n n

San I y II. iguala.
Lon6 tipos o. igual...
noo tipos 0.05 y 0.5 de III y Va ignnloí. poro nano. 

intenso- quo lo. do II.

noa tipoa 0.05 y 0.3 do IV y VI: l‘uLIÍÜ y coincidien

do con 100 de III y Vo

For 1a baja solubilidad a. lo. c1“ cnplondoo. en 01 q;
00h01.15- uoalu ¡on turbtnll ¡o omnnmm agregandoa tg 

doo lo. ttpon 2 ¡1 a. n20.

lnonrn na 1 2 3

Hidrom
Iol de Ba o 0,05 0.5

Sorteo:

Io 3011:3161m’n’o

n. " n y 100u’l cn" (01 K).



III- aolnnidn 30’83.

uml rotundo queen el mo anterior. u decir. on
plondonluuh "uma".



nrmzncn m1.g; E

¡manu 1!presenta 01" g. n hallado
M nero; 1 moros.

1 0 50 0

2 0.05 50 0005

.3 0.1 50 0.05

4 0.2 50 0.15

3 0.. 50 0.3

6 0,6 SO 0.4

7 0.0 SO 0.5

B 1.0 50 003

1 o ioo o

a 0.05 100 0.65

5 0.1 100 0.05

4 0.2 100 0.15

5 0.4 100 0.3

6 0.6 100 0.4

7 0.8 100 0.6

3 1.0 100 0.0



qutn Bmoon“ 01" 3. B. hallado
nl .39?lucro; Inox-oc

1 0 250 O

a 0.05 25° 0005

3 0.1 350 0.05

4 0.2 230 0.15

5 0.4 250 0.!

6 0.6 250 0.4

7 0.8 290 0.6

B 1.0 350 0.3

1 0 500 0

2 0.05 500 0.05

3 091 500 0905

4 0.2 500 0015

5 0.4 500 0.2

6 0.6 500 0.4

7 0.8 500 005

a 1.0 500 007

Se empleósolucih "Born" (3‘07Inzu 10 320). So ebon
n que la cantidad do bora hallada varia poco cuando 1a oonoentrg
ción del 01 n lo Moa nos voces mor.



mmmon mz.¡gw

nuzgtgg nuïgïgg. 304:a7íroga B'Ï::::fo

1 o 25 o '

2 0.05 25 0005

3 0.1 25 0.1

4 0.2 es 0.2

5 0.4 25 0.4

6 0.6 25 0.6

.7 0.a 25 0.7

a 1.o 25 0.9

1 o 50 o

2 0.05 so 0.05

3 0,1 so 0,05

4 0.2 50 0.1

5 0.4 50 0.!

6 0.6 50 0.4

7 0.8 50 0.6

8 1.0 50 0.7



Huootrn B agree. SO. pr te
nl Micros ‘ ¡:7ïn

B hallado
motos.

0

0005

0.1

0.2
0.4

0.6

0.8

1.0
GQGJIbUNH

0.1
0.2

094

0.6
0.8
1.0

Odnu&unw

100

100

100

100

100

100

100

100

250

250

250

250

250

250

250

250

O

0005

0005

0.1

003

0.4
0.6

0.7

o

o

0.05

0.05

0,15

0.4
0.4
0.4

A todas las unantrnl no lo. agregó 2 ¡1 da agua dootilada. Se no

ta qua ¡1 la oonnantrnoián de 80" pala de lo. 100 ¡3/1. la pórqi
de do born oo considerable.



HPWHOH Ii CLORUROSI BUUAW

¡tuo-tra B presunto Oruro; 30" g. Bhallado.ni Inma. nd1 . ‘Jï. Moros.

1 0 50 50 0

2 001 50 50 0.07

4 100 50 50 095

1 o 100 ¡oo o

2 0.1 100 IW 0.07

3 0.5 100 100 0.4

4 1.o 100 ¡oo 0.6



mrmugg m gg go;
(Sc empleó ooluoián de 303K)

¡nostra B presunto Hogafifirog. n hallado1nl llores. ¡10:03.

1 O 50 0

2 0.05 50 0

3 0.1 50 0

4 0.2 50 0.05

5 0.4 50 0.1

6 0,6 90 0-2

7 0,8 50 00’

8 1.0 50 0.5

1 0 25 0

2 0.05 25 0.05

3 0,1 25 0.05

4 0.2 25 0.15

5 0.4 25 0.5

6 0,6 25 0,4

7 0.8 25 0.5

8 1.0 25 0.7

Por los arto: quan nntooodon¡e nota que lo. no; influyen oonsidgrablunento.



INÏIDBICIA DEL A8108 SILIOAIO

(Se empleó una ¡0100160 do ¡aliento de ¡0610)

Nuestra n B pre-ante Sioia7ïrog. B hallado.ni lloras. Micros.

1 0 45 0.05

3 0.1 45 091

3 0.5 45 0.5

4 1.0 0.9

1 0 90 0.05

2 0.1 90 0.1

3 0.5 90 0.5

4 1.0 90 0.9

Se agreg‘ 1 ¡1 do agua a todos lo. tipos.



IIEIÜEIOIA DEL PLUGR

(Se 0-306 una 001mb de P lll)

¡manita B pro-ono r acres. B hallado
na lucro; ¡dl Moros.

1 0 1 0.05

2 0.1 1 0012

3 095 1 0055

4 1.0 1 1.1

1 0 2 0.05

2 0.1 2 0.12

3 0.5 2 0.55

4 1.0 2 1.1

81 lint- tolorndo en cama de ocn-uno u de 1 ¡5/1 do
Micro



IIPIBENOIA DEL 43833100

(ao 0.91.6 unn solución de A. O‘Huna; 1 820)

¡nostra B present. Ao. 5. B hallado.2 .9?gíorog nieto;

1 o 1 o

2 0.1 1 0.1

3 0.5 1 0.5

4 1.0 1 1.0

81 limite de nrolnloo tolerado para ¡supo do con-uno 

n e. 0.15 ¡lo/1.



IIPLÜHIOIAMSI.uon

(a. 059106un. solución do vo)». 4 n20)

nuestra B pronmto V :‘iog. B hallado.ni Moro; 1 Moros.

1 o 2 o

2 0.1 2 0.07

3 0.5 2 0.4

4 1.0 2 0.8

El mm. tolera“ u de 0.50 ¡9/1 de "nadie en agua.
de consulta.



INPLUEHCIá DEL GAÍIOS CALCIO

(Bo «¡ploó una soluoidn do 0120!)

nuestra B pro-onto en a. n hallado
nl Micros ¡ÉÏÏ' ¡toros

1 0 50 0

2 0.1 90 0.05

3 0.5 50 0.4

4 1.0 50 0.8

-.
1 0 100 0

2 0.1 100' 0.05

5 0.5 100 0.5

4 1.0 100 1.0

1 0 150 O

2 0.1 130 0.05

3 0.! 150 0.5

4 1.0 150 1.2



IBPLURNOIA DEL 0521€! [ACNL-310

(Se 019106una ¡olvida do 304“)

¡Negra B.13:32“ images. n 3131011.320

1 O 25 0

2 0.1 25 0'05

3 0.5 29 0.4

4 1.0 25 0.8

1 O 50 O

2 0.1 50 0.05

3 0.5 50 0.3

4 1.0 50 0.7

1 0 100 O

2 0.1 100 0,05

3 0.5 100 0.!

4 1.0 100 0.7



IIILUBHOLADEL0Ale Elm

(ao oupleó una ooluoidn de ¡1mm (lo hierro)

hasta Bpresento Para. Bhallado1nl lloro; Moros.

1 0 2 o

2 0.1 2 o

3 0.5 2 0.3

4 1. O 2 0.6

El limito tolerado en asumede bebida u de 0.3 lla/1.



H’IDESHOIÁ DEL OATIOI PINO

(Se «9106 una uluoih «lo(m3): n)

hasta n monto n oc. BhalladoJi nni lloro; 01‘08

1 0 1 o

2 0.1 1 0.05

3 0.5 1 0.4

4 1.0 1 0.8

El 11-1“ tons-nde en asun- de emma n do 0,05 Ilo/1



-O9'0

S'O

"UIIaI

t'o-I‘O-ts002(una)0mm

-st¿‘ot‘o...........-ot'oa'o.........uto‘o-a‘o-s........-69'0t‘ou.......-nt‘oz‘ou.........

90‘0-sr'o-s'ztt0Lt(°:tu)nauatap-H(a

-69‘0ro..........-'ttv‘o¿"o......co'o-sr'o-s......-l.L'o9'0.........-us'ot'o..........

ao‘o-so'o-S‘z97‘en(’mo)¡audio(I

“(,03s flauta201013:tu

miODmmmWennain't“

munaunaWWA

¿ZEosIG;agan

ÜIOWPOOOH

comnot119900.1:gts'zltsomo:959moo¡momvtfinance

onbomop¡»tamutopWap¿Batanaun!!!opmithta

VENEMillV00?3L!“973MEVEHIISIGH30MsmMIOVI

mmm‘fl’me:«¡mmmM033!TREIOIO‘I'DI'IU



¿I'OC9.0'I'gH‘uunI-os‘oz‘o...-.a..

SI‘O-c‘o-3'c-stesa(caca)oztoattuo(or
ac'o-6'0-s'zLt-tc¿It(°-uno)vtotatu(6

-ozí‘oa‘ou.-.u....

so'o-so'o-tI-ttIttL(osea)

(v'vn(t°3398una(9

-ot'oa‘ou.-aun..

a'o-z'o-tt -ee#96(osoa)

(¡rn!)"¡aínanas(L

-9ts'oz‘o.a-.....eo'o-t‘o-sn-.....-ot'oa‘oau-n.u..

oo‘o-z'o-s'zt -teat(°-uDo)°szno033(9

-o9‘0a‘ou.-....

t‘o-t‘o-Ie-aLaLs(-8600)ovni'an(5

-OI6‘0s'owuaa...

t‘o-5'0-ssssooz(osod)vosvlvzvo(t

ona.gGonna2010;}:tu

¿mazoWmv22:21::EG333 ¿»43a"WW



to'o-a‘o-S........-os‘ot'o..........-oc‘o3‘0'...........

to'o-t‘o-«2‘2ttttePam)"RW(vt

-gt¿"ov'o...........-ot'oz‘o...........-ot‘oz'o............

eo‘o-z'o-S‘zt9m“amos!top«un

90'0-í'o-s.-...-LaL‘ojv'o....-...-ttt‘oa‘o....-a..

so'o-SI‘O-s'zt -tz!«Mar(at

-OI6‘0z‘o...-...9t'o-e‘o-s..-...-o9‘0a‘o....-....

z'o-t'o-zo-¡If“mastere(tt-atL'Oa'oS'zLI-¿tt(una)osmmomt

°tflIfi'90-mm9mmtu

M"3.:""3:2"1233::ffs:3%:‘52:o»:a"WW



-°L‘0-L'o-tItsGt597“(o-aaa)9mm(ozsí'o-6‘0-5‘:e-al.91.9«ww-Ia(Gtoz‘o-¿'o-s'a096m625«mas;(ct

-6ta'o....-......

6'0-6'0-.Ic-Lstasvom-m3“(LI

-os'ot'o...........-o¿‘oz’oa..u....

z‘o-s‘o-staI9aoztosos-opi-¡Maa(9!

o-o-G........-ot'ot'o........a...-oa‘oz‘o.ua....a

o-o-s'zts'I:al.mv-tub-a(SI

‘90.»90:0

¿3,3ng¿a«fizm 3:1;:0;ta:0.2428mmm



COH TUS 0..

, aa estudian doo métodosoolorinftriooo para 1: actora;
nación del bora. el primero de loa curlcárae abandonó por aer pg
oo sensible, pues h'bir pocn diforenoiu entre los primeros tipos
du lr escala. 1mlongitud de In manchano or' proporcional o la

cantidad de boro contenido. y para tonar reoultadoa mejoras ora

prucioo esperar 24 horaa.- n
En cuanto a1 otro métcdgïle lo pudo aplicar para 1a

determinación de boro on aguas ocn contenido salina bajo. habiág

doo» oboorVndoen 109 ensayos prolininarea para determinar 1a ig

fluenoir de los posibles interferencieo._quo alle cn conaiderg 

bio; debido u ollo ao dontilaré «1 boro comoborutc de metilo cn
lun aguas más ninaraliaadnco

En cuanto a 1a menor cantidad de boro detectJble. quo

en el otro nátodo era do 0.5 microgramoa, con coto método no 113

56 e determinar bien 0.1 nicrogramo, pudiGndocoobservar también

ol tipo conteniendo 0,05 nicrogrnmo.

En cuanto a la coloración de los tipos quo co ditaren

cinn de 0.2 cn 0.2 microgramos. oo bien definida y gradual desde

el amarillo tipo coro brota nl rojo tipo conteniendo 1 microgra
mo.

So direrunciu de los otros nfitodos prrn donar bora en

(')' Mét. de Bertrand y Agulhon.
(") " " J. A. Naftel.



aguas. on el volunon empleado de Gata. que eo de hasta 5 nl:

on cambio el método do Chapín evapora unos 2.509 al. luego dog

tiln el boro comobornto da metilo quo rocosa sobre ooluoión 

de noxe. a continuación duoooa y onloina. nzauolve.oon agan el

rooiduo y expulsa ol 002 por ebullición y por último Valora el
¿oido bórioo| comovamos. oo un método muy laborioso. H1 méto

do considerado standard oo ol do Wilooxpor valoración elnotrg
nátriou. dobiándooeconcentrar al agua a annlionr hasta algo 

monos do 100 ml y privmrlv de 002, haoifinflooe luego el doanju
del Somo b6r100.

Mientras que on el estudio ¡qu! realizado. empleando

volúmenes pequeños (5 al) los errores son mayoreo que unando 

los otros thodoo (se ootfi dentro do los errores aceptados en

los nétodoo oolorimétriooo) en cambio parmlte roaliznr un aúna
ro grande de determinacionoo oinultfinoamunto y un menos tiempo.

Esto traano oa continuará aatudiLndo 1a destilooidn

del bora de las aguas como boruto de metilo y comparando con 
los d too obtenidos nin destilnro

likfi-Jflnáji?¿“M‘ï



e. ¡noEesti a"¿ha o

Strndnrdn Methods o! Chemical Analysis 
Fifth 3do- '

Trnitó de Chili. Min‘rnlo - TonoIV.

0010rinairio Methodsor Analysis.

Photonetrio ChemicalAnalylia.

Mi. 30°.0111..i
T..‘O

Organic Roagunta in ¡norannio Analysis.

Sur la volatilit‘ do l'noide boriqnnoBull.80°.9111..
ufitodo olootrolétrioo para 1mdoterlinaoián
do bora un agua-.
Ind.Eng.Chan.¡uta-1.
Crecimiento de las plantas con oonoentraoig
nos tGIioao de bora. gg. 489 (1935).
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