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l) - BALAIBLE_EBE!I¡E

La finalidad del presente trabajo, es realizar un estudio dg
tenido de los ocres de nuestro pais, en lo que se refiere a su composi

ción quimica y nineralógica, y a la posibilidad de su utilización en
pinturas.

La mineria del pais en los últimos años está acusando un de

sarrollo cuya importancia traducen las cifras aparecidas en la Estadis

tica Minera de la Dirección de Minas y Geologia de la Nación.

No se explica cómo, existiendo tan numerosos e importantes

yacimientos de ocres en el pais, no hayan sido objeto, hasta el presen

te, de una explotación más racional que tienda a lograr una layer in

dustrialización de los mismos. _
Los ocres que se estudiaron, provenientes de diversas zonas

de la República, pertenecen a la colección del Doctor Riggi, existente

en el Iuseo Argentino de Ciencias Naturales que han sido facilitados

gentil-ente por el profesor de la Escuela de Minería Doctor R. Croce.

El análisis quimico de los sismos se realizó en los labora

torios de la Oficina QuimicaNacional de la Capital, su estudio minera

lógico en el laboratorio petrogrifico de YacimientosPetroliferos Fis

cales, en tanto que los ensayos referantes a la aplicación en pinturas

se llevaron a cabo en el laboratorio de ALBA,S.A.

Estos ocres no han sido sometidos a ningún proceso previo

de purificación o lavado, con excepción de dos de ellos, que provenien

tes de firmas comerciales que se dedican a su explotación, han sido no

lidos y lavados previamente.

//Y/



Deseo hacer llegar mi agradecimiento al Doctor A. Buspini

que me ha guiado en la ejecución de este trabajo, y a todos loa que ya

sea an la obtención de nuestras o en el laboratorio han colaborado po

niendo a mi disposición todo el material y reactivos necesarios para la

labor experimental.
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Cifras de Prouucción y Valor; Zonas de Explotación; Importa

ción; Exportación; Consumo;y otros datos Económico-Industriales rela
cionados con los mismos. ïacinientos de ocros en nuestro país.W

Ennssgsnsla gfggíggïágfágfgiia .Ignglaflaa.lll!!!

Prov. de Jujuy [Huacalera 22
[La Quiaca 200

Prov. de La Rioja Chilocito 69

Terr. do Neuquen Plaza Huincul 350

a

Prov. de Catamarca Tinogaata 46

La Quiaca 157
Prov. do Jujuy

Mazán 1

Prov. de La Rioja Chilocito 161

Prov. de La Rioja Chilocito 238232W
Prov. do Jujuy 127

Prov. da La Rioja 102

Prov. do Córdoba 37

Prov. de Mendoza 20

Prov. de Tucumán g
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Durante el año 1936 la producción de ocre: naturales, en bru

to y lavados, fue de 292 toneladas que comparada con 238 del año ante-

rior, representa un aumentode 221. La explotación de ocres naturales

no ha adquirido aún el desarrollo que debiera, si se tiene en cuenta 1a

existencia de nnmeroaoayacimientos de tierras de color distribuidos en
tantas regiones del país.

Un buen ocre debe ser convenientemente seleccionado y lavado1

uniforme en su color y en sus propiedades fisicas, y solamente un mate

rial de gran calidad, de alto poder colorante y cubritivo, puederesis
tir los altos fletes y ser usado en la industria sin lavado previo.

Unagran cantidad de ocrea artificiales se fabrica en la ac

tualidad, empleandocomobase, principalmente, tierra pampeana, piedra

caliza, yeso.crudo y polvo de ladrillo finamente molidos, y coloreados

luego con pigmentossint‘ticos (ferrita, por eJ.).
El valor de la producción de ocres naturales en bruto, puede

calcularse en 8 13.000 I/n. Los precios fueron según tipo y calidad,
de t 34 a 8 60 m/n. por tonelada puesta s/v/ en estación de embarque.W
Prov. de Jujuy - Las zonas mie importantes fueron: Yuto, La Quiaca y

Huacalera (F.C.C.N.A.) y la producción fue en su ma

yor parte, de ocres amarillos lavados.

Prov. de La Rioja - Se explotó un ocre de calidad superior proveniente

del distrito de Corrales, departamento de Famatina,

este ocre de color amarillo oro, de alto poder co
lorante y gran brillantes fue despachadopor la es
tación Chilecito’(F.C.C.N.A.). Este material se

vendió en bruto, sin lavar.

Se registraron, ademas, pequeñas partidas de ocres amarillos1
l/l/
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lavados en la Prov. de Córdoba (Achiras) y de amarillos y rojos en bru

to, sin lavar, en las de Hendoaa (Capdevila) y Tucumán.

En la presente estadística no figura una cantidad apreciable

de ocres producidos en diferentes regiones del pais y que fueron emplea

dos para el consumolocal.W
Maia mm.

Prov. de La Rioja 221

Prov. de Jujuy gg26

La producción de ocres naturales, en bruto y lavados, fue de

266 toneladas y su valor de C 15.000 l/n.

.1EEHHHEHJHLJHLJHLJHELJEEEL;

Malasia. Igualada:
Prov. de La Rioja 277

Prov. de Jujuí 2%

La producción de ocres naturales, en bruto y lavados, en es

te año, que superó en 30! a la del año anterior (266 t.), tuyo un valor
de a 19.000 I/n.

.ZBQBHEQIQE_EH_EL_AEQ_1239

¿299m11 mm“.
Prov. de La Rioja 38?

Prov. de Jujuy
457

La producción de ocres naturales aumentó en 33! con respecto

a la del año anterior (345 t.) y comprende,en su casi totalidad, mateo
rial en bruto. Su valor puede estimarse en 8 30.000 m/n. puesta s/vl,

////
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on natación do ambarquo.

ai bian la producción an loa últimos 6 añoa ha ido on aumen

to, la oxplotación de loa numeroaoadopóaitoa an al pais y la industria

lización del producto, no oatdn do acuerdo con la damanday la capaci

dad dal consumointorno de pigmentos naturaloa y artificialoa, siendo

lalnntablo qua oata industria quo requiera paqueñoacapitales no sa da

aarrolla Ida,aapooiallnnta en la prev. do La Rioja, dondeexistan Iu

ohoa yacimiantoa de ooroa da buena calidad, y dando ao podrian preparar

an ol lugar, para azpodirloa ya an oondicionaa conercialoa.WII.
Prov. da La Rioja - Contribuyó con al 861 do la producción. Los ocroa

riojanos aon da color amarillo, amarillo canario,
y una pequeña proporción do rojo. So despachó 1a

totalidad do la producción por la estación Chilo

oito, provanianto da yacimientos próziloa a Corra

laa, dap. da ra-atiqa, y ao refiero a notarial an
bruto, sin lavar, da color amarillo, y poco, ala
rillo canario.

Prov. da Jujuy - Siguió produciendo an paquoña oaoala la nina

“Silvina Lniaa' dal dop. Xavi, aiando al producto

lavado on au layer parto. Nohan podido aor ragia

tradaa'laa paquañaa azplotacionoa da otras zonas

dal paia para uso local.

.EBQDHQSIQI_IN_EL_A39.1!ifl_.

Wa. Maa.
Prov. do La Rioja 301

Prov. do Jujuy 32
////
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Prov. de lendozs 19

343

En estos datos están incluidos, los acres naturales, el óxi

do de hierro, y algunas tierras pigmentantes. En la producción de este

año, toda la cantidad anotada, correspondió prdcticamente a los ocres

naturales, que se explotaron con mayor intensidad en la prov. de La Rio

Ja; sin embargola producción disminuyó en relación con la del año ante

rior, en 255. ll valor total de la ¡isla se ha apreciado en 8 22.000
n/n. puesta s/vl en las estaciones de carga.

Es lamentable que la explotación de muchosyacimientos y su

posterior industrialización no se lleven a cabo con mayorcelo técnico

para que el material del pais se acredite en la medida que corresponde
a sus buenascaracteristicas naturales.

Continúa abierto todavia un amplio campoindustrial para 1a

preparación de los pigmentos naturales y para la fabricación dc los ar

tificiales, ya que esta actividad está en evidente atraso con relación
a la inportaneia adquirida en el pais por 1a industria de la pintura.

mmm.
81 bien las partidas de los pigmentos en general no están

bien separadas para hacer algunas clasificaciones por clase o tipo, se
detallan a continuación las cifras globales tabuladas por la Dirección

de Aduanas y que corresponden a la idportación del año 1940

a) 4.443 T. de ocres y tierras en general, procedentes de Estados Uni

dos, Inglaterra, Brasil, etc.

b) 1.890 t. de óxido de hierro (colcótar), de España, Inglaterra, Esta
dos Unidos, etc.

////
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c) 308 t. de pinturas o pigmentos en polvo o terrón no especificados.

d) 3.663 t. de territe en polvo o terrón y litopón de Eetadoe Unidos,

Bélgica, etc.

609 e

Los ¡force nedioe y los derechos aduaneros correspondientes,

incluido el 101 edicionel, fueron pere los miemoeitems, los siguien
tee:

e) 8 290.90 I/n. le t. - 421
b) 8 290.90 n/n. 1. t. - .22!

o) s 609.10 I/n. le t. o 42!
e) e 291.80 I/n. le t. - 421W

Prov. de La Rioja - El 88’ de le producción total correspondió e este

Provincie. Izieten dentro de le miene zone elgu

noe yecimientoe de óxido de hierro de alta cali

ded, de gran poder pic-entante y oubritivo, que

posiblemente ee pondrán en actividad en el curso

del próximo año.

Prov. de Jujuy - Tambienen esta provincia decreció la producción

de ocre. Le esteción de cerge fue le Quince don
de ee enoteron 32 t.

Prov. de Iendoze o Be registró una cerge de 10 t. de ocre de color

rojo y de calidad regular, en 1a estación Mendoza.

////



W
W Mi.
Prov. de La Rioja 617

Prov. de JuJuy 673

Casi toda la producción anotada correspondió a ocres natura

les y una pequeña parte a hematita (óxido de hierro). La cifra del

presente período representa un sensible aumentosobre la anterior (343

t.) y su valor ha sido apreciado en 8 45.000 I/n. en los lugares de car

Milán
En 1941 se inportaron los siguientes materiales relacionados

con este rubro.

a) 6.227 t, de ocres y tierras en general, procedentes de Estados Uni

dos (855), Brasil (dí), Inglaterra (4’), UnionSudafricana (af),

Chile (21), Canada, etc. i

b) 1.264 t. de óxido de hierro (colcótar), de España (865), Inglaterra

(11’), Estados Unidos, UnionSudafricana, etc.

c) 3.308 t. de ferrite en polvo o terrón y litopón, de Estados Unidos

(97‘). Canadáe Inglaterra.W
magma. Juani“.

Prov. de La Rioja 1.352

La producción registrada en este rubro correspondió totalmen

te a los ocres naturales y significó un aumentode 1005 con relación a

////



Ia precedente (673 t.). Su valor total considerado en los lugares de

embarque ascendió a S 92.000 n/n.W
Disninuyeronlas entradas de pigmentosnaturales y artificia

les de hierro. Se inportaron en el año 1942:

e) 3.281 t. de ocres y tierras en general, procedentes de Estados

Unidos (2.088 t. 63’), OnionSudafricana (745 t. 22‘), Chile

(287 t. 8‘), Inglaterra (74 t. 2‘), Brasil (54 t. 1,6fl), Canada
(21 t.), etc.

b) 2.649 t. de óxido de hierro (colcótar) procedente de España

(2.304 t. 861), Inglaterra (177 t. 65), Estados Unidos (66 t. 2’),

Brasil (48 t. 1,8fi), Chile (44 t. 1,6S), etc.

c) 3.107 t. de territe en polvo o tarrón y Iitopón, procedente de

Estados Unidos (3.000 t. 98,55) e Inglaterra (47 t. 1,5S).

ZRDII.ZIQÉIEIQI!E

Prov. de La Rioja o Uh importante crecimiento de producción experi

mentóesta provincia, con respecto al anterior (617 t.) con lo que

no solamente anotó un aumento layer del doble, sino que acentuó su

condición especial de proveedor único del pais. Su sona de produc

ción fui la mismaque Ia precedente, vale decir, la de Corral Amari

llo, en el dep. de Fanatina, a 70 Kia. al ¡.0. de Chilecito; sus mi

nas lis activas fueron: "Tres Marias", "Aurora", "San Nicolís', "Go

rral Amarillo", 'Productora' y otras, que intensificaron su extrae-
'ción anual con el aumento ya mencionado de producción. Su ocre pre

dominante ruó el de color anaranjado, aunque también se extrajo el

amarillo y el amarillo canario, todos, sin embargo,sin ninguna cla
III/
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ee de tratamiento ni selección.

cm1.31t° e
Asi fueron cargados en la estación

.239DHQQLQN_E!_EL_AÑQ.1213_

Brassdansia
Prov. de La Rioja

Prov. de Córdoba

manu.
1252

1%
Diaminuyó la producción de pigmentos minerales este año en

un 5,5fi‘apreeiandoee au valor en loa lugares de embarque en 1a suma

de 8 83.500 I/n. con un promedio de 8 66.80 l/n. 1a t.

mmm
lenor que en años anteriores fué 1a entrada de pigmentos na

turales y artificiales de hierro. En el ano 1943ae inportaron:

Ocres y tierras en general 2.581 toneladas

Oxidode hierro (oeleótar) 893 '
Perrite en polvo o terrón y litopón Zn.,Ba '

Ñ . .-....—.._. ..__. “7......

////

e-.AÉQL. ___.:QMA1WI__, vmanauj. ramo. nano .31!.mie

É 1936 É Ñ:ggz _ _L i 13.000 í 44,53 í

É 1231, 2 44_Bfiña ¿o 151999, % fifiéaéflmi.mi.ü.%
¡ 19g 4 345 19.000 'ÏL 65.07

1.939 457 jL gg,ooo 69.65
1949 ‘¿ 343 ‘ MQ? 64.14
194i 6'73 g; 45,901 «¿1L a

mg Av ¿ng “¿a 92.000 68.0;
1943 1 1,277 __‘___B_5_,_apg____ 66,39



Toda 1a producción fue consumida en el mercado interno, como

pigmento en 1a fabricación de pinturas a 1a cel y a1 aceite; dichos

ocres se sometieron previamente a algunos tratamientos sencillos de

purificaeión por via húmedao neum‘tica, en los centros de consumo,

tratamientos que bien podrian realisarse en las mismassonas de ori

gen.

Para 1a fabricación de 1a pintura en polvo, se someten a una

molienda previa, a granulación impalpable. Pequeñas partidas muyse

leccionadas. se emplearon en las pinturas en pasta. En general, 1a

preparación de los ocres, y de los óxidos de hierro para 1a industria

de 1a pintura de calidad, dejó muchoque desear, siendo de esperar que

cuando se apliquen los metodos racionales de explotación, en los yaci

mientos 7 en 1a concentración, y cuando se disponga de las instalacio

nes adecuadas, se podria satisfacer las esperanzas de las industrias
consumidores.

////



En numerosospuntos del paia eziaten tierraa de color, pero

exceptuando los yacimientos en explotación que a continuación ae des

criben, ae lee trabaja individualmente para uaoa localee en laa provins

ciaa de San Juan, Tucu-in, Córdoba, etc.‘
Ocre verde de inferior calidad ae conoce en la localidad de

Barreal, San Juan; ee trata de una areniaca arcilloaa verde que, pre

vio lavado, suele uaarae en la localidad.
Beder (l) menciona tierras de color en varios puntos del Va

lle Huerto, o en la falda occidental de la sierra Ambatoentre "lut

quin" y "Ponen", producidaa probablemente por hidrotermaliamo sobre ro

caa arcilla-eequiatoaaa.
Según Gerea (2) habiendo tantos depósitos en la república,

la explotación de ocrea naturales deberia, a la fecha, haber logrado

mucho mayor incremento.

La tecnica modernaae vale de materiales arcilloeoe, piedra

caliza etc., comobaae para la elaboración de ocrea artificialel agre
gándoloa conpueatoe colorantes de diatinta naturaleza, y asi, en nuca

tro paia, ee sirva de laa arcillas de Neuquen(Sierra del Portezuelo)
y haata del loee de 1a provincia de Buenos Aires.

La producción de ocree durante el año 1939 fue de 457 ton.

de laa que 387 ton. corresponden a La Rioja y 70 a Jujuy.

.IHIEI. Iafna

En Tafna, lO Kms. a1 oeste de La Quiaca (Departamento de

Yavi) ae explotan ciertoa depósitos de ocrea que ee encuentran en laa

partes bajas del terreno, cubiertos parcialmente por tobaa cuaterna
rias. Trataee de ocre: de color amarillo, entre loa que dominanloa

////
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procedentes de la destrucción y acarreo de las partes superiores de
las vetas linoniticas de raras.

El material que a veces se presenta mezclado con tobas, es

purificado en piletas de decentación.

En la quebrada de Humahuaca(Tilcara, Purmamarca, etc.) se

explotan para uso local ocres de color rojo, resultantes de la des
trucción de las largas multicolores de la formaciónpetrolífera.

-LA_BLQLA_- Corral Amarillo

Los conocidos depósitos de ocres de Corral Amarillo se ha

llan situados a lO Kms. aproximadamente de Corrales, en el departamen

to de Fanatina, aguas arriba del río Amarillo, en la quebrada homóni

ma, a una altura de 2.250 ¡otros sobre-el nivel del mar.

En esta parte de la quebrada existen depósitos lacustres de
más de 10 metros de espesor constituidos por material ercilloso puro

o bien con interposiciones de oepites de ocre de color amarillo, cuya

potencia veria desde l un. o menos hasta a 2 6 3 cms. y a veces mas.

Flanquean el yacimiento por uno y otro lado, capas de arcilla con a
rena y pequeños rodados.

El turbio rio Amarillo de aguas blanquecino-anarillentas

debido a su contenido arcilloso y de óxidos de hierro, corta los nen

'cionados sedimentos, formando un cañón.

El ocre se trabaja a cielo abierto, previa separación del
material estGril, cuya potencia alcanza hasta varios astros.

En la cantera de 1a margen izquierda se explota una capa de

buena calidad de 0,40 - 0,50 II. de espesor, cubierta por 2 metros de
arcilla con intercalaciones delgadas de ocre y 6 - 7 astros de nato

rial ercilloso; en las canteras de la margenderecha, con menosestó

////
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ril, las capas de ocre son máspotentes. Estos depósitos lacustres¡

corresponden al PLEISTOCENO.Siguiendo el rio Amarillo hasta cerca del

distrito de La lejicana, es frecuente observar conglomeradosde 1a nis

na edad con cementolimonitico, en parte auriteros.

En Cuevade Perez, suele extraerae un ocre rojo y amarillo.

.SAIAIABEA.
Valla Huerto

Las tierras de color afloran en varios puntos en 1a falda de

1a sierra de Ambatoentre Iutquin y Ponan, pero sobre todo an el Valle

Huerto, situado aguas arriba y a1 este de Ponin. Se puede llegar a1

puesto del Valle Muerto (aproximadamente a 1a altura de 2280 ns.) des

de Ponán, por un camino en herradura (3 leguas).

La tierra de color aflora en este valla en varios puntos.

Geologicamente 1a región está formada por restos de antiguos conos de

deyección que constituyen una serie da terrazas escalonadas, compues

tas por naterial de acarreo diluvial nayornanta bloques y rodados, pro
venientes de las faldas de la sierra de Ambato.

La base de los rodados está formada por una brecha, cimenta

da por carbonato de calcio. En varios puntos aflora debajo de estas

acunulaeiones 1a roca firme. Es una roca arcilla-esquistosa ¡uy sus

ceptible do descomponerse, y sobre todo, cuando 1a ubicación de las ca

pas es más o menosvertical, comoaqui, facilitando la penetración del

agua, ¡cido carbónico y aire. La roca se disgrega, las particulas de
minerales de hierro se transfornan en óxido hidratado (limonita) que

dando comoproducto una tierra de un color gris verdoso y ai aumenta
el hidróxido de hierro, tona un color marrón rojo.

No está comprobadoque a gran profundidad, la tierra de co

lor no cambie da coloración y sea sustituida por una variación algo

nds clara o nds oscura, que puede traer dificultades para el vendedor,
////
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que tiene contrato e beee de un color determinado.

Se encuentran yacimientos en le prev. de Córdoba (Achiras),

en le de Mendoza(Capdevila), en Tucumán, Sen Juan, ete.

Ocree amarillos ee encontraron cerea_de Santa en Iieionee y
también cerca de Santa Ana en Entre Rios.

En 1a provincia de lendoza se encuentran yacimientos de ocree,

sin explotar. Sonellos:

'Le Guanaca" en San Rafael; "Doña Haría" y "La Dora" en Lee

Heras y "San Juan de Dion" en Lujin.

(1) Boletin N9 31 eerie B BuenoeAiree 1922. Dirección General de Ii
nee Geologia e Hidrología.

(2) Publicación H0 116 idem.

/////



Los ocres naturales o tierras de color con sedimentos ricos

en óxido e hidróxidos de hierro con variados tenores en material arci

lloso y arenoso, procedentes de la destrucción y alteración de rocas
diversas. Bus colores predominantes son el amarillo, el pardo y el

rojo, según su pigmentoprincipal; asi los de origen limonitico son a

marillos hasta pardos y los hematiticos, rojos. Mezclas de uno y otro

producen diversas tonalidades resultantes de la mayoro menorpropor

ción de uno u otro. Ademasde los compuestos de hierro contienen nan

ganeso, el cual los obscurece cuando su porcentaje es elevado, y tan

bi‘n silicatos, combinacionesde bario y calcio, etc. y ofrecen una
composición sumamenteirregular y variable.

fls¡g_¡l¡¡i119. La coloración del ocre amarillo es debido a su conteni

do de hidrato de hierro y es tanto mas pura cuanto menos óxido existen

de otra clase, en particular de man‘aneso. Al aumentar el contenido

de hidróxido de hierro, la coloración es mas intensa y viva y también

son influidas favorablemente: la suavidad, la fuerza cubridora y el po
der colorante. Los ocrcs que a consecuencia de un elevado contenido

de hidróxido de hierro y tambien de manganesotienen una coloración de

masiado obscura, a menudomarcadamente parda, son por lo general diri

ciles de aprovechar por s1 solos y puros, pero sirven para la prepara

ción de colores mesclados por ejemplo: verde oliva, con colores mine

rales amarillos y verdes; también se les nescla con espato pesado, ye

so, litopón, amarillo de plomo, etc. y asi se obtienen los tonos más

diversos para la pintura de brocha. Asi por ejemplo el llamado ocre
////



de cromo es una mezcla de ocre y amarillo de cromo.

9219_¡919. La variedad roja del ocre, obtenida por explotación a cie

lo cubierto, sigue en importancia comomaterial colorante, a la del
ocre amarillo. Su coloración se halla entre la de las clases amarillas

no calcinadas y la de las rojas calcinadas y encuentra una aplicación

limitada para colores baratos de brocha y colores más ordinarios de pa

peles pintados. Se forma ocre rojo comosubproducto en la tostación

de la pirita de hierro.

Con el nombre de sombra se daba a entender el gg¡g_p¡¡gg,

pero en la actualidad se usa esta denominación para un lignito menudo

fino, que se destine fácilmente, que contiene muchoocre de hierro y

también para los detritos, procedentes de la disgregación de los mine

rales de hierro que contienen man‘aneso, y en su composición son pare

cidos al ocre. Probablemente, debe su formación a 1a penetración de

agua que contenía aire en los yacimientos de hematites parda y de hie

rro espfitico Junto con minerales de hierro con un fuerte contenido de

mancaneso. Los ocres rojos y pardoe están comúnmenteasociados con

minerales de hierro, especialmente hematita.

I¿ggg¡_gg_5¿gn¡¿_113¡¡¡_figmh¡¡z Las tierras coloreadas designadas con

estos nombres, constituyen el hidróxido de hierro más puro que ae ene
cuentra en la naturaleza. Se encuentran a cielo abierto en terrenos

bastante duros, con color pardo oscuro s pardo amarillento y por la mo

lienda dan un polvo desde amarillo vivo a amarillo pardusco. Son colo

res poco cubridores y tan sólo se lee puede emplear puros comocolores

translúcidos o vidriantes.

Mmm
El ocre generalmente se encuentra en lechos en rocas entrati
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formes y es extraido o bien por medio de galerias o beneficiado a cie

lo abierto. Algunosocres son suficientemente puros para permitir su

empleo después de haber sido solamente desecados, molidos y tamizados;

mientras que otros necesitan ser cuidadosamente lavados y levigados.

La tierra coloreada bruta es primero purzada de todas las impurezas
toscas, las sustancias no colorantes que la acompañanson separadas y

la tierra coloreada es despues almacenadaal aire libre. El proceso de

desintegración se favorece principalmente durante el invierno por este

almacenaje, que a menudose prolonga varios años.

En general se siguen-tres procesos:

l - Iolienda y clasificación e rin de reducir el tamañode las
particulas y eliminar impurezas.

2 - Secado, para quitar la humedad.

3 o Calcinación a rin de deshidratar el mineral, y oxidar el

óxido ferroso, carbonato ferroso o pirita a óxido tórrico.

En el_siguiente esquemafigura el equipo necesario para lle

var a cabo las operaciones indicadas: AG“
”‘ ¡27:14

canela ¿Ja/of

yOÍmj'É‘eJOÉflf/mB/I‘O

¡i’m/“A
bujia/a

Según el tipo de pigmento, varian los métodos a splicar,que
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puedenconsistir en:

1 o Secado del mineral, molienda seca y separación con aire.

2 - Molienda húmedadel mineral, levigación, secado y pulverisa
ción.

3 - Calcinación del mineral, seguido de molienda seca, y separa
ción con aire.

4 - Calcinación del mineral seguido de molienda.

[gligyg¡¿ La tierra que ha estado almacenadaal aire libre, es luego
triturada en estado seco, para lo cual se empleandistintos aparatos ee

gún su dureza y fragilidad; maquinas quebrantadoras, molinos eentrifu 

gos o desintegradores y también bocartes. Sigue la molienda que se e

fectúa en molinos de piedra o molinos de bolas.

Esta operación no da un material enteramente libre de partí

culas gruelae y de arena. Para obtener un polvo de calidad informe, se

lleva a cabo la levigación.

Laligggifin¿ Consiste en agitar el material en un tanque con una corrieg
te de agua, 1a que con la mayor parte del material en suspensión pasa

sucesivamente por una serie de tanques de tamaño creciente.

Al pasar el agua de un tanque de menor a otro de mayor tama

ño, eu velocidad disminuye, con el resultado de que las particulas mas

pesadas llevadas en suspensión, se depositan en el fondo de cada tanque.

Repitiendo el proceso varias veces. el material es separado o clasifica

do por su tamaño, en particulas cada vez mis pequeñas.

pggglingifin_gg_1¡_zig¿_1¿ ¡1 material se mezcla con agua en el tanque

A la cual desborda sucesivamente a los tanques, 1,2,3 y 4, que están
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situados a distintos niveles. En cada tanque la corriente se hace más

lenta, las partículas se van depositando y sólo las más pequeñas lle

gan a1 tanque Ni 4 . Cuando éste está lleno el desborde se hace desde

A hacia el tanque IO 5 y mientras se llena la serie del número5 al

número8 la primer serie de tanques se vacia.

Los detalles de una planta dc levigación varian muchosegún

el material a tratar. La rig. 2 representa una planta continua de mo

lienda, levigación y secado; consta de dos series de cuatro tanques,

entre los cuales hay un horno de secado. El material bruto se muele

en un molino de levigación (fig. 3). Una corriente de agua penetra en

61 durante la molienda, de tal forma que al llenarse el tanque y dee

bordar, el agua arrastra el material a1 primer tanque de sedimentación.

La velocidad de la corriente está regulada de modoque sólo las peque

ñaa particulas sean arrastradas, las de mayor tamañocaen y son moli
das nuevamente.

La corriente de agua pasa del molino a1 primer tanque T y

luego alternativamente, a una de las series de cuatro tanques. Cuando

la sedimentación es completa, el material es llevado al horno de seca

do, provisto de calefacción por aire o por vapor, y donde los gases son

obligados a hacer un recorrido sinuoso antes de abandonar el horno.

La levigación es un proceso lento y laborioso, comprendeuna
serie de operaciones, necesitlndose el subsiguiente secado del producto

refinado. Por eso actualmente, se tiene tendencia a reemplasar el pro

ceso de levigación descripto, por el metodomás rlpido de separación

de particulas por flotación en aire o levigación seca, en la que el ma
terial se muela seco y todo el proceso se completa en una sola opera-
ción.
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B;ggg¡g_figxngnfl(por flotación en aire)¡ El material se muele en un

molino Raymond,las partículas mas pequeñas son arrastradas por una co

rriente de aire, y penetran en el separador, que consiste en dos conos,

uno interior al otro, con un espacio angular entre ellos y entran al
cono interior a través de una serie de puertas provistas de válvulas.

La corriente de aire produce un movimiento ceclónico que de

pende de la posición de las válvulas; comoresultado de este movimien

to eólo las particulas inferiores a cierto tamañosalen por la abertu

ra central, las restantes caen en el cono para ser llevadas otra vez
al molino. (ver fis. 4).

Los colores tárreoa sei tratados son finamente pulverisados

de nuevo y cribados; para esto se utilizan maquinasoribadoras, por

ejemplo las centrirucas (ver descripción en Ullmanntomo 12, pág. 645)

y luego son tamizados. a

Ciertas tierras coloreadae_son sometidas a! proceso de calci

nación para darles el color conveniente pardo o rojo. Este proceso con
siste en un fuerte calentamiento hasta incandescencia; se usan hornos

de reverbero, de mutla y rotativos. Según el producto, el enfriamien

to se hace en seco, o bien removiendolo en depósitos con agua fria.

Este proceso tiene por objeto conseguir cambios de aspecto

de la forma molecular del producto bruto; ademásse verifica una des

trucción de componentesorgánicos adheridos y la expulsión de otros vo
l‘tiles.

El hidróxido de hierro pardo o amarillento existente se tran:
forma en la calcinación, por la p‘rdida de su agua de hidratación, en
el óxido de hierro de color rojo y el hidrato de manganesose transfor

ma en óxido de manganeso. Pero asimismo los demás componentes del o

cre, la arcilla, el carbonatode calcio, etc., sienten la influencia
del calor de calcinación y la modificación del producto calcinado se

////



ñ-Qú

manifiesta por lo tanto no sólo por la coloración más oscura, sino tam

bien por un aumento más o menos considerable de densidad, por lo cual

el color térreo adquiere una mayor fuerza cubridora. ‘
En ciertos casos los ocres que contienen muchocarbonato de

calcio, pueden volverse por un calentamiento excesivamente largo, par

do agrieados. En la mayoria de los ocres se produce un aumento de la

facultad seeante, en colores al óleo.
En cada extracción de las distintas capas de una mina, estas

tierras no presentan el mismocolor ni tampoco la mismacalidad, las

diferencias son generalmente muygrandes y por lo tanto se obtiene la

tonalidad del producto concluido, establecido por pruebas tipo, valien

dose de mezclas. En general son mezclas de distintos colores tórreos,

y se usan para efectuarlas molinos de piedras, de bolas, etc.; pero en

casos especiales se agregan también a los colores terreos, colores i
norgánicos (en particular amarillo de cromo) y a veces también lacas

coloreadas o colorantes de alquitran y entonces ee dice que son colo
res terreos gnpgllggiggg_. El material que se agrega en estos últimos

casos, es, sin excepción, más caro que los colores térreoa mismosy

por eso este procedimiento se emplea rara vez. Cuandose usan coloran

tes de alquitrán la solidez a la luz se hace menor, rebajándose pues
la calidad.

B;gp¿gdgfigg¿ Son pigmentos muy permanentes, no ejercen ninguna acción

sobre otros pigmentos, no son alterados por 1a luz c por atmósferas im

puras y pueden usarse con cualquier vehiculo. El valor de un ocre de

pende no sólo de su color sinó también de la proporción de aceite que

se ha de mezclar con 61 para usarlo en la pintura;
La presencia de eilice finamente dividida no siempre es per

Judicial para un ocre, por cuanto puede hacerlo más adherente en la

IIII



pintura de la madera y rellenando huecos, puede aumentar la facultad
de cubrir.

Existe entre las distintas clases de ocres una gran diferen
cia por lo que se refiere a su facultad de secar. Los ocres grasos,

arcillosos, necesitan siempre una cantidad de barniz muchomayory ee

can, por Io tanto, más lentamente y no tan bien comola clase de ocres

macros, que contienen cal.

Los ocres en general se distinguen por un cierto grado de 0-

pacidad en aceite, por eso pueden usarse comocolores de fondo, mien o

tras que otras tierras coloreadas comolas sienas, son comparativamen

te transparentes y se usan principalmente comobarnices.

El poder colorante, el poder cubriente, y 1a absorcidn de a
ceite varian muchoen los ocres, y el valor que se les asigna proviene

de la determinación de estas cualidades. El poder colorante aunque en

gran parte debido al contenido de hierro, no es siempre proporcional a

61 y no puede ser deducido aproximadamentea partir de los resultados

del anilisis quimico. El caminoa seguir consiste en determinaciones

prácticas y comparacióncon ocres tipos.

hEn la denominación de tierras coloreadas se incluyen los o

cres, la tierra siena y la tierra sombra;una de las grandes diferen
cias entre estas tierras reside en su influencia en el secado del acei

te cuando se usan en pintura.

Los ocres son, en general, poco secantes debido a la alta

proporción de arcilla; la tierra sombraes fuertemente secante debido

a la gran proporción de óxido de manganesoque contiene; la tierra sie

ns ocupa una posición intermedia a este respecto.

Es característico de estos pigmentos su comportamientoqui

mico; los ocres son fácilmente descompuestospor el ácido clorhídrico

dando una solución amarilla de cloruro rérrico y dejando un residuo
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blanco de sílice coloidal; la tierra eiena no se debcomponetan fácil

mente y la tierra sombrarequiere una ebullición prolongada para lograr

una completa desintegración.

En 1a tabla que figura a continuación se dá le composición

relativa de las mismas;la principal diferencia entre los tres tipos de
tierras_reside en la proporción de óxido de hierro y de menganeso.Asi

en los acres hay un 15 a 25 f de F9203 y no hay óxido de nangeneeo; en

las sienas le proporción de Fezoa es muchomás alta, de 45 a 75.5 y a
proximadamente 1 5 de óxido de manganeeo; en.leeeonbrae el contenido

de Pozo3 es de 30 a 40 fi y el óxido de manganeao de un 10 e 20 f.
En algunos ocree hay un pequeño porcentaje de sulfato: que

probablemente derivan de la oxidación del eulfuro de hierro en le roca

original y constituyen una desventaja para usarlos cono pignentos.
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Hume dad

Egfib

510

Fe20

COCa

80434

Varios

Franceses

1.80

9.20

54.00

13.75

20.73

2

JOFOLOSO

0.50

8.90

52.00

12.70

22.50

a.áo

3

Vaucluse

0.82

6.00

48.48

14.52

28.78

1.40

'Ing.deOxford‘

6.89

8.15

63.48

6.47

12.81

2.00

'Dcrbyshire

6.40

6.00

4.39

1.04

76.08

1.12

¡iblsh(6alee)

2.00

12.50

29.72

33.21

20.07

'Irish(1r1nnd.)

9.05

12.00

32.50

16.77

26.38

"Americano

1.30

3.70

4.47

4.06

11.03

1SienaItaliana

17.55

9.00

22.66

45.82

1.19

0.96

8.25

11.00

17.41

6.81

57.03

0.63'

2.14

'Americana

7.00

6.20.

6.76

5.23

74.81

trazas

Trazaa

'Alemana

0.70

11.80

11.50

2.00

70.40

0.70

6.50

SombradeChipre

4.32

8.45

29.66

2.73

36.47

12.28

6.56

"'Irlanda

13.7

11.6

4.6

2.6

34.4

27.2

1.1

¡4’Inglesa

12.6

15.4

3.1

47,1

10.5

3.0

'Americana

2.0

60.0

25.0

8.0

7.0
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1- 910 w'r‘ o ,
Tratamiento previo - Composición - Forma y dimensión de los

granos - Indice de refracción - Fotomiorografías.

Fotomicrografïa x 80 sum. Luz paralela

La muestra fué previamente lavada (levigada) en forma mecá

nica y luego tratada con ácido clorhídrico para llegar a su deoolora
ción.

Está constituida casi exclusivamentepor material arcilloso

con un despreciable porcentaje de granos de cuarzo. El material arci

lloso presenta luego del ataque, color amarillo ámbar, Indice de re-

traición mayorde n : 1,55 y a 1a luz polarizada, tiene aspecto microgranu ar.
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Fotomiorografía x 80 aum. Luz polarizada

La muestra deja un residuo arenoso abundante, compuesto por

granos irregulares subredondeados, representados en su casi totalidad

por cuarzo. Un treinta por ciento de los granos son opacos y consti

tuidos por magnetita en finas partículas.

En menorpreporción se hallan otros minerales: ortosa, pla

gioclasaa, fluorita y zircón. 4
Las dimensiones de los granos son término medio de 0,12 mm.,

llegando sólo como excepción a 0,25 mm.

////
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Fotomicrografia x 80 aum. Luz polarizada

AResiduoarenoso abundante y compuesto en su mayor parte por

granos 1rfegu1ares, subredondeados, de cuarzo. La dimensión de la ma

yoría de los granos es de 0,075 mm., la de los menos abundantes es de

0,185 mm., y por excepción, de 0,350 mm. de diámetro.

La muestra contiene trozos irregulares de calcedonia típica
mente f1brosa,yabundantes fragmentos arcillosos de color amarillo, de

Indice de refracción mayorde n;;1,55.
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Fotomicrografía x 80 amm. Luz polarizada

Granos de cuarzo de gran tamaño, y de forma irregular, for

man la fracción arenosa de esta muestra. En muypequeña preporción se

halla algo de calcedonia, zircón, turmalina y fluorita.

La dimensión de los granos, término medio es de 0,10 mm. de

diámetro. Los menos abundantes son de 0,25 mn. y llegan por excepción

hasta 0,50 mm.



Fotomicrografía x 80 diám. Luz polarizada

El residuo de esta muestra está condtituido en su casi tota
lidad por granos limpios de cuarzo de forma irregular, (los mayores,

bien redondeadas) de hasta 0,45 mm.de diámetro; los más abundantes so

lo miden de 0,10 a 0,15 mm.

En muypequeña proporción existe zircón y calcedonia fibro

sao
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Fotomicrografïa x 80 diám. Luz paralela

Residuo abundante compuestopor material arcilloso, heterogé

neos, de color parduzco en su conjunto.

Se encuentran pocos granos transparentes, y éstos en su tota

lidad se hallan constituidos por cuarzo y algo de ortosa; de dimensio

nes muyreducidas.
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Fotomicrografía x 80 diám. Luz paralela

Arcilla de aspecto microgranular, en trozos grandes, y muy

abundante, contiene un residuo arenoso escaso y fino, compuesto por

granos irregulares y angulosos de cuarzo, algo de ortosa y algunos es

casos minerales opacos.

La dimensión de los.granos es de 0,06 mm.y ni por excepción

hay granos mayores de 0,15 um. de diámetro.
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Fotomicrografía x 80 aun. Luz paralela

Material arcilloso, de aspecto microgranular, de color ama

rillo parduzcoa la luz reflejada.

En este material se hallan disaminados escasos fragmentos V
irregulares y angulosos de cuarzo de 0,07 a 0,10 um. de dimensión.

11/!



Fotomicrografia x 80 aum. Luz paralela

Abundantearcilla similar en su aspecto a las nuestras ante

riores, en la que se encuentran grandes aunque escasos fragmentos de

cuarzo de forma irregular, angulosa. En menor proporción aún, hay

fragmentos de caloedonia.

La dimensión de los granos oscila entre 0,10 y 0,20 nm.



Residuo arenoso

nos irregulares de cuarzo,

ortosa y hornblenda parda,
Se trata de una

primitivo magmaácido, que

La dimensión de

Fotomicrografïa x 80 aum. Luz polarizada

relativamente abundante y compuesto por gra

plagioclazas (de carácter ácido) microclino,
esta última muyescasa. '

asociación mineralógica proveniente de un

podría ser granito.

los granos es término medio de 0,15 mm.
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Fotomicrografía x 80 aum. Luz polarizada

Escaso residuo arenoso compuestopor cuarzo, ortosa, plagio

clasas ácidas, microclino, hornblenda y muypocos trozos informes de

6palo.

La dimensión de los granos oscila entre 0,05 y 0,10 mm.
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Fotomicrografía x 80 aum. Luz paralela

Abundantematerial arcilloso, áe color pardo blancuzco a 1a
luz reflejada. i

Contiene granos transparentes de forma irregular, constitui

dos por cuarzo, algo de ortpsa y muypoco zircón.
La dimensión de los granos oscila entre 0,10 y 0,15 mm.da

diámetro.

p,-.4,«¿km«¡9231
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territ.
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fiÉaoion

ceS

g2

LUBLESEN ,Ihof

DAPOR CALCIN.

(1)

(110-115)

Chubut

Cushanen

creoao tobáceo

11,53

29,25

0,71

0,06

(2)'3,20

2°...

6,40

Misiones

Cataratas delIguana

Sedim.o craceos

55,51

13,90

17,06

1,95

0,47

0,08

10,26

3,02

¡Misiones

amm. dePuertoAguirre

creosos delacubierta

43,60

19,72

22,16

1,76

0,40

0,04

3,63

siones

Puerto Aguirre

Arenasfe rrug.ocr.

61,56

9,21

15,40

2,24

0,03

10,62

4,45

Carrion tea

Pesode 106Libr.

Arenas conocre

.879"

4,16

0,10

3,32

1,36

Jujuy

Pirquites

cr.con¡i ner.deSn yAg.

53,0.

¡tagono

ioSensor

Oere

67,¡I—

0,04

0,36

9,60

0,14

0,16

3,32

2,57

Chubut

Mezclade acres(ro Joyam.)

70,96

22,64

0,47

2,97

1,10

Chubut

AltoRio tr.Gauch9)

Arcilla ocreooa plástica

63,34

6,46

15,72

0,03

0,087

13,63

10

Rioja

Chilecito

Oo.anar.

25,75

46,62

6,14

0,35

(5)1,63

17o-

5,10

11(3)

LaBioJe

Chilecito

Ocr.amar.

14,61

60,73

4,50

0,45

(6)0,61

19...

7,92

12(4)

LaRioja

Chilecito

Oc.anar.

29,13

47,65

4,44

0,61

16,60

4,32

Nota:

Verindicacionespáginasiguiente.

VOLATILESs 3762-?“



(1) o Perdida de peso debida a1 desprendimiento de C02, humedad,.
agua de hidratación, etc.

(3) - (4) o Muestras de ocres comerciales; procedencia denunciada

At"°"Chileeito' prov. de La Rioja

Cl Na; 612€.

(2) Gizig;

804: trazas

80403;

(.5) 304m

SO4Na: trazas

804Cay

(6) 804Ig;

804Nan trazas

604Ca;

804Is.
(7)
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a) - Preparación de 1a muestra - Pulverización - ramizado - Naturale

sa y porcentaje del residuo sobre tamiz.

Comotratamiento previo a 1a realización de los diversos en

sayos, los ocres se someten a una nolienda, la que se efectúa en un

nicro-pulverizador, por el que se hacen pasar tres veces consecutivas.

Unaves molidos y a fin de darles el grado de finesa requeri

do, el polvo es tamizado (tamiz de 300 mallas por pulgada cuadrada).

Es de interes conocer el porcentaje del residuo sobre tamiz, porque 61

nos da idea de la facilidad de nolienda; cuanto mayores la cantidad

de residuo, el pigmentonuele con más dificultad.

La operación se efectúa soletiendo un peso dedo al pigmento

sobre tenis, al arrastre por agua; el peso del residuo se determine

llevando el tamiz a estufa previo pasaje de alcohol, y pesando el pol

vo seco que se separa son pincel. .
Es ¡sta una forma de mejorar el pigmento, dado que se obtie

ne una pulverización mis fina, y además, siendo el residuo sobre tenis,

en la mayoria de las muestras, material siliceo, el polvo se enriquece
en óxidos de hierro.

En la siguiente tabla figura el porcentaje del residuo sobre
tamiz de los ocres sometidos a ensayos:

////
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b) - DEIEBMINAQI9E_DE_AEHQBSJQE_HE_AQEIIE

Definición - Iaterial necesario o Caracteres del aceite a utili
sar - Cdlculo - Valores obtenidos.

DEIEBlIfiA9I9B_EE_A&EQBQIQE_DE_ASEIIÉ

Definición: La determinación de absorción de aceite se define como:
"numerode unidades en peso de aceite necesarias hara "mojar' exacta

mente 100 unidades en peso de pigmento".

¡Igggdinigntgn Sobre una placa de vidrio, piedra litográrice o marmol,

de 0,30 x 0,40 Is. se colocan 2-5-gramos (balanza de precisión de 0,2

Igr.) de la nuestra a controlar.
Se le agrega poco a poco (de una bureta de loxcc.) aceite de

lino blanqueado, acides 3, 5-4, hasta conseguir, mezclandocon una es

pfitula de 30 In. una pasta que nc quede pegada sobre el vidrio.

Hacia el final debe agregarse el aceite gota a gota. El en

sayo se da por terminado cuando se ha agregado la ¡ini-a cantidad de a

ceite para obtener una pasta holeglnea, de consistencia de casilla, que
no se disgrega en trozos.

La cantidad de nuestra a usar depende de su peso especifico

y fineza. De todos lodos 1a nuestra debe ser suficiente-ente grande

para que se requiera por lo nenes un gramode aceite.

i En ensayos cclparativos y sinultineos, debe usarse el mismo
aceite.

CALCUIOase aplica la siguiente fórmulas

1doabsorción:WMgr. p ¡lento

En 1a tabla que figura a continuación, se dan los valores

////
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obtenidos utilizando 10 gramos de pigmento.

P550específico del aceite: 0,93W W “MW
«51 2,50 23,25

2 1,55 15,34

3 2,55 24,54

4 2,30 21,39

5 1,15 10,59

5 1,10 10,23

7 2,15 19,99

a 2,20 20,45

9 2,10 19,53

10 3,70 34,41

11 4,05 37,55

12 3,50 32,55

////
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e) - DEIEBHlNAEIRN.RE.EQLQB.EN.AEEIïB(¡9H9_Bfii!9)

Preparación de 1a pasta - Cantidad de pigmento y de aceite a uti.
lizar - Naturaleza y proporción de la solución de secante - réc

nice de las extensiones - Comparaciónde las mismas.

í; cmnmn I "su neu Z
"CUBRE i DE POLVO! ACEITE} GOLPES BLANCA COLOBEADA i

r.-—;.._. .-._a-..._¡._.._ .7 c-_ _,,.,.a_.ha..-“.77 a ,_ ,. .ï
g 1 2.- 1.6 l 150 2.- 0.6
i; 1 l L ___, __________ ,__..__¡

¡ Oxido de hierro 2 . I
j rojo natural L 1.- ; 0,6 E 200 ¡ 1,5 ¡ 0,5 g

. ---on-. v4.WW (Wa)
Be pesa en la balanza de precisión la cantidad especificada

en cada caso de pigmento, y se coloca en una piedra de 30-40 css. agre

(ando la cantidad fijada de aceite de line blanqueado (acidez 4). Pa

ra conseguir un secado mas rapido se agrega al aceite una solución de

linoleato de cobalto en aguarrfiss (2,61 de cobalto letal) en la rela
ción de:

2.- secante

98.- Aceite de lino blanqueado (acidez 4)

se mezcla el pigmentocon una esp‘tula de 20 un. hasta IoJarlo; si el

aceite se ¡ide en volumen, las cantidades pesadas de los pia-entes se
pasan a la superficie para ¡oler y alli se agrega lentamente el aceite

por gotas enpastando con la espátula. Antes de leer la bureta hay que

dejar transcurrir el tiemponecesario para que el liquido escurre has
ta el verdadero nivel.

////
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Cuando todo el polvo ee ha empaetado con 1a eap‘tula, se nue.

le 1a pasta con noledor de vidrio, a1 contar las carrerae, se conside
ra una ida y vuelta celo una sola pasada. La cantidad de pasadas de

pende del tipo de pigmento y ee especifica en el cuadro arriba mencioo'
nado.

“-8e detiene el trabajo después de cada 25 giros para recoger

la pasta. Lee dos pastas a comparar se extienden con eepitulae de 4"

sobre papel manteca de tal lodo que toquen con sus bordea. Conviene

extender arriba una capa ¡de gruesa y abajo más tina.

777/
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d) - ZQDEB_DE_IEIIDQ_DE_EIEMEHIQE_2E_EQLQB

Pasta blanca para reducir pigmentos y anilinas coloreadas 

Fórmula y preparación o Procedimiento. 

a - :3 » í. : iv. a '.1":o - e- r- a .- - r e: l Se pesan

50 gramos‘de Bióaido de Titanio (Ti pure !.-Krebs) y se mezclan con

20 gramosde aceite de lino de acidez 4, usando la espltula. La pasta

homogeneisada se muele con una manode vidrio dando lOO golpes, inte

rrunpiendo cada 2&,para recoger la pasta.

B9dsn_da_1snidc_ds_nislsnias_ds_aalazt El P060? de teñido d. picnin

tos de color se determinara comosigue: pesar la cantidad requerida de

la pasta molida con el pigmento a ensayar, luego agregar la cantidad

correspondiente de la pasta de reducción a la muestra, mezclar cuidado

samente cada pasta sobre la lamina de vidrio y luego pasarla a la sup

perficie para moler, mezclándola completamentecon la espátula hasta

que ya no se notan estrías.

Para determinar el porcentaje del poder de teñido de la mues

tra con respecto a un tipo, se mezclancantidades variables de la pas

ta molida con el tipo con la mismacantidad de pasta de reducción, pa
ra tener una serie patrón de referencia.

Se comparala muestra con la serie para establecer cuál de

los patrones amparada.

Para la maximaexactitud a1 determinar color pleno o el poder
de teñido se recomienda el siguiente procedimisntoz hacer las compara

ciones con pastas de igual consistencia y la consistencia ser‘ tal que

la pasta pueda desprenderse de la espátula con una ligera sacudida de

la manoo al golpear la hoja con el dedo Indice.

Los ensayos se efectúan utilizando los pigmentos molidos y

////
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repitióndolos con los pigmentos molidoe y tenizedoe. En este último

ceso puede observarse que el color es más brillante o eea más puro, y

los pigmentos cubren naa.

Por el bajo residuo tamiz que presentan las nueetrae que fi

guren con lee números: 10, ll y 12, ae han utilizado para efectuar lee
extensiones, únicamente los pigmentos molidoe.

En eete enaayo se utilizan también óxido de zinc, 6 litopón

(SZn 804Pa), pero el T102preeenta la ventaja de aer inerte y no amari
lleer con el tiempo.

////
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a) DETERMINACION DE COLOR EN ACEITE(T0I\TO PLENO)

k3 DEL PODER DE TEÑIDO

a) I.-Pigmento molido.
II.—Pigment0 molido y tamizado.

b) I.-Pigmonto molido.
II.—Pigmento molido y tamizado.
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e) 

Definición - lótodo de ensayo - Material necesario - Preparación

de la pintura - Su composición - Cálculos - Valores obtenidos.

nggingáifin: Rendimiento en opacidad es la capacidad de una pintura,

de ocultar el contraate entre loa cuadros blancos y negros de una au
perficie ¡obre la cual ae pinta y le deja secar. .

Se expresa cuantitativamente cono la superficie maximaque

se puedeocultar al aplicar un kilo (o un litro) de la pintura, en con
dicionea normalizadaa.

Ii;ggg_gg_gn¡¡191 El ensayo ee efectúa aplicando con un extendedor la

pintura en examen, sobre una superficie provista de cuadroa blancos y

negroa alternativamente.

Para efectuar este ensayo debe emplearse:

a) Balanza cuya preeiaidn aaa de 0,1 Ig.

b) Superficies de ensayo conaiatentea en cartulina: perfectamen

te liaaa, que presentan 20 cuadrados negros de 25 el.2 cada

uno, dispuesto. alternativaaenta en un ¡rea rectangular, de
manera que haya 8 cuadrado. aobre el lado mayor y 5 sobre el

lado menor; esta: auperficiaa ee obtienen inprimiendo lito

¡r‘ficamenta las caaillaa negras cobra fondo blanco y aplican

T do luego sobre laa cartulina: aa! impresas, un barniz incolo
5 ro y transparente que reaiata la pintura que ae ensaya.

c) Un extendedor que aa una pelicula do 0,126 In. de espesor.

d) Bapatulaa.

////
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Loa ensayos se realizan con distinta cantidad de pintura, de

modode obtener una serie de cartulinas en las que el contraate sea a

penas perceptible y otras con más cantidad de pintura, en laa cuales

1a progresión ¡eri aproximadamentedel 10 fi debiendo exietir por lo me

noe 2 cartulina: consecutivas a aquella en la que se logró el oculta-

miento total de las caeillae oon la pintura fresca.

Si en el ensayo efectuado loa contraetea entre las casillas
blancae y negras no quedaran ocultos por 1a pintura fresca, ea necesa

rio preparar una pintura con mayor cantidad de pigmento a fin de aumen

tar eu poder cubriente.

Una vez que laa superficies de ensayo ee hallen completamen

te eecaa, ee eligen entre laa cartulinae, aquella en la que se ban o
cultado lee casillas con 1a menorcantidad de pintura.

B¡gp¡¡¡g¡g¡_gg_1¡_piniuzgI Se preparan pinturas variando el porcenta

Je de pigmento, de manera de obtener una, que extendida eobre la cartu
lina oculto exactamente loa cuadradoe.

Se debe proceder por tanteo, asi en el caao del ocre que fi

gura con el N! l en la lista de loa pignentoe estudiados, ee preparó
una pintura de fórmula:

6 g. de ocre -+ 4 ec. de aceite (aceite de lino cocido mae

aceite de lino polimeriaado).

Se empaeta el polvo con 1a eapatula y se muele con el moledor

de vidrio. Hechala extensión pudo veree que la pintura aei preparada

ocultaba con exceso el contraete entre loa cuadros blancos y negros.

Fuó necesario reducir la cantidad de pigmento, ea decir, preparar una
pintura con un porcentaje de ocre menor de 60.

Para reducir date a 62, ee peearon 8,6 g. de la paata ya pre

parada, a loa que ae añadieron 1,4 cc. de aceite, en base al cálculo:

////
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49.523.: 3,6 g,
Conesta proporción de pigmento 1a pintura oculta exacta

mente el contraste entre los cuadros. Procediendo en esta forma con

loa denia ocrea pudo establecerse para cada caso loa siguientes por
centajes de pigmento:

OmiúüñüNO-i

o

F’ra Ho

12

t DE 2mm}! IO

52

57

55

(a)

(b)

47

47

45

(c)

«us

47

55

Nota: (a), (b), (c) aeñalan a los ocre: cuyo poder cubriente ea muy

bajo. Para determinarlo seria necesario preparar en cada caso

una pintura muyconcentrada (con un gran porcentaje de ocre), lo

cual por otra parte no puede hacerse dado que 1a cantidad de a

ceite a utilizar no admite más pigmento debido a 1a baja absor
ción de aceite del mismo.

////



Eggggg1¡¿gngg: La pintura ec extiende con el eztendedor a lo largo de

una columna de cuadrados. Cuandoestá completamente seca, se recorta

una euperficie que abarque dos cuadros, 1a que se peea con exactitud.

Al peso obtenido ee reeta el de una superficie análoga, ein pintura, y
este valor a: en gramosla cantidad de pintura utilizada.

CALCULO:El rendimiento en opacidad se determina con

1a ecuación siguiente:

Rendimiento en opacidad en peao: _1gg_ .2/Kg,
P

Rendimiento en opacidad en volumen: _199_¡_g_ ¡2/1t,
P

Siendo: 2 el peao de 1a pintura, en gramos, aplicada sobre 1a cartuli

na, g: el peao especifico de 1a pintura.

Area total de 1a cartulina: 0,1 m2

Area de 1a superficie pintada: g¿1_ Ip.
20

Comoen este caso ee trata de determinar el poder cubritivo

del pigmento, en 1a fórmula a emplearse, debe tenerse en cuenta que

siendo 2 el peao de 1a pintura, ea:PaWMocr.
Siendo:

Pocr. el peso del pigmentoen 1a pintura utilizada

y: Rendimiento en opacidad en peeo '._199_ mg/kilo
ocre

/7//
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Peso de 1a pintura: 0,61 gramos

Poor“HW: 6,3640gramos
Rendimiento: _J.9.9__ 18,76 ¡nz/mo

6,3440 —mw
Peso de 1a pintura: 0,73 gramos

P . _ocre.¿bla-W- 8,3320gramos

Rendimientos 11.33%: 12,01 ¡nz/kilo
9W

Peso de la pintura: 0,52 gram'os

Pm, MW: 5,72Emo.
Rendimiento: 1%: 17,43¡nz/k1“

o

Peso de la pinturaá 0,65 gramos

P Q¡fl i I m__
ocre 100 _ 6,11 gramos

Rendimiento: 71g“ : 16,36 ¡nz/kiloa

////
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Peso de 1a pintura: 0,54 granos

P . _

Rendimiento; 199 ._ 2
6,076 _. 19,70 m /kiloMM

Peso de 1a pinturas. 0,60 gramos

P _ __‘ocr._W_ 6,40gramos
Rendimiento: ._.'I.QQ_: 18,51 ¡nz/kilo5,40W
Peso de la pintura: 0,61 granos

P _ .0°,.W_ 4,59“no.
Rendimiento: __199__——21,78 mzlkilo4,59 “W
Peso de la pintura: 0,47 gramo.

Pocr. gramo.
Rendimiento - 199 _ 22 e 11-4,4180“ '3'2/k"

////



-56

“¿352M Hn ¡a

Peso de la pintura: 0,54 gramos

P . _

Rendimiento '__199_.— 16,83 m2/k110
i ' 6’94 —

Respecto a los ocre: N9 4 - 5 o 9, vor nota.

////
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.SQNQLHEIDIEE.

De loa acres estudiados, ninguno podria ser utilizado direc

tamente, aún para productos de regular calidad, por ejemplo, pinturas

al aceite económicas,debido a la dificultad del secado.

Las sales alcalinas y alcalinoterreas solubles que contienenJ
tienen importancia en 1a duración de 1a pintura y en la rapidez del se

cado. Probablemente estas sales, por la influencia de la humedadam

biente, saponifican los aceites que entran en la composiciónde la pina
tura, impidiendo 1a formación de la pelicula y retardando el secado. 1

Su alto contenido en material sbrasivo, sílice, cuarzo, cal
cedonia, hace impracticable su uso desde el punto de vista de la mo

lienda, dado que perjudica las maquinarias; de usarse molinos a bolas

de acero, se obtendría una molienda rápida pero el desgaste de las bo
las, los tiñe con el material finamente dividido comunicdndolescolor

verdoso, intertiriendo asi con el color propio del pigmento.
Conmolinos a bolas de porcelana, seria necesario destinar

los exclusivamente a la nolienda de ocres, o bien aometerlos a una mi

nuciosa limpieza despu‘s de cada molienda y previo al pasaje de pigmen

tos blancos. Por otra parte es dificil llegar a moler finamente, pro
ductos naturales comoson los ocres. Los pigmentos sintítieos son de

grano pequeño, algunos de un micrón o menos de diámetro, y otros, es

pecialmente los obtenidos por precipitación de menor tamaño aún.

El poder cubriente de los productos naturales ea bajo, y

ello establece una limitación en el empleode los cores, con respecto
al tipo de pintura.

Asi las laca: tienen poco pigmento, un aumento del mismo

traería cono consecuencia una mayordureza de ls pelicula, falta de

elasticidad y poco brillo. Es necesario para poder usarlo en pequeña

/7//
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cantidad, que el pigmento tenga alto poder cubritivo, y a este respec

to, el territe es óptimo.

En el mismocaso se hallan los esmaltes, a los que se exige_
muchobrillo. Por lo tanto el uso de los ocres estudiados, se limita

a las pinturas, al aceite, no en laeas ni en esmaltes. i
Los ocres son pigmentos para usar solos, cualquier agregado

altera la relación de pigmento a vehiculo óptima; no pueden por lo

tanto, mezclarse con otros pigmentos,'que ayuden a conservar el color

de la pintura, de los cuales el usado mis comúnmentees el rutilo

(1102).
Respecto a la utilisación de nuestros ocres en pinturas,po

demosdecir que si se someten a una molienda, levigación y lavado, po

dría obtenerse una mejor calidad, y mayoruniformidad en las especifi

caciones del material.
Los industriales buscan ocres libres de sílice y de elemen

tos extraños, ‘stos pueden lograr precios muyaltos que compensarian

los gastos de lavado.

Los ocres se extraen de los yacimientos despues de una lige

ra selección manual, y se cargan en piedras, en las estaciones ferro
viarias más cercanas para ser despachados a las sonas industriales.

La molienda se realiza en la Capital Federal a la que no corresponde
por muchas razones: en primer lugar los costos de la molienda son su

periores a los de las regiones originarias por el mayorvalor del te

rreno, de las instalaciones y de la manode obra, aparte de las impup

reses que deben transportarse tambien.

Ademasrazones de caricter higi‘nico obligan a eliminar el

polvo y los ruidos de las sonas urbanas.



El transporte de 1a materia en bruto, de los centros de pro

ducción a le Capital, en lo que respecta a las tarifas ferroviarias

actuales, son en general tolerables, pero ocurre que es suficiente
que los nineralee sufren un pequeñoproceso de selección, ¡allende o
purificación en la sona de origen para que las tarifas ferroviarias

se eleven desproporcionadanente.

Es de esperar que orgenismos mineros, dirigidos por peritos

mineros consigan 1a solución de los problemas que afectan 1a explota

ción en (ren escala de los yacimientos de ocres de nuestro país, a
fin do oriontarla hacia su máximaracionalización.
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