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1) ARGENTOMETRIA
a) Estudio analitico del wétodo de lohrs variacifn con la acides
b) Betudio analitico del método de Veolhard: con y sin el agrega-
do de nitrobencenc
¢) Determinagién de cloruros emn presencia de fosfutos aplicando
el método ds Volhard.

2) MINCURTLIETRIA
Bstudio analitico del wétodo tercurimétrico eupleando el mi-
troprusiatéd de 80dio como indicador.
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HOTA3 GuMaiabid D5 Lo TOLlATRIA D& PRACIPITACIE (1)

dn la volumotria de precipitacién se distinguc 1la titulaeifn
4iroota on 1la cual la titulacifm sc hacc con 1A solucién standard
diroctamente hasta ¢l punto final,y 1a titulacidpn indirogts 0 por
rotorno. &n Ssta so usa un oxcoso de precipitante y luogo se doter-
mina 0sc oxcoso o sino la soluclofi s8o llcvAa con agua » un volumon
definido;cl cxcoso de la solucién standard sc dctermina on unAa pore
ci6én Alfcuota dol filtrado toniendo cn cuentea on todo 6ARSO Cl volue
mon de procipitadoe-

En prineipio 1a titulmcién directa meroco 1a proferencia;pee
ro Do sgo puedo usar siompre,ospcelalmcente curndo 1la solubilidad do
la sustancia procipitada cs domasirdo grando para permitir 1A dee
torminacién oxacta del punto final,(in estos cAagosg,s0 disminuye 1la
golubilidad por ol agregrdo de un oxccso dol agente preeipitanto,y
as{ 1A detorminacién puocdo dAr buonos resultados),o curndo un méto-
do dirceto cxige condiclionos muy cstrictas dc operscibén,lo gque puc-
do no suoccdor ¢n uno indirecto.e

Parn cl oaso do 1la argontomotria los métodos mAs importantos
son:

1) Método do MOUR con cromato dc potasio como indicrdor., Titue
lacién dirocta con nitrato de plata a un oo0lor rojo naranja.

2) Método de FiJuN3:oon indicndor do adsorcion(capocialmonto
fluoroscoi{na y cosinal). Titulacibn dirccta ocon nitrato de
platAee

3) M6todo do VOLHA«D: titulacibm indiroocta.kl halégeno cs prooi.
pitado por un exocso dc nitrato do plata on modio Acido y 8s-

te o8 lucgo dotorminado por rotorno con tiocimnato,usando so-



luoién férrica de indicador.-
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TROUVUCCION HIBZTARICa oL BH.TOU0 GG B TILATalCO Du L.OHR

1)

3)

Sogn ¥ 2 van ek (2) on 1A dcterminacién dc cloaruros por ¢l méa
todo ac liohr sc conicte un orror consideradle por ¢l rApido aumcne
to ac 1a soilublilidad del Cr044g2 con cl aumento de temperatura.
L proscncia do ion nitrato tambiof sumonta 1A solubillidad dol
CrO44g2,poro 1la cantidad liberads durante la titulacién no cs sue
ficionto para afoctar la oxactitud dol método,
La titulacién ao 0,01 N do ClNa m 100‘C di6 un rosultado por oxe
coso de 35 mg. maf de cloruros por litro quo A 5°C..
Soghn H « Bolam (3) 91 sc formr un cromato monos soluble yuo ol
CrO4ng2, por ojomplo cl CrO4Ba,ol punto tinal de 1s titulacion
es muy diffoll do vor. LA dificultad puodc ser salvada Agregando
un poco mis de CrO4<2 quo 1A oantidad nceosaria pAra precipitar
el ion Ba,y cntoncos titular con NO34ag como sicmpre.
So disuoclvo una cantidad pesada do 1a snl hidratada y sc diluye
A un volumon dotorminado,a 1b‘c., Dioz mle. dc csta soluclibn nccoe
sitarAn 28,63 ml dc NO3Ag 0,1 Nj los volfincnes halladons fueron:
28,66 28,b7T y 28,46 lo cunl da un promcdio dc 28,53,
3ogin / B Xoldrum y J C Forbos (4) loe principiantcs pucden ob-
toncr bucnos resultados on la deterninacién volumétrica de clorue
ros,usando cl método do Mohr ligeramento moditicada,.
30 s0ca 1a 8al A 140°C y sc disuolvon 0,4 g do cllr on 75 ml de
ngune Luocgo hacor la golucién oxactAmonte Aclda n motil orange
con NO3H y agrogar Laastante COBHNa l» para hacor virar otra ves
01 indicador Al amarillo. Como indicador pars ol cxccso do ion
Ag 80 usan b gotas dc un’ solucidn molal do CrO4k2 y so titula

con NO34g hasta un punto final débil. Luogo se¢ calicnta b minue



4)

5)

6)

tog,gc ontrin cn agua dc hicln ¥ se £inaliza 1a titulroién.
Siguiondo cstas indicacionos,sc pucden obtcnor un punto final
pormanonte ruy visibloe.

A Lottormossor ¥y f{altor Loronz (6) afirman quc 1la titulaclén de
golucioncs concontradas do cloruros do Li,Na,K Mg y Ca por ol mé-
todo do liohr usando ol CrO04kKg como indicador no diocron resultados
gatigfrctorlose. E1 orror aumonté simultAncasecntc con cl Aumonta
dol poder coagulantc. &l ngregado de 65-10 ml do solucién do agar
al 0,1» aumonta la coagulacién dcl procipitado de Clag y da un
punto final agudo,haclondo gquec 108 resultados s0ARR cxfiCct08 y Tre-
produciblos.

Soghn A J Berry y J E Drivor (6) cuando sc titulan oloruros alcae
linos noutros por ol método do Mohr sc obtionon tucnos rosultados
y arridba do un pH do b,5 ol error no oxoccde del 3#n, A una acidos
mayor los rcsultados son mAs altos. LA proscncia dc srlos do mmoe
nio tionc un ofccto dosprocinblo sobre la exactitud del método,
principalmente cuando ol Acldo constituycnto cs débil. Pero cuane
do sc titylan solucioncs de ClNH4 por cl método do kohr,los re-
sultados que sc obtionom son aproximadamontce 0,1% mayores que
cuando sc utiliza la fonol-safranina como inidicador.

Cuando las solucioncs do ClH so noutralizan con CO3Ca y ¢l halogo
nuro 80 dotormina por ol método do Mohr,los rcsultados obtonidos
gon alrododor 0,27 mAs altos que cuando sc utiliza o0l CO3Na2 pa-
rAa 1la noutrallizacién. Las solucioncs usadas por los autoros fuoe
ron Aalrodcdor 1,6 10"'3 molar on ion Cri4° ..

Sogfin H igchomann (7) go puodo Ayudar 1a dotorminacibn 4ol punto
£inal on 1a valoracifn de cloruros por cl método do kiohr,ilumie.

nando 1A solucidn dcsde la parto inforior oon luz artificial que



7)

8)

gon rica on lag wAa altns longltudos do onda dol capcctro visle
blo. 30 dcbe coloecar ¢l rocipicnto contcnlendo 1a wolucidrn de
cloruros sobrc un plARtn deo vidrio apnlosecnto «U0 cubre una Ae
bortura circular do 12 cm do didAmetro 4o uns esja pecuofia une
contiono unn lampars de 4) wAatts Oaram "s5” F rcflcootor.e
I A Tanapnnov 0 1  Poshkov (8) doteormiprrorn 1a relacién ontro
el orror do titulacldén y la concontraclién dc Cridieg:csta relne
cibn go detormina por 1la constanto a0 oguilidrie 4o 1a reacelédn
Crobagt ¢ & C17 —» & Clag ¢ Crug®
quo 30 usA On anfilisis de clorurea. wsta concontracléri,quo 03 A-
proxinndanonto l.b.ZLi)'2 molar/litro,ce totrimento cenfirmada por
1a oxporioncidae. 3oluclioncs do pH S5 a 19,0 puodcr: aser %itulndas
diroctamonse dospuds doi ngrogade del indicador (OrX4=2),poro 8oe
lucionos ac mfAg Alto o mfis bajo pH doLen ser CxARCtARONTC NOULTH
lizndaae: solucioncs Acldas Al metil orangoe y solucioncs Alorlinas
A 1A fonolftalofna. 4l Aad4NAS,tanto dosdo ol punto de vista tod-
rico como prActico,no o Aprépindo para ol motndo de kohr. LA cone
centrralibn rinal dol indiocador soria 1.b.1o“” moles/1itro.
b1 método propucato por Lostor Yodor (9! Gornsiate on aAgroZar a 1a
nuostra b mi de aolucldn Al 30+ do roctato de caAlcio y ~ufuclone
%0 agua hAsta aaturar ol materi’l; cvapor:xr n scquednd m 120°C g
valoinar hasta 4b )¢S, Humcdcoor uonplctnmente €1 residuo onfrife
do con unog poeny ml de solucidn Al 105 de Aectato POTrico;cvApoae
Tur A goquodnd y onlcinar dobajo do 457°C, Triturar ol rosiduo
con agun callonto,filtrar y lavar hagta cuo catd libre 4o cloru-
Tog;0vaporar cl riltrado hasta asoquednd 0 corchn de ¢lla,y unr ves
trio 1l0vAr A vOlunone. aglOgAT £-3 gotas de Crdws y vitular eon

HedBag J,5 L.«
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9) 3ogin M J Joughty (10) a1l método de Lohr pucde Aplicarao ~» solue
oioncs oon pH L « 7 « Cuando sc tionc unA soluciém mAs foida

afm,pucde roauclirgo n ceog pH Rgregmndo acetato de sndioee
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MigPODO Did MoHe (11) (127 (13)

in 1s dotorminaciém d¢ cloruros con nie
trato do plata do nacuordo al método do Mohr se cmploa ol cromata de
potasio como indicador. Hate m&toda apAroec por prinmcrn vez ém 1a li-
toraturn quimioa en ann. 4. Chom 97,335 (1856) y os original de Pr.
¥ahr.

Como so s#be low loncs cromatos sc combiran con 1los ioncs pla-
ta paran formmnr Crldag? on ol punto final,procipitado rojize. Lrs cone
dicionos duranto la titulasidén dcbon gor tnlos 4uo ol ion clerure
procipita cunntitativamonto vomo ClAg antoa wue la procipitacion dol
CrideAgl mon visible. for otra parte ol indicador actc aer sufioionto-
monte amonuiblo do tadl mmmorsa que 46 un sAgudo cambio de coler con un
ligaro oxo0s80 do ion plata.

£n ol punto donde ambas fages 80LidRa, Clig y CrO4igt,cetAn on

oquilibrio oon 1A anlucibn nosotros tonowmos quo:

¢ NER Y7 e 7
[4g7) L7 = Serty = 10 - T
[7 f]{[C‘/_O{’f/:\ft‘:roayzﬁ 2./077* [Aj dz/:b%gi;

En ol punto dondo el CrCM.Aga omplozn A procipitar,7 ol indica-

dor nuoatira ol punto flnal g0 tiocno por 1o trsnto:

[Ajf:/ C/Az l /.S'Crowh [2"/ J 50/4{ //0 /0
fes-? [c,a¢j Y Leroy7] }/SM“J‘ /[!/a ~£L 77

“n ol punt.o oquivalonto [»1] 1077, 351 el CrOaige ompiosa A
procipitar cuande la conoentxmlbn do ion O1 alcanza cao valor

70
Z-Z'/Oy_/ /77/0_5 = ﬁ—__l/lg/olo-}a - 0,08

fo6ricnmonte,por Lo tanto,ol indicAdor dardA Cridagi cn ol punto

cquivalonte cuando 1la concentracidém do ion Crié ~ac 1s solucifén sea



1%

0,92 molar. 4in ombargo g0 couprotd quo doto ngregarac un cicrito ox-
cono do ion ag rmntos do ¢uo ol {riagl rojo mea viaible.
erictionnonte, unn concseniracsién 4o indicador correspondicnte
aircdcdor do IO'Lmolar probd quo os satisfactoria. Tobricrmonto ol
indicador oambinrA do oolor cuando
[cr ] F. 077 Jlerop) = 107k 0,/= 6 Zx 0
que 0e oacasamonte despuds dol punto finaAl tebrico,y la concontra-

cidn do Lon ig 8sorfi por lo tanto:

[?j ‘50/,0;”/ AL S 107

iCiaC LT3 UDTLI L4003 AN AL FET900 DB KOHR

1) Cilin do procodencia wmalare HSata dragn contonin los algulentes 1f.
mitos mfAximos d¢ Lrpurczaa:
SUulfrtOcccsescsccsessocvsvnsene J,303 0.
RitiAtO0ceececessccesstcccorsoee Q008
liotaloa peandos (Mb! eeeseesese J,2000 "
HLOXTO ecceseccassccccccnsaseee O,0005
BATLO cecesescccstaccscsccnssss U005
UHL0L0 ceccecncvencecnsencscane J, N5
LAgnesio ceseccccscsccssecsceee O, 0B
ARONIARGO ccersccccnccacossccese I, 01
Anphidrido ATreoniosdd eceseccocees 9,001 "
TOTAL eeeeaes 90,0806 2
La hunecdnd dc csta droga fud detorminada por calentamionto a
225-260°C on wmufla tormooléotrica ¥y dié un promodlo de 0,216 ~ .

Por 1o tanto oi sumames ostos dos valores obticndrumos 0,2266 »

como total do impuroxzas,lo cual nos dico que oute roastivo ticne



unn puroga do 99,77, nproxinsdunionto.-

2) 3olucibn 0,1 M do NUSsg : 50 parto de 1d54ig do procedonois Dupe-
rial;do 8atc so poasua aAproximadsmonto 17 g ¥ lucge 1la solueibn
proparada so standardisa.

3) Solueién Al b6* do CrO4s2,quo sord ol indicador cn oste método de

Kohr.

FLARD Wl o aCl O D4 sua JO0:.JCL K O, W Ja WOSAE:

De Aouerdo a & B Brads-
troot (14) 1la soluclén do HO34g pucde standardizarse cén uns soluoidnp
go 3CH(NH4) proviamonte standariizrda 0 pcoando ura cantidad dotormie
nadn do Clllalde 1A eunl anbomns su purczal.

Jo los doa métodoa ologf ol @ltimn. Ara ello,pose Aproximadne
monto J,1 g OllHa on un vidrio do reioj y luogoe lo pasd 4 un vaso tire
lormoyer de 3X) ml do capacidad Ayudfndomo con un pincolito d¢ "pele
do marta’ ;diluf A 50 ml sproximadancnto con agua destilada Y agre-
gudé 9,50 mi do Cr%i2 Al 5. camo indloador. Do la turota se hace cRer
lontaaonte 1a soluclifn a titular;la titulumoién dove ofcotunrso lonta-
nonto ¥y aglsando econgtaniomonta el Zirlcrmeyore.

30 da por finallizada la titulacion owando ag produco Ol primer

virajo 4ol indicador.=-



ila

S32UDL)S hwmadd wadd)d CON ol LaTHI) Jao W O

A) Variacién do 1A concontracifdn de indicador.

B) Dotorminacién (aproximada) de la monor cantidad dec cloruros gue
ao puodo dosar por cetoe método o influencin de 1la concentrseién
do indieador agrognlo.

C) 7arincifn dol métndo do VMohr con ol pH.-

................. veoeoveow

M0 D2RXATIV) DL D)) )L diHk

30 posn aproximadsmente 0,1 g

ClNa 7 sc traaslsdn con la ayudn do un pinocolito do "peclo d¢ mATrta”
A un vARgao iLrlormoyor;n cvontinurcibn so agrega aAgus dostilads on un
volunon nproximndo de 43«59 ml de solucléne.

3n cuanto & 1la t1tulnoibn so cfoctin Asi: 80 AgTogA como indie
cador las onntidadca do asolncidén do Ordéd2 Al 60 indicadms mhs Adge
lanto y luogo se ititula lontmmorto con solucidn O,1 b d¢ NIBig pro-
viamonto atandardisada.agitando ol liquide constatemento. So consi-
dora punto final do 1la titulucidn 1A primora dosviaciér. permancnte
do color dol indicador que os do color :mmarille brillanic on la goe

lucién original.-
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A) Vol aLo i Ju e GaGuwldawi N Do IN01cau

an cunnto A 1la primee
ra parto dol catudio 4analftico del mbtodo dc¢ :.JHX,0 aca 1A variacién
do 1n concentracién do indicndor,los rosultados obtenidng ac dotallan
A continuaclibin.-
1) Ugands 2 ml do Crdx2 5. por onda 100 ml do solucién:

L

Cila puosto nl LEWig JiNa halladoe Diferoncia  Error sa

on g J,1 b on g en g

9,124 17,47 J,10¢1 <), 0B -2,9
0,124 17,40 0,117 -, 2003 2,9
0,185 17,49 J,1.28 -, WIS 2,9

.‘;‘i&h'&b L;K\'):;Juli) XXX -2.9

2) Usando 1 ml do Cr04:.2 por osda 1.)) ml a0 solucidn:
ClNa pucato ml UJ3ig ClNa hallsdo Difercnois Lrror o

on g 2,1 N on g on g

0,115 17,34 0,113 -, 02 -1,9
2,127 17,54 0,126 -, 0002 -1,9
2,124 17,48 29,1021 ), 005 «£,9
J,197 17,18 2,194 =, 0% -£2,9

1;5.{11’5 L’;‘. li:ab)l (). eo0o0o oo -2 .‘

3) U_sndo 9,59 ml do Sri2 b3 por cada 17 ml &0 solucién:

C1Na puogto ml NO3ig ClNa hallado Jifaromeir Srrar 2o

on g D1 B en g cn g

2,12 17,29 J,1319 -,0002 - 1,9
J,1929 17,568 J,1027 «0,0008 -1,9
92,1728 17,57 0,127 -, X - 2,9
9,1012 17,33 0,113 #, 9001 $ 9,9
9,101 17,8 9,1008 =,000g -1,9

S LRI Lese00e = 1,2
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4&) Uaandn 9,20 nl do Cr.}:i2 Sp por oada 170 nl 3¢ soluoién:
Clkia puosto ml NI3ig Clla hallado Diforoncism srror o

on g Dl b on g on g

J,1988 17,6¢ 2,108 4 9,9002 4+ 1,9
92,1988 17,64 0,151 $ 90,0008 + 2.9
2,108 17,27 1,109 $ 2, NN $ 9,9

arror Jronedio eeccees ; 1.9

CONCLUSIOHNS: Do acuordo A ostos dmtos ge dcduoe duc lrs mojores roe

sul tados 3o ob ticnon usando J,60- 1 ml do indicrdor por
ondn 100‘ nl dc solucifn. wuata oantldad corrosponde A una concontrae
0lén do lon Crid~ do 2.5.1{)‘3::101:;:',nproximadmxonto.

También dobo hacscrase notar que cuanto mAyor ¢s 1la cancontra-
oién de indicndor.tanto nutos so produco su virajo.

Con roopootn al ugo deo 0,20 ml do Cri4£L Rl B» por oadm 100 ml
do solucidn,dobo hacosr notar Quo A pasaAr de que ol error comotidoe
osth dontro del orror provisto,ol viraje dc indicador no es tan visie
ble Oomo on lag otras oxporioncias de tal mAnora yuo siompre so comoe

to un orrox por oxces0 Kl USAT 08A concontracibén dc¢ indicadores

B) 282LBINACION (APA)Jiada) D8 La JilOR CAMPLIoAD D2 TLOAUnO3

UG 34 2J0D0 093aa 20R I VEDMOD0 O IRALYERCT A o La CORCRK.

AACLY D IMOIC WO AT,

PD3ANJ D5 0,08 g CQHa: iin eata sorio dc dectorminacioncs so operé

on 1la miama foréma que 1A deecripta nntoriore-
monto.

Log reaultados abtonidos fuoron les slguicntes:



7

1) Uasando J,5J ml do Cro4x2 3, por cada 10V ml de soluscifn:
ClNa puogto ml NX3Ag Cllia hallado Diforemcla Lrror 4o

on J,1 N cn g on g

0.!2238 3,66 9,320 - -
90,9283 5,80 9,)u2b $ 0,0008 ¢ 8,9
2,71 3,74 2,0218 ¢ 0,002 + O,

Saan PRBGIL) sieeeee ¢ 0,0

'2) Usando 1 ml do¢ Cro&id2 5. por eadn 170 ml de anluoidn:
ClNa puoste ml NO3ig ClFNa hallado Difcropcia srror n

on g © O,1 M cu g on g

), 0226 $,89 0,8z + 90,0001 + 4,4

J,0207 3,56 0, 0208 4 ), 0001 + 4,8

2, J8L) 3,79 2,088, 4 90,0001 + 4,b
. SOk PRS00 evneeee + 4,8

3) Usando £ ml do Crdéua 59 por cadn 100 ml do solucién:
UlNa puosto ml H3ig ClMa hallado diforomeia Irror o

on g J,1 H on g on g

0,0819 3,77 0,0R20 + 0,000 ¢ 4,5
3,204 3,49 J, 0804 - -
3,0216 3,70 0,0216 - -
:),0816 6,70 J.IELE - -
3, )14 3,67 9,714 - -
0,220 5,80 0,0828 4 0,000 § 9,0
0, 0231 3,96 0,0238 + 0,000 44,3

HAXQX PRAEDIO 4404000 $ 2,5
CRICLUILIBES: Jol oatudio analitico do oata morio do cxporicncias
surgo 1la ovidoncim §o quo 1A concentranién do indilche
dor juoga un papol muy importante, y agqui tranbién ac confirma cvuc cusm

to mAyor gon 1la cantidnd do Crodxs ngrozadn tanto antos 30 produce
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ol viraje do {ndlondor.

Camo se vo con cualquiora d¢ csas troas concontracionos 40 ine
dieador prodominan loa orroros por O0xeceso,yA achR congidorando los o
rroros dbsolutos o ol orror promedio.

Admfta sc vo quo 1A cantidad minima do CrO4£g 55 & AGTogRr pAe
TR dogar 0,22 g Clna sproximsadamento 08 do 2 ml oir cnda 1VU9 ml deo
solucidn,lo vual corroapondo R una concentraclién Kproximadn de 6,l.

10‘3molos/11tro.-

C) VanlaCION DEL ¥a2200 V3 LOHx CON oL pH:

Log bvuffora usrdos on cse-
ta parto de cstudko dacl método de M{Hk Dueron preparaloes de¢ acuerdo
A1 ¥ dolthoff (16). Orireramento se cfoctud ¢l cetulis ¢n modio 1li-

goramonto Aoido ¥y lucso on medio marcadamonto alcalimo.

l) pH 6,2,
Uomo buffor se usé una solucibén contoniondo 45,45 ml HdNa
1/19 moiar y 59 ml do biftalato do potasio 1/10 molar,tode lo cual
1uogo so 110vé ~ un volumon do 1J0 ml.
Los rosultados obtonidos fuoron éatoa:

Cllla pucoto ml HO3iag ClNm hallado Diferonoim Lrror P

on g 9,1 N on g or g

0,1011 17,37 5,1016 $ 0,000 45,9
9,103 17,39 90,1016 $ 0,0003 4 2,9
09,1004 17,26 2,1008 b 0,0004 43,9
0,108 17,27 0,1009 4 0,0004 4 3,9

d&\:\'():- .‘L\ ﬂ.‘..r..-)l :) [ XXX N] + 3. 6

2) pH 6,6.
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ln 08tA ocaslén sc usH ol miamo wufZer ¢ue antes,pero on os-
%0 cngo so tomnron lhg siguientes cantidadoes b cxda compononte:
47,20 ml de¢ dINA 1/12 molur ¥ 50 ml de Yiftalato de potasio 1/10 mo-
1ar %olo lo cual se 1llovd luego A un volumen do 130 -1,

Loag regaltados obvtenidoa fuaron:

Cika puosto mnl k0G:4g *CLUA hallado Diforoneia srror 0

on g 2,1 M on g on g

3:1 88 17,50 2,1027 £ 9,900 41,9
2,196 17,40 0,189 + 0,004 +3,9
D182 17,84 0,128 + 0,0005 ¥ E,9
0,1011 17,36 3,114 + 90,0003 +2,9

A PEROCEDLO epeeeeas +2,9
CACLYILIVNLTL: Do)l oxron :nnlitico do cetas daa scrios dc oxpe-
rioncing ( pK 6,2 y pi 6,6/ 80 vo cuo cl mbtodn de

kohr no cs aplicable A golucionog de aloruros 40 pH 6,2 puos los
errorog comnotidos don ligorsmente mayor ¢uo ¢l eorror mAximo ARdmi-
tido on masroquimicn.

Bn cambio ol mbtodo do Lohr ¢s saplicualle para aolucionca de
pE 6,6. 1,08 orrorcs Rbgolutos cometidosg son tLodna por ¢xcoso ¥y on
ouanto Al crror promedio oatA comprondido dentro del limite Aadnmie

tldo on nasroquimicA.-

3) pl 12,8,
2arn ol ostudio del mbtodo do Eohr on nicdlos mAroada-
monte Alodlinos se ugd un buffor compucsto de solucién 1/20 malar
do b6rax y solucion 1,1 H de HONa,
Yara obtonor un ’h & 10,5 so tomd B ml da 1A aolueién do bba
rax 1/290 moiar y § ml do Hda U,1 X que Bo agrogh & 1A mclucién do

A0 Clorurodes
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Log regsultados ottonidns Tuoron:

Cllla pucato m) NO3Ag CLNA halladoe Diforoncia Srror o

on 8 d,1 N on g on g

09,1087 17,59 2,1028 ¢ 9,000 10,9
0,1920 17,46 0,1920 - -
0,Lo}d 17,56 i),lﬂlt - -
J,1919 17,456 0,1029 ¢ 0,00Mm +0,9

SEATR 2aWEVI0 se00vese +V,4
CHCLUSLUN. 5. Jol oxamon do oatoa datos surge 1a ovidercim sue
ol mltodo do wohr og aplicablo cuando ol ph os

17,6 ; ol error promcdlo cus por cxcoao,nsi como log Atrolutoges

4) pH 11,2 .

’ara obtencer csto pH 8¢ usd ol mismo bulfer anterior
pero variando lasg cantidades do las doa solucioncs. =1 oasto oAgo
go ush 4,5 ml do bérax 1/20 molar y 5,5 ml do EONa 0,1 F ,10 cual
80 agrogh A la solusidn contaniondo LA muestra de cloruros s doear.

Log resultados obtenidos fuoron:
Cl¥a pucato ml MN03Ag ClHa hallado Diforcncim Hrror “o

on § J,1 N on g g
2,118 17,51 0,123 +{,0008 +4,9
2,102 17,24 Q,1707 + 0,004 +3,9
7,1913 17,41 0,1017 + 0,000 + 3,9
9,132 17,72 02,1038 +0,0003 +2,9

baadi £aBlEol0 eeeeseee +3,9
CRCLYIL AL Camo wo ve ol método de Lohr no c¢g aplicable cuando
ol pli ca 11,2 ; los or:roros Abaolutoa 3aon todos por
axc0s80 Y no sc hnlian comprondidos doniro dcl limite admitiao on
nacroquimicies

i JU L SHDO podomons dooir quo al método de VIHh oe aplicAblo cntre




p 6,6 ¥y 17,8 ; yn &« pH mAs bajoa ¢ mAa altos gue loa eitanios los
orrores proncdios ¢onotidos son muy olovadns §F no §¢ hAllan compren=~

didoa dontro del limite admitido on nagroquimicA.-

L T F X X W W R ) LA N K X X T N 4



MEDO) D YLIGD (16) (17

« Una importanto nplicroidn do 1A titulRe
oi6n con ionca ~g 08 la detorminacion de c¢loruros on medio Actdo.
Loa halogenuros no pucdon 80T tltulados on un medio netagponte Acie
do por ol métads 4o lohr o por los métodos ¢uc emploan irdicadorcs
de adsgoraifn.

Zgto n6tado o VO HAaD que lleva ol nomlre &c su autoer ( J,
Volhard) aparccoe por primera vosz on la litorstura quimics on J,
prakt. Chom. 117, 817 (1874).

+n oato nmdtodo 80 AiiAdo A 1a solucidn cue conticne los clorue
ros un oxccao modido de una solucién standard do LO3ag ¥ ol oxcean
de Lon ag 3o dotormina por rotornmo modisnto ol uao de una salucién
standard do tioalanato.

“n 1a dotorminawibu do oloruros 3o acuordo & Volhard so tro-
plosa ¢on una diZicultad on la dotorminacién por retornoe de los {o0e
nos Ag:

0 4+ 4gfloxcose) —T OC1ig
agte SONT = s0liag
Por Lo tAnto,tonomoa aqui dos saloa cecassucnto colubles on O

quilibrio con 1a goiucién. for lo tanto so onmcuontran laes aiguiontos
relnclones: [C/7f \SC/g A1 /o ~°
—5 = = = //50
/:SC"J \S.Sc.vf; ;Z 7072

Jdospuls que tndn ol excosn do Llones Lg ha aldo determinadoe poar

rotorno,un oxcoso dc tlosianato roasciaona com ol CLAg,pucste que ol

JONAg o8 menns asiutlo quo ¢l Clig:
@/'gf-t‘.jc/l’ < \SC){’& +C/ [C'/-J

21 oquilitrio se ostubvloco cuando 1la rclaclﬁnﬁ,a:] 80A izunl

& 1bJ, 0o on otras pulabraa Jdoapubds gquo tddo ol oxcoso dc tiocoianato

hAa roacoionndo. &) punto finsadl no os por lo trmto muy exActo.-
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1w

A% reacelbn entice ca Ylig ¢ ol cxecmo do Lioclismato 03 roe
1ativanonto lontr. :othmund y Burgstallor (18) recamicndnn cue 1A
goluelidédn neuoss goa culliortAa con una onps i¢ étor,bereeno,ligrofna
o algln solvento arghnico immlsoille con a1l aguae. <1 Clay a0 Agloe
MorAa On la interfasc agux-solvonte orglnico ¥y cs retirado as{ de
1A nooién de 1a solucidn do tiocianato. uwate método da tucnos resul-
t1hdoo .-

dxcolentos rosultados se obtionen ul mo agrega alrodzdor de
un ml do nitrotoncono # la susponsién antes do que 103 ionos Ag
80AN VALOTAGNS por retorno. Un punto £inal agudo y pormanento tué

oncontradn por J k Caldwll y H V iioyor (19) bAjo cstas condiciones.

LHTROOUCOL N 3 2l 0a Al . RO0) ui VOiRausd

1) 21 nétodo d¢ wvidoraclisn dc eloruros por retarnn ¥ on riecdin Acilo
aparcee por primern vesz on 1x litoratura quinmica en cl aiia 1874
y ou autor Zud J Vailhard (2.

) O.,0rcchacl (21; fubd cl primoro on sdvertir cuc csto métodn dn roe
sultados utiligables si 1n e:mntidad dc oloruresg os grande,porn
dn vAlorcs por cxcogso sl &icha cantidad os pegueiine
Prochsol hizo notar quo oa lmpoaible detorminar con preoisiénm ol
punto finaAl ,porqic la coloragibn roja provocsda por uo ligore oxe
cogo do SCLL desapmroco Al agitar um paco,y 8bla ¢uoedn permmnonte
cnAndo 30 ha aiindido un exccso considerablo do aolucidn de tiooim-
nato. La gausa de osto 09 la diforoncia de selubllidaa del SClag
y dol Clag. rgte cs mAs soluble ¢ue aguél,y sl tratnrle c¢on tio-
cianatos solubles,sc convicrte oun:

8 Cuig + (3CM)3¥e == 3 SCliag ¢+ Clafo




3)

4)

AL agltar ol Cliy con ol (3CHi3fa rojo,desnparcee ¢l color de
eato filtimo. <ara cvitar cate crior,recomionda Jrecohagcl GpoOrar
dol wadn aiguionte: sc pbno 1k uoluolén de clorurs cn un mAtragz
nfarado de £7) ml,s0 aiindo exceyo e solucidn de F3Az I,1 b
30 neidula con N.X3H,gc tapa ol ninatraz ¥y ao Aglta haata cue ol
precipitado 30 conglomore y 1a solucifn aucdo clars. 30 llena
con agur LAagta 1A geial 30 m:ezcln y s¢ hace praar 1s 3oclucibn
Por un Tiliro ucco. 0y priveros 17 ml no 30 recogon. U la gne
luocifn cue pasga dospuds sc toman 50-109 ml con unm onipota y so
agrogan 2 A v ml (o Alumbre forrico-uménico y 80 valora ¢l ¢oxe
ceoso de plata con tlocianiato O,1 L. Log rogultadss rada dejan
4uC dOBOAT e~
A pegar de qué Jrachsol afiimbé quoe on ol métoda de Volkard,ol
pp do Clag tondin a doscouponor ol (3ICK)SPo formndo haolonds
agi ol punto final muy inexacto,ol miamo Volhard ¥ 1la nayoria
de los qufmicos conaldoradbun quo 1a climinmnelén dol Clag ora
innecosarin y se Laantan on 01 hooho d¢ quo 1A velocidaé de
Qescomposicién ora muy poquefin para aroctar tratajos procidos.
Jn oatudio slatemfAtico do 1A volooldad de reacclsn optro cl
Clag proolipitadse y ol tiocianato disuclto moatrd que cra sore
prondentomonto AltAe

ki 4 noganof€ y arthur < Hill (22) omecntraron cuo on 1la
dotorminacibn e cloruraas por Yolhard ol orror pacdo sor tan
Irando cono «2,9 ,ulontras ue ¥iltrande ol pp »ntos de titue
Lur ol orror no cxocdo do + 7,17 ».
Yor lo tanto sacan on conclusién ¢uo ol método de Valhard pute
do sor wodificado on ¢3to roagpotitee
Hothonund y burgstallor (18) haoon notar cuc también 0 pueden

obteongr dircotamonto regultadog oxactos ain £iltrar ol Clig,si
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B)

EX
e

liv so_uesibn do claruro ue contione excesn ae soluclédn de Ag se
enliontr,ngltando ain cegnr hasta cuce el Clig vo hayn coriglomoe
rado {on os%e catado cl CLag tlene menar capnacldad de reacoidn
con tinciapatos solutles que cawndo ha atde preeiplirdns on frio)
3¢ dejr onfriar y gso valora ¢l oxecsn 4o ag con aojucibn de tioe
eifnato,ompleands alustro férrica-.amfnlco como irdicador.-

logfhn low mlsmog {nvestizad@res,también 4n tucnas rosul talsa la
nodiricaciAr sisuionte, Aimdada on una oliservaoisér de Z.Alefeld
(23),8020n 1n ounl ¢l Clag sc comglomora ripidamonte Al =gitar
con &%or 1n solwsién que lc tione en suspensidn ( b ml do é&tor
por 1) ml de soluclén).

31 so Afindon,pucs,b ml de 8tor ¥ cxcoao dec golucidn de platu &
la golucidn do cloruro que 8¢ vA A VALOIAT ¥ #C AgltAa,la B0lue
¢lén so aglara cn pocog ninutog. 3¢ Agregan de £ A 3l de Alum.
trec forrico-mmfinico y 90 valora con tioclanato. &1 punto fipal
vione indicndo por cl color rojizo do 14 solucién,..

3.g0n T L solthoss (24) un oxvelonte procedimionto cmn ol méto-
do de Yolhard ¢s titular por retormo con SCHX hagta Que el ine
dicador catd dbébilmonte ooloreado.agitar ligoro ¥y tltulsr hasta
el punto findl. Yara obicner Luenos resultadoa a0 debe KRETegar
RO34g,LlovAr Luogo & valamon conocido,ngltar,permitic ¢uc el pp
doennto ¥ retirar con 14 plipeta unA porelfn alfcuota para su tle
tulrelifne. wolthofls no reoomienda 14 modifiencifn yR citnds do
Hothrund. ara ovtener buenos regultndng 8¢ doTg hAReTr UNA oo
Trocclén do 2,7 » 20r 1A adeorcién que cfectls ol Clhg preolipie
TAd0.w

3o0gtn b B Shchigol (26) & 1A soluacién de cloruroa conteniéa cn
unf totolla do vidrio tapadn se sgroga d-12 ml de teroono,toluc-

nn o xilol ¥y lucygn un cxocso de NO3ig 0,1 L y KO3H, Agliar tvion




7)

8)

9)

19)

11)

x6

pArn congudar ¢ pp a0 Jlag ¥ otitular por rotorma cun 3CKNH4

D1 K ycon alusbre férrico-anhpnico coun inlicunlor. von catas
dircealones ue obtleonen oxcclonios reculisinies

Septn ngabure iroara 126 1a srescrela dc aleoshales auperioe
Tos ¥ dilucisn hrata una oloria cantidad no ticnen influcnoin
notablo on La valoracisdn dc halbdgenos por ol mbtodo d¢ Volhrrd.
J i dmdawell y M V Loyor (19! Licaron una modificacidn on ol mée
toda do Yoihard yuo gorf catudisdm on cate trataja do teolge-
30gftn Jogof Bltakio (27) onrn cvitar errorog de adsorclép so A
grogn un coloide protoctor. sl agregndo do 19 wl d¢ una golucién
AL a» do timnl on 8tcT o alcohol smflico 416 rosultAios oatise
faotorion Al valorar Alrododor do un millieguivalonte de clorue
to on sproximadaucnte 32 ml do solucién. Un buon m;itamiento os
esonciAl durantc la titulacléne 5o puocde prevenir 1a adsoroién
de fonos Ag titulando cm prosoncia &0 NI3K y KOBER4.

3ogn Honald 3 ke :Attrick ¥y Uarl L A4 Sohmidt (28: les errores
dovidos n 14 ndgoroidn y cantlios oleotrdnicos on la detormina-
6148n de aloruras por cl métode de Volkard ao reducon i 1A titue
1ncldn ge efootla cn ::odio de Aulido nobtico.

Jaein P ovan der Burg y © A soppojmn (£3) la presoncia de colnte
403 oori0 alnidén,golatina ,Agnr-Agar y goma arAbiga,impldon 1la
prooipitacify dol 2lag mmantoniondo A &ate cn susponsién. “sto
huaco ue 3¢ produsca un punto final distinto dol que 3¢ obtone
aris ain su presoncif, ¥y haoe quo ¢l wétodo sea innplic<tlo on

0303 CHINYe=

L L N X X N ¥ ¥ ¥ AW Y
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1) C1lfa (yn 2ué cltndn Al hablar dol mébtode do Mohr )i Su purczr como
he dicho cs do 99,77 ).

2) 3olucifn 2,1 N de HI3.ig. 30 uan EO34z puro erigtallizada fabriendo
por lndustriag ‘ufnicag isrgentinng “"iuperial”. Je cete FBAz se
pesan gnda vos aproxinandsmonteo 17 § que luegn 90 standardizan hhe
ciando ugo del método de kiohr.

3) NO3H o X quE: 8C Proparsa a partir dol LUSH Zrowvne do unA riguoe
za do 6b2 ¥ do una donaldad do 1,40. PATA pIOpAsSAr puvs un litre
ao HIZH oli 80 han dc tomar 415,35 nl 4o oso KOSk do 66, ¥ 50 lle-
varA A un litreo con agua doatilada,

4) slumbro rérrico-ambnioco (3o R.s.H: como indicador:;so usA una golue
6ifn saturrda 4uc oa aproximmdarionte dol 490,

6) Solucion 7,1 N do SCh(NH4). Trmbién se puod: usar ol 3CKL pero hB
Iradstroot (30, dleo gue ol SCL{iH4) ac adapta mejor parn 3oiucioe
noa st:xnllarda.

6/ NitrolLoncono.-

SO ATOORBAGAaR s e Tane o-

3?\1‘9;\')1..&017:' )-:L 10‘?1513{4 l: C’l'mﬂ catea A;_[gf,ﬁnoj_g ca r__v.uy higrgscﬁpl-

———

¢a slampre 8¢ ha do pesar unA cantidad
un poco mayer uue la teérica necesarin (7,611 g ¥ lucgn do llevar A
un Litro CN un nAtrag arorads 80 titularA asf: 3¢ toman 10-20 wl do
gsolueibn de HO3ig atandard on un vaso irlermeyer de 53X ml,s0 acldi-
fica ocon b ml do KI3H 6H y se agregn 1 ml do msoluclén de indioador y
finalmente go titula con la solueidn do tloeianato.

41 primor cxmllo porcoptivlo de coler Ml roje-narnpja ocurre

Rlrododor del 1le Aantoen dol punto eguiwidopto ¥ 3o dcto A gue log 10-

nea JAg 09tin adsorbidos on la suporXicie del pp de JCkAg. lospués
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que ocursié ol prloor calllo 46 color,sc continGa 1a titulncidn cuie
dadosgaccnta 6on ngitiaoldn vigorogn nastic La ansriolsdr QG unh colorAe
0i6n parda actlds s Zozmawae (ICL1000 § cue oo pormanenic Afin ngle
tando {fuortcuaniCe

La reaccifu odg.  SCINIL D & 1N34g — BCMAg ¢ EOLILNHAG

Luego sc halia ©1 factor 4o dlcha usiucién ),1 U de 3CH(KHa),

I3 Dradatroot (JJ) nelara que gl ol agragado do alumbre f6rri-
co-ambénieo produco umn turbidez 9n LA solucliéhn,b6sta dcsmparoce noa
41an10 s Aldicibn 42 unmas gotns do lidsH., Yambilén ao pucdo usar ol
(N)5)380 en lugar do alumbro X8r:ico-amdnico como IndioRGOT -

BRSSP ECGah e e

DAToediiiac s Nt ou Counda)d e L1201 R Jids T W0 O8N VOLHARD

Egta modifioaclén tun intorcsrate § practicsa os origiual do
John « Caldwoll y Harvey V Lioyor (19).

® b Shehigol (27 propuso cubrir la soiuclén dc clarurans con
unA capa do toiucno o tenceno. Listos liguidns inmiascitbles hacon yuo
ol Clag so sitdo cn la intorfasc do tal manorsa cuo lea apartan dc 1a
aoluolfn Acuosh. ~LomAis gc obaorvéd cue ol punta inAl es nsacureeidon
pare inloen%e pues ol pp de ClAg so pono oscure mfis rfipldamente en
pregoncin do catos 1i¢nidon arginican,

La prineipal ot joccelfn A1 método de Valkard cs ¢l Tuxitive
panto final ocumndo ol Clag no es enagulade,dctida A cue ¢l Clig cs
mAs aoluble yue ol HVliage- Wn Vigta d.e:l_. uso satialactorio por Orld.
well dol agregade do una sustancia orghnica para perfeecionar (o
mo jorar!) ol punto Zinal dc 1la detorninaeisn yodométriea Ao Cu,se
AplichA oato principlo a Volhard.-

a3l nitrobonecno tionc cagtas proapicdmdoes.

Ln oxporionania parcoo indioar quo an presoncia de nitroloncoe
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no,ma aantidad ray peguein do LN3is es alanttida por ol pp,y guo @l
nitrotenconn farnk WA eapa inaolutle ashro 0l pp do tul mAanera vue
1n ocantidad de Clig on anlucifbn se roluce muchoa dc tal made fue no
intorfiore on 1la titulacién wltorior con tinclanatn..

sdomfa on cate mbtodo de Volhard ol alumbro foérrico-mamfnico AGe
tfin oo un coagulante cfoctive ¥y congula curlgulor sustancia sugpen-
aidn que outé prosonto.

Por otra parto,cl nitrobvomcono usado oxhite 1n interesanto pro-
piedad do inhibir el ascurcoimicnto dol Clag por 1a lus §y cato tAm-
bién aclara ol punio Zipal. sn varios aspectes cstc 1lfcauido o8 supo-
rior 4 otros liquidoa orginicoas propuostos. 36 reouiere wun volumon
muy poquefin,y pucato quc c3 mAs pesado quo el Agua no forma UnNA GApR
molagia sobre 1A sgolucibn Acuosa. LA mayor parte de 61 congula Al pp
do Clag Do:mado,de wmodo quo gu presoncia no ticnc cfceto sodbro la ule

torior tatulacifdn con tioclan:ito.-

RUJO w2210 (Jesfn Caldvell y U eyer:

un eate tralsnjo do tesias me
sigao ¢l praccdimicnto gue utiliza nitrobencens eomn enngulzinte del
pp d¢ Cldg Tarmadn.

3o prnoodo asi: luoygo do posar aproximadamento 7,1 g Clls so
lleva A un vaso frloroyor do 390 ml AyudAndaoso con un pincolite do
"polo dc mAarta’,a contlinuscién se diluyo hasta 35«40 rl con agna dcse
tiladn. Jo agrogan iucgn d ml ac MOBL 6l y lucgo un cxecso modidoe
(2.5 nl: do 1a solucidn stmpdard de K03ag 2,1 L contcnidn cn unh bu-
rota. < continuacifn y do aounrds sl método ariginal se agrogs 1 ml
do nitrovencono por cada 9,95 g de lon cloeruro,agitande vigorosamonte
pAra congular 0l pp do Clag Zormado;y firsduwente se titula ¢l exoeso

de ion 4g con aolucidn standard do 3CEH(MHG) 0,1 E hastA ur color roe
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Jo«purduzeco poriruionto ¢ue 210 ha do ocafunaraa lucgo do cinco minutos.

1)

2)

3)

4)

eomeogoacdeerseswuGeoaccas

RATE 2 M S4% SRR R LT 0 PR AL DANNL At P T
ORIV LS P PO T UF L I .‘)-.X"L.u 2O LETO)

VariacifA do 1a concontraclén deo EI3H usandsa comn se dijo ¢l ni.
trobeneonn ¢oro coagulanto.

Varincidn de la comcontracién do NBH sin ngregnar nitrobtonoeno,y
estudio comparativo de nbos.

Dotominneiln (aprorimddal dc la meonor omntidad do ion cloruro
que ¢s pasiblo dotermlowr ¢on oste mbélodo,vnarianio ia aopcontrae
cidn de H3H y agreghando o no nitrobeneens. Comprracifin.
Jdotorminacidn dc cloruros cu presencia de fosfatos. Ss un evatudio
malisicn on loy cwdos so0 variard 1A concentracién de K'CH;ge ne
Srogarfi 0 no nitrobencono,y se dcterminArd Aproximadamento qué can
tidad de clorureos os posible doterminar on presoncia da fasfatog.
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1) VAl oo L SN e daa i Do HIBH e aZede o0 KL 0 JRCAED

-— ——

Al Yannda 2 ) UOWH G

Cllia pucgtn I NN3Ag nl 50070740 nl M io0ag C1la hallado Diforon irgor

cn g J,1 H & agregados D,1 ¥ u. er g cin o
Jrasadoy anaos ’

2,170 1J,% 1, 7% 17,29 2,105 =,9905 <49
J,L019 18,94 1,74 17,29 0,108 =0,9008 4,9
7,142 18,94 1,15 17,79 3,140 <0,u022  «1,9
1,104 18,94 1,17 17,77 10,4039 «2,0001 <),9
J,1024 18,94 1,46 17,46 0,1021 -0,00% 2,9
9,144 18,94 1,11 17,83 9,148 -0,2008 1,9
0,114 18,9 1,08 17,26 2,109 <),0005 4.9
v,1021 13,94 1,56 17,39 0,117 -2,0u04 .39

NN S z‘h(lh-'JDIO deosocenvs -3.2
b) anndo 5 ml NOBH ol
Cllia pucato ml M8ig ml 3C(kil4) ml NO3Ag viNAR hallrdo Yiforon Error

on 3 1 B e agrogadog 9,1 I u- on cla A0
grogndos andos

92,1923 134,94 1,50 17,44 ,14920 «2,0003 2,9
0,191 14,94 1,87 17,57 J,1.087 «2,70%4 23,8
J,127 18,94 1,43 17,51 0,1024 =1,373 «2,9
2,1914 14,94 1,67 17,27 J,11.0 2, WU 3,9
d,1908 14,94 1,64 17,10 0,100 <1,92 21,9
2,193 18,94 1,38 17,866 9,126 <, 23,8
23,1777 18.:;4 3,56 18,38 0,174 «J,0003 .2.8
7,184 18,94 J,46 19,48 0,180 «D, 0% 3,7
2,175 18, 9% J,61 18,33 0,1971 <0,07904 3,7
J,1941 18,94 1,29 17,74 Sl UB6 =), W% 5,8
2,136 13, 9% 1,57 16,67 2,1.062 ), 203 2,9
2,148 18, 94 1,07 17,87 0,1:%4 -0, 0004 <3Z,8

31,1946 13,94 1,10 17,84 J,1.)42 «, 04 3,8
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Saalin P TiEOL) heeseeees =3,3

o) Jaands 7 nd NIBY o

C1Na puoste ml HXAg ml SCNINTAL ml KGAg C17a halladn D foren Zr

en 3 2,1 l Re Aagrogadas I,1 ¥ u- on g cin ;;2?
sregnloy 8udng

I,1° 2 13,904 1,84 17,1 1,1 ), 02 21,9
2,126 1d, J4 1,48 17,46 n,1721 -7, 008 <4 .8
7,107 18,94 1,64 17,39 9,175 1,002 1,9
9,137 16,94 1,83 17,71 0,135 -1, Y08 21,9
3,132 14,94 1,37 17,57 0,1927 =), 075 .4,8
Q,-2958 18,94 2,69 16,34 DT 0955 0,073 23,1
2,107 13,94 ¥,68 18,26 0,167 <), K04 3.7
2,17 19,94 0,69 18,26 2,106¢ ~J, 0V 3,7
2,166 18,94 9,76 14,18 0,1962 =2, 0004 «3,7
2,171 18, 9% ), 68 18,26 27,1067 0,004 .3,7
BB 26DI) daieesessnnne =3,5

CONCLUSIUNi3: Ln 1a prosonto tabla go comaignan loa valoares obteni-

aproximandaucnte J,1 § do Clla por 4.0 ml do solucibn.

dop #l aplicar cste mblodo A unn solucién contenicendo

Pucda obgorvarge que al bilen los datos uuxndo 2 pl NOZE no son

muy cnnoonrdmntes ontro si’,cn cantin cen regularidad cs vion wAnle

floata con iag otras dos concontracionca dc LIBE gotro tndn aguélla

quo usi 5 le

Jo toalo osto g0 pucde doducir ¢ue el orror promedin ¢ prAcotie

camento fgunl con las troa conecntruclonos dc Acido ¥ cue ¢s bastane

te mAa cleovado que lo quo afirma Eolthoff (0,084}, ¥ cacaguwucntic mae

yor guo 1o admitido p&ra lous motodas macroguimicos (R3.0).

L L X K L N X T N K N W ¥
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2) LI LA UTUT LD N UATY ain nitrabenccna)

nl Uganls 2 m) I SH 6

Cllina pucato nl 125 . ml SCHIT4) ml 0344 C1lFa hallado Diferen Zrror

ong J,1 H A= agrogrdos U,1 N u. on g cia A0
gresndos andoga

J,1 M1 19,33 1,89 17,23 2,107 <0,004 3,9
J,1925 19,5 1,84 17,49 J,1028 <0,0)% 2,9
9, 1995 19, )3 £,04 16,95 RIS DY) «),00% 5,2
D1 X% 19,03 1,42 17,61 0,129 -0, WM 22,8
J,1 43 19, 03 1,18 17,66 0,143 - -
2,137 19,8 1,30 17,73 0,1{86 «0,2001 -9,9
J,111 19,3 1,81 17,22 1,106 =J, JN)5  <4,9
J,1N1 19,9 1,89 17,23 1007 .J,ugu4 3,9
J,1-758 19,33 1,26 17,77 2,1038 - -
3,100 19,9 2,00 17,95 D, Q946 =), )06 b0
2,106 19,03 1,86 17,17 2,1:X15 «d, W3 2,9
J,1 354 13,0 J, 98 18,5 N 1058 <), 00 <9

PrERG PAROID sieierenennes 2