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CAPITULO I

EL QUEBRACHO

"Del mismo modo que cada buque nacional prolon
ga el suelo nativo en el mar, asi, cada árbol
nuestro, dilata también hacia arriba el suelo
de 1a Patria.-"

'Multipliquemos esos fragmentos de
Taïría queviven comonosotros.............“

Martin M. Torino

Con el nombre de quebracho se señalan varias espe

cies de arboles argentinos; entre ellos el quebrachoblanco,

el quebracho colorado chaqueño y el quebracho colorado san

tiaguoño, sin embargo estos dos últimos no guardan con el

primero ninguna relación ni parentesco de orden-botánico ni

quimico.Noes mi intención tratar los caracteres botánicos

de los mismos,por no corresponder a 1a naturaleza de este

trabajo,solamente diremos que el primero pertenece a la fa

milia Apocinaceas,gónero Aspidospcrma;y el segundo a la fa

milia Anacardeaceas,género Schinopsis,dentro del cual se

destacan las dos especies economicamentemás importantes:

Schinopsis¡Balansae—quebracho colorado chaqueño- y el gggí¿

nopsis Logggtgg; —quebrachocolorado santiagueño- ademas de

hemos agregar el llamado quebracho colorado cordobés ú hor

co-quebracho (Schjtcpsis Lorentzii variedad Marginata) y 1a

nueva especie descripta por los Ingenieros AgrónomosArtu

ro E. Ragonese y Julio A. Castiglioni: fighinopsis Heteggpgg

11a o quebracho colorado mestizo.- 1
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El SchinOpsis Balansae es una especie tipica de 1

formación del Chaco, se extiende por una amplia zona que abr

ea 1a parte este de los territorios nacionales del Chaco y

Formosa, norte de Santa Fe, noreste de Santiago del Estero 3

noroeste de Corrientes.— El quebracho santiflguoño se desarro

lla en 1a región mas mediterránea y seca que comprende 1a ma

yor parte de las provincias de Santiago del Estero, Tucuman,

Oeste de los territorios del Chaco y Formosa y este de las

provincias de Salta y Jujuy (1,2,3).

Los quebrachos, especialmente el colorado chaque

ño, si bien a menudotienden.a reunirse,_nunca llegan a formar

consociaciones puras (4), es asi que vemos que ol Schinopsis

Balansae crece asociado con el guayacán (Caesalpinia melano

gflgpg) los quebrachos blancos (Aspidospgrgg quebracho blanco

y Aspidosperma ehakense), el garabato o garabato-negro (¿gp

cia praecox) el guayaibi (Patagonuuericana) y muchoso
tros.- i

El quebracho colorado santiagueño crece en comuni

dad con el palo santo (Bulnesia Sarmientoi), el itin o palo

mataco (Prosopis Kuntzei), el vinal (Prosopis Ruscifolia),que

brachos blancos ( Aspidospegga quebracgo blanco y Aspidosper.—
ma Chakense. (2).

La importancia del quebracho se destaca con el solo

. hecho de indicar las múltiples aplicaciones de su madera, la

cual, debido al alto contenido de taninos es practicamente ig
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putrcscible y resistente a1 ataque de microorganismos, prOpi?

dad que unida a su dureza y resistencia fisica hacen que sea

practicamente insustituible para diversos destinos,tales como

para postes, tablones, durmientes; el Ing. Agr. Lucas A. Tor

torclli tuvo oportunidad de examinar durmientes pertenecientes

a1 F.C.B.A.P. que habian prestado servicios durante 50 años

y se hallaban en buenas condiciones (l).- Tiene, debido a su

elevado poder calorifico, gran demandacomocombustible espe

cialmente para hornos, calderas de calefacción, etc. y ha reem

plazado al carbón de piedra en los hogares de las locomotoras

.durante el periodo critico de la guerra.
El mayor valor económico de los quebrachos colora

dos reside en 1a fabricación de su extracto, el eurtiente T0

getal que mas se utiliza mundialmente (5).- El pais cuenta cc

18 companias que se dedican a la fabricación de extractos de

quebracho; la mayor fabrica en el mundo es la situada en V111:

Guillermina, Provincia de Santa Fe, en 1a que se llegó a pro

ducir 150 toneladas diarias de tanino (7).- En el pais se al

canzó a producir en el año 1945 252400 toneladas de extracto

que requirieron 926575 toneladas de madera (6,7,8) cifras elo
cuentes de la importancia de esta industria que da trabajo a

20000 familias (9) que viven en la amplia zona donde crece el

quebracho colorado.

Es de lamentar que el corte de estos arboles se ha

ga en forma desmedida e irracional comprometiendo la existencü=
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de estas valiosas especies.--Es el momentode recordar las se

bios palabras del filósofo Chateaubriand: "Dondcquiera que h¿

desaparecido los árboles, ha sido castigado el hombre por su
imprevisión.—"

Fabricacion del extracto:
Los hacheros son los obrero:

que se encargan del corte de los arboles, mientras que el tran

porte de los troncos hasta la estación del ferrocarril o hast»

la mismafabrica corresponde a la tarea de los boyeros, utild

zan para tal fin vehiculos tipicos de esta industria llamados

alzaprima y cachape, suele utilizarse tambien el decauville,
ferrocarril de trocha económica¿

En las fabricas se transfonma el rollizo en aserrir
mediante las aserrinadoras,1uogo se lo traslada a los difuso

res donde se realiza la extracción aplicando el principio de

contracorriente, tratando el aserrin fresco con soluciones Cu

centradas y luego con soluciones cada vez más diluidas, en úl

timo termino con agua, la extracción se realiza en caliente.

Las soluciones obtenidas se envian a las tinas depósitos, en

donde, a1 enfriarse, se producen borras que se separan y no

tienen aplicaciones practicas; pasan luego a los concentrado

res de doble o triple efecto en los cuales la solución se con

'contra hasta un contenido de 20 a 22 % de agua; al enfriarse
se solidifica constituyendo el llamado extracto natural.

cuando Se fabrica extracto soluble en agua fria, se

concentra la solución sólo hasta un contenido de 45 % de agua



PROIUCCION, CONSUMO1.0011. y EXPORTACION DEL EXTRACTO

E QUEBRACHOEN LA ARGENTINA (on toneladasHlo)

año consumolocal exportado producción total

193€ 11244 190803 202047
1937 11162 229366 240428
1938 12982 186925 199908
1939 13JOH 232855 246457
1940 12456 139434 151870
1941 14901 157141 172042
1942 19427 155127 174554
1943 26936 176201 203137
1944 29355 159421 188776

PARTICIPACION DEL EXTRACTO DÉ QUÏBRACHO, COMPARATIVAHBHTÉ 00H

OTROS EXTRACTOS TANICOS, EN EL CONSUMO MUNDIAL.—Año 1929 (10)

Extractos de: í

quebracho 34,1
castaño 17,8
minosn 8,5
corteza de roble 0,9
vnlonen 4,6
nirobnlflnn, 4,5
pino 4,2
homlock 3,2
gnmbir 2,2
madera de roble 1,9
cntocú 1,6
Innnnrnvo 1,5
znwaqun 0,6
otras no mencionados 7,6
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se trata con bísnlfíto de sodio, finalmente se termina la co:

centración hasta un contenido de 20 a 22 fl de agua, ol pred:

to concentrado y enfriado constituye el extracto soluble o si

fitado quo tiene mayoraplicacion que el extracto natural pL
su mayor velocidad de curtido (10,11)

E1 aserrin agotado:
Residuo de 1a fabricación del ex —

tracto do quebracho, es utilizado comocombustible; para tal

fin se envia a los hogares de las calderas, al quemarSeprodu

ce cenizas que luego son aprovechadas para rellenar pantanos,
calles, etc.-(10)

Antonio Anello estudió la destilación pirogenada y

la fabricación de briquetas con aserrín de quebracho agotado.

Por nuestra parte hemostratado de realizar un estudio utili
zaado a1 mismo en aplicaciones mas modernas dadas a la madera

y materiales lignocelulósicos comoson 1a de plasticos. estu

dio de la lignina, hidrólisis y sacarifioación, elaboración
de carbón activado.- En el capitulo VI "Parte Experimental"

se detallan los metodosaplicados y los resultados obtenidos.
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CAPITULO II

L A L I G N I N A

Artífurrenfe ¿e considírrba la madera comouna subs

tancia quimica definida siendo el quimico francés Anselmo I8—

yen quién demostró lo contrario; tratando a la misma con diS«

tintos reactivos quimicos(acido nítrico, alcalis, alcohol,
ctcr) consiguió separar la celulosa de lo que llamó "verdades

ro. material de 1a madera" o "material incrustante"; Payen su

puso que 1a celulosa estaba rodeada o impregnada con este ma«

terial; Kohing, Wislieenus, Freudenbcrg, Mulder, von Baumhauer

Schulze, fueron partidarios de la hipótesis de Paycn.(l,2,3,4,
5,6,7).

Eremy (8) considera a la madera constituida por tres

sustancias importantes: "sustancia 1eñosa""sustancia incrustaum

te" y "sustancia eclulósica".-La "sustancia leñosa" nc es di.

suelta con una solución de acido sulfúrico a1 72%y estaria

combinada químicamente con la celulosa.— Por otra parte Eró

mann sugirió que 1a sustancia asociada con 1a celulosa era

precursora del catecol y 1a llama "lignosa" (9).—Lnunión qui

mica entre la lignosa y los carbohidratos de la madera pro

ducian un complejo que ellos llaman "lignocelulosa".—

El terrino liggina fué creado por el botánico y fi

siólogo vegetal Be Gandolle para designar a la sustancia que a

compaña a la celulosa en las paredes celulares de las 'plan.

tas vasculares (10).—Wacek(11) la define dícicndo:"es la par
_e.
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te de la maderagg sacarificable por hidrólisis, su estructura
es de moléculas elevadas pero de constitución muy complicada

por la variedad de restos y la forma de encadenamiento".-Para

Wacektodavia no es posible decir si la celulosa y 1a lignina

estan ligadas por medias quimicos o solamente mecanicos, mienn

tras otros intestigaderes sostienen que existe una combinación

quimica entre ambas sustancias, Erdmann, Lange (9,12) piensan

en una unión tipo ester entre un grupo acidico de la lignina y

un hidróxido de'un carbohidrato; otros creen en una unión tipo

eter (13,14,15).- Phillips (16) llegó a la conclusión que la

lignina esta unida a los carbohidratos en parte comoacetal mi

mientras que el resto esta unido, posiblemente, en una_combi-

nación semejante al eter.

Función de la lignina en la planta;
No se tiene aún

un concepto claro de la peculiar función de la lignina y su

utilidad en la planta a pesar del criteriu muygeneralizado

que 1a mismada fuerza y rigidez a las paredes celulares,es

un hecho demostrado que el alto contenido de ella tiende a

hacer los tejidos de la planta ma quebradizos(l7,18,19).
Cbtenciín industrialgl en el laboratorio de la

li, ina:
Existen dos fuentes industriales importantes de ligui

na donde se obtiene como residuo o subproducto, son ellas:

a) En los liquidos de deshecho de las fábricas de ee
lulosa y pulpa de madera (20,21).
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b)En la fabricación del alcohol etílico por fermen
tación de los azúcares resultantes de la hidrólisis ácida de

la madera, como en el proceso Scholler-Tornesch u otro simil;

la lignina que se obtiene comoresiduo insoluble es utilizada

como combustible (22,23,24,25).—

Los metodos de aislación utilizados en laboratorios

por diVersos investigadores son muchos y de muydistintas tech

“nicas pero caben todos ellos dentro de tres grandes grupos;

I) metodos que se basan en la separación de la celu“

losa y otros componentespor hidrólisis ácida dejando la lig
nína como residuo in olublc.—

II) hetodos que rlininan la lignina de la celulosa

en medio alcalino, quedando esta última insoluble.

III) Metodos que no se pueden incluir en los grupos
anteriores.

.EEEBQ_1_Suelenutilizarse diferentes ácidos en dife

rentes concentraciones y distintas tecnicas; Klason, Saherrarï
Harris¡ Paloheimo(26,27,28) hidrolizan utilizando ácido sul

fúrico.—El primero utiliza una solución de ácido sulfúrico a1

66%, la lignina resultante es conocida por "lignina de Klasonfl

los restantes emplearon una solución más concentrada;70%.

La"lignina Willstütter" resulta de tratar con ácido
clorhídrico fumante, de concentración 59-41%(29,30).-Urban u

tiliza una mezcla de acido clorhídrico al 35,4% (6:1,18) y a



cido fosfórico (de d=1,7), evitando asi emplear acido clorhi
drico fumante (51).

Otros investigadores han procedido a la separación

de la lignina empleando acido fluorhídrico pero su uso no se

ha generalizado (32,33)

Grupo II
Ia literatura quimica es amplia, pués son

muchos los autores que se han dedicado a1 estudio de 1a lig

nina y que han empleado métodos de extracción en medio alcali

no.-'Bockmann, Lirsche, Leehmann(34) utilizan soluciones a

cuosa e hidroaleohóliea de hidróxido de sodio a la temperatu

ra de ebullición, la primera al 1,5%mientras que la segunda

se prepara disolviendo 20 gramos de hidróxido de sodio en 400

cm3 de agua y añadiendo 600.cm3 de alcohol de 96%; de los e:

tractos Se precipita luego la lignina mediante neutralizació:
de los mismospor medio de acido clorhídrico, se filtra y le

va con agua.

Lusby y Mass (35) tratan la madera por medio de sc

luciones de .hidróxidos de potasio, sodio y litio, en distin

tas concentraciones y temperaturas.-Ehillips (36) hace una ex

tracción fraccionada de 1a lignina del marlo de maiz. separa

una porción que denomina á con una solución-alcohólica al 2%

de hidróxido de sodio a la temperatura ambiente, y las porcio

nes que llama ¿,2 y 2. son extraídas mediante una solución a

cuosa al'zfi y a las temperaturas de 100°,135° y 180°C respec
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tivamente; aisló también "dos" ligninas de la cáscara de ave“

na siguiendo un procedimiento análogo al descripto (57).
Cemopuede apreciarse todas las tecnicas citadas u

san hidróxido de sodio a una temperatura relativamente baje,

son métodos que han sido aplicados para 1a obtención de lignL

.na partiendo de sustancias o residuos agrícolas QueCeden la

lignina con relativa facilidad; cuandose trata de utilizar

madera como fuente de obtención hay que usar un tratamiento

más enérgico, aumentando la temperatura y presión

Dorec, Barton, Wright, Mehta, (58,59) emplearon soluciones no:

concentradas.

_Grupo III
Ademasde los métodos citados existen otr'

que no corresponde ineluirlos dentro de los grupos anteriore

asi tenemos el metodo de Freudenberg que trata la muestra cor

solución de cobre amoniacal para disolver la celulosa; la lia

nina asi aislada es conocida por "lignina cuproxam",este pro

cedimiento da rendimientos bajos por disolución de una parte

de la ligninn (43).

Viresoro utiliza ester acetilacetico con el que con
sigue Separar ¿ren parte de la lignina pero el metodo no es

cuantitativo (41,¿2,4É,44).
Método adoptado para la valoración de la lignina:

Casi la totalidad de las tecnicas anteriormente ci

tadas han sido utilizadas con fines de inVestigaeión cientifi

ca y por el deseo de cada autor nombrado de contribuir al me
D
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.jor conocimiento de esta sustancia.— Rictter, Seborg y Mitchel.
(45) emplean un metodo con acido sulfúrico al 72%para la rea

lización del analisis el cual tiene valor comparativopués se

procede en forma "standar", el método ha sido adaptado en el

Forest Products Laboratory de Madison, Wisconsin,EBUU., y re —

comendadopor el Boctor Mondelli (24) en su resis fina1.- Los

datos obtenidos por nosotros con este metodo se indican en el

capítulo "Parte Experimental".

Algunas consideraciones sobre 1a estructura Quimica

iglleLmlnE
Muchosinvestigadores obtuvieron lignina de dis 

tintas fuentes aplicando métodos diversos; la dificultad de aii
larla químicamente pura y sin cambios en su estructura; 1a eur:

tión no resuelta aún si se trata de una sustancia homogeneae

una mezcla de sustancias químicamente muy parecidas, todo este

complica al ya por si solo dificil problema comoes el estudio

de la constitución quimica de la lignina.—

Cross y Bevan (46) fueron los primeros en proponer

una fórmula para la Iignina (fórmula l).—Estudios mas importan

tes fueron realizados por ¿lason, este autor distingue dos lig

ninas que denomina alfa y beta las cuales forman con el acido

sulfúrico los ácidos alfa y beta ligninsulfónicos(47).—K1ason

propone las fórmulas 2 y 3 para 1a alfa 113nina0-Considera a

1a lignina comoun polímero del alcohol coniferilico(fór.4),

"esta teoria se basaba en la presencia universal del alcohol
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coniferilióo en todos los teJidos Jóvenes de p10ntns,_fle únto¿

rívndos de análisis de ácidos ligninsulfóniées de aprueo y de

ln'presencin de productos tnles comoel cntecol y ácido proto
éntótico entre los productos de ln fusión alcalina de ln lig
nina" (48);

Kurschner (49) ha sugerido ln siguiente fórmula (f5)

para la ligninu:

CHIOH P CHLOH _ ÏHZOH
I |

CrH C-H C-H
II u HGH 9-“ c-H

-OLH3 OCH5 ccH3
o o o

OCHS _.OCHS O—0Cl\3
¿[HID-H ÍHLOH ‘ “no”

17:? ï- Cr i , <7?"
LornuJ u H 1- H H H

Freudenberg considera a ln lignina comoun producto

resultante de ln condensación lineal de restos del fenil pro

pano a través de puentes oxigenados (17,48,50) como puede no

tarse en el esquemasiguiente: (fór.6)

f‘ r ii / a u H F H
_ I l . I

C) C.-CL—-C.—-'—— - __-_ __ _ __ g

it S: I a I OÏLÏégÏOQÏÏUZ
“a. "o H OH H °"“3 H OH H/‘O “"3 H on

Fórmula 6
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"Las dificultadcs quo cncontraba Proudcnbcrg para

formular las transformaciones de la lignina asi comolos estu.

dios simultáneos sobrc la polimcrizacíón del alcohol coniferi

lico y do productos a él vinculados, lo movió a desarrollar la

estructura cíclica dc la lignina, de ciclopiránico o biranico
existicndo mayor probabilidad a favor de este último anillo.

(48).— ‘r H H
H l“

-_
H0-— ._C OH H H ’

\ I n i" l

É) - o -—c;——c-c__H
013 , I I I
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l

C fl) fHH
l o

¡1..C_OH (IïzO
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OH l

‘ l
H—-C——» —O(H3

l Cm 4%

CZK/O 0154:.
H- - l ///¿)

H-C
I

- /
OCH3

- C
OH O H3
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Hibbert, Crnmer, Hunter,'Py1e, McCarthy, Hnwkins,

Wright, McInnes, West, Brown, Heddle, Garner, (51,52,53,54)

estudiando los procesos de alcohólisis on maderas han separa

do distintas porciones de poso molecular bajo, pero mantenían

do todas ollns ln estructura 06-03 y 06a62;"todos estos pro
ductos son dnrivndos del fonil-propnno y por prinnrn voz npfim

roco confirmada la presunción original do Klason y Frondon —

borg, de que ln ligninn está formada por unidndos estructura}
monto vinculndns nl fonil propano" (48)

ü. —¿3 L

H C k H-C-OH (¡:0
5 czo

l (2:0 '
1 I

/\
l

l s

w/J .- (X...H5
ÓH -OCH\ 5

!

OH OH

CH CH CH

H__C__CH H-C'L--OH H-(l: -—OC,¿H.:,

Lzü ¿:0 ¿iio
. api-¡,0 '—CCH? c 0'

---OC- J / -) O
I

¿EH C7k1 C)H
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CAPITULOIII

HIDROLISIS Y SicABICACION

DE LAS MADERAS

Este tema ya habia llamado la atención de los que

micos a fines del siglo XVIII,Fcurcroy y Vauquelin hacen posi

blemente la primera publicación sobre hidrólisis de la celu»

losa en 1797 (l), 22 años después Braconnot (2) se refiere al

tema y son varios los invostigadores que se ocupan del mismo

antes de 1898 año que Simonsen (3,4) efectúa un interesante

trabajo sobre hidrólisis de madera con el objeto de obtener

industrialmente alcohol etílico, ya que lo interesante del

problema es dar una posibilidad económica a la utilización de

los productos resultantes.— Para ello trata 40 gramos de celu

losa con 1080 cms de acido sulfúrico al 0,5 % y a nueve atmos

feras de presión, el azúear no es separado, se neutraliza y s:

provoca la fcrmentación.- El rendimiento es de 94,625 litros

(25 galones) de alcohol absoluto por tonelada de aserrin seco.

Claessen, Ost, Wilkening estudiaron también el proceso(5,6,7,9

estos dos últimos tratan la celulosa con acido sulfúrico de
60 a 72 % dejando por unas pocas horas a la temperatura ambier.

te, luego de diluir hasta 2 a 3%calientan a ebullición por

5 a 8 horas 6 2 horas en autoclave (7,8),- Pueden utilizarse

todos los acidos, asi los preceSos utilizados actualmente se

deben a Bergius-Rheinau que emplean acidos clorhídrico, Gior

dani-Lecne con ácido sulfúrico 60 B6 y el llamado de Schnllels
-21



Tornnsch can áulfúriCo diluido.

Ultínamantn sn ha dotallnan un nuavo procnso amplac;

do ñdíaa fánñico anhídrñ qua cantñnra un poca do sulfúricoiv)

Hay farmacifin transitnría da formíatas da ealulosa qUDpar hi¿

drólísis so transfnrman facilmnnto nn azúcarhs con un rrndi —

minntn alnva3*.— La afincantrncífin dal ácidw fánmíco r‘s alevnm

da: 5:1 cnn rolacifin a1 asArrín y su r cupnrnción pnrfvcta ns

do capital imp*rtnnoin para 1a aconomín dal proonso- as noe?

Sflrífi rncup rar la,“ Kg. ña acido par hñctfilitro do alcohnl fa

bricado.- Jna VFZpravwoaflu la hidr4ïisí , para lïnvar a 0u—

bw 1a atapn ¿a fñrvnntaoiín, r‘ "xipu que la cancnnfrnoíán

601 ácido fírhicn San mnnwra J grama par litra, ñliminanzc

al OXC‘SOda acid? para Ja rvcnpnrwcián.- ‘btu mfitwrn no ha pa

sadn fin la fasv rxpúrimnnta] para s Fún algunos asta llamadc

a tnnrr un pñrv'nir iniustrin7.(9).

'Ïn las Üivarsaa priva“: ïn sacarificacifin da 1a ma

Fnra 1a cnlulasn y hnnic=1ulïsn snn las únicas qua so trans

forman an azúcarns par acción dr los acidws, 1a lipnina qunda

coma rnsídua inyolub10.- Practicannntn rn rhcnrn una nazcla de
difnrnntns azúcarns a 1a cual rn ln ha óada al namhra do "azú

car do mañnra" y enmprnnüo la galaotasa, manwsa, glucosa, sus

coptiblas da dar aloñhal per fornnntación y arnbinflsa, xilosa,

y rarwsa qua San a:úoarns infnrmontascíblns.- Las salucionns

obtnniñaa tífinvn nao:/a furfural, ácido fórmico, natann1.— La

cantidad fin azucar wa\ni€o ns funcióh da la cancnntración,dnl



valúnon y do la tnnpnrnturn 60 reaccifin.- El mojar rondimiont:

se obtinnn por ntnquns sucnsivos (10).
Prncnsos lndustrinlns

3h los TÍUUsn ronliznrnn algu

nas tentativas industrinlns yn on 1939, afin qur fuá montada la

primnrn usinn hn Gnorgntown: nn 1911 sn hizo cargo ón la miSnn

la Du Pont 00.. Uon nl npñrtn En ln Stnndnró Alcnhol Corpora

tiñn sn nstnblncn unn fábrica nn Fullnrtwn,.ÜPSpuñs dn cior
tas dificultndns pudiñron fabricar 11.3hó litrws pnr din con
buin rondimiñnï.1 {21).

Ln prinnrn planta comvrcinl qur

omplnn nl procr‘sn Schñllnr fuí canstruidn rn Tornnsch, A10mn

nin, nn 1251.- En 1941 sv cnículan quo funcionaban nllí nlrn —

dndflr do PO fábricnS.- Unn planta fué construida nn Manchurin

nn 1936 y posibl‘muntn «trn nn Corñn.— En Itnlin So comionzn

ln fabricación nn 1938 (12)."

D0 la obra "QuimicaIndustrial, Industrias argáníonr"

601 Doctvr Cnrloa Gini ancrtn nxtrnnmoa ln drscripciín dnlïr

pricnsos dn Bfirnius-thinnu, Gíñrdnni-Lnonh y Schollnr—Icr

nosch.— (18).

Proonsn unrnius—thinnu
AïConácido cïnrhídrico ccn

Onntrndo (nl 40%) n bnjn tampfirnturn,_ FC°C.- Wstn procvso osa

tn basado Fn und unn solucián 60 HCl nl 40A hidrolízn ln eo1u—

losa n plucwsn n ln tampnrnturn nmbi-ntñ y n msn tnmpnrnturn

Sn disurlvñ 1:1ring-ar pnrtr du ln mnr‘P-rn,r‘xcnpto ln ligninn.—"



"La madera se desmenuza en una maquina y el aserrí.

so seca en un secador rotatorio con los gases residuales dr Ïn

caldera de vapor hasta que el contenido de agua sea ÑIÏCÜPÏCT

de O,5fi.- La madera seca se transporta a la batería de difuso"

res.— San estás flifusores de hierro, recubiertos de mamposte

ría; a1 llenarlos se mezcla con HCl de alta concentracción

(40%)y este a: actuar convierte la celulosa en azúcares soluu

bles en agua y ñtros productos finales.— Se nmplea nn la ex 

tracciñn el principio de Contracorriente.— Durante el proceso
qlde extraccien, alredefier de :¡3 en peso de la madera se «ñsuel

ve, mientras que el otro 1/3 queda como 1ignina.-"

"La saluoiñn aoifla resultante contiene aproximada

mente sai de azúcar.- "1 acifio eInrhídrieq se recupera de las
disoluciones ricas en azúcares por evaporación al vació; el

jarabe resultante tiene Lufl de azúcar y 9%de HCl aproxiñadan

mentn.¿ El acido es regenerado, reconc‘ntrado y usado de nue"

170.- 71 reste del HCl Se Separa per ulterior concentración u«

sando un proceso con aire caliente, desecación per pulverizaw

ción en camaras, donan el agua y el HCl se pierden por eVape
ración.-"

"Él proñuoto sfilido resultante, se recoge en un ci

clón y tiene aproximañanente un 90; de arúcar, 8k de agua y 1

a EÁde HC?.—Los azúcares en la hidrólisis tienen poco azú n

car fermentesoible y para destinarlo a la fermentación o para
.Iobtener azúcar puro, el azucar bruta Bebe primero invertirse
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diluycndo ol producto sólidolido obtenido en el ciclón con 3

partes on valumnn de agua y calentando 1a salución resultante

a 120°C durante media hora, así los polímeros se transfñrman

on azúcares formnntnscíhlos que continnon 62Wdn glucosa, mano

sa 25%, galactnsa 4g, fructunsa 1; y xilosa 8p.—ln galactosa y

la xilosa no fnrmontan por lvvaduras.- Evaporando so obtinno u

na prirnra cristalizaciñn y después fin otra disnlnción por ro

cristalización sn obtionnn cristaloa puras .-"

"La disolución bruta pundo fermentar dirnctamontc a
alcohol”.

"Partiondo do lJJ ¿g do madera totalmentn saca, so

obtiene 70 ¿g da azúcar pnlínnro seco y SC ¿g aproximadamente

da lignina seca, quo se prnnsa para hacer briquotas y rn usa

como combustibln.— Aproximadamente 80; do azúcar crudo obteni

do on la hidrfilisis sp form nta a alcohol." Una tonnlada larga

do madnra snca da ’25 a 340 litros ón alcohol a 95'.-"

Procnso Gídrdani-Lnono
"También nhploa este proceso á

cido concentrado, UHHJÓO SUqHEan 60° 36.- “sto pTOCPSOasta

caractorizadn par una alta afinacia.-"
Prncoso Schwllnr-Tarnnsch

Conácida sulfúrico diluídc

y alta tongnratura, 17J°U.—En contraste con al procnso Bnrgiua

ol Schollnr amplna ación diluífn, a tnnpvratnra olnvaüa y vapor

a prosián, nn raquinrn sacar la madera, ni rhcupnrar 01 ácido.
Adnmas¿a directaM?ntn azúcar fnrnnntnscíbln.-"



"Cuando ac hidroliza la cclulosa do acucrdo con la

rcarcián cmpíricn:

053195 + z{2° ———SJ4H2(¡(31200

y la glucosa rcsultant: sa dcja cn contacto con al acido a al

tas tmnporaturas V prasioncs cs parcialmaita dosconpucsta.

Las plantas viajas usaban dipnstorcs cn carga con vapor a con

sidcrablr grñsión, asi quo la glucosa prircro formada, Sc dc

jaba cn contacti con la hcluoión ñcifa por algun tiarpc.-"

"Schollnr ha mojorado la producción por substitución

dal cocido cn carta por 1a porcolaciñn a prosion, dc moda qua

cl azúcar cs rapifiamcntn Sapnrafin y cnfriada antns da quo puc

da doscomponanc.—"

"Los porcolafiorcs San tras, dr forma cilíndríca dr

14 motros Pc alto y 2,4 notros fin diñmntro y ¿O m3 an capaci

dad matnrinl, rncubicrtoa da ladrillos a prucba dc acido.-Sa

cargan por la parta suporior con madcra dcsmanuéada.-Tl aciiu

quo sirvo para la parcolnción, acido sulfúrico 51 crza 0,4fi,
sc obticno cn un aparato do mczcln donde sc agrega acido sul"

fúrico ño 40%, al agua calienta obtanióa del intercambiador a

l5J°C y lucgo calcntada a 163°—l90°Cpor medio de vapor.-Esta

mezcla sc inyecta por cañerías de distribución cn la parte su

perior y fluye a travfis de los pcrcolaforos a una presión do
8 a lO atm..-"

"Dcspucs quo la mozcla hicrolizanto ha pasado, ya SS
a en soria o on paralelo a travñs de los porcoladorns y ha ab
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sorbido el azúcar formado entra al filtro en forma ño mosto

zucarado y pasa luego al neutralizador,—ïste neutralizador et

ta relleno con fosfato granulado ordinario y cal cruda, esta

neutraliza a1 mosto azucarado durante su pasaje.— El mosto ne;
tralizado entra ahora a1 calentaflor en cotracorriente calen —

tando el agua fresca que se emplea para mezclar con ácido sul

fúrico.— Se pasa este mosto frío a] recipiente de mosto.-Im di

solución de azúcar.obtenida al 4%Se hace fermentar.— Se des

carga 1a lignina de los percolañores desde abajo.-Se obtiene

esta no flescnnpuesta y se usa coro combustible para las calQS

rnSJ—La conbustion de la lignina proporciona la mayor-parte

de 1a Energía requerióa.-"

“No se ha tratado de preparar glucosa por este meto—

proce5n, porque la solución es muy ñiluífla.— ToÜO'el azúcar

se fermenta y transforma en alcohol.—"

ComoSe ve en este proceso, lo irportante es el rÏ

piflo pasaje del arua aeidulada bajo presión a traves de 1a:v«

dera.- Se controla'la elaboración regulando 1a temperatura,1e

concentración del acido, el tiempo He reacción y 1a relación

de f1ujo.-"

"A partir de lJO Kg de mafiera de coníferas seca r5.

sultan 40 ¿g de azúcar fermentescible (teóricamente 66) y 24

litros de alcohol al IWOÉ,20 Kg de 002 y 60 Kg de lignina al

50% de hume5a5.-"
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CAPITULO IV

CARBONES ACTIVADOS

Es muy granñe 1a importancia que han adquirirido los

carbones activados en la influstria, en la guerra química, en
1a higiene y en 1a medicina.

"Wl proceso de activaeión de los carbones confiere

a los mismos un alto poder adsorbente frente a las substanciaq

más variadas como: gases vapores, materias colorantes, subs

tancias en solución tales como: azul ¿e metileno, rojo congo,

bicIoruro ee mercurio, iodo, acidos oxalico, acético, cítrico,

benzoico; oxalato de potasio, antipirina, piramiflón, fenolfta—
leina, resereina, fenol, clnral, cloroformo, amínas tóxicas,

alcaloifes y su: uales, glucósidos, fermentos, vitaminas, tu

borculina, veneno de cobra, toxinas, antitoxinas y hasta bac
terias.-" (1)

Las aplicaciones industriales de los carbones acti

vados son, como puede verse en la tabla de 1a pagina 32, nume

rosas.- Wnla higiene se utiliza en 1a purificación de ambienu

tes y junto con hipoeloritos en la purificación de agua (2).

La propiedad del carbón de madera de eliminar Olïriü

por adsorción es conocida desde hace muchos años (5).- Lowitz

(4), en 1785, hizo notar el pofer flecolorante del carbón vega

tal, poco más tarde, es utilizado en una refinería inglesa pan

ra la clarifieación fiel azúcar.r Al comienzodel siglo pasade

se observó el poder decolorante del carbón ñe hueso, despla-29,



_3o_

zando, en el uso industrial, al carbón vegetal; se intentaron

luego_diversos metodos de activación que no alcanzaron mayor'

importancia hasta que R.V. Ostreycc (5) carbonizó madera en

presencia de vapor de agua e anhídrido carbónico, también apli
co la acción de estas substancias directamente sobre el carbón

vegetal, poco timnpo deSpues Zelniczek {6) descubre la acción

activante del cloruro de cinc, mas tarde Ernst y Nicodemus (7)

patentaron un procedimiento utilizando acido fosfórico.

La generalidad de los ensayos Se han realizado con

carbones organicos y se ha encontrado que el poder de adsor

ción depende enormemente de su origen y tratamiento, Ruff a ds

mostrado que cualquier carbón, siempre que no este grafitado,

vale decir, constituido por cristales grandes, puede ser actiu
vado mediante un tratamiento adecuado (8.9).- .

Varias teoría se han propuesto para explicar el me

canismo de activación y adsorción (lo), parece Ser qur Se dr

be a que se ponen en libertad Centros de "fuerza quimica",(6)

es decir, en la superficie de los carbones activados hay mayor

número de 1'alencias de carbono libres y en conSecuencia "pue

den fijar otras substancias y producir sobre ellas influjos de

orden químico" (9).»

Se ha obtenido carbón activado de distintas maderas

abedul, cedro, abeto, campeche, etc. de deshechos agricolas,

de bapazo, de cereales: maiz, trigo, avena (ll,lE,lS,l4,15,16,
17, 18, 19).- Por nuestra parte hrmos tratado de obtener dis
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tintos carbonos activados partiendo del asorrin do quebracho

agotado y dc la lignina del mismo.--Las técnicas utilizadas

y los resultados obtenidos so dotallnn on nl capitulo "Parto

Éxpcrimontalï

ADSORUIJN DW GASÜS'Y VAPORïS POR CARBON ACTIVADO

(volúmoncs do gas adsorbido por cada vol.60 carbón apploado)(3

,‘ i ., fi temperatura ro ión
substan01as volumun l_ «C Lgm.?Hg

Acido acñtíco 83 159 676
agua P4 159 6P4
agua 44 128 624
bnnccno 59 130 646
alcohol ctilico 84 160 663
alcohol Ptilico 141 130 652
alcohol otilico 72 154 659
Totracloruro dc carbono 4 155 695
Totracloruro do carbono 8 100 636
alcohol motilico 61 159 684
alcohol motilico 151 100 652
Cloroformo 21 159 660
cloroformo 30 100 651
acotona 68 157 671
acotona 105 100 642
ntcr ntilico 54 lóO 684
otcr etílico 68 128 661
acotalaldchido h7 155 687
acotalnldchido 139 100 681
amoniaco 22 127 655
amoniaco 83 70 760
amoniaco 114 40 760
amoniaco 176 O 760
amoniaco 149 20 760
acido clorhídrico 60 100 668
anidrido carbóníco 17 127 =687
anidrido carbónico 71 O 76a
nitrógeno 15 3 760
hidrógeno 4 3 760



ÁPÉICACIJNÍS DÉ LOS GARBONÉS ACTIVADOS

Bebidas yialímnntos:

zumu de frutas
agar apra
cerveza
sidra
gelatina
poctinas
vinarrn
whisky
vinos
agua potabln

Solventcs:

nafta
gasolina
totraclorurc do carbono

Compunstos inorgánicos:

borax
acido bórico
Clng
so Mg.7H o
BOÉHg 2
SO Na .ICH J
SOÏan 2

Drogas:

alcaïoídna
acido salícilioo
quinína

Elimina:
color y sabor
coFor y sabor
sabor
coïor y olor
color, sabor y o‘or
nïor y sabor
ooïor y olor
color
oFor, color y bacterias
color, sabor, olor

color, olor, grasas, y coloidos
color, olor, grasas y coloídos
color, olor, grasas y coloidos

color
color
color
color
color
color
color

color, impurezas
coloídos
coloidos



Aceiteslgraggs y ceras:

aceites vegetales crudos
aceites esenciales
aceites de pescadws
lardo
aceites medicinales
ceras

Compuestns organicos:

compuestos biológicos
acido cítriCn
ación palieo
acido láctico
glicerina
a1c1hol
acetona
fenol

Azúcares:

azúcar de remolacha
azúcar de caña
miel
glucosa

Éfliminni

eoloides, resinas; fosffitidos
color y olor
color y olor
enlor y olercolorïrelor

0

color y resinas

horronas, vitaminas¿ enzimas
color y coloides
enleides, color
calor
coloide¡ colnr
colar, olores
color, qlores
colar, olor, tiofeno

color, coloides
calor, coloides
color, sabor _
celnr, oler, cenizas
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CAPITULO V

PLASTICOS A BASE D1

MATÉRIALÉS LIGNOCELULOSICOS

La utilización de los residuos de la agricultura o

desperdicios de la granja en la manufactura de plasticos ha

sido motivo de investigaciones realizadas con mayor frecuencia

en cl "Bureau" de Agricultura y Quimica Industrial, ÉEUU..-Ios

trabajos sobre este problema en el laboratorio del "Bureau" de

Subproductos do Agricultura en Ames, Iowa, fueron dirigidos a

la preparación de polvos de moldoos de lignina termoplaticos,

los materiales tales comoel bagazo, marlo de maiz, etc. son

sometidos a un proceso de hidrólisis ácida parcial o a un tra

tamiento con anilina, se mezcla luego con plastificantos coro
ser furfural o anilina (l).

Las composiciones termoplasticas elaboradas en ¿mer

requerían ciclos de moldeo largos y complejos y no han provou

cado la atencion comercial de parte de los fabricantes.

Él programa de los Laboratorios Regionales, en cava.

contempla un estudio amplio al problema do la utilizacion in

dustrial dc los residuos agricolas.— un el Laboratorio del

Norte, Peoria (111.), se ha instalado una planta piloto compl;

tamente equipada para el estudio do los plasticos.- La inves

tigación fue dirigida primero al uso de residuósiagricolas fi

namente molidos como componentes de polvos moldeables termocnn

durecidos.= Se conocia que los polvos moldoables eran capaces
'1-9
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de ser usados de acuerdo a las actuales prácticas de moldeo pr"

ra preparar productos cuyas propiedades físicas son comomini“

mo equivalentes a la de los polvos de uso general, si este uso

fuera desarrollado los residuos agrícolas encontrarían un des

tino útil de grandes proporciones beneficiando la industria de

los plasticos al hacer utilizables un gran númerode materias

primas de bajo costo; los plasticos de harina de soja endureci

da con fenolformaldehído se calcula que costaran, en ÉEUU.,5

contavos 1a libra (453,59 gramos) mientras que los de formal

dehído cuestan 13 centavos, los de caseina 40- a 60 y los de

urea-fenol formaldehído 35 centavos los 453,59 granos (una li
bra) (2).

?studios realizados en ÚWUU.con distintas fórmulas

utilizando harina de madera y diversos residuos agricolas die”

ron comoresaltado la conclusión que los plasticos utilizando

harina de madera eran en general superiores a los obtenidos con

residuos agrícolas.
Los trabajos de ?.H. Symse (3) utilizando bagazo fue“

ron coronados con la obtención de polvos moldeables con losquc

se confecionaron artículos duros, fuertes y de superficie pu
lida.

Avanovskyy Clark (4) obtuvieron bunnas resinas por

digestión del bagazo con acidos, con anilina y con furfural en

medio alcalino.— Él materia1_confeccionado por la compañía Va

lentine Sugars, lenominado "kanex", se obtiene tratando el ba
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gazo con anilina, furfurcl, fenol. (5,6).
Nomonosintornsantó resulta la ¿onfncción do plástj

cos utilizando asorrin y virutas de ¿adoras, ya son directa

monto o ya sometionóo al materia] a un tratamiento más enérgi

co como en 01 proceso "masonito".

Logolor, Hübsch, Karparti, Shnrrard, Bcglingor (7,6,

9) tratan 1a madera o asorrin en medio ácido, mientras quo Prog

tiss. ¿Bning, Bnrl, Eiobesheimar lo hacen on medio alcalino (10

ll, 12).
Willstñttor, Kalb, Phillips, Woiho,Fuchs, Walter,

Losov y colaboradores, Scott, Jangor, Witzcl, Hatnth (13,14,15,

16,17,18,l9) han obtenido resinas utilizanáo lignina con dis

tintos roactivos y on distintas condiciones do temperatura y

prosión.-.Los reactivos mas utilizaños son: anilina, furfural,

fenol, formalóohiflo, boncil-cnlulosa; la temperatura suelo al"

canzar a 250° a 2É0°C y la presión a 2500 libras por pulgada

cuañrafla.

Él procedimiento "masonito" y al "moadol"
in ol procou

diminnto "masonito" so trata la viruta do madera con vapor an

agua a una prosión 80 68 atmósfnras, sn abro luego una válvula

haciendo ñoscrndnr la prosión nn forma rápida, ésta caida de

prosión haCD quo las virutas se dosmnnucnn sn rompen on fibras

quo contionnn la ligninat So lava con atun y postnriormnnte so
trabaja con prosión fio 70 a 280 Kg/cmfl y a una temperatura que

oscila alrededor án 200°C; los productos obtenidos por nstnpr;
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cedimiento tienen distintas densidades, eI«de'menor densidad

se llama "cellufoam",_mientras que el denominado"benalite"tie

ne una densidad mayor.

Según un proceso análogo Seguido en la U.R.S.S. se

trata la viruta de pino con 1,5 veces su peso en grua durante

dos horas y bajo presión, el polvo resultante se moldea a 220

250°C de temperatura y 700 Ag/cm2de presión, se suele agregar

fenol y_glucosa para darle fluidez, la resina resultante se le

identifica por "barkalite" (20).
?1 "neadol", nombre patentado por la Mead Corporation

(21) es una lignina precipitada de los liquidos provenientes dc
la fabricación de la celulosa, estos líquidos, llamados indus

trialmentc "líquidos negros" han dado oríren a distintos probï

mas, en los laboratorios de las fabricas y químicos por sus p:

pias iniciativas' han gastado muchotiempo y energia buscande

usos y aplicaciones practicas para este desperdicio industrial
(22).

Para la fabricación del "meadol" se concentra el lí

quido hasta una densidad de 1,1: se pasa luego 002 durante 8 ho
ras, es conveniente hacerlo bajo prerión de 1/2 de atmósfera

pues se apresura la precipitación, se obtiene un polvo fino qur

coagula a 90°C,.es luego enfriado, filtrado, lavado y secado.

Én Chillicothe (Ohio, TEU.), centro de actividades

agrícolas e industriales, se instaló una planta piloto produc

tora de "meadol" para producir alrededor de 500 libras (¿lo ¿5‘



por 61a, cantióa? que ha siño doblada.

Él "meadol" puede ser usado directamente para 1a con“

facción de planchas densas y duras por moldeado o bien mezcla

do con polvos para moldear, hasta 50Apuede agregarse a resinas

a base de fenol-formaldehída reducienñi el costo de las mismas

(23).

Se calcula que 1a profiucción de resinas y plasticos a

alcanzan, en los ÉÉUU.,a 8300 toneladas por semana correspon

diener 2;) toneladas a los plasticos de lignina (2:4).

Las fórmulas y tecnicas por nosotros ensayañas se dr¿

criben en el capítulo "Parto Experimental"
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CAPITULO.VI

PARTE EXPERIMENTAL

1- Valoración de la lignina; ,
_ En el pais se han reali

zado algunos trabajos referentes a 1a lignina, entre ellos los
estudios de Enrique Virasoro (1,2,3,4) que tratan de la extrae

sión de 1a misma con ester acetilacético y de sus espectros de

absorción en el ultravioleta; Rafael Longo, en su tesis, estu

dia 1a determinación de lignina con acido clorhídrico fumante

(5): el Doctor Rafael Labrioln publicó en Chemiauna colabora

ción titulada "Él problemaestructural de la lignina"(6).-En

1945 Alexis Mondelli (7) estudió el contenido de lignina de

algunas especies arbóreas argentinas y su aplicación industríu
al; posteriormente los técnicos de la misión de 1a Armour

Research Foundation, de Chicago, EEUU.. contratada por la Corn

poración para 1a Promoción del Intercambio, S.A., aconsejan

llevar a cabo una investigación de las ligninas de las maderar

deshechosy materiales celulósiccst

Comouna contribución a lo anteriormente dicho y

como complemento a1 trabajo de Mondelli hemos efectuado diver

sas determinaciones de lignina en el aserrin de quebracho ago

tado de las dos especies de quebrachos industrialmentc mas'im

portantes.

Método Thpleado:
¿br las razones expuestas en el ca

w43
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pitulo correspondiente hemos empleado el método de Bitter, Se

borg y Mitchell, oficialmente adoptado por Forest Products Ln

boratory de-Madison Wisconsin, EÉUU..—Al mismo timnpo tratamo

de verificar si se observan variaciones_en los resultados tra
tando el aserrin con ácido sulfúrico diluido en autoclave una

hora a 120°C en lugar de cuatro horas n ebullición como se a

conseja en el mótodo Original.
Método de Rictter, Seborg ,v Mitchell (9)

' ' Aproximadamen»

te 2 gramos de ascrrin pasados por tamiz de 60-80 mallas por

pulgada, se secan hasta constancia de peso a 105°C, se pesan

para proseguir el analisis; g; se extrae en un extractor Soxh

let con una mezcla de alcohol-benceno de punto de ebullición

minimo, compuesta de 32 partes de alcohol de 95Á y 68 partes

de benceno (calculados en peso) durante cuatro horas,—Se filtr:

por succión, lavando con alcohol hasta eliminar el benceno,se

car y pesar.-b¿ el residuo es extraido con 400 cm3 de agua des

tilada a ebullición en reflujo durante tres horas. Filtrar,la—

var con agua, alcohol.-Secar y pesar. g: el residuo seco se

transfiere a'un frasco de tapa esmerilada y se trata durante

dos horas con 25 cn3 de ácido sulfúrico al 72A a 20°C¡ luego e.

pasa el contenido a un balón diluyendo el ácido hasta llevarlo

al si y se calienta n reflujo por cuatro horas.-Wl residuo se

filtra, Se lava con agua caliente, luego con alcohol, Seca y

pesa.
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Método Modificado: 
_Ïns ntapns g‘y y sv siguen toxtunl

monto como ostnn doscriptns on ol'mótodo originn1.- g ol rosi

duo so trntn con 25 cms do ácido sulfúrico nl 72%duranto dos

horas, sn diluye al 3A y so calienta n 12000, on nutoclnvn, ag

rante unn hora; 01 rosíduo, quo constituyo ln ligninn, so 1n

vn, como on c1 mótodo original, can ngun y lungo qlcáhol; so“
cnr y posar.



RESULTADOSEXPERIMWHTALES

MuestraH°HumedadExtraidoporExtraidopor'LIGNINALIGNINA

% alcohol-bencenoaguaMót.0riginalMót.Modificndo

16

%í%

SchinosisBnlnnsno

12,843,12
9,754,03

10,742,98 10,893,46
-8,323,89 10,802,48 10,322,43 11,657,11 11,085,50 10,535,84

32,0831,97 28,9029,04 32,1132,10 50,3330,15 29,1328,92 30,0730,15 30,2730,57 .29,8430,01 29,7229,81 28,9228,24

, v9 :1.. .
¿5).0"(accent-298w.me

¡0%quo.

¡shoes
waummm

Hmmwmmbwmg
SchinoggisLorontzii

10,882,172,7029,5329,6411,222,513,2328,3128,2712,744,812,1432,4132,73
9,383,414,1631,9032,05

10,742,654,3830,0830,9310,102,582,8230,8430,7411,722,792,5428,6328,2910,433,783,8028,9329,12
8,902,895,7832,0131,957,833,525,0031,4331,49

r-thQfi'LOtDbGDChO
r-I
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Ezfiidrólisis_yusacnrigicagiép del aserrin de.quebra—

21g».asoman:
Para la hidrólisis hemos adoptado el metodo aconse

jado por Saeman, Bubl y Harris (10) que consiste en tratar 0,5

gramos de muestra, tanizada y secada al aire, con 5.cm3 de a

cido sulfúrico al 72%que ha sido enfriado a 15°C, esta tempe

ratura es mantenida por 45 minutos agitando con intervalos de

5 a 10 minutos formando una mezcla homogenea, despues de este

tiempo la mezcla se pasa a un erlenmeyer lavando con 140 cms

de agua destilada, se calienta a 120°C, en autoclave a una atm'

mósfera, durante una hora, se enfría y diluída a 250 cm3 se

neutraliza con exceso de cal, filtrar; 50 om3de la solución

filtrada son utilizados para el dosaje de los azúcares reduc

tores totales formados; al resto de la solución se le agrega

levadura (SaccharomyCesCerevisiae) en la proporción de 1 gra

mo cada 20 cmS de solución, se agita la mezcla por una hora y

se mantiene a la temperatura de 3 °C,al final de este tiempo

centrifugar; ocn 50 em3de la solución,libre de levaduras, se

dosan los azúcares no fermenteseibles y por diferencia se ha
llan los azúcares fermentescibles.—

Dosaje.de azúcares por el metodo de Manson y Walker

Preparación del filtro:
El asbesto a usarSe debe ser

tratado con ácido clorhidricó diluido (1+3) por 2 ó 3 dias,

lavar hasta librarlo del ácido, digerir por un periodo similar

con solución de HONa al la? y entonces tratarlo por unas po
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cas horas con solución de tartrato alcalina (las soluciones

viejas de tartratos pueden ser utilizadas para este fin).—La«

var hasta eliminar el alcali.— Digerir por algunas horas con

solución de ácido nítrico (1+3) y lavar hasta liberarlo dela-
cido, agitarlo con agua hasta obtener una fina pulpa.- Al pre»

parar el criSol de Goochpara filtrar, hacer una pelicula do

5-6 má de espesor y lavar con agua para eliminar las particu

las finas, lavar con alcohol y 10 cmZdeeter¡ secar_en estufa
30 minutos a 105°C.

Reactivo:
Solución ¿z

804Cu : 34,639 gramos en 500 cms de agua,

filtrar por amianto.

Solución g:

173 gramos de sal de Rochelle.
50 " de HONa.

500 cms de agua

Método:
Transferir 25 cms de la solución á y 25 cmZ

de la solución Q en 1 matraz resistente a1 alcali y agregar

50 cm3 de solución de azúcar, calentar sobre tela metalica r3
gulando la llama de modo que el líquido hierva en 4 minutos y

continúe en ebullición por dos minutos (esto debe ser muybién

observado).— Se tapa el matraz con un vidrio de reloj o tapón

de vidrio.- Filtrar sobre el el asbesto usando vacio.—Iavar

con agua calentada a ¿0°C, luego alcohol, secar y pesar el
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el OCuz formado.

La solución de tartrnto ee deteriora por reposo y

aumenta 1a cantidad de óxido cuprosom precipitado, por ello se

efectua una determinación en blanco que siempre debe realizar

se paralelamente al ensayo príncipal.- E1 pese de CCuzse de
tennina por diferencia del peso de ambas determinaciones, y ha

ciendo uso de la tabla correspondiente ee halla 1a correspon

dencia en azúcares.p



RESULTADOSEXPERIMENTALES

1k7 Muestra|azúcaresreduc-azúcaresnofermentesciblesazúcaresfermentesciblesi' -'

iv' IEl
N3torestotales%dela%delosazucares%doln%dclosnzúcnzïs

%sobre1amuestrareductorestota-muestrareductoresto
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3;0btencíón.deledrbqfigg_deq910rantes:
' s ' '“ ' Hemos tratado- oo. IO o. o a _

o 2 o o n..- o. ..= ¡.2n a ‘ o 0'.o oo¡a oo. o o o no... e.
obtener distintos tipos de carbones decolorantes partiendo

aserrin agotado y de 1a lignina del mismo, usandolos directa—.

mente, o bién carbonizandolos previamente.— EB decir} comparan

'mos el carbón activo que se obtiene: carbonizando y activando

en una sola etapa, con el obtenido mediante dos operaciones:
Qc‘rxvnblcn/

I) carbonizaoión y II)'(ver esluema N°2).

Se compara así mismo la activación del carbón obten

nido 'mediante:

l) ClzZn en medio ClH

Z) Vapor de agua sobrecalentado

3) Acido fosfórico

Separación de la lignina
Para obtener la lignina tre

tamos el aserrín de quebracho agotado con solución de hidró

xído de sodio al 5%en autoclave giratorio, se eleva 1a temp

ratura y la presión, ¿Sta se hace alcanzar a 8 atmósferas, La

gitar el autoclave cada 15 minutos durante tres horas; trans”

currido este tiempo se deja enfriar y se filtra.-La solución
alcalina filtrada se netralíza en caliente (80-90°C),'conací

-su1furioo concentrado para precipitar la lignina, operando en
esta forma el precipitado obtenido es mas facil de filtrar ;

luego se lava con agua caliente hasta reaccidn negativa de su:
fatos, finalmente se seca en estufa.- La lignina obtenida es
utilizada para la obtención de los carbones activados según



las técnicas que a continuación detallamos.

gaippnización:
Para la obtención de los distintos car

bones procu; “es en primer lugar "cstandardizar" el procedimi

ento de carb>.ización para hacer comparables los distintos re
sultados.- Utilizamos una mufla eléctrica provista de piróme —

trp.f_Éstando a temperatura ambiente, colocamos una capsulacoe
el material a carbonizar (aserrin o lignina, según los casos),

para evitar la combustión del mismo cubrimos aan una tapa; co

nectamos la mufla graduando el reóstato en forma tal que al

cance 1a temperatura de 500°C en un tiempo dado (30 minutos),

se mantiene constante esta temperatura durante 150 minutes.

Se apaga el horno y deja enfriar sin retirar 1a cápsula hasta

que la temperatura vuelva a 1a del ambiente.

El carbón obtenido que proviene del aserrin puede

ser sometido, sin mas tratamiento, a 1a activación, si en can

bio proviene de lignina es conveniente lavarlo hasta reacción

neutra, secar el mismoen estufa y recien entonces activarlo.
Activación con cloruro de tine:

La tecnica que hemos

seguido esta basada en el procedimiento de Zelniczek (12) uti

lizando una solución de 50°Be de cloruro de cinc en ácido clc;

hidrico.- Una parte de carbón se mezclan con 0,5 partes de SU

lución ácida de cloruro de cinc.-Se lleva a 1a temperatura de

500°C durante 90 minutos, luego, una vez frío se lava hasta

reacción negativa de cloruros, so filtra y seca.
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Activación con vapor de agua sobrecalentado:

mado como fundnmc¿ï* J

Hemos to

?a fécníca descripta por Ostreyko (13).

Acompnñamosol esquema 30 la instalación utilizada en donde

RI

no

Q representa la caldera, fuente de vapor: 25 trampa de agua;

y B" sorpontines de cobro para recalontar 01 vapor;g_hor

do activación provisto do tnnnocupla (gg) o instalación

do calefacción eléctrica (gEï; 2; tubo da vidrio infusible

en cuyo interior se coloca ol carbón a tratar, g¿_concxioncs
do amianto.

__- a t
Liv"! K“.

._... \‘
S

L1 \T“ 3
, __‘________ ' :_'\\_. I T. ‘

| " |‘\ R, p” l l L'LL'Í. í I ¿'l. x. ¡“ÉL ( ‘\ 2.!" Z,( Ffitvz s .:*Tñpmr_WU__”_“___H“.“_U_MF_
\ ¡CA ."Ï w, ‘1'\¡.\-..u-';:¡-.I..,. s” T

C :5 ¡fu-“V,
É
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Unavoz lista 1a instalación-80 comienza calentan

do el horno dc activación, 1a caldera sc encuentra por cl mo

montoncsconactada pero lista para hacerlo inmodiatamento que

cl horno alcancc 1a tomporatura de 2 O°C, cuando esta próximo

a esta temperatura se procede a encender los recalcntadorcs R'

"y R", luego que todo c1 aire ha sido desalojado se aumenta la

temperatura corriendo 01.:rcóstato(R0) hasta alcanzar la temps
ratura de 8009C, se-manticnc asi durante 90 minutos, transcur

rido este tiempo sc desconecta 1a resistencia dc calefacción

'(CE) y-disminuyc la.11ama do los mechoros dc los rccalentado

ros; cuando la temperatura del horno ha descendido a ¿00°C

Se cierran las llavns L1 y L2 para que no entre aire.y cl cn
friamento continuo on un medio libro de oxigeno y no exista

cl peligro que so nos quemecl carbón obtenido.

Activación con ácido fcsfórico: .
chmos adoptado nl prou

codimiénto según la 1.3.9. 371,691 (14), utilizando ’unnparte

de carbón y 0,5 partes de una solución de acido fosfórico a1

60%, la mozcla la hemos sometido durante-90 minutos a la tom-

peratura dc 500°C, una voz frio cl carbón se lava filtra y so
ca.

Carboniggción y Activación en una sola etapa;Para el

método de carbonización y activación cn una sola otapa so pro

cede comoen la técnica general para la obtención de-carboncs

pero agregando Junto con cl ascrfïn o lignina cl agente acti



vanto, cloruro de cinc o ácido fos!6rico.
Eggayo del ppdor decclornnto:

Para comparar y aprc

ciar 01 valor ¿o los carbonos activados obtenidos onsayamosel

poder decolorante do los mismos frente al azul de metileno men

diante la prueba siguiente: {15)
Rcactivc: azul de motileno para análisis: un gramo

"en un litro ¿o agua destilada.
Técnica:

Jolocar un gramo de carbón a ensayar en una

probeta de 103 cmï, dojar caer mediante una bureta varios cms

de reactivo, agitar durante un minuto en forma enérgica, dos

pués do cada adición, cumplido esta tiempo se coloca una gota

sobre una placa do thue blanca, cuando se seca y queda un tig

te azul se tiene el punto final dc1.onsqyo

ggzá: también se hizo esta prueba con carbones nc

tivados para análisis y comorcialcs,- (Ver cuadro)



F15. 2

ES°UBKA D? LA ELABORÉQIGN DE CAJBONES ACTIVADOS
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\ CARBONIZACIONY
' III - .ACTIVACION EN

UNA ETAPAD.O O k1eC)
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L'" H C)z H :2.

/,./
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cloruro "¡ ._""“_

' de _ C A R E O H I Z A I O N ácido \
zinc >- "’ Y a 3 T I v .1.c I o N fosfóric
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l l ver y secar.)

CAI-¡BOL!
//"‘“ ACTIVADO
(¿339.31 '- " \\\ \l a

onT1.30,-).____.3} c A 3 B o N I ,3 .1 c I o 11 1' LIGNITJA)

\_\..\_//

'lKVSr = SCCürl CARBONIZACION Y. ___ ACTIVACION EF
DOS ETAPAS

. ' x

ácido
fosfórico//

./'

¿gs rcctflnaulos indicenzupo
rotos u opzrucioncs usadas du
r nyc cudv ¿tape porticulnr ,w"”‘\\

dtl proceso.Los doble círcu //vcpor i? L
- ; 4
1

los indicwnzlos mLtCÉifilCS_'-P—T—-—_
b251cos us dos.Los c;ggg Kerqucn V9Vdo/¡ Iv’
productos intermedios dc =\ ///“los procesos.- \¿:::H—//



, _mg DE AZU
AGENTE ACTIVANTE’ MATERIAL A ACTIVAR DE METIIZ

' ADSORBIFa

cloruro de cinc asorrin de quebrncho ngotndo-l- 15,0v

cloruro de cinc carbón de nsorrin agotado —2u 57,4

cloruro de cinc ligninn do nsorrin agotado -1- 9,0

cloruro do cinc carbón do ligninn -z_ 41,5

vapor de agua carbón de nscrrin agotado -2- 2432

vnpor de agua carbón do ligninn —2— 21,8

ácido fosfórico nscrrín do quobrnchongotndo-l- 17,8

ácido fosfórico carbón do nsorrin agotado -2- 71,4

ácido fosfórico lignino dc nsorrín agotado —l- 12,0

ácido fosfórico carbón do ligninn -2- 48,6
v

ENSAYOS CON CÁRBONES DECOLORANTES COMERCIALES mg.dn AZUL DE
LETILENO ¿DSC

MUESTRAS N2 BIDOS

1 29,0

2 12,8

3 21,5

4 . 19,0

ENSAYOS CON CARBONES DECOLORANTES PURISDAOS mg do AZUL Dnï
v METILENO LDS»"

MUJFTR¿¿ N2 , BIDOS

1 Í 76,5

a ‘ 81,2

5 i 77,2

4 l 80,4

1- cnrboniznr y nctivnr nn una otn
en dos etapas.

pn.-2—cnrboniznr y nctivnr
_r’/.
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4;Elaboración de plásticos utilizando el ggprrin de
quebrachc agotado:

Comose v6 en el esquema (fig.4) tenemos dos

caminos a seguir que para mas claridad llamaremos g y ggen el

primero (A) el aserrin es tanizado para separar el polvo, se

pasa luego a un molino; el polvo 'fino obtenido, practicament

impalpable (harina de madera), se mezcla en proporciones dada.

con las resinas sintéticas, también preparadas por nosotros

segun técnicas que se detallarñn mas adelante.— A partir de a

qui seguimos dos rumbos que con ligeras modificaciones denomi

naremos ¿1 y ¿2.- .. .

¿1: el aserrín y la resina son mezclados íntimamente
hasta obtener un polvo homogeneo, que se somete, sin mas tra

tamiento al proceso de moldeo.

- fin cambio en la modificación ¿2, la mezcla aserrin

resina se somete a un calentamiento en autoclave giratorio, a

gitando energicamente durante intervalos regulares de tiempo,

la temperatura se eleva a 120°C y la duración del tratamiento

es de media hora.

y) El nSerrin es privado del polvo en la misma for

ma que en el metodo anterior (A) pero antes de molerlo se lo

hidroliza parcialmente por calentamiento con ficido sulfúrico

diluido al 0,5% en autoclave y a presión de 6 atmósferas,

de esta forma se disuelven las gomas, resinas, pentosanos, co

lornntesl el resto de taninos, hemieelulosa,algo de celulosa,

luego Se separa la mayor parte de la solución ácida por decan—



tación, se filtra, lavar hasta reacción neutra y finalmente

se seca;_pasamos ahora a molerlo y tamizarlo, se mezcla lueg;

con las resinas y seguimos, como en el caso anterior (A) con

dos modificaciones, pero que ahora denominamosEl y 32.

glzla mezcla aserrin-resina se moldea directamente

Ezrla mezcla se somete a un_tratamiente en autocla

ve igual como en ol proceso A%

Las fórmulas y tecnicas que a continuación se deta

llan están fundadas en procedimientos que se encuentran des

criptos en las obras citas en la bibliografia pero a menudoh;

mos tenido que introducir en los mismos¡ por diversos motivos,

ligeras modificaciones por lo que detallamos directamente el

proceso que hemos seguido y no el original.

Los polvos moldeables obtenidos fueron moldeados e:

una prensa a tornillo, que puede alcanzar una presión de 6000

libras, y sus platos se calientan mediante resistencias eléc
tricas.7 El molde utilizado es del tipo de los llamados "mol-

des positivos".
Resina fenol-formaldehídozíl7)

un balón provisto de re
frigerante a reflujo y agitador mecánico, se coloca el fenol
y formaldehído en las proporciones molares de 2: 1,6 ; con

el agregado de catalizador acido (0,6 gramos de ácido sulfúri

co concentrado y 20 cm3 de agua).— Se calienta el conjunto
durante una hora a llO°C usando un baño de aceite, transcurri

do este tiempo se neutraliza el acido con hidróxido de calcio,
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hasta roncción nnutrn al tornnsol, se agita; se pasa el conte
nido aún cnlionto del balón n unn cápsula y se coloca en estuf

g 60°Chasta segundnd, dejar enfriar; se obtiene una resina fx

gil y brillante quo se munle.- Se cnsnynron las siguientes f5;
mulas:

N°1;

Aserrin de quebrnchongotadc sin hidrcliznr......55 partes
Resinafenol-formaldnhid@,...r..¡.;¡;......L...L.45 partos

Proceso de elaboración según el csquemn........L. ¿1
Presión.......14...,,4................;......o.,200 Kg/cmE
Temperaturs,.-,,r...............................170°C
Tiempodepronsndo.,..;...;........;.;...)}}......8 minutos.

——.__.—___.——_-————__.

N°2

ASerrín do gunbrschoagotado sin hidrolizar...u..55 partos
Resinafenol-formsldohido......................1;45hpnrtes

Procesodo olabaraaiín según esquema......;...... ¿e
loolbulooDI.¡vitolilOODOIOISOOIOOOCOOOO'O'OZIO

TCÏRPCÏÑtUTn-o...............-....'......'.......-.-.-.170°C
prensado..-....o....a........o.o...-...o.8

—__——_—_——

N°3

Aserrín de quebrnchoagotado p. hidrolizudon....55 partos
Resinafenol-formaldehído.....‘..................45 partos
Proceso de elaboración según el osquoma.......... gl



Tompcrnturq....-. . . . . . . . . . . . .......L....,....;.......170°C
PreSÏÓHUIOII'ICÍOOI ODI0.0...O;;;;;;;;O;OOOICOOODOIOIO

OI OOOoooI oI oo0....OObOi OI U0I OI 0O0OOUl .8

N°4

Ascrrin de quebrnchoagotado. p.hidrolizndo .........55 partos
'Rcsínnfenol-formaldehído............................45 partcs
ProccSodCelaboración según el esquema....,....,.... 32
Presiónxauw¡¡.....«.a¡u.u.,1..;.......,... . . . . .,m...210 Kg/cní
Temperaturnï¡......u.¡wu.wwww‘w.w....,;;L.....,.,,..1vo°c

Tiempodo pronsnGOau.¡xwuuu‘...411............;.;;....8 minutcu
__'———__._.—_—

N°5

Asorrïn do quobrachoagotado sin hidrolíznr..........55 partos
Resinafenol-formaldnhido...¡......r..........¡;.¿;..45 partos
Estoarntodvcinc....;¡....f..........r.............. 2partos
Proceso de elaboración sógún ol OSqUOmn.............. ¿1
Tanpornturn.......¡‘..;;.cr.as.r..c.................170°C
Prósión....;;.¡;¡.¡¡¡..............................210 Kg/GHS
Tiempode pronsnGO¡a¿..«.4¡...........................8 minuta

——_————___&-———_o——

N°6

Aserrin dn quebrnchoagotado sin hidroliznr..........55 partos
Resina f0nol-formaldbhído........ . . . . . .... . . . . . . . ....45 partos
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cinc-oo-ooo-oo'ooltoono.yco..0000‘0'0.0'0002
Prccoso de olhboración Sngúnel osquflmn.......:.;...¿2

o o o o o a o g o Ov o o I o o o a 0 ..I'LUIDl o. o o I y o o o o I_¿..' o oivooc

I I OOI Oo o i o I OOI OOI t OO0 OOOOOI Ol 0 OQl I OOa o I O0 O
Tiempo do prensado 8 minutos

———-—————_n-__—_-

N°7

Asnrrín do quobrnchongot.pnrcinlïhidrolizndo......55 partos

Resinaramal-formaldnhidc......,¿....,.........(;.;45 partos
Estcnrntodocinc.........L.....;;;.............,.Á 2 partos
Proceso do elaboración svgún 01 nsqunmn............ _1
Temperatura .. . . . . . ........ . . . . ... . . . . . . ......L...170°C

Prnsión........ .. . . ... . . . . . . ......................210 Kg/cmZ
Tiempo do pronsndo 8 minutos

--._....___-_—

N°8

Ascrrin do qUDbrachongct,parcinl" hidrclizndo.....55 partos
Resinafonolformnlánhido............‘.............45 partos
¿stoarnto do cinc .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ 2 partes

Procosodo olnboración................ . . . . . . ....... _2
Tnmpnrntura.................... . . . . . . ... . . . . . . . ...170°C

Presión. . . . ... . . . . . . .............. . . . . . . . .........210 Kg/cma
Tiempode pronsndo................ . . . . ............. 8 minutCL

_—.—___._,__._—_....____
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Resinafenoí-furfuralzile)
Se coloca_en un balón un mol

.uehde fenol, 1,25 moles de furfural y 0,06 moles de H hidróxido

de sodio disuelto en 10 cms de agua, se calienta a reflujo

durante 2%horas; afin saliente se pasa a una cápsula y se se

ca en estufa a 60°C, la resina obtenida se muela y mezcla con

aserrin de quebraeho apctado.-Se agrega estearato de cinc co

mo lubricant7.— Ffeotuamos ensayos con y sin el agregado de

hexametilentetramina.—

EÉSayosrealizados:

Aserrin de quebrachcagctado sin hidrolizari....,.. 55 partes
Resinafenolnfurfural...... .............. ........ 45partes
Estearatode cinc...¿¿.. . . . . ............ . . . . ....... P partes
Proceso de elaboración según el esquema.. . . . . . ..... ¿1
Temperatura....... . . . . . . .............[... . . . . . ..;..170°C
Presión............... . . . . . . . . . ....................210 Kg/cm?
Tiempo de prensado . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....... . . . . . . ... 8 minute“

N°10
- _'.. _l

Aserrín de quebrachcbagotadesin hídrolizar.....;.. 55 partes
Resinafenol-furfural...... . . . . .................... 45partes
Estenratode eine.... . . . . . . . . . ..................... 2 partes
Proceso de elaboración según el esquema............. ¿2

unoooooc-y. .....o.....o.........io.o.l70°C
Presión.. . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . ... . . . . ..............210 Kg/cm2
Tiqnpo de prensado 8 minuto;



N°11

Asorrín do quob.ng0tndo parcialmente hidrolizndo.... 55 pnl;
Resinaf0nol-furfurnl................... ............ 45pnr1\
Estenrntc do cinc . . . . ... . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . .... 2 païi‘r

Proceso de elaboración según 01 osquomn.............. ¿1
Temperatura. . . . . .... . . . . . . . . . .......................170°C
Presión....,.. . . . . . . . ...............................‘210 Kg/cn
Tiempodo prnnsndo.... . . . . . .... . . . . . ....... . . . . . . . .....8 minut

——_—-—————

N°12

Aserrín de quob.agotado parcialmente hidroliznio... 55 partos
Rosinnfenol-furfural.... . . . . ..... . . . . ... . . . . ... .. 45 partos
Estonrntodocinc.................................. 2 partos
Proceso do olnborncíén serán 01 osquomn............ 92
Temperatura............. . . . . .¡ . . . . ............¿ ..170°U
Tiompodo prensado..... . . . . . ....................... Rminutw'

N°13

ASOTTÍHdv quebrnchoagotado sin hidrolíznr.........55 partos

lb G1Rosinnfenol-furfnrnl............................... partru
Hoxnmotilnntctrnminn.......................¿........ 5 partos
Estnnratodooinc...... . . . . .. ...................... 2 parto;
Tcmpnrnturn...... . . . . . . . . . . . . . . . . . ...,.............170°C

Prosión...... . . . . ................... . . . . . . . . ......210 Kg/cmá
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Proceso do elaboración según nl OSqunmn. . . . . ...... ¿a

Tiempo do 531603 . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . ....... 8 minutos

N’14

Aserrín de quebrflchongotneo sin hidrolizar.......55 partes

Resina fonol-furfurnl.....,... . . . . . . . . . . . . . . . . . ....45 partes
Hoxamotilontctrnmina...., . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . ... 5 partos

Estcnrato do cinc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 2 partos

Proceso de elaboración según ol osquomn........... ¿2
Temperatura . . . . . . . . . . . . . . . . .,... . . . . . . . . . . . . . . ...170°C

Prosíón . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .., . . . . . . . . . . . ..210 Kg/cmz

Tínmpo do moldoo.... . . . . . ...... . . . . . . . . . . . . . . ..r.. 8 minutos

N°15

Asorrin do quob.agot.pnrcinlnnntn hidrolizado.... 55 partos

Resina fonol-furfurul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 45 partos

chnmotilnntotrnminn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 5 partos

Estonrnto do cinc ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 2 partos

Procoso do elaboración según nl osquomn........... El
Tfmpnrnturn . . . . . . . . . . .; . . . . . . ., . . . . . . . . . . . . .....170°C

Ernsión... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .-. . . . . . . . . . . . ....210 Kg/cmE

Tirmpo dG moldno..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 8 minutes
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N°16

Aserrin de quob. ngot.pnrcinlncnte hifirolizndo.... 55 portes
Resinafenol-furfura1.{........... . . . . . . .......... 45 partes
Hexnmetilontetrnminn..............r............... 5 partos
Estenrntodecinc................................. 2 partos
Proceso do elaboracion según esquema.............. Ez
Tcmpérnture;........¿..................... . . . ......170'0
Presión...... . . . . . . ............. . . . . ........... .210Kg/cmz
Tiempodemoldeo.........;........................ 5 minutos

El nserrín molido de quebrncho agotado es mezclado con

28%de nnilinn en ln forma más honogenon posible, sc calienta

luego en nutoclnve giratorio n 7 atmósferas durante tres horas

agitando periodicnmente, el producto resultante Se mezulñ cor

8%de furfurnl y esta mezcla se somete n la presión de 210

Kg/cmE y 17000 de temperatura (19)

Sc realizaron'los siguientes ensayos:
N°17

Aserrinde quebrnchongotndo.......................72 partes
Anilinn......... .. .................................28 partos
Furfarnl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .................. 8 partes

Estonrntode cinc... . . . . . . . . ....................... 2 partos
Proceso de olnbornciónsegún esquema............... ¿2
Tiempo do moldeo.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . .... 8 minutos
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N°18

Ascrrin de quebracho parcial? hidrolizado . . . . .....72 partos
Anilina.............................¡;...........28 partes
Furfural..........................¡............... 8partos
Éstoaratodecinc. ........ . . . . ................... 2 partos
Proceso de elaboración según ol nsquoma........... B

Presión .... . . . . . . . . ... . . . . . ....................210 Kg/cmz
Tomporatura............. . . . . . . . . . . . . .............170°C
Tiempodomoldeo................................;..8 minutos

E1 asorrin do quobracho agotado Sn noxcla con 01

16%de una mezcla formada por partes iguales de furfural y a

nilina, so calienta on autoclavn giratorio a 7 atmósferas do

presión durante tros horas.-El polvo resultante so moldoaa

PIO Kg/cmz do presión y 170°C do p temperatura.

Sc realizaron los siguientes ensayos:

N° 19

Asorrín do quebrachoagotado sin hidrolizar...... 84 partos
Furfural . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . ............. 8 partos

o o o c o o u o' o' o o a o o‘n o n g o c c a a o o o o a o o‘o o n c a o o v o o o 8

Estoaratodocinc. . . . ... ........................ 2 partos
Proceso do elaboración sogún nsquoma............. ¿a
Prosión........... . . . . . . ..4 . . . . . . . ...............210 Kg/cmz
Temperatura... . . . . . . . . . . . . .......; . . . . ...........170°C
Tirmpodn moldoo. . . . . . . ... . . . . ................... 8 minutos
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N°20

Aserrin de quebraoho agotado parcialmente hidrolízado,,84 pa:.

Ánilinfl.... o o o o u o n o o o a o o o o o o u a o a o a n o - o a o o o o n ¡ooo-tolva

Furfural. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...............8 partes

Estearato de cinc. . . . . . . . . . . . . . . . .....................2 parte;

Procesode elaboración Segúnel esquema...............22
Presión. . . . . . . . . . . . . . .................. . . . . . ........210 Kg/cmF
Temperatura. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .................17G°C

Tiempode moldeo .. . . . . . . . . . . . . . . . . ................. 8 minuter
—-——__-——-—

—..._—_———

La comparación de los ensayos N23. 1,2,3, y 4 con los

ensayos N35. 5,6,7, y 8 indica que el uso del estearato de

cinc es útil y conveniente pués evita que el plastico obteni

do quede adherido en las paredes del molde.q

E1 uso de 1a hexametilentetramina aumenta 1a veloei—

dad de moldeo; ensayos 9, lOL11,12,13,14,15 y 16.

El estudio comparado de las tecnicas seguidas en los

ensnyos N38. 1,3,5,7,9,11,13,15 con los ensayos: 2,4,6,8, 10,

12,14 y 16: indican comosuperiores los procesos en los ene-

los la mezcla aserrïn agotado-resina sc somete a un tratamien»

to con calor previamente a1 moldeo.

Con los enSayos Hfls 3‘4,7,8,11,12,15,16,18, y 20, en
los cuales se utiliza aserrin de quebracho agotado previamen

te hidrolizado, hemosobtenido mejores resultados que en los
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ensayos Nas, 1,2,5,6,9,10,13,14,17 y 19, donde se utiliza diu

roctnmonto nsorrín de quobrnchoagotado sin hidroliznr.

___—__—_———o.—._.___...—_——_-.
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v_gV0 N C L U S I 0 N BVS 

l-La lignina, material cuyo destino y usos indus«

triales es promisorio en el campode los plásticos y adheu

sivos encuentra en el aserrin de quebracho agotado una fu

ente importante de obtención por su alto rendimiento (30%)

y bajo costo.

2-La valoración do la lignina mediante el método

de Rictter, Seborg y Mitchell y el metodo modificado por
nosotros dan resultados concordantes.

¡Ï/¿Ï ¿NW/¡771€

3-Nc hay diferencia entre el contenido del aser

rin agotado del quebraeho colorado Chaqueño (Schinopsis'

Balansae) y él del quebracho colorado santiagueño (SchinoB
sis Lorcntzii).

4-Los porcentajes de los azúcares reductores to

tales y de los azúcares fermentescibles obtenidos por hi

drólisis ácida del aserrin agotado, por el método indicado

por Saeman, Bubl y Harris, son bajos.

5-La preparación de carbón activado en una sola

etapa (carbonizar y activar a un mismo tiempo) ha dado re

sultados pocos satisfactorios; son superiores los que he

mos obtenido en dos etapas: primero earbonizar y luego ac
las
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tirar

6-Los carbones activos elaborados con aserrin '

agotado tienen mayor poder decolorante, con respecto al

azul de metilenc. que los elaborados con la lignina delo‘
7-Los carbones activados utilizando acido fos

fórico tienenmayor poder docolorante que los obtenidos con

cloruro de cinc, estos son a su vez superiores a los acti

vados mediante la acción del vapor de agua recalentado.—

R-En la elaboración de plasticos hemos consta

tado mejores resultados cuando empleamosaserrín de que

brueho ngotnño parcialmente hidrolizado con ácido sulfú

rico diluido y caliente.

9-Los polvos moldeables resultantes de las dis

tintas mezclas aeerrín-resinas son superiores cuando es

tas mezclas se someten durante media hora a 120°C previa

monto al proceso de moldeo.

lO-El aserrin agotado constituye un excelente ma

terial para ser utilizado en la elaboración de plásticos,
especialmente con resinas fenol-formaldehído y fenol-furia

ral.— J/ ./ f1,

TOMÁSHIGH/[41”
f L
r.LEE"|‘\
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