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¥ 1la composicidn del aceite de pulpa de palta de la variedad "Ama
rilla de Lules", proveniente de la Estacién Experimental Agrfcola
de Tucumin,-

De esta forma se complementan los estudios efectuados con 2l
mismo objeto por Jorge Alvarez (1), qulen trabajd con la variedad
"Fuerte 40", provenlente de Calilegua (Pcla.de Tuc@&), y de
Juan P, Rigotti (2), quien efectud su estudic con la variedad

"Lula", originaria de Ledcsma (Pclz. de Jujuy).-

OBTENCION DEL ACEITE

El acelte fué extrafdo de la pulpa por maceracibén con éter
etflico y alcohol.-

La pulpae de la palta se obtuvo eliminando del fruto la césca-
ra y el carozo, y a continuacién se determind el peso de la miema,
La extracoién se efectud sobre la pulpa; reducida a pasta en un
mortero, puesta en {ntimo contacto con el solvente en balones con
capaclidad de aproximadamente dos kilos de material. Los extractos
se lavoron con agua, elimindndose el alcohol, y luego de secados
con sulfato de sodlo anhidro, y recuper~rdo el solvente por destli-~
lacibh, se secd el aceite en estufa de vacfo a 100° C hast~ cons-
tancia de peso.-

En el cuadro sigulente 110 1 figuran los rendimientos de acei=~
te respecto a'la pulpa, y al fruto entero, como -también los por -
clentos de aceltes extrafdos con extractor de Soxhlet, de la vo=
riedad estudiada y de las antes menclonadas "Fuerte 40" y "Lula®,.-

El agpecto del acelite obtenido es de color verde obscuro, ¥y
es sblido a temperatura ambiente, debido posiblemente esta carac-

terfstica al alto porcentaje de insaponificable, que como mis ade-



lante veremos es de 22,74 .~

CUADRO I
3 % En Soxhlet
% R Acelte Aceite % aceite
Variedad |pulpa|cascara | carozo | respecto | respecto respecto
pulpa fouto de pulpa
Amarilla
de Lules|71,39{ 9,86 18,17 6,41 4,57 6,60
Lula 74,61| 5,14 20,24 4,69 3,70 4,70
Fuerte 40|73,16| 11,81 15,01 14,59 10,67 14,70

RENDIITENTO EN [ATERIA GRASA

DE VARIEDADES DE PALTA CITADAS POR OTROS AUTORES

En el cuadro N° 2 ge consignan los rendimientos en materia gra

sa extrafda de la pulpa fresca o desecada, y utilizando como sol -

vente principalmente éter et{lico o éter de petréleo. Como se de-

duce de la obgervacién de este cuadro los porcentajes de materia

grasa son superiores a los de paltas argentinas estudiadas, y en

manera particular a las variedades "Lula' y "Amarilla de Lules".-

GUADRO 11

Autor Provenlencia % liat ,Grase
J.S.Jamieson (3) | Americanas 20%
Pozzi-Ascot {4; "Lanus Persgea" 10%
W.Abro y i:.Jaffa 5) | subtropical 20%
1IJaffa y l'ac Kay (6) | Varias 22 al 32%
J .Stoneback y R.Calvert (?) | "Collinsg" (Guatemala) 25%
Néfiez Valdivia (8) |Perd 13 al 227
Descortes de Paula (9) |Brasil 10 al 27%
F.Asenjo y J.Goyco (10) | "Puerto Rico" 6 al 10%
J,. Alvarez {1 "Fuerte 40" (Argentina 14,59%
JJPRigottl 2) | "Lula¥ (Argentina) 4,69%
Pregente Estudio "Amarilla de Lules" 6,41
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El aspecto del acelte, como ya se ha mencionado, es de color

verde obscuro, y sélido a la temperatura ambliente. A continuacién,

en el cuadro N° 3 se consignan los valores de las principales cons

tantes ffsicas y quinicas, y también otros valores de interés, ob-

tenidos en el presente estudio.-

CUADRO III
Indice ¢e refraccidn a 250C 1,4670
Indice de lodo (Hannus) 87,5
Indlce de saponificacién (4.0,A.C.) 177,4
Indice de Reichert-ilelssl (A,0.A.C.) 15,91
Indice de Polenske (A.0.A.C.) 0,6
Indice de acetilo (A.0.A.C.) 87,47
Acldez (4cldo olelco) 3 0,45
NO de acidez (mg KOH/gr) . 0,90
In. de perb:ildog(nilinoles de -0-0-/Iiz.Rdenenschneider) 21
Insaponificable total % 22,74
Indice de lodo del insaponificable (Rosenmund~Kuhnhenn) 105,3
Indice de acetilo del insaponificable (A.0.A.C,) 400,4
Acldos grasos totales % 76,48
Indice de saponificacidén de 4cidos totales 189,9
Pego nolecular medio de 4cidos totales 295,7
Indice de lodo de &cidos totales 84,9
Acidos "sblidos" % de aceite (Twitchell) 15,37
Acldos "1fquidos” % de aceite (Twitchell) 61,11
Indice de saponificacién de &cildos "sélidos” 213,7
Peso molecular medio de Acidos "sblidos" 262,4
Indice de iodo de fcldos "s8lidos" 3,6
Indice de saponificacién de 4cidos "1fquidos" 184,4
Peso molecular medlo de 4cidos "1fquidos® 304,2

Indice de lodo de dcidos "lf{quidos® 104,8
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Segln se deduce, el porcentaje de insaponificable del aceite
en estudlo es muy elevado y superior al de las otras variedades
estudiadase~

El fndice de Redchert-ilelssl es también muy alto, superior al
de otros aceltes de palta y es representativo de los 4cidos vold-
tiles soluvbles en agua.-

El fndice de acetilo es muy superior al de las otras varieda-
des argentinas y como se consigna mis adelante, esto se debe es-
peclalmente al insaponificable, cuyo indice de acetilo es de
400,4,- Al efectuar el cilculo de indlce de acetilo para el acel -
te libre de insaponificable se¢ halla un valor de 11,66 que es con
cordante con el valor de otras variedades.-

E1l fnalce de perdxidos tiene por fin determinar el grado de
oxidacién del aceite, siendo el mismo aceptable para aceltes en
buen grado de conservacién.-

E1l porcentaje de 4cidos "1fquidos” que figura en este cuadro,
61,113, incluye el insaponificable que queda en el residuo de la
destilacidn de los ésteres de los Acidos "1fquidos" y cuya canti-
dad representa el 5% del total del accite.~
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COISTANTZS FISICAS Y QUIIIICAS DEL ACEITE D PULPA DE PALTA

COLISIGITADAS POR OTROS AUTORES

De la observacién del cuadro adjunto NO 4, se deduce que las
variedades argentinas presentan un {ndice de acetilo muy superior
al de las otras varledades estudiadas.-

El insaponificable es también muy elevado en las variedades

argentinas estudiadas.-

CO.IPOSICION QUIIi"CA DEL ACEITE TE PULPA DE PALTA COi’SIGHNADA

POR OTROS_AUTORES

De la observacién del cuadvo adjunto N° 5, se deduce que si
bien hay similitud en lo que a 4cidos componenies se refiere, se
presenta vartacidn en las cantidades de los mismog.-

Es de interés hacer notar que exceptuando los valores consig-
nados por i, Rosano y il.Covello (loc.cit) todos los otros fueron
obtenidos por destilacién fraccionada de los ésteres metil;cos.-

Respecto a la composicién determinada por Podestd (loc.cit),
fué recalculada teniéndose en cuenta el 4cido palmitoleico.—

ilerece mencionarse el alto contenido en dcido palmitoleico
que presentan las tres variedades de paltas argentinas estudia-
das, como también el acelte de la variedad Guatemala (San Pablo
Brasil), aaalizada por Podestd (loc.cit).- Cabe sefialar que el
contenido en este Acido es muy superior al 1-2% comunmente reco-

nocido por Hilditch y Jasperson (17) en aceites vegetales.-
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COMPOSICION QUIMICA DE ACEITES DE PULPA DE PALTAS CONSIGNADAS POR OTROS
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CUADRO V.

AUTORES

(Datos expresados en &cido % de aceite)

3 ROSANO | F. AS.WJ0] JAN a‘ma)«]’ - J.P, | ESTUDIO
AUTOR BAUG! R.PODESTA( Jo ALVARBZ| RIGO
M,COVBLLO|J,GOYCO |y HANN TTI PRESENTE
Porsea Puerto |Califor |Guctomalal Puerte 40| ILula Amarilla
VARIEDAD de Lules|
Indican Rico nia Brasil | Argentina| Argent.| Argentins|
icecaprinico —-— — -— — - 0,10 -
Ac.laurico —_— — -— — - 0,07 0,15
e
Acomiristico — 2,02 —_— 1.34 0,30 0,25 0,68
Ac.palmitico 21,05 24,01 6,9 23,82 15,37 19,47 15,93
Ac.estearico 9,45 0,55 0,66 0,95 0,38 | 1,03 0,68
Ac.araquidico -_— —_— trezan - 0,37 - 0,59
Ao, palmitoleicol — —_ — 6,43 5,66 6,49 3,62
4o0,0leico 43,97 59,85 77,03| 44,81 46,23 | 36,98 30,17
Ac.linoleico 13,25 > 10,8 | 20,59 14,43 [12,40 | 13,22
Ac.eioosenoico —_ - -_ 0,69 5,05 - -
40.docosenoico - - -— -— 2;01 6,44
Bibliografia (16) | +(20) (14) | (15) (1) (2) -

+ Ademis trazas de fcido linolénico,-—
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DISCUSION DE LA PARTE EXPERILIEWTAL

La det:rminacién de las constantes ffsicas y quimicas, que fi-
guran en el cuadro N 3, fueron efectuadas con las técnicas habl-
tuales de laboratorio, o con técnicas particulares especificadas
en el antedicho cvadro.- Para efectuar el estudlo de la composi-—
cidn quimica en Acldos grasos se siguleron lag técnicas indlcadas
por T.Hilditch (18), que consisten esencialmente en saponificar
alrededor de 200 grs, de acelte y alslamiento posterior de la ma-
yor parte del insapoaificable son éter de petrfleo en un extrac-
tor continuo. Otra fraccidn del insaponificable fué extrafda con
éter etflico en ampollas de decantacibn.-

Los Acldos grasos se separaron en "sélidos’ y "lfquidos" uti-
1lizando el procedimiento propucsto por Twitchell (19) modificado
por Hilditch (loc.cit), basado en la mayor solubilidod que presen-
tan las sales de plomo de los Acidos "1f4uidos" en alcohol etflico
de 960 .~

Se esterifican con alcohol metflico (&cido sulfirico como ca=-
talizador) las dos fracclones de los 4cidos liberndos de la opera-
cién anterior,-

Los ésteres metflicos "sblidos" y "lfquidos" fueron destilados
a presién reducide, utilizando una columna fracclonadora "E H.P."
que figura cn la obra de Hilditch (loc.cit), y cuyas caracterfs-
thcas fueron detalladns por Longenecker (20) con un poder separa-—
dor de aproximadamente diez platos tebricos determinado por el né
todo grAfico de llac Cobe y Thiele (21).-

En cada fraccidn, conoclendo el peso, fndices de lodo y sapo-
nificacién se determind por cllculo la composicién qufnica de los
£cldos"sblidos" y "1fquidos® obteniéndose asf los porcentajes reg

pectivos en fcldos saturados y no saturados.-
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A continuacién en el cuadro N° 6 se reunen los valores de com
posicibn hallados expresados en Acidos % de acelte, % de 4cldos
totnles y % de Acldos "sblidos" y "1fquidos”.-

CUADRO VI
COMPOSICION QUIIICA EN ACIDOS GRASOS

Acidos % Acette |% Ac.totales | % Ac."sb1' | % Ac."11g"
LAurico 0,15 0,21 ——— 0,24
Mirfstico 0,68 0,95 3,95 0,11
Palnftico 15,93 | 22,30 83,76 5,00
Estedrico 0,68 0,95 4,43 ———
Araquidico - 0,59 0,82 | 3,87 ——
Palnitolelco 3,62 5,06 —— 5,92
Oleico 30,17 42,21 3,99 48,38
Linoleido 13,22 18,49 J— 21,64
Dococenoico 6,44 9,01 ———— 10,54
Insaponific. — —— ———— 8,17

Cono ya fué sefialado, los Acldos que figuran en este cuadro
no han sido identificados sino que fuercn calculados.-

Los fcidos de nAs de 18 Atomos de carbono saturados y no sa=-
turados se expresaron como &cidos Araquidico y Dooocenoico (C.22
nonoetilénico) respectivamente,-

Los dcidos oleico y linoleiso fueron caracterizados por R.Po-
destd (loescit).~

Es de interés hacer constar el porcentaje de &cido palmitolei
co, que en aceltes vegetales dificilmente sobrepasa el valor de

1% (se@in Hilditch y Jasperson (loc.cit), llegando en este aceite
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a 3,62%; valores altos en 4cido palmitolelco también fueron encon-
trados por J.Alvarez (loc.cit) y J.P.Rigotti (loc.cit) quienes ha-
llaron respectivamente 5,66% y 6,49%.~

De acuerdo a los datos consignados en el cuadro precedente po-
demos conglderar como componentes principales los &Acidos pa.lmftico,
oleico y linolelco, pués estos figuran en la composicién general
en un porcentaje superior al 10%. Estos comporentes mayores coin-

ciden con los hallados por R.Podestd, J.Alvarez y J.P.Rigottd .~

COL:SIDERAJIOLES REEPECTC AL INSAPONIFICABLE

Extraccidn tidad aponificasle .- La eantidad total de
insaponificable extrafda segin las técnlcas detalladas en la parte
experimental, es apreciable y llamativa para un acelte de orfgen
vegetal, y posiblemente causante del aspecto consistente del =zoel-
te en estudlo.-

Los valores obtenldos en extracciones efectuadas en micro y
nacrotécnica son muy concordantes, obteniéndose en el primero el
17,60% ¥y en el segundo 17,74% del total,- A estas cantldades hay
que agregar una fraceidn de insaponificable que queda en el resi-
duo de la destilacidn de los ésteres de los 4cidos "1fquidos" y
que es del 5F.-

Se puede en consecuencla considerar el total de insaponifica-
ble en 22,74 del acelte de pulpa.-

Este valor es muy superlor al que figura en aceites de otras
variedades de palta.~
Sobre el fndice de lodo del insaponificable.- Se estudid la varia-
cién del fndlce de iodo con el grado de extraccién, segdn la téc-
nica propuesta por Cattaneo-Karman-Rosovsky (22) (23), determinan-
3o los fndices por el método de Rosenund-Kunhnenn (24). Los valo~

res obtealdos se consignan en el cuadro N° 7, y se puede observar
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que con &ter de petrdleo sélo se alcanza a extraer un 20% aproxi -

madamente o~

CUADRO_VII
% del Insaponif,| @ del Insaponif. ! Indice de iodo
Fraceidn | total extraldo | total extraido del total has-
con éter de pe- oon éter ds pe~ ta cada frac-
tréieco. tréleo y é&ter cién
etflico
1 33,25 6,51 149,5
2 52,93 10,36 134,1
—
3 66,18 12,95 125,9
4 -7 100,00 19,58 114,2
5-8 —— 100,00 ' 106,7

Las fracciones 5 - 8 extrafds‘za con éter etflico.-

El fndice de lodo del insaponifioable extrafdo con éter de pe
tréleo y éter etflico es bastante similar, si blen algo més bajo,
que el consignado por J.Alvarez (loc.clt).-

Con el fin de poder comparar con otros aceites vegetales, se
adjunta un grédfico representativo de los valores que figuran en
el cuadro WO 7, que es semejante a los obtenidos por J.Alvarez
(loc.clt) y Podestd (loce.cit).-

Recongtruccién del fndice de 1odo del insaponificable total.- Pa-

ra reconstruir este valor ge han determinado los fndices de 1odo
de las dos fracclones de insaponificable obtenldas por extraccidn
con 8ter de petréleo y éter etflico (el valor figura en el cuadro
anterior) y de la otra que queda como residuo de la destilaclén.
de los &steres de los 4cidos "liquidos” y cuyo valor es de 100,4.-
De aocuerdo a los porcentaj)es de las dos fracclones se obtiene

por cflculo el fndice de iodo del insaponificable total presente,
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¥ cuyo valor es de 105,3.~

Con el fin ¢e establecer comparaciones, en el cuadro NO 8 que
figura a continuacibén se consignan los valores del fndice de lodo
¥y el porcentaje de insaponificable del aceite en estudio conjunte-
mente a los de ctras variedades estudladas.—

CUADRO VIII

Var: edades Fuerte 40 Lula | Amarilla

de Lules

Inscponlf: cable total & 6,54 13,48 22,74
Indice de iods insap. 100,7 76,9 105,3

Determinocién dal fndice de acetilo del insaponificable.- Sobre el
insaponificable extrafdo con éter de petrdleo y éter etflico se hi
z0 la deterninacidn del fndice de ncetllo segda la técnica de la
A.0,A.C,, obteniéndose un valor de 400,4.-

Estn determinacidn se efectud para comprobar si el insaponifi-
cable era el causante del alto valor de este fndice obtenido para
el aceite, y que, como puede verse en el cuadro NO 3 es de 87,4;
fndlce éste muy alto sl se considera que en el anflisis de compo -
slcibn no se comprueba la presencia de hidroxi4cidos.-

En base al valor obtenido para el insaponificable se puede cal
cular, conociendo el porcentaje del miamo, el fndice de acetilo co
rregido que corresponde al aceite libre de insaponificable, nedian
te la sligulente ecuacidn:

22,74 , 400,4 + 77,26 . x = 87,5 . 100

22,74 =~ porciento de insaponificable en acelte
400,4 - Indice de acetilo del insaponificable
77,26 = porciento de la parte del acelte libre de insaponificable.

x ndice de acetilo del acelte libre de insaponificable
87,5 = fndlce de acetilo del acelte.

obteniéndose un valor de 11,66 posiblenente debldo a la presencla

de mono o diglicéricos. (Valor normal en aceites vegetales libres

L
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PARTE EXPERINENTAL

1).- Deterninacién de constantes ffsicas y qufmicag.- Los valores
de estas determinaciones figuran en el cuadro NO 3 y las mlsmas se
han efectusdo segdn las técnicas de la A,0.A.C.-

2) .- Saponificacién.- Se saponificaron 201,16 grs. de aceite con
120 grs. de h1dr6ndo de potasio y 1 1t, de alcohol de 96° libre
de nldehidos; se hirvié a reflujo sobre baflo marfa durante 5 horas,
3) .~ Obtencidn del insaponificeble.- La separacién del insaponifi-
cable de la solucidn alcoholica de jabones se hizo en dos etopas
sucesivos que & continuacidn se describen.-

La primera extraccién se efectud con &ter de petréleg utili=-
zando un extractor continuo, segin el aparato propuesto por Hil -
ditch (loce.cit), agregando a la solucidn alcohclica un litro de
alcohol y 1,5 litros de agua; el extractor funciond durante 39
horas. Los extractos etéreos se lavan a fondo con una solucién de
HOE al 10% en una ampolla para elinminar los jabones que huble -
sen pasado eh solucién; finalmente se lava con agua hasta reac-
c1dn neutra al tornasol, se seca con sulfato de sodio anhidro y
luego de recuperar el solvente por destilacidn se seca en estufa
de vacfo a 1009C. hasta constancla de peso. En esta primera ex=
traccién se obtuvieron grs. 16,5452, lo que representa el 8,23%
del total del aceite.-

La sesunda extraccién fué cfectuada eobre los 1fquidos hicro-
alcoh8licos provenientes de la extraccién anterior libres de in-
saponificable en &ter de petréleo; se agregan a estos lfquidos
igual cantidad de agua, o sea 3,5 1lt. y emplesando dos anpollas de
5 1ts. de capacidad, se extraen en dos porciones, efectuando cin=-
co extracclones con _é_t_emn;_qg, ¥y empleando aproximadomente 500

ml de este solvente por vez. Todos los extractos etéreos se concen
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tran para la recuperacldn del solvente a bafio marfa, a medida que
ge van obteniendo gse lavan con OHK al 10%o de igual forma que en
el caso anterior, y finalmente ge seca con sulfato de sodio anhi -
dro ¥y luego en estufa de vacfo a 1000C, hasta constancia de peso.
En esta segunda extraccidn se obtuvieron grs. 19,1410, lo que re -
presenta el 9,51% del total del aceite.-

De las dos extracclones en conjunto se obtuvo 17,'74% de insa -
ponificable del aceifte en estudio.-
4).~ Obtencién de los dcidos grasos_fijos.~ Los 1fquidos hidroal -
coh8licas libres de insaponificable provenientes de las dos extrac
clones anteriores y los lfquidos alcalinos de lavado del insaponi-
ficable,se concentran en corriente de nitrdgeno sobre bafio marfa
elimindndose la nayor parte del alcohol; se liberan los Acidos
grasos agregando 200 ml. de &cido sulfdrico(l:1l)y se extraen los
risnos con éter etflico hasta agotamiento, agitando en ampollas
de decantacién y con porciones de 500 ml. por vez. Los extractos
etéreos se lavan con agua hasta reaccién neutra al tornasol, se
secan con sulfato de sodio anhidro y previo filtrado, el &éter etf-
lico se recunera por destilacidn; los 4cidos grasos se secan en eg
tufa de vacfo a 100°C. hasta constancia de peso.-

Se obtuvieron grs., 154,550, 1o que represents el 76,48% del
acelte 7otal.—

Sobre los &cldos grasos se efectuaron las deterninaciones de
fndice de iodo y de saponificacidn, y con csta dltinma por chlculo
se dedujo el peso nolecular nedio:

Indice de lodo: e%,9
Indice de saponificacidn: 189,7
Peso liolecular iizdlo: 295,7

5).~ Separacin de dcidos grasos en "sdlidos" y "1fquidos".~ Se

utiliza la técnica de Twitchell (loc.cit) sexdn se explicé en la
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discusidn de la parte experinental .-

Be disuelven grs., 128,15 de los 4cldos grasos €n 650 ml, de
alcohol etflico. Scparadamente se disuelven en igual cantidad de
etanol grs. 91 de acetato neutro de plomo agrezando 25 ml,. de 4ci
do acbtico,que ayuda a elininar el dcidc oleico de la fraccidn de
los fcidos "sdlidos", si bicn en la fraccidn de Acildos "1fquidos",
ge encuentra algo mis de dcido mirfstico y polnftico.-

Las dos soluclones se hlerven a reflujo y estando afin calien-
tes se agrega la de acetato de plomo a la de 4cidos grasos, y se
deja 24 horas a 18-200C.-

El insoluble se separa por filtracién a la trompa; el lfquido
que pasa contiene los dcildos "liquidoa" .-

El precipitado se recristaliza en un litic de et.a.nol( que con=
tiene 10 ml, de Acldo acético glacial; después de 24 horeos se se-
para nuevanente el insoluble a la trompa y se lo lava con pequefias
porclones de alcohol etflico puro.-

Estos 1fquidos de lavado se rednen con los del filtrado que
contienen los Acidos "1fquidos” que ya han sido liberados d: sus
sales de plono por el Actdo acético empleado en la separacién an-
tes menclonada; se concentra todo a bafio narfa en corriente de ni-
trégeno y reflujo hasta eliminar la mayor parte del alcohol etfli-
co; el residuo @e toma por &ter etflico, aproximadarente 500 ml.,
y éste se lava con agua para eliminar el fcido acético y las sa-
les de plomo, hasta reaccidn neutra al tornasol. Se seca con sul -
fato de sodlio anhidro y luego de filtrado y recuperado el &éter por
destilacidn,los Acidos “1fquidos™ se secan en estufa de vacfo a
100°C hnsta constancia de peso. Se obtuvieron grs. 101,52 de, feci -
dos "1fquidos", lo que representa el 61,11% del aceite total,.-

£l precipitado formado por las sales de plomo de los Zcidos
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"88lidos" se posa a un vaso de precipitado y se descomponen los
Jabones con 100 ml. de ClH(1:1) en callente, sobre bafio marfa has-
ta observar una capa sobrenadante ifmpida de’fcidos fundidos; por
enfrianiento solildifican estos Acldos, los cuales se separan y
disuelven en éter, este éter se utilizd previwnente en el lavado
del preclpitado de cloruro de plomo y en cos extracclones, efec-
tuadas en una anmpolla, del 1fquido sobre el cual sobrenadaban los
4cidos sélidos. E1 embudo, los papeles, y el erlenmeyer donde ge
encontraban los acidos sllidoe insclubles se tratan con CLH(L:1.)
¥ se extraen luego con éter etflico; esias vorciones de &ter se
rednen a los anteriores. Estas soluciones etéreas se lavan varilas
veces con agua, para elininar toda acidez, sccan con sulfato de
sodio y luego de filtrar y recuperar por desi:lacidn el solvente,
se secan en estufa de vacfo a 100°C.- Se obtuvieron grs. 25,542
de 4cidos "s6lidos" lo que representa el 15,37% del acelite totol.-
Sobre las dos fracclones de 4cidos se efectuaron las determi-—
naclones del fndice de lodo y de saponificacién, y se calculd con
esta dltina el P.li.f.- Estos valores conjuntamente a los porcentg
Jes referidos al aceite total y a los dcldos totales figuran en

el cuadro WO 9.-

CUADRO IX
Acidos % acelte | % Ac.totales | I.I. I.S. P.llile
“sdlidos" | 15,37 20,10 3,6 | 203,7 262,4
Mfquidos” | 61,11 79,90 104,68 | 184,4 304,2

6).~ Esterificacién de log fcidos "g8lidos" y "1fquidos".- La nig

ma técnice se utiliza para las dos fracciones de Acldos "eblidos"

¥ "lfquidos" y consiste en hervir a bafio marfa y reflujo durcnte
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4 horas los 4cidos con 4 veces su peso de alcohol metflico y 1% en
peso de S04H2 respecto del metanol.- Se evapora luego el metanol
que destila en su nayor parte. 1 residuo se tona con eter etflico,
se lava repetidas veces con agua hasta elininacién del metanol y
de toda acidez y finalmente con una solucién de COZXK2 al 0,5% pa~
ra eliminar los Acldos no esterificados.- Nuevaiente ge lava con
agua hasta reaccién neutra al tornasol, se seca con sulfato de
sodlo anhidro, y luego de filtrar y recuperar €l solvente por des-
tillacibén se seca en estufa de vacio a 1009C, hasto constancia de
peso .~

Sobre los ésteres obtenldos se efectuaron las determinaciones

del fndice de lodo, de saponificacién y por chlculo el P.il

tos valores conjuntamente a los de rendimienio de esterificacidn,
¥ a las cantidades de #cildos esterificados y obtenidos, figuran

en el cuadro NO 10.-

CUADRO X
Esteres |[ac.esterif.| Esteres Rend. I.I. | PJdleilef 1.8,
(g) obten.(g) | &
"gélidos" 23,424 23,7182 96,2 3,3 274,9] 204
" {quidos" 96,70 99,86 98,7 |100,5 | 317,4(176,
i

7).~ Destilacibn de log_esteres metflicos "sélidos" y "1fquidos”.-

La destilacidn de los 6steres, operacidn que dura aproximadarente

8 horas, se efsctic en una columna fracclonadora "E,H.P," detallg
da por Lo.agenecker (loce.cit), 60 cm, de la cual estan rellenos con
helices de vidrio de aproximadamente 4 mm. de difmetro, y cuyo po
der separador, como ya se menciond, es de alrededor 10 platos ted
ricos.~ La des,tilncltﬁn se efectda con un vaclo aproxinmado de 0,5

mm de nercurio.-
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Al finalizar la destilacidn, se lava con éter etflico todo el
aparato, considerandose todo ese naterial extrafdo como residuo de
destilacidn,-

En cada una de las fracciones obtenidas, como asimismo en el
residuo, se determina su peso, el fndice de icdo, (I.I.) el fndice
de saponificacién (I.3.) y luego por cidlculo el-peso molecular ne-
dio (P.:

cula la composiclén de cada fraccidén.-

ie)e- Con estos valores como vereros mAs adelante se cale

El insaponificable, no obstante haberse extrafdo con &ter de
petrdleo, y éter etflicc sucesivamente (sezdn se expusc en el ph-
rrafo 3 de este capftulo) aparece en cantidad apreciable en el re-
silduo de 12 destilacidn de los Ssteres de loe dcidos "lfguidos",
como tanbién en menor proporcidn en las fracciones 6,7,8, ¥ 9.~
Su presencla en todas estas fracclones hace aumentar el Pll.dle ¥
se conoce su verdadero valor, separando el insaponificable presen
te en cada fracclén.- (Ver pirrafo sigulente).-

En los cuadros NO 11 y N© 12 se puede ver la marcha de ambas
destilaciones, la cantidad de cada fraceidn obtenida, y las deter-
ninaciones que, en cada una de ellas se hicleron; asf mismo estan
consignadas las composiciones en ésteres metilicos de los 5c;doa
"g8lidos" y "1fquidos" y de insaponificable de cada fraccidne.- En
la parte inferior del cuadro figuran los ésteres de los 4cidos por
clento de &steres "Liquidos" y "sblidos" respectivamente; Acidos
por ciento de 4cildos "1fquidog" y "36lidos" y finalmente los Acidos

por ciento de aceite total.=-
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8).~ Insaponificable en el residuo de la destilacidn de los éste-

res "1fquidos" y en las dltimas fracclones.- La obtencién

del insaponificable del residuo, se hizo a partir del lijuido en
el cual se habfa determinado previemente el fndice de soponifica-
cidn.- E1 1fquido es pasado a una ampolla con 75 ml. de agua ¥y al-
calinizado con OHK al 10%, y el insaponificable es extraido median
te éter etfiico en 4 porciones de 50 ml. cada vez.- La solucidn
etérea se lava con HOK de igual conc. que el anterior para elimi -
nar los jabones y luego con agua hasta reaccién neutra al torra-
sol.~ Se filtra, recupera el solvente, y seca en estufa de vacio
a 100°C, hasta constancia de peso.~ Se obtuvieron gr. 0,7066 de
insaponificable, que referidos a los gr. 2,26 utilizados de la
fraccidn,representa un total de gr. 4,14 de irsaponificable en el
residuo, Sobre los Acidos del residuo ya libres de insaponifica-
ble, se determind nuevamente el indice de saponificacién (185,7)

¥ con este dato se pudo corregir el PJMM.M. (302,0).~ E1 P-lill,

de los ésteres del residuo es entonces 302,0 + 14,0 = 316,0,-

Las nismas operaciones se efectuaron con las fracclones 6 a 9
¥ las cantidades de insaponificable en ellas presente como asf
mismo el valor del fndice de saponificacién y los nuevos valores
de P.ll.il, corregidos figuran en el cuadro NO 12,-

Sobre el insaponificable presente en el residuo se efectub la
determinacidn de indice de lodo cuyo valor fue de 100,4; con este
valor y el porcentaje del insaponificable del residuo referido al
total del nceite se pudo reconstruir el valor del fndice de lodo
se{;\in ae explicé en la dlscusién de la parte experimental .-

9) .- Determinacién fndige er og del ageite,- Su finali-
dad es determinar el grado de oxtdacidn del acelte, por lo tanto

esta determinacién fué la primera a efectuarse en el presente tra
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CU:DRO N XTI

DESTILACION DE LOS ESTERSS iETILICOS DE 105 ACIDOS GRASOS "LIQUIDOS"
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Frac| Peso TEAPIRATURL °C LI, | Ls | || L | Teteres do ho-Satur. }. Deterss de Acidos no Saturedos | Inepd
cién g« Bafio ¥edio | Cabeza detr, {deter. || cors. | corr. c121 C14 ¢ 16 |Falnito-Pleico | Lino- Dococe en
-oleico leico noico frac.,|

1 10,88 |i219-222 |180-184 |115-141 | 72,8 | 219,0 | 255,7 — | — | 0,24 ! 0,06 — | o068 | — - - -

2 11,37 jj222-226 [184-191 |141-153 | 70,6 | 208,3 | 269,3 _ —_ — —_ 0,35 | 1,00 [o,00 |[o,01 — —
PR e

3 213 memumﬂ 195-203 |153-160 | 62,3 | 206,5 | 271,1 — — — — 0,76 | 1,16 | 0,15 | 0,06 — =
RSP € e—— |

4 13,12 jj231-233 [203-206 [160-170 75,8 | 197,2 | 284,1 — | — — - 0,77 ] 0,52 | 1,33 | 0,50 - —

5 | 4,87 ll233-235 [206-208 T170-175 J104,7 189,2 | 296,5 | 190,3 | 294,9 — -

} 1 0,50 | — |8,26 | 3,08 — [l o,086

6 7,03 |j235-235 |208-208 @ 175-175 _HO>~< 189,2 | 296,5 19¢,3 | 294,9 —_ -

— - .
7 11,00 1[235-237 |208-221 |175-177 [104,0 | 188,5|297,1 | 190,4 | 294,6 — — 0,52 — 1,59 |28 — 0,08
8 7,48 1237240 |221-221 (177-177 |103,6 | 188,2 | 297,6 | 189,7 | 295,6 || — — 0,05
i - — fho,00 | 2,59 -

9 15,23 340-254 |221-250 |177- 103,3 | 186,6 | 300,1 |f 189,7 | 295,6 || — - 0,07
Res. 113,26 1107,2 | 131,4 | 426,4 || 177,5 | 316,0 — — — - |- 3,19 5,93 |l 4,14
"otal 56,37 2,90 3,36 [27,34 |12.24 5,93 4,40
Esteres % de ésteres "liquidos® 0,25! 0,11 Sy14 5,96 148,50 21,71 10,52 7,81
scidos % de 4oidos 1fquidos 0,241 0,11 5,00 || 5,92 [48,38 (21,64 10,54 | 8,17
Acidos % de aceito 0,15 0,07 3,05 3,62 |29,56 (13,22 6,44 5,00
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bajoe- -

Se afoptd la téenica propuesta por Riemenschneider (25), que
utiliza gr. 0,2 de aceite que se disuelven en 20 ml. de una mez -
cla de cloroformo y 4cido acético glacial (2:3 en volumen); se
agrega a continuacién 1 ml, de una solucidén saturada de IK litre
de lodo, se agita suavemente y se deja en reposo y en la oscuri -
dad durante 1 minuto.- Previo agresado de 100 ml, de agua recien
destilada se titula el iodo liberado con una solucién 0,002 i de
tlosulfato de sodio en presencia de 2 ml, de solucidn de almiaén
soluble al 1%‘.— El resultado se expresa en milimoles de -0-0O- por
Kg. de aceite.~
10) .~ Variacidn del fndice de iodo del insapcnificable ccn la ex-~

traccidn.~ La variacién del fndice de iodo del insaponifi-

cable en funcidn del grado de extraccién se ha determinado, aplican
do la técnica propuesta por Cattaneo~Karman-Rosovsky (loc.cit),
valorando, los fndices de iodo por el método de Rosemund-Kunhnenn
(loc.cit) .~

Los valores obtenidos figuran en el cuadro N© 13 donde fucron
congignados las porciones del insaponificable obtenido en cada ex-
traceidn por lo que a éter de petrdleo se refiere y conjuntamente
1las correspondientes al &ter etflico.- Asf mismo figuran los f{ndi~
ces de lodo de cada fraccidn y los correspondientes a todo el in-
saponificable hasta cada fraccidn.-
11) .~ Determinacién del fndice de acetilo del insaponificable.-
Sobre una porcidn del insaponificable obtenido en la operacidn an
terior se efectud esta determinacién segin la técnica de la A.O.

A.C.- Se obtuvo un valor de 400, 4.~



-23 =

CUADRO N° XIII

INSAPONIF, | INSAPONIF. I.I. % DEL 4 DEL I.I.
[FRACCION HXTRAIDO DE CADA | INSOPOKIF, | INSAPONIF, |DEL TOTAL
EXTRAIDO HASTA FRACCION [ TOTAL TOTA
o /FRACCION EXTRAIDO | EXTRAIDO HASTA
¢/ETER DE | c/ETER DE CADA
PETROLEO | PETROLDO y |FRACCION
ETER ETILIO
1 0,2350 0,2350 149,5 33,25 6,51 149,5
2 0,1391 0,3741 108,1 52,93 10,36 134,1
3 0,0936 0,4677 93,1 66,18 12,95 125,9
4-17 | 0,239 0, 7067 91,4 100,00 19,58 114,2
5-8 | 209022 3,6089 104,9 — 100, 00 106,7
Las fracciones 5 - 8 extrafdas con &ter et{lico.
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CALCULO DE L4 COMPOSICION D= LAS FRACCIONZS DE LA DESTILACION
ECTIRES ETILICOS "SOLIDOS"

1) .- Parte no saturada: los esteres ds los 4cidos no saturados
presentes en todas las fracclones se los considera como oleato

de metllo, la cantidad presente se la calcula con la sigulente

expresién:
85,7 . x = W . iw
X - Cantidad de ole:.o de metiia.
W - Peso de la fraccidn.
85,7 - Indice de lodo del oleato dc metilo
Iv - Indice de lodo de la fraccitn

2) .~ Parte saturada: los esteres saturadoe d» cada fraccién (y),

se obtendrdn restando del paso de los ester:s totales de la irag
cidn (W), la cantidad de oleato de metilo calculada anteriornen~
te (x) es declr estaran representados por W - x .- Interesa cong
cer el fndice de saponificacién de la parte saturada, lo cual se
calculns con la expresidn siguiente:

189,2 « x + Sy .y = W, Sw

189,2 - Indice de saponificacién del oleato de metilo
- Contldad de oleato de metilo.
8y - Indice de saponificacidén de la fraccién saturada.
'y = Contldad de esteres saturados en la fraccidn.
W - Peso de la fraccidn.
Sw - Indice de saponificacién de la fraccién.

Conoclendo el indice de saponificacidn que corresponde o los
esteres saturados s¢ calcula el P,M.i, que le corresponde opli -

condo la expresién:

. - 56100

By 5
En el cundro NO 14 se hacen figurar los valores de cada froccidn
que interesan para el cflculo posterior, para la resolucibn de

cada fraccién en sus componentes.-
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Fraccién ' w X Y- x sy iy
1 2,67 0,03 2,64 209,53 268,0
2 3,13 0,01 3,12 £08,1 269,5
3 4,16 ———— 4,16 208,38 266,6.
4 4,53 — 4,53 208,1 269,5
5 2,32 0,02 2,30 ! 208, 9 268,5
6 1,82 0,06 1,76 208,2 269,4

Residuo 2,46 0,72 1,74 i 180,4 310,9

De la observaclén de los P.H.II. que figuran en el cuadro, ¥y
tenicndo en cuenta el P,ll, de los diferentes ésteres metilicos que
pueden formar parte de la fraccibn, se deduce de innediato que las
fracclonzcs 1 a 6 se resuelven como niristato y palmitato de metilo,

¥y el residuo como estearato y araquidato de netilo.-

ESTERES HETILICOS "LIQUIDOS"
FRACCION 1
1).~ Parte no gaturada: ge la considera constituida por palmito-
leato de metilo solamente, ¥ se¢ calcula la cantidad del mismo a=-
plicando la nisna expresibén de la que se hizo uso en la resolu-

cién de los ésteres "sélidos":

94,6 . x = W.Iw

94,6 - Indice de lodo del palmitoleato de metilo
x - Cantidad de palmitoleato de metilo.
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2).~ Parte saturada‘ como en el caso de los steres sélidos, se
calcula esta parte restando del total de la fraccidn, (W), la can-
tidad correspondiente al palmitoleato de metilo (x): ¥y = W= x .-
En base o este valor se calcula el fndice de saponificacién que
corresponde a los $steres de los dcldos ao saturados de 1a fraceién

con la sigulente expresidn:

209 . x + Sy .y = W . Sw
209 - Indice de saponificacidn el palmitoleato de metilo.-
Conocido por calculo &l valor d: Sy, indlcu de eaponificacién
de la parte saturada, se deduce el valor del P,lI.}.- Tenlendo en
cuenta el valor del P.l.i. hallado se resuelve ia fraccidn satura-
da entre los ésteres de los Acicos ldurico y mirfstico.~ Lo pro-
porci6n en la cual se encuentrmn dichos Acidos se determina nedian

te el slguiente slstema de ecuaclones:

e 4
"
Fl a
+

W - Peso de la fraccidn = 0,88.-
q =~ Cantidad de laurato de metllo.-
- Cantldad de miristato de netilo.-
liy = PJiJl. de los esteres de los Acldos saturados.-
liqg = Peso molecular del laurato de metilo.-
NMp = Peso molecular del niristato de metilo.-—

FRACCIONZS 2, 3, 4

1).- Parte no saturada: se 1la considera constituida principalmen-
te por palmitoleato de metilo y por una mezcla formada por oleato
¥ linoleato de metllo, que se encueniran entre sl en las mismas
proporciones en que figuran en las fracciones 6§ y 6 conjuntanente.-
Conociendo la relncibn de los dos ésteres, se calcula el fndice de

10do y de saponificacién resultante de la mezcla con las sigulen =~
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tes expresiones:

as 857 + b .172,5 = (& +Db) . T{asb)

a .189,2 % b,190,5 = (a+Db) . 8(a4b)
a. ~ Contidad de oleato de metilo.
b - Cantidad de lilnoleato de metilo.

85,7 - Indice de lodo del oleato de metilo.

172,5 - Indice de indo del lingleaits de metilo,

189,2 ~ Indice de saponificacidn del oleato de metilo,
190,5 - Indlce de saponificacién del linoleatu de metilo.

A los efectos de los cdlculos sucesivos la mezcla de oleato
¥ linoleato de metilo s¢ la repres2nta por z.- Los indices de
lodo y saponificacidn ds esta mezcla soa respectivamente: 109,2
Yy 189,54~

Las cantidades de oleato y linoleato presentes en cada frac-
cién ge hallan, repartiendo el valor de z entre los &steres de
la misma proporcién con la cual se encuentran en las fracclo-
nes 5 y 6.-

2) .- Parte saturada! estf constituida unicamente por palmitato en
metilo,~

El sistema total de la fraccidn se resuelve con las sigulen-

tes ecunclones:

X o+ y o+ z = W

209 X + 207,4 .y ¥ 189,5 .2z = W . Sw

94,6 . x ¥ Y + 109,22 .z = W . Iw
X - Cantldad” de palmitoleato de metilo,
y - Cantidad de palmitato de metilo.
z - Cantidad de la mezcla oleato y linoleato de metilo.,
w ~ Peso de la fraccidn considerade. )
209 - Indlice de saponificacidn del palmitoleato de metilo.
207,4 - Indlice de saponificacién del palmitato Ge metilo,
189,5 = Indice de saponificacién de la mezcla, .
Sw - Indice de saponificacién de la fraccidn considerada.
94,6 =~ Indice de lodo del palmitoleato de metilo.
109,22 - Indice de lodo de la mezcla,
Iw ~ Indice de lodo de la fraccidén considerada.
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FRACCIOIES § v 6

Estas dos fracciones por sus indices de lodo y P.é.M. anflogos se
caivculan Juntas.~ Previamente se determind la cantldad presente
en ambas de insaponificable que fud de gr. 0,06, y se procedid a
corregir el valor del fndice de saponificacién y por célculo el
P MM, correspondiente.-

El fndice de lodo, al no haber presentes acidos trietilénicos,
demuestra que esta fraccién esta constituida principalmente por
oleato y linolecato de metilo.- El ¥.M.M, denota la presencia de
una pequefia cantidnd de palmitato de metilo.-

Se resuelve la fraccién aplicando un sistema de ecuaciones si
milar al utilizado en las fracclones anterlores 2, 3, 4, y sabley
do que el peso de las fraoclones 5 y 6 libres de insaponificable
es de gre 11,84,~

Esta fraccién se resuelve de igual forma que las dos anteriores,
hablendo previamente determinado la cantidad de insaponificable
presente, que es de gr, 0,08 resultando un peso de gr. 10,92 pa-

ra los’8steres reales presentes.-

FRACCIONTS 8y 9
Por sus fndices de lodo y P.M.H. (corregido, libre de insaponifi-
cable) puede calcularse juntas y considerarlas constituidas por
oleato y llnoleato de metilo.- E1 total de insaponificable presen
te en las dos fracclones es de gr. 0,12 resultando para los éste-
res reales un peso de gr., 12,59.-
El slstema se resuelve con las sigulentes ecuaciones:@
X + Yy = W
85,7 « x + 172,5 .y = W . 1Iw
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Cantidad de oleato de metilo.

Cantidad de linoleato de metilo.

Peso de las fracciones libres de insaponificable,
Indice de lodo del oleato de metilo.

Indice de lodo del linoleato de metllo.

Indice de lodo medio de las fracciones.-

LI I B |

FRACCIOIT 10 (Residuo)

En esta fracclén ademas de corregir el Zndice de saponificacién y
el P.ilsl. muy altos debildo a la presencin de una cantidad aprecig
ble de insaponificable, fué necesario determinar experimentalmen -
te el fndlce de iodo del insaponiflcsble, y en base a ese valor y
al fndlce de lu fraccidn reconstruir el indice de todo que corres
ponde a los ésteres reales presentes.~

Para la reconstruccién del fndice de 1odo ce utlliza la si-
guiente ecuacidn:

13,26 « 107,2 = 9,12 ., x + 4,14 .100,4
13,26 - Peso de la fraccidn, ,
107,2 = Indice de iodo de la fraccion,
9,1§ ~ Peso de los esteres reales presentes,
x ~ Indice de lodo de los esteres reales.
4,14 =~ Contidad de insaponificable presente en la fraccién.
160,4 - Indice de 1odo del insaponificable de la fraccién,

El P.ii.I. de la fraccién indica que la mlsma esta constituida
principalmente por oleato y linolcato de metilo, correspondiendo
la parte restante a esteres no saturados con nAs de 18 4tonos de
carbonoe~ Considerando este resto de ésteres, como representado
por elcosenato de metllo y resolviendo el slstema no se obtiene
solucidn alguna.-

El sistema que pudo resolverse se plonte§, entre los &steres
de los 4cidos oleico, linolelce y docosenolico,~ Se utilizé un sis
tema de ecuaclones gsimilar al utilizado para las fracclones 2, 3,
¥ 4, considerando el pe¢so de la fracclén luego de restarle el to-
tal del insaponificable presente, como asl mismo el fndice de sa-

ponlficaci&n ¥y de lodo corregldos.-
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VALORES DE RECOKSTRUCCION

En base a la composicién qufnica del aceite se han detemninado
por célculos los {ndices de lodo y de saponificacién del aceite,
de los &cldos "861idos" y "lfquidos" y ce los ésteres "gblidos" y
"1fquidos", y al coryarar los misnos con los valoies obtenldos en
las determinaclones efectuadas se observa de acuerdo al cuadro NO
15, gran concordancia entre ellos, excepto discrepancla en lo que

se refiere al {ndice de saponificacién del aceite,—

CUADRO %V
Indice de iodo Indice de sapon,
Calculado|Determinado [Colculado [Determinado
Esteres "slidos" 3,4 3,3 205,4 204,0
Esteres "1fquidos" 100,4 100,8 177,1 176,7
Acldos "sélidos" 3,6 3,6 216,6 214,0
Actdos "1fquidos* 104, 6 104,8 182,0 1684,4
Acelte 83,4 87,5 163,9 177,4

En lo reconstruccién del fndice de lodo del acelte se observan
valores almo diferentes debidos posiblemente a la no saturacidn de
los Acidos vol4tiles no tenidos en cuenta en este chlculo.- Respeg
to al fndice de saponificacién se obtuvo por célculo un valor de
145, 37, al cual hay que afladir los ng. de KOH correspondientes a
1a neutralizacién de los 4cidos vol4tlles solubles e insolubles
presentes en 1 gr, de aceite (Indices de Relchert-llelssl y Polens-
ke ); obterlendose el valor de 164,0 inferior al I.S. del acelte,
lo que atribuimos a que los contenidos en &cldos voldtiles deter-

ninados niediante esos indices, no son cuantitativos.-
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COLCLUSIONES

1) .- Prosigulendo el estudio de composicién qufnica del aceite de
pulpa de variedades argentinas de paltas, se ha estudlado en este
caso la variedad "Anarilla de Lules" proveniente de la Estacién
Experinental Agrfcola de Tucundn.- Por extraccidn de las pulpas
con éter etflico en frfo y hasta agotamliento, se obtuvo un rendi-
niento de 6,41 % respecto de la pulpa, equivclente a 4,57 % res-

pecto del fruto entero.-

2).~ Se han deterninado las principales constantes ffsicas y quf-
rnicas de este aceite, verificéndose al igual qus en casos anterio=
res, elevados valores del Indice de Relchert-llelsel,del contenido
en naterial insaponificable y dsl fndice de acetilo.- Egte $ltino
valor no debe atribuirse a la presencia de hldroxlacldos cono com
puestos de los gliceridos del aceite, sino que depende exclusiva~
mente del alto contenido de naterial insaporificable y del elevado
fndice de acetilo del mismo (400,4) .-

5) .~ Por destilacién en vacfo de los ésteres metflicos de los dci
dos "1fquidos" y "eblidos" fijos, se determind la composiclén
quimica del aceite en 4cidos grasos, que expresada en 4cidos % de

4cldos fijos totales es la sigulente:

Acido 1ldurico 0,21 %
4cido mirfstico 0,9 %
4cido palnftico 22,3 %
4cldo estedrico 0,9 %
4cldo araquidico 0,8 %
dcido palmitoleico 5,0 %
4cldo oleico 42,2 %
fcido linoleico 18,5 %
fcido dococenoico 9.0 %
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.t

corresponde considerar cono conponentes mayores los
tico, olelco, y linolelco.- Cono componentes menores se calcula=-

ron los 4cidos ldurico, mirfstico, estefirico y palmitolelco.-

4) .~ Fué establecido (al 1gual que en casos anteriores) la presen
cla de #cldos saturcdos con més de 38 Atomos de carbono (calcula-
dos comno 4cildo araqufdico) y no saturadss con mds de 18 4toros de
carbono, en apariencia monoetilenicos, que fueron expresados en

4cido dococenoico (Cgp mcnoetilenico) .-

5).~ El contenido calculado para el #cido palnitoleico (Cyg nono-
etllenico) es muy superior al conunnmente reoconocido, como oompo -
nente nornal de este 4cido en aceites vegetales (1 a 2%) .~ Sefia—
lanos asinisno que este corponente se ha verilicado en los acel -

tes de las variedades de palta estudiadas en este laboratorio.-

6).~ Consideramnos de interes el estudio de la composicién qufni -

ca de los 4é1dos voldtiles (por vapor de agua) y del material in

saponificable del aceite de pulpa de palta.— /) ,/‘

fr

~=~r=z=000asx~~
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