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Constituye este trabajo un nuevo aporte
al conocimiento de las propledades y composicién de los acei-
tes esenciales provenientes de plamtas cultivadas en nuestro
pafs, y lo he realizado bajo la direccién del Dr. Adolfo I.
Montes, Prof. Adj. Asist., en el Laboratorio de la Céatedra
de Bromatologia y Andlisis Industriales a cargo del Profesor
Dr, Pedro Catténeo.

Quiero dejar constancia de mi agradeci-
méento al Dr. Montes por la distincién con que me ha honrado
al padrinar mi tesis, y reconocer el valioso asesoramiento
que en todo momento me dispensé, como asi también destacar
que he consultado,con gran provecho,sus manuscritos-que so-
bre aceltes esenciales- preparé con motivo de las clases
que dictara en su condicidén de Prof. Adj. Asist., y que gen-

tilmente puso a mi disposiciodn.

Finaelmente, debo expresar mi reconooi-
miento a todas aquellas personas que de una u otra manera

han hecho posible la realizacidén de este modesto trabajo.
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ESTUDIO BOTANICO

Laurus nobilis, L., Laurel comin, Laurel noble

Clasificacidéns

Segin R. Wettstein (1):
Ramo: Cormophyta
Divisién: Anthepphyta (Fanerégamas)

Subdivisién: Angiospermae

Clase: Dicotyledéneas
Subclase: Choripetaleae
Orden: Polycarpicae

Familia: Lauraceae

Descripcién.-

Es una planta originaria de Siria, Palestina, Mesopo-
tamia, Turqufa asidtica, etc., y desde muy antiguo difundida y cul-
tivada en la regién mediterrdnea. Arbusto o 4rbol hasta de 8 m. de
altura, de hojas perennes, coridceas, esparcidas, con inflorescen-
cias axilares de pedinculos cortos; las flores son hermafroditas
0 masculinas y femeninas. El perigonio tiene el tubo corto y cuatro
1ébulos. En las flores masculinas y las hermafroditas hay 12 es-
tambres en tres verticilos, llevando generalmente los filamentos
una gléndula. En las flores femeninas hay cuatro estaminoideos. El
estilo es corto y las antenas tienen tres aristas. El fasto es una
drupa(2).-

Las hojas de laurel (3) tienen hasta 10 cm. de largo

por 5 cm. de ancho, son lanceoladas o lanceolado-alargadas, esti-
radas en punta roma, y en la base estrecahdas en un peciolo corte,

enteras en el borde que es engrosado y ondulado, coridceass, lampi-
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fias y quebradizas. El nervio medio y los laterales sobresalen
mucho en ambas caras; tlenen color verde amarillanto claro y en
las dos caras formean una red fina manifiesta. La cara superior
es verde oscura, lustrosa, a menudo pardusca; la inferior es ma-
te y de color més claro. Debido a las numerosas celdas olefferas,
la hoja, examinada a la lente o por transparencia aparece fina-
mente puntillada. Tiene olor y sabor a especias.

Caracteres microscépicos (Corte transversal): la epider

mis tiene la cuticula recia; solo existen estomas en la cara in-
ferior. En el mesofilo, Jjunto a la cara superior, hay dos-tres
filas de células en empalizada y debajo tejido esponjoso fofo.
Se observan grandes celdas oleiferas esférices, con pared suberi-
ficade, y que contienen una esencia incolorea; son sobre todo a-
bundantes en el tejido en empalizada, en su limite inferior con
el tejido esponjoso y en el parénquima de paredes gruesas del
nervio principal. Por encima ypor debajo del haz vasculer cola-
teral del nervio medio hay una capa de fibras esclerenquimetosas
muy lignificades. En las dos caras, entre la epidermis y la capa
de refuerzo, hay tejido colenquimatoso que interrumpe el mesofi-
lo. No hay cristales. Las células del mesofilo contienen tanino

junto con cloréfilsa.

-0=0=0=0=-0~0—-



CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS Y COMPOSICION D LOS ACHITES

ESENCIALES DE HOJAS D:i LAUREL.

El aceite esencial de laurel se obtiene de las hojas
del Luurus nobilie, L. y no debe confundirse con el acedte de
laurel ceregzo, Se 1o extrae principalmente en el Sur de Europa,
en le zgona mediterrdanea donde se cultiva la planta.

Es un liquido incoloro o ligeramente amarillento que tie-
ne un olor agradable, parecido al olor del eucaliptol, y se ase-
meja~-en su sgbor- al del acéite de cajeput, siendo ademds dul-
zaino(4 ).

Wallach fué de los primeros investigadores del aceite y
en 1889 encontré l-pineno y cineol(5 ). Tambien se constaté la
presencia del felandreno( 6 ).

Thoms y Molle( 7 ) identificaron los dcidos acético, iso-
butirico e isovalérico en estado libre, agitando la solucidén e-
térea del aceite con CO3E§. Los écidos combinados son el acético,
valérico y caprénico. Contiene alrededor de 1,7 % de eugenol 1li-
bre y 0,4 % de ésteres de eugenol( 4 ). E1l cineol estd contenido
en un 50 %,

Se identificaron el geraniol, el terpineol y el linalol.
Este dltimo se identificé( 4 ) sobre 21 gr. de la fraccidn que
destils a 67-85% & 4 mmHg, con Na y Anhfdrido ftélico. Removidas

las impurezas se regemer$ el linalol, oxidé a citral y determi-

naron sus constantes.

El metileugenol se encontré en la fraccibébn 240-2502 por

oxidacién a dcido verdtrioco.

A continuacién se transcribe un cuadro comparativo que

ilustra sobre las propledades y composicidén del aceite:
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CUADRO DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS Y COMPOSICION

Di LOS ACEITES ESENCIALES DE HOJAS DE LAUREL§-

Wdmann
(8)
Rendimiento(%) 1-3
15
Densidad(d,”) 0,915~0,932

Rotacién Spticalap) _35 5 .18
Indice refraocién(n%?1’467_1’477
Soluhilidad alcohol:

de 802  ;_3

de 708 _
Indioe acidez haste 3
Indice éster 2850
I,éster desp.acet, 58-78
Esteres (%)
C, 070,00 CH,
Alcohol total (%)
C10H16°
Alcohol 1libre (%)
Cineol (%) s{
Eugenol libre(%) af
Acetileugenol (%)
Metileugenol (%) sf
Pineno l-a
Pelandreno ?
Geraniol si
Lirnalol 1=
Terpineel
8,V,0
Esteres 1:8:3:
Acidos

a,i,is.

Finnemore
I

-5240'-21240"

1,4652-1477

2
10
hasta 2,2
21-49
36,2-95,6

‘aprxe.50
1,7

sf
1-

s{
sf

89Vy0
1,g,e.

e,i,is.

H.v.Itallie
(9)

0,910=0,944
~4840'-21240"

1,460-1,477
1-3
hasta 3

21-55
36-96

si
sf

no
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. Cont. del CUADRO
Redgrove(lo) de Crimea(1l) ge Céucaso(12)
Rendimiento (%) 0,67 0,56
Densidad(aly 429, 9136
r , 0,9332
Rotacién dptica(aD) -16,37 ~18206*
Indiceirefracci6n(n%0) 1,4705 1,4682

Solubilidad elcohol:
de 8082

de 702
Indice de acldez 1,65 0,44
Indice de éster 30,57 42,90
I.éster desp.acet., 51,86 63,37

Esteres(%)

CH3CO.0010H17
Alcohol total(%)

Gy ot g°
Alcohol 1libre(%)

Cineol(%) 50
Bugenol 1libre(%) sl
Acetileugenol

Metileugenol

Pineno

Felandrene a-
Geraniol o1
Linalol 1~
Terpineol l-a
Esteres a,v,c

Acidos a,i,1is,

Continda
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Hong-Kong Italia

(13) (14)
Rendimiente(%) 1,28
Denaidad(dis) 0,940 d%20,9207
2
Rotacién Sptica(ay) '%:?%50)834'18235'
. R

Indice refraccidn(n%o) n381o4712
Solubilidad en aloohol:

de 802 1,1

de 702 10,5
Indice acidez 2,1
Indice &ster 37,2
I.éster desp.acet., 83,7
Esteres(%) 13,02

CH3CO¢OCIOH17
Alcohol total(%) 23,19
C10%18°
Alcohol 1ibre 12,95
(geran.terp.)

Cineol(%) 45
Eugenol 1libre(%) 0,53
Acetileugenol (%) 1,1
Metileugenol (%) 3
Pineno 12%
Felandreno y sgszuit.
Geraniol sf
Linelol
Terpineol si
Esteres a.
Aclidos

Cont., del CUADRO

Italiae

ia(1l6
it Rusia(16)

0,38 a 1,38

0,920-0,930 0,9128-332
~138 a =212 =14 2 -23,26

1,465-1,480 1,4641-4722

1-1,5 0,2-1,2
0,44 a 4,26
20457-59,0
51,86-70,5
" 35«45 50-~53,8
sf Fenoles to-
tales:4-6,0
8= a—~
si no
s{
s{
<3 A
8yV,ycC.

Aclaraciones: Esteres: a, acético; v, valeridnico; ¢, ca~

prénico; 1,linalol; g, geraniol; e, eugenol. Acidoé: a, -
cético; i, isobutirivo; is., isovalérico.- a- es alfaj b-

beta; 1~ levo; & dextro.



IT

Propiedades P{sicas y Caracteristicas mds importantes de las

Especies Quimicas constituyentes de la Esencie de Hojas de Laurel.-
(17)(18)(19)

l.- Hidrocarburos:

a—Pineno (CiOHl6)’ terpeno biciclico.
ke
AN
“cé M
| -Gl
\v‘)\f:\é/w'l.

H
Es quizéds el mds abundante de los terpenos existentes en

—~

las esencias, ya con actividad Sptica dextrdgira o levégiga, ya
inactivo. Bajo la forma dextrigira se encuentra en la esenciz de
trementina del Pinus Halepensis, en la de ciprés, hintéjo, rome-
ro,etc. En la modificacién levégirae en la esencia de Pinus Pinas
ter y geranio, petit-grein, espliego, poleo y en lz esencia de 1
laurel. E1 i-pineno se encuentra en la esencia de limén, eucalip
to, romero, salvia,ete.
Las propiedades del a-pineno son las siguientes:
l-a-nvineno P.eb.: 155-1562C; D20: 0,858; Nynt 1,4655; an! -48238"' .~
El a-pineno es un 1l{quido incoloro, de olor a trementina;
facilmente oxidable por le aire.

Se lo caracteriza produciende el nitrosocloruro (CIOHIGNOCl)

Para obtenerlo ( 20) se mezclan 3 ml. de la esencia con 4
ml. de nitrito de emilo y 7 ml. de dcido
ecético cristalizable; se coloce el tubo
en mezcla frigorifica, luego se agrega go-
ta a gota y enfriando 7 ml. de mezcla 131
de HC1l conc. y 4¢é. acdtico cristalizable.
Se deposita poco a poco el nitrosoclorufo
en forma de escamlitas nacaradas que se se-
parae y lava con alcohol. Se purifica por
redisolucién en cloroformo y reprecipita
por metanol.
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El nitrosocloruro de pineno funde a 1032C y es inactivo di-

suelto en cloroformo.

a-Felandreno (010H163’ terpeno monociclico
CHy

\

(0"
o oA
]
T
(cr)

Se halla en la esenc%g dezhinojo smargo y de aneto., Po-
see los siguientes caracteres: P.eb.: 173-174 (2 174 mm.Hg);
d15: 0,848; ap: -84210; nygt 1,4769.- Es una especie quimica
poco estable, que se polimeriza a la temperatura de ebullicién.
Para caracterizarle se utiliza su nitrito, que se prepara (21):

Se disuelven 5 ml. de la fraccién 170-1752 de 1la
esencia en 10 ml. de éter de petrdleo;se vierte
esta solucidén sobre otra de 5 gr. de nitrito

de sodio en 8 g. de agua, y se afiade poco a
poco, agitando, 5 ml. de 4cido ccético cris-
talizable. Se recogen los cristales y se pu-
rifican, lavédndolos con agus, despues con al-
cohol metilico; se disuelven luego en clorofor-
mo y se reprecipitan con metanol o por mez-

cla de etanol y éter.

El nitrito de s-felendreno funde a 103-104 &C,.-

2.- Alcoholes.~

Son los méds importantes en las esencias, en las que se
encuentran en parte al estado libre, y en perte como ésteres,
constituyendo los principios quimicos més influyentes en su a-

roma.

Linalol (CIOHIBO)’ alcohol terciario con 2 do-
bles ligaduras.

g
(/rh,-&: ™~ (), ~ C7(on).CH=Chy
E1l 1linalol se presenta en las dos modificaciones, dextro y
levo. Se encuentra en grandes cantidedes en los aceites de 1li-

naloe y de cilandro, y en menor cantidad en lasesencias de na-
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ranjss dulces, rosas, néroli y pdtit-grain; su éster acético

0 butirico son los mds comunes. Las propiedades son las si-

guientes (no ha sido obtenido perfectamente puro): P.eb.:197

a 1998C; 4,~: 0,870 & 0,875 ng3 1,4668 a 1,4690; ey -3 8

20
-172 6 9 & 13%.~ Pare carsoterizarlo se 1o npuede transformar

en citral por oxidacién o formar el feniluretano.
Transeformacidn en citral: e trata en frio 6 p. de
la fraccién 195~-2052C de la esencia con 12 p. de
Cr207K2 disuelto en 50 p. de agua y 10 p. de dci-
do sulfirico; el producto de la reaccién se arras-

tra por vapor de agua, y el citrel formado se ex«
tree por solucién saturade de bisulfito, y luego
se caracteriga por el método de Doebner (previa-
mente se libera el citral ocon dlosli): se disu~
elve en alcohol absoluto partes iguales del alde-
hido, de dcido pirivico y de b-naftilamina. Se
hierve el conjunto por 3 horas en b,m. con reflu-
jo, y vor enfriemineto se separa la combinsacidn
que se purifica con éter.

El dcido a-citril-b-naftilecinoconinico funde a 197-2002C y son
ldminas amarillas.

Preparacién del feniluretano: Be mezcla 2-3 g. de la

parte de la esencia en que se busca el alcohol con
un poco mée de la cantidad tedrice de isocianato de
fenilo (con precaucién por la toxicidad de esta sus-
tancia y la accién irritante de sus vapores sobre la
mucosa de los ojos) 2-3 g. son suficientes, y se de-
Ja 1la mezola bien tapada dos o trés d{as, a la tempe~
ratura ordinaria; entonces se destepa, y se deja al
aire hasta que desaparezca el olor picante del oar-
bamilo, y a los dos o tres dfas, la masa cristali-
na producida ée hierve repetidas veces oon éter de
petréleo, que disuelve la esencia en exceso y el fe-
feniluretano dejando insoluble la difenilurea que

pe forma. Le solucién etérea, por evaporacién espon-
tanea produce agujas largas, que se purifican por
recristalizscién en alcohol acuoso.
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El feniluretano de linalol funde a 65-662C.-

Geraniol (CIOHISO)’ alcohol monovalente con 2 do-
bles ligaduras.

[(H), - ¢ = onr- {ew),- ¢ = Ch. o
Es un isémero del linalol. Es el principal constituyente de pal-
marrosa (73 a 93%), de rosa (5 a 10%), y geranio (45%), citro-
nella (30 a 40%); en pequefias proporciones se encuentra en la
de néroli, petit-grain,lavanda,etc. El geraniol puro, que es
fdcil de obtener por su propiedad de unirse al 0120a anhidro
dando un compuesto que no se altera por el alcohol,éter, bence-
no y clorofermo y que se desdobla por el agua en sus dos compo-
gentes, se presenta como un lfquido incoloro, de olor a rosa,
inactivo, que se altera la aire. Su P.eb.: 229-2302; d15: 0,883
e 0,886; Ny, 1,4766 a 14786, E1 geraniol se puede identificar
medi ante:

a)la acctén del Cl,Ca (22 )3 triturando partes iguales de la
esencia y de esta sal anhidra en polvo fino, se deja la
mezcla bilen uniforme bajo un desecador a baja temperatu-
ra; la masa sélidg resultante se tritura, en pequefias

proporciones, con éter anhidro o con benceno, y se la-
va sobre un filtro hasta quitar los cuerpos extrafios;
tratando luego la sustancia sélida por el agua, la combi-
nacién de descompone, quedando disuelto el cloruro, y la
esencia me arrastra por vapor.

Para que el procedimiento de resultado ha de haber en la
muestra por lo menoe 25 % de geraniol.

b)Como geranilftalato de Ag; se obtiene calentando en b.m.
el geraniol con anhidrido ftdlico en excesoj se quita
por oorriente de vapor la pérte esencial restante, y el
residuo fijo se agita con solucién de CO3N32, que di-
suelve el 4cido geranilftdlico formado; esta solucibén la-
vada con éter, se descompone con SO4H2 dil. y el liquido

oleoso que se separa, disuelto por amoniaco dddbuido, se
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precipita por NO3Ag. Las agujas as{ formadas funden a 13%20;
son insolobles en el agua y solubles en éber, alcohol, benceno.

c)Formacién del feniluretano (23); se calienta durante
dos horas al b.m. 1 g. de aceite, 1,5 g. de cloruro
de difenilcarbamina y 1,35 g. de piridina. El1 produc-
to de la reaccidn se destila con vapor de agua y el re-
siduo se recristaliza en alcohol. P.F.:88,2 2C.~-

Oty
Terpineol (C;H;q0) PN
e M
&F\mj/UHz
¢-0 A
e

La modificacidn dextrbgira se encuentra eh las esencias de
naranja dulce, petit-grain, néroli, ciprés; como levégiro es muy
raro encontrarlo. Los caracteres asignados al d-a-terpineol son:
P.,F.: 352; P.eb.: 218-219¢; aps 95291 d1530,9386 (en sobrefusién)
n%oz 1,4827. Posee un fuerte olor a lilas. Se 1o caracteriza por

el feniluretano, fusible a 11%2; por el nitrosocloruro que fun-

de a 112-113¢, etc,

3.- Oxidos.- CMB,CMg

Cineol o eucaliptol bg \
Re” N O
1

“l‘\c:f"_,l

Es el dnico 6xido que se encuentra en 1ag%ésencias (24);

en cambio se halla abundantemente repartido en ellas y forma
parte muy considerable & algunas, v.gr. en la de Eucaliptus, en
particular E. globulus (25 ) y en la esencia de Thymus mastichi-
na o mejorana silvegtre. Se halla citado en las siguientes esen-
cias (adem4s de la del laurel): ruda, mirto, romero, lavenda (33 )

asplc, salvias,etec.
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Es fédcil de extraer de la esencias que lo contienen
en cantidad notablex, como la de eucalipto o mejorana silves-
tre, separando por destilacidén fraccionada la porcién que le
corresponde y sometieéndola a fuerte enfriamineto.

Puro, es un liquido incoloro, de olor canforéceo, op-
ticamente inactivo, que cristaliza por enfriamineto. P.solid.
12 aprox.; P.eb.: 176-177%; d 51 0,928-0,9305 n2": 1,456-1,459
Soluble en 12 vol. de alcohol de 5083 4 vol, del de 602 y 1,5
a 2 vol. del de 702.

Forma el cineol numerosos compuestos de adicién fa-
cilmente descomponibles; con el HCl y HBr gaseosos, con el
P04H3 siruposo, el iodol (tetraiodopirrol) y la resorcina, al-
gunoe de los cuales permiten caracterizarle y separarle de los
demds principios quimicos que lo acompafian.

Su reconocimiento se haces
a) Por el ipdol (Hirschsohn). Se disuelve en caliente un poco
de iodol en unas gotas de la esencla, y se formardn cristales
que, recristalizados en alcohol, funden a 11282.

b) Para aislar el cineol se puede utilizaer la combinacién dro-
mhidrica, para lo cual se disuelve la esencia o fraccién en su
volumen de éter de petréleo; se enfrfa bien y se hace pasar HBr
gaseoso, que formard un precipitedo blanco ceistalino que, enju-
gado a la trompa y lavado con éter de petréleo, funde a 56-57%2
¥y que, en contacto con el agua, se desdobla en cineol y HBr( 26).
¢) Si hay mucho cineol es preferible emplear la resorcina. Tri-
turada la fraccién de la esencia con volumen igual de solucidén
de resorcina al 50 %, se produce una sustancia cristelizada,

que es la combinacién de una molécula de resorcian y 2 de ci-
neol. Esta sustancia, enjugada en la trompa y entre papel de

filtro, funde alrededdor de 808 y se descompone por solucién
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de HONa, con lo que le cineol de separa.(27) Este compuesto
es poco soluble en el agua y en el éter de petréleo.

d) La combinacién molecular que forma con el PO4H3 (pdg.32 )

4 [ R Acidoa [

Acido acético

Esté libre en pequefia cantidad en casi todas las esen-
ciaes, siendo probablemente su origen le saponificgcidén de los

ésteres acéticos por el agua. La sal argéntica que por el agre-

gado de N03Ag se produce, recristalizada, deja por calcinaci-
én 64,65 % de Ag. Este medio dp caracterizacién es general pa-

ra los aéidos grasos. P.F.: 16,7%; P.eb,.3118%2,

Acido isovalérico
CA‘\'B —C——W-—Wl_COOH

Oty

Se ha encontrado en la esencia de ciprés, geranio,eto.

Liquido de olor a valeriana.

Aoido valérico o valeridnico
CHy.
HZ (0142)3- CooH
Acido butirico
Uy - (), - Coo

Acido caproico

CH}- (C H2>l+— Co.0H

5.~ Esteres.

Los ésteres constituyen en gran medida a formar el a-~
roma particular de los aceites esenciales. La identificacién
de estas sustancias no es posible hacerla por derivados carac-
teristicos; solo la destilacién fraccionada puede permitér su
separacién mds o menos imperfecta; para identificarlos se re-
curre a los productos d¢ su desdoblamientos el dcido y el al-

cohol, desdoblamiento que en algunos de verifica por su des-
tilacién simplemente.
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Acetato de linalilo(CH3.000010H17)

Muy comine en las esencias; constituye el pricipio més

abundante en las esencias de bergamota y lavanda. Liquido in-
coloro, de olor a bergamota. P.eb.:2208 (con descomposicidn);
dlsz 0,913; ap: -6835"; nyt 1,451 a 1454. Soluble en 10-15 vol.
de alcohol de 602 y en 3-5 vol. del de T702.-

Acetato de geranilo(CH3C00010Hl7)

Abundante en algunas esencias como las de néroli, petit-
grain y lavanda., Liquido de olor parecido al anterior. P.eb.:
242-2452(con descomposicidn); dlS' 0,9174; n%Oz 1,462; inac-
tivo. Soluble en 7-10 vol., de alcohol de 708,

OV
6.- Fenoles. |
/C\\
Ell.ge_no_l (010H1202) H((‘_‘ C\.OC H3
iy R = Chy

Se encuentrs particularmente en las mirtdceas y en al-
gunas lauraceas. En grandes cantidades en los aceites de clavo.
Lfgquido de color amarillo débil, de olor fuerte a clavo y de
sabor ardiente, opticamente inactivo. P.eb.: 2522(749,5 mmHg);

d14 5 1,072; nps 1,5439. Se reconoce por el ester del dcido
benzoico, P.F.: 69-70 que se prepara con cloruro de benzoflo.

0
Cc“3
N

He ?.O 0“3
1

Hc\c4

Metileugenol

\o“‘sfzﬂ:%
Es el écter metilico del eugenol. De olor semejante al

eugenol. P.eb.: 2448; dls’ 1,038; n%o: 1,5%6.-



METODOS GENERALES DE EXTRACCION DE LOS ACH:ITES ESENCIALES(QB)

La extraoccifin. de los aceites esenciales puede realizarse
por los siguientes métodos: por expresihn, por destilacién median-
te vapor de agua, mediante extraccién por didolventes orgénicos,
por enfleurage en frio y por enfleurage en caliente,

l.- Por expresidn: a)Mediante esponja.- Se recoge la esen-

cia por expresién sobre una esponjs que Be prensa cuando estd satu-
rada; sepdrase entonces dos capas, la esencia es la superior. Para
aplicar este método es menester que el vegetal contenga grandes
cantidades de esencia.- b) A la escudilla.- Se usa un vaso chato,

de hierro esmaltado cuyo fondo estd irizado de puntas de latén de
aproximadamente 1 cm. En el centro hay una abertura 2 la que se a-
dapta un tubo receptor de hierro esmaltado, cerrado abajo. E1 ope-
rario frota la cobteza del fruto contra las puas y el 1lfquido co-
rre al tubo.- c¢) Con prensas hidrdulicas o premsas a tornillo.

2.~ Por destilacién mediante vapor de agua.- Permite ais-~

lar el aceite semcial con el mejor rendimiento y tratar una cen-
tidad grande de material. Suele operarse sobre material desmenu-
zado mediante cuchillas, trituradoras, pulverigadores especiales,
etc, Se usan alambiques tipo Deroy, Schimmel u Otto. E1l destilado
se recoge en vaesos florentinos. Actualmente se usa un recipiente
con dos orificios: el superior para esencias ligeras y el inferior
para las pesadas. Las aguas de destilacién son algunas veces de
valor por contener en solueién productos aromdticos (rosa, azahar)
Hesse ha demostrado que el agua saponifica algunos esteres duran-
te la operacién. Acerca de este procedimiento se encuentra en la
obra de Guenther(29) entre numerosas informaciones, las sijuientes:
Segiin von Rechenberg pueden distinguirse en é1 tres variantes:
a).Destilaciédn por agua.- En ella el material estd en contacto di-
recto con el agua en ebulliciédn, suspendido en ella; es el proce-
dimiento mejor para los pétalos de rosa, almendras molidas, boto-
nes de naranjo, etc., que por la accibh del vapor se apelmazarian.
b) Destilacién mediante sgua y vapor.- El material estd colocado
dentro del alambique pero separado del ague que hierve mediante
plato perforado u otro dispositivo; no es tocado por el agua pe-
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ro s{ atravesado por el vapor que no se recalienta. ¢) Destila-
cién por arrastre con vapor.- El vapor es generado en recipiente

aparte y llege a presién mayor que la del anterior.

Entre las tres variantes hay algunas diferencias en cuan-
to a la accibén genercl del vzpor, a ssber: difusidén de los acei-
tes esenciales a travée de las mambranas (hidrodifusiémn) , hidrdé-
lisis de algunos com-onentes y descomposiciones originadas por el
calor; la destilacién por vapor es méds rédpida, el riesgo de hi-
dréiisis menor, el rendimiento bueno y la calidad tambien buena;
los riesgos mayores son para la ebullicidédn eh el agua.

3.- Extraccién mediante disolventes oggénicos.- Pro-
puesta por Robiquet en 1735 y retomada por Nullon en 1855 que u-
sé el éter dietflico; por Will en 1860 que preconizé el clorofor-
mo; en 1863 por Egiot y en 1864 por Hinzele que preconizd acei-
tes ligeros de petréleo. Se usan los aparatos de Naudin (para é-
ter) o de Massegnon (para éter de petrdleo). Cuando el procenta-
je en esencia es muy débil se tratan las flores mediante éter de
petréleo de d: 0,65 hirviente y con el mismo éter se treta nueva
cantidad de flores; se evapora luego a presidén reducida o a tempe-
retura ordinaria, obteniendo el concreto comercial que contiene
ademds grasas y ceras. Este extracto es tratado con alcohol con-
centrado que disuelve la esencie y pequefias cantidades de ceras
que se precipitan por refrigeracién; saturando con ClNa precipi-
ta la esencia. E1 benceno y el tolueno son usados v.gr. para se-
parar la cumarina y el éfter de petréleo para la fabricecidén de

ceras perfumadas 0 esencias concretos.

E1l alcohol se uda especialmente nara el tratamiento de pro-
ductos secos obteniéndose tinturas diversas (de hojas, raices,
cortezas, resinas, etc.) muy usadas:en farmacia y perfumeria.-

4.~ Enfleurage en frfo.~ Cuando el tenor en esencia
es muy débil (jasmin, mimosa,etc.) se usan los procesos siguien-
tes, basz2dos en la propiedad de las grasas de absorber muy fa-
cikmente las emanaciones aromdticas de las plamntas sin interrum-
pir completamente la vida de las flores, condicién importanbé
para flores como el Jazmin, tuberosa,etc. cuya reserva de per-
fume, muy débil, se renuveva constantemente mientras viven, :

a)Método de los "bastidores?- Se superponen lédminaes de vidrio
montadas sobre marcos de madera. Se cubren las ldminas con una

capa de grasa purificada de rifién de buey o carnero, en ambas
cares; Se cubren las dos caras con las flores y se disponen as{
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25 8 30 marcos, de modo que las flores queden presas entre dos ca-
pas de grasa. lLas flores siguen produciendo esencia que es absor-
bida. Se deja en contacto por 24 a2 62 horas. Se reemplazan las flo
res hasta 50 veces para la misma grasa. Se obtiene asi la"pomeda
esencial". Luego la esencia es extraf{da mediante alcohol.
Actualmente se tiende a reemplazar las ldminas engrasadas
medlante lienzoe empapados de aceite., Las flores son prensadas en-
tre dos telas., Se obtiene aceite bruto demnominado "acelte antiguo"
aceite perfumado" o "aceite frénces" del que se extrae el perfu-
me.,
b).- ¥étodp neumdtico de Piver.- Una corriente de aire va y vie-
ne sobre las flores; se cargan de emanaciones y atraviesan luego

una serie de bamtlidores con grasa a la que se incorporan las esen-
cias . Se obtienen asi aromas mucho mas delicadas.

c) Método al cédrbon de madera, de Verley.- Las flores son puestas
en contzcto con carbén de madera o negro animal.Se renuevan las

flores hasta saturacién del carbén. lLos perfumes son extrafdos
con aleohol . La ventaja es la inasltersbilidad del carbén.

5.8 Enfleurage en caliente.~ Es una infusién de las
flores en grasa caliente y fundida; luego se las prenda para extra
er la grasa y de ésta se separa en frio la esencia mediante al-

cohol. Se usa par: rosa y azahar. La parafina no sirve. La vase-

lina neutra se usa a 608C,

-0=0=0=0=0=0~-



y

ANTECELENTES DEL NATERIAL USADO Y METODO DE EXTHACCION APLICADOQ

a) Antecedentes del material usado.-

Para la extraccién del aceite esencial se utili-
zaron las hojas frescas de laurel pertenecientes a ejemplares de
un mismo lote, de la zona de Lujén, Provincie de Buenos Aires.

El material se recolectdé durante los meses de oc-
tubre, noviembre y diciembre, a medida que se iba utilizando en
la operacidén de extraccién. Las hojes se despojaron totalmente
de las ramas y tallos, conservando solemente su peqguefio peciolo,
como es légico. Este material fué prolijamente inspeccionado por
temor de que estuviera contaminado con hojas u otras partes de
vegetales extrafios. Edad aproximada de los &rboles: 20 afios.-

®n total se trabajaron 50 Kg. de hojas frescas,

b) Método de extraccidén aplicado y rendimiento.-

E1l aceite esencial se extrajo de las hojas por
destilacidén mediante vapor de agua, método que permite aislar el
aceite con el mejor rendimiento y tratar una cantidad grande de
material. De las variantes del método de destilacién mediante va-
por de agua(p.l5ke prefiridé la destilacidn mediante egua y vapor,
en el cual el material estd colocado dentro del alambique pero
separado del agua que hierve mediante plato perforadb u odro dis-
positivo; no es tocado por el agua que hierve pero si{ atravasa-~
do por el vapor que no se recalienta. En lugar del alambique se
utilizé un autoclave modelo Chamberland, de 30 cm. de didmetro

interno por 50 cm. ‘de profundidad, en el que se colocdé adentro,

a 20 cm., del fondo, un trozo de alambre tejido de malla fina sos~ -

tenido sobre un tripode de hierro que descasaba a su vez en el
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fendo del autoclave; sobre esa malla de alambre se depositd la
carga de hojas frescas. Del robinete de ;scape se hizo salir, con-
venientementie ajustado, un tubo de vidrio que se comunieca con
dos refrigerantes de Liebig de 40 cm. colocados uné a continua-
cidén del otro; se recogieron los liquidos de destilacién en un
embudo separador colocado en el extremo de la serie de refrige-
rentes,

En cada operacién de destilacidn de cargd el autoclave
con unos 2 Kg. de hojas y 2 1t. de agua. Se recogid. por cada
2 Kg. de hoja un 1litro de destilado. Se hicieron en total 25 o-
geraciones de destilacidén.

Cada litro de destilado se tratéd con sal de cocina y lue-
se decanté la capa aceitosa. El liquido restante se agotd con é-
ter et{lico y decanté. Se juntaromn los liguidosetéreos de va-
rias destileciones y secaron con SO4Ng2anhidro; luvego se sometie-
ron a la evaporacidén en b.m. a baja temperatura para eliminar
el éter. Por otra parte, los aceites obtenidos por decantzciébn
del destilado fueron tambien reunidos, secados con 804.1(02 anhidro

y filtrados por papel de filtro seco.

La mucstra de aceite esencial obtenida se conservé en un
recipiente de vidrio, bien cerrado y resistente & la luz (color

caramelo) .-

Fxpresién del rendimimmto:

De los 50 Kg. de hojas frescas, se obtuvieron

147 gramos de esencia, lo que representa 0,30 g por 100 gramos

de hoja freseca.

=0=0=0=0=0=0=



DETRMINACIONES FISICAS (30)

a).- Peso especifico.-

Es un dato importante puesto que para cada
aceite individual tiene limites relativamente préximes. Se de-
fine como la relacién del peso de un determinado voldmen de a-
celte a 152C el peso de igual volumen de agua a 152C,

Debido a que los densimetros no son adecua-
dos para determinar la %ra. decimal y la balanza de Nohr West-
phal_requiera un volumen relativamente grande de liquido, se

utilizé el método del picnémetro. Se disponia de uno de 25 ml,
con termémetro de precisidén, esmerilado en el cuerpo y con tu-

bito leteral. En el momento de la determinacién el termémetro
marcaba 258C por lo que se decidié hallar la densidad a ésa

temperatura.

Peso especifico hallado: 0,908 a 252/252 C.

Se han opropuesto factores de ccrreccidn por grado de
temperatura para determineciones hechas a temperaturz asmbiente
pero ellas varien de un autor a otro y solo son aproximacas ya
que debieran se distintas para cada aceite. Bosart, del exsmen
de 42 aceites esenclales dedujo que el factor oscila entre
0,00070 y 0,00099 para esencias maturales., Efectuads la corees-
pondiente correccién con el factor 0,0008, promedio de los da-

dos, la densidad a 152C resulta 0,316.

Las densid des bajas indican aceites ricos en terpenos.

b).- Rotacién éptica (o poder rotatorio o desviacidén polari-
métrica).-
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Tanto la rotacién como el sentido de ella son importantes cri-
terios para Jjuzgar la genuinidad de la esencia. Por lo general
la desviacién observable es muy pequefia para los cambios de
temperatura. Se trabajé con un polarimetro tipo Lippiech, con
Juz de sodio, a 202C, y en tubo de 10 cn.

Desviacién 6ptica obtenidas a§°= -198, 36

¢).~ Indice de refraccién.-

Es otro dato interesante para lag identifica-~

cidén de estos productos.

D

Indice de fefraccién hallados Noe o™ 1,4661

Se da como factor de correccidn por grado de
temperatira centigrada 0,00045; Bosart, del examen de 54 esen-
clas lo hace oscilar entre 0,00039 a 0,00049, E1l valor corre-
gido a 202C resulta 1,4681.

d).~ Solubilidad.-

Se expresa como el volimen de alcohol de u-
na determinada dilucién necesario para disolver un volumen da-
do de esencia, & una temperatura determinada.

Los acelites esenciales son totalmente solu-
bles en alcohol absoluto.:La solubilidad en alcohol dilufdo va-
ria segin el contenido en terpenos (que bajan la solubilidad),
y en compuestoe oxigensdos (que aumentan la solubilidad). La
polimerizeciédn disminuye la solubilidad.

Ensayo de solubilidad: En una probeta gradua-

da de 10 ml. se coloca 1 ml, de ebgncia, y se

va agregando de a poco el alcohol de 70% hase
ta llegar a los 10 ml. Si antes se obtlene la
solubilidad completa se anota el volumen co-
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rrespondiente. Si la dilucidén no es comple-
ta, se repite el ensayo con alcohol de 80¢

y anota el volumen necesario hasta disolu-

cién completa.

Con alcohol de 702, permanecie una ligera opalescencia; con

el de 802 se necesitaron 2,5 ml. del mismo, a 252C.-

e).~- Residuo de evaporescidén.-

Es un dato interesante el porcentaje del
residuo por evaporacidn a 100%c. Es 1til tanto para descubrir
adulterantes, como pare Jjuzgar 8l se trata de esencia obteni-
da por arrastre con vapor de sgua o per extramcién con disol-
ventes.

Procedimientos Se pesa a8l mg. un cristalizador
Pyrex que se ha mantenido en desecador por 30
minutos; se pesa en é1 al cg. una cantidad
conveniente de aceite (alrededor de 5 g) y se

calienta sobre b.m. el tiempo necesario (al-
rededor de 5 horas para aceites volédtiles),
hasta constancia de peso.

Residuo de eveporacidén obtenido: 1,28 %

f).- Ambito de destilacidén.-

Interesa unas veces la cantidad que desti-
la hasta una determinada temperatura, otras lo destilado en un
cierto dmbito. Los resultados, sobre todo para el fracciona-
miento, dependen del tipo de aparato usado, velocidad de des-
tilacién y grado de sobrecalentemiento de loes vapores. E1l exa-
men de las fracciones obtenidad es muy importante, siendo fre-
cuente la determinacién de las propiedades fisicas y quimicas,

y el estudio de su olor. En general, paras fraccionar conviene
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empezar por la destilacidén a presidn normal y seguir a la pre-

8ién reducida para los componentes de alto punto de ebull}icién.

Se da la siguiente técnica como satisfactoria para el fraccio-

naniento a presién normal.

Procedimientos Se colocan 50 ml. en un matraz La-
denburg de 100 ml. (tres bulbos) de las sigtes.
dimensioness: esfera principal (balén propiamente

dicho) de 6 cm. de @ y los tres bulbos hacia a~
rriba de 3,5 cm., 3,0 cm., ¥y 2,5 cm. de didmetro

respectivamente; la distancia desde el fondo del
baldén al tubo lateral 20 cm. Se calienta sobre

bafio de cuatro pulgadas de didmetro, en el que se
use glicerine, aceite de algoddn o aceite mineral

Seusaréd refrigerante Pyrex de camisa angosta o
tubo al aire con alargadera que penetre en la
ampolle graduada donde se recoge el destilado.

Se usa termémetro codto tipo Anschiitz o largo con
termémetro auxiliar. Se agrgan trocitos de arcilla.
Se calienta a unavelocidad de 1 gota por segundo.

%1 balén de Ladenburg utilizado tenia las sigtes medidad: ba-

1én propiamente dicho 4,5 cm., y los tres bulbos hacia arriba

de 3,% cm., 2,7 cm., 2,5 cm. respeftivemente. La distancia des-

de el fondo del baldn al tubo lateral: 16 cm. Se usé tubo al

aire. Lae capacifiad del baldéni:s 50 ml. y la cantided de aceite que

se agregd: 25 ml.

Fracciones: ml. ml.% ml, Ind., de refrac.
Hasta 1502 0,8 3,2 1,462
De 1502 a 1702 2,4 9,6 1,462
De 1702 a 1808 6,6 26,4 1,463
De 1802 a 2002 8,4 33,6 1,464
De 2002 a 2208 5,3 21,2 1,468
De 2208 arrida 1,3 5,2 -

(residuo)
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g€).- Espectro de absorcién en el ultravioleta.-

Como nuevo elemento de Jjuicio para la iden-
tificacién delos aceites esenciales se estd empleando la deter-
minacién del espectro de absorcién en la zona ultravioleta (de
220 a 35QOP)(4l). En Liverpool(42)se han efectuado ya estudios
de ciefta amplitud sobre el tema. En el presente estudio se de~
terminé el espectro de absorcién usando un espectrofotémetro
Beckman equipado con prisma y cubetas de cuarszo, pertengciente
a la Fundecién Campomar que gentilmente lo puso a nuestra dispo-
picién, efectuando la determinacién el Dr., Alejandro Paladini,

La determinacién se hizo usando una solucién al lo/oo de
la esencia en alcohol .etilico de 952, disolvente el mds conve-
niente por su escaso poder absorbente (43).

Se obtuvieron los sigudkentes valores:

Long., de onde Absorbancla Long, de onda Absorbancia
P (o extincidn) s
240 2,28 200 0,254
245 1,38 300 0,189
250 0,858 305 0,148
255 0,790 310 0,119
260 0,840 315 -
265 0,938 320 0,053
270 1,00 325 -
275 1,05 330 0,038
280 1,04 335 -
285 0,882 340 0,030
290 0,527 345 -
350 0,023

Se construye el grdfico disponiendo las longitudes de onda
(anp) en abscisas y las extinciones o absorbancias (nueva no-
menclatura(44) en ordenadas. (véase Graf. 2)

La curva presenta dos inflexiones: un minimo a 255u+(E=0,79)

y un méximo a 27§$M(Eﬂ 1,05).-



Gréfico 2.-

Espectro de a@bsorcién en el ultravioleta (240 a 340uw) E3
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Resumen de las propledades f{sicas.-

Rendimiento: 0,30 %

Densidad (}72)s 0,916

Rotacién S8ptica (a%o)s -1983%6

Indice de refraocién(n§5): 1,4661

Solubilidad en alcohol de 802: 2,5 vol.
{dem de 702: 10 vol.

Residuo de evaporaciéns 1,28 %

Espectro de absorcién: miniro a 2555#(3=O,790)
miaximo a 275//. (E=1,05)

== Q= 0=0=0=0=0=0=0—




DET - KMINACIONES QUIMICAS (31)

1.- Acidos.

La mayor parte de los aceites esenciales contienen
solamente una pequefla cantidad de dcidos libres; expresdndose,
en consecuencia, tal contenido con el Indice de dcido mejor que
como porcentaje en un determinado 4cido.

El {ndice de dcido se define como el ndmero de mg.
de HOK necesario para neutraliza# los dcidos libres de 1 g. de
aceite. En la determinacidén debe usurse dlcali dilmido puesto
que zlgunos ésteres se saponifican en frio en presencia de
dlcall fuerte.

El indice de d4cido aumenta a menudo cuando el aceite
enve jece, especialemnte sl ha sido mal almacenado. La hidré-
lisis de ésteres y la oxidagién de aldehidps favorecén ese
aumento, como es ldgico.

Procedimientos Se pesan axactamente unos 2,5 g del

aceite en un matraz para saponificar de 100 ml;
se agregs 15 ml. de alcchol de 952 neutro y 3
gotas de fenolftaleina al 1l%. Se titulan los é&-
cidos libres con solucién N/10 de HONe acuosa.
Se aglita constuntemente y considere punto fi-
nal cuando la coloracidén rosada se mentiene por
més de 10 segundos.

Mediante la siguiente férmuda se calcula el indice de &4cido:

5,61 x ml HONa K/10
—peso del aceite en g.

Indice de &acido=

Se prefirié pesar el aceite en un vasito de vidrio tarado Yy
luego introducirlo en el balén de saponificar, dejdndolo allf
dentro durante la titulacién.

Indice de dcido encontrado: 0,95
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La determinacidén se hizo por duplicado y con 2,3 g de muestra.

Calculado en dcido acético mediante la férmule general:

¥ x ml dlc.N/2 ..
20 x peso aceit. en g

M, peso molecular del &cido, resulta:

% fcido libre= en donde

% fcido libre halledo:s 0,11
{(como ac.acético)

2.- Esteres.

Es una determihacién muy irportante en el ectudio de los
aceites esenciales., Como en su mayoria los esteres son de dcidos
monobédsicos, el proceso de saponificacién se representa asi:

R-C0.0Kk' con HONa produce R-CO.ONa y R'.OH
en que R y R' pueden ser radicales aliféticos, aromdticos o ali-
cfeclicos.

Frocedimiento: en un matrdz dlcali-resist-nte pe-
ra saponificzcién de 100 ml., se colocen 1,5 g de

aceite exect:mente pesados. Se agregan 5 ml. de al-
cohol neutro de 952 y 3 gotas de fenolftaleina 2l

1 % y neugraliza la acidez libre con solucién acuo-
sa de HONa N/10. Se agregan 10 ml. de solucién al-
cohblica i!/2 de HONa medidos exactamente, se adap-
ta tin tubo de 1 m. de longitud y 1 cm. de didmetro
como refrigerante y calienta a reflujo por 1 hora

a b.m.. Se retire y deja enfriar por 15 minutos,
tituléndose el exceso de &lceli con HCl N/2. Pue-
de ser necesario el agregado de unas gotas de fe-
nolftalefna, Se lleva un ensayo en blanco parale-
lo s8in el aceite.

Lz formz més conveniente de expresar los resultados es mediente dl
indice de éster -Nro. de mg. de HOK necesarios para saponificar
1 g. de aceite- ya que, como son varies los ésteres pfesentes,no

se justificaria expresarlos mediante el %4 de slguno de ellos.

28,05 x ml OHNa N/2
peso muestra en g.

Indice de éster=
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Indice de éster hallado: 37,7
Con el objeto de tener una idea aproximada del % de éste-

res en el aceite, es Util calcularlo como Bi s0lo existiera el
acetato de geranilo(o linalido) de P.M.3196,28 mediante la f£6rm.:

% éstep= 535&__ siendo a: ml. HONa N/2 usado en la saponi-
3

ficacién, m: peso molecular deledter, s: peso de muestra en gr.

% de acetato de geranilo = 13,2
(o I1Inalilo)

Para caloular el % de alcohol combinado, expresado como

geraniol(o 1linelol) se aplica la férmula: % alcohol comb,;_Sem
561,04

siendo e: indice de éster, mi: peso molecular del alcohol(1l54,25)

% alcohol combinado: 10,4
(geraniol o linalol

Nota: ouando el contenido en aldehidos es muy alto, as{
como tambien el de fenoles, es necesario separarlos previamente

para poder determinar los ésteres.-

3+.= Alocoholes.
Se empled el método de acetilacién que se realiza con
anhidrido acético y piridina.

Procedimientos Se usan 0,5-3%,0 g de esencia,
en balén de 125-150 ml. y agregando suficien-
te cantidad de mezcla de anh{drido acético y
piridina(l:2) y llevando testigo en blanco.
Se calienta en b.m. por 1/2 & 1 hora. Luego
de enfriar se destruye el exceso de anhidri-
do acético con 50 ml. de agua y calentando

15 minutos. Se enfria y titulas ek exceso de
anhidrido acético con OHNa K/1 o N/2. Se ha-
ce ptro tanto con el testigo.

Se expresa el fndice de acetilo como el mimero de mgr.
de HOK necesarios para neutralizar el CH3CO.OH proveniente de

la hidrélisis de 1 g de grasa previamente acetilada (o ses el
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CH3CO.0H que se combiné con las funciones alcoholes),

Indice de acetilo = 28,05x(N-n) siendo:
P

N3 ml, de OHNa N/2 gastado para el testigo; n: ml. de OHNa N/2

gastado pars la muestra; p: peso de la muestra en gramos.

Indice de acetilo encontrados 29,3

Para el cdlculo aproximado de la cantidad de alcoholes li-
bres en la esencia se ukilizg la férmulas

% alcohol en el aceite = _I.A.X m en ques
561,04

I.A.: indice de acetilo; m: peso molecular del alcohol. Conside-

rando el linalol(o geraniol):

Alcohol libre (como geraniol): 8,06 %
o linalol

Alcoeholes totales (alcohol libre més el combinado)s:s 18,46 %

Determinacién de los alcoholes primarios libres.-

El anhfdrido ftdlico reacciona con los alcoholes pri-

marios formando un éster dcido:

20 (N
/|'7\- O“ZDH + /C\ — < TN
CGH"\ Qg"o (GHR\C\/O%,R

Bajo ciertas condicioneswéxﬁerimentalea (indicadas més
abajo) la reaccién requiere una temperatura de unos 1002C para los
elcoholes primarios; pard los secundarios debe ser mayor ain y tra-
bajar a reflujo; y los terciarioe no reaccionan aprecisbdblemente.

Es importante que el anhfdrido no contenga 4cido 1li-
bre (si agitando 1 g de enhfdrido con 10 ml. A3 benceno y calen-

tendo a 408C, la solucién permanece lfmpida no hay cantidad apre-
ciable de decido libre).

Procedimiento: En un matréz de acetilacidn se coloe
can 2 g de anhfdrido ftdlico en plovo, exactamente
pesado. Se agrga mediante pipeta 2 ml. de benceno.
Se calientza en b.m. por 2 horas agitando frecuen-
temente. .
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Se deja enfriar durante 30 minutos, Se agrega
60 ml. HOK N/2 acuoso, smactamente medidos, se
tapa y se agita por 10 minutos., Se titula luego
el exceso de dlcali con HC1l N/2 usando fenolfta-
lefna como indicador. Se lleva ensayo en blanco
para calcular el anhidrido ftdlico usado en la
esterificacién.
Alcohol primario % =_ m(b-a)  dondes
20: %
m: peso molacular del alcohol; (b-a)s ml. de HONa(o HOK) corres-

pondientes al anhfdrido ftdlico consumido; w: peso de muestra.

Alcoholes primarios libres 6,1 %
(geraniol)

4.- Penoles.

El método clésido se basa en la formacién de fenatos al-
calinos solubles, por cantacto de los fenoles oon solucién de hidréfi-
do alcalino, prefiriéndose el de K porque hay muchos fenoles cu-

yas sales de K son més solubles que las sédicas. Se debe tener en
cuenta que los doidos tambien se disuelven, como asi tambien otros

productos solubles en ague(alcohol, glicoles,etc.). Ademés la solu-
cién de fenoles es disolvente para otros componentes del aceite.
Con éter se quita el resto del aceite y de la solucidén de fenolatos
se liberan éstos por adicidn de 80432 dilufdo (1:3), se extrae con
éter, que una vez evaporado, deja los fenoles puros (conviene secar
antes con SO,Na, anhidro).

Penoles: 1,24 %

5.~ Determinacién del cineol.
Entre los métodos propuestos para determinar este com-
ponente, presente en distintas esencias, los mejores son los de Kle-

ber y von Rechenberg, el de Cocking y el de Scammmll.
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a) M’etodo de Kleber y von Rechenberg.- En é1 se determina el

punto de congelacién del aceite mismo y de é1 se deduce el con-
tenido en cineol, sin que interfieran en general los otros com-

ponentee exigenados. Es dificil trabajar a tan bajas temperatu-
ras oomo requiere el método, cuyo detalle es el siguiente:

Procedimientos Se colocan 10 ml. del aceite en
un tubo de paredes gruesas provisto de camisa
de aire o vacfo. Se sumerge el tubo en mezcla
de hielo y sal o de CO, sélido y acetona.

La verdadera temperatura de solidificecidén estd entre a-
quella a la que aparecen los primeros cristales de cineol y a-
quella en que al permitdr subir la temperatura se disuelven.

Sé hacen varias determinacionespara obtener in buen resul-
tado. Del contenido en ocimeol depende el punto de congelacién
qhe es: para 100% de cineol, 1,28C; para 99,4%, 12; para 97,3%,
0¢C; para T73,7%, -132; pare 64,8%, -198, etc.

Dado que el contenido en cineol de la esencia de hojas de
laurel es alrededor de 50 %, se comprende que este métodp no
es el indicado para dosarlo por las bajas temperaturas g que

habria que llegar.

b) Método de Cocking.- El método del o-cresod presenta la venta-

ja de que los puntos de solidificacidén son sobre la temperatura

ambiente., La aproximacidén segin el autor es de 3 % (en mds o en

menos) para aceites de eucaliptus. Ee el método oficial de la

British Pharmacopoeia.

Procedimientos En un tubo de nesayos de paredes
gruesas y de 15x18 mm. se colocen 3 g. del acei-
te, secado previamente con SO4Na2 anhidro, y 2,1
g de o-cresol fundido (debe ser puro y seco con
p. £f. superior a 302C). Se usa un termometro
graduado al 1/5 2C y agita para obtener la cris-
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talizacién (anotar temperatura). Luego se ca-
lienta suavemente hasta que esté completamen-
te fundido y entonces se introduce el tubo a-
traves de corcho en frasco de boca amcha que
8irve como camisa de alre, manteniendo el ter-
mémetro sin que toque las paredes del tubo; se
deja enfrier hasta que se iniola la creistali-
gzacién o llegue a la temperatura antee anota-
da y entonces agitese vigorodamente con el
termémetro, siguiendo en tanto sube la tempe-
patura., Se toma la mayor alcanzada como pun-
to de solidificacibénu Se repite hasta obtener
2 lecturss que solo difieran en 0,1%2C.

El porcenta)e de cineol se busca en las tablas preparadas

al efecto (31). Como los resultados son mds exactos cuanto
mayor es la cantidad de cineol, conviene, sl ésta es pequefia
en la esencia, mezclarla con igual peso de cineol puro; en-

tonces: Cineol % = 2x(# cineol en mezcla -~ 50).

% de cineocl en la esencias 45,7

c) Método de Scammel (modificado por Baker y Smith).- Se ba-

sa en la formacién de un compuesto molecular del cineol con
el PO4H3; del oual se puede luego separar el cineol por edi-
cién de agua.

Procedimientos Se coloca 10 ml. de aceite en un vasi-

to de 50 ml. y se enfr{a en bafio de hielo y sal,
se agrefgan por gotas 4 ml. de PO4H3 siruposo,
mezclando bien, y luego se deja por 5 minutos
para lograr la formacién completa del compues-
to de adicién. Se agrega entonces 10 ml. de é-
ter de petréleo (punto de eb.: aprox. 5082C)
previamente enfriado con hielo, mezclando bien.
Se pasa entonces a un Buchner de 5 cm. de dié-
metro, enfrisdo, filtrandé repidamente la por-
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cién no combinada. Pédsase la torta a una pla-
ca porosa y distribiyesela con espdtula en a-
rea de 6x8 cm. aproximadamente; se prensan
con pgeles de filtro. Se pasa a un "cassia
flask" y se agrega agua caliente para des-
componer el compuesto y luego para llevar el
cineol a la parte graduada del cuello des-
pues de enfriar a la temperature ambilente.

6.~ Hidrocarburos.- Véase pdg. 37.

Resumen de las propiedades quimicas;

Indice de acidez: 0,95

Indice de éster: 37,7

Esteres (010H170.OC.CH3)1 13,2 %
Alcoholes combinados (CloHleo): 10,4 %
Indice de acetilo: 29,3

Alooholes libres (Cloﬂleo)z 8,06 %
Alcohol primario (Cloﬂleo): 6,1 %
Alccholes totales (Cloﬂlao): 18,46 %
Fenoles: 1,24 %

Cineol: 45,7 %

=0=0=0=0:=0:=0=



VIII
DETERMINACIONES ESPECIALES

AISLAMTENTO, CARACTERIZACION Y DOSAJE DE LOS COMPONENTES
PRINCIPALES

Consideraciones generales.-

Una vez determinadas las propiedades fisicas y
quimicas, se procedié a comparatrlas con los valores encontra-
dos en la bibliograffa para aceites puros normales; dado que
estas propiedades no presentaron variaciones que fueran més
alléd de los 1limites normales -con 1o que se descarta una posi-
ble contaminacién accidental- se prosiguio con el examen qui-
mico del aceite con vistas a la investigacién de los constitu-
yentes principales.

Debido a 1la dificultad que entrafia la extraccién
de la esencia, en pequefia escale, en el laboratorio -haciendo
uso de un autoclgve (como queda dicho, pég. 18 )- y, ademds, al
costo de la materia prima para la opefacién, no fué posible
obtener una gran cantidad de aceite; y ésta es la causa por la
bﬁai no han podido determinarse algunas componentes que se en-
cuentran en pequefia proporcidn.

Es obvio que no se puede dar un procedimiento per-
fecto para el estudio de un aceite esencial. Del examen de las
propiedades fisico-quimicaes del acelte se deduce un plan genes
Fa1 para la investigacién. Todo écido libre o fenoles debe ser

separado antes de cualquier tratamiento. Ocasionalmente pue-
den ser separados componentes sélidos(alcanfor,etc.) enfrian-

do y filtrando o centrifugando. En general para el aislamiento
y purificacién de los distintos componentes es necesario recu-

rrir a métodos quimicos, en adicién a los medios puramente fi-
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sicos. En el caso del aceite de laurel se eliminé el cineol
aprovechando el compuesto molecular que forma con el P04H3, co-
ge verd mds adelante(pég.36)

Si bken la destilacién fraccionada puede ser aplica-
da con buenos resultados para fraccionar el aceite en porciones

enriquecidas en tal o cual constituyente y lograr as{ su ais-
lamiento y caracterizacidn, se prefirié, no obstante, aplicar

una marcha genersl de separacién basada en la funcién quimica
mediante el tratamiento sucesivo con reactivos aproplados; la
destilacidén, en general, exige cantidades considerables de acei-
te.

Se aplicé la marcha analitica descripta por Watties
y Sternon (32) y aplicade con éxito por otros autores (33),(34)
con ligeras modificaciones, como es légido, debido a la dis-
tinta composicién quimica de las esencias.

Para la identificacidn de los constituyentes indivi-
duales que han sido separados del acelte g purificados, se em-
pPlean dos procedimientos generales:

12) La determinacién de las propiedades fisicas que compren
de el punto de fusién (o de solidificacién), el punto de eb.,

desviacién polarimétrica, Iindice de refraccidén, y solubilidad
en elcohol de varias graduaciones,

2do) La preparacién de derivados convenientes, preferente-
mente compuestos sélidos de punto de fusién definido, capaces
de ser purificados por recristalizacién. En muchos casos pueden
usarse para la identificacidén compuestos obtenidos por oxida-
cibén, reduccidén o condensacién.-
A continuacién se da un esquema del procedimiento

seguido:
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Detallé de las operaciones realizadas.-

Se emplearon 100 ml. del aceite. Como pri-
mer paso en la investigacién, se procedid a separar totalmen-
te el cineol, para poder aplicar ls marcha sobre el aceite li-
bre de cineol. Esta separacién se realizé mediante el procedi-
miento de Scammel, modificacidén de Baker y Smith, que se basa
en la formacién de un compu-.esto molecular del cineol con el
PO4H3 y del cual se puede luego recuperar el cineol por adi-
cibén de agua; la técnica ha sido ya descripta en el capitulo de
determinacionesquimicas (pég. 32).

El aceite, libre de cineol, y disuelto en
éter de petréleo, sSe lavé bien con agua pare eliminar restos
de P04H3 del tratamiento anterior, y secé con SO4Na2 ;nhidro.

Acldos libres

1) La solucién en éter de petréleo se tra-
t6 con una solucién de CO3N32 al 3 %, en varias porciones, con
el objeto de neutralizar los dcidos libres que contenga la e-
sencia y proceder a su separacién y aislamiento. La solucién
alcalina, separada de la capa de éter de petréleo, se guardé
aparte para continuar su andlisis en conjunto con los dcidos
liberados por saponificacién, como se verd mds adelante; se a=~
dopté este criterio debido a la pequefia cantidad de dcidos li-
bres presentes y su dificultad de identifiwvacién.

Fenoles

2) Luego se hizo el tratamiento con una
soluciép de HGK al 5 %, en varias porciones, con el objeto de
separar 1os fenoles. Esta solucién se tratd con SO4H2 (1:3),

que produjo un enturbiamiento de le misma, y 2 continunacidn se
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hicieron varias extracciones con éter etflico, que evaporado
dejé un residuo o0leoso y oscuro en el que se procedié a in-
vestigar los fenoles

Reaccidén de los fenoles (Liebermann): E1 reactivo

es NO,K 2,5% en S0,H, cono. Se trata 5 ml. de ésta solucién
con otro tanto de la solucién acuosa de los fenoles. Una colo-

racién parda que varia al verde por celentamiento confirma
la presencia de fenoles,-

Aldehidos y cetonas

3) A continuacién del tratamiento ante-
rior se traté la muestra con solucidém al 5 ¥ de sulfito de

sodio neutro, en sucesivos lavados, coh el objeto de elimi-
nar los posibles aldehidos y cetonas. De esta solucién se
traté de poner en libertad esos posibles constituyentes, con

HONa N,, de sus compuestos de adicién con el sulfito de sodioj
luego se hieiebon extracciones con éter et{lico que se evapo-

ré a continuvacidén y dejé rastros de alguna sustanichks, en los
que se investigaron los aldehidos por la reaccién con N03Ag

(Tollens) que did mnegativa.

Hidrocarburos

4) La solucién madre, en éter de petré-
leo,que sufrié todos los tratamientos anteriores, se secé
convenientemente con SO4N32 anhidro, se filtré y celenté a
baja temperatura para eliminar el éfer. Con el objeto de se-
parar los hidrocarburos se efectué una destilacién a 100 nm
de Hg. ¥y 2 la temperatura de hasta 1108C, y recogié alrededor
de 10 ml. deun l{quido 1limpido y aromatioco. Bpbre esta por-
cién se procedid a caracterizar los hidrocarburos.

Caracterizacién del pineno: Se procedidé a preparar

los nitroso derivados de los hidrocarburos segin la técnica

detallada en la pég. ! . Como los cristales separados no fue-
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Ton abundantes, se observaron directamente al microscopio so-
bre una gote d8 aceite fijo y se comprobé la presencia de cris-

tales en forma de tablillas piramidales irregulares de nitroso

cloruro de pineno.

Investigacidn del feihandreno: Sobre otra porcién

del destilado de hidrocarburos se procedid a investigar el
felandreno, para lo cual se traté de preparar su nitrito,
segin la técnica descripta en la pdg. 8 .No fué posible
confirmar la presencia de felandreno.

Las determinacliones f{sicas que sobre el destilado se efectuaron

arrojaron los siguientes valoress: P. eb.s 158%C; Nyt 1,4677;

ap3 1,463 Porcentaje de hidrocarburos(terpenos): 10%

Acidos y alcoholes

5) E1 residuo de la destilacién anterior
se saponificé con solucién de OHK 0,5 N. en alcohol metilico,
en cantidad suficiente para saponificar los ésteres y mantuvo
la muestra a b.m. durante 1,5 horas. Luego se destilé al vacio
a baja temperaturz para eliminar el alcohol metflico. Al resto,
constituido por los alcoholes y las sales alcalinas de los 4éi-
dos, se le agregd agua en la que se disuelven las sales, y éter
para solubilizaer los alcoholes. Se separaron las dos fraccliones
y se comenzé, por separado, el andlisis de cada una de ellas.

Acidos

La solucidén aocuosa que contiene las sales alcalinas
de los 4éidos grasos se junte con la solucién alcalina de los
dcidos litres proveniente del tratamiento 1.- Estes liquidos
se introdujeron en el aparato utilizado para la determinacién

de los dcidos voldtiles, segin el método de Leffmann-Beem y P
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y Polenske (35); se acidificé con SO4H2 (1:14) y se destild y re-
cogié los 100 primeros ml. Sobre porciones de éste destilado se
procedid a investigar los dcidos orgénicos.

Investigacidén del dcido acético: Técnica microquimica de

Preigl, Zappert y Vazquez ( 36): En un micro-tubo de ensayos se
evaporan unas gotas de la solucién en presencie de COBCa. Se si-
gue calentando el residuo en presencia de un pequefio papel de
filtro impregnado en un reactivo muy sensible de acdtona-nitro-
prusiato de Na, dcido acético y amonfaco. Se produce una colora-
cién violeta (37 ). La reaccidn es caracteristica del acético, p
pues los homélogos superiores no la dan.

Ademds se realizaron las cldsicas reacciones del dcido
acétioo con el NO;Ag (precipitado blanco cristalino) y con el
nitrato mercurioso (agujas cristalinas solubléds en exceso de

reactivo).

Investigacién del dcido valeridnico: Con el ClaFe se pro-

duce un precipitado rojizo que por agitacidén se apelotona adqui-

riendo un aspecto resinoso (38).

Alcoholes

La solucién de los mlcoholes totales en éter se calen -
t6 a b.m. y mediante la aplicacidén de un ligero vacio se elimi-
né el éter. E1 residuo em un 1{quido con olor & geraniol. Volu-

men obtenido: 14,5 ml.
Identificacién del geraniol: Se lo identificé con ahhi-

drido ftédlico con el que forma el ftalato dcido de geranilo(sg)
Procedimiento: Aproximudamente 2 gramos de la
fraccién se tratan con su peso de anhidrido
£t4lico y un volumen igual de benckno. Se ca-
liente 1 hore a b.m. con refrigerante a reflu-

jo, luego el resto bencénico se evapora y el
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residuo tratado con HONa y agua tibia. Luego
de enfriada, se agita la solucidn con éter
para eliminar impuregas y enseguids los és-
teres son liberados con solucién dilufda
de HCl. Se trata con éter de petréleo a 25%2.
La solucién etérea es entoncés concentrada,
enfriade a -52C (hielo y sal) separdndose el
ftalato dcido de geranilo, que forma crista-
les rombicos que funden a 47 2C.

Investifacién del linalol: Reaccién de Burgess (40): Onas

gotas de la fraccién se tratan con otras tantas de solucidbn de

S0,Hg al 10 % en S0,H, al 25 % produce una coloracidén violeta muy

4

mareada.
aheTTeTT e e ™™

Propiedades e identificacidén del cineol aislado

Descripcidns Bs un liquido incoloro de olor caracteristico y a-
romético manifiestamente alcanforado y sabor pi-
cante y refrescante de espetias.

Solubilidad: Es insoluble en agua y soluble en 5 vol. de alcohol
de 602, Es miscible en alecohol, cloroformo, éter,dte

Densidad: 0,924 a 252C

Punto de congelacidén: 02C
Eeccla de ebullicidn: 1752-1772C
Indice de refraccidn: n§0= 1,456

Identificacién: 1l.- Se humedece la pared de un tubo de ensayos

con el cineol y se hacen llegar vapores de
bromos se formen cristales de color rojo la-
drillo (ClOHISOBr2)'

2.~ Agitando 1 ml. de cineol con 2 de sol. de re-
sorcina(l:l) se forma une masa erizt. sdlida.

Feune las caracteristicas exigidzs por la Farmacopea Argentina y

Norteamericana.-

~0=0=0=0=0=0=



IX
RESUMEN D% LAS

PROPIEDADES FISTICO=QUIMICHKS Y COMPOSICION DEL ACEITE ESTUDIADO

Rendimiento: 0,30 %
152

Densidad (dlsg)c 0,916
Rotacién éptica ( 203: -1923%6
Indice de refraccién (nnsg): 1,4661
Solubilidad en alcohol de 802: 2,5 vol.

1a. de T02: 10 vol.
Residuo de evaporacién: 1,25 %
Indice de acidez: 0,95
Acidos libres (CH3.CO.OH): 0,1 %
Indice de éster: 37,7
Esteres:(ElOH17O.OC.CH3) 13,2 %
Indice de acetilos: 29,3
Alcoholes combinados (Clo 180): 10,4 %

Alcoholes libres (C 0)s 8,06 %

10 18

Alcohol frimario (C1 0): 6,1 %
018
libre)

Alcoholes totales (Cloﬂleo): 18,46 %
Fenoless 1,24 %

Cineol: 45,7 %

Hidrocarburos (Terpenos)s 10 %

Componcntes identificados: a-pineno
cineol
fenoles
deido acético
écido valeridnico
geraniol
linalol
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COMPARACION DE KA ESENCIA ESTUDIADA

CON LA DE OTROS PAISES REGISTRADA EN LA BIBLIOGRAFIA

Téngase a la vista el Cuadro de
las propiedades fisico-quimicas
y composicidn de la pdg.4,5 yb6 y
el Resumen de las propiedades
fisico-quimicas etc. de la pig.
410—

Rendimiento.-~

En general suele expresarse en gramos de esencia
por 10C gremos de materia seca utiligada en la extraccidén. Los
1{mites mds amplios son los que coreesponden e esencias anali-
zadas en Rusia (16): 0,38 a2 1,38 %, aunque Ullmann ( 8) da de
1l a3 %. E1 rendimiento que se encontréen el aceite estudiado

es de 0,30 expresado en % de hojas frescas.

Densidad.-

El valor hallado d%gg = 0,916 sibien esi4 compren-
dido dentro de los limites consignados en la bibliografda, es
de los mée bajos. Aceite de Hong Kong (13)0,940, de Italia (14)
0,9207, de Céucaso (12)0,9332, aceites de Rusia d50s= 0,9128-
0,932 y los coneignados por Ullmann ( 8)0,915-0,93%2 y Finne-
more (4 )0,915-0,9405.

Las densidzdes bajas indican aceites ricos en ter-
penos; el aceite estudisdo es, por 1légim, un aceite rico en

terpenos,

Rotacidén déptica.-

£l valor hallado a%oz ~-19236 es un valor .alto que
se encuentra dentro de¢ los limites consignados por Finnemore

( 4) -5240' a =21240, P.H.Itallie ( 9) -4240' a -21240' y .
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1lcs halledos en Rusia (16) =142 a -23226, pero es mayor que el

1fmite superior consignado por Ullmann (8 ) -15¢ & -182.-

Indice de refbaccidn.-

Comprendido también dentro de los valores
normales, es : 1,4661l, Siendo el menor valor consignado 1,460
por P.H. Itallie (9) y el mayor 1,480 hallado en Italia (@5).
Como se ve, se encuentra més préximo al valor mds bajo; en ge-
neral los valores son un poco més altos que el hallado: Crimea
@1) 1,4705, Céueaso (19 1,4682 Italia (14) 1,4712, 8tc.-
Solubilidad en alcohol.-

La solubilidad de las esencias en alcohol
dilufdo varia segin el contenido en terpenos ( que bajan ls so-
lubilidad) y en compuestos oxigenados ( que aumentan la snlubili-
dad) . La polimerizacién disminuye la solubilidad. De acuerdo
con esto, segin el valor hallado para la esencia estudiada, que

es de 2,5 volumenes de alcohol de 802 para 1 volumen de aceite,
y los helledos en Hong-Kong (13) 1,7 vol., Itelia (4) 1,1 vol.,

Rusia (16) 0, @ 1,2 1Italia (}5) 1 a 1,5 que indican todos mayor
solubilidad, resulta que la esencia estudiada tiene menor solu-
bilidad que las anteriores; lo que puede ser indicio de mayor ri-
queza en terpenos. No obstante, el valor hallado, se encuentra
comprendido dentro de los limites consignados por Ullmann ( )

1-3 y por P.H. Itallie ( 9) que da tdmbién 1-3.

Indice de acidez.-

Se hallépor indice el valdr 0,95 que es re-
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letivamente bajo; Ullmann ( 8) y P.H.Itallie ( 9) hasta 3, Ita-
1ia (14) 2,1 , Crimea (1ll) 1,65 saunque esté comprendido dentro
de 1los limites hallados en sceites de Rusia (16) 0,44 a 4,26 y
es mayor que el de Cducaso (12) 0,44 .-

Indice de éster.-

Valor hallado: 37,7. Ocupa un lugar intermedio
dentro de todos los valores consignades y coincide con el halla-
do en Iteiia (14) 37,2. Limites extremos: 21-55 Itallie ( 9),
28-50 Ullmann{8 ), 30,5-59,0 en Rusia (16).-

Indice de acetilo.-

Velor hallados 29,3. Para relacionarko con los
valores oconsignados BSe expresard como {ndice de saponificacién
después de acetilar (indice de acetilc méds indice de éster) a-
proximadamente 67,0, comprendido dentro de los limites estable-
cidos.

Fenoles.-

El velor hellado es més bajo que los encontrados por
otros autores. Hallado: 1,24 %, Italia (14) 4,63 %, Rusia (16)
4,63 %, etc. Se han eitado en la bibliografia el eugenol, el a-
cetileugenol y el metileugenol. Su caracterizacidn exige traba-
jar sobre grandes cantidades de aceite. En el aceite estudiado
se ha confirmado la presenclia de fenoles.
Cineol.-

El contenido de oineol, 45,7 %, estd dentro de los valo-
res normales pués en Italia (14) encuentren 45 % y en Rusia (16)
de 50 a 5%,8. Otra cita de Italia (15) dé como l{fmite inferior

35 4% siendo el superior de 45 %.

Hidrocarburos.-~
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Todos los autores citan al pineno como representante mis
inmportante, y su presencia fué debidamente confirmzda er la
esencia estudiada; en cambio, no se ha podido descubrir la po-
sible existencia del felandreno. En aceites de Rusia (16) tam-
poco se ha encontrado aunque en los de Italia (5 ) su presencia
8e ha puesto de manifiesto.y Ullmann y Finnemore lo citan co-

uno de los constituyentes del aceite.
Alcoholes.=

Se citan el linalol, geraniol y terpineol. Se ha
confirmado la existencia de linalol y geraniol.

En las citas bibliogréficaes no se encuentran por-
cantajes de los mismos sino solamente la mencién de su presen-
cia. Las técnicas empleadas por esos autores se presume que
deben estar contenidas en los articulos originales publiceados
en las correspondientes revistas, las que no han podido ser

cansultadas por no encontrdrselas en las bibliotecas visitadas.-

ACj.dos [ and
Se encontré dcido acético y valeridnico, citados por

la generalidad de los autores.

-0-0-0-0-0-0—
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CONCLUSIONES

El estudio realizado ha permitido establecer las
propiedades fisico-quimicas y composicidén del aceite esencial
de hojas frescas de laurel provenientes de la Pcia. de Buenos
Aires, zona de Lujdn, y cosechadas en los meses de octubre,
noviembre y diciembre.

Las caracteristicas halladas no se apartan de los
valores limites normales consignados en la bibliografia, lo
que demuestre que la esencia de laurel cultivado en esa zona
no presenta ninguna propiedad extraordinaria o distinta de las
obtenidas en otros lugares, sirviendo, més bien, para confir-
mar, una vez més, la exactitud de ésos valores normales.

No obstante, de la comparacidén realizada, se dedu-
ce que, siblen los valores de algunas de las propledades coin-
ciden con las obtenidas por un determinado autor, no sucede lo
mismo con las otras propiedades del aceite que difieren apre-
ciablemente de las halladas por ése mismo sutor. Parsz ecstable-
cer analogias entre los aceites provenientes de distintas zo-
nas y deduclir, luego, coneecuencias sobre la influencia de la
naturalega del suelo, altitud a que la planta crece, intensi-
dad de la luz solar, la lluvia y la temperatura (o sea, el
clima) es imprescindible esteblecer el grado de madurez dc la
planta y le épooa del afio en que se cosecharon las partes ve-
getales que eirven para la extraccién. Estos dos dltimos facto-
res no han podido ser tenidos en cuente por carecer de la co-

rrespondiente informacién bibliografica, por lo que toda ten-
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tative de relacionar dichos aceites puede resultar arriesgado
o inif$il. Para establecer analogies es impreseindible verifi-
car la igualdad del mayor mimero posible de condiciones.

Como quiera que sea, es innegable el valor gque el andlisis
practicado pueda tener para relacioner aus resultados con los
que se obtengan para esencias de ejemplares cultivados en ésa
zona (o0 en otra de igual clima, etc.)'siempre que se determihen
debidemente el grado de madurez de la planta (aunque solo sea
aproximadamente) y la época de la cosecha de las hojas.

Ha sido determinado el espectro de absorcién
en el ulyravioleta, que puede servir como nuevo elemento de
Juicio para la identificacién del aceite esenocial de Laurus
nobilis,

Pinalmente, debe hacerse constar que el método
de andlisis aplicedo para la separacidén de los constituyentes
del aceite ha dado resultados satisfactorios, y demuestra el
acierto de las modificaciones introducidas para éste tipo de

esencia.~-
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