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L =  ATEECEDENTEL BIBLIOGHAFIC:

a) Generallidades. Rescripcida botfnlcs.

los sceites esenci:zles son productos volitiles aromiticos que
eonstituyen los principios odoriferos de msuchas plantas ¥y raras veces
se encusatran en ¢l reino snimel.

Vsrias son las definiociones que se han dado a los sceites e-
senciasles, también llamsdos aceites volitiles.

Desde el punto de vista quimico no es correcto llamer sceites
a ostas substancias, puesto gue ese nombre ge leg ha edjudicado antigua-
mente, teniendo en cuenta su aspecto de verdaderos aceites y en base a
un estudio muy limitado de su composicida quimieca. EKEn eunanto a la de-
nominscién de esencia, afs bien tradicional, se dede a qiue en un tieape
se supuso que eonstitufan 1z esencia de 1la planta.

Jeancard dice que la esencia 0 acelte esensiasl es "la parte
volitil y soluble en alcohol extrafda de una materis prima odorante®,

Los sceltles esonciasles desempeflan un rol auy importante en
la naturaleza que ha sido debidamente eatudiado. En primer lugar se los
considerS como substancias de desecho de la econoafs vital de las plen-
tas que los segregan, también se adaitid que constitufan un msterial
de reserva. For otrs parte, su perfume intenso es &til pars la poleni-
sseilén y sl mismo tieapo constituye una proteccién eontra el ataque de
los herviboros.

Seglin Tyndall, protegen a los tejicdos contra los calores ex-
eesivos en los climas secos; Dixon sostiene que las esencias rigulan
los fendaenvs respiratorios de las plantasj Giglioni les atribuye un
rol de orden osadtico y otros sutores les asignan un eierto poder anti-

séptico.
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Qrigen o historia del hingle (2) El hinojo ea el Poenlculum vulgare,
Gaertn, llsmedo asizismo F. officinale y F. capilleceua. Es una plan-

te originaria de la regiéa del slediterréneo y Asie iienor, donde nace en
forss esponténea. Ya los primitivos pusblos habitantes de esas sonas
la conoefan y cultivabsn, en esicclisl los griegos y los romancs. 65e
cits y» su nombre en el "Culendario de Csrdona®™ (801), habiendo ordena-
do Carlomegno su cultivo en todas la Euroia Central. Actualmente ge ha-
1la distribufds en casi todos los paises del murie.

También se llama hinojo al Anethum graveolens (Hinojo bastar-
do), Foenicullum perfumado, H. de las confiterfas, H( de Francia, H. de

Paris, H. salvaje,.

Rescripcidn botfnica: (3) (4) (5) (6) (7).

El Poenicullum ( francés: Fenouil, inglés: Fennel, ituliano:
Finocchio, cortugles: Funcho, alenfn: Psnchel) tiens la siguiente ubica-
cidn en la clasificacidn general de vegetales.

Rano: FPFanerSgamass. GSubramo: Anglospernas. Clese: Dicotiledéneas.
Subclase: Dislipétslas. Colorianas de ovario {nfero. Ordean: Usbeli-
florales. Fanmilia: Umbelfceas o Umbelfferas. &ubfamilia: Aploideas.
Tribu: Anmineas. Subtribu: GSeselinas. Género: Foeaicullum. Espe-
cle: vwvulgare.

Deseribiéndolas en términos genersles puede decirse que son
Plantas perennes, pero cultivadas como anusles o biasnuales, que pueden
alcangzser hasta un metro y msdio de sltura, de tallo estriado y lampifio.
Sus hojas son muy divididas y recortadss, reducidaa s segmentos fili-
formes o recompusstas en lacinias alesnadas de color variable entre el

verde y el amsrillo.
Sus pecfolos son de color blancuzoo y se van ensanchando hs-
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clia su base, disponiéndose unos sobre otros y llegando a formar un a-
baultamiento de gran tamsfio. Les flores son psqueiilas, amarillas o ver-
dosas, ¥ s¢ disponen en umbelas compuestas con 8 a 20 radioa, segin la
egpecie,

El frato es un diaquenio (seco indehiscente). Las seaillas
son pequefias, redondeadas o slargadas,llevaendo el resto del estigma
de color gris oscuro, con 8 eostilles, 3 dorsales y 2 laterales; la du-
racién germinative es de 4 aflos.

Las raices son ads bien cortas y poco raaificadas. E1 hinojo
dulce se consume crudo como alimento, su fruto se emples como estimu-
lante, golactégeno, eaenagogo y su ralz como diurético. Taxbién puede
enplesrse la raiz como aromitica.

Ea 10 que & este trsbsjo conclierne interessn fundamentalmen-
te las semillas de la planta, que se usan como eondimento y que por des-
tilecidn produsen un eceite esencial de gran iaportancia en perfumeria
e industriass alimenticias.

En cuanto a las condiciones climiticas psra ol desarrollo del
hino jo se ha podido comprobar que necesita climas templados.

Los terrenos deberén ser fértiles, sueltos y permeables. Los
suelos sraillogos, bajos y hiimedos dsn productos poco sromiticosg y de
fécil descomposicidn. En general, dedberin ser abonados coavenienteaen-
te y prepsrados pars la sieabra que podré realizarse ¢n almicigos (agos-
to a noviembre) 0 en asiento (noviembre s marsze).

La cosecha se realizs & mano, cuando el abultamiento que for-
msn los pecfolos aslcanza unos seia a siete centimetros de difaetro.

Pars la produceién de seailla se extraesrin de los almfcigos
las plantes mis fusrtes y sanas Yy que respondan perfectamentes a las
caracter{sticas de la variedad cultivada. Llegads la época propicia
se trensplantarén sobre cadballones abonadogs y eon los culdados cultura~-
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les necesarios se esreraré a que las plantas floresscan y msduren sus
frutos. Entonces se cortarin los tallos y se armarén manojos que una
ves secos ostarin listos para la trilla, que podré efectuarse & mano.
Frotando las usbelas entre las nsnos se obtendrén los granos que, fi-
nalaente, se asientan y guardan. Un gromo de semillag contiene aproxi-
sadazente doseientas, el litro pesa 235 g. y ls duracién gerainativa

es de 4 sfios.

Yuriedades, Las varisdades de hinojo mész cultivadas son de lu espe-
cie *P, vulgaris“, conociéndose tazbién algunas rIrtenseientes al *F.
dulce® (de las :zores, Turquestin, Persia), F. tortuosum (de las Cana~
ries), F. luteun (de Persia), etc.

Las que ge cultivan con preferencia en el pafs son lae si-

gulentes:

Hino jo de Florencia, planta precoz y suy tierna de buena con-
serveciln, Hinojo sicilieno, de buen tamafio y muy rica ea substancias
aromiticas. Hinojo blanco comén, resistente a las bajas temperaturas
y de bu2n calidad. Todas estas son veriedades del Foenicullum valgs-

re, Gaertn.
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sonioaleidp de log aispog (8) (9) (10) (11)

En el oomercio se hallan dos tipos de sceite esencisl de himo-
Jo: el Culce y el amargo, asbos obtsnidos por extrsccién de distintas
veriedades del FPoenlculum vulgare o hinojo cosmén.

E1l rendisiento de sceite obtenido, como asf tembién las carace
terfsticas del misno son suy varisbles y dependen fundamentalmente de
la especie destilada, de las partes de la plsrta utiliseda, de la épo-
es de cogechs y del método de extrsccién.

El mfitodo preferido para le obtencién del sceite esencial de
hinojo e¢s ¢l de la destilecidn en corriente de vapor de cgua, que da un
rendimlento gue oscila entre 4 y 6 ¥, auuque hay exzoepcionss que esca-
pan 2 eate prowmedlo.

Los distintos velores obtenidos en las determingciones f{si-
cas resliszadas sobre aceites de hinojo hace necesario fijsr ciertos 1f-
mites que cumplen la gran mayorf{a de los nigmos, salvo algunoas cassos
individuales. De m0odo que, en lineas gensrales, puede decirsge que sl
aceite esencisl de hinojo es un lfquido inodoro o débilmente coloreado
cn amarillo, de olor anisado y de sabor en principio amargo y luego dul-
o, cuyas caracter{sticas fisicas entrsa dentro de los siguileates valo-
res:

fs30 sspecifico: 1 0,960 « 0,877. Rotselén éptica: <« 3 a ¢ 209,
15¢ ¢
Punto de eongelecisSn: < S s ¢ 20* C. Indice de refrascciln a 200 C:

1,528 = 1,638, coludbilidad en alcohol: 1 en 5-3 partes de alcohol BO®,
En cuanto & ls composicida quimice del aceite que nos ocupa
es también variable, de acucrdo al orizen y método de extraccidan del
mlsmo y canbla adexés por enve jecimiento de la eseacla. Esta inestabi-
1lided se debe al anetol, éter mstflico que entra en la ecomposicidn de
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la casl totalidad de los asceites de hinojo y que tionde a Oxidarse ¥y
polimerizarse ficilmente, deterainando un sumento en al peso especifi-
co y solubilidad de la esearia y una disainucidn en el punto de congels-
eiln de la misma.

51 anetol eonfiere a la eszencip el olor znisado earreateristi-
£0 y en ciertos casos forsa hasta un 70 £ de su composieién., Conjuntae-
mente con 41 se halla en muchoe casos su isdmero: el estragol o metil-
chavicol.

Tasbifn tisne lajortancia eatre los componentes de este a-
ceite 1ln fenchona, "le esaphre anisique® de Landolph, que aalvo suy
poaas excepciones excede el 20X,

%n eantidades menores se hsllan ¢l aleohol rfenchflico, la ce-
tone snisica, aldahido anf{sico y écido anfsieo, estos tres §ltiwos po-
giblesente como resultado de le oxidacién del anetol.

Los éateres se encusentran muy raramente en la egencia de hi-
nojo, como asf tambidn los #cidos orginieos, eon exsepoiln del anfisieo.
Ea sl cuadro adjunto figure un soceite de FEjpafis que contiene seetato
de fanchilo (8).

los hidrocarburos aromafticos que han siéo deterainados en a-
ceite de hinojo son ¢l pineno, dipeateno, canfeno, felandreno, siendc
este (ltimo componente esencial del hinojo amargo salvaje que figuras
en uns tabls en Gildeimsster y Hoffmann "The volatile oils" 248, ed.

En el cuadro constan los resultados de los sstudios realiss-
dos con aceites egenciales de hinojo de diversas partes del aundo.

Son de meacionar los ensayos realigsdos slrededor del afio
1900 por M. E. Tardy, que figuran detallademsiate en el Bulletin de 1ls
Societé Chimique y las publicaciones efectuadas por J. C. Umney (13)
(8).
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Batre los aldehfdos y cetonas hallsdos ¢n los sceites esen-

cialez de hinojo deben eitarse o1 aldehido ani{sico, lo cetons snfsica
7 la fenchona.

Aldehido aniajgo. 1-2 Cgil,. UCHgeCiH0 pemstoxi-benzaldehbido (18) (18).

Es un 1fquido de olor anisado que fuade a 0%, de punto de e-
bullicisa 248¢/76C am, =u densidad a 15° es 1,127-1,130 y su {ndice
da refraccién a 27 o3 1,571 = 1,676, £Es dpticamente inactivo, &e g0~
labilize en alcohol y en éter.

Cu dos oxizmas: I) anty-oxime 6 ¢ ganissldoxims oon 2 for-
mas de puato de fusidn 48¢ y 64¢; solubles en aleohol, éter y benceno.
i1) syn-oxims 6 (3 wsnlssldoxims, de punto de fusiéa 133*, algo solu-
ble en bsnceno.

Da una seaicarbasona, de¢ punto de fcsién 203¢ y uns hidraso-
ns en forss de tabletas amariliss que funden a 120-121¢, For oxideecién
cge transforma en §cido anf{sico. G5e combins con el bisulfito de sodio,

dando un derivaedo gque ge conoce en el comereio.

Cetona anisicat enis-cetons; mstil-p-mstoxi-bencil cetonaj p-scetonil-
anigol} metilegnesil-cetona (18). Es un sceite soludble en alecohol y
éter, de densided a 17¢: 11,0707, punto de ebulliclién 267-09/760 mm}
1420/14 mm.

Da dos oximas: uns poco soludle en éier de zetrdleo y punto
de fusién 78~-79* y otrs de punto ds fusién €1-62?, soluole en éter de
petréleo., For oxidacidn da faido snfsico.
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Esnghopa Gy H,,0 « (20)

Es un aceits de olor agradsble, arrsstrable por vapor de a-
gua, épticamente getivo. Punto de edullieién: 193%; punto de fugidns
€6%; densidad a 19°: 0,9468; Indice de refraceilsn s 19°: 1,46306; ro-
teeién aptu.]m\ 20 ; 4 ear,

Un volulgn de fenchona se disuelve en 4-5 volimenes de alco-
hol 60% y en 2 vollaenes de sloochol 70 %, 2s soluble en foido clorhf-
drico eoneentrado en frio pero no ea celientej e¢s soluble en fcido sul-
frico concentraio frio y se separa por dilucidéaj ez soludble en £eido
nftrico eoncentredo © fumante y s¢ zepara sin carbiar por dilueidn.

La feanchona no resccions con fenil-hidrgczine. Taupoco reascio-
ns evn solucién satureds de bisullito de sodio.

Da las siguientes oximas: d-fenchonas o oxima, de punto de
fusibn 16425, gegflin otros autores 167¢ C; la d-1 fenchona o oxima, de
puato de fusadn 153-153?; la d-1 fenchona C oxima, 32 punto de fusidn
1289,

Ls d-fonchona=-2-4- dinitrofenilhidrazona se separa del aleo-
hol en forms de agujas amarillo-anaranjadas, de punto de fusidn 140¢C.

La d=fenchona-senicarbazona eristalizsu en alschol y tiene
punto de fusién 182-183¢ C.

G LD
Acido apfielen. CgllgeCilgelOU8 p-metoxi-denzolco

Es un sélido que oristaliza en forza de prisazas o agujas in-
coloras y brillantea. Funde & 184° C. Su puato de ebulliei’sn es 276-
280¢ C, Es soluble en alcohol y éter, modersdaments soluble en agua
ealiente y soluble en 28500 partes de agua a 18 °C.



in el aceite esencisl de hincjc s23 hslls como ecomponente prine

cipal el anetol y un 1sdmero del aismo, ¢l estragol.

Apetol Cqlig -OCHa - CH = Ci ~ Ciig pepropsnil-feail-metil-ter; p-
propenil-snisol (16) (19) (20) (21). ks un sélido blaaso a baja tempe-
ratura, de olor ceractoristico a anles y sabor culce, Cristeiisa del
slcohol en forma de hojuslas. Funde a3 22-23¢ ; su peso eszccifico s
8¢ oz 0,084-0,9863 rsu indice de refraccifn a 25° es 1,5600; hierve a
£23.0234%; es §-ticgmente insctivo,

Sa solubiliza en todas proporelones sa slaohol absoluto,
éter, acetona, acatsto de atilo, clcrcforso, benceno, sulfuro de carbdo-
no, éter de petrdleo, Es casl insoludle en agus. Se descompone por ex-
posicisn ¢ 1a luz, dando entre otros productos 4-4 ' disetoxi-estilde-
no (foto-snetol).

3230 la sccién de agentes fcidosg 48 varios ;olfzeros, For
calentsmiento con cloruro de zinc o trstado con cloruro fé&rico en §ter
da dienetol o metenstol dimérico, punto de fus.dn 133e C,

Con tetracloruro de estailo, en golucilSn de¢ bsrnceno & por agi-
tacifn co:n pequefias eantidades de feido sulffrico concentrsdo o deido
fosférico da un polisnetol hemicoloide, llamado anisofina.

Por oxidacidén con permanganzta .. rotagio 0 coa mexsla sul-
focrdmice A& fcido anfsico. Adiciona bromo. Con un ol de bromo on
frio da el didbromuro de anetol, agujas que cristalizan en éter de pe-
tréleo, de punto de fueidu 65-67¢*. Con dos moles de bromo da el 2-bro-
mo-gnetol-ditromuro, agujas que funden s 108t C.

El anetol disuelto en eluroformo da con el &cido pierieco pi-

crato de anstol, agujas largss rojo-ansranjadas que funden a 69-70% y
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separan nuevamente anatol por exposieisn al aire.

astragal C‘H‘ ~ OCHy = Cu~Cii g Cig 4~metoxi-l-alil-bencenoj p-slil-
anisoly metil-chavicol (16).

is un lfguido de olor intenso eon las siguientes caraaterfisg-
ticas: Densidad a 15* C.: 0,9765; puiato de ebullicidn: 215~216% (.}
indice de refrecciln a 17¢: 1,8230.

Al 1guul que otros éteres fendlicos que contiensn ua grupo
alflico, el estrs;0l se convisrte ea su iadasro sl snetel, con grupo
propenf{lico, por shnllicidn con potusa aleohSlica. Easta resecisn sir-
ve rsra 1z identificseién del estragol.

Alceboles

£1 aloohol eitado por la bibliografis es el sloohol fenchili-
a0,
Alcohol fenginflice €y 08 (8) (22)

Es un 1lfquido de olor carsctoristico, de punto de fusidn 48°
C, punto de obulliﬁlén 201* C, dpticamente sctivo. &u rotacidn dpties
63 4 1046, Con el dcido rtélico di un éster, de punto de fusién 142~
143¢ C,

Bidroaarburos aromitigos

Los autores gue efectuaron ensayos sobre distintas esencias
de hinojo han encontrado varios hidrocesrburos aromiticos: pineno, di-

pentens, canfeno, felandreno.

EPipeno C1othye (2v) (22) (23) (24),
£s un terpeno de olor penetrante y carascter{stico. 6&e pre-

sents en tres formas: dextrégire, levégira e inactiva. La rotecién ép-
/7//
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tica veria, pero es de 51,14-51,28. Su punto de sbullieién es 156tC,
densidad a 209 C: 0,8600 & indice de refracecidn a 20v: 1,4560.

El pineno adiciona bromo, dando pineno-dibroauro que erists-
liza en aleohol o cloroforno, punto de fusisn: 169-170* C.

En solucidn eloroféraics, tratado con &cido bromhidrieco, da
dibromuro de bornilo, de punto de fusifn 89® C. Tratado con solweiéan
concentrads de nitrito de sodio y‘scido scético gleciml da una colors-
eién verde esmeralds mis intensa pars d-pineno que para l-pineno.

El pineno por trataniento con gcido scético glaciasl, nitrito
de etilo y écido olorhfdrieo, siguiendo la técnics correspondiente (22)
de erirtales de forma especifica de nitroeloruro de pineno., E1 46 1
tienen punto de fusidn 89-907; el d-1: 116* C.

Dicenteno cma16 (20) (22) (73)

Es un lfquido de olor agradable, formsdo por partes iguales
de d- y l-limoneno.

Su densidad a 20* es 0,8002; su {ndice de refrsccién s 1046}
1,4727; hierve a 177,6-178¢ C.

El dipenteno adiciona bromo, dando dipeanteno-tetrabroauro,
prismas que cristalisan en éter, de punto de fusién 1256, Taabién da

an aitroso-cloruro de dipenteno, cuyo puanto de fusidn es 109-110e,

canfane Cygig (22)

Es una substancis eristalina, de punto de fusién 80-52¢; pun-
to de ebullieidn 169-161* C; peso especifico s 15%: 0,8585. Kl canfe-
no cslentado eon fcido aeético glacial y dcido sulfdrico 505 y saponi-~
ficeeliln posterior eon potasa slcohdlica, da por cristalizecidn en
éter de petrileo el isoborneol, qus funde a 2129 ean tubo cerrado.

/7177



Pelandrepe (16)

Se preseanta en distintas formaes S;ticamente gotivas: d-n ,
d=% ; lect .

Ls d-0l tiene pesc espec{fico 19¢° 0,844; ns 1,4732: P.6.175¢

La d=0 " " " 20’ 0,862; n: 1,4788

La 1-d " " " 150‘ 0,848; n: 1,4769: P.B.17M4¢

La rotecién Sptica es para el do <« 407 40', para @l 40 «
14215 a ¢ 18°30"', para ¢l 10 - 834° 10°,

Todae las variedades dan un nitrito de férmula Cmumlaoa, cu-
ys técnica de preparacidn se verd mds adelante. Se pueden obtener ocho
isdueros de distintos punto de fusidn y distintss messclas de los nis~-

mos. Los puntos de fusién oscilan entre 97¢ y 113¢ C,
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(1) (25)

Los aceites esencinles se encuentran en todas las psrtes cons-
tituyentes de las plantas: en las flores, en las hojas, en las rafces,
en los frutos y en laes senillas, como gsi también en la cortesza de los
frboles.

En general en uns plants la e6sencia se localiza preferente-~
mente y en mayor cantidad en una 0 mfis partes y sucede a veces que ls
calided del aceite extrafdo dépondo del 6rgano de origen. En el caso
del hinojo, por ejeaplo, el aceite extrafdo de la rafs poses¢ propieds-
des difersntes sl obtenido de la extraceidn del tello y el fruto.

Los aceltes esencigles se sncusntran en las plantas conteni-
dos on oélulas esreciales o gliéndulas secretoras, que se hsllan repar-
tidee sa el tejido celular o como e§lulas terminales de los pelos.

Las criptégomas y las palméceas son lss que producen Rayores
csntidades de esencias. Eatre las fanerdgamas las nis ricas son las
umbeliferas, las labiadas, las surancifceas, las mirtéceas, las conife-
res ¥ las rutécess. Las hepiticas y los helechos son bgstante pobres.
Pars ls extraccidn de sceites esenciales se ussn distintos métodos que
se eligen de acuerdo a la nmaturalesa del producto s extraer. &on es-
tos los siguientes:

a) por destilacilng b) por masceracidéni e¢) por enflorsecién o enfleurs-

gej d) mecénicamentej €) con solventes volftiles.

a) La destilacidn es el mftodo mis ampliamente usasdo pars las odteneidn
de aceitos esoncisles. Los métodos primitivos utiliszabsn alambi-
ques calentados s fuego direeto, obteniéndose productos oseuros, re-

sinificados por las tesperaturas excesivas y de esceso valor. s
adelante se mejord noteblements el prosediziento, utilizsndo la ex-

1422
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traceidn por destilecién en corriente de vapor de agua en todos los
casos de esencias insolubles o escasamente solubles en agua.

Pars la destilacidn se someten las partes del vegetsl que vayan a
utilizaree a un desmenusamiento que bien puede reslizarse sz »ano,
#i se trabaja en pequefis epcels 0 con molinog especiales, en las in-
dustris. e roloecan entonces en un alambique con 0 sin agua. El
vapor proceds de un generador de vspor y llege al alesmbique por su
parte inferior por medio de serpentines, ¢ utilizando un doble fon-
do. Al atrgveser las capas de material el vapor arrsstra las esen-
ciar y las lleva consigo, pasando luego por un “cuello de clisne" y
oondensindose por enfriasiento exterior con agua frfa. Ls mezola
de agua Yy aceite go recoge en reciplentes esreciales, llamados va-
scy florentinos, que permiten la répidas serarseién del agua y de

ls esencia que sobrenads O cas al fondo segin sea =fs liviana o

mfis pesads que el agua. Las aguas separadas son ricas en perfumes
que pueden gprovecharse.

Los aceites esenciales obtenidos por destilacidn se purifican por
redestilscién fraccionada al vacio, separfndose el wehiculo (terpe-
nos) de los principios odoriferos propiamente dichos, que quedan

as{ consentrados y libres de materias extrafias.

Cuando log aceites go encuentran en loszs vegetales en cantidades auy
pequefias no es préatico recurrir s la destilaciln y se usa entonces
la macerscidn. Se conoce con sste nomdbre 6l proceso que consiste
ea la sxtraccién de aceites osenclales, por medio de mstorias gra-
sas tales ecomo sebo, grass de cerdo o sceite de oliva.

A tal efecto la grasa se calienta a 65-70? C en grandes calderas es-
tafiadas provistas de doble fondo y se agregsn las flores s extraer.

Se obtiene una pomada que so trata liego con solventes aproplsdos,
/77//
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generalmente slcohol, para separar el aceite esencisl del vehfculo
graso. EKsto oconduse a la obtenoidn de un extructo, que se utiliza

como materip prima en la industris de los perfumes.

K1 procedimiento de enfloraeidn (palabra que deriva de la voz fran-
cesa enfloursge) se usa para la extraceién de perfuses muy delieados
y 8¢ parece mucho a la mseeracidn, diferencifndose de éata en el he-
cho de que se practics a tenpsratura ordinsria.

Es este un método muy delicsdo y eostoso que se utiligs pera extraer
sceites de azshar, heliotropo, jJasein, violeta, otc. Todos los ma-
terigles que pueden extraorse por enfloracidn pueden ser sometidos
tasbién a nseeracién en la sayoris de los casos.

tas flores freseas o sus pétalos separedos que vayan a ser sometidos
a ls extrgecidn cea pransan entre chasis, constitufdos por placas de
vidrio adaptadas en cusdros rectangulares de madera, y cubliertos
eon grass por ambos lados. Se disponen as{ pilas de flores ¥y pla-
cas olternadas y se dejan un dis, se separsn luego los pdtalos y

ge colosa una nueva carga de msterial a extrser, repitiéadose la o-
perocisn hasta satursr el sebo 0 grasa. Ls pomsds Obtenida se guar-
da en chartoa refrigerados y el acelte esenciasl se extrae con aleco-

hol.

£1 ~étodo mecinico de expresién o prensado se uss para oxtraer esen-
cias que modificar{an sus propiedades al ser sometidaa a la destils-
eidn, tal como sucede con lus esoncias de frutas del géaero citrus,
como el liaSn, la naranja, la bergamota, ete,

La oxtraccidn ze realiza con prensas de mano a tornillo o prensas
hidrfulicas. En algunas partes se prgctica el prensado a mano, por
medio de relladores metilicos o por el método de la esponjs, prode-

dimientos snbos sumssente rudimentarios.
777/
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El sceite esencial obtenido por prensado se purifica o destorpena
redestiléindolo s presidn reducida.

La extraccién con solventes volitiles s¢ utiliza mucho para la obtaan-
cidén de esencles finas. Dcben usarss solventes mucho mis volitiles
que la esencia a extraor entre los que se prefiere el éter de petré-
leo. Rl sulfuro de cardono tszadifn se usa, pero tiene el inconve-
niente de ua olor desagradadble., K1 tetracloruro de carbono es poco
usado.

Yzra llevar s aabdo ls extracoifn se utilizan aparetos fijos o0 apara=-
tos rotativos. o atdbos la operscisa es -erecids y consiste en po-
ner en contacto durante un clorto tiempo las flores y el solvente
ea recliyicntes cerrados, Lusgo se separa el solveante por destila-
cida al vacfo, quedando un scsite concreto constituldo por eceras y
esencizs. Psra eliminar la cera se utiliza sleohol caliente que di-
suelve finicamente ls ssencia y finalments se separa el alcohol por
destilsaidn. 4l cubo de esta operscidn queda el acelte esenclal

puro.

/1//



Se efectud el estudio sobre 500 ce. de aceite esencial de
hinojo de la cass CADYA y covpaiifa. Dicho aceite fué extrsido en Tue
nuydn (provincis de Mendosza), por ¢l método de 1s destilscién en co-
rrieate de wvapor y utilisando las senillas y las hojas de la plsata.
La extraccifn de la planta, cosechada en sl mes de encro del afio 1948,

did un rendimiento de 4 %,
CARACTEEIGTIGLE PISIGAL

Rerugen de lag cargcteristicas deterpinadas
Colors emarillo « Olor: anisado - aspecto: limpido

Peso espeaifrico a 16%: 0,9543
Indice de refracecién s 20¢ : 1,6231
Rotacisn éptiea 4 16,98

Solubilidad en alcohel de 80¢ : 4,30 vol.
de 902 0.55 e

Punto de solidificacidén:t mno pudo ser deterainsdo.
lestilacién fraceionade: hay un cusdre mis adelsnte
Residuo de evaporseién: 7,93 £

¥étodos usados

En general y salvo indicaciSn especisl se utilizaron las téo-
nicas indicadas por Guenther (26). El sceite eseacial de hinojo estu-
disdo es un 1lfquido limpido, de color amarillo y olor anisado.

177/
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Paso esrocffico

Ls densidad es uns deterainseidn de gran importancia pars te-
ner un criterio aproximado de la puresza del aceite osenciel exsainado.

El peso especifico do un aceite esencisl a 159/15° se defins
como ls rolecién entre el peso de un deterainaedo volumen del aceite @
15° y ¢l peso de un volumen igual de agua a 18¢,

in gensral no se usan aerdmetros, pornue no den la exsetitud
deseada. Se uss entonces el método del piendmetro, de gran exasctitud
y repidoz 0 el de la balansza hidrostéitica. &te puede determinsr la den-
sidad a teampersturs ambiente comparando con agus s 15¢* C y obtener lue-
g0 ol valor aorreecto & 15¢/15% usando un factor de correccién. Bossart
estudié las variaciones de densidad de cusrenta y dos esencies y pudo
es{ construir una tabla donde a cada aceite esencial se le hace corres-
ponder un fector de correccién de densidad por cada grado de tempera-~
tura (26).

De ose modo, basta con sumar O restar lacorreceién, segin la
determinasidn oue se hays hecho s teaperatura mayor o asnor deo 15° res-
pectivamente. Fara el asceite de hinojo el factor de correccidn de
26¢/26* a 15%/15* es 0,0062.

Se efectuaron determinsciones de la densidad del aceite de
hinojo por el método del piendmetro y por el de la dalansa hidrostiti-
os, aplicindosc en ambos casos el factor de ecorrecacidén. KEl resultado

promedio do esas deterninaciones fdes. Paso especifico 150/15% 3 0,9643.
iodice de refraccién

Bl fndice de refreceidn os tamdién un dato importante pars

comprobar la pureza de un goeite esencisl. Tal es as{ que cuando su
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valor sugiere la pooibilidad~dol agregado de un adulterante, como ¢l
sleohol, por e¢jemplo, se realiza la deterainaaién del f{ndice de refrec-
eién antea y después de haber sgitado la esencis con uns solucidn satu-
rada d- eloruro de sodio; en amdos casos la esencla debe ser cuidadose~
asnte seeada con sulfato de sodio. 51 el Indice muastra una disaing-
0i1én notadle luego de ese tratamionto puede asegurarse el agregado de
alcohol eomo gdulterante, E1 niswmo criterio puede emplesrse en la de-
terainacidn d+1 peso especifieo.

La deter-inseidn del indice de¢ refraccién se realizs prefe-
rentexents con el refractdmetro de Abbé, que perazite realizar lae ob-
servacionses con luz natural sin necoesidsd de usar af=ars oscura y lus
monooronftica. Es recomendasble realigar lar lesturas a 207 y en lo
posible mo usar fectores de correccidn. iCon todo, los estudios reali-
sados por Dossart con respecto a las variaciones del fndice de refrac-
cién de las esenciae, que se hallan consignedos en tadblas (26;) nos
permiten convertir los valores hallados en la bibliograffs a los eo-
rrespondientes g 20%,

Kl fasctor de asorreceién por grado de temperatura pasras el a-
ceite de hinojo es 0,00047. 51 el {ndice figuras a tempersturs mayor
de 20° se le agroga la eorreceidn, ea caso contrario se le resta.

El indice de refraceidn del aceite ssenciael de himojo como

promedio de cuatro determinaciones recalisadas a 20t es:

fgge ? 1,8231

Dicho {ndice no varid en forma arreeiable luego de un lave~

do de la esencia con solucifin seturada de Cl¥a.
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Botagidn doticn

Ls gran asyoris de los zceites ssencisles poseen un poder ro-
tatorio del plano de polarizecién de la lug y se pusde determinsr su
sctividad éptica medisnte el wso de un polarimetro.

te utiliza un instrumento donde se eaplea lus monoeroanftics,
goneralments lus de una lémpara de vepor de sodio. En easzi todos los
cesos para las deterainseiones de rotacidn dptica de esencias se sdop-
ta la temporatura de 20, aunque la Farascopea de Estados Jnidos ¥y el
Foraulario ldaclonal especifican que la temperature oficial pars la ro-
tacidn dptica es 25°. Pars la mayorfa de los aceitos esencigles no
tiene importancia le variacién que puede experimesntar la roteeidn d4pti-
ca con la teamperatura, por lo cual las deterainaciones se¢ reslizan a
tezyerature smblente,

El resultado de lgs observaciones resliszadas es el dngulo de
rotacidn observado cuando uns columna de aceite de 1 da. es atravesada,
por la lus. 4 esto ss lc llams "actividad dptica®™ del aceite y se de-
signa por |o| . Algunss veces se aalcula el "poder rotetorio especifi-
eo" [dl; o dividiendo el valor del fngulo de rotacién por el peso es~
pecifico del sceits.

Para indicar el poder rotatorio de una substancis se antepo-
ne al valor del éngulo el signo ¢ & ~ , seglin sea dextrégira o levégi-
ra.

Ls rotacién 8ptica del aceite de hinojo s 20* y con luz de
sodio did el siguiente wvalor,

o 8| - 4 16'96
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£2lubllidad en slcohol

Es de intorés conocer la snlubilidad de¢ un aceite esencial en
aleohol, deterainando el nfmero de volfimenes de slcohol de determzinada
concentracidn requeridos pars disolver un volumen de aceite (19).

Para ello, a 1 cc. de egenci: a-=*e2ids cn.nna pequefia probe-
ta provista de tapén de vidrio se agrega alcohol de 709, 80% & §0%, go-
ta a gota, despacio y agitando, hasta diszolucidn ecomplets del aceite.
En la sayorfa de los casos la solucidn permanecerf clara alin econ agre-
gado posterior de solvente, pero en algunogs casos se produne més tar-
de, afin con aceites puros, un enturbisaiento.

En general los aceites esenciales ricos en compuestos oxi-
genados son mis ripidamente solubles en alcohol dilufdo que los acei-
tes ricos en terpenos lo cual, por otrs parte, permite establecer ol
agregado de sdulterzsntes por disminusiin de la solubilided del aceite.

La solubilidad de un ageite esencial puede diszinuir econ el
tieapo, debido » la polimerizecidn que sufrea las esencias por este-
clonamiento, sobre todo las que contienen terpenos fécilmente resinifie
cables,

5010 en casos exsepeionales pucde sumentar la :0lubilided
de una esencig con el tiempo. 4sf{ por ojemplo, los asceites de anis e
hinojo pueden aumentar su solubilidad por transformscién del anetol,
poco soluble, en aldehf{do anfsico, mds fécilmente solubdle.

Se determind la solubilidad del sceite de hinojo en estudio

en alcohol de 80¢ y de 90*., Se obtuvo como promedio de los resultados.

goludb, en alcohol 90® 3 1l en 0,65
" " . 80°¢ 3 1l en 4,80

//1/



hesiduo do evaporscid

£g de laportaania deterainar el porcentaje de sceite que o
se evapora a 1l0UU®*, gobre todo como eriterio e purega, puesto que el
residuo de evaporaciln puede dar ides del agregsdo de adultersntes por
su cantided, consistencia, color y olor. tn clertos casos, cuando el
residuo es sospechoso, puede deterninsrse su indice de fcido y de sa-
ponificscidn. As{, por ejemplo, las resinas aumentan considerablemen-
te el nizero de dcido y los sceites fijos sumentan el indice de saponi-
ficacidn. Las detersinaciones se realissrén siguiendo una técnica de-
terainada (26).

Se pesa un crigtalizador, luego de estacionado en desecasdor
dursate 80 minutos. &e agrega uns caantidad de sceite, pesada exscta-
aoate, y se deju en bafio de vupor dursnte unss horas, hasta constancla
de peso. Psra pesar el residuo se secs cuidadosamente el cristalisza-
dor, se deja en desecador hasta que toms la texsperatura azdbliente y re-
cién se pesa. Los residuos se expresan en residuo de evaporscién por
ciento.

El aceite esencial de hinojo dié s partir de 44,4010 g. de
esencia 01,3562 g. de residuwo,

Residuo de evaporacidn: 7,93 £.

Punto de congelscidn

El punto da congelacidn ofrece ciertass wventajss sobre ¢l pun-
to de fusisn y otras determinaciones f{sicas en el caso de mesclas ta-
lea como los aceites esencigles (26).

Para su determinscidn se enfri{a el asceite, proviamente secs-~

do con S04Bag, en uns mesela frigorifica, hasta que se produsca ls
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eristalizeaidn con consiguiente des:rendimiento de ealor. Vale decir
que la tesperatura llegs a un 3inimo, luego asciende y finslmeate se
aproxima s un valor congtante ogue coaserva un elerto lapso, Este pun-
to se aeonoce con el nombre de “punto de congelaciln*®.

{ medids que aumenta el porcentaje de la substaneia que so-
1lidifica el punto de congelaciSn se escercari s un aéximo, quo eg jasta-
sente el punto de congelacién el eompuesto eristalino,

asf, en el caso de la esencis de hinojo, un punto de conge~
lseién alto indica la presencia de grendes cantidades de anetol.

For eso, en el ¢as0o de la muestra de sceite de hinojo en 2a-
tudio, el punto de eongelacidn determinado fué muy bajo dedbiio 2 la
pobresa en anetol de la aisma.

Se enfrid con mescla frigoririas de hielo picado y sal, sia
producirse afs que un enturbiamiento. ESe probd luego con una mescls
de ? partes de hielo finawmente picedo, 1l parte de éeido nitrico y 1
parte de &cido sulfirieco, llegéndose s - 10? con los misgmos resulta-
dos (27). no fué posible obtener el punto de congelseidn de la esen-
cla utilisando otras mesclas frigorificas usuales.

6610 se pudo determinar el punto de eongelesiln de la cgen-
clia trsasformada por tratsmiento con potasa slaohSlics. Kl punto de-
terminado fué 7* C. GSe verian mis detalles en otrs parte de sste traba-

Jo.

Reatilaeidn freceionsda

La destilacién fraccionads tiene por obJjeto aialer los disg-
tintos componentes del asceite esenclal en fracciones sersradss, sien~
pre dentro de las posibilidedes limitades a veces por la cercanfs de
los puntos de ebulliecién de los mismos.

////



En este trubajlo se reslizaron destilseiones g partir de 28 ce.
de agestra, utilizendo el matraz de fraccionasiento de Ladenbdburg, em-
7lesdo en @1 laboratorio de Schimael y Cfa. (Publicacidn de Schimmel
y Cfa., 1898), Lor detoz de puntos de edullicidén relativos a la desti-
lscidn fruccionada se refieren a deterasinarciones en que ls coluamna de
mercurio del termdmetro se halls totalwente rodeads de vajor del 1f-
quido que se freceiona.

e obtuvieron los sigiientes resultados: (Ver gréfico)

on’ g £ /e n
Hssta 180% 1 4,0 0,850 3,5 1,4845
150=-200¢ 4,6 18,4 4,320 18,0 1,4908
200-235¢ 18,5 74,0 18,010 76,0 1,5276
RESIDUO 0,9 3,6 0,820 3,4 -—e
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Surva de absereidn en el ultravigleta

Como elemento de juloio para ecsrscteriszer cada sceite esencial
se propons la deterainseila de la curva de absoreiln en ls soma del ul-
traviolsts. G&e determins asando uns soluciln eonvenientemente dilufde
en wa disolvente poco adsorbdente,

Para la esencis de hinojo estudiade se ha emplesdo una solu~
eiéa sl 1,0 o/00 en etancl adsoluto y usando subets de cuarse de 1 ea.
de difmetro. Las determinsciones que sirven pera ¢l trasedo de la cur-
va, que 8 conticuseidn se detallan, fueron reslizadas #n un eypsctefo-
téasetro Beckmana con equipo de cuarse, perteasciente a los laboraterios
de la Fundseién Camnpomar, msreed a la celadoreciéna del Dr. ilelandre
Paladini,

Datos obtenidos:

Para ) » (e ™ ) Absorbamsia (34)

2,87

e
.0
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Nizero de fcido: 0,29
£ de &cidos libres (expr.en asc. ) 0,07
Nimero de é&ster 0
Aldehidos y cetonas (lnt.hidroxilanina)li g:gg ¢
Indice de scetilo 17,28

% de alooholes totsles (en alc.fen-
euuCO) 8’“ ’

Fenoles no hay

Métodon usados

Ea genersl se siguieron las técnicas indiecadsas por Guenther,
salvo indicscidn especiasl (z6).

Reter:zinacién de dcidos

£l nfizero de &cido o f{ndice de acidex de un sceite es el nd-
mero de ailigrencs de OLX requeridos pers nsutrslizar los £cidos libres
de 1 grawo de geeite. §Se colocaron 2,5 g. de soeite en un matraz de
100 ce. &e agregeron 15 cc. de alcohol neatro de 95* y 3 gotas de go-
lucidn alcobflica de fenolftsleina al 1%, GSe titularon los acidos li-
bres con solucidn 0,1 X de OHNs.

El nlmero de fecido se aalcula con la siguiente férmula:

_ﬁ..ﬂ;..._l_

Pars determinar el porcentaje de fcidos lidbres se uss la fér-

aula
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ndnero de cc. de solueidn 0,1 X de Olilig : 0,104
m = peso molecular del fcido anfsico.
s = peso de la muastra: 2,4040 g.

Reteralaoscidpn de ésteres

El nimero de éster es el nimero de miligramos de OHK requeri-
doz para saponificar los ésteres contenidos en 1 gramo de aceite,
Pars su determingeidn se puede utiliszar el aftodo de la saupo-

nificac.8n en caliente.

R « COOR' ¢ Ha0H & R=COONg ¢ R'OH

R y R' pusden ser radicales asliféticos, arozgticos o alicicli-
cos.R puede ser L

En general, casi todos los ésteres se ssponifican con una ho-
rs de caleatamiento a baflo marf{a con solucidn alcohflieca 0,5 § de OlMa.
Pero algunos ésteres no se saponifican completamente en una hora. Ae{,
los salicilatos requieren 2 horas, los scotatos de terpenilo y de men-
tilo, 2 horas y como cas0 exsepcional loz isovaleratos requieren 6 ho-
ragz de eulentasziento.

Se pesaron exactamente 1,5 g. de aceite y se colocsron en un
satras para ssponificseiln de 100 @e. Se sgregaron § cao., de alecohol de
959 neutro, 3 gotas de solucidn de fenolftaleina y se neutralissron los
dcidos lidres con solucidn 0,1 ¥ de 7HsOH (se necesitaron 2 gotas).

Se afisdicron 10 ce. de solucidn aleohdlice 0,6 ¥ de HaOH,we-
didos exactamente con bureta.

Se reslizaron cuatro experiencias, siempre scoapafiadas de un
ensayo ea blanco paralelo. Para las dos primeras, se calentd g bafio
marfa durante 1 hors con refrigersate s reflujo. Las restantes, s¢ rea-
lizeron con calentsmionto de 3 horas.

////
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En todos los essos, luego de enfrier se tituld coan solucidén
0,5 N de HCl.

Bl nfimero de éster se ealeula eon la férasula
..23;92_;__1_.
a ¢ afmero de cc. de OilNa 0,8 H
8 = peso de la musstra
En las cuatro experiencias el resultado final pars el {ndice
de §ster fué cero, lo cual indica la ausencia de ésteres en lo musstras
de aceite de hinojo.

Determinacidn de aldebidos ¥ cetopas

Para determinsr sldehidos y cetonas se utilisaron dos msétodos
con hidroxileuina, basados en el hecho de que la casi totalidad de los
sldehidos y cetonas reaccionan con el elorhidreto de hidroxilamina, po-
niendo HC1l en libertad, que puede ger titulado.

R = CHO ¢ ﬂﬂgﬂﬁ.ﬂcl —> R = CH = N.0H ¢ H,0 ¢ KC1
" =04 unzou.ucl—>n\;c = H.OH ¢ HoO ¢ BC1
B R*
1 - 50 realisd la deterainacidén segln la técnica de Walther, me jorads
por Bennet y N.J. Seloada (19).
Ge disuelven 5 g. de clorhidrato de hidroxileming en 9§ ca. de agua
caliente. Cce agregon 80 ce. de sleohwl $0%, luego se afladen 2 oca,
de solucidn de azul dromo-fenol (0,1 g. azul fenol, 3 ea. solusién
acuoss, 1/720 ¥ de Ha0H, agua hasta 28 co.) y en caso necessrio se
neutralize el total con solusidn sleohSlica 1/2 N de OHK, y se com~
pleta el volumen con alcohol de $0* hasta wolumen de 100 ec, Esto
////



Il1-

-”-

ge congerve en buen estado mucho tieampo.

&e¢ agregaron 20 ea. del reactivo anterior a £ g. de aceite
exsetanente peasados, se sgitd y sezuidamente se valordé, lentsmente
y con agitecida constante, con OHK /2 el HCl liberado.

El conteaido en taanto por ciento de aldehido resulta de la
sigulente féraula:

—-—!I—l_—
2. s

M: peso molecular del aldeh{do (aldehfdo a:fsico: 138)
a3 ¢o de OHK N/2 gastados : 0,57
st peso del asoceite en g.: 2,6808

El resultado, expresado en aldehfdo snfsice, para la ausstra
en estudio fué: 1,46 S.

£1 segundo pronedimiento difiere del primero en la consentracién de
la solucién de elorhidrato de hidroxilamina usads y on el indicador
utiligado. G5Se prepard una soluoidn al 105 de clorhidrsto de hidro-
zilamins en aleohol de 80® y ge agitd s neutralidad con rojo de me-
tilo.

S5e disolvieron 2,5 g. de muestrs en asloohol de 80* y neutra-
lisd on presencias de rojo de metils, &e agregaron 7 ce. del ress-
tivo anterior y se dej6 en contacto durante 24 horas, agitando de
vez en cuando, Al csbo de ese tienapo se egregsron 150 ec. de agua
destilads y se tituld el HCl libersde eon solusida scuosa N/2 de
OliNa.

Los resultados se caleoulan con la misma férmula. Se obtuvo
un resultsdo, expressdo en aldehf{do anfsico de 2,00 £ ( & = 0,78 ee.

S = 2.‘700 'o)
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La fenchona reacciona muy lentameate con el clorhidrato de
hidroxilsaina, por lo cusl ninguno de estos dos aétodos sirve pars su
deterzinacidn.

Fosibleaente los detos algo méas altos obtenidos con el ge-
gaundo método obsdecen al hecho de que parte de la fenchona contenids en
la esencia reacciond con ls solucidén de hidroxilasina mis concentrads
que la del primer procedimiento, como as{ también gl msyor tiempo de

eontaato.

Se determinan los alcoholss scetilando con cloruro de aceti-
lo y determinsndo el éster resultante por saponificecidn,

. Rl ‘L

)
R2 ) C-OH 4 CHg=C0.C1—R-C0.0CCHy ¢ HC1
K3

2) R-CO-0CCHy ¢ HaOH —~R-COH ¢ CHqCOONa

Ea Erlenmeyer de 125 cc. con taps esnerilada, enfriado son
hielo, se colocaron 10 ce. de aceite previamente secado con Siqlag anhi-
dro. G&e sgregaron, enfrisndo por fuera, 2J0 ac. de dimetilenilina pura,
se mescls bilen, Ge agregaron entcnees 8 ec. de cloruroc de scetilo y 8
ce. de sahidrido scético (actla comodisolvente pars evitar la cristali-
secidn). Se enfrid unos minutos y dejé a temperatura aabiente medis
bora.

Se calenté en bafio de 40° C ¢ 1¢ C durante 3 horas. El acei-

te seetilado se lavdé con 75 cc. de agua helada 3 veeces. Luego con por-
clones de 25 co. de 80.H, al 65 3 wveces, para eliminar ls dimetil-anili-
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na. Seguldamente tres veces con COyNap £0% hests eliminar el icido
(papel de tornasol). Pinalmente con agus destilads hasta resccidn neu-
tra.

e gead con 80gNa, y se deteraind el fndice de {ster sobre
una parte exactaneante pesada.

5o caloulsan los resultados en asleohol por ciento eon la si-
gaiente fofmula:

20 i Pa 6C. $ %8 [} O’SEiS

61 hublers fsterez presentes la féraule es 3

“1‘5 ,‘2 d.

d = diferencia del fndice de fster antes y despuls deo acetiler.
El alcohol por cicato total es:

"'3'5‘72'63§5i§"'§5' (1 00021)

a: oc. de dleall W2 reocusridos para la saponificeciéni 1,07
77,12 & P.4/2 del aloochol fenchflico
peso de la muestra: 00,9930 g.

v
0

- 42
= Y00 (154,2¢ + 42)

eorreccidn por el scetato originsl. .

0,021

B: {ndiace de &ater del sceite original.
e obtuvo como resultsdo, expresado en alcohol fenchflioce,
8,49.
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iadice de aoetilo. Determinacida con anhidrido ssético y piridina.

Se basa en el migmo principio del método anterior. El afto-
do e¢s el sigulente. &e toman 0,6-3 g. de eseacia en daldn de 125-150 ml.,
se agregs cantidad suficiente de mescla scetilante constitufda por an-
hidrldo scético y piridina 1l: 2.

Ge calienta a bafio marfa, de 30 a 60 minutos, con refrigeran-
te ascendente. &o enfria, livase la parte superior del refrigerante
con 80 ec. de agua ¥y se titula el exceso de anhidrido geétieo con hi-
dréxido de sodio E/1 § N/g.

Ee efectia un blanco en la misma forma.

Se calculan los resultados, como {ndice de acetilo, de le

sigulente msnerat

indice de ascetilo = (5 -Fn) 60 factor solucidn

flcalli gastado en el blanco: 48,2 cc.

sliendo i

nge cc. do flcall gastado en la muestra: 47,56 cc.
60 = P d. del écido scético

P peso e musstra: 2,4742 g.

5@ puede efectuar una correcciin por la scides lidre del

sceite original.

' 60 1. acides
Indiee de acetilo corregido = 1 scetilo 4 --3;:5-—-—-

1 resaltado obtenido con ls eseacia en estudio fud 17,28,
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Los fenoles reaccionan con los hidréxidos slcalinos dando fe-
nolatos solubles en agua. En dbase a gatc se pueden determinar los fe-
noles en lop sceites esencigles sigulendo el aétodo desorirto a conti-
nuaaifén. ESe sgregan 5-10 ec. del aceite a3 una solucidn scuosa N de
hidréxido de potasio, agitando fusrtemente. 5Se prefiere el uso del
hidréxido de potasio sl de 30di0, debido a que las sales potésicas de
auchos fenoles son més solubles que las sSdicas ecorrespondientes.

Se calienta s bafio marfa durunte dies minutos, eafrfs y ex-
trae con éter el aceite no combinado. &e procede luego a liberar los
fenoles con écido clorhidrico 20 £ y se los extras con fter. G&e lava
biea y seca con sulfato de s0dioc anhidro. E£e evapora el solveate de
la s0lueién etérea y se pesa el residuo.

En ¢l cas0 de ls esencis ea estudio no se obtuvo residuo, va-

le decir,que no contiene fenoles.,
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sldehfdo guisico: 2%

fencnonas 1,68

Alcohol fenchilico: 8,49

Anetol y estragol: 68,5

Hidrocesrburos aroxiticos: 14,0

Acidos caracterizedos: ac. anigico
Hgrcha geruldn parp le seppracidp

5S¢ siguid la técnice indicada por Wattiez y Sterson para ls
separacidn de los componentes de la esensia (23) con las aodificaeio-
nes necesariss de scuerdo s la muestras empleads.

e coaensd eon la extraccidn de los joidos libres con solu-
eidn dilufda de cerbonato de s0dio al 3 £; el tratamiento posterior
con hidréxido de sodio no fué necesario debido &« la eusencia de feno-
les en la musstra. Los aldehidos y cetonas, excepto la femnchona, fue~
ron separsdos con bisulfito de sodio.

§e procedis posteriormente a ls deterpenacidn de la esencig,
mediante la destilecidn a presién reducida. Sepurados as{ l>s terpe-
nos se realizd finalmente una destilseiln fraccionada s ls presidn at-
nosférica que permitié obtener on distiatss frscciones la fenchona jun-
to con el alcohol fenshfilico y los éteres metflicos.

En el esguema adjunto figurs en detalle la msrcha seguida
para la se;arscién y aislamiento de los componentes de la esencia de
hinojo.

////
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Asidos Jibres

Pura separsr los distintos componentos de la esencia de hino-
Jo se comenzd cou la sejaracidn de los #cidos libres. 4 tal fin se
trataron 260 ca. ae aceite egencisl, disuelto sn éter eon 250 ce. de
solusién de carbonato de s0dio sl 3 5. La extraceidn de los dcidos
se efectud en trec lavados de 100 ce, 100 e¢. ¥y 50 ce. de solucién de
earbonato, respsctivamente,

te separéd la parte ecuoss, quée contenfsa las sales sdédicas de
los édcidos libres, de la parte etérea.

Las sales sédicas en solunidn seuosa se trataron con §cido
sulfirico hasta acidificesién neta, destilendo luego en un aparato se-
me Jante sl utilizedo pars la determingcidén de &cidos volétiles en el
aétodo de Leffman-Bean y Poleanske (10). 8&e recogieron 100 ce. del des-
tilado y se filtraron, disolviendo el residuo en alocohol.

Le detarainacidn del fndice ds acideg de estas dos fraccio-
ne2 de dclidos libres dieron los siguientes resultados:

fndioce de acidos libres solubles en aguas 0,06
indice de 4cidos libres insolubles en aguat 04004,

Las soluciones de écidos se concentraron y se traté de deter-
minar los foidos existeates, pero sélo pudo obtenerse un residuo gpdli-
do, que luego de sucesivaes recristalizaciones en agua hirviendo d4ié
unos cristales en forma de agujas drillantss. Determinado el punto de
fusién, 182¢ C., se concluyd que se trataba de icido anfsico.

Aldabldos ¥ catonss

El sceite esencial, luego del tratamiento eon carbonato de
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sodio, fué tratedo con solueién satureda acuosa de bisulfito de sodio,
sgitando mecinicazente en bafio de hielo y sal. :1 compuesto bisulff-
tico preeipitado fué lsvedo con éter varies veces y luego se traté con
hidréxido de 3sodio pare regenerar el sceite.

Este se extrasjo por repetida egitecidn con dter, se secéd la
solucién etérea con sulfeto de sodio snhidro y se evapord el solvente.

EBn el residuo se identificeron los aldehfdos y cetonas.

ddentificgeidn ce anizuldehido
a) 2bteqcidn de la oxima (21)

Le identificecién del anisaldehido se realizd mediante lu ob-
tencifn de 1la oxims corrsspondiente. Pera sllo se traté parte del re-
siduo aldehidico eon elorhidrato de hidroxilamina e hidréxido de sedio,
atiligando slcohol gomo solveate., ULe caslentd en bafio de vspor y en-
frié lucgo eon hielo. bl precipitado obtenido, luego de varias rearis-
taliseciones en alcohol dilufdo, dié un punto de fusi’n 132¢ C.

b) Preparascisn de la sesjoaprbagona (21)

Otrs parte del residuo se disolvié en slcohol, ggregando lue-
€0 clorhidreto de semicarbasida y de scetsto de zodio. Luego de sfitar
anos minutos y cslcatar en baflo meris se deja enfriar en bafio de hielo.

£e f£iltré y recoristaliad de alcohol dilufdo, obteniéndose
eristsles de la semicarbasona del anisaldehido. P.F. 203% C.

o) QxidaciSn del saisaldshido (16)

Se tretd parte de la fraceién aldehfdios eon fcido sulfflriceo
y dicromsto de potasio. El producto obteanido se riltrd y recristaliss

tres veces con aggua calionts, £ separaron finslmeante agujas brillan-
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tes, de olor anisedo y punto de fusién 183%, que fueron reconocidps
como #cido snisico.

loveatigacida de cet {j

Ho fuf reeonoeids la rresenels de eetona anfsies.

Javestigaedin de 1p fenchona

Ls fenchons no reseciona oon solucidén ssturade ecuoss de bdi-

sulfito de sodio, de modo que no pudo deterainerse por este método,

s) Alslasiento de la fenchona

Como se indicara anteriormente y tal como figurs en ls mar-
cha seguids para la sepsracidn de los componentes de la esencia, éste
ys privaeds de los &cidos libres, aldehidos y terpenos fué sometids a
una destiluscidn freceionsda a ls presidn astmosférica.

fn la fraceidn que pasd entre 1900 y 208¢ fié alsladas o iden-
tificada la fenchona (28).

Jn volumen de dichs fraccidn ss traté con tres volimenes de
écido nftrico, en vsso de precipitados, con bafio exterior de sgus &
86-60? y ggitacidn meeénica. <Cuando hubo cesado el desprendimiento
de vepores nitrogos se virtié el contenido del vaso 2n igusl v-lumen
de sgus Yy alcalinizd con solucién consentradas de hidréxido de sodio,

Se destild luego por arrastre con vapor de agus y se extrajo
la fenchona inatecade con éter. Eveporsdo el solvente, se destild el
sceite, que pasé entre 180 y 193* C, sobre el cual se realigaron las

pruebas de idsntificecién.

®) Jldentificscidn de la fenchons. Qbteacidn de la oxima.

Pars la identificeecidn de la fenchona se tuvo en cusnta ol



punto de edbullicidn, el {ndice de refraceidn y la oxims obtenida.

E1l puato de ebullicién hsllado fulé: lo2¢ C.

El {ndice de refraccién @ 209 C: 1,4640

La oxims Buf obtenidg de la siguiente zanera: (16)

e disolvieron 5 gremos de la fanchona aislads en 80 ec. de
aleohol absoluto, agregasndo 11 g. de clorhidrato de hidroxilaming ¥y
6 g. de hidréxido de potasio disuelto en 1l cc, de agua hirviendo.

be dejd reposer y se separaron oristales finos que fueron
recristaligados dos veces con sloohol, &l punto de fusién final detor-
sinado fué 162¢ C,

e) D2etermineeldfn de Leuchons

La deterazinscién de la fenchons contenida en la sgencis se
realiszd en dos pasos: primero) reduscién de ls esensis con sodio ¥y
aloohol; segundo) deterzinacidn del {ndice de acetilo de la esencig
reducida, por el método del cloruro de ecetilo y dimetil-anilina, an~
terivrmente detglledo.

£1 total de fenshona contenido en el saeite egsencigl de hi-
0o jo se determins por diferencia entre los dos {ndices de scetilo, va-
le decir, el de la osencia original y el de ls esennia reducids.

Pars reducir la ssencia (2P) se ~olocaron 20 ce. de ls mie-
ms on matras ocon refrigerante ascendente con 10V cc, de ulcohol absolu-
to, calentados a bafio maria. Lusgo se fueron agregsndo graduslmsente
20g. do g0dio cortado en trosos. Cuando hubo ressccionado todo el so-

dio se agregd igual volumen de agua.
Se extrajo con éter la esencia reducida y lusgo de evsporado
el solvents se procedid s deterainar el fndice de scetilo por el méto-
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do del eloruro de scetilo y la dimetilaniling.

Se obtuvo cowo resultsado un coatenido de sleohol fenchilice
de 10,19 £. La fenchona, obtenida por diferencia, constituye entonces
el 1,68 £ de la esencia.

didrocaxburos texrpéanicos

Los terpenos fueron gepsrados de ls esencis por destilacién
s presifén reducida (20 mm. de mercurio). S8e recogid la fraccli’n que

destilé entre 50% y 78t C. que constitufg el 14% de la esencia.

loveatizacidn del pineno
a) Qbtensidn del nitrosg-glorure (22)

Se mesclé un volumen de freceién terpénice con un volumen de
écido scético glaciasl, con enfriamiento exterior con mesela frigorfifi-
ca. £e sgregaron 10 ec. de nitrito de etilo y lusgo lentamente y eon
agitacidn 8cido elorhidrico dilufido eon ggua (2 & 1).

Se dej6 reposar y se filtraroa los cristsles al vacfo. ©Se
recristelizaron dos veces, disolvisndo en la nfnima cantided de cloro-
formo y reprecipitendo con alecohol metflieo.

Los cristales obtenidos se exaainaron sl aicroscopio, monts-
dos en gceite des Olivs, pudiendo apreciarse su forza de pirdaides irre-
gulares. G5e deternind su punto de fusidn: 83¢ C,

Tanbiéa se obtuvo el nitroso cloruro de pineno por otro méto-
do. &e diluyd un velumen de frasecidn terpénics con igual volumen de
éter de petrdleo y enfrid con hislo., 5e hizo burbujear en esta solu-
cién el gas producido en otro recipiente por sgregado de fcido clorhfe

drico, gota s gots, sobre nitrito de sodio en solucidn acuosa saturada.
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6o obtuvieron eristales gue luego de sucesivas recristalisze-
elones fueron exssinados al microscopio, resultando ser idénticos s

los anteriores.

investigaeidn del felandreng

a) Una mescla de 1 cec. de asceite esencial de hinojo, 2 ce. de £cido e~
oético glacisl y 8 co. de éter de petrdleo, se trsts ocon 2 ec. de solu-
eiSn saturads de nitrito de sodio.

Se obtuvo un precipitado eristalino que indicae la presencis
de mis de 53 de felandreno (8). Sa observé adexufs una coloracién ver-
do esmeralda, que ¢s uns prueba de la existencia de pineno en la esen-
cls (24), segin las comprobaciones de Baker y Smith,

b) Qbtancida del pitrite (16)

Se disolvieron 5 oc. de la freccidn terpénics en 10 ce. de
éter de petrdleo, sgregendo una solucidén de 5 g. de anitrito de sodio
en 8 cc. de agua y luego, lentamente y con sgitacidn coanstante § ec.
de fcido scético glescial.

El precipitedo resultgnte as filtrd, lavé eon ggus y slechol
met{1ico y se purificd disolviendo en cloroformo y reprecipitando eon
slcohol metilico varies veses.

F.nalmente se trituraron los eristales con mescla fria de sl-
cohol y éter y recristalizaron dos veces en éter scético. E1l nitrito
obtenido tenf{a punto de fusidn 110°. La detersminseién de esgte punto
de fusisSn no tiene gran velor pues hay ocho isdmeros posibles.
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En la freccida que destild entre 190 y 205* ge deterain’ ade-
ads d¢ la fenchona, el alcohol fenchflico (28). La separscidn de sm-
bos por destilseién fraccionsda no fuf precticgazeante pogible debido a
la cercsnfa de los puntos de ebullicidn.

Se trataron 20 co. de esta freacidn con 20 g. de gnhidrido
ftélico, calentando con daflo de aceite g 160-180* durante una hors.

e virtié luego sobre agua y ls mass blanca que se gepars fué triturs-
da ¢n mortero. Una pequefia parte de la aisma se disolvié en aleohol
y reprecipitd con agua, repitiendo la reeristalizecién dos veces y de-
ter=zinando finalmeate el punto de fusidn del ester ftilico fenchilico,
que resultd ser 142¢ C.

Al resto del sster ftflico no purificado se le asgregd hidré-
xido de potasio hasta resccifn slealina y se extrajo con éter la fen-
chona no atscada.

El 1fquido scuoso aleslino se concentré, se cslentdé para sa-
ponificar, se £iltré y extrajo por éter. G5e liberd asi el alsoohol
fench{lico en forme sdlids por evaporscidén del solvents. &e deteraind

el punto de fusién: 43* C,.

<HLERES
Retersinacifn de anetol ¥y estragol

Ls deterainscidn de enetol y estragol fud realiszada en forma
conjunta por un aétodo general de deterxazinaciénm de grupo metoxilo.
En un principio ge inteatd la aplicecidn del aétodo cusntita-
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tivo de seni-mioroquinmice de Zeisel (30) (31) pero luego, teniendo on
cuenta ls volatilidad de 1la esencig, se utilisd con éxito un macrométo-
do de determinacidn cuantitativa (32).

El fundsmento dsl método es sl siguiente: gs trata el éter
met{lico con §cido 1odhf{drico, que separa el ioduro volétil. Bste se
colects en solucidén alcohflics de nitrato de plata como lig. 2M0gAg}
se descompons luego esta sal doble con agus, obteniéndoge 1Ag que se
deteraina graviasétricaments.

A continuacién se esquematiza el aparato utilizados

En el bsldn de 80 ee. (1) se colucaron aproximsdamente 18 ce.
de #cido lodhidrico, unos troeitos de porcelsna y unas trasas de fégfo-
ro rojo. En el (g£) se colosgron 0,5 g. de fésforo rojo y unos centime-
tros clbicos de agua caliente. Los recipientes (3) y (4) contenfen
20 oc. J 10 cc, de nitrsto de plats en solueién alcohSlica respectiva-
mente.

te comensd por hscer un eanssyo en blanco, calentando s reflu-
Jo el #cido 1odh{idrico y haciendo psser una corriente de anhidrido car-
b6nieo, pars coaprobar que no se produc{a saturbismiento en (3) y (4).
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Se enfrid el spsrato, introduciendo luego aproximsdamente
0,180 g de 1ls muestra exactamente pessdos. 8¢ celentd a reflujo cuids-

dosasente, en corriente de anhidrido esrbdnieco.

Una vez completada la reasccidn se reunieroa los contenidos de
log recipientes de sbsoreidn, diluyeron con agua y scidificaren eon fei-
do nftrico, hirviendo dursnte unos minutos. F1l ioduro de plata se fil-
tré por crigzol filtrente de vidrio y lsvé con #cido nitrico 21 15 y

con BMuy poca ag'a, 80 secd en egtufa y se pesd.
Para detersinsr el mstoxilo existeate on el sceite esgenaial

de hinojo se hizo uso de la fofmuls ds transformacidn:

Los resultgdos obtenidos figuren en el aiguiente cuadro:

peso de esencia pego de I1Ag metoxilo £ anetol y estragol £

01632 041770 23,4 68,5
0,1562 0,1724 22,9 69,9
041420 041880 20,9 7043

Para ls separaciln e investigacidn del snetol y estragol se
utilizé ls fraccién que en la destilscidén fraceionada pasé por encima

de 208° C.
Dicha fraccidéa tenfs un fuerte olor gnisado y enfriade con

/1//




mescla frigor{Tica se separadbs ol anstol impurificsdo con productos re-
ginosos muy diffciles de eliminar.

Se procedid entonces s destilarla en corriente de vapor de
agus y @ rectificar el aceite obtenido que ers una mescla de anetol y
estragol.

En ests mesala fueron ais lgdos y reconocidos azbos étercs me-
t{licos aplicendo la técnica de Bslbiano, que se funds en el hecho de
que los derivedos alflicos (estragol o p-alil-anisol) dan eompusstos de
adicidn eon el acetato merclrice que son insolubles en éter, mientras
que los propenilicos (snstol o p-propenil anisocl) no reaceionsn y pus-
den gepararse por disolusién en ese solvente (28).

Jna solusidn de 20 gremos de ls meszcla de snetol y estragol
en 100 ¢e, de éter so agité durgnte una hora con otrs solueidn de 20
gramos de acetato nmercirico en 90 es. de agua. 8e dejé en reposo 40 ho-

ras.

loveatigecidn del estragol

La eapa ascuosa se se;ardé deo ls stérea y se lavd dos veces con
éter, guardéndose todos los extractos etéreos para la determinacién
posterior del anetol,

Esta solucidn acuoss se traté con 20 g. de hidréxido de sodio
y 20 g. de zinc y se dejd & reflujo & 80° durante 8 horas con agitacidén
constante., Se hizo luego un arrastre con vapor de sgua, obteniéndose
el estragol, que fuf extrafdo por éter.

Luego de evaporar el solvente y seecar con cloruro de ealocio
se somaetid gl sceite de olor intenso ¥y carscteristino a las deterainaeio-
nes qus lo identificaron como estragol o metil-chavisol.

S8e¢ determind a tal fia el punto de edbullicidas 215-216¢ y el
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{ndice de refreceidén g £0v : 1,5224.

davestizacién del angtol

a) Alslaglento. Los extractos etéreos se trataron con solucisn de car-
bonato de sodio hasta resccifin aleslina, lavando luego variass veces eon
agua pars neutralisar. :e secd eon eloruro de calcio y evapord el éter.
El residuo fué anetol. Se cristalizd con mesels frigor{fica, se pren-
s eantre papeles de filtro con ayuda de una pequeiia prense y se recrig-
talizé en éter de petréleo.

Se¢ deteraind su punto de fusidn: 21® C; el punto de ebulliee
eidns 233-235? C y el {ndice de refreccifén s 20° C, 1,5632.

b) Obtenciég del picrato de spetol (21)

Se disolvid 1 gr. del anetol aislado en uns pequeiifsima canti-
dad de cloroformo, agregando a uns solucidn de 1 gr. de &cido picrico
en 8§ cc. de cloroforso hirviendo. e obtuvo en principio una colora-
e15n anaranjade y por enfriamiento oriastaliszé sl picrsto. Luego de re-
erigteligzar dos veces de la mis pequefia centidad posidble de clorofermo
se obtuvieron hermosss agujas rojo-snarsnjsdas. Se determind ensegul-
da el punto de fusidn, porque el plcrato de znetol expuesto al aire ge

descompone ripidamente, El puato de fusidén deterainado fué 69® C,

e) Qxidecids a fcido andgico (16).

Se trstaron 2 gr. de anetol con una solueidn concentrada de
dieromsto de potesio en £cido sulfdirico y agua, calentando @ 50° C ¥y
agitando bien la mesgela.

El preecipitado obtenido se filtrd, lavé y reoristalizé va-

riasz veces en sgus hirviendo, £e obtuvisron herwmosas sgujes brillan-
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tes de fcido anf{sico, de punto de fusién 183* C.
Benc~ién de Grimeux

8¢ conoce con el nombre de reacoidn de Grimsux la transforma-
cidn del estragol en snetol por trstamiento eon potass slcohSliea, on
condiciones indicadaes por dicho autor.

Se aplicéd la reaccidn de Grimaux a) sobre la esencisgj Db)
sobre la mezcla de gnetol y estragol.

a) Se trataron 20 g. de aceite esencisl de hinojo eon 40 g. de hidré-
xi1do de potszio y 100 co, & slcohol, calentendo a 100? durante
24 horass.

El producto de resccién se volcd sobre aguas y el aceite sepa-
rado se extrajo con éter., Luego de evaporar el solvente y gecar
econ sulfato de sodio anhidro se deternind el punto de fusidns 7¢C.

Pudimos ver asi cdmo .la traasforsecidn del estragol en ane-

tol aumentd notablemente el punto de fusidn del asceite egencisl.

b) Tanbién se aplicd ls resccién a la mescls de anetol y estragol, re-
pitiendo las coadiciones especificades. El producto de reaccidn se
voled sobre el ggue; el sceite gerarado se extrasjo por éter y luego de
evaporar el solvente se eafrié con megela refrigsrante., Se prensaron
los ecristales entre papeles de filtro y recristalizaron en éter de pe-
tréleo, deterainindose luego su punto de fusiéni: 209 C,

La obtencién de este punto de fusién permitid verificar la
transformecién del eatragol en su isémero propenilico.
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Zona de cultivo de la plantae: Tunuyén (pcia. de lendoza)

Eposa de ls cosechat Enero de 194g
Nétodo de obtensidn: Destilacién por srrastre con vepor
Kendimiento: L}
~Caracteriaticas fisicas
Color: amarillo
Glor: anisado
Aspeeto: lfiapido
Peso egpecffico a 18¢ C: 0,9543

Indice de refracoiln a 20t C 1,8221
Hotacidn Spticat <+ 16,950

Soludilidad en alechol de 80° 4,80 vol.
de 90°¢ : 0,58 vol.

Destileain fraceionadas ver el cusdro eorrespondiente

flesidao de sveporsaidn: 7,93 §
Caracteristicas qufisicas

Hisero de écido: 0429

Acidos lidres expresados en sc. anfsico: 0,07 %

Y4mero de ester: O

Aldehidos y cetonas (fet.hidroxilemina): 1) 2400 %
11) 1,46 %
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indice de scetilo: 17,28
Alcoholes totales expr.
en alcohol fenchflicos 8,490 X
Penoles: 0

somponsntes idantifiaados
Aldehidos: aldehfdo anfsico: 1,46-2 %
Cotonss: fenchons 1 1,68 £
Alcoholes: alechol fenchflico: 8,490 £
BEteres: snetol y estragol: 69,8 »
Hidrocarburos: pineno, felandrenc: 14,0 £

deidos carscterizsdos: £8cido anfiasico



En téruinos gensrales puede decirse que la muestra de eson-

cia de hinojo quo he estudigdo difiere de la gren mayorfa de las esen~
elss do ssa planta qus hen s1do analizadas en diversos paises, con ex-
cereién de ciertos hinojos selvajes.

Las propiedades fisicas euntran dentro de los limites genura-
les en 1o que ge¢ reficre a ls rotscidn éptics y a 1ls solubilided en gl-
eochol, pero acusan valores bajos en 1o concerniente al peso especifi-
60, indiee de refraccién y punto de congslseidén de ls cseneia.. Densie-
dsdes tan bajas 88lo hea sido detersinadas en el hinojo smargo salvaje,
en la hierds de hinojo de Jersey y alia nfz bajas en el hinojo amargo
de Francisy on ¢l Poeniculum officinale, en ¢l Foeniculum piperitua
de £icilis y en ¢l hinojo de Lspafila. Es muy digno de mencionar ¢l he-
cho de que haya sido imposible la congelacién de la esencia por los
aétodos comunes, lo cual revels la pobresa de anetol de la muestrs.

Los demfs constituyentes hallados en las esencias de hinojo
de diversos pafses han sido deterazinados en mayor o menor proporeidn
eh la esencia on estudio.

Cabe mencionar los bajos eontenidos de gnetol y fenchona, la
riquesa en estragol ¥y las considerables cantidades de felandremo ha-
1lladas en el aceite esencial satudiasdo.

Las determinsciones que han 3140 realisasdas sobre la hierba
de hinojo de Jersey la hacen bastante semes jante a mi muestra.
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~CUENTARIO FIHAL

El estudio realizado sobre una variadad de hinojo eoseehada
en el pafs constituye una nueva contribucién sl conocimionto de los
aceites esenciales argentinos.

El trabajo de anflisis y eislanmiento de los componentes de
1la esencie no fué terea fécil dada la complejided de la composioidn de
la misma, ai bien fué ventajoso el hecho de existir antecedentes sobre
aceites esenciales de hinojo esztudiedos por diversog autores.

Ahora bien, ciertos coapuestos hallados por diehog gutores
no pudieron ser identificados en este trabajo por no econtarse con ean~
tidades de esencia tan grandes como las utilizadas por los aismos.

En reguman, podemos concluir cue hemos estudisdo un sceite
esenciszl proveniente de le destilsci®n de hojar y rertllagz de uns va-
rizded salveje de Poenicullum vulgere, ccnocide en varise sones del
pais.

Como caractierisgtics primmipal debemos hsasr notar su bajo
eontenido en anetol y fenchona, que lo hacen diferente de la mayoria
de las esencias de hinojo conocidas.

Revisendo los antecedeates bibliogréficos comprobamos que sl

acoite que mf= se le asemeja €3 sl 46 una hierdbs 4¢ hinojo de Jersey.




(1) - A. Barbe. Aceites esencigles y perfumes (1947)

(2) - Boletin de Frutas y Bortalizas. Mayo 1942

(3) - Heumaman-ilerk., Boténiea (1910)

(4) - Gilg - Curso de boténica genersl y aplicada.

(8) - Adolfo Lerena. Cultivos de Huerta, 384, (1945).

(6) - Vilmorin, Andrieux y C{a. Les plantes potagéres, 241
(7?) - Mess Guindael., Plentas

(8) - Pinnemore H. The essentiasl oils (Their chemistry and technology,
66 Yy ’1‘0' 8?' 573’ 660, (1927)0

(9) - Ullmenn F. Enciclopedia de ufmica Industrial, 236 y sig., 239,
246, (1917).

(10) - Villavecchia. Tratado de quimice enalftica aplicsda. 2,500,
417 (1944)

(11) « Guareschi. Encieclopedia di Chinicas, X, 578.

(12) - Gildeimester y iioffmann "The volatile oils”. 2® ed.

(13) - Bulletin de la Societe Chimique. 111, 27, 1902; 17, 660, 1897.

(14) - J.F. Clevenger . Journal Assoclation of Official Agricultursl
Chemist 25, 962 (1942) segfin Chemieal Abstracts 36, 6259 y
28, 700 (1942).

(15) - Jazlieson G. Vegetable fats and oils, 247, 1932

(16) - Parry E.J. The chesistry of essential oils and artificial per-
fumes. 1, 300 y sig. 11, 258 y sig., 236 (1922)

(17) - Farmacopea Nscional Argentina, 2556 (1943)
(18) - Heilbron. Dictionary of organic compounds (1934)

(19) -~ Berl-Lunge D'Ans. Wétodos de sndlisis quiricos industriales.
IV, 632, 1031, 1039, 1057 (1945).

(20) - Mulliken snd Huntress "ldentification of pure organie compounds.
497, 540, 573 (1941).

(21) - Ralph Shriner y Reynold Luson. The sistematic identificaetion
or organic compounds. 2a. ed. 142, 149, 160
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Revista da Flora ledicinsl. Abril-mayo 1948. Rio de Janeiro
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Guenther E. The esseantiasl oils. 236, 239, 246, 263, 260, 263,
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Perry. Handbook of Chemical Engineering, 2627
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