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En alguncs salsas nrinctpalmente er 1os Estados Tnte-
dos de Norte Amérieca, Francta e Italla, ha alzanzado cterta 1npor-
tancla la fabricuwe’sn do jarabo y elaboracidn de mlcohol a por-
tir dol sorgo azuze.ndo, industrle ueenla actual?tdad es tarhiin
objeto dx uvstud?o er muestro pafs,

En Fransfsa algunos sutoxss coso Pledsld (1), han pubilca-
do tratados sobre oi Sema 2onstderdndcin bajn multiples sspectos,

En Itul't 3¢ han efectuadt setudtos bastantes completos,
eon reaspecto a ia utiltzaclén 4l sorio azucarado para la obten-
ctén de ie abe y saneclalmente pera ls fabrtcas’or de alsohol,

En ea. nafs son dignas ds mencibn 1las destilerfas de
Tres’snlle por 8ar .as primer .3 en ies gue se ensay$ la obten-
cién d¢ alcohol s sorge en L pfic 1935, aungue en escala reduct =
da; asf coro ls dsv Mlrdndola ocue fud donds se¢ obtuvo la primera
produceldn en esenla 'nduntrial (2j.

En lus Zatados Tn'dos de Norte Amérieca es donde ha ed-
quirfdo mayor Importanc!s Ja Tndustrtaillzaci6n de jarsbes ds sor-
gue. Se fabr'.an en gran e¢scsle en 1los estados del Oeste y Sud-
Eotw. Zsta producz'én hs tdo vertando afio & afio, registrendo lns
WMlt?tmos censng del Departamentc de Agr!sultura de los E.E.U,U. de¢
NeA., U promedlo de  735.000,000 J¢ 1ftros de jarabe por 2flo.

Wrtynt (2) e¢stablectd la nroducectdén anual de los jars-
bes " mesa wés !'mportentes en los Estados Unides de Norte ﬁmérié&,

so:reazondlenco al farabe de sorro el tercer lmgar :
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Jarate de azicer de cafl@,sec00 13% & 152,000,000 ."tros nor afic

Jarabe de mafz (Kero)ee.eesesss lily a 122,000,000 " noon
Jarabe do S0YE0 ocescevesccscse ()5 a llh.OO0.000 bt hd A
Jarabe de arce (Maple) ......, 11 & 19,000,000 " o

El Jerabev de sorgo es consum!do generslmente en ls 'n’sta
regién que lo produse, stundo muy apreciado como Jjarabe duv meaa
por suvalor alimenticlo, usdndolo también como sdulcorante or. .a
febrfcazidén do golosinas,

Estos hechos han llevado a sfectmar en dicho pafs, un
eatud?o deutallado azerca de las condlciones ciu¢ favorecen un ma=-
yor rendimiento y mejor calfdad ds Jarabe; tales investigacto-
nes han alcanzado gran importsncia por habsrse zons’derado al sor-
go sacarino una fuwnte posidble de aziear somsrctal, como puede var-
30 a través de ls vasta bibllograffa 4sl Departamento da Agrfcultu-
ra de los E.E.J.J. de N.A, (51,_ (6), (1), (8), 9.

En nuustro pafs se han reallzado estudios relativos a la
adaptacién, cultivo y rendimiento dv dfversas especles de sorgns
azucarados para la preparacién deo jarabes y obtencién de alcohol.

Ya en 1913 a,2.Tonneller,publicd un artfealn sobre ls
elabnractén del japube de sorgo. en el que considerd las condlclo=-
nes de stembra, cultivo, cosecha e Tndustrtalizecién del produce
to (10;,

En 1948 el Ministerio de Agriculture y Ganaderfa d: la
Nacién, Dirececldn de sulttvos especlalss, Secclén plantas sacarf.
feras,publied 1los andllisis efectuados sobre jugos du sorge- cul-
tfveades en l= Estaclién Experimentel y Agrfcéla de Tucumén (11),

Morera (12) desde 196 y en d*stintas cportun’ladas p:.
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sencia del slmidén contentdo en distintas secclones del talio
correspondliendo a las semillas de 65 a 70 % de almidén,

Para evitar los 1nconvenientes que pueden originar la

presencla de almidén, protelnas, gomas, etc, en los E.E.VU.J. ¢
N.M s¢ hen propuesto métodos de clarificacién adacuados; pero el
bajo rendimiento de azucar cristalizado no just!iflcs ol eatadbls-
z'miento de plantas Independfentes de industria azucarers,

81 blen 1la extracclén del azucar no se he podido resllzar
ou forms comurcial, se ha logrado sin embargo obtener un proluct)
edulcorarte de gran valor alimenticfo, el "jarabe de sorgo” muy
apreclado en slgunos palses donde su industrializacién ha alzanza-
do cterta 1mportancle, stendo considersble el area sembrada nara
este fin,

En algunos paises ha alcanzado rslatlv; importancia 1=
1ndustrial?zac!én del alcohol a partir del sorgo,

En general puede decirse que sl sorgo azucarado tfone a-
nlf2acidn:

1)- Para ls producclén de sacarosa .

2)= Para la obtenclén de jarabes ,

3)a }ara la obtencldn de alczohol.

l1)= Para sl aprovecham®ent>s> de sus sub-productos:bagazi,

hojas v zanlllas,

5)= Para la obtenctén de celulosa,

6)- Para la obtznec'én o lignine.




SORGO AZUCARADO PARA LA PRODUZSION DE JARASE

El sorgs pertenece a la famllla de les gramineas. Se a-
climata facllmente en distintas reglones; es rmy resistentu a lan
sequtas, como tamblen a la ;éngosta une vez que ha pasadc el orf -
.mer perfodo de su crecimlento.

Presenta al inconvenfente de contener un prtncipto téxiceo:
la durrina, compuesto clanogsenético que por acelén del dcfde slor-
nWfdrten estomacal libers dctdo ctanh?drico, Esta toxie?dad auments
durante 1la brotaeién del vezetal, hab?endose comprobado que a3
midxtma despuéd de las lluvies, pero a medlda que el vegetal si-
gus madurando la proporcién do durrina va dlsminuyendo hasta dusa-
parecer por comleto, pger lo que no presenta ningin peligro sl ju-
20 extratdo en cualquiera de las etmpas vegetativas.(7)

Entre las varledades azucsreras se puelen cltar: el
Sorzhum Vulgare (varieded Saccharatum), Minnesota Amber, Sumas,
Planters, Reil Ambur y otrss muchas que s¢ adaptan en forma noto-
rie a los dfst'ntos suelos y condlclones climatsricas, encontran-
doss no obstante algunses varfactones on el rendfmianto de azucar
de aczuerdo al suglo y forma de zultltvs, ’

El cult'vo de los . .rgos en ios E.E,U.U, de N.A, abarsa
alrededor de cuarunta estados correspondfendo le mayor producctién
a los de Minnesota, Alabama, Ind'mne y Hueva Mex'cn, contan<o con
el meyor mimero de plantes de elsboracidén de jerebs los astados de
M'nnesotu y Arkanses,.

rn muestro nafs, el arsa sembrada de acuvrde & 1os datcs
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sscarosa.
Algunos tipos de suelos tlenen influencia marcada sobre
la ocalldad del jarabe, los terrenos arenosos,asf como ios suelos
ligeros,profundos y frescos que contengan carbonato de calclo, sal
que aumenta la proporecién y calldad dsl azucar lo que favorece la
obtenclén de jarabes de mejor sabor y color mds claro, Diffell-
ment2 se obtlenen jarabes de alta calidad cuando 8e cultiva el
sorgo eon terrenos excesivamente ricos en sustanclas organicas.

1e epoca de slembra depende de dos fectores:varietales y
slimiticos,

En nuestro pais se stembra desde octubre a dlclembre,
comanzando despudés que pssa el peligro de las helades tardfas de
orimavera y se cosochs desde eners hasta abril,

La sfembra debe efectuarse en forms tal,que hays una dts-
tancla convenlente entre una y otra plamte, tenlendo en cuenta que:

a)= 31 las plantas estan muy cercanas aleanzan poco desarrcllo,
los tallos son delgedos y por lo tanto el rendimiento es
menor.,

b)= &1 1la distancla es demasiudo grande se favorece la for-

macién de tellos secundarios,

mracteristicas del tallo .

Cuando la planta es atin joven lps entrenudes son cortos,
luego se ven alargande. E1 tallo estd constttuldo en su parte
externa por una cepa fibroevascular,espesa y resistente por donde

eircula en 1los estados Inmaturos un 1lgu’do viscoso,blanco,de
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c'aal a partir dc nuden mds lelunos dei 3tcle ¥ ocuyil Mretaotdn wa
mds active después dv un perfodn de Liuvlas; eatds Vaszagng tle.
nen  30Yre a1 jarnbe a odbtenei eterta 4nfiuencle, puss pucl:n -«
fectar su culfdad, debldo a gle er juge que du ellns proviens s@
muy impure y a menudo 4du color oscuro, inoconvenluntes gue prenea-

tan tamblén e psdin-ulo y 1s pannia,

®racterfattioas  del fugo,

Ciaanio ae “uharde el arz:tmtentn del tollo ids entranu-
dos 300 miy 20UL238 ~ae les forma loa on aond®zfones noraales, la
p:'opor(:'én s nxlos 7 entrenudons cs MIYOY, Lo QUuos 68 un fnoonves
nfunce, pues se 22tlonvi Jarioes gu calvasd foferlor, deo'do a
cuz ol jugo en los nudes 23 mdz ossuro, ontlenc rawyor eantldnd

da impurezas y munor priporcldn de sesuross ouc el du ios wolre-
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practicados on los jugos extratdos de los nwlous

y entrenudos de dlstintas varledades de sorgos hen demostrado na-

ra cada variedad, que

tales es mayor

el prrcentajs de sacarosa

en los entrenudos aue en 103 nudos,.

TAB

R° 1

V azucsres to-

Analisis guimioco de losg jugos de nudos g oﬁﬁronudqg

(&)

Jugo ds los nudos

Jugo du los entrenndos

AR, - : Kz

Dene! AS.] As. Tot Do~ X Az« Az, Tet,
Vartedsd | q¢. | aqo, ‘,’.' s1- | 8sc.i %, s/e |
dad Red,| Tot.iBrix | dad { Rede: Tot.; Briz:
- ! : !
FErlx) % 1 % Brix| % : % : ¥ ;
o S 1
Red Xe....421,80)13,52|2,80 p6,22..7h,90 (22,440 16,17;1,51317,58578,;-\);
Sugar Drip 420,90 12,71}k,35]17,06181,60 |20, 80 1&,38& 3.52:117,70[85,192
1te ' ! I
| African..pl,30113,0213,32113, 34 176,70 [21,4,0115, 54 11, 85 17,39 81,20 !
——— I ; : R
romedlo..«fl, 33|13, 08}3,43 15,57 [77,70 |21, 53 15,56‘2,?5‘517,59 &i,Bc {

L

Las helsdas (especislmente cuando se rspiten con frecu:n-

cda) afoctan notortamente la compost~?én del Jugo cuando la plan-

ta no ha llegado al estado de medurez, y o9 as{ como la vitaitiad

del vegetal va decayende azompafiade

genoralmente de una invare
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Lt
A

[}

818n de 1la sacarcsa y descenso de la densicded del Jugo.
TABLA N°2
Efecto do las heladas sobre el jugo Ge sorge (8)
Antes de lea heladas Después de las helsdas
Azucares y no AZuceres y no i
Jugo |azucares wn sl Densidad | Jugo ) azucares en el Denstdad |
[ jugo. jugo. i
e thra- del ext ra- del |
] !
2 | 1d0. Az, Boltd  jugo. 1do. Az, [80114 Jugo, |
g Zac, no Sac, no H
T Reluzuc Reddazuc, {
- . ’ |
% 4 % %2 | B/emtoBrix| % % % % / em” °Br-1..~«.‘l
1
145k, 26 (15,24 0,87 2,76) 1,087/ 18, 80| 57, 0l 1,321,161 b, 50 of
2451,18 12,5 1,2912,15) 1.,073117,701 57,931 1y,1213,181 4, il 3
3y, 5l (16,22 11,082,741 1.0 g 20,80}55,81116,5% (1,09 5,11
455,10 11,85 {1,113, 05| 1.068]26,55|65,80| 16, 2], 11 27| &} 2¢
451,21 12,5814 ,7012,4011.068Y15,55) 55 L1 1); 65| ,40] 5,0%
{58,065 115,26 | ,98(2,88|1.082)14,70| 52,07 15,1 3,281,723
5‘:3'§9 by, 77 11,313,651 1,082)19,70 58,12{11,991,16 3,15
'5‘3‘!46 17,221,295 2995 sev-elee=-==t55, 22112 88 2,4 3,97
Sqol,1lv 112,50 |2,1212,5 LCZO 17,0015¢,00113, 2} {1,85] 2,45
104sd,02 (17,28 ,51{43,12{1i.090})21,50(54,60]18,20! ,40 ;,éo
11467,2 16,89 | ,L2l3,28]1.065] 20,00 92,91 16.1%1 591,87
12455,58 07,40 | ,78 =] 1.089]21, 20|y ,28. 13,900,780 Ll
1355, 8Y p&,57 |1,521%,1411.083{19,95|58,%%1L,72 11,54 2, 50
14455, 99 18,15 11,290, ,L4C]1.094122,040156,95{13,55 |2, 50 5,39,
1501625 1668 1,86 |- f1.085| 21, 20| 58,07 |1 32 17| 2062 ;
16 46,29 Ly, 1l 12,60 15,6711.080015,25158,51115,25 11,96j,02
1Zu55, 6,10 ,S416G,20}1.085 20,%0 58,%5 15,60 |1,20{ 3,47
187,91 5,78 1,26 4,01)1,083119,95]65,80(12,47 12,57 l,él
19435,99 05,77 1,72{4,23(1.084120,15160, 3 [ 12,44 13,02] 2,62
20.51,72 5,9 p,2713,66]1.082(19,70162,71 9,55 1,582,121
2Lu,7,? §y55 ’dl xoll 1.0 % 19-35 6~95* hr)h hi?? 2’61
22 E7,96 06,22 h,66|,1211,085121,05 56 31 |10,19 2, 461%,28
23.63,72 11,70 L,14 {2,74)1.071 117,20 2/.75 6,50 {5,7812,97
2.6, 77 §6,25 B,20 #h,15]1.085(20,40(54,02| 7,27 L,07 3.12‘
25.k2. 4 1086 Boso 2,27 11.0682 19070160, 28 12015 plozlils
26 fp---- k2,50 B3 13,30 {1,078 18,80159,51 111,69 h, 284,06
pro| '
me Bl, B2 f;,zs f,ul 3,36 |1.001 19,57 (58,09 12,91 h,82|3,49
Mo '
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Infliuencla de las hojas y de ilms semlllas.

Importancte del ™pelesdo™ de los tallios.

La primera operac?én luego de cortado vl vegetsi cons?s-
to en ol pelado de los tailos y extraccidn de Les penojas z2on lss
semilles; operacién que suels realizerse en vl m‘smo lugnr de ie
ensecha,

Las hojns se hen de extraer poraus Introduzen une serie
de 'mpurezas (ortncipslmente ciorofils) que afectan la esi'ded dei
jugo; por otra parte s! bien en los tailos no peledos sumonte 1s
cant?ded de jugo, se reduce el porcentsje Ade szicares,

Por la misma razén se deben supcrar i0s8 vastazos pués
30M0 agquelles, fntroducen principtos amergns y colorantes.

Las sepsracién de ia hojas he de hecerse 'nmedlatamente
después dv cogechadas .as caflas, porque cuando =somionzan a s63Ar-
se absorben jugo procudente del tallo, razén por la nuei decrace
ol rendimlento de éste y por lo tanto el ds jarabe.

Las senilins de sorgo conttensn gran centlilad de almi-
d6n, slrededor de un 60 %, comn tembilin otras 'mpurszas por lo
ove deben separarse sntes de meler ina tellos. Las psnojas pue-
den corterse entes oue 108 tailos, estando ie pléntn en nté, juato
con los d4os o tres entrenudos méds rltons,

Le 1ﬁportqnc'a de ut!ilzar une vsrte determtnade del ta-
l1io consiste en ouc algunos entrenudnos como vl MmAs elto o pedin-
sulo conttendamenor porcentaje de s611des sciubies ous el resto
del tallo asf{ como tamblén menor centtdad de jugo.

Pero la mayor Importansts watriba en ocue sl peddnculo
vy lo% entremdos Vecinos se deterforan més rsp'damente oue el

rosto del tallo,s%endo el Juyzo QU2 de ellos se cbtlens mas oscurec

v de mal ssbor,




TABLA N°

co asf como an lp ealldad del mismo,

En & 3'zulente tebla pueds observerse in in'luwn-’:

neledo da los 4aliss en sl contenldo de azficeres por ~luntso ac

Andllsls dev 1os jugos ds dos vartfedades de sorzos

Tallos pelsdos y s'n pelar.

(g)

-y oen

Jugo Den- | Azucares =n ol Jugu)x.
extra«d sil-
Az, Az,
Variaedad tdo. dad, | Sace
Red., | Tot,
: % |oBrix| % % % '
Jones (pelados).ee.essssee| 50,18 ] 19,35 13,14 2,80} 25,%:] &~
Jonen (ﬂtn pclll')-n.u-oe 52,25 18.20 11‘75 2,8’& 4”4'59 é\‘r;
Shite African (pelados)... 48,36 21,30 14,33 2,45 | 16,78] 75,:
White African (sin pelar).| 52,50| 20,65] 13,60| 2,54 | 16,1 ] 78,

-

Los dltTmos entrenudos descartados suclen usarsc nsra e;

ens!lado. Zont'cnen gran

les y uns acldez relattvamente alta, como puede

]

3N

cantidad de alm?'dén, sustanclies mlncr:

verss an

cafunte,tedd Lo ooral g8 sj.Tania pom obtsocer un Jurahe e

5l 1dad,

le tuv:
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TABLA N°5

Porcentaje de ‘juzo y s0l1dos en solucstén

8 distintss altures del tsilo. (8)

Tres entrenu- Entrenudos { Tres =ntrenu
dos més bajos medlos, |dos mds alto Pedinsuln

Vartelad

Jugo Dens! -| Jugo Denst 4 Jugo Dens! Jugo | Dens!-
axtr. dad,. { extr, dad extr, ded extr,| dad.,

4 °Brix %4 |Brmx % |°Brix ;4 °Brtx

Red Xeese.ood 49,18 20,26 | 54,13} 20,36 | 47,82] 19,83 43,54 [1L,71
Sapling...eeeq 52,19 |17,27 | 57,77 16,56 | 53,84 | 14,26 44,87 {10,447
Ind'sna Amberd 60,49 | 9,48 | 63,72] 9,56 62,05} 9,53 47,36 | 8,80

Promedto......f 53,95 |15,67 | 58,54 | 15,53 | 54,57 [ 14, b 45,26 | 11,35

e ——

Como puede observarse en ia tabla N°6 ,las cond!clonss
més favorables para la elaboracldén del jarsbe en lo que se reflere
a madurez del tello,son las correspondientes a la ssgunda seccldn
de la mfsma,es declr cuando se efectita sl corte on el momento en
que la semille estd en estado pastoso; correspondtfendo = lo que s«

he d'cho mids erriba respecto decl jugo.




Composietén del jarsbs hechc cen

varias partevs del tallo y en distlulos estados

de madure?

Sorgo variedad:Gooseneck,
AzZ. Suat ,.}Sust. Aln;] Arl=
Sac. mine- forg.
Entrenudos Tot, | ra- no dén dez
les 8Zuce.
4 Z £ % %
_—
Estado lechoso: adn verde
l - ?tllv.-'llo'looc. 13’25 50’?6 5.26 6,57 0,38 ?,.1,.0
3 - eocessennceonece L » 0 51.1 1,66 3’30 0,37 l,C‘U
5' anrco-oorc.toelcc21,22 50’1 1’06 3’31 0'?z 1,60
I' s st st scroncon 18,90 Z?,?E l,lO 3’0? 0,19 J‘-,;L}
v =10 ®rr0e0 0000000 5,72 ,51 1’22 3,2:‘ 0,16 .L..?r‘
ile 12ecivaceenoeseed L,35] 66,1 | 1,89 | 3,75 | 0,07 | 1,75
Estade pastoso
l-2...-...-..-.-..-?} ,-LI‘ 30 70 391 5 6 01].6] 195
B e frereieecennenead 33:30 1,29 | 200, | 3,95 | 028 | 1008
5 - Q-o-'slro'!looeeo 30,18 0'59 1'33 3'61 0,?9 1.85
--L.t‘.ltll!l.l.rll 2.:. 25 50 07 l} 315 Ol 175
;-10 16,50| 5li,8 1:53 2,87 O:OZ/ 1,806
1l “l2.eevceeseneessed 16,00} 54,56 | 1,83 | 2,12] 0,08 | 1,75
Estado madurc
1 = 2eveensesnnencnad b1, Ul 23,8, | 4,01 85| 0,86 | 2,15
3 e Lveencesonseneead iz 2!{:6% 2,05 2:77 0,82 | 1,20
5 = BGeseceseossaoaeed 27,80 21,38 l,lgs 4,61 0,76 | 1,0%
:{\ = LUevevwoeoee, ,s0000 5 '25 EE'V") 1! A )4155 OISB ]'OOC
g -10.-:.0.0-00-..-09 ? ,6 ’ 8 l,gn )4.,55 O,’_LLI. 1'00
1l el?ecacacsnaeaseecad 25,95 42,66 | 2,42 | 4,52 | o4y | 1,00

Yota: l.os

entrenudos (1 « 2) corresmonden a la panoja <zl *+-

5
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log entrenudos (11 - 12) a la base,

La acldez estd expresada como ml. de hidréxido de sodio
0,1 N, por gramo de 8b6lidos.

La densided de ics jarabes exam?nados es apréximadamente
de 76°Brix o sea ;0,5 a Lj1 °Baumé,medldos a la temperatura ordina-
ria,

Como se ve los entrenudos m{s bajos como los mds altos
contlienen menor proporcidn de jugo y de sbl}dos solubles que io0s&
entrenudos médfos,por lo que al cortarse los tallos se hard a al-
tura convenlente de modo cue no haya gran desperdicto por un lado,
y no ‘ntroduciendoc fYmpurezas nér otro,

Los entrenudos bajos se conocen factlmente por ser mds
cortos que los med!os,razén por la cual aumenta en la base del ta-
llo la proporefén de nudos,y con ellos las impurezas del jugo, d4!s-
minuyendo por otra parte el porcentaje de mzucares como puede Vver-
se en la tabla N°1 de este capftulo,por 1o que se Impur!fica al
jugo total haclendolo no apto para el jarabe.

Estudios semejantes a los anterlores fueron real!zaé
dos también en Italla (10) en los laboratorios experimentales pa-
ra la fndustria azucarera,

Los datos obtenidos de los correspondie¢ntes andlisis

fueron compilados en la sigulente tubla:




TABLs 87

Purgza _del juso a distintaz alturas ds lie cadin. (10}
-~ - —— .
Terclio supo= Farte nme- Terels InfeJ
rior die rior
lb 20 1° en 1v 20
IO SR S SN o

Recdnztores naturn\esu.4 5,9 8,84 | L,16 | 5,54 ¢ 6,02 [ 7,3

RgAuctorsn totales dos-

>

Ve, Al e
2 aralt

nnls de b ,
2e38P . ca 0ncraiiLa..q 36 8417 04 118 RF 118,86 | 18,07 [17,%

Redu«tores corrsupond?en

tes a le sesaresa.. .4 9,68 B,7¢ |ih,7e frziobiz.ol |10, 8y

. - S - a

SUuBTOBB . s viae-een-od 9,33 B,26 113,96 112,63 111,43 |10 28
20,77 1 19,77 | 1,87

Brix (mefractométrizallt 10,21 20,27—L20,3h

cxamen 2o log datos se  obsarva comn la purcza 2ol

b=

Do
Jugo da ls purte alta de la cafia 68 mia bajla,mlentras gue el de
mayor pureza es el provenlente de¢ le narte madia,asemajendose a
61 el jugo provonlente del extremn inferlor.Por lo que rara pre-
parar un jarabs cde buena saltcad es nscesarfo exclulr lg parte
alta de la cafia,

Algunos jugos tisnen propor~'cnes vartatles de elmidbs,
pudtoendnsoe en clortos casecs ouservar una capa hien determinzda avin
nor simple decantacidn d&) jugn,y el cue dade los %fncanventientss
que orfgina en la produceldén dsl larabe es nscesaric sifminer cono
Se verd oporiunament:.

Pasamoe vu&3 5 cdelallar log pssos a segu®: en nnw ‘nstcl

clér de eleboraciénm <= Jarabe de sorco,cinsfderende@n gune
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procesos de extraccién, purificacién y concentraciébn del jugo.

PLANTA INDUSTRIAL

Generalidadcs.

La Instalacién de una planta para ls elaboracién del
jarabe de sorgo debe hacerse en un lugar facilmente accesfble
al acarreo del producto de la cosecha y del combustible,con me-
d1os adecuados para distribuir el producto terminado.

En .E,U.U, de N.A., se asprovechan cuestas o pendien-
tes de colinas para la instalac!én de pequefias plantas, Este sis-
tema presenbta le ventaja que evita el transporte del jugo de un
lugar a otro, ya que este pasa del traplche a los tanques y de
estos al evaporador por acelén de la gravedad. Una Instalaclén
de este tlpo pueds verse en la figura 1.

La figura 2 muestra el esquema de une plenta para
elaborar jarabe de sorgo empleando un trapfche acclionado por un
motor de ocho caballos de fuerza. Del trapiche el jugo que
fluye pasa vpor un tam{z,y luego por tubos es conducido a los tan-
ques situados en el mismo recinto que el evaporador. Estos tan-
gues que reciben el jugo proveniente de los trapiches deben tensr
capacidad suficlente come para que en el término de dos horss se
enfrfe todo el jugo que a ellos llega,cuidando de separar en ¢-
llos,tanto como sea posible,las impurezas del jugo frfo por una

primera decantaclén,
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I.- Extracedén del jugo.

Bl Jugo se extrae ds las cafias peladas del sormgo me-
dlante el uso de trapiches, los oue suelen ir equipados con dog
o tres cilindros de acero, horlzontales o verticales, Los tra-
piches pequeiios son acclonados por caballos o mulas, los grand::
por motor,

Cuandne el jugo extrafdo es poco debilco al vso de tri-
plches pequefics, una vez separgdo el bagazo, los tallos pueden sev
nuevamente pasados por el trapiche, obtenlendose asf msvor cant!-
ded de jugo. A veces suele adfclonarse agua durante la molienda
para extraer mayor cantidad de azucar, agregando en clertas opcr-
tunldades cal para tmpedir la aclidez y ayudar ia clariflcac!én
del jugo,

'Segﬁn algunos autores, parecer!a_quo el efecto Ce la prs-
¢16n ejercida en distintas med?!das darfa jugo de diferentes pure-
zas, es deelr, cue la primera pres?én (la més suave) deblera de
dar jugos mds pures respecto de aquellos obtenidos con presfonus
més fuertes ( entendlendose por primera presfén aquella que nos
proporciona el primer quinto del wolumen total obtenido por tri-
turacién, la segunda y tercera presibn corresponden s volumenes
de jugo 1guales a dos quintos cada une),

En la tabla que sigue mostramos una serie de datos re-

cop!lados,




TABLA N°8

(10)
Det 1 1 l
srminactones la,Presiédn 2a.Presién 3a,.Presidn
A r lghlz LZ"DZ7 h:gg
zucares ,12 ’
ol 4o 232
Reductores 3,32 g.ha z, 8
» 20 .18 ,08
6,15 5,9 6,11
16,90 16,86
TS
Totales IZ %7 ig:ﬁ? ig:%g
15,26 15:1Z 15,01
Azucares Totales g?,é Eg,% gg,
de sust. 50, 88,1 87,
%1 at :S dseca g$:§ 32:§ 87'§
ndlc e pureza s ’
82,8 8L,1 84,7

Pract?camente,dul examen du los datos psrece no haber
varfactiones de pureza en el jugo para 1los dlstintos tipos de
triturac!én efectusda; entendlendo por pureza, el porcentaje de

azucares tobales ruferfidos a la sustancla seca.
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Rendimiento en jugo vy ftarabe

En general el rendimlento en jugo de los tallos colncl-
de con la durac’én del perfodo de madurez, suncue en algunss varie=
dades de madurac?’én rdptda o de media estas!én, les corresponde un
rendim!ento tan bueno o me!or que & otras de madurazién lenta.

Para una varfedad cualoulera, ¢l rend!m?ento estd condl-
sionado al tipo de molfno usado, Empleando trapiches de tres ct-
lindros accionados a motor, scgin algunos autores, se puede ex-
traer del 50 sl 60 % del jugo total de los tallos pelados.

Algunos afirman que para obtener un jarabe de alta cail-
dad, los tailos no dsben ser prensados fuertemente hasta agotarlos
para extraer ¢l médximo de jugo, porquess! se extraen mayores cane
tidades de impurezas, lo que ain no e¢sté blen comprobado en la préc-
tica, tal 63 asf cue las grandes plantas para la elabtorecién de
jarabe usen para la molisnda tres trapiches de tres ctlindros cada
uno, aleanzando a extraer de ¢ste modo hasta el 65 y 75 % de jugo,
calculedo sobre el peso de tallos pelados,

S1 el trapfche extrme un 60 % del jugo de 1lns tallos, es
deelr 27,216 Kg. de Jugo por 45,26 Kg. de tallos, de una densidad
de 15° Brix, y el jugd es eveporado a jarabe de 76°Brix, daré un

rendtmiento de: _?r;z_ x 27,216 Kg.

o sea 5,%7 Kg. de Jarabe. Vale decir aque 3e requieren 20,14 11-
tros de este jugo para obtenor 3,8 1ftros de Jjarabe de 76 °Brix;

cdlculo que puede 8implificarse medlants el uso de tablas aprop'a-
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das,para 1lp cual basta determinar la densidad del Jarabe y jugo
en grados Baumé, (11)

Teoricamente,una tonelada de tallos rinde 78,72 1ftros
de Jarabe, pero el rendimiento de jarabe pop tonelada de tallos
pelados con 60 £ de extracelén y un jugo de 18° Brix es solo de
6li o 68 11tros, No todos los sb1lidos dlsueltos en el jJugo estédn
contenidos en el jarabe, pués parte de ellos son eliminados por
el espumado, decantado y f1ltrsdo, por lo que el renfiimiento

J

real es de 1Z & 18 % tnfertor al calculado teorf:zamente,

II,- Tratamlento del Jjugo.

a)- Decantado y espumado,

En la elaboracién del jJarabe de sorgo, de 25 litros de
jugo se obtlenen aproximadamente 3,5 Litros de jarabe, separdindose
alrededor de 19 11tprns de agua,

El Jjugo que proviene del trapiche contiene partfculas
de tallos f'namente div'didos, fibras on suspenstén y sustanclas
d'sueltas, entre las cuasles, ademds de gzucares hay sustanctas
no-azucares comn0 sSales orgédnlcas e Tnorgdnicas, protefnas,DfEmantos,
alm'dén, gomas, ceras, stc, sonocides todas ellas cono ‘mpurezas,
auncie alginas no son objstables porgque no afestan ls celidad del
jarabe.

Prictlcamente, la elaborac?’én de un jarabe de snbor y

colnr satfisfactortos, constste en eliminar ¢l :xce¢s0 de agua y
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clertas 'mpurezas, por flltracién, espumado ¥ decantacién,

Con este fin, el Jugo que proviene del trapliche, se
deja reposar sproximadamente dos horas hastea que esté frfo,luego
se lo hace pasar al evaporador; la decantacién del jugo frfo es
especialmente Importante para eliminer una parte del almidén y
todas las impurezas no disueltas en el jugo, usandoss para tales
fines en las srandes Industrias plletas adecuadas, con dispositi-
vos que permiten retener el sedimento y el matertal que flota; ha-

clendose du. este modo 1la operaciédn contfnua.

b)e clarificecifn .,

El jugo decantado contiene gran cantldad de impurezas di-
sueltas que es necesario separar antes de reducirlo s jarabe.

El procedimisnto més aducuadd pare efectuar la clarifi-
caclén es s'n duda por calentamlento, puesto que el jugo es rico
en protefnas, compuestos coagulables por el calor 4 los que se van
separando por espumado y luego por sedimentacién del semljarabe o
jarabe.,

En los grandes establecimtentos, el jugo puede ser calen-
tado hasta la ebulllcl6n agregandole previamente tiferra de infuso-
rios y filtrando luego por filtros prensas o fi1l1tros de pulpa.

No disponiendo de tales Instalactones,la clarificactén
puede hacerse por calentamtento con una buena arcilla como la usa-
4a para los jugos de frutas,

El uso de productos quimicos ayuda la clarificectén, pe-
ro requlere mucho cufdado pués un pequeflo exceso de algunas de eg-

tas sustancias puede alterar el color ¥ sabor del jarabe. El uso







restante sin adfcloner mds cal. Luego de mezclar, el jugo queda
ligeramente dcido,condlcién necesaria para obtener un jarabe de
mejor calldad,

Tambtén se pueden usar papeles de tornasol para gular
la adicién do le cal,

Un método menos exacto que puede ser usado con buenos
resultados es el sfgufente: la cel se adlclona a 1/3 del total
del jugo,probando el jugo despuds du cada &dlctén, cuando adqulers
un sabor caracteristico no se adfsfons més cal; ademés el jugo en
este punto vira del verde claro a marrén o verds oscure; luego se
agregan los 2/% restantes pera obtener al final un jugo ligeramen-

te dctdo,

compuestos de dcido fosfbrico,

Este procedimiento camb?’a notablemente el sabor del ja-

rabe y su valor es muy difscutido.

Extracto de malta.

El almiddn que se encuentrs en los jugos es un grave in-
conveniente para 1la elaboracién del jarabe, pués su presencias en
el jugo di1ficulta la evaporactén répfda del mfsmo, stendo dificll
llegar a la densidad de Jarabe, obtenlendoss por 1o tanio un prose
ducto oscuro,amergo y de sabor a quemedo. Aveszes el jarabe gellf!-
ca después de hecho; esto suele ocurrir principalmente para algunss

vartfedades dv s0rgo; parece ser el almidén el res=ponsable du estos

trastornos, aunque no estd elin perfectamonte dsterminado,







TABLA N° 9

Almtdsn en iusos de sorgo 1)
—_— .
vartedad Densidad S Sorges Azizfdiggmoj
sorge oRrtx g/en? 3 4 7 ]
1 frelgar c..c0aq 20,85¢ 1,08711 15,54 1,0
2 | Japanecae
Rtboon...4 15,35] 1,06718 8,45 5,99
Z | Ind%ane
. Amber....d 20,45] 1,08531 i, 2, 7,20
Farmer .
Jones....d 17,70 1,07209 11,91 2,75
51 mMlmane.iee.ad 17,55 iy 11,95 1,89
. £l emaz Drop, . V18,50 1,07662 11,77 z,05
S?lver Drepesy L9,80] 1,06652 2.%1 z L8
S| Rex ¥ oevswead 21,50 1,0%00L 15,75 0,60
S lorange......od 16,25} 106718 10,56 2,38
m011%8rev. ... 4 20,55 1,08576 1,0 1,04
Toxas Seedsad
ROboosossd 165,95 04789 10,84 2,05
Planterec.ss.d 15,00| 1,06122 9,65 1,57
%2 1eANseeessqd 15,35 628l 7,42 z, 74
Darly Fniger
Dehs secoqd 13,804 1,06L75 10,1, 1,80
EONeYooessessq 13,85] 1,05629 6,86 h,12
Promedlo
Fdximo
Minimo
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Uso de la d'astasa sobre el sem!jarabe.

Muchos fabricantes prefferen afindir extracto de malta u
otras diastasas dc preparacifén comerclal, porque de este modo se
requiere menor cantidad de extracte y ¢l producto terminado tlende
a ser mis ol?ro y du mejor sabor,

La cantidad usada sobre el sem!jarabe es la cuarta parte
de la usada sobres el jugo.

La técnica a segu’r es la sigu‘ente: se evapors el jugo
espumandolo cu'dadosamente hasta obtener un sem!jarabe de dens!dad
20°Baumé,nedida a une temperstura proxima a la de ebulli:ién.

Fl semijarsbe es entonces sacado del eveporador y llevado a unos
tanques o barriles para el tratamtento con malta,

Se lo deja enfriar hasta 71°C y se adfeclona el extrace
to de malta en la proporcién de 250 a 500 gramos para cada 1500
1ftros de sem!jarabs, agltando duspués de la ad?:1én, Puede tam=
bién agregarse invertasa una vez que ls temperatura es inferior
a 60 °c, 10 que evita la cristalizacién de la sacarosa.

Luego el tanque se cubre pars conssrvar mejor el ca-
lor y proteger el semijJarabe, se deja estar toda la noche y al dfa
s’gutente el semijarabe 8s pasado al evaporador para la Obtenclén
del producto termingdoflel jarabe),

Une vez vacfo el tanque deberd lavarse suldadossmente an-
tes du 1Introduc’!r una nueva cantidad de sem!jarabe., En el caso de
que se aqulera operar en una forma contfnua deben usarse dos tan-~
ques, rada tancue no dsbe tener mds de 30 em de profundidad con
ung csnacided sdecuada para recibir todo el sem!jarabe produszido en

un 4fe,
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Los tanques ss conatruyen de madera de cipres y van pro-
vistos de tapas, 103 mejores son los tanques de madera reves
tidos con finas léminas de cobre,al hierro galvenizado no debe u-

sarse puds se corroe prontamente,

¢)= Evaporacién del jugo (Concentracifn)

A1 oslentar el jugo gran cantidsd del almidén se sclubl-
11za,pero algunas proteinas v otras sustancias no azicares comlen~
zan & coagularjalgunas dv estas sustancics cosguladas zaen sl fondo
otras en camblo suben a la superficte,estas dshen de eliminarse
rapfdemente por espumado tan pronto como aeparezeoan,antes que el
jugo comfence a hervir, nues la egiteelén prolongada durante una
ebullictén sctiva rompe los grumos Ae las sustanclias coaguladas di-
vidlendolos en pequeiias partfeulas nks d'flciles de eliminar que
los grumos grandes originales.

De loa muchos tipos d¢ equlpoe usados para la concentra=-
elén del jugw a Jarabe los tachos ablertos son probablemente
los més antiguos, Cuanrdo estos son correctamente ussdos se obtie-
me un producto de exmlente caltdad, cOn las siguieﬁtes ventajas:
1) la densidad del jarabe terminadn puede ser perfectamente vig!-
lada; 2) el método requisre poca habilidad; 3) gse facilita el es-
sumade hactendo posible la ohtenotén de un jerabe 1impido,

tomo desventajas presentun las sigulentes: 1) requiere
un largo perfodo pare la evaporaclfn (frecuentemente tres horas
'y madla o més); 2) se obtlene un croducto ossuro como resultado

d: una ebulliclédn prolongada,
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La concentraclén debe efectumrse en una sola carga,pues
adiclonande jugo fresco al jarabe en ebullifcién el producto se

oscureceé y adquiere sabor desagradable,

Tachos de concentracién y evaporacidn,

Se los emplea en lugar de tachos ablertos,tienen de 20 a
25 em, de profundided y se los hace du cobre,de estafio o chapas
de hlerro. Algunos prefilersn tachos caseros construldos de madera
y fondo de cobre,hlerro galvanizado o s!mplemente hierrojoperan-

do correctamente este tipo de tacho dd buenoa resuitados.

Evaporadores continuos.

Requieren mucha perfcia para ofectuar una vperacidn efl-
clente; el espumado se recoge automaticamente; la denslidad del ja-
rabe puede ser facllmentu controlada; en este tipo de evaporador
puede hacerse un Jarabe de excelenée calldeda

La flgura 3 muestrs un evaporador continuo; el jugo en-
tra continuamente por (a), avanza a lo largo de la porelédn longl-
tudinel més alta de cuyo extremo final pass a la segunda seccién,
compartimento que esté provisto ds una compuerta facilmente mane-
Jable para admitir la carga que se deses du semljarabe,

La chimenea dul horno de este evaporedor se encuentra a
un lado, cerca dsl extremo final dul compartimento del evaporador

del sem! jarabe.,

- ny



Evaporador continuo ablerto
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Las ventajas de¢e un evaporador continuo son les sigulen=
tes: 1) evaporacifén rdpida que es indispensable para la slatora-
cib6n de un jJarabe poco coloreadoy 2) el jarabe es concentrado en
cepas delgades.

Las dosventajasson: 1) requiere més atencilédn pare man-
tener regulads la corrlente del jugo; 2) hay pellgro de que el
Jarsbs se oueme varfando su color y sabor; 3) requifere mis culdae-
do para obtener un jarabe de dens!dad un‘forme.

Durarte la eveporacién a Jarabe el jugo se espuma conti-
nuamente a medids que fluye hacla el extremo final del evaporador,
El calor sumintstrado para el calentamfento del jugo va crec!endo
desde su entrada haclfa el f'nal del eveporador; luego va decre=-
ctendo graduslmente hasta el dltimo compartimento donde se recce
4ec vl jarabe.

El horno para un evaporador continuo debs censtrufrse
de modo que permita controlar cuidadosnﬁunte el calor suministrace;
¢l rendafmiento puede reducfrse haste urn 50 % por une constirucelédn
fnsproptada de la hoguers y del dep6slito de cen?zes,influyendo tam-
blén en la calfdad del jarabe,

Los ovanoradOres pueden 2nnst:ru?pse de cobre o de hie-
rro galvanlzado; el evanorador de h'erro galvaenizado con un cule
dado adecuado podrd duier un tlempo rezonable produzlendo un jara-
be de tan buena calfdad cOmo el gue 3¢ Obtigne e UN evaporador
de cobre, pero como ¢l jugo dv sorgo es ligeramente dcldo gra-
dualmente corroe al hfesrro galvenizndo..

1,08 uvavoradcres8 du 29brev sc¢ preficrern n los dc¢ hilerro

gslvanlzedc porque pusden Llimotavse mds fgs’lwente, no sor ata-
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nomo eviter la cristsllzacidén de los azucares,

la ertstallzeqstér dc los mazucares en ios jarabes denen-
de mucho de la vartedad de sorgo,de su grado de madurez y de i»
denstdad del jersbe., 103 larabes mds densos cristalizan mds fa-
cflmente, la asgltacién dsl jerabe urne vez terminado y mientras se
enfria,produce una cristalizac!én més rdpicsa. »

La cristallzacién de la sazarosa puede¢ ser evitada mez-
clando el jarabe con glucosa cnomerclal, pero sste procedimiente
no Duede ser enpleado en la elaboracsién de un producto que luep e
ve g ger vend!do ~omo jarabe purce de sorgo.

Una excesive 2ristalizacibn de la glucosa hace que el
Jarabe se transforme en un s6lido de ~olor claro; loa cristsles
de glucosa scn pequefios, en forma de apujas y de aparlencla come
pletamerte dlstinte a los obtenicdos ordfnariamente de la cafia de
azucar; los cristales de sazerosa son monoclfn{cos.

Estus dcs clases de cristaltzectién no ocurren simulta-
neamente en una misma muestra de Jarabe, aunque ambas slases e
szucares sstdn contenicdos en todo jarabe de sorgo en variadas
proporctones.

La cristalizacién ce la glucosa ocurre MéS comunmente con
algunas varledades de sorgo, mlentras gue la dc la gacarosa es mic
.probable en otras,

El grado d¢ madurez es un faztor muy importante , aaf
como tamblérn la estacién en que se efectda la cosecha. “ome re-
gla genoral €3 mejor escoger variedades cue nunca dsn glucosa
eristaldzeda, porque 1la cristal?fzacidén dv la sacarosa se puede

controlar mds facllmente,
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mristalizacién do la glucoss,

Un jarabo en el cual ha cristalizado la glucosa, pusde
ser mezclado calentandolo con jarabe de sorgo que no esté azucarae
do, o tlen con Jarabe de sovrgp en el cual han empezado a depO-

altarse cristales de sacarosa,

Cristallzacidn de la Ssacarosa.

El procedimlento descripto para evitar la cristallze-~1én
de la glucosa puede ser aplicado tambilén para evitar la cristall-
zacidén de la sacarosa.

Otro método para evitar esta cr!stalfzaclén de la saca=-
rosa consiste en emplear Invertasa durante la elaboraz1én del Ja-
rabe. La invertasa transforms una porecién de la sacaros; en glue
cosa y levulosa,

Un extracto acuoso de levudurs puede userse sobre el
sem! jarabe al mismo tlempo que la Ad'astasa, es decir gque la in-
vertasa actda sobre le sacarosa y sl extracto de malta lo hace
sobre el almidén,

Como la invertasa se destruye a temperaturas elevadas
es convenlente enfriar nnr debajo dc 60°C, La cantlidad de !ne
vertasa requerida depende del volimosn de semijarabe; sSe agregan
de 20 a 30 ml de Invertasa(solucién al 10%) por cads 380 1ftros
de semljarabe. Esta nn actia Instantaneamente sino que neces'ta
un <clerto ttempo para transformar la sacarosa en azisar inverti-
do, 06nmo es conveniente que esate pcrfodo sea dez doce horrs,se

la deja actuar tods la noche,
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Rendimlentn en jarabe de un jugo. (12}

. Para valorar la materia prima, o sea la cantidaed de ja-
rabe que se puede obtener a partir de una determinsda cantidad de
jugo, se hace un ensavo sobre ung rparte alfcuota de éste,

cuando en las grandes plantss se slabors el jugo proe-
veniente do distintos lotes deu sorgo, es necesario conocer el ren-
dimiento en Jjarabe de ios jugos correspondientes a cada lote,
Para este fin, se muele por separado el materlal correspondiente s
cada lote, se recoge el jugo en tanques dornde puede ser medido
(conociendo el largo, elanchey la profundided se pueds determlie
nar el voldimen), tsngues donde se hace la primera sedimentaclén,

Gonociendo el volimen del Jugo y su densidad en grados
Baumé puede calcularse la cantided de jarabe ¢ obtener; habiendose
confeccionado tablas para este fIn, las gque pueden usarse siem-
pre que se trabaje en determinades condiciones, principalmente en

lo que se refiere a la concentracién del juge

TABLA N°10
(8)
Grados Baumé L{tros de juge
del lugo por litro de jarabe
6 ceerrecienaroncnssess 10

6.5.-....:DIDIODIIOID..

\n

7 ®000ers000vees0s 0000

7,50000.00--.-.0000.-.0

L3
1

enNceeco0eses e ncensn e

©e00s0000000000ce00 00

-
\J1

8
P
9
0

1

0000000800000 00000s 00

-
\1

11 Geserserveerescaccee

Vit O ON1N o oo

12 ® %4 AQCLOHPOEOOPaOE e




.-‘l" 4 Y. 1 . r' ?‘,1
sronitea antie 7o oy
Mt e cant !
S e e ] vl o Lo ra o Dt
.
IR SRSV TN E Y L R S oha JLIPRER L B Y
ot Tt
R - °
.
- s Lot G o oun ozahw
o PSRV 15 N SR ] [P R ST
£y ,~ o .i,’,l'; g '::.1}‘ ~ e '«4! < LD
3 Ly S, dn vere L
sub roooacieg o N lenir L n,
Thteg v as Lt e R
IR g e uda ey al tane 1n,
"l FRIRIEEPISR N |

unte anotituve on

c :ertal, 7 muzelauigs con otras sownt |

o e ¥ SOb T R PUERANTE S * “GT N P
Iy 2ai'"men " 1n1.: 19 oy e . N . "
“L RSP {a 1 PR SO S G i Lk 3 T




- 46 -

Holas y panojas.

Se las utiliza como forraje para el ganado, o blen se
las deja sobre el terreno(usandolas en este caso como abono) pues
tienen un valor semejante al del humus,
Las panojas se usan también para emsilar. Debido al conteni-
do de¢ compuestos clanogenédticos las hojas y panojas deben dejarse
secar, lo que puede hacerse durante el ensilado antes cue sea su-

ministradc al ganado.

Bagazo.

tomprende el deshecho du los tallos luego de pasar estos
por los trapiches.

Puede usarse como combustible; para la fabrica-i6n de mz-
tur’eles de ~onstruceldn como los panelesy para los sstablos de los
animales de granja 0 como relleno del terreno, Es un buen abono y
como tal pueds suplir el humus.

Se lo utfliza tambiénm como alimento d.1 ganado,

ESEU!’H& )

La espuma es frecuentemente ptecn €n azucares y tlene un
alto valor alimenticio para los ganaidos vacuno y poercetno, para 1o
cual se¢ usa también el jarabe de calldad inferior.

Este Jarabe y eapuén 30 usan so0lio ocastonalmente pam la

elaborazidn de¢ vinagrs.

Les dlastintos pasos a 892uir on la elabowmetdn del jara-

ka ds sorgn « pueden sintetlzar un el stgulents eagmiuma:
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Princinlos zenerales do _]:g_glabomciﬁn dei Jarabe de sorgw
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| somo
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i 1 sEMILLAS
corte S
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i |
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l 6 HOJAS
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[ ganado y aves

¥ alimento del
i ganado y abono de tf{erras
Molilends (trapiche)

Prensado

R ¢ S

1 9 07——-—=-=¢> 70 a 80 % de agua
Dec:“mtado - === Plletas

clarifi_cacwn:é:f::s Por calentaritentns (cen agrezado o no de
i sustancias quinmfcas) y espumado.

Svdimentactdn ———=> Agregado o no de enz'mas y flltracién
moncentracidén la,—.Por calentamtente a pres?én normal
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foncentracién 2a, -

J aPor calentamlento a vacio(mejor products)
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La clarifticaclfn se ayuda medtante el calentamlento hasta
suu7e ebulllicidn (para que coagulen las protefnas); cuando la eva-
poraclidn se efectda en tachos ablertos, la clarificacién se haze
on los mismosy en este caso sl evaporador presenta vuna seceldn
haz'a donde puede correr toda la espums fac!litando asf el sapm-
nsde, el gque 3¢ hace a mano y medfante grandes espumadsrass, Esto
hase pnstble obtener un jarube mds brillante, més claro y mencs
turblo,porauce la espuma que flota hacfa un costado del evaporadey
v no en toda la superficle del Juge 1nterviene menos sn la ebull'-
216n, reductendose por otra narte la pérdlda de jlarabe,

Este procedimlento es azlleado un las chasras, ¥y en ests

2880 6l Jugo se trata con lectads de¢ cul hasta deb!l dcldez v
Inegn con extrasto de malta, dujandolo actuar toda la noche sobre
el jugo frfe pusando luego este al evaporador. Fig:ﬁ"h

En los grandes establecimfentos el jugo se sallenta
hasta la ebullic!dn, agregandole previamente tlurrs du infusoriss
v f?ltrande luesd por flltros prensas.

Eate calentamfunto previoc se hace en u1'5 debllmen-
te 4cildo, obientendnse as! un producto mds claro v de msjor sabor,
hasta alcanzar la densfdad dal sem!jarabe.

El sem!jarabe se¢ deja sedlmuntar en tachns especlal:cs
de -obre o hlerro galvanizado y durante ssta tlempo ss lo tratas oo
extracto dv malta que actlis sobre ol alm?dbén; una vez oue ¢ fuo
sa hava enfriado hasta aproximadamente 5090, so l2 gfr~-2 una z2¢-
netén Av ‘nvertasa que se dujla actuar durante tedas - .:ne, e~
rfode durante el cual gren parte du la sacarosa 8y conv':rhe =

azucar invertido.
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FIG:

antilador

Secelbén de una planta instalada a nivel del terreno
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En Italla (10) la elaborac?én del iarabe duv sorgo fué
~vestendo en el transsurao del a%o 1936, Con el fin de prepararin
en eseals Industrial, la Socledad Itallana para la industria de
los azucarss, dispuso realizar en la primavera de 1936 slembras oue
se cxtendlersen desds los Pontinas hnata el Veneto v en ¢l Labormto-
rtc exnerimental de la “ocfedad se reallfzaron estudles intensos
relat?vos a la naturaleza qufmica del vegetal v & la nreparacién
del larabe.

La presancisa de)l almiddén en el 3Juge comptleé los tra-
tamtentos de pur'flcacz?6n hacltendo pra~t!-+amente *mposible la f1l-
ten2?8n del jugo pur!fisado; se procurd subsaner ¢sts problema tzc-
nolézico en la prenarsctfin dei jarabe recurriendo e une purificactén
ffstea med’ante ~entr!fusnc?'6n dara seperar al alwm'dén, pero la so-
luc!én mds convenlente fud obtener el jugn por difastén, en condi-
atonus tales que evitara en lo posible el pasaje del almtdbn sl ju-
20,

La purificustédn sobre ese jugo de 41fus?in ha dade resul-
tadns muy “nteresantes en lo que se reflere a f1ltractén con filtros
nrensas 0 telas de noequsiio espesor, s! tlen 39 ha cfectuado zon vee-
.cctdad reducida.

Fntre Lns numernsos esquemas de depurac'én fdeedns, 1nd'-
camng Jos cue han dado haata ahknra 103 mejlores resultados v oue son

4s =88 simple realfzactén,
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Tonnelisr (13) se ocupd en la Ropiblfca Argentlaa en el
afle 1913 de la elahorasidén del jerabe de sergo, ks este un produd-
to que por sus cualfdades, cal’dad ¥y bajo vrecto, peod 6l NUMGre =
ans casos reemplazar al azurar,

%omo la prenaraclén del jarabe de sorce ers suqamente sen=
e1lla y no requerfa equipos costosos n! sompltcados, Tonnaller zon-
cebfa que era posible en pequefia escala la Industriallzacién del
jarabe de sorgo en la misma chaczra,

A continuacz?6n se trarscrive la técnlca de elaborac!én
del Jarabe de sorgo propuesta por d!sho autor: ™. Cortada la plan-
ta, libre de su Inflorescencla y hojas, se lievan los tallos al tra=-
piche.=

Este en su forms mds sencllla puede ser constitufdo por
dos =11indros de madera dura, colecados en un cuadro de la misma ma-
terla, vy que se hscen g'rar uno contra otro, hazlende pasar los
tallos entre ambos.- Este sistema, cque se puede denominar de pri-
m*'tivo, 8! blen es de un costo redacldo, no resuita econdmleo, pués
con 8l no se puede liegar a producir la pres?én suffciente pera la
extrac:?6n sompleta del jugo, v no debe gmplearse, stnes en ~tertos
2@308 especlales, como ser laelaboraeién del sirop vara la censuma-
¢ién famtliar, pero nunca para la producefén Tndustrifal.-

Para usta, extstemtrapiches de hierro o fundf:z1én, de
dos o tres ciflindros, los de trea ctlindros son preferibles, de
sistema horizontel o vertical.,- Unos son estableeldos para ser
molidos a brazos, otros por malacates con caballos, y otros por
motores.~ El tnteresado podrd eleg!r uno u otro de estns sistemas

segin la 1aportancla de su fabrtssclién.-
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E1 fugo quu 3nle de los traptches se ~nnduce primevo,
a depfsftos n tanques, T1s puedsn ser de nterre galvanlzados, de
senentn armuds, o caaloutur otro matertal (no azonsein recintentes
de madern) donde se deja un clerto tlempo, purmitisndo asf al wuavor
mimero de Ympurezas de deposftarse 3obre el fendo, E1  jugo, an-
tes d& entrar a estos depbzttns, pasaré nor un tzomiz formado por
tel?do de malias algo sucltas que retendran las *mpurezes de mavor
volimen, pedazos de plantas, vtz.- bLos tancues serdn provfstss de
un sfstema permitiendo la deciantacidédn 3fn remover ¢l denbstto cue
se habrd acumlado sobfa el fondo; ¢l sistema oue me parece més
convenlente ¢s el del sifén, f1jo o Libre.-

El nalor, s deelr calentando el jugo, adelanta la nrecl-
pitac16n de las impurezas.-

El jugo deccantado, zontlene avn gran cantidad de fupure-
zac que se encuentran disucltas en el 1fqulde, y que hay que sazar
arites de reduzfrlo en sirop.-

El procedimiento mids recomendable pi&a efectuer la cos ™M=
las'8n de éstas materlas es s'mplemente el emplen del calor,- Se
hace sud'r la temperatura del juzo hasta la sbu.l'c'én, se dula
enfriar paulattnamente, las materins coaguindas se deposftan sn cl
fendo del reelntente.- Se decanta v pu3n al evagorador,-

Dehido a las vartaciones cl'matoibgicas, v tambtén e la
vartedad suczeds que ol jugo tfene nne actduz mayer nue ia normal,-
Puede neutrailzarse por medio de la cal, vmpleando gl efectn une
lezhada.- ®uando se nrocede a8 vsa operacién hav cue tomar sumeo

suldado de no nentrallzar sompletamente la azldez io jue tendrfa

un resultado desfavorable pnara el saber decl sirop.- Para seguir la
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marcha de neutralizecidn, es convenlents emplear un nanel da tore
nasol, y suspender le adlelén de ls lechada de 2el suande este pa=
pel puesto en contacto zon el jugo 44 todavfe una reacctén lige-
ramente £2%da,.

Lns evaporadores puedsen ser de 4'versos sfstenaz, a ™c-
g0 desnudo o por med'o del vapor,-

Para la fabrizaciédn dol jinrabe para uso famillar, cualm
qufer tacho que se pondrd sobre e! fuego permite efectuar la e-
puracién, slendo conveniente que su 314metro sea tanto mayor co-
m0  sea poslble que su proivnaldade=

Para sl uso industrfal ex!sten atstemas, tarteo a fusgo
desnudo ccms a vapor, y tamblén ds ~magnitad relativa a la impere
tancla do la elaboracién deseada.~ Los evaporadores a vapdr pro-
ducen el prodicto duv mejor zalidad.-

Muando pars la evaporacidn se emplea un 3imple recliplen-
te con fuego desnudc, hay que culdar ocue la llama no pase por en-
2fme del borde, n! afiadir juge fresco al que se encuentra evapora-
do: el resultade en los dos casos serfa la obtenclén dv un jaradbe
de zolor oscuro v de sabor a quemado,=

Durante la evaporacién se forme espuma sobre le superfi-
¢'¢ del 1fmtde, le cual debe ger culdadosementeé sacada; lo que
s¢ efuctia por medlo Gu une espumadora .-

La evupor;nidn puede considerarse come terminacda cuando
6]l Pesa - sirop Raumd,flotando en el sirop marca 38° a la tempera-
ture de 12°9C, o en un sirop hirviunde 35 a 36° Baumé.-

Llegado a vate cstade, nc quuda alno dejarle enfriar y

envasarlo”,
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TONNELIER A.C., -"Sirop de sorgo™, Rev,Ind.y Agrfcoia de
Tucumdn, ), 531, 536, (1913)

"El sorgo como meterle primg pare la eiue
Yorazién da Jaraba", Rev. "EL Gampo~, 143, (1%20-21)
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anry0o, ha alcanzeds grev imporvancie <. o.-wile do les
ti-32 do log Jugos ds surgs de las dli-,-ntes

z4t como ey ¢nl.l&isn comrarative cor en I

E7 .08 D&i8Se®r Jue profuisn e curastrimiizal i janor

s ..ce2lbre e lea atsmas, ocvfodo de coaeshia, tIpo de el sores’in

. Ll N 4
il o,arahE, s0ome famitsn méjoGos de arndilals convenlsnc ..

sy il cacldn industitai,e

e "8 ¥

Tranveriblireros & contfnuectén algunos datos fluetostis

VoA

fomposlclén de jugos de sorgos

En la tabla sigulente se otpenen 08 resultedos Jdg ios

anfilsts ds Jugos de algunzs vartededes de sorgos cultivadcs zn

distintes loecmlidades de o8 E.E.U.U. ce F.A.

En elia pueds verse comp ia proporcién de sacarcsa ¥y

‘e azucar invervido diffsren con ia veriodad de SCYEO, su mecurez,

le 8staeldn y el luger denis se lc ha caiitvedo.
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Otros estucdtos de gran importenci- t.cnoléglca reallzu-

dos, por leberatorics .. per‘meartales de E.®.U.7J, de N.A., son lecys

que t'ensn vor 0 ¢l . . _egwr & una mejer lndustrfellzaclén del
‘ugo ¢ ebtener M7 ate en Jarable,

Los v 5 :i:tos emtudice puscden verse en las
tatlas N°: 1; © Sy L oy 7 aer -mapftule noo-ler,




somoaleldn del jarabe
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de sorro de una m*'sma reg!én

*

La table N°12 muestra <l porcentmje de azucsres vy no -

a7ucares en algunss muestras do Jarasbes de d'ferentes variedades

de sorgos cultivadas

N el estadn de Mississinp!, ios que fueron

cortados aproximademente e¢n el mismo estado e madurez y ~utiado-

.samente pelados.

Los porcentales sc¢ han rofertdao al neac total Ade jarate

con una denslded correspondtunte 8 un 76 % du acldlos totales.

TABLA N°12

ompostcidn del iarebe A= sorgo de Misstasinpt (1)

. — - —
( Azucer Sust. Org.
Var!esdad Sasarosa
Invertido} Minerales no=RzZucares
% %
0003S6N6CK ceassvaos 3,?6 zh, 99 1,28 ly, 27
chherg eeseesvecce E ’7? 3' 1'58 h'
Heodo .ceceasscscecs) 29,22 Lo,90 1,29 %J
Red ¥ eeev-r100s000s 9,9[] PG,?}] 5' J* » 8
Leot! RO oaeveaces 2,2 27,57 2,19 ,60
Folg.r LA A WA AR }-‘O'GS 27'9“4 1’",7? é.‘é‘é
Red AMDOY ceeeeesne '*'3,35 ?l,?O :',57 » O
¥ansas QFanje ecese 24,70 >, 26 T3 Iy, 41
Hlscerstt Crangoe .h 48,7 15,1 2,24 7,09
HONGY scurssessenne] 29,16 hc,71 l,éé L4
RIbion MRY ceeeses ?9.0 3 1’58 ?’5'
HastIings see-eosees| L46,90 2 1,73 5,%% r

.- —-
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decposialidn de 1wz ‘uaecs S¢ Al7nalén y preatén 12!

Jugo Pulpe [Azuca ol
Jetorrinagt de e | agote~|de dose|iicr
tusldn | 2a, cerga
T ‘ T
Reducteres newurii- g ‘
{en invart: 4 L, 30 5 .
Reducterss t
pués |
{en ax. TR L8 A
Reducteres isiaiss <ug i
pués de hidrs~! &1 !
len smemrasz . ....... 7,00 ] &%,40 250 e N R

Reductores totas.s.
htdrol.enzimdeics
(ean azoinvsrtido).. | -+ <« e “m e e S

Reducterus onrréepn . #
sacerosa (i A%,
vorttdeiae. sosnna. . f L0725 ) LT 50

Sacaresa quimica.cc..,.| 9,81 ] 11,69

9

S

RNl

Azucares teshznlcea fan

Invertide ¥ sncaissy
Brix refractenétrics....
1 Reduotores tatales der.
pués e hidrel.dcida

(on sac.? Brix),eeced == == 82,30 | 82,10 --= - 6L, &
Azucares totalsa % Brix. -- -- | B30 | 83,60 | we- - Bz,
Relacldn sscaresa -

reducter natural, ... <,57 £,51 2,50 ——a -——e 2,47,
Almidén % 0cosevese el v = 05).{.1 0,20 Oyll —— ausenﬂ;

te:
Zenizas }’g 400 e0cesrsdvoc| == == 0368 0,5 ——- Ll 2’85‘
Oxide de calcle %ce-areb - —- 0,09 0,0 - ——— 0‘-, )
Pantéxtde Qe [dasfors.... == = [ =" w- 0,03 | === -—- G,J;;

Nete; El jugoe de difusién se ha ebtenido por extracclén 2 80°C, es-
tande en ctntacte la mezcle dos minutes y medie, efsctuandese
luege la extracelén durante deca minutes y medlo,

La difusién .preperclena un jugs Ao d'stintas caracteristicas cus :J

de presién, poere aquél puede dcsscarse con relativa facilfdad a!emprs

gue se& lleve a8 un velimen final detormineds pars no evaverar demas: .

de




En otres palsecs ouropeos su he 'ndustrialtzade también ou
sorgo para la nbtenctdn de Iarsbe.
»

Transcrib?!mns slgunos datos sobre la comnosfcetdén do Juges

v Jarabzs de snrgos ~uittvadoa en Runirfa, ()}

TABLA N°1
Juge

DenaL0ad essesseosesnssnseasassl, 0535 = 1,085,
Materla 8608 sesesscecsccessess 17,9 = 22,2 %
Aziicer Invert1do cicesscessesse ¢,7 = 20,3 "
SNACArOSA cesecoscosesssssasseas 7,04 - 12,1 *
26Nt 788 seseesesecsccevssveeses 0,5 - 0,957
Acldez total sseseosccscecanssse 0,1 = 0,5 °*

Prote!naﬂ 03600 ec0s0s0t00000e l.h r

| Jarsbe

DenstTéad sssesesscsenvcnerseasl, 208l « 1,2702
Materie B86CA secesecsveseveves 43,5 = 1,1 %
Azicnres toteles ..eeveesseess 37,2 « 7,8 "
] SUCATOSA cea.cvaosvssvroanssss Jy6 = 11,00"
TENLZAS esseisveesevscsnnnness 2,00- 2,8"
Actdez  tot8l cieecscessacsece O,4 = 0,87

Protefnas CeC:v90060000 000 eI ?p) - 7”6 "

L e Lk T




Jugesde 205 % caliivedos sn ia Repivifsa Argentina
duaende s LA =2

En 1. Rerdbilae Argertinn oz Lwn ofs-tuade dlversos sase-
i 3%ou wnhry IUS03 szics veaon (e pashie tndustrialilzealfa,

St wabes ffn oo hop aonatderndo en dfsttntas oportun'ia~
deg los 1t ves d1)ten, ins sorgos szuserados y ls rimolscha azusse

va er  1v17.lY, Tonnelfer (6) oropuso en Tuzumdén la 'ne
duatrinlteaectin ds alganea Pirns ezucaralos, entre s.lo3 el jugo
1y ;argo y sua orciucto de concentracidn: el jarabe.

1 1.8 forer: sspuss sn ol TV lougreso de Quimics efec-

Zeoon ¥alle, 1os resuitedoes dv¢ mlgunos de lo: andlis's por 81

re=1{z2d0s sobre jages 2« gnrngos ~aitfvados on ia Repuiblice Argen-

t'oe, D1ch03 res-liados so exnonen cont®rmiaatén (5)

TALLA N° 16

Juzns s 50 28 ~ulilvades er e Repubilea Argenting

(e¥ic agrfcolw 2445 - 470

Ntmero ds rofe- Azizares redustorea ' Azdcares redustores
rencia de las : an el Iupc lespués de invsrsldn
. muestras j £,200 @i £/1C0 mi,

’ L ! 2,52 i 11,58
4 : 2,25 : 1, 58
L E .'].,2?. ’.!}.'1
| le5l 15,57
[ N 12°7%
i 3 i 2,61 13,20
: ‘373 I 3, 68 12,8?
; I 2,71 13,50
; ég I 9,00
: . 2118 A 12) %6
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Pradines en su trabajo de tesis doctoral (7), estudld en
1947 la vartacién ds los azicares en los jugos de sorgos en los
distintos estados de madurez, ut'lizendo para tal ff{n varledades
cultivadas en ¢l Instituto de Gendti~a de la Facultad de Agronomia
y Veter'naria de Buenos Alres, observandose en las muestras esxami-

nadas un contunido de azfcares totales con un promedlio de 13%.

TABLA N717
A B
Aziceres Azicares Sacarosa
Vartedad feductores totales [(B-4)0,95
g/100ml g/100ml g/100ml
Sumac Red Top 3,657 16,457 12,16
Lebt! Red Top 1,960 17,050 15,28
Atlas 2,18, 14,675 11,86
Kahsas Orange 11,52 15,935 13,68
Leotl Sorgo ! 2,31 16,925 IB,SES
Kafir Blanco - . 1, 806 10,925 ,683
Sorgo de Quinchar 1,970 9,225 6,892
Azucarado D, 1,%70 10,975 9,029
Reglstro N: 2,52 0,928 14,700 13,083
Standard Blackhull 0,97 13,150 11, 5%
Registro N: 255 1,847 LS ZDZ
Reglstro N: 2,56 1,176 10, 325 , 51
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Tr <l parfolo 198 = 1% Morsra Tnstald 1a veonaac aga

20 expertuuntal para ls cbtenetdn du jugo y Jarabe de zor. 194
localtded vestna, ut’lfzendo para tal ffn sorgo ezurernile de Wim.
neasota, Vrieded cus fuéd empleada pvara nuestro fin el que comv un-
As un andlfalg nrevio Ade 1ns Jugos de sresidn con 108 cunlen = o-
isbararon .0s jarabes,

Los resultados de los andlfs’s de los jugns du sorgus

enn d'etintos ¢stados de medurez y cultivados en difersntes 1

J

rea, se exponsn £ continuectdn:

TABLA N°©18

: A | B :
Nimero de refe- | aAzicares I Azdcares ' Sacarosa
rencla de las ! reductores | totales © (B-a)0,95
mtestras ! ; 3
| 8/100ml g/100m1 \ g/100ml
-+ -~ +—
1 t 3,60 Fg,82 8,11
2 . 1,80 12,2 10,83
3 io1,04 i1, 7 9,71
b . 2,172 5,06 ; 2,21
3 ¢ 2,9 15,84 t11,90
8 ! 202 10l 8k
7 2,83 | 11,2é : 8,02
# 2,9 11,0 7,69
S 3,106 12,9 | 1,2
10 i,% 16,2 I 12,66
11 {despuntas de
la muestra 10} 1,90 13,142 10,9
12 201 17,38 M,
1z {desnuntesds
la ruestra 12) 9,28 » 12,10 2,67

Tate - A in muasbra NY. corresponde un jugo de sorze{cosechadn 2

‘4 la nrinerns ssmena)ne Liegado a madurez e N°1

N

c.

A s Juo o rrovenfents Y2 tallns gue dsspuis de cors

AP 1o

Crom o iunternelre.




(1)~
(2)-
{3}
()=

(5)-

(6)-

(7)-
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CAPITUI.O IIT

METODOS DE ANALISIS

La deterninactén de ezizares (giucusa, levalosa, galactosa,
sazarosa, ctec., en general hidratos de carbono: mono-d! y nollsacdridcs)
no estd 'gmenta de tnconvententes Lec 2ual hacs necesarfo una selecctfn
cutdadosa del método de andlists, observando rfgurossmente Las normas
establuctdas, puesto nue cuslouter zambio en las cond'cifones de tra-
balo altera los resultadns,

Malou®ors sea vl método empleado c¢n ia determin~c*én, se
hen Ae terer en cuenta las sigufcntes ctsnas: *

1)-Toma de ia mvestra,
?)-rrepnrae'én de lassoluclones a analtzar.
2)F reparnz?dn del rescttvo.
‘NeHétodo onrn Sutertiner ia canttded de cobre precto’-
tedo un 2530 Ju svltenrse un miétedc grasvimétrtco, o
la d:%erm*nost6n del ftnel de ia reace?$n en un mé-
tods voiumitrico.
S)efhdloulo 1o in 2ant?desd de amicar redustor prescrte,
Todo 10 2nel se ha ter’ 10 en cuenta una Vez ssiecclionado el método d¢
endilats, Lgprymos sirunes ~ano’dera~tores generales sobre eada wno de

Ins nuntos arrtta menctonadns para Aduetelior iusge ia téentea uenda,



tras s61'das, semisbitcdas o :fcu'das.
kn todos 1os cmaocs €3 necesar?o homogenelzsr blen is sustar-

~2's y tcmar una nerte renreawntatfve de: totsl de is rmestra.

?)- Preparsctén dy ie  soluctorn pars la_determinac?én de azicervs

redustores v sacarosa.

Cieiaufura sen ¢l método aeleczfonsdo, mfm®co o polmrt-
métrteso, ¢s sumarents ‘rportente le nrepsr~-'én de la solucién, io
amal Mg demnstrsdo unh leg numerosas fnvest?oactoncs efcctuadnss en
¢i Zehoratorfo de 7ontrol Jentral de %Ardenss de le Suban Amcrfeen
Sugar 3n. bajin is d'recctén del Yr, Spenzer (2),(6).

3%¢ndo necseser'o cierfficzar ies soluc’ones nrra elfninsy
ing sﬁstnnc'ns fnterferentes,v tentundo on 2uenta La sc~16n de loy
d*'st'ntos clar’ftsqntes 0 nrecipltantes scbre 1a soluectén aznesrede
a8 80m0 s0hre u. ruectfvo(solu~tér cunrico tértrfea), hay que se=
lecelonnr ¢l defezante de acuerdo a ias condfctfones de trabajo.

los agentes clarificantes mds usados para sl andlistsa
son;:la aidmine (erema de aluminto), el acetato bYdstco e plomo, y
<on menor frecuensia el acetsto neutro de plomo, el nitruto bdsi-o

de piomo, el mlumbru, sulffto de¢’do de sodfo e hipoclorite sodlco(3).
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estos acetatos ss proporcifonal a. conten*do de PbO; por lo gue el

ecetato neutro es def’clento para ia clarificac?én de productos muy

coloreados cuando van a ser sometidos a determinactones polarimétri=

cas;aunque tleno

le venteja de que no forma

compuestos Ph-azucar)

de d'stintos poder rotatorio,por lo gue se ha de usar con preferon-

2%'a nare le clar'ffcactén

permtta,

Otros

com=~
rues=

tos.

(

Alunmine @ (3)
Suspenstén de AL (OH)2

en agua

Hipoclorito de sodlo
‘so0l ,acuosa )

(Método Zamerén)

‘pteosulfato de sodio
Por aceclén del Zn so-

bre el NaHSOZ y H2SOL

Kfeselguhr

Acldo fosfo-tungstico

slemore que el producto a clarificar lo

-

En ls ciarificactédn de pro-
ductos miy impuros, donde 8u
recqusrirfs grsn csnt®cad de s-

catnto de plomo,

Método effcéz, no afecta los
 22Ucares reductores s!empre

qQué no sc use sn excesc,(l}, (3)
N

rPara clertficsr .as soluclones
defecedess con alunfna, nero se
han de polarizar lnmed?atamen-

te pues por acc!én dc los azide:

res reductores preczizita azufre

\en polvo ffno,




2010 se Vo el emniuvn de accnbus nierfflaantes no uaté
.exentcs de Tnronvon'entes, nuds 10s nreefnftedos Ae orotuines
suelen sor volum®noans onr o cule arrastirn tanl? Iedes no Qesnrue

afadtlea de azizarcy, ~or lo tanto va necederto ro uxesorer le crne

ttind 7 2alortfizenty 1sade.s 00 mera fde)l

‘ag siam e tqg Thatarfor bt 2w nsa stompre maver caentfded de

de
Atartftacnte ML i Aenwzar'o nera ot tomluta nros'afttrelén,tay en

[

cltminar «p 7roan Je owitalus 2ouados ana fosfetos slselfnos o oanye

worfsanoa recomtonden elt-

Bonetog, sunme los stodos offete g

ey oL nlome 2on oyaLcta néhodo offatal 21~

"

.5 '~mortante oo hodo ol ol 1o e ma'én 2on oxe-

atn memtes Ao m~o%a3to en rolve, sntea le le peduactén%, Ll rea-

neebto hemes hesho an cate?te ccrraratfvo v olag corresnondtortes

mirvaa Se fnvera'dn [ Mmnftaio TV,

I wenzta Ao fachato Dasg?sn de ~inmc anhre loa asizsres redusinres

Coun henros vsado zone clertifiaante 3s2u8 de nlo~o {ncebne

1

-0 rentro) saremos almanes conaldersatones sobre

33 'nnonvuntlontea v ventelas A osbtes Semics pora dar asf une rezin

ic raeiten modn 2o nnerar en le téan'aa usedn.

ArntAr aohre g gpiernaa.,

B0 ouna ~ondtsfoncy ord’nertes do trebeic ¢l »nnder

torlo no =c MATFas ~op (0 crgtato hdsteo de niomo, nero <n pDrese

~1a 1z oran A ~1ome thone Ear ne negis e Afstingatén

nodor yotabavts, 3tendo ant ~lrtle wn golistones alaend
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Las *!nvestigacliones de Bafus y Blake(Bureau of Standards
de los kstados Tnfdes de Norte Amér?ca) (3), demostraron que centl-
dades excestvas de subacetato de plomo ceusan errores de Importancla
en la rotaz?én,conservando clerta relecién la disminuctén polarimé-
trtea con el volumen en exceso de soiucidn defecsnte; aicenzando la
roteacidn un valor mintmo en presencle de un exceso del 1 3,volviendo
a sn valor 1nfetal cusndo ¢l excesc ilega al 6 4 para continuer au

mentando con el aumento de defecant;.

Este error se evits usando la menor cant!dad postble de
aler!flcante (un exceso del 6 % s lo conventente).

Sachs degmostrd cue esta disminuc?dén del pode- rotatorio

de la sacaross, estd notortasmente !nfluenctada vor la pr. ~cla de

sales de sodio y potasio (nltratos, sulfatos, acetatos y ca natos) ..

Influencia del acetato bdsico de plomo sobre la solucidn de azicar

i - —®
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encontrados en ¢l andlists,

Pe«~ El 3ulfato de sodlo y el carbonato de sodio no deben nunca

ugersc ¢nmo agentes eliminadores de plomo; pués cmusan resul-

tados muy bajos,

2,« E1l oxalato de potasto, oxalato de sodfo seco v fosfato de sn-

5.

d'o ¢p snluectén,usados zomo olimn*nadores del nlomo dan busnos
resultedos.

E. fosfato de sodlo v es dctdo fosféricn wlim?nan completamente
el plomo,

Une pecuefia cant?dad de plomo restante en la soluctén,
no perturbe la precip!taclién dol cobre, pero un gran exceso
ceusa resuitados bajos,
maendo se usa plomo y agentes ellminadores de JSste, s! se fti-
tra el prectoftado de plomo v se el'71'na dicho metal del 1ifqui-
do ffltrado, los resultados serin mds bajos que 3! el agente
el?minedor fuese agregedo a la snlucién principal y se f!ltra-
ra el precipftado.

La clarif’caz16n s'n plomo usendo solamente Klesslzuhr da re-
suitados exactos ¥y os un método prdctico y sene?ilo, pero no
vs suficlfunte para soilnclones muy coloreades,

La clarificac!én con Klesslguhr s¢ ha ussdn durante largo
t1empo ern los laborsatorfos de la Suban American Sugar ©o, con
excelentes resultedos, Pern cusndo se¢ use éste método os nece-
sarfo tener en cuenta cue ias soiuc’ones dflufdas s3'n plomc u
otro agente conservador se alteran rdipidamemte,por lo que hay
gues efestuar las determinesciones lo antes postble.,

El inconvenlente gue presenta éste métolo, se basa en la

nostbilidad de que se cncuentren presentes sustanc?es reducto-




crad sustapclse oo xangrn aotoris oyly oo
sriveges dp oy g ilreres s iew galzs de ouw ) >
Qe cafie 4o o -dcAr, expagialnenias wa

“E anved €8l epenle s del UAYRPO Y &n oo Fu

cLtrndns soh Sacheda da cal, Byroen vy tare ooonoxtew
geale g peruefas contidedeos de dsles Ao coins ez osa”
oy une corslderanio clsminuslon ea ol poder weioc i -

cown, obme rs verd cporcunemente al ocwngidiyw o sl abbode i

fdo dlzhe a1tor 7 en el que e recom!ends ia #)fmiix

P Uy O

¢:n+ sales cdlaleas por medlo aoe oxalsto da 20410 9 pafdsin AL 1A
r. :gregado de oxalato g8 sobretodo importante suande a6 38 use . oo
jws de plomd para la clarificeolén (8),

Las gsales cdlelces influyen tamiiién en el poder rezau:e
rin ¢y las soluckones de aziceres, causande une disminucidén ds s
rotecibrn, la que continda s medida cue i sal mumanta,

Eatos estudtos llevaron a ls aigulente conclustén: "la
defooncibn con plemo y eliminacién de éste con oxselato conduce a
los mejores resultados®,

Un ~1odursdc erceso ds oxaieto no afwote los resultenc:
de las dotermlnaclones y asegure ls eliminmeldn del plomo y Qu 1w~
sA.ien célcfcua, alendo ne~aszric ao exagerar el exceso pués cume
demostrd Sachs (%), {10) lu presencls du Un gran exceso de

de potasto o sodlo disminvye muy ssrzaeptiblemente la rotacldn,
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2). Prenaractén del reactivo: Soluz1én ciprice

Vartas son .as soiuzlones aque se hen propussto vera la
valorez16n de azicnares reductores, bassdes todas ellas sn la ree-
duze?dn del cobre b'valente a monovalents, slendo saracterfstice
de cada médtodo de dutermineetdn e¢: %'po do solneidn reactivo v ei
modo de deterninar el cobre redistdo.

La so.ustén =mnienadn en is mayorfa de Los mitodos tanto
eravimétrlico 2omo volundtrico ua el Lizor de Fehlfng ml que se le
hen Tn-roducido dtst’ntas mocdtficactones.

Lp modifte216n mds frecusntemente useda us la de Soxh-
iot, oue es la usads =n los 1étodos of*>tales de la “Assoztatlon
of Yffletal Azrteoultural Chem®sts™ E.D.U.U. de N,A, (12), La
eual consta de dos soiuc!ones que se mezeclan en voliimenes iguaies
en el momento de efectuar el andlls!s:

a)- Soluct!dn acucsa de suifato de cobrs.
b)- Solucidn alcelfna de tarirato (sal ds Sefgnette)
con h*droxfdo de sodto.

Otras so0luclones emplesdas aunaue de menor anlteecidn
gon: la de uoned1ct, ouando la cens?dmsd de sziczar cresente es my
vequefia, ¥y aie se diferencla de la anterior nor conater de uns
nezcla de: su.fato de cobre cristalfzado, c'trato de sodfo, 2er-
bonato de sodfo anh'iro v blicarbonate 4de¢ sodto,

Oiner (3) en su método volumétrizn usa ls siguloente so-
luctén: sulfsto de cobre criste.?zado, carbonetn de sodfo snhtdro,
sal de Selgnette v fosfato dladdico ahhtdrn,

Otros tipos de s9iucidncs H:13ndos e¢n la primttiva de Feh-

1'ng varfan soln las provorcionss de 1los componentes
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Sutarw‘nacigp cuanvtitat'va de azucarcs reductores

¥ashoa aon log métolos ettades por lg literatura pare Ade-
teratiner cuantitsbivaments los azuenrsz reductorys, hasados unos en
arfnetntos flsteoa ‘métodos optizos), otros quimiscs (métodos s re-
duselén

Q- M

, solortmitricon, cronomdtricos) y blcldzlcos como los de Cev-
sensastén,

A contlnuncldn cltamos 1oz aubcpes de algunos de osios mé-
todos: flerget (6), (3), (1); Tryller (8); Nledserl y Miller (5), (3);
Stlugllitz {16); wiilstBtter y Schudel {40); Auerbach y Bodl&nder {15,
(hi); Kilne y Acrce.(hz); Lothrop y Holmes (15); Xnap (12); Seshsse
(25}; Baudou'n y Bewln (20); Fieury y Marque (28); Tonescu y Vargol!-

O Ny

C); Hulme (30); Van Siyke y Hawkins (Y)y); Baerts y

st (27); Harnvs {32
Binard (39}, (17); Thomas y Dutsher (5); Kolthoof ¥y 3ummer (17}, {(15);
Morunfaut (8); sreveid (6); Oppel (6), (25); Einhorn (5); Lonastein
{$); Van Interson y Kuyver (6)) y muchos otros.

Como hemos tenldo = cuwnta para nusstro catudlo los méito-

doa 4¢ reducatén dul sobre, lcs detallamos o= un suadro 748 adelants,




Léyodns voinndtnizos.
LL prinzinto d¢ .os 71étodos voiumétrians, coratste en
febermtnn e ¢l volamen de no g0lut'in de aziear que e notsstha
Aure roduslr sompleteente nn detsrminado vo:inmen de soiuztdn -
nro-:itetna ‘o s00uet6n de Fuhiftng), M feren~fsudose de io3 mé-

B}

todos reavinltrieoss wo 129 que aw dstoeri®na L eobre precipisado

nor une cuirbidad fY5: 2w aolustdn de amicar (rluccaal.

Lo toldaz Lss detoratn-atonis se w7ncen nop 1o hanto

trag. manttdel Ac feor A FLL_fan nrevtanaonte valor

Ton una
3nin-tAq Jo amiran fnverttdn de consentrastén sonestds § Toyson -
Micoas detueetan Lo onacttde Y Ao o ohanm frvort?do nesssavio nara
nroduatr la totai ruduse!dn de une sent'dad do Fyniftng one su2?

in ~4sma para todas 188 deteralnnctor.s.

LI

En ¢ s'mutente ~uadrn becemosz g 3fntusg®s do Lo nifire

%~ ;3 métodoa vo mmbhtrizoa,




Métninsg volumétrtsos s valoraclérn ds amicarea, Yassados en la

Métodcs

reecsc?dn  de sales cdpricas

/ ”
fon  aoluc?én de Loxkiuvt & ‘ndtecdnr externn:
Snxhlet
(1) forroctanurn 1. notas*o,
N\
rcon solus*dn dg Yoxhivt e *ndleador 'nterno:
Eynon-lans
(1)(8)(=) czal da metllaro,
N\
,r\ 4 » »
Senlaloro método, cme emplea la ccluztén do
Bepediet v un el cias une vez efectuada la
reducze’én 2el cobrs su hace actua> una so-
Sealeg luct'dn acétinca de¢ 'odo-*oduro de rntaalo,
(1){1%)
titulordo sl execeso de “odo zsn snlunibn do
ttomlfatn de sodlo, umpleando aniustsp Ade
aimtddn znr fndleadrr interns,
Semejante &l de Sealus puro usa conn reac-
Ofner .
(20) L?'vo in sninztin Ae Ofnoer.
renat £1aade por Foaitn v W, g an alzroaétodn
i
Benat 2t [ove ennlesn 1a snla®fn aunraegleastna de Be-
(27)aii=y i

[ned'ﬁt v any anpi2tdn de fa2ldn tuantstlae,

f.6ufateas fon soins?’n ainrize ' Fehifne-Misse-Bon-
Nenstongles l
(12) (nans e Tndtzodsr *rtoernniazul de met!lens,

Violette

) LCOn solantén deo Vinletto.
(22)




La ifteratura describe otros métodos no menos importan-
tus suncue de meno>» gnlirceclédn come ios de: Fehi'ng (1), Eerley
(5) (11), Ma’n fE),éSte dltimo <8 n1na modificaz?6n del de Eylon
Lane; ol método de V*tlstte muy usado en Francla y en el cual-tan-
to la snluefon counn le técnlea del método son muy ssmejentes e ia
de Soxhliet sunque mds simples cue éste, por 1o cue su splizecién
se preftere en muchos casos.

Bl método de Soxhliet fué modificedo ver Spencer culen
Inciuyd el ferroclamuro en le soiuciédn clprics, factlitando nsi
la determinecién del fin de ia reamc-i6n (4),

El métocc de Re!shaner y Xru's vas :e soluzién de Fehling,
pero se diferencla de todos ios anturlores onn gue usa un vnlumen
congtante de solucidén de azdcar reductor (aproximadamente de 0,58 %
vy @8 Jdetermina la cantldad de Fehling rocessria para oxlicarla com-

nletamente.

fétodos de precipita~?én del 6x%do cunroso,

En ellos se determina la cant’dad de ox'do cUpIresc pres
clpitadn y seperedo por filtruclén despuis de la reducc?én, =n os-
te t'no de analisls 8¢ usa una cantidad fija de solucidn de amzuear
v un exceso de reactlivo, por lc que al preciplter el oxtde cuproso
luego dv haber oxldado totalmente el azdcar, queds en o 1fgutdo
f1ltrado un excesc de cobre (O™ ) io que ssegura la total oxlda~
ctén del azicar.

Los méﬁodos mis e¢omunes que S¢ basan en este vrinclni:
son los slgulentes: Horzfeld (27)(2)(29), Melasl-Helller (30),

Bertrand (31), Munson-¥aiker (1)(8), a1lihn (32)(1l), Brown-Mor:
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Determ'nac’!én de cenlzas (1) (3)

Los métodos corrimntumnente emleados para determ'nar

sen?zas en nroductos azucarados son los sigufentes:

Centzas sulfatacas

Jentzas cerbonatadsa

0 normales

fﬂ 2=5 gramos de miustra ~contenidos en una
cépsules de puatino de 50-100 ml, se sdicin-
nan 5 ml de d2%do su.fiirtco si 10 % ealcn-
tando suavemente hasta la completa carbon'-
zact6n de la muestra. Se cale'na luego en
una mafie & 550°C heate ccmolietar la combus-
t16n del carbonn, después de enfr'ar se agre=-
gan de 2-5 ml de H2 SOL4 al 10 %, evanorands
primero sobre bafio marfa y iuego sobre tela
hasta segueded, Después 3¢ vuerve 1 caleinar
& 550°C hasta obtener constancia de peso.
(Una vez pesada la rmcstre eon cdpanis de
platino, se csilfunte ,recomenddndose la edt-
2%6n previs de unmas gotes de acu'te puro de
0.1va, hasta que cese ¢l leventam’entc de

la masa.

~0 8¢ ngicine = 500°3 hasts ob-
tenwr centzas h.ancas cue se humedecen con

una pequefia ~sntfdad de cerynnatc de amnnltc,
caientando nrimero un cstufa hasta que pre-

genten un cclor rofo namro y lLiego en mufla

khusta sonstar.>¥2 de Dpeso.
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Determinectén de humedad (1)(3) )

Caando se treta de determiner ia humedad en un orocucto
azucarado séitdo, es corrfente el empieo del método de deusecectdn
dfrecta, pars el cua. pueden ussrse eatufas z2omincs s'n efectuar
¢l va~1o. Poro dada is presencla en estos nrodustns de ievuiosa{z?)

v otras materles de fd~'l desto-mos?+*6n, s 1denl sl emleo de o8-
tufas al vacfo,pero ustas nor su eievado costo fe.tan on mechos la-
boratorfosazucareros.,

Sarr y ®anborr dush?drstaron una soins*én contentendo i7,75%

de lievulose, One f:é secada sobre ptedra pomez er una cépanla de fon-

do piano a 100°2, obtenlendo .08 stentuntes resvitados:

Eoras de zaiuntamicnto Por ~fento de sé.tdos
i 17,02
2 18,53
3 18,57
L i8,16
5 17,42
6 17,3h
8 16,90

Se ve, que desgniis de £ horaa 3¢ desenec’dn, vi nor clento de sbéul-

Aca g¢s mas balo ~me le gent?dad dev ievaloss de im oue s¢ va  narticdo,
F.0Maurt 112) un su tes?s doztoral,tavezttgé un 1itodoon-

ra Getermiaer amis en Llna mtuies s’n one ge descommongan Joa axica-

rus nresunteden la misra, usnectalmente levuiosa, Hicho méteds 2one
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stste en un calentam®ente de 7 horas ¢n una c¢stufa »on un vesfo
no suoerfor & i0 mm., de¢ HE, ¥ & una tummeratnra cue 0s2'le entre
72 v Thez.
&1 cftado autor e~onsele on su tradbeio, no pessr nunza
ana sentfdad de sustan-fa suneror a 0,5 zramos (dc 0,) a 0,5) v
sutdsndo de evxtendurle un uva fondo Coi pesa fritrc un forme de h'-
io filno, presa2fndtlendo as! del acregado de arena o pledra pomez
«n ia mlel (pnrn aumentar le superficle de e¢vaporacién).
Para js determinac!én d. humedad pueden vmiearss Les

stgulentes métndos:

(Se pesa la muestrs blen mezclada en une cépsula
plana, secando a 105°2 duran%e¢ 2 horas. Se en-

frfa en un dssecador v se pesa, Ll métode ofl-
clal del A.0.A.C, presceribe desececién de 10 ho-
Desecaclén dlrecta
ras & le temperatura dei agus en ebullfclédn, sa=

BRIy DeseXr, recelentando nor nerfodes do 1 hore

hasta oue le pérdfde d» peso no sea mayor que 2

G

En ra86 de productos 1fquidos-o sem? [{autdos, no »s reso-
nendable dcsecar le solue!én Alructaments on ~Ansulas deb?do a ia
tendencta del material a formar una pelfcuia v de oslu'r la sumeded,

vor eso conviene detorminar la humeded por Los s'gufentes méto-

dos,




Desecactdn gobre

nrena de caarze

Nesecac!dn scbre

ntedra pomez

30 7z l¢ arena puara de cnerzo, se
tarurty, ze anfrfa un un Acsersle

lue=-e la

mestra

suffclontes pare nrodurt» epnré: "~

| #vda Qe dog miligramos.

nrepara nledra

2

prr une de € mm Qe pur’oras’ones

Se Atcrrean ands verts ncn SGLH2
Aargnne § Wnras s bafdo marfe.

DOYes CAS SMes+,r Se PO LY A .
3 e e beredag e Anntt e

.Y B RO .
suf'e’ente nera o

4

3
LF*n de MeilG.

Se seea en st

/ , "
wre una 2dpsula ds aluminin d¢ eolonen 1, 2% s

27 113e on

oon

marfa dur.nte 15=00

m0 26 restduc gen, v se mezels
Lurtendo anbr:  baiflo
tos, S8 3e¢:n a 70°2 en una sotufa,

de dos wnras haste cie el bamtto d¢ nese nn ex-

Se¢nn comple=

Ty dge mose,

centidad
tamente un Tra-
e Aarent r.

R LTS

Degenins

Neee

- mez de dos tipos, una il
pasar por un tamfz de un milimetro, y la otrs

atrenlaras,

d11utdo (1:)

inugo se lava

Yweta dufurle 1i%re oo ug’do, v 3¢ anlfente ul
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Aoves Ad8 T'ne er sl fonde 1. inc cdmanle e
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PARTE EXPERTMENTAL

P ITYLO IV

TECNICA ANALITISA ADOPTADA

I.- S' %er los métnineg rravimétricos son miv exactos y sc los
nreftcere en determincclones de control, alrunos volumétr!:os
comn el de Bynon - Lane; llega a ser, segdn sus autorcs, tap
exzeto 20mo los métodns gravimétricnsa, s?endo ademés aplicable
¢n ins andlticzsts corrfentes oor su senetl.ez v ranldez.

Tn rmestras doterntnaefonss henns usado el método off-
ctal de las Of*'c’nas Qufmfcas Nasiorales pura ias tfltulac'ones
de orfe¢nta~16n. Pera las tituiactones dcf'nttivas hemrs sc-
mildo la mavor parte de les detalies de %éentca Indiecdns en ol
nétodo e Tynon -~ Lane, pero emplesndn tazblén en  este caso el

reasttvo de Fehlilng-Cavwsse~Bonnans.

a)- Método vniuuétrico de Eynon - lLanc

Brnon v Lanc Intrndujercn una mod' 'cast6n cn ol aé-
ton volimétriso anterteraente cstndlade por Soxhlet nara la
dgtaralinac’sn de azicures redustorecs, usando <l azul ds metl-
icne ~0ms fnd*cador 'nterno, <vitando asf ls necestdad e en-
eavar ¢l 2nbre con furrosfamarc, (1)

mate métndn se¢ A6 o 2nrncer en sl afio 1723 v rép'da-
mente fué tl.lzado ¢n la 'ndustr'a azucarersa.

Para su anitecat’hn heans segu'do ias *ndfcs:iones dadas

sor ia MAssectaticn of Oftfclal Agri-ultural Shemlsts (2),(5),716)
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Soluciones

1)« Reactivo: Se usa el de Fehling modiffcado por Soxhlet, este cons~

Ny

ta dev dos soluztones separadas cue se han de mezclar exactamente
en volumenes !guales en e¢l momento ds usarse.

a)= Solucidén de sulfato de cobre:

Sulfato de cobre crtstal?zado..,....3l,639
ge disuelve on agua, d'luyendo hasta 500 ml, y se ffltra por amtan=-
to.

b)e Solueldn alealina de tartrato:

Sal de Selgnettes.erevcsceceeslT3 go

H1drb6x1do de 80di0eesereccec.o 50 Zo
86 dlsuslven en agua y dfluyen hasta 500 ml,,3s dejla en reposo
dos dfas y luego se filtra por amfanto.

" El1 sulfato de cobre cristal?zedo contfene frecuentemen-
te mayor cantidad de¢ agua ocue la indicada teoricamente, por lo
cual los autores dul método recomlendan la titulaciédn del react!-
vo con una soluct!én tipo de azucar tnvertido, atustando la con-
centraciédn del 16n cobre (medfante el agregado de sulfato o agua)
de tal modo que 20 ml, du la solucién edprica contengan L)i0,9 =g,

de cobre,

- Indfcador: Se prepara dlsolviendo un gramo de azul de¢e metileno
¢n agua y completando ¢l volumen hasta 100 ml, Esta soluctédn se

conserva varios meses,

3)- Solucién tinpo de azunar invertido: Se prepara tratando una so-

lucién de 2,5 gramos de¢ sacarosa pura en 300-400ml, de agua con

Sml de HZl (D:1,19), se duja a la temperatura ambiente algunos



.02 -

3. 12-15°7 5 trog dfss a 20-2°77), lnezov se
EEEETAN ifovny e veduasan conoelde de gsta solueidn su neue

treltas cne ntirAyt T do sodto v d'iuye sonvententemente de mo-

nuess’ ou "3 de 15 v menos 4. 20 =l de dlcha sclu-

,a gslueldn a analtzar s »v J. modo

“remcs Jo glucosa on 00 mi. 3y so-
v sazarosa s relat'vamerte dbajo cowc

' - , - : .
I as mi 8 "roelig G . bs MTeTs ) Y du O )
< 1 m!'oles ralig de 1a Inaustria azucarera;; v 2,1 a 0,3

(8]

~ramos 37 la pronorelén 4. zacaross s revor lwres, meiados vy
Pt oha golunidn se elariff2a 2nn z~uiotn neutrr du plamo,
o nepdeoge el nlome voel cainfo sor ure wozala Zo oxalatce de

7 fexfato 3ts38itzo.
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ceptible, punto en que cas?! toda 1la sal @6 cobre estd reductda;
se apregan wntonces unas gotas (z & 5) de azul @¢ metileno, conti-
ruando ia ebulliclcn por uno o dns minutos y completando la t!tue-
lec?dén nor ¢l agregado de onequefias porctonses ( 3 zotas por vez), ‘
per«'tiendo aue ¢l 1foutdo h'erva unos segundos entre las suces?!- '
vas adlczlones, hasta ocue sc consiga ia de~oloracidn completa Acl
fnd!cador, de modo oue el ttempo total dw ebullle?dn alcance aproxt-
madamente ins tres mlnutos,

Mundc cast todo el ¢obre se hu roducldo lantes de arrepar
6l 'nitzader) sz reeoncce factlmente por el sclor rojo trillante
somntcade al 1feu?do por vl ox'do ecuproso en suspensién. |

Por (1 contrartfo, a! cespués Ae hervir la mezela 15 sc-
gandos qiuda a¥in micho cobre 8’n reduc'r, se afiade 1 ml. adl-
ctonal de sclus!én du azucar y se hace hervir el l1fcutdo otros
15 sueindos, continuando estas 23%7ctunes hasta que se estimc ine-
conventente agroar nna mieva cantfdad, rus'en entonces se hase
hervir uno o drs m'nutos v . 'agrega el itnd'cador para completer
la tftulaztdn por gotas.

El método du titulacidn dc orfentacstén da veliores my
aoroximados a los obtenfdos en la detorninazt6n deftnitiva, ooro

3 conven!onte repet?r la t'tulaz1dn vor el stgufente métode:

2)e Determinaatdr Gelinttiva

En un frasco krlenmeyer de 200 a 400 ml., s¢ zoloean du
10 a 15 ml, de¢ snluctén de Sorhiet, vy s¢ tratarn e¢n Trfo, con ca=-
g1 toda ia soluc'dn Ge¢ azicar nezusarile psra ofestuar la rsducclién

de ia sml de cobre, de modo e «n 10 nos'ble baste ol agrecs "o




de un solo miitlftro navra ~ompletar la 4'tnlaetén., =1 volumen a-
nroxtaade Se solustédn de azicur reguertdo rars iz redi:-lén, ae
Askorulnd sreviatento mndtante  la tl4ulez®dn ¢ orlentacisn,

La mezele 3¢ ~a.'inta sobre tela de amicnte hasta cae
somtenza 2 herm' s, mentunt ndelag a  shnll?At4n modereda durant. 2os
v'retog, ai 2abo d. loe snales ¥ o3'n Intorrometr la ebullicténg, se
vereran do trsg a 2'nz2o fotas Ao tndtecador lazul do Awi?lsre) v

g5 somlete la BTtaluz'dn sn un mtnute, de mode ecue ¢l 1foi’do en

rea~ntAn Rturva en total durarts troes mirmtos 8'n 'nterranetdn pls
ming .
;
El puntn f'nal 2o'ne2’1. san Lz Zesapartatdn de los Yonus

et 2ns, de modo mio une onbe ~da d¢ la sclustin azituvada pradual

leorolooatén Aol tndfeador. La Aeaclorasién commieta 16l amii 4o

auttionn ge ohserva fanflmerte en tolo ol 1fqutdo, ol i us zone

amitado sor .o mocthn 1l g mtsma ebuil?-?4n,
Ll znreentade . oamcarcg Tollllores nveSentis en Lo sn-
luetdn go Joterminon Ao Za SPmatento Swraraes

F x 16T

maale

Mz, do smmsnar en 100 ml. de soitn'dr

Sfenco F el fartor d¢ Eynon - Lang mic varfa :cn la can-
t*cad dv reant’vo usede, Parsa emnlear este factor €3 necesarte a-
fastar sorreetamente la soluz?dén reactfer (Soin:'6r Soxhlet); nora
elle 30 Acteontng 2l fastor P2 £05ulando A%:ha seluztdn (3¢ 10 »
2° =1) ~on e gsluztén tt-a e uonear 'nverttdo <1 5 %) ¥ ose

L}

comnara zon ® (fastnr s Tvnon - Lane).
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Indtsado pnr ¢l az:l dv mettlenoy sn ¢stos casos se puede determie
nar electrometricamente como lo han desaripto Tryller (2),

Stluglttz (I4) vy otros,

R R e T TR S

t)e Métodc oficlal de la Direccldn Tencral de las Officinas Quimicas

Nactlonales- Min!sterlo de Hac'’enda, Rep. Arg.

Las Oftclnas Cufmicas Na:!onalps, tentcndo en ~uenta 1ios
estud?os «fectuados ¢n lios laboratorfos de¢ le Mapftal Fedural,
Rosario, Santa Fé y Mendoza, han edoptado comn -étodo offelal por
resolustdén N°171 de Mavo 16 de 1928, nars ia determinactén cuant!-

tativa de azucares (gn vinos}el sfgqutente método:

Reactivos:

1)~ Soluclén de acetato d¢ plomo crfstaltzado al 25 %

2)e Tarbbn vegetal activado

%)= Solucién de azacar tnvertido al 5 %o

)~ Soluctén d¢ azul de metlleno al 1 %

5)« Reactivo de F.7.B. (Fehling-Tausse-Bonnana).

El reastivo se titula emploando la miama técn'ca que para

la leterminaclén de azucares redustorcs en ia mestra, usando una
solucidn tipo de¢ azfcar invert'do {sol, al 5 % ) preparada comc

s¢ 'ndfcé antertormente.







Adeptacldn al andilals

Tteso G4 haber 2onaftderade los df'ver:os métodos de andlt-

5

els, tratanos de erncontrar nna tésnlaa aue nfreateran:

1)- Ta mayoer cxactlitud

F)- Mp'dez v senctllzz en la  deturminactén

),

7V= Datos somparables nn log nolarftméiricos, perm!t!ens
do nsar la mfemn eninztén en una v ntra ditermfinastén
Para aue resuiltara un método nristt-o, hemoa eles?tdo el
método va =znonsacrade v ofistel d¢ 1o Assoetetton of 0772 :tal Agri-

sultiral Tmomlsts: mdtoln de Eynon - Tane, v el métodno of*:tul de

LS

Yan®onaleg,ambos  va feutrintos snter'ormens

lag Of'etn-n Sufmicas

tu, =2antnnlos 2l anfi's?s de  log jugos, farabes v solvos azu-

a3 e itedne obtentdns -0 oL métedo ~fatan fleron corve

ron log Aatos polartmdtricos, twlidnlnie concorlansta en-

rora

tre UNos v 2Urn3.

Té:n'rn einleada on ol andlis's

Ao msshin

X

a9 muesgtras

wtnalas corpronien: lfou?Zos (Jugos),

semtadltdos (farabeo) v 381%'d0s 2omo Lo nrodustos Jde conscntra-
216n d¢ los larabes v polives aziseradoz, 2fsutondose wn c2de cu-
3n mara sretarar lu o mosira las rorrsc cstahlec!das por la

A.0.4.7. D).
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Yre ancnon Adgl afre, 1sre que nn cox'ste m'untras se doegprenda

ane enntirns eorrtunte Ao varor tor o ia Yoca &
vma la 51+ 0l-214n Auhc hacerse or ~ali'onte T lus llu-
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Determinac’én de sacarosa.

Efentngda ia 'nvers?’én se determinan ios aziecares re-
ductorus totales; por diferencia entre Los azicares reduztores to-
tales deshués de la "nvers?dn v los azicares revctores pressntcs
antea de¢ la tnversidn se tlene &l azdcur tnverttdn, v multiplizande
2g9te Valor por 0,95 se obtlene la sacarosa prosentc en la miestre,

Se¢ debe multiplicar por C,%5 nor la conoz’ca cons'derac!én:
4 H20
L1700 ——  y 740gH 0 ¢t C6H1 204
Sacarosa Glucosa Teviiosa

1

Polo: 342 P,M.: 18 P..: 180 P.M.: 180

luegn:

x - ATz zh2

IX: A.I. » 0,5 T sacarcsa z]

2ara estas Jvterminanicrnus eg !mportarte asegurarse que
la inversidn sea completa, 1lo cual se consigue ajustando el métc-
dn de Invers'dén para un detsrminado zasn.
La Invers!én total de la sacarcsa se efertud ~aloentando
a 70°f. ls solueldn azucarada con HTL. durente n tlemno determt-
nadn, La ccnrentractdn del d-%d0 ro ha de ser mur alte porague nros
24 Cd

vocarfa la h'drditsis del almfddn (go.ahlc) v el sonsigulente orier

en la Astermina~tfn Qe 1ons azicares redustores,




En niestro caso hemos usado HAL concentrado (D

4%1ufdo al med*o,

0

\J1

rs

-
J

U

b=

sn la stoutente nronoratdn:
ml, de¢ soluz?én azucarada.
ml, de¢ agaa destflada.

ml, de ENl dflufdo a1 medlo.

nronoretfn que hemos conservado constants,

- e e e = .

,19)
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NONSERVACION D& JU30S SON DIVERSOS SONSERVADORES

Y DISTINTOS pH

Los Jugoes duw sorgo delados en reposo lergo tlempo expe-
~imentan una *nverstfn de la sanarosa, pudfendo esta hidrdltstis
llegar a ser total, lo ~ual puede s'gn’flecar un trronventente cuan-
dn las ~mestras se ervian para snalfzar dcsde las raglones raralces
al laboratorto,

Pare tratar duv 'mpedir dicha hidr8lists hoemos utllizado
algunos conservadores suimfcos zemo blcloruro de mercurlo y for-
mol, actelonados ol jugo en detuininadas proporciones. Se ensayé
ta:2tfn la acsifn de estos conassrvadorss a 1st'nto pH (medto del~
40 o alcaline), para vstableccr as! las cendiofnnes favorables na-
ra cue lc z22¢'8n del eonservador sea nda prolongada y eflcdz,

Se han sfestuado algunas douterminaciones de orlentaclén

oue dJebalia=os a continuacldn,

Influsncta Jdel conservador

a)= Arc'in Jel formuol

Se tomﬁrnn una 3¢rife 4. muostrds prev’anente analtzadas,
hab?endnse 2eteratnadn er 6llcs qifmiee v posrimétricanente la
santtdad de azlcares rudustorcs v szraross presentes, Tnego adl-
cteramdrs formol(al JOF) 2 e2ada Jng<.en ‘2 nroporetdn 1.1 57 (2ol -
ladn  apbre =1 total el jJuco); ‘eizndolus en reroan Guranté un a-
fin aproxinadamentes ALl cabo Cu este tlempo dfshas micsirss Me-

-

N . L Ima
ron nuevarcnte annlifzsdss, real?zandnse en este sazn (Tohls 20)




un!canente la determinanidén polarimétrics deblio a la acczidn re-
ductora del formol,
En la sligulente tabla se expresan los resultados obe-

tenidos,

Cxperiencia N 1

Examen de muestras de jugos conservados con for-

moi durante 1l meses.

TABLA N° 20

o
Mayo 1948 Jullo 194Y
r Polarimetrip Polarimetria
» 1
. Juestrn; antes d; dbspu556d0 stn inversién
ftnversion fnversion .
! con  An con  MH clorhfdrica
| A B c |
-
3R « 15,02 - 4,50 - 1,60 i
£C A $ 17,50 - 5,60 - 5,72 {
10 B 4 15,28 - 5,50 - 5,60 |
10 ¢ $ 12,46 - 3,55 - 2,60 ‘
i
1 ! S —
Notas:

1)o Lag lectura polarimétricas consignadas en ssta tabla
¥ er las 5°zntentos estdn refuridas a jugos sin dlinir,

2)s A la rolumna A" correspondsen las lecturas polarimdtri.
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nng 36 1los Jugos antes de invertir con dcldo clor-
hldrico, y a la zoluwmna "BY después de¢ la inversidn con dcido.
En la cslumna "C® se indican las cifras correspondlentes a las
polarimetrfas dirsctas dv los Jucvs,sln inversién clorhldrica pre-
via al cabo de 1l meses de ustac'onamlunto.

Cormarando las columnas "B"y"C"se comprueba que al

finalizar este tlempo la inversidén ha sido total,

b)= Aceldn del bleloruro de mercurio,

De un total de¢ .20 muestras de jugos de sorzos con-
servadons con bleloruro dc mercurts (125 ml de soluctén satarada
de T12HZ para 100 ml de jugo), se selecelonaron 12 muestras, ell-
ziendo nars este r'fn jagos procedentes de tallos maduros. Estas
muegtras fueron anallzadas por la Sta. ....d,Pradlnes er el mes de
abril de 198, analists cue hemos repetide al cabe de un afo en
abril de 1949,

A cont'unec'én wxvonumos ins resultados obtuntdos
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a)e Juzo 129 ml, sln agrezadns Je sistancla alguana,

Frcce N 1:  eovvsecncncansorsnssecsnsenssnassssaselfs 5,54
D)~ Jugo 120 ml. ¥ -1 agregado e Hmi. 2 formoll(al 40%)
Frace, N© 2: 810 Neutralizal seeveasssseseaesacssassplt 5,4
Frucc. WO %; alealizada ¢ OHMNalal 40T eceroce...pll: 8,5
cYe Jugn 120 ml, ¥ el agregado de 1,5 ml, de Cl2Hg (sol.3al)
Fraczco N° 1—#3 sin neut’v“alizar_ eecsssvsscsersssnsessssenll ‘),l“
Fracce N° 5: alcalizada <2on OMMa {al 40%) sees...odU: C,5
~da frace!dn fud anaitzada un ¥y tres muses después,
TABLA X¥° 22
~on conssrvador J
Meilo Sin conservador ot -~
CA2Hg. 1,85% Formol S7
Az, |Sacarcsa ¥ Az, Sacarosa % |az, | Sacarosa s
’ : red. Red. ned,
Fecha nE . .
3 lquim.{Pol. | £ Quim.| Pol, | % Poi.
Hayo L6 11,40 --
53’-& ’ iz,%¢ 13’18
12-1549 14,06 1,6 14,05
44,00 2,80 --
s.h | |io,28 | ha,78 [ ‘
Junlo 10,43 12,12 15,41
LRI AL L T Ll LEL LTS Ll bl R e LR SR R R L y
27-1949 2,76 -
g,s 12,00 R _
LE, 58 17,24
8,25 12 ~ -
Agoato 5,'% L,62] , 10,08
[ 482 19,51 11,07
;2-1 :!',\‘ L A iy adial h X R e dids fadiad R (Rl B £ L K R T K £ X T I R ¥ 3 -t dR s p ™ - - o ol
"’ ).;,18 { ==
e,s5 10,5¢ .
12,990 12,5¢




Experisncla N° L

Otra muestra de jugo extralda ¢l 1% de abril de 194
se anallz6 inmedlatamonte, dividlendola lusgo en dQos porcicnes,
adlctonando a :ada fraccifn formol (ni 4o %) en la proporelén del
1 % dv la rmassatra,

Una 4v ellas sz dej6 con la acldez natural (pH 5,4
Jurante cuatro muses; a la otra porecldén se agregb carbonato de cal-
cto, alcallzandola luego con hidréxlio 3¢ sodlo al 40 #% hasta pH §,5
rerltfendoas en ambas la determinac!dn de azucares reductores al

catn de cuatro meses, obtentendose los sigzulentes resultados:

TABLA N° 23

Mecfo . fonservador: formol 1 %
. Azucares Reluctores Sacarosa (Clerget)
N p .
Abrtl
e T gen
10! Q 5,4 eyl Laytin
L7
/‘:| = - ‘:‘r;"-:-|] : '
Agosto
1649
4 e,5 R 10,12

De 1us =xp=rfenclas anturlcres sv Ceduca:
L,= Biasune de .ns 103 20ncurvedores enguyalos un las provoro’il,
usadas, fmpllem tutaimente la nldrdillsts de ia daoa108u.

2)= Con fuormel en edlc wicuifno la hlapdlfots es mdan st ~ie oo
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nedio écldc,

%)= E1 pH del medlo no afecta la accidén conservadora del bicloruro
de mercurio,

)~ La cantiaed de formol agregads como agents (cnservador influyse
noteriamente como puede obgervarse compsrando ias tablas H°22 y
2%

St la hldrbllels se deblera a enzimas contenldns en
el jugo de sorgo el mecarlsmo por el cual se anila s« aceldn por
loa consvivadores, podrfs expllicarse de diferentes maneras.

ks sabldo que las sales de mercuric inhiben la ucs
cfén d¢ la Invertasa, pero esta inhiblciém puede ser rou.rsib{o,
vele dectr, que oliminando el mercuric {ye sea por d1dlisls o me=
dtente lm formacidn de compuestos de mercurfo, permitlendo su se-
paracién por insoludlililzaclén; ik invertasa vielve a actuar. .

Dade la multiplicldad Ju¢ sustancfus existentus en el
ago, es posible quc #u produzca la separacién paulatinag del mervus
rio on forma 1insoludle,

En cuanto al formol, puscde tamoién suponerse que Yo
combinu lentamente con ias protefnas vygetalea, amino-dcidos y sa-
les de amonio que pulleran ex!stlr en el jugo de mcilerdo a las co-

[
nocidas reacclfones de sorensen y de Malfatfly Ronchese,

S me Rt e MRl L. — e




CAPITULO VI

OBTENCION DEL JARASE DE SORGO EN EL LABORATORIO

Son el f’n de preparar larabe de sorgo en e¢i laboratorto
hemos uti lftzado mizstras de jugos procedentes de los liamados sor~
gos azucarados de Minnesota, cultivadns en ios slrededores de Bue-
nos Alres y algunas vartedades como ei Sumac Red Top, Leot! Redgla-
f'r, ete, cultfvedes en ia Facuitad de Agronomfa y VYeterinarta de
Buenos Alrcs,

Las slembras fucron ofectuadas entre los meses de octubre
v novtembre de 1947-4B; la cosecha se reailzé en d'stintas épocas,
desde marzo a mayo de 1S8-49, obten'éndos¢ asf miustras de lugos
de sorgos en distintos estados de madurez.

Una vez efectuada la cosecha, los tallos fueron pelados
y tratados en un pwquefio trapfche experimental, conservando los
jugos obtentdos con formol al 5 %, alcailzandose en aigunss opor-
t1intdades aprox!madamente hasta pH 8,3 dvjandose en ia mayorfa de
.88 veces sn acldez natural,

En todos los casos, antes de la preparatidn del jarabe

se¢ afestud ¢l andlists de los jugos,

Método de obtencién

Para la preparaz?én del Jarahe ds gorgo se han tentdo
en cuenta lis steutuntes faztores que padferan tnflulr sobre ol

nrodiasto a «tener:
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multuosa oue hublera roto cveas opartf{snlas coagulrdes en otras mis ;.-
cuelus y por lo tvente mids d1f1c1les de separsr,

La denslidad sv fué determinance per'cd!camente en calltents
haste alcanzsr aproximedamente £0°Baumé (consistens'a que eorressone
de al semijarabe) y se¢ lo dejbd enfrlsr en grandies crobetas hasts el
dfa sizutunte, observandese la formacién Gu un nuevo sedimento debti-
do a las sustanc!as que al no ser eilminadas por el ospumado ge¢ J:n-
poattan durante ¢l repcao en el fondo de la probeta,

La determinacién dev la dens'dad se hizo con densimetro en
ruestras que deuspuss de extraldas fuercn colccadas un probetas mota-
l1ras aprocladas, lograndosc 3¢ esta monurm conocur la densidad a
ns tompernﬁxra muy troxima e la de evulilelén,

St procedld a ducantsr oI gemijarabe, y el 1fqu'do sobrg -
nriante fué sometido a una nueva evaporacidén hasta obtener consise
tensta de larabe, Lsta evaporaclidén fué hesha e¢n unos casos simnles
mente ¢n -eciplentes de gran temafo calentsdos a fuego directo; en
otras nportuntdadcg el ecalentam®ento fud hecho al vacfo, Jd1smtruyen-
dogu as? wl tlempo v lo tempoerature de ebullf-1én, obtun*®endo un fa-
rabe de uns 2alfdad super'or en cuanite a su sabor ¥ coler,

Un fnennvenfunte ¢n gste proceso es sin embargo la formee!lédn
de gran cantidad de espuma,ic que fud subsanedo con sl uso de balo-
nes Slaftasern ¥ zoiumnas separadera3s.

wn le nésing sioatoente resuminocs en un esquems ios dist’n-
tos pas23 c¢fentiupdos poia nreperar un Jarabe de 35reC: wjemrio Je-

rabe 12 He




Oblenz’¢n 2vl Jarubo i2 M

Dunsidad: 1i°Baumé
<
1720 mi

pPH: Svh
17 0 mae
decantedo
2l horas.
RESIDUO |- i —”—-‘[ TICUIDO mwmxﬂ
730 ml, 1000 =i,

wvannra 1t An
o cdrsuia ehterta

vsnumado
SEMISA HABE Do
1y
heg ma, 77
dezrntado

Ziy horas

) ‘
]riqumo Dhmm.zﬁl I msmuol

240 ml, 35 ml,

- OmNa(44,0;0) hasta pE 7,5

\

Evaporac!én apres!én re-
ducida & 7070,

|JAImUE 'Densidad:}é“ﬁaumé

70 ml,
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Andlis?s de los ssmilarabes y jarabes

Mecido un volumen dado <n un matrdz a’orsdo de 100 ml,
(previamento tarado) se dutermine su poso, se dlluye con agus y
se agregas sl defecante (acetato bdslco de plomo) antes de llevar
a volumen; ejenplo: medidos 5,5 ml de jarabe (30 @ 40 ml en caso
de los sem!jarabes) a l6s que corresponde nn peso de 6,27} gramos,
se 41luyen aprox!madarents en 60 ml de agua Asattlaia, defscanlo-
ge con 10 ml Jv acetato bdsl2o de plomo y se lleva s volumen (100
mnl,), se agtta blen y centrifuga, separandose as! ¢l lfquido cla-
ro libre de nrotefnas,

En ¢l flltrado se elimina vl exceso de plemo con oxala-
to neutre de potesto s6l1do; precipltando ¢l exalete de pieme v
tamblién la cerrusvondftente sel de calzfo en casn me se haye u-
ssdo nox1do de cricto o carbonato de caletn nara la neutrallzaw
2%4n Jel jJuzo (encelado),

Sentrifugando y f1ltrandn se obtlene un 1fqutdo clero
libre de todas ausiancla Intevrferents para ol sndlisfs quinico y
polarimbtrico, 7 sobre ui nuel se efustian las dlluclones conve-
ntentes para d4l-hos analfsls.

En nna narbs alfcuntn 451 flltrade sv sfectia la Inver-
a1én utflizéndoasc pare tal ffn la téecnlea oxplleada on ol asfio.
lo 1V,

Sciuztén de jsreve defecada y «liminado sl nlomd.isessoo?5 ml,
Actldo clorkfirtzo 21030 01 Mol 0 veeersserineneenn o Bhec
aege Te ufuztuada la irverstén en hefio maria a 72°Cy

Curante %0 minutonas, ¢l lfquldo se enfrfa a ln temneratura amb” on-
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Nej

A

1

"Lz M

MIJA RASE

w

Reﬂcctén seeeeebeseseesmnssse e s

PH 5,4

Densldad eoeeescrrcsvconcssrrsesessenees 17 Baumé que ccrres-
ponden a 20,8%Brix
S011303 t0tR1E3 +evseeseassancsonscsns 30,8 go on 100 g.ds sem!jarabi
Humednd 00 s0000 0000t r00 0000000 69'2 " x . v in
Azucares Reductores
,antes ds 1nVePSi6ﬂ) 400008600000 3.037 " - ' ”
SRCBPOSR 09060+ C0 00 e0re00000%00s00s00 20,51" " " » ‘v "
TABLA N°2!
’
Deberminactén d¢ azicares redustorus y sacarosa
en ¢l _gsem!jarabe ls N*

— y— - ~
L i 7F : i
L J Amazares Redustores f ‘
p ; 4 Tacarosan ' Sacaresa

pantes s vj dyanuéy de T‘y i i

Plaversiéa | tnveestdn 1 (quim?zo) {(terget) j
~ -~ r— )

; Zed . Zed 7\ g7 g%
9odel semt Booabs , i i :
- lern volumen) %,5% i 30,00 B 25,12 ——— :
% del aemijarabe g ' ‘ i 3 i

(o puse) ; 2,03 2,60 29,51 26,00 !
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Reaccidn.....covvvviinnens e e .PH 6,5
Denstdad...ccovvecnennns e ceee3S

3611308 4oba1E9. . . vteeranann

®Bauné (71,8
verernesl 71,8 2 en 100 g

6’ = (3"‘,"-".'&)

OB rtx )

de Jarave

HUMOARA . . v iveeerrvssororocornnsansnnrasnaes2B,2 » n non "
Azbcures reductores
fantus ds fnversidn)..........25,h40" " » *©no>° "
BBCRIDSE oo vvevnenrsosersnarnnnsnananes oaeah3, 00" " Mmoo "
CONY 2 ettt tetrennnerroseonsertnsenssanseas 1,507 " B o "
Sustancias no dosedas........ Ceieesresares 1,90 o onm "
TABLA N°¢ 2 .
Determinacidm de azflcares reductorcs y Sscarosa
en ¢l jarabe "9 A"
Azucares Reductores
Sacarosa Sacaross
antes de después de
fnverstén | tnversién (cufmts0)| (2lerget)
BRE 7z g . g %
4 3el jarabe
(en volumen) 20,50 8L, 00 50,82 PR
% del Jababe
(eén pesc) 25,40 70, 00 43,00 43,60
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QObsurveziones

Lcs jerabes "if M" y "15 MN" se¢ ovaporaron un reciplontes

¢h'ertos haste ascanzar anroximadamentu .7-19 gradeos Bauné, sonatc-
tensta sorresrondlente al semtjarabe; commactédndnsce .m con~entra~® O
¢. vacfo, hecho e nurm!t?d mantuner 1o ¢Du..!2'6n a una ﬁﬁﬂpu?ﬂthra
no mayor dv 70°C {munor cue .o d¢ ¢bali'z2%6n Avl fsrabg), oltern’dnin-
2¢ nrofates nenng caramedtzadns Qe on 10S cas0s en que sS6.0 Se Onga-

oy

rf cn rec!pienius shlertos ta.ontedes a Divmo d'ructo, 2omo en lea

'5 An N [ X8 .5..".

Jarebes:

Al mtsmo t'emmn su trato Qe ostudter :a 'nfiuenc'e del pH
del medto, ofestudrndose l1s conzentras?onesd en medlos Acbtlmentu
Acldos v alsai'nos, nudténdouse zo-mrobar en 10 aic ruspscha a scior
7 gebop, cle .08 Arodurtoas de conientratthn on medAtos 360 imentiye 70~
dna 89n de zr.tded supurior.

Leg Jarubes "in MT oo P2 A" (audte ddhtimente £4'70) sSruser -
tan 22197 perdo Brlliante a8s claro gue log "i2 N" y "6 A" cuc se
ebsurteron o Meitos ddbTlmunte 2ina.lnos.

3 narte ta 637dez dul medtn faverute e fnvern'én
de 18 seanresa, hoesho Imgortante psra ovitar la asterier arlatall-

.
zantdn A¢ la mlsma con e€x ren030 dc tos Jarebhus.

La alea:tza~*6n de 1os Jugos se cfurtnd ~on so matén A
Hrardytdo do sodlo (al LO %) sera no d%mair cumes?edo, usande coa

tndfterdores eaLering 22 Qe bremotfrol y rolo A¢ clerofinol ~e1v.

Jstemntner lcs pH, diczha a.ca.tzaz?tdn no se kize 19n gel Aktdo o

oie nrectintten log ~ovmuastns cdisfacy Je la levalooer »© Jo LB
r23a, Lo ol etz . tenor du dichos azisarcs o l03 L rot o

t29 de ctucuntre:ting,
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EVAPORA 3ION DL 103 JUT05_AZTSA D03
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A PRESION REDUSIDA

Do los jarabes obtenldos en el laboratorfo(semin téeni-
ca expifcada en i capfinic ant. v ~) 5o Lupd 6 rrodustos cnr-
auntraces mudlente prostén reGus’da y a temperaturas no ayores
de 70°C, logrando obhLuner un producto mds concentrado pero dA1f1-
¢1l de pulverizar deb!do a la formaclén de una sustancia azars=
molada,

Nuestro nrimer propbésito fué alcanzar ss"e¢ estado de
concentracldn medtente evanoractdén en aparatcs de aspersién o
nebulizaclén en contracorriente de elre cniiéntcay gue no heuos
po2tio emplear en nuestro trabajo duda le 1lmpouslliiliad de po-
der -contar con un aparato de tamafio adecusdo.

Una vez obtenldos y anallzado. los jfarabas algzunos de
ellcs fuersn ilsvedos a mayor concentrmcidén, efsctuario para tel
f1n un calentemfento a presidn reductda (68 am). EL producte
obtuntdo fud anallzado v somcttdeo luego al tratam®ento con sol-
ventes, eonmo se verd on i capftulo stgulente.

A continuasiér. se exponen 1ins resultados cde lcs anéll-

ats efeetuadns,
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SOMPIOSIZION T JIMO3, SEMNITATABES Yy JARATLS T8 070

Denal «] Mo -

Rzfeares Sclistores
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funt-
i S Sacarom
o Agd ! Azl cas antea 4 | Cespués ds
Misstre | “Tonservalor ! Produste . . fnvers!én| !nverstén
: .
] i 3t x g4 E % 2% g % g%
}J‘\qu desess i l‘::'ﬂ o ladadn -~ indndd infinhd 13'20
[ Sunljarade. 2,81 6,20 - 3,07 24,5, 20,51
12 M Pormel ' - ' ] .
| Jarave ....4 68,4 [ 31,00 | z,50] 5,74 £5,14% 55,40
’Janbe coned ~- -{ 2,,70 7, B0 7,82 71,40 60,49
!L_ L . -
JUEO eevsese 3 —— b ——- - 5-80 b
Senijarabe.§ 35,6 | 44,40 1,851 14,50 71,30 14,06
15 M Formol . , : .
Jarabe ....4 66,4 ) 32,60 3,400 21,00 58,96 26,59
Jarsbe coney -- - | 20,2 %,28 27,34 70,96 21,93
IR S j'
! Jugo e.....d 19,8 l -—- oo 1,67 16,00 13,61
1 Se~{jarabe, - ! .- . - :
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CAPTTULO VII

FRASCIONAMIENTO POR SOLVEMNTES ORGANIZOS

Dada la compos!z=16n particular de los jarsbes de sorgo,
en los oue nor ic general el contentdo de azmicares reductnres s
alto, se hace d1f1ec!l la 2ristallzacidn ¢ la sacarosa.

Para evitar sste inconvenlente se ha tratado desde hace
machss afios Ae cneontrar un métodn nrdctfco para lograr dicha cris-
tallzactfn, andlopgamente a lo efectuado con sl azizar ds cafa.

~on este fin se han ensayado nrocedim!cntos genéticos va
riando les métndes du cultivo, zonas, etc, tratando asf de dtsmi-
nuir el conten!do ds los azicares reductores y de otras sustancias
que perturben dicha cristallizaelén,

Por nuestra parte hemos tratado dev eliminar en lo poslble
dichos sziicsres o Impurezas medfante el uso de selventes crgénlces,
como lo han precon'zado ys alfunons autores,

Ls sabido que ia presuncle 4. ncmieflas ~antidadus du agua
contenida e¢n 1ns solventes zomerclales modificas lz solubilltdad de
los azlcares mds conunes (sacarosa, glucosa, levuiosa, etcs) en
los m'smos, como puede Verse en .as tablas indicadas en Seldell (I)
(2da ed. paz:693 - 1919 y suplemento pag:1457 - 1928) e Interna-
tional Critical Tables 2, 3,5, 1927).

En vista de¢ ello hemos empleado solventes secds comparando
au acelén con la de los solventes comerctales, los cuales general-
mente conttenen pequefias cant!dades de humnedad.

Los solventes ssces se obtuvieren tratando el preoducto
comercial con cloruro de celclio,excepto en el zaso del metanel por

(1) SEIDELL A. "Solubllities of 1norganic and orgzanic compounds®
2a., od. '




reacclonar éste con el mismo, por lo cual fud desecndo por el rrocedt«
mlentc $ndloads per Vogel pag: 165, 168, f1948). (1)

-1 e3tudlo generel se ha ofeuctuado con polves azucarados
obtenidos medlante ol secado per aspersién de melados de cafia de azid-
car, previamentc clarificadecs, sulfitados y r1itrados, cbteniérdnse
asf rroductos con humedad no mayor del | 5al5 %.

En la.stgnient. tabla reunimes las determinaciones quimicas

v polarimbt_dcas ofectuadas sobre pclvos azucarados,

TABLA ¥° 36

| Muestra N° 1 2 z ; L 5 € 7
gf g% g% g% g4 g% o4 g%
. ‘ § i
|\ i

azdecares Reductores )
antes de finversién ., L, hén 4,504 L, 61“ 4, LO* h,hB" h,?)u L7 L,50.

B

Azlicares Rediictcores -

después de tnverslén,95,10. 95,53v,5 30'°5 70 9&,50 97,o9u95,18595,65
S80arosa .ee.er......86,52° 06, 971066,L.0 66,60 05,50(67,72.85,57 86,45 |
BONLZAS eererreenenel 3,100 E,OOi 3,25 3, 50 5,50& 2,50} 3,50 3,35
Humedad seeesvsevoncs u,27; 4,200 2,65 4,20 L,00! 3,00' 2,60 4,00
No d0sado esesessoess 1,65 1,73 1,%% 1,00 2,00 0,99 1,46 1,60

Los dates de azlecarus reductores y sacarosa consigradns
en la tebla 3on en cada casn ] promedio de tres deturninactones,
bebiérdoce usade en todos los casos oxalato neutro 26 potes?o coue

agonts eliminador del glomn.

(1) VOGEL A.I. "Practical Organic Chemistry"
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Ut!1lizamos para ~uestras experlenclas los solventes orgdn!-
cos mds comunes: eter, cloroformo, sulfuro ce cartono, tetraczlorurc de
carbono, acetato do etilo y metannl.

En tocdos 1los casos 3¢ pesaron 5 gramos de polvo gue se tra-
tarcn tres veces sucesivaa con /}0 ml de solvente (total 120 ml.), de-
termmindrdoge en cada caso el extracto Bseco, los azizares reduce
tores v le sacarosa extraldos.

De los ensayos e¢fectuados se¢ obguvieron los sigulentes re-

sultades:

TABLA N°37

Acelbdn de los solventes oggdnicos sobre los polvos azucaradcs

= 1
Azdcares Reductores l
Soluble Sacarcsa
" ! antes de después de
Solvunte ' tnversién | invers!én J
gt | gt s % X
“r.
Eter comerclal........| 1,09 » ND s NKD ND i
*  80COsecsivsscennef - 0,203 ND ND K5 :
|
Moroforno comeresial,.; 1,00 ND ND ND i
r " 36C0sse0ase [ O,L"{' ND ND . “1) ;
Tetracloruro de carbo-ﬁ
no comercial.q 0,80 ND ND N
" [ S6C0.re0 00y 0'17 ! ND ND ND
f
Acetato de et!lo comery 1,C0 ! ND ND ND
" W ow n 89CO..4q 0,76 ND ND ND
Sulfuro 19 ~2arbono !
ﬂnqurcial.q 1,12 ¥D ND ND .
now sevo..1 l,0 NT XD vn
Metanoi cv.>m-_rc.'..al.-....333,5-’) 2,51 30,00 26,11 ;
seco...........[ 16,70 1,82 14,78 1274
— L —_

»

XDtu: ND : no Qogsable por ¢l =&t 10 ampleelo
Bl A}
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Dado que apesar de una ¢vannrzanidn nroloncada nor mds ds
tres horas a pres?dn reducztda (68 mm) v a 70°C, no se obtuvieron ja-
rabes con menos de 20  de nrua (Tabla 35), v tentendo en cuenta le
!nflitensta de Lln hureded ganrs ol comportamtento de los diferentas
anlventes (Tabla 37) homns <c2-sfderado que no tendrfa obieto el tra-
tanfonto 1s estos Jarebes con los solventus Indicados, ecomo cre nius-

tro nronbstto gepin lo expresado en el comtenzp de los sapftulos

VII v VIII,

—— o .
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CONZTLUSIONES

JUGOS

Talles de sorgos cultfvados en la Zapttal Federal y alredelo~

‘res, previo corte, despuntado, pelado, etc. fuoron tratados

sn un pequefio traplche expertmuntal, obtenlendose diversas
misstres de jugos de la porcién medla de los tallos, En dle
shos Jugos se dos!ficé ¢l contonido de azicares, hablenin
obtun?ds Aatis soaw)antes a 1038 enconbrados en el pafs por
otros nutores, (Tabla 18)

Se vstud'aron las variaclones nroductdas por vstacionam?!ento

durante vartos meses con y sin sustanc?’as sonservadoras, En

_ Jugos 3'n sustanc'as consbrvadoraé y son su acldez natural(phk

3=

&

5, aproxtmadamente), s¢ observé une invursién de la saceress
que 2lcenza a 25 % de la sacarnsa presente en ol jugo al ca-
bo de }5 dfas y 65 % al cabo de 3 1/2 meses, stendo tetal al
cabo de un aflo. (Tabla 22)

Con formaldehido y conservando la dcidez nateral lel juge

(pH 5,4) la 1nversldn fué de 11,7 % al cabo de ;5 dfas, 212 J
al cabo de Z 1/2 meses, llegando a ser total al cabo de un

afio., 0on conceuntraciones inferlores al 5 7 la inveratén fus

n nds rdptda (Tadblas 20, 22 y 23).

=3

o= %on blclerurn de wsreurtn y la watdez nataral del juge (pH 5,4

la favers'én fué de¢ 13,7 7 2l cabo de 45 Afas, de 25,2 # al

cabo de 3 1/2 meaes, llegando ta-hfén n ser total al cabo de
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un afio., (Tablas 21 y 22)

gon formaldehlds y pH 8,5 1ls velocidad de 'nversién fué menor,
invirtiendose 5,3 3 a los 45 dfas y 10,5 £ a los 3 1/2 neses,

El pE dcl medlo no afesta la acclédn conservedora del blcloiu-
ro de nuvrcurlo, habténdose observedo ci{fras semejantes tantn a

pH 5, como a pH &,5

JARABES

Se prepararon jarabes de sorgo on el laboralorlo, med!ficande
las condlclones de eveporaclén y reallzando andlis?s durunte
las diferantes etapas ie elaboracién (jugo, semijarabe v ja-
rabe)., [Evaporande en reciptentes ablertos y con pH que varia-
ban entre 6,8 y 7,5 se obtuvlieron jarabes cuya compostc!édn osast.
la entre los sigutentes 1fmites:

Densldad eevesvscseccases 06 a 77°Brix

Azlcares reductores .eees 7 n 3L g on 100 ml

SACAI038 ecesesescrcsssane ?6 r 56 LI n

continuando la evaporacldn de algunos de e¢atos jarabes a tem-
peratura y prestén reductda (70°C y 48 mm Hgz) se obtuvicron
productos sealsélidos (acaramelados) con 75-80 g.% de sélides

totales. (Tabla 35)

P e L T

, Roulene fops el |




Pdglna

(=]

Introduécién @00 eves0re0ic0 ot 00 s000000000000s0000000

Bibliogr‘fil 00000 a00e0cesrsstotososectetoctoncooccce h

Generalldades

capftulo I: Obtencién Industriel del jarabe de¢ sor-

. 6
Bibi103Zrafla seeeeeresorocscsscsccrscscssssccssssnee 5B
mpftule II: Compos®cidn de los jugos y Jarabes de

sorgo 6n dlversos pafses v en la Repiblica Argentina 59
BIb1'oZTafla coseeeccccesccccscarssecscccsessnssssas (0

gapftule III: Métodos de andlfs?s ....eeceveeeeesass 7L

Btbliograff! 6 0 8089 P 0o PP 0000Vl s000s0as0s00eael 96

Parte experimental

2apftulo IV: Téenlea analft?ca adootada .seevseeecess 100
BIbLl10ZrELI8 eerecoscsresvcoscansossosssssescsvsssss 123
tapftule V: Conasrvacidn de jugos con diversos con-
3ervadores ¥ d1tintos PH eeeeesseesovccserscscasees 124
mpftule VI; Obtunclén del jarabe de s0rgo en ol la-
Horatorlo cececcesecsroceronescnsesssorvoncssasssses 132
cap{tulo VII: Evaporacidén de los jugos azucarados a
presidn reducldn eseseeciesoscevovssvocscscssssssscans 152
Capftule VIII: Fracclonamfento por solventesg orgd -

N1308 teevrsnuroannoeensossosnsosncssossascennassass 156

conclustonug ...... .. fee e e .10




	Portada
	Introducción
	Bibliografía
	Parte general
	Parte experimental
	Conclusiones
	Índice

