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Eatudiaramoalas caracteristiciaa químicas y fisico

mecénicas ue fibras de Laranday, originarias de Raices, Pro
vincia de Entre R108.



DESCRIPCION BOTANICA

El Caranday es una palmera que científicamente se

la denomina Trithinox Campestris (Burn) Drude y Griseb.

Dimensiones.

Su altura, término medio. oscila entre 2 y h metros, pu

diendo fluctuar mucho, influenciada en especial por el medio

ambiente y le edad de la planta. pero no es raro encontrar e

Jemplares que están alrededor de los 9 metros. El limbo de la

hoja mide de h5 a 75 centimetros de largo y las espinas de la

Vaina ue lO ¡,15 centimetros. Los rámulos florales de 7 a 18;

el fruto 2 centimetros de diámetro, la semilla tiene 1h mili

metros de ancho l 15 de largo, mientras que el embrión tiene

5 milímetros de largo.
Area de difusión .

En diversas regiones de nuestro pais crece en forma espon

tánea encontrándose en mayor abundancia en las provincias de

Santa Fé, Córdoba, San Luis, Santiago del Estero y Tucumán,

pero es en le Provincia de Entre Rios donde existen las mayo

res extensiones cubiertas y precisamente alli se han concen

trado la mayoria de las fábricas que en número de 28 se en

cuentran distribuidas en una zona delimitada por norte por La

Paz, a1 sur por Hacia, al este Villa Federal y Villaguay y

por el oeste Viale, Puerto Brugo y Hernandariss.



En la Provincia de Santa Fé, el Caranday se localiza con

preferencia en loa departamentos de 9 de Julio, zona norte y

sur, en San Lriutóbal, zona nordeste y sudoeste y en San Jua

to, a1 norte.
¿n la Provincia de San Luis, se la encuentra especialmen

te en el norte.

En la Provincia de Salta, tambien se la encuentra a lo

largo ue la línea de ¿milla e Yacuiba.

En Corrientes, al sur hasta CuruzúLuatiá.

En Córdoba las regiones más importantes son las de Pampa

de Pocho y Capilla del Monte.



Iagggtrielización.

El procedimiento veria según se quiera obtener crin vege
tal o fibras.

Para obtener las fibras de Caranday ee procede de la ei

guiente manera: tal cual llegan las palmeras del monte ee lee

coloca en piletas de cemento de diferentes dimensiones, de a

cuerdo a la importancia de la eXplotaoión, pero que normalmen

te son de más o manos unos 20 mtra5 de capacidad, ee llenan

laa piletas con agua calentadaapor vapor. cuya temperature de

be estar entre 802 y 903G. Luego de estar bien sumergida: lee

hojas durante un tiempo de h a 5 horas ae las retira y ya eee

e manoo bien por medio de transportadores mecánicos, ee laa

lleva a la máquinadeefibradora, que consiste en doe rodillos

alimentadoree, que llevan la hoja contra un cilindro desfibra

dor que ¿ire a razón de 2000 revoluciones por minuto, que esta

eurcado por entries ue variada forma que son laa que efectúan

un verdadero raspado de lee hojas, separándoee asi la fibra

que en otro transportador es llevada a un eacudidor de donde

ea extraido por obreros que simultáneamente le clasifican.

y¿g_.
Lae fibras de Caranday ee utilizan en las euelae de al

pargatas, en 1a confección de cabos y cuerdas.
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ESTUDIO QUIMICO DE LA FIBRA

Celulosa.
Constituye el sostén de las plantas, formandolas paredes

de sus células. Desde luego, la celulosa pura, solo se encuen

tra en las células Jóvenes, pues a medida que van envejeciendo

se depositan incrustaciones (especialmente lignina).
Es insoluble en agua y en los disolventes orbánicos. Se

disuelve en solución amoniacal de hidróxido cúprico

( mama)h ) (OH)2llamada solución de Schweitzer.
Por hidrólisis con ácidos minerales se transforma cuanti

tativamente en glucosa. Cada uno de estos componentes que ori

gina glucosa contiene tres hidroxilos libres comose demuestra

por eterificación y esterificación. La celulosa completamente

metilada produce por hidrólisis 2, 5, 6, trimetilglucoss.
0

CHB-OChz-CH-CH(OH)-CH(OCH5)-CH(OCh5)-CHOH(h) (1)

Por lo tanto las posiciones que le sirven de enlace son la (l)

y la (h).
Se encuentra otro hecho importante; cada dos moléculas de

blucosa están unidas en la celulosa en moléctlas de celobiosa:



O

HO-CHz-CH-Cm on) -CH(0H) -CH(OH) -c|:H
0

HOCHa-CH-¿H-CHOH-CHOH-(HOH

0

Esto se deduce, pues la celulosa bajo la acción de la mez

cla de anhidrido acético y sulfúrico produce octacetilcelobiosa

y tambien porque se ha observado celobiosa comoproducto inter

mcdio en la formación de la glucosa, al hidrolizar la celulosa
con ácido clorhídrico concentrado.

w. w. hawort y K. Freudenberg y otros suponen que la molé

cula de celulosa es por decirlo asi, una larga cadena de mole

culas de celobiosa, es decir los polisacáridos están unidos

glucoeidicamente. Le corresponde la siguiente fórmula esquemá
tica:

Los estudios más modernos con rayos x permiten demostrar

que ae trata de varias cednnas de moléculas diepuestaa parale

lamente y parece que el largo es de 30 a 50 moléculas, estando

agrupadas entre ho a 60 cadenas.



DETERMINACION DE LA CELULOSA

¡emos usado para determinación de la celulosa los métodos

que describimos a continuación:

Método de Norman x Jenkins.

Se prepara aserrin de madera (tamiz 60 - 80) y se trata

con mezcla de alcohol - bsnceno (1 s 2). Este tratamiento pre

liminar tiene nor objeto el desencarado de la fibra.

2 gramos de muestra se sumergen en 100 m1 de sulfito ds

sodio (SOBNaa)al 5%y se calienta a ebullición. Esta operación
tiene por objeto comenzarel ataque de 1a lignina y facilitar

la introducción del reactivo principal.

Se filtra por crisol de placa filtrante, se lava con agua

destilada y se pasa a un vaso llevando a 50 ml con agua. Se a

gregan 50 ml de sulfito neutro de sodio al 6%y se hierve por

20 minutos. Despuesde filtrar y lavar se repite el tratamien

to con hipoclorito y luego con sulfito de sodio.

ml material se suspende ahora en solución de 100 ml do

agua destilada, 5 m1de hipoclorito de sodio (3%de cloro útil)

y 2 m1de ácido sulfúrico al 20%.

Se deja durante lO a 15 minutos, se filtra nuevamente por

crisol de placa filtrante y se lava el sólido. Se lleva a 50
ml con aóua destilada y se vuelve a tratar con sulfito como

antes. Si se obtiene intenso color púrpura que indica lignina

se continúan los tratamientos con hipoclorito en medioácido.



hasta reacción negativa de lignina. Las pajas en benoral re

quieren de don a tres tratamientos y las maderas unos cinco.

Se lava con agua, seca en estufa a 100g C y ae pesa.

Cálculo.

Peso de la muestra
2

x 100 = fi de celulosa

Eata método ea citado comoel más satisfactorio en loa do

aales de oeluloaa. fis aplicable tanto a pajas comoa maderas.

Permite trabajar con cantidades de sustancias de hasta hoc gra

mosy presenta 1a ventaja de no requerir ningún aparato espe
0181 o



Método de Kurechner z Hofeg.

Reactivos En una mezcla de 20 centímetros de alcohol y

5 centimetros de ácido nítrico concentrado (para 1 gramo de

materia prima).

Lao proporcionea deben aer obervadae muyexactamente. El

punto de ebullición de la mezcla y correlativamente la temperatu

ra de la reacción dependen de ellas.

Técnica: Hemospartido de l gramo de material secado en

estufa a 10030, en forma de aaerrin no muyfino, pues el reac

tivo penetra fácilmente. Ia presencia de alcohol hace inútil
todo decencerado previo.

Hemoa colocado la muestra en un Erlenmeyer de 500 co, ao

bremontadocon un refrigerante a reflujo y agregamosel reacti

vo, habiendo cuidado de no colocarlo previamente a la luz colar,

pues ae altera.

Calentamoa a baño maria a 902 C durante l hora y filtramoa

por crisol de placa filtrante.
hemos efectuado un segundo ataque, con laa miamaa cantida

dee de reactivo y durante el mismotiempo. Filtramos y lavamoa

con agua destilada. Hemospasado lo que quedó en el crisol fil

trante nueVamenteal Erlenmeyer con unos 100 cc de agua desti

lada y hemos hervido durante 50 minutos. Filtramoa y lavamoa.

Comoel agua era todavia ácida recomenzamol la ebullición con

agua deatilada, pues el menortrazo de ácido nitrico durante
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el secado produce ataque contra la celulosa.

Filtramoa nuevamente, lavamoa con agua y sacamos en estufa

a 1003 C.

Para maderas muylignificadal se recomienda un tercer ata

que eon ácido nítrico y alcohol.

Ente método da un error por defecto con respecto a1 mé

todo de horman y Jenkins.
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Transformación de la holgceluloag en celulosa.

Obtenido la holocelulosa, por el método que describimos

más adelante hemosobtenido ls celulosa por hidrólisis de la

misma. i

Hemoscolocado la holoceluloss a tratar en un vaso de

precipitación con 200 cc de ácioo sulfúrico al 1.3%. Calenta

mos s baño maria durante dos horas, manteniendo constante el

volúmende reactivo. Hemosfiltrado y lavado con agua caliente.

alcohol y éter. Secamoa en estufa s lOOgC y pasamos.

Hemosobtenido por este método valores concordantes con

los hallados por el método de Normany Jenkins.



Valgrea obtenidos.

Método de Norman x Jenkins.

Celulosa: 55 í

Método de Kurnchner x Hofor.

Celulosa: M6 %

Celulosa obtenida a gartir de holoceluloaa.

Celulosa: 55.5 fl

Valores cgmgarativoa.

Damosa continuación

conocidas:

Lino . . .

Yute . . .

Sisal. . .
Ramio. . .

algunos datos de celulosa de fibras

65 l 79 fl

60a75%
70a7573
814.2%
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Alfa celulosa

Los términos 0€ , fi y f celulosa se refieren al fraccio
namiento de la celulosa por tratamiento con una aoluc ión de

NaOHal 17.5 74, a temperatura ambiente.

La 04 celulosa es le fracción que permanece insoluble, la

fl celulosa se disuelve y puede ser precipitado por acidula

ción de la solución alcalina mientras que la f celulosa per
manece en solución.

Determinación de 1a °< celulosa.

Hemostratado en un vsáo de precipitados l ¿ramo de celu

losa con lO m1 de HONasl 17.5 Z.

Dejamos en contacto 5 minutos, meceramos con varilla de

punta achatads durante lO minutos, agregando simultáneamente

en porciones de h ml, 16 ml de solución de NaOHal 17.5 K y l

2030 y por 50 minutos con lo que completamos un total de hs

minutos de maceración. Filtramos por succión con crisol de

placa filtrante y lavamos con 250 ml de agua destilada. Inte

rrumpimos la succión y tratemos con 15 ml de ácido acético el

10%durante 5 minutos. Luego filtramos, lavamos con agua dee

tilada hasta reacción neutra al tornasol. Secanos en estufa a

1053 C y pasemos.

Resultud o.

57 % de 04 celulosa.



Holoceluloaa

En la fracción obtenida de la madera por tratamientos a1

ternadoa de cloro y alcohol de 953 conteniendo un 5%de mono

etanolamina. Elton métodos sirven para dealignificar la madera

ein sacarle ninguna de laa porciones de carbohidratos.

La holoceluloaa puede ser considerada comola ¡uma total

de las sustancias no lignificadaa de la membranacelular.
Determinación.

Hemostratado previamente la fibra finamente dividida con

alcohol y benceno y secado al aire.

Colocamoa2 gramos de muestra en un crisol de vidrio fil

trante, conectado a su vez a una bombade vacio. La sustancia

fué clorada, durante 5 minutos, habiendo obtenido la corriente

de cloro por acción dci ácido clorhidrioo sobre permanganato

de potasio, y fué luVada por burbujeo en agua y ácido sulfúrico.

A medida que efectuamoe la cloración el crisol que conte

nia 1a mucstra fué refrigerado con aúna helada y el cloro lo

hicimos pasar e una velocidad de una a dos burbujas por segundo.

Despues de esta primera cloración de 5 minutos, removimoa

bien la muestra y volvimos a clorar durante 2 minutos.

Luego interrumpimoe la corriente de cloro y lavamoa con

alcohol conteniendo un 5%de monoetanolamina, luego dos veces

con alcohol de 952 y agua aria. ns necesario evitar el contac
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to del agua con la monoetanolaminapara evitar una hidrólisis.

Hemos eliminado el exceso de humedad de la muestra por

absorción al vacío y repet1¡os las cloraciones hasta que el

residuo estuviese blanco y no diese color rosado con la solu

ción alcohólica de modoetanolemina. Lavamoscon éter, sacamos

el aire y luego en estufa a 1053 C.
Resultado obtenido.

65.5 %de holocelulosa.
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Lignina

La naturaleza de 1a molécula de lignina es todavia incier

ta. bin embargo, parece probable que la llbnina sea poli-eri

zada por unidades constitut1Vae, derivadas del fenil-propano

06H5 - CSHT,ya que los productos de descomposición obtenido.
por alcohóliaia e hidrogenación de la libnina tienen la estruc

tura 06 - 05.
Larold Hibbert en l9hl presentó la augcstión de que lee

precursoras de la lignina en la plante pueden ser ciertas dl

cetonae aromáticas conocidas comobenzolnae, que actúan como

catalizadores de la respiración.

Estos catalizadores de las plantas despues de completar

su función primaria, sufren probablemente una polimerización

hacia loa productos complejos de la lignina. Loa dos grupos

conetituyentee de 1a lignina que han aldo definitivamente con

firmados son el metoxilo ( - O - CH5) y el oxhidrilo ( OH).
El contenido de motoxilo depende del origen de la ligui

na; la proveniente ue maderas blandas tiene alrededor de un

15%de motoxilo y la que procede de maderas duran alrededor

de un 21%.

La presencia de ¿rupoa de oxhidrilo en la lignina está

indicada por el hecho de que puede ser acetilada o metilada.
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Determinación de la lignina

Método de Noll.

Peaamoa dos muestras de 1 gramo de material previamente

extractado con alcbhol, aecado a 1052 C y finamente dividido.

Una muestra la usamos para realizar la determinación y

la otra para testigo de la hidrólisis.
Agreganos a cada muestra 5 ml de dimetilanilina pura y

mezclamos bien. Despues de 5 o h minuto. agregamos 25 ml de

30h112al 76%. Removimoa, obteniendo la hidrólisis en unos 15
minutos.

Despues, tomamos de la muestra 0.5 ml, diluimoa con agua,

filtramoa, y agregamos 20 vecea au volúmen de alcohol. Como

la solución era clara, conaideramoacompleta la hidrólieia.

Diluímoe la muestra usada para la determinación con 200

ml de agua caliente, hervimoa por 5 minutos y despues de de

Jar sobre el BañoMaria durante l hora filtramol y lavamoe

la lignina insoluble con agua caliente. Secamosa 105g C, pe

aamoay calcinamoa, restando del peao anterior el de lal cer
nizaa.

Reeultgdg.

28 K de lignina.



Métodoge Gross z Phillips.

Hemoseneeyado tambien este método para determinar le

lignine, pero loa valoren obtenidoa fueron aumamentealtos.
Técnica.

Se pesan 5 a lO gramos de material pulverizedo e 10530

y ee extraen en Soxlhet por 50 horel, con mezcle ezeotrópice,
alcohol - benceno.

Se neon luego el material extractedo y ae treneveee e un

matraz agregando 150 ml de agua por cada gramo de muestra y

ae hierve e reflujo durante 3 hores.
Se filtre en caliente por crisol de vidrio filtrento.

Se pasa el residuo e un matraz y ee agregen 150 m1 de CIB al

1%por gramo de muestra y se hierve e reflujo durante 5 hores.

Se filtra, seca en estufa a 1053 C y se pesa.



Datos de lignina en

19

fibras conocidas.

Yute o o o o o

Bam100 o o o a

Lillo . . o o o

bisulo o o o o

11.2 74

1.26 74

5.1 74

6.0L 76
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Metoxiloe.

Loa hemos determinado sobre la lignina obtenida por el

método de N011 y usado el método de Zeieel que consiste en

tratar un éter con IH hirviente teniendo lugar le siguiente
reacción:

R'OR o IH ----9_ R'OH o RI

El ioduro volátil ae recibe en una solución alcohólica

de N05A5como lAs. 2 N05Ag. Cuando ae trata con agua esta sal
doble se descompone dando IAg que ee determina gravimátrica

mente.

Cuandohay presente eulfuro ee necesario sustituir el

N05Agalcohólico por piridina y evaporar 1a solución de piri
dina a sequedad antes de precipitar el ioduro comosal de

plate.
Si el compuestocontiene un grupo alquilico unido al N,

el grupo N-alquilico se convartirá parcialmente en ioduro al

quilico. Tambienen presencia de IE un grupo alquilico sera

transferido de un átomo de oxigeno a un átomo de hidrógeno.

Regctivoa.

HI Dendidad 1.7; solución al 57 75.

Solución de Nqífig: aproximadamente h gramos de NosAgee di
suelven en lo m1 de agua y se mezclan con 90 ml de alcohol

absoluto. La solución ee guarda en la oscuridad y antes de

usarla ae filtra a traves de papel de filtro eeco y ¡e aci
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difica con NOBH.
Fósforo rojo: el grado de reacción del fósforo rojo ee dige

rido media hora con amoniaco diluido, lavado con agua calien

te y guardado bajo agua.

lecnicg.
Aproximadamente 15 ml de IH, perlas de vidrio y un trozo

de P rojo se colocan en un balón de 50 ml. El balón está pro

visto de un tubo para recibierO2 y con un condensador a re
flujo enfriado con agua y conectado e su vez con un depurador

conteniendo un poco de agua caliente y 0.5 gr de P rojo.

Este depurador se conecta con frascos de absorción que

contienen respectivamente 20 ml y 10 ml de solución alcohó

lice de NoaAg.Antes de comenzar el analisis se hace un ensayo
en blanco, haciendo refluir el IE, mientras unaacorriente de

CO2ee hace pasar a través del aparato. No debe haber ninguna

turbidez en le solución de NOBAgdurante lO minutos. Despues
de realizado el ensayo en blanco se introducen 0.5 a 0.h de

muestra en el primer balón. El IH se calienta suavemente y es

refluido en presencia de una corriente de 602. A los lO minu

tos comienza a formaree un precipitado blanco de IAB. 2 losAg

en el primer frasco que contiene NOBAg.
A1 completarse la reacción que requiere usualmente unos

ho minutos laa soluciones de NOBAgse combinan, diluyen con

algunos volúmenes de agua, acidifican con Nosfl y hierven



suavemente durante algunos minutos.

El lAs ¡a determina gravimátricamente:

Las x 0.1522 - ocn5

Resultado.

15.8 fl de metoxilos.
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Pentosanoa.

Hidratos de carbono difundidos en forma de polisaci

ridoa no parecidos a loa azúcares.

Existefi en la madera en todas laa partes vegetales 11g
nificadaa.

De ellos se originan laa pentoaal por hidrólisis.



Pentosanos.

Hemosusado para determinarlos el método de Lamuer y

Wilson que se basa en la transformación en furfurol en medio
clorhidrioo.

krimero se hidroliza el pentosano a pentoea y en medio

clorhídrico se destila el furfurol que se va formando. En la

segunda etapase dosa el furfurol destilada volumétricamente.

Técnica.

Un gramo de material previamente secado en estufa a 10586

lo hemos colocado en un balón de destilación de 500 ml, sobre

el cual hemos colocado un embudode decantación conteniendo

hOOml de ácido clorhidrico al 12 í.

A1 balón de destilación, adaptamosun refrigerante, y en

el extremo del mismoun frasco con tapa de vidrio, de un litro

de capacidad.

De los hoo ml de ClH, contenidos en la ampolla de decan

taciün, hemos agregado 100 ml a la muestra, y los 300 ml res

tantes los fuimos agregando tan rápido comofué necesario pa
ra mantener el volúmen de 100 ml en el balón.

El tiempo de destilación fué de 100 minutos, durante los

cuales se destilaron 500 ml. Es sumamenteimportante obserVar

el tiempode destilación.

Agregamos a1 destilado 50 ml de agua y 250 ml de hielo

puro triturado y cuando la temperatura fué de - 220 a OSC,
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agregamos 20 ml de solución de Bromsto - Bromuro 0.2 N.

(Contiene 5.57 gr de BrOBKy 50 de BrK por litro).
Agregada la mezcla Bromato-Bromurohemos cerrado el fras

co con el tapón y agitamos bien 5 minutos.

Luego agregamos lO ml de una solución al 10%de ioduro

de potasio. Agitsmos de nuevo el frasco s fondo para permitir

la absorción de los vapores de bromuro.

El I2 liberado lo hemostitulado c uns solución 0.1 N

de 8503Ns2 usando el almidón comoindica or. Paralelamente,
hemos efectuado un ensayo en blanco por iluoión de 270 ml

de ClH al 12 % a un volúmen de 550 ml, sáregando hielo, Broma

to - Bromuro y IK comoanteriormente y titulando tambien con

Szoñan 0.1 N.
Cálculo.

1.05 x 6.60 x N x (73 - V1)
I

Pentossnos fl l

6: material volátil separado de ls celulosa por simple desti
lación. Es igual s 0.9 para 500 ml de destilado.

N: normelidad del SZOBNs2usado en la titulación.

V2: volúmen de 8203Ns2 usado en el ensayo en blanco.

V1: volúmen de SZOBNs2usado en ls titulación Ce la muestra.
Wapeso de la muestra usada en la determinación.

El factor 1.05 es la corrección necesaria debida a la pérdida
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de furfurol durante la destilación.

El factor 6.60 es el producto de 100 x 0.0h80 x 0.727,

0h el cual 0.ohdo es el peso de furfurol en gr corrGSpondien

me a 1 m1 ue solución de tiosulfato N y 0.727 es el factor de

conversión teórico de pentosanoa a furfurol.

“¡11,053,1097-;. ¡“(ix 6.60 x 0.1 (16.5 - 10.2) -009
1

Pentosanoa % ' 5.h
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Materias pecticaa.

Pertenecen a los mucilegoa vegetales. Algunas son solu

bles en agua fria, la mayoria no ae diauelven en agua, mis

que calentando, con lo que sufren una alteración y se trene

forman en las llamadas pectinas hidroledaa.

Su solución contiene una mezcla de arabnnoe y de una aal

cálcica, una que será del llamado ¡oido páctieo.

La aeponifioaoión del ¡cido páotico produce alcohol meti

lico, acético, erabinoea, selectoaa y ¡cido selecturónico.
El componenteprincipal ea el ¡cido galecturónico y al

gunos autores consideren lea pectinae comoun polímero del

ácido gelecturónioo que en parte tiene los grupos carboxilos

esterificedos por el CEBOHy con una estructura filiforme pe
recida e le celulosa.

COOCH o OH COOCH5 H 3 o
H H ou H

H on H 

H ‘on ocoocn
5
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Determinación de pectiggc.

hemos utilizado para la determinación el método de Ander

son que describimos a continuación. Nuestra fibra no reveló la

presencia de sustancias pécticao.

Técnica.
Se elimina de la fibra las ceras, resinas y parafinas

por extracción con acetona y alcohol hirviendo.

Se extrae luego tres veces con agua a 9780. Se mezclan

los extractos acuoeol y se trata por una solución de C120. al
10%.Se precipitan enseguida laa pectinae A por tree volúme

nea de alcohol, ee succiona, centrifuga y lava el precipitado.

El residuo de la extracción se trata dos veces con ClH N/20

dos horas a baño maria a ebullición. be filtra y lava con

agua caliente reuniendo los filtrado: y aguas de lavado, ae

hace la solución ligeramente alcalina con NH3, luego ácida con
ácido acético y se agrega una solución de 012Ca al 10%. Se
precipitan las pectinaa B por alcohol comose hizo con las

pectinaa A.

Purificacig'n de las motín“.
Las pectinas A y B le calientan cada una a 8530 en baño

maria en presencia de 50 veces su peso de Clfi al 1%Justo

hasta que el ensayo de almidón de negativo (duración aproxi
madatres horas).

be filtra y precipitan los ácidos pécticOI A' B' con
alcohol.
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Se disuelven entonces A' B' y C individualmente en N35
al 5%. Se centrifuga, se agrega 1%de soda y ae deja deposi
tar una hora.

Se acidifica cada solución con ClH al 1%y se precipiten

de nuevo los tres ácidos pécticoa A“ B" C' con alcohol, dee

puea se disuelven los precipitado: con amoniaco diluido y se

precipitun las pectinas bajo la forma de pectatoa de Ca, por

una solucion al 10%de Clzca. be filtra y lava con agua a e
bullición hasta la desaparición de trazos de cloruro.

Análisis de loa geotatos.

En loa precipitados ani obtenidos se dosan loa pentoaa

nos bajo la forma de 002, el Ca y eventualmente el ácido mú
oico.
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Extracto etérao.

ul éter disuelve bien las resinas y laa grasas, sin al

teraciñn de la materia prima.

hemos extraído en Soxlhet, operando sobre 5 ¿ramos de

fibra, durante 2 horas.

Resultado.

0.8 fi de extracto etéreo
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CUADRO DE COMPOSICION DF FIBRAS.

Celulosa . .

Lignina . .

Holoceluloal.
Pentoaanon .

nxtracto etéreo
Alfa celulosa

Metoxilon . .

53-53-5 í

. 28 %

63-5 %

boh fl

0.8 %

57 fl

13.8 í



Cenizas.

hemos determinado el porcentaje de cenizas quemando5

gramos de fibra, previamente secado. en estufa a 10530.

La fibra fue quemadadirectamente primero, y luego en

mufla hasta peso constante.
Resultado.

Cenizas: 3.5 %

Análisis de lgs cenizas.
Hemosutilizado 1a marcha analítica que describimos a

continuación.

Se empleó 1 gramo para determinar carbono, arena, sili

oe, hierro, aluminio y magnesio y otro gramo para determinar

cloro, azufre, sodio y potasio.

Carbón 1 arena.

Hemos tratado l gramo de ceniza con ho ml de E01 al 10%

y hervimos por unos minutoi. Filtramos por Gooch y lavamos

con agua caliente. Secamos en estufa a 10530 y pesamos. Luego

incineramoa hasta que todo el carbono se haya quemado. Pesa

mos, obteniendo asi el peso de arena. Hemoscalculado el car

bón por diferencia.
Resultados.

Arena: 25 í

Carbón: 1.2 fl
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o
Hemostransferido el filtrado proveniente de la determi

nación del carbón y arena a una cápsula de platino, evapora

mos a sequedad sobre un baño maria, y finalmente movimosra

pidamente una llama debajo del crisol evitando que llegue al

rojo. Añadimosclorhídrico para humecederbien las sales, de

Jamos en reposo varios minutos, luego revolvimos con varias

porciones de agua caliente, decantando cada porción sobre un

filtro que no produzca cenizas. cuando ya nada se disolvia

transferimos la sílice al filtro. LaVemoecon agua caliente,

quemamosprimero a fuego directo y luego en mufla y ponemos.

Resultado.

8102: 2.3 x
Determinación de hierro 1 glumigig.

Al filtrado proveniente de la silioe que se encontraba

en un vaso de precipitado: añadimos NHh(0H)a 1a vez que
revolvimos hasta que ee fonmóun precipitado, que no se disol

vió. Hemosevitado a¿rggar un exceso de reactivo. Luego agra

gamosclorhidrioo hasta aclarar la solución. Calentamos en

baño maria a 5030 y añadimos acetato de amonio, hasta forma

ción de un precipitado, luego un ligero exceso y enseguida

agregamos h ml de ácido acético glacia1.. Calentamoa a 5030

hasta que sedimento un precipitado de fosfatos de Fe y Al.

Filtremos por papel sin cenizas, 1aVemoucon agua caliente,



incineramoe en crisol de platino e temperatura moderadoy pese

mon.

Hierro.

Hemosfundido loa fosfato. pesados con 10 pertel de COBR-2
dieuelto el prodúcto de le fusión en ácido sulfúrico diluido,

reducido con corriente de ácido lulfidrico y titulado con per

mangannto de potasio.

Resultado,

14.205: 0.8 S
Aluminio.

Lo hemos obtenido por diferencia de los fosfatos mezclados

y el hierro obtenido por titulación.

Resultado.

Veatigioa de aluminio.
Calcio.

Al filtrado proveniente de loa fosfatos lo hemosacidifi

cado con acético, añadimos un exoelo de oxolato de amonio, oe

lentamoe a 5030 y dejamos una noche en reposo, en lugar temple

do. Filtramoa a través de papel que no produzca ceniza y nee

apropiado para retener el fino precipitado. Lavamoacon agua

caliente e inoineramos en crisol de platino el rojo, y luego

llevemos a mufla para convertir el COBCaen 00..
hnfriamoa y ponemos.

Resultado.
oCa: 7.5 x
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Al filtrado proveniente del oxolato de calcio añadimos

Nflh(0H)removiendo, hasta reacción elcalins. Luego le edicio
nemos uns porción adicional igual a le décima parte del volúmen

final. Dejamosen reposo tres horse y filtramoe por Gooch. Le

Vamoeel precipitado con Nflh(OH)s1 h fi, incinersmos el rojo

y pasamos el magnesio como PZOTIg.
Resultagg.

I P207l5 x 0.562 a ong
0MB: 5-5 fl

Detegginsciñn de clogg.

A l gramo de ceniza hemos añadido ¡cido nitrico l e l

frio, revolvimoe bien, filtramos y lavamose
Al filtrado hemosañadido nitrato de plate y calentsmos

a ebullición, revolvimos bien.

Filtremoa por Goooh, levamos con agus caliente, desecsmos

con cuidado e incinersmos s temperature inferior el rojo.

Mni‘riamos y pesemos.

Resultado.

Cl“: 0.145 S

Azurgg.

calentsmos a ebullicién el filtrado proveniente á. ls se

pareciün del Olas, añadimos ClH en cantidad suficiente comope

ra que ee combine con el NosAgy revolvimoe para favorecer
le coagulación del precipitado.
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Filtramoa y lavamoe. Evaporamoael filtrado a sequedad,

incineramoc a temperatura inferior al rojo, agregamos ClH y

aeparamoa la Si igual que lo habiamos hecho anteriormente.

Filtramoa por papel sin ceniza y recogemosel filtrado

en cápsula de porcelana. EVaporamoaa pequeño volúmen, aña

dimos varios mililitroa de agua caliente y pasamosla colu

ción a un Velo de precipitadoa. Lalentamoa a ebullición y

añadimos ClzBa gota a gota hasta que no ce formó más prt61p1
tado y luego un ligero exoeeo y dejamoe una noche en lugar

templado.

Filtramoe, incineramoa y peaamoa comoSOhBa.
Reeultado.

30h13. x 0.515 = so5

h x 0.31.2 = 1.572 S

Detegginaoión ge aodig z pots-¿9.

Calentamonhasta ebullición el filtrado proveniente de

la separación del SOhBa, añadimos solucion de Ba(0H)2 hasta
que no ae formó más precipitado. Filtramoe y lavamoa el pre

cipitado con agua caliente. Calentamoeel filtrado hasta ebu

llición, añadimos solución de 003(Nflh)2 haata que no ee formó
más precipitado. Filtramoa y laVamoacon agua caliente. Eva

poramosel filtrado en cápsula de platino hasta sequedad, o
perando con baño de vapor e incineramoa a una temperatura por

debajo del rojo, a fin de eliminar laa aalea de amonio. Diaol

vimos el residuo en un poco de agua caliente y lo eneayamoe
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con unan pocas gotas de 605(Nflh)2.
Comono le formó precipitado. filtramou, recogimoa el

filtrado en una cápsula tarada, evaporamosa sequedad, inci

neramoaa temperatura inferior a la del rojo, hasta elimi

nación de laa ealee de amonio, enfriamoa en deaecador y pe

aamoa la mezcla de ClK y ClNa. i

bi al hacer el ensayo del 005(Nflh)2 ee formara un pre
cipitado considerable ee recomiendafiltrar, eveporar el
filtrado, incinerar, disolver el residuo en agua y repetir

las precipitaciones sucesivas con Be(0H)2y solución de

0050411“)2evitando exceso. filtrar, recoger el filtrado en
cápsula tarada y proceder comoanteriormente.

Dgterminacién del potagig.

Hemosutilizado el método de SchlBseing - Weuee que

describimos a continuación y que ae basa en la ineoluhilidad

del percloreto de potasio y en la solubilidad de la sal eó

dice correspondiente en etanol al 97 fi.

Reactivge.
Solución al 20 fl-de acido perclórico y solución al 0.2 S

de CthH en etanol al 97 % (liquido de lavado).
Dieolvimoa en 20 ml de agua caliente conteniendo 0.5 ml

de ácido perclórico el 20 fl (peso especifico: 1.12) 1a mezcla

de cloruroe y evaporamos con cuidado hasta separación de las

nales. Disolvimoa el residuo en 10 ml de agua caliente, eva

poramoe a sequedad, primero en baño maria y luego de arena
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y repetimos la adición de agua y ácido perclórico hasta que

aparecieron durante la evaporación humosdensos de acido.
D esti n con etano - ' 1do erclü i .

Dejamosenfriar hasta temperatura inferior al ambiente,

agregamos 20 ml de liquido para lavado y revolvimoa un instante

para disolver el clorato de sodio.

Rompimoael precipitado de perclorabo de potasio y dejamos

en reposo 50 minutos en agua helada. uecantamoa a un Gooch ta

rado y lavamoa tres veces con porciones de liquido para lavado.

becamoe a 150 grados y peaamol.

Resultado.

01th x 0.5599 = 56.1%0K2
Sodio.

Lo hemosdeterminado por diferencia del peao de loa cloru

roa mezclados y el potasio.

Resultado.

ONaa . 107 f
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Féafgro e

Hemosdeterminado el fósforo gravimétrioamente con molib

dato - pirofoefato de magnesio.

Reactivgl.

Solución de nitrato de magneaig.

Se disuelven 15 gramoe de OMSen un ligero exceso de Noah
- l o l, luego ee añade OMgen exceso, hierve, filtra y ee diluye

hasta 100 m1.

Solución de molibdgtg.

Se disuelven 100 gramos de MochH2.H20en una mezcla de lhh

ml de NHhOHy 271 ml de agua, ee vierte lentamente y agitando

esta mezcla sobre otra constituida por h89 ml de N05Hy 1.1h8
m1 de agua. Se deja todo en reposo en un lugar templado Varios

dial y ee separa por decantación el liquido claro eobrenadante.

Mixtura magneaiana.

Se disuelven en 150 ml de agua ll gramos de 012M3.6 nao

orietalizado y 28 ¿ramos de ClNHh. Se añaden 27 ml de NHhOh
y ee diluye a 200 ml. Se deja en repoeo por lo menea durante

un dia y ae decanta antee de usarla.

Procedimiento.

En una cápeula de porcelana peeamoe 5 gramos de muestra

eecads al aire. Agreganos 10 ml de solución de nitrato de mabneeio.

evaporamoe, incineramoa'y hervimoa el residuo con unoe pocoe

mililitroe de cm al 10 75.

Filtramos, laVamoay añadimos al filtrado NHhOHhast: el
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instante mismoen que se formó un precipitado estable, luego

añadimos unas pocas gotas de NOBHpara disolver el precipitado

y unos lb ¿ramos de NOBNHHcristalizado.
Revolvimoshasta cue el nitrato se disolvió y calentamos

la solución hasta ebullición.

Precipitación comofgsfomolibdgto.
Añadimos a la solución un exceso de solución de molibdato

y dejamos sedimentar el precipitado de fosfomolibdato de amo

nio durante l hora. Filtramos y lavamos con agua fria.

Precipitación comogigofosfato dg mgggesig.

En un vaso de precipitados disolvimos el precipitado reco

gido sobre el papel de filtro con MHHOHl o 9 y lavamos con agua
caliente.

Neutralizamos casi por completo con ClH, dejamos enfriar y

añadimos un exceso de mixtura magnesiana, gota a gota y agitan

do, luego agregamos NHhOHhasta un décimo del volúmen final.
Dejamos en reposo tres horas y filtramos por uooch, lavamos con

solución de NHHOHl o 9, desecamoa, incineramos, hasta alcanzar
el rojo, en el cual lo mantuvimos5 minutos, enfriamos y pola
mos.

Resultado .

P207Mg2 x 0.6579 8 P205

P205 - h.9 fl
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Cgbre.

hemos investigado la presencia de cobre por el método co

lorimétrioo de blazzo, con piridina-tiociannto.
Convertimoe en ceniza 5 gra de muestra, diaolvimoe la ceni

za en ClH al 50 fl, evaporamoa sobre baño maria, diaolvimoe el

residuo en unos lO ml de agua y transferimoa a una ampolla de

decantación. Luego diluímoe hasta 20 ml, añadimos solución de

NaOHhasta reacción alcalina a la fnnolftaleina y acidifinamoe
con ácido acético.

Agrogamoeunaa pocas gotas de solución de tiocianato de

potasio y varios mililitron da piridina.
Extraimoe la mezcla con 5 ml de cloroformo. Al agreber el

tíocianato de potasio y la piridina no hubo ningún desarrollo de

color. Luegonuestra muestra no contiene cbbre. En caso de haber

reacción positiva el color se compara con soluciones tipo de

30h0u tratadas de la misma manera.
Resultado.

La muestra no contiene cobra.
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Eegido de la fibra.

Bajo la denominación de blanqueo se comprendo el conjunto

de operaciones mecánicas, fisicas y quimica. para eliminar las

impurezas que las fibras contengan.

Se pueden clasificar en dos operaciones: 12 el descrudado

o limpieza del textil para priVarlo de sustancias extrañas me

diante los agentes dotorsivos; 3 el blanqueo propiamente dicho

por el que se destruye las materias que coloran a las fibras

merced a1 tratamiento quimico con productos apropiados.

Usamospara descrudar la fibra soda Solvay y detergentes

(jabones), blanqueamoscon hipoolorito de sodio al 5 í. Luego
neutraliZamos y lavamos.

Teñimos con colorantes directos y diazotapos.
Colorantes directos. ‘

nscarlata directo h. B S
Amarillo C H T

Azul al Cu 5 K

Los colorantes citados no fueron fijados perPoctamento

por las fibras de Caranday.

Tintas de digzotación.

Son combinaciones insolubles que se forman o precipitan

sobre las fibras con sus componentes.

Istos últimos son diazoqjluciones y naftoles fácilmente dos
componibles que por copulación dan en general tintes sólidos al

lavado y resistentes a la luz.
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nn el producto roiultnnto de 1a dinzoconbinación do la

paranitronnilina con el betnnartol. I
La paranitronnilina diazotndn y estabililad- ee encuentra

en ol oomorolocon los nombre. do rosa ¡autor (I). nitratol (C)

y bonzmitrol (BI) .
El teñido a. Verifica impregnandoel género cun una aolucién

alcalina inapladn o caliente de nnrtol y poniéndolo a ¡oc-r. doo

puon de lo cual a. delarrolln con la ¡mina diasotadan

Noa-06111132 o 2 CIE O 2 ¡(Celica O N0236Hh8=flfil O CINI o H 02

uoaflánhnnuwl O (11037014.I Noa-Có- N=R0103603 O CIB.

E1 colorante fué fijado por 01 material en estudio.



Escarlata directo h B S Azul al Cu 5 R

Amarillo C H T ' Fibra blanqueafia
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Hercerigggifig.

Tácnioamente el más importante de los fenómenos de la ac

ción del NaOHsobre la celulosa conocidas comomeroerización

ea el hinohamiento. El nombre se debe a John Mercer que en

lflhh obeervó que ei el algodón, ya eea en forma de hilado o en
tela ee trataba con NaOHconcentrado sufría una considerable

reducción y au fuerza de tensión, reactividad quimica y absor
ción al teñido aumentaban.

La mercerizaoión textil moderna ae aaocia con aumento de»

lustro y fuerza de tensión obtenida tratando algodón bajo ten
ción.

El efecto de mercerización ee obtiene tambien con otrod‘Ei-Jhn
dróxidoa alcalinas, baeee organica. y ácidos fuertaa.

Se deja la fibra a temperatura ambiente en contacto con

una solución de soda al 55 Í durante 1 hora. Enseguida ee lava

con agua fria, ee acidifica, ae lava de nuevo y ae determina la

pérdida de peac. Despuee de eate tratamiento la fibra ae encoge

y presenta una superficie rizada. El resultado indica la reaia
tencia de la fibra a la acción de la aoda cauetioa.

Mercerización: 10.2 X



Observación microscópica de la fibra.

Cintas anchas, con canal central ancho, estrías longitudi
nales.

Reacciones efectggdaa.

Florgglgoina.
Hemostratado 1a fibra con floroglucina y poatcriormente

ofeotuamos su observación microscópica. Hemosobservado un co

lor rosa intenao.

Coloración con solución Vetilggg.
Amarillo azulada.

Solución de ¿290 y ácido sulfégico.
Amarillo verdosa.
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Determinación del diámetro de la fibra.

Hemosdeterminado el diámetro de la fibra utilizando un
microscopio provisto de ocular micrométrioo. A continuación
detallamos los valores obtenidoss

Lectgggs Diámetro en Lecturgs Diámetro gn
micrgneg micrones

1 200 26 192
2 200 27 ano
5 192 28 200
h 172 29 17o
5 176 30 176
6 180 51 19o
7 192 52 1h5
8 192 55 220
9 176 5h 280

10 180 55 210
11 1h2 56 180
12 luz 57 190
13 172 58 160
1h 200 59 220
15 180 ho ano
16 176 hi 210
17 ¿no ha 200
18 220 ha 19o
19 220 M4 260

20 250 h5 250
21 220 ue 280
22 ¡196 h? 210
25 15h ha 290
2h lho h9 180

‘ 25 200 50 220

Valor minimo: lho micrones
Valor máximo: 292 micrones
valor promedio 216 micrones
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Carga de rotura.

Los datos que damos a continuación fueron obtenidos en ol

laboratorio de Análisis Tecnológicos dependiente do la Dirección

de Cultivos Especiales del Ministerio de Agricultura y Ganade
ria.
Determinacionea efectuadas.

Previa determinación de los diámetros se efectuaron 100

ensayosde resistencia a la tracción, utilizando al efecto el

dinamómetro de 'Schoper" con una distancia entre pinzas de 5 em
y una velocidad de caida de 5 cm por minuto. Durante estas de

terminaciones, se mantuvo la humedadrelativa ambiental en el

valor de 50 X y la temperatura a 252 C.

En el cuadro que sigue ae detallan los valores:
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N3 de ensaxoa Diámetro en micrones Carga de rotura

1 110 - 19o 100
2 " 100

3 Lou - 600 100
h " 100

5 " 100
6 " 100

7 " 100
8 " 100

9 “ 100
lo " 100
11 180 I 200 100
12 ' 100

15 " 100

H4 " 100

15 " 100
16 " 10°

17 " 100
18 n 100

19 " 100
20 " 100

21 " 100
22 " 100

25 " 100
2h " 100

25 " 100
26 noo - nao 10°
27 n 100
28 n 100

29 n 100

fio n 100

51 n 100

52 n 100

55 l! 100

5h n 100

W U1

a
¡.aOO
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N3 de onaaxgl Diámetrg gn micrones Cnggg do ¡{21:35

56 hOO - h20 100
57 58° ' ¡45° 100
58 " 100
59 É 100

“o " 100
bl ' 100
ha ' 100
“5 " 100
“h ' 100
145 ¡400 " 14,20 100

“6 " 100
h7 " 100
“8 " 100
“9 " 100
5° ° 100
51 1400- 100
52 " 100

55 " 100
5h ' 100
55 ' 100
56 ' 100
57 ' 100
58 ' 100
59 " 100
6° " 100

61 390 3 500 100
62 " 100
65 " 100

6h " 100
65 ' 100
66 u

67 160 . 220 iz:
68 ' 100
69 a 100

70 100



N3 de enagïgs Dig'glotrg en micggngg C5255 de rotgg

71 16o - 220 95
72 ' 100
75 1ho - 220 100
7h " 100

75 " 100
76 " 100
77 " 100
78 " 100
79 " 100
80 " 100

81 120 - 160 98
32 " 95
85 “ 100
8h " 100

85 60 - 160 75
86 " 99
87 ' 88
88 " leo
69 " 100
9o " 68
91 " 100
92 220 - 560 '1oo
95 " 100
9h " 100
95 " 100
96 26o - Loo 100
97 " 100
98 " 100
99 500 - noo 100

100 " 100



Muestra analizada procedente de Córdoba.

Carga de rotura.

Valor máximo : 100 gr.

Valor minimo z 68 gr.

Término medio: 99.h6 gr.

Muestra procedente de la Provincia de dntre Rios.

Carga de rotqga.

Valor máximo : 100 gr.

Valor mínimo : 99 gr.

ïérmino medio z 99.9 gr.
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Bages a contgggacién loa vgloges obtenidga coa gtrgl f1

braa estudiadas.
Ensayos en hace! de 1.28 mmde espesor, efectuados a una

temperatura ambiente de 183 a 202 C y una humedad relatina do

66 a 68 i.
Esasa42L32E22242Lluzz

Bromelia Hieronymi Moz"Chnguar' 11.36 Í 0.85

Boohmeria Ip. "Ramio" 10.81 r 0.85

CorohorulIp. 'ïhtl" India 8.6 t 1.6

Linumunitatinlimum "Lino" 8.6 r 0.9

Cannabis nativa "Cáñamo" 8.6 z 0.9

Corohorun ap. 'Yuto" Millones 8,5 I 0.8

Bromelia Iorr- Griaeb "Laraguntí' 6.83 z 0.75

Enslxga un Easoíguloa 9512 gapggg; glgilg ogtzg ¿66 1 250

microngn.
Carga de rotura on Kg;

Boehmeria Ip. 'Ramio” 28h Í 28

Bromolla narra Grinob "Caraguatá' 2h2 t 15.h

Bromelia Hieronymi Hoz "Chaguar" 212 z 27

Bromolia Bnlanane Moz "Caraguati" 181 Í 9.9

Cannabis activa "Cáñamo" 160 Í 7.2

Corcnom Ip. (un) 'Yute" 160 3 7.2

Linum uaitatinaimum L.var.Mapum 'Lmo' 155 2 9



Enaaxoaen fibras individuales culo oagosor oscila entre

25.2 1 66.h micrones=

carga de rotura en gg.

Bromelia aerra Griaeb "Carabuatá“ 65 Í h.5

nromelia Balanaae Moz"Cnraguatá" 59.7 Í 2.h

Cannabis eativa L. "Cíñamo" 58.12 Í 5.6

Corchorua ap. (mia) "Yute" 55.5 3 3.7

ueimcanthon Urbanianum Mez "Chaguar" u1.5 1 5.6

uromolia Hieronymi hez "Chaguar" 30.5 f 2.5
Pseudonanas macrcdontea (Morr)

Hanna "Ihvira" 28.2 2 2.1;



Torsión.

La tornión constituya ol elemento fundamental do la ro

sistencia y ae mide por el númerode vueltas por lonbitud.
Nosotros consideramos la torsión comoel número de vuel

tas por pulgada.

máxima: 20 vuelta:
Resistencia a
la torsión media z 12 vueltas

minima: 6 vueltas



DE S C

Hola-lala. a 63,5 S
CGIMIOOa

Alh- celula-n t 57 73

Idenina z 28 fl

Pontolanoa a 5.h fi
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Tañidg de ¿g fibra: Fija colorantes directoa y diazotadol.

Exággnmicrgacépicg: Cintas anchas, con canal central ancho,
estrías longitudinal“ .

Rogcciggga Elogg-ggimiogg:

Confloroglucinaz rola intenso
ConVetilard: amarillo azulado

Con lodo-ácido sulfúrico: amarillo verdogo

Diámetro do 1a fibra: 216 micronal

carga go ¿01:15:5399.9 gr

'I'graióm 12 vueltaa / pulgada.
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COMENTARIO FINAL

Eate ea uno de loa primeros trabajoa de teeia dedicadoa

al estudio de fibras nativa. y fueron múltiples las dificul
tadaa presentadas a lo largo de au realización, debido a la
falta en nuestros laboratorioa de material necesario.

Loa valores que hemos obtenido no. permiten afirmar que

la fibra ue nggnglx en apta en general para al uno a que aa

la destina y prevea nuevas posibilidades.

El conjunto de propiedades quimicaa que hemos determinado,
entre ellas el bajo porcentaje de celulosa, y comoconsecuencia

de ello, la falta de una afinidad perfecta por loa colorantaa

noa lleva a la conclusión que no aerá poaible au utilización en

la obtención de tejidos comolos que ee obtienen de fibras como

remio, lino, algodón, etc.
Estes fibras poaeen un porcentaje de celulosa que oeoila

entre 65 y 95 í, en cambio nuestro material en estudio noa ha

revelado un 55 a 55.5 fl.

Laa propiedades fisicas en cambioabren nuevas posibili
dades.

El Carenday nos ha dado una carga de rotura de 100 gra

determinada sobre fibras individuales.

Si comparamoseetoe valoren tenencia
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Ennio: 8h srl

Cinnnon 58.12 5ra

ïuto: 55.5 5ra
Caraauntís 60.2 5ra

Granma: entonces quo los tejidos obtenido! con Curanday

usados cun fino. en los cuales la real-tancia a la traccián

fuese importante. ¡crían benefióioaot.

namnntamosno haber podido determinar la roointcnoin n

1: fricción con lo quo hubiéramos oonplntsdo ol cuadro do

propiodadon.l
El do desear. que ol intoráu por ol ontudio do las fibras

con que cuenta nuestro p.10. aumenta din a dia. do modoque 01

enfuorno común los racomponnndo con un conocimiento minucioio

¡obra tan Interoannto tons.
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