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"Ihvira" o "piña del monte" (pseudananas macrodon
tes). Infrutescencía en'pleno desarrollo vegetativo.

(Formosa)

Máquina des fibradora .
Tipo "Conore" modificada.



Antecedentes botánicoe y tecnológicos.

Las Mromeliáceas indigenas textiles forman parte

de una ¿ran familia de plantas tropicales y eubtropicales

americanas (orden de los Xyridales) “(1). Son vegetales

perennes que crecen espontáneamente, formando eepesos ma

torrales en las regiones en las cuales ae propagan. ¿stan

dispersas'en una vasta exteneión de América, desde Norte

América (Virginia y Baja California) hasta la Patagonia.

existiendo alrededor de 1500especies americanas “(22).

En Jamaica existe la Bromelie Pinguin ("Wild

Pine" o "Pinguin of Jamaica" de loa ingleses).

En el nordeste de Brasil, cubran grandes exten

siones de suelos áridos y desnudos o poblados de esposos

bosques. El brasil explota en escala industrial, comoau

cedáneo del yute, la especie llamada "cerca"; posee tam

bien en ¿ran cantidad la Bromelia Binotii, que es produc
tora de fibras.

fin Panamá y Colombia hay Varias especies semejan

tes a la Uromelia Pinguin y el ananá cultivado, de cuyes

hojas se extraen muybuenae fibras.

Desde México, a través de América Central y Co

lombia, hasta ¿cuador, ee halla muydifundida la "pita

floja“ (hechmea magdalenae), planta muysemejante a la

ihvira, cuya fibra es intensamente utilizada por los habi



tanten de aquollaa rabionea.

En la Ropübica Argentina las oapeciea món impor

tantes son las siguientes:

Paeudanagglmacrodontgl (“ihvira", "piña del monte", etc).

Bramelia Hieronlgi ("ohnguar blanco", "ohaguar rosado",

"cardo gancho”, etc).

Brggegig bnEgnaao ("knraguaté").

DogggcanthonUrbanggngg ("chasuar salado").

Eükh dmgmr("dmgmffl.
Bromaliu berga ("chabuar morado“, "karuóuatá", "cardo ¿an
cho". etc).

Bromoliglaciniong ("karaguati").

Aochmeadistiggggtgg ("karaguati-ih", "karaguatá cha-n",
“cardo chuaa", 9to).

Abundanmatorrales de laa bromeliícoaa en Salta

(Ante, Orán, Ierma, Están, Coronel Moldes, CampoSanto,

Güemel, etc), Santiago del Espero (La Bando. Chnupi Pozo,

Garza, Estará, Taboada, etc), La Rioja, Tucumán,Chaco,

Formosa (Pirané, Guillermo h. Juarez, Matncoa. etc), Co

rriente. (parto norte) y Misionel (Candelaria, San Ignacio,
etc); pero ae encuentran en la mayorparte del territorio

argentino, donde la especie nús difundida en la Bromelia
Serra.

Una¿ran parte de esta: planta! tienen la parti



cularidad de vegetar a la sombra de los brands: nmcizos

arbóreos en las seIVas sub-tropicales ("ihvira" y "Kara

guatá"). Por el contrario, los principales chagusres, son

marcadamentepropensos a constituir vegetación en regio
nes sumamente secas.

Las plantas están provistas de hojas en reseta

que alcanzan una longitud promedio comprendida entre 80

y 251 centimetros y que están fuertemente armadas de asu!

jones perdo-negruzces.

En la base del tallo que es corto. presentan ri

zomashorizontales o simplemente estolones superficiales

que permiten el nacimiento de los hijuelos o vástagos.

Tambien se reproducen por medio de semillas, pero en menor

prOporción debido a cue los frutos son apetecidos por los

pájaros. algunos roedores y otros animales y en consecuen

cia ¿ran parte es devorada antes de la madurez total. Las

semillas son muylivianas, en forms de lentejas, y no o

frecen dificultades a la germinación.

batas plantas florecen de distinta manera, pero

beneralmente en forma de panoja abierta con flores lilas
o una lnfloresoencia en cabezuela subcónica de colores vs

riables, ambassustentadas por un eje central o lateral

nacido del tallo, en forma semejante al florecimiento de

los Agaves (pita, eisal, maguay,henequán, etc). Le flora



ción ga variable con la latitud de cada comarca, pero muy

a menudoocurre a partir del mea de octubre.

Los frutos están constituidos por numerosa. ba

yas anaranjadas o amarillontas, a voces bastante fibrooaa

y comestibles, cuya maduración ae inicia entre fines do

noviembre y enero. Son bastante apetecidoa los frutos del

ihvira, que ue‘aaemejan al unanáa cultivado, sin aer tan

exquisitos.
Ratas plantas tienen la particularidad de resis

tir bien las alternativa: de sequía y lluvias, merceda la

reserva de agua que permanentementeexiste en el tallo; vo

¿etan por lo general en suelos de diferentes tipos, condi

cionadas a au constitución fisioomecánioa y a la composi

ción quimica de los miamos. Los suelos predominantes en o

lal rogionoo Ion du constitución fisica variada, observán

dose da continuo los ureno-arcillosoa, aremo-humiferoa, o

ronosoa, arcilla-humiforoa y algunos con ciertas proporcio

nes de "Ialitre blanco", moluscosy otros vestigios calci
reoo o nedimentarioa.

La particularidad de encontrar superficies dea

provistas de dromeliácoeo 1ndí5enni textiles (crecen espon

táneamente en forma de "manchonol"), so ha considerado oo

mocausa de la acción del hombre en primer término (eXplota

ción maderero), de factores relativos al clima y suelo



(olimáticoa y edáficos), ausencia de protección arbórea y

explotación incipiente de loa indios mutacoa, quienes em

plean ütilmente las fibras de "chabuar" obtenidas por ma

chacamiento de lao "hojas" en bateones de palo blanco o yu

chén, para le confección de "yiccl" (holaaa o zurronen),

piolinea o hilos retorCidoa, carpetas, fajas, y tambien

comocombustibles de sus primitivos ycaqueroa de pedernal.

Estas plantel indigenas son productoras de fibra.

duran, de coloración blanca o amarillento, cuya higroscopi

cidad no sobrepasa a.8 %más o menos. Algunas especies de

1a misma familia, tales como el ananá de misiones y zonas

del tilcomayo (Formosa), producen una fibra sumamentefina,

la cual en las islas Filipinas se utiliza para confeccionar
tejidos delicados y transparente. conocidos con el nombre
de "batista de anuná“.

bi bien tanto las hojas comolos rizomas de la!

hromeliáoeaa indigenas textiles del pala acusan cierto con

tenido de fibras vascularel, largas, flexiblel y resisten
tea, en la práctica y por razones de facilidad en la extrac

ción, ae utilizan laa de sua hojas.
Revista el másalto interés na(ional la inicia

ción y planteación de la industria de explotación, prepara

ción y manufactura de laa fibras de los textiles indigenas

o aclihatadoa, que el pais produce o puede producir. La l



¿ricultura argentina, la fabricación de alpargatas y otra.
industrias, asi comola navebación, la bananeriu y el con

sumo5enera1, requieren comoarticulo de uso o aplicación

común,arpilleraa para bolsas de granos y harinas, lienzos,

hilo para atar trigo y coser envases, fibras para planti
llas de alpargatas, tejidos de malla ahierta,.estopas de

rullono, colchones, tapiceria, canoa, cuerdas, piolines y

otros artículos que ae importan del extranjero hasta hoy.

que representan para el pais un drenaje anual valioso de

numerario, y encarecen los costos de producción, s pesar

ae que pueden cosechurse las fibras adecuadas y preparar

ee en ol pais mieLmaanuo trabajo a miles de brazos que

hoy carecen de ¿1. Bon por demás conocidas las abultadal

cifras que representa la importación de estos articulos A(2).

H1ralor econñmicode estas plantas textiles, se

señala desde hace muchos anna; sin embarbo el agrgvecgs

miento industrial oe las mismas no ha prosperado porque

todavia no se han resuelto adecuadamente loa problemas

de la obtención de fibra que ee plantean a continuación:

a) Asnccto mecánico:

l) uesfibraac actual deficiente.
2) bajo rendimiento horario de la maquinaria exis

tante.



b) ¿síncto económico:

1) Alto costo del acarreo de la materia prima.

2) Mano de obra.

Tales obstáculos, podrian salvarse mediante 1a

utilización de desfibradoras cuyo principio mecánico de

extracción se adapte a las caracteristicas norf015¿ical
v que sean fácilmente trans|de las hojas de cada especie

portables e los lugares dondevegetsn dichas plantas. El

problema del desfibrado de las Bromeliáoeas se ha tratado

de solucionar mediante diversos procedimientos. El más ra

cional es el mecánico, que so encuentra afin en lo etapa

experimental, habiéndose logrado ya buenos resultados con

1a desfíbredora tipo 'Conore" modificada.

Las hojas cosechadea directamente de las plantel

silvestres por medio de instrumentos cortantes comoser

meohetes o cuchillos, etc, son lleVadas e ls máquina y

desfibrudss dentro de las hd horas para facilitar esta o

peración. La rapidez del trabajo está sujeta a las condi

ciones de acceso cue presenta la selva; fscilitándose este

labor en los montes productores de madera. El rendimiento

de un peón cosechador rny'hábil, oscila entre 700 y 1000

kgs de hojas por dia, según la especie de cue se trote y

el estado vegetativo de la misma. En le usina desfibrs
dora.1as hojas se toman directamente con 1mmano,protegién



dola con guantes do los aguijonea, y se introducen en ro

ducido número (L a 6 hojas por vez más o menos), de acuerdo

a las condiciones mncánicas de lu máquina, diriuiendo 1a

base ¿e las midmaa, na decir, el punto monde se han cortado

da la planta, hacia el alimentudor de la desfibradora. La

fibra es mxpulaada automáticamente en estado húmedo, por

15 pnr1e ñosturïor Rol aparato, nncesitñndose lavarla 1n

meQLAt;nqntocon fuertua chorros de abua natural para 11

brarla de la cutícula y tejido paranquimatono. que no ob.

tunta estar desprondido, aún quada adhnrido merced a los

Jugos rasinoaoa de la hoja. Posteriormente, el producto 0|

llflVadOa un Secádsrq establecido a la intemperie, con el

fín de que 1a acción de los rayos solares deahidrate y

blanqueo convmnientemente 1a fibra, majorando su aspecto.

La playa de secado posee una instalación sencilla llamada

tendel,consistente en un alumbrado de 2 o 5 hilos de alam

bre galvanizado o canas Lacuural dispuestas horizontalmen

te, sobre las cuales sa exfiiendo la fibra húmedaabriándola

con la mano. La fibra limpia, cuyas impurezas no excedan u

h - 8 fl, painada y anfardelada, ya es materia textil Iuoop

tihle ds aprovechamientoirflustrial en las hilanderïai y

1'.ujoduriua .

El rendimiento de maturia verde y fibra seca en

catas plantas silvestres es muyVariable. Por lo tanto,



está sujeto a le especie y al procedimiento aplicado a1
deefibrar. En las usinaa dearibradoras ubicadas en Formoee,

Misiones, Chaco y Santiago del ¿etero, en ensayos efectua

dos, se ha culCulado aproximadamente entre 12.500 y 30,000

kan de hojas Verdes por hectárea, de lo cual se ha estime

do en cifras probables, 05h a 1L05 kgs de libra seca en la

mismasuperficie. La Cantidad de fibra en lea hojas varia

entre 5.5 y 8.5 %, siendo la especie Bromelia Hieronymi le

que ofrece el mayor rendimiento. En general, el contenido

de fibra en esta: plantas es bajo.

El aprovechamiento industrial de las bromeliácel

indigenas textiles, ya efectuado en el Brasil con 1a espe

cie llamada ceroá, podria suscitar en nuestro pain, solu
cionando los problemas relativos al sistema de extracción,

la implantación ae una industria semejante y adecuada para

evitar la escasez de fibras en época: de emergencia.
Leear A. Luna drcille en su "Estudio e inventa

rio de Bromuliáceae indigenafi textiles", publicado por el

Ministerio de Abricultura de la Nación, División Lultivoe

¿specialel en el año l9hb, expone un plan ¿ecignag de ex

ggrimentación a llevarse a cabo con todas lee especies de
Bromeliáceae indigenas textiles consideradas promieoriee

por su valor económicoindustrial. incluye este ensayo lee

siguientes eepeciee:



A. Rizomatoaaa:

a) dyckia chubuar: "chauuar".

b) DoinaCHnthonUrbanianum: "chabuar salado" o "chaguari'.

c)'nechmea Polystachya: "karabuatá 1h" o "karaüuatá-chull'.
B. gstolonífuras:

a) Bromelia Malunsae: "karaguatá".

b) bronelía barra: "kurabuaté" o "Chaouar".

c) hromalia Ticronnni: "chaguar blanco".

d) Dromelia luciníoaa: "karuguatá".

e) Psoudananas macrodontas: "ihvira" o "piña del monte".

Métodoy desarrollo del trabajo.

“TdJQTüCïón del uue o.

Los ensayOh se hacsn an dos distintos tipos de to

rreno: a) sombrqado o cubierto de bosques y b) iluminado o

de abra. ¿l primnr OLEOrepresenta el madío habitual decora

cimiento y ovulación de estas especies y en el seáundo se

procura establocor su capacidad me adaptación a un medio

que aparentemnnto las roaulto extraño. Jn cada caso, se da

por lo manos una arada y una rastreada, procurando dejar

el terreno conplotnnnnta exento de malezas.

g. 516mm xt ci' .

Se prescinde de 1a reproducción actual, recurrien



11

do solo a 1a propabación por via orgánica, a efectos de can

sorvar en toda su pureza las Caracteristicas de 1a variedad

oriuinnl cuyas virtuden ao aprecian. be plantan dos cantaron

por especie: uno sombreado y otro iluminado, y en loa luga

ras “¿a próximos posible a loa del dominio habitable donde

existan naturalmento individuos silvestres considerados ap

tos, a ufocto de cuc estos últimos sirvan de testigos, roci

bimndo los mismos cuidados que se prodigan a los ngmetidoa

a las condiciones del ensayo. Dentro da lo posibla las plan

taciones se hacen con laa primerea lluvias, u fin de asegu

rar al máximola supervivencia de todos los individuos, cer

cando la superficie total cultivada con vistas a au protec

ción. Para lc plantación ao utilizan trozos de rizomao y

esiolnnna que nc sobrepasan los 0.10 á 0.15 m de longitud,

loa cuales sa sotorran a unos 0.05 m de profundidad.

g. ¿studio y detoruinaciín del ciclo VüretuLÁVD.

be anotun los ai¿uientua datos fundamentales: l)

fecha ue plantación (de riZOmaso estolonea); 2) desarrollo

Vebutativo en distintos periodos, hasta lu aparición del

maritullo; 5) principio de floración) L) plata floración;
5) rructificación; 6) maduración; Y) cosecha del fruto;

d) emisión de rizomaa o catalanes (principio, duración y

número); 9) formación de hijueloa (¿rado y número) 10) i

niciación del marchitamiento; ll) murohitemiuntototal y



muerto de la planta.

Q. Métodos de cosecha.

Lonaidorundoinconveniente y perjudicial el dela

rraibo de lo planta con finos ¿e recolección, pues con tal

procudimiunto se impide la emisión L6 rizomes y ostolonoa,

la cosecha se realizo por cortos, oxoluaivenente, dejando

intacta la roaetu foliar central a fin de asegurar una nue
vo aparición de filodioe. la cosecha ae lleVa a cebo efec

tuanúo cortos on los albuieutus períodos; a) prefieraoión;
b) plena floracifin; c) postflorución; d) fructificación. En

razón ua Lu cual, sn espera dotonuinar moderadamante, el

momentoprepício de cosecha para obtener la mejor calidad

oo “ibra 7 el vés óptimo rnndiniento. Durante ésta opera
ciÓL so hacon las siouientus observaciones: l) longitud y

ancho máximo, medio y ¡"latino «¿e los i'ilodioa; 2) Cantidad

expresado on nfinoros do iLlcdios útiles y desechables; 5)

característicao de los abuijones (longitud;forma, dirección

y aiatuncia entre si); h) poso de los filodios de valor in

dustrial cosachaoos por motro cuadrado e individuo; 5) do

taruinación de la major ¿LOC&de cosecha empleando el mé

todo histolóbico, quo consista eL practicar cortes tran-vor

aales y longitudinales a los filodioo de distinto ¿rado de
desarrollo; 6) cosecha del material botánico destinado a la

determinación posterior del número de cromosomasde cada
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especie; 7) determinaciones generales.

E. Rendimiento s

Se registra el peso verde obtenido por unidad de

superficie y periodo de cosecha, a objeto de relaciobarlo

con la fibra húmeday seca extraída.

E. Extracción de la fibra.

be hace el desfibrado mecánico directo. ¿e descarta

el procedimiento de enriado por las siguientes razones: en

los tejidos vegetales (según Y. Fitting) el tabiq ue primitivo

comúna dos células se denomina lámina media, de ordinario

muydelgada. compuesta principalmente de materias pécticas

relativamente solubles y provistas de calcio. Por esto se

explican los efectos del enriado en muchostallos de liber,
comolos del lino textil, en donde la acción de ciertas bac

terias que fermentan las pectinas y destruyen las láminas

medias debido a la enzima pectonasa, producen la separación

de las fibras vegetales de las células restantes y, entre

éstas las leñosas. Este procedimiento solo apto para las fibras

lioerianaa o oe tallo, no puedeaplicarse a las hojas o filo

dios de las Bromeliáceas, porque la composición quimica dife

rente de esos 6r5auos impide el mismoéxito cel proceso, pro

longando el enriado en detrimento de las fibras y su costo de

producción. Se hace un desfibrado de hojas recién cosechadas.



y estaoionadaa durante breves dise.

Q. Métodos de me]oramiento.

be escogen las plantas más promiaoriaa y despues

se aplica la selección en masa y 1a selección de plantas in

dividuales. La finalidad de los métodos de mejoramiento ee

puede exponer en el aibuiente orden: 1) eolecciñn de hijueloa

ongnndradoa por los individuos más precoces; 2) selección

de los retoñoe producidos por plantee poseedores de los filo
dioe mejor proporcionados; 5) eeleccián de renuevan prove

nientes de los pins provistos del mayornúmerode filodioa;

h) selección de los sujetos considerados más inermee, ya eee

porque sus eguijonee son inferiores a los couunen, ya por

estar máa esyeciadoe en las márgenes del filodio; 5) selec

ción de loa pies que, considerados "variedad", han eviden

ciado mejor rendimiento en "hojas" y fibra; 6) extirpación

directa de los individuos mediocre. o variedades inferiores,

a fin de propiciar el predominio de los mejoren; 7) estable

cimiento de poblaciones con los pie. que vebetan al marben

de los bosques.

La renovación de los buenos plantion no ee lleve e

cabo con individuos originarios de semilla, por cuanto la re

producción sexual impide mantener la uniformidad de las tipol

mejorados. iodavia no se está en condiciones de recurrir e

los métodos de hibridaciün, con el fin de crear Variedaden



. .. . . _. _ . o _ o . A _.comerciales (191“)-ng que tmbn. ¿-.¿I.L.L(ia(;ll_ll’¿uCOhLIInlCa. (9) .



Estudio quimico-fisico.

La "Ihvira" pertenece a un grupo de fibras textiles

clasificadas en comercia e industria comofibras "larga! vese
talea" que incluyen especificamente yute, lino, cáñamo,sisal.
es! comotambien otras variedades.

un tiempos normales se usa más albodón bruto en to

do el mundo,que todas las fibras Vegetales largas combinadas.

en la proporción de dos a uno en peso y de tres a uno en Valor,

La utilidad de las fibras depende ampliamente de sus

caracteristicas fisicas y quimicaa. y éstas son influenciada.
fuertemente por la construcción de las células. Las fibras

largas vegetales del comercio tienen su origen en las hojas

0 el libor. Los miembrosdel primer grupo, toscos y duros,

se usan generalmente en cordeleria, mientras los finos y fle

xibles que provienen del liber se usan principalmente en las

fábricas textiles. Lu cualquier caso el proceso preliminar

de fabricación consiste en el hilado de las fibras. Para que

una fibra sea económicamenteconveniente para los propósitos

del Yilndo, debe toner tal construcción fisica que posea una

conaiueraule resistencia a la tracción y flexibilidad cuando
sean entrotejidas un cierto númerode fibras. En la determi

nacion la resistencia a la tracción, cohesión y flexibilidad;
otros factores eon finura, uniformidad y color. Para propósi
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toa comerciales de une fibra, la resistencia a la tración

ea le caracteristica más importante.

Nohay una fórmula especifica para determinar le

resistencia relativa de varian fibras, pero se puededecir

de un modogeneral, que siendo las demás condiciones má- o

menosiguales, la resistencia a la tracción será proporcional

al largo de los elementos individualel de cede fibra (J. M.

Mattheros en "Textile fibera" afirma Que el limite económico

más¡ajo del largo de las fibras empleadas para hilado es a

proximadamente 5 mm(más o menus 1/5 de pulgada); Probable

menteesta afirunción se refiere en particular a las fibra!
separadas en célula. individuales durante la fabricación).

Se entiende por "cohesión" la propiedad de las fibra

individuales de adherirse durante el hilado. Dependeen cier

to mododel larbo de las fibras, pero ae ve influenciado prinf
cipalmente por la condición de la superficie de las células de

las fibras. bi las superficies son ásperea e irrehularee, la.

irregularidades de las superficies en contacto, producen una
resiatencia de fricción considerable. La cohución es impor

tante en 1a utilidad comercial y la falta de ella coloca a ln

fibra en una posición menoselevada entre las fibras textiles.

La flexibiliggd en 1a cualidad que permite e los
filamentos entrolazarse durante el hilado. La Ilexibiiidad
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puede a Veces eumentaree por medios mecánicos, pero usual

mente el efecto ee solo temporario. Pere la cordelerie, le

resistencia y la cohesiónIon los requisitos principales;

en cambiopara las fibrne textiles, importan la finure, tex

tura, uniformidad y suavidad. nl valor de uno fibra pare

propósitos comerciales veria directamente con el grado de fi

nura y uniformidad.

La uniformidgg ee una caracteristica muyimportante

porque fibras irregulares producenhiledos irJegularee, que

no eolo presentan una apariencia pobre en el producto termi-

nado, sino tambien una menor duración.

El gglg;,de la fibra ea de particular importancia ei
ae una en febricacionea fines, y aún en cordeleria se requie

re un buen color; pudiendo someter la fibra o una satisfacto

ria operación ue blanqueo, siempre que no produzca efectos

deteriorantel en el producto A(h).
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Estudio quimico.

Composición Quimica: El valor comercial de una fibra influen

ciado tambien por sus propiedades fisicas, depende ampliamen

te de su composición quimica, ya que ésta determina eu resin

tencia, durabilidad y otras caracteristicas.
rara que una fibra tenga valor en la industria tox

til, debe contener una proporción relativamente alta de ggig;

los , (06H1005)n, carbohidrato de elevado peso molecular, ex
traordinariamente difundido en los vegetales comosustancia

de sostén. nata no existo pura en las fibras, sino en intima

mezclafisica con varias otros sustancial. un el lino, ciñe

mo y ramio, está acompañada de ectinaa, que son polfmeroa de

¿ciao péotico y ácioos uelecturónicoa; mientras el yute, cha
¿uar, ibvire, o sea las fibras duras, están compuestasde ce

lulosa y li¿nina, la cual ea a su vez un complejo con compo

nantes más aLMpiea.

al término "lih-niIÉHe refiere a los componente.

no carbohidratadoa de la membranacelular de la planta, ob

tenidos yu sea por diferencia, despues de la separación de

fracciones carbohidrutadaa por hidrólisis ácidos, o direct-

mento en solución do aOIVentoe ulcelinos o de algunos orbá

nicoa.

Los dos grupos constituyentes de lu lignina que han

aida definitiVHmente confirmados son el GOCHB)y el (H0-).



El contenido de mutoxilo depende del origen de la lignina;

la proveniente: de maderas blandas contiene alrededor de un

15 %de metoxilos, y 1a que‘procsde de maderas duras, alre

dedor de un 21 fl. La presencia de grupos -0H en la lignina

está indicada por el hecho de que puede sor metilsds o sce

tilada. Ls naturaleza de 1a molécula de lignina es todavia

incierta. bin embargo, parece probable que la lignine ses

polimerizada por unidades constitutivas, derivadas del fenil

propano, 06H5 - C5H7, ya que los productos de descomposición
'obtenidos por alcohólisis e hidrogenución de la libnina tie

nen lu estructura 66 - 05 “(5).
Además como acompañantes de la celulosa hay, en

menor proporciñn, soeitss, ceras y principalmente las llama

das hdmi-celulosas, solubles en los élcalís diluidos, se

hidrolizan con los ácidos diluidos, a azúcares y ácidos uró

nicos. Un su mayor parto son )ent s nos, hidratos de carbono

que existen en todas las partes lignificadas y que por hidró
lisis dan pentosas.

¿1 término hole-celulosa se emplea para designar

la celulosa y la hemi-celulosa total, es decir los hidratos
de carbono totales presentes on la madera. Existen en la
celulosa formas isomóricas estructuralmente modificadas. Ls

ol-celulosa representa «al ala-Odónmuypurificado: 1a pelusi

lla de lu planta de algodón contiene slüedsdor de 90 í de
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celulosa, de la cual el 98 %es de deelulose. Otras formas,

comola fl y l celulosa, son casi totalmente eliminadas con
un tratamiento de soda cáustica de determinada concentración,
en la cual la M'celuloaa es insoluble. Estas diferencias se

deben a las variaciones de longitud de la cadena molecular,

asi comoa la inclusión de hemi-celulosas, tales comolila

no ‘(5). Asi comoel algodón tiene un alto contenido de d

celulosa, la pulpa de madera tiene un contenido muyinferior

de ella, y, en cambio, uno más alto de fl y l celulosa.
Cuando la pulpa de madera es usada para la producción de ra

yón y explosivos, en lugar del "linter" del algodón, tiene

que ser sometida a un tratamiento de purificación preliminar

con álcali y agentes quimicos de blanqueo, con lo cual las

fracciones de ¡3 y' ¡'Celulosa quedarán separadas en su ma
yor parte.
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Doterminación ae celulosa.

Para el dosaje de la Celulosa propiamente dicha se

pueden usar:

a) métgcgs de cloruracióg x bygmugación;

b) P51odoa ñe oxidación en solución;

c)

V Los mátodgs no clorgggción X uromgracifig se basan en la

propiedad que ti ne lu lióninu de fijar los halóbenoa, nota

Dlumante el L1 y 31.0r, dando un compuesto bastante mal de

finido, llamado cloruro 0 bromuroue libnone, soluble en ao
lucinnoa alcalinas débiles.

Los nátodoa de cloruración derivan todos más o me

nos directamente de los trabajos de broas y bevnn. La nmteria

prima ao aomuto previamente u la acción de la soda, a ebulli

cción, durante media hora, para eliminar ciertas sustanciqa,
en particular las ceras y resinas y favorecer la acción ulte

rior uu los reactivos propiamentm dichos. Ueapueade lavado

y secado, el residuo es atravesado por una corriente lenta

de cloro, desembaruzauopor burbujeo en abua cel ácido clor

hídrico que ha pouiuo arrastrar y despues oa laVQdode nuevo.

be disuelve anaeuuida al cloruro de lignona roxmado, por 5.
minutos de eoullicíón en presencia de una solución de sulfito

de sodio al 2 %. no decanta, filtra, lava con agua caliente
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y blanqueo, si es necesario con una solución de hipoclorito

de sodio o de permanbanato al 0.1 fl. be termina por un lava

do con una solución de anhídrido sulfuroso y deepuas con agua.

nata técnica oríbinal de Cross y Bevan ha dádo lugar

a innumerables controversias, dohidas principalmente a1 tra

tamiento orelin!nar con soda, al número y a la duracion de

las ciorumacionoa y a la dimensión ue las particulas a tra
taras.

La ventaja quo puede ofrocor el pretretamiento con

soda ha sido puesta 9h duda: ai ea exacto que facilita 1a nc

ción ulterior cel cloro por eliminación de las resinas y que

puedo ayudar a la eliminación completa de la lignina, parece,

por a1 contrario, que provvca un status parcial de las hemi

celuloaua y sobre todo de la celulosa. Tal es la opinión de

Renker, Dore y uuclaux.

Lucho sc hu discutido ignalmenta sobre el número

y lu duración do las clorurncionos; su limito en muydificil

de determinar, pnrk evitar a ln vez una destrucción de la ce

lulosa y la presencia de un rosbo de lignina.

Se Emcriticado tambien el aparato usado por Cross

y novan gus LuLducü a hucor múltiplos treavaaamientoa de loa

residuos, fuentos posibles de errores importantes.
Debido a todas estas controversias, son numero-aa

las variantes del métodooriginal '(6).



b) Mátodogde oxidación en solución.

Métodgcgn higoclorito dg gggig: ¿ata reactivo eolo ha sido

empleado por Henker. Nogmgny Jenkins han perfeccionado ea

ta técnica haciendo proceder la acción del hipoclorito por

una cocción con e lfito de sodio al 5 á en vista de comenzar

el ataque de la lignina y de facilitar la iniroducción del

reactivo principal. Uespueede a.itac16n vigoroso durante

10 minutos en presencia de hipoclorito al 0.8 5 de cloro,

se disuelve el compuestode lignina por ebullición en baño

maria en presencia de sulfito oe sodio al 9 %y se recomien

za al tratamiento cuando ha desaparecido completomonte la

lignina, siendo lu solución de hipoclorito, a partir del

tercer ataque, más diluido y conteniendo un poco de SOhH2
(0.h fl ). nato métodoque es bastante satisfactorio en las

condiciones de doeaje de la celulosa vordadere, posee lo

ventaja de no nncesitar ningún aparato especial, permitien

do trabajar con cantidades de sustancias hasta los 500 gra
mOS. “(6).

c) MétodosQor oxidación e hidrólisis.

La combinación de agentes hidrolizontea con loa

oxidantes destinados a ase¿urar, por lo manosparcialmente,

la oliminacfón de las hemi-oolulneae ha sido preconizadl

por varios autnres.

Pertenece a esta categoria de procedimientos el
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método de Kurachnar y Hofer que utiliza NOEHconcentrado
(densidad 1.h) en solución en alcohol. La libnina será

transformada en nitrolignina soluble en alcohol. que sirve

igualmente para disolver las materiaa grasas, ceras y resi
nas. Las hemi-celuloaus serán en parte hidrnlizndas. La

técnica operatoria, no necesitn al ampleode materiaa fina

mente molidao puos el reactivo ponetra_fécilmante¡ por o
tra parta es simple, nacesitn pocas manipulaciones y ningún

aparato especial “(6).

Descripción fio los rfifodos usados en 91 presente trabajo.

ba prápara aserrin de la madera (tgmiz 60 - do)

y se trata con mezcla alcohol - benceno (1 z 2). ¿proxima

damonto 2 “ramos do lu muastru Sw aumerbon en solución neu

tra ne 100 cc de boshaa al 5 fl y se cellermu a ebullición.
no filtra por caigo; uu plaCu IllLPuLto, y se lava y ao pan.

a un raso; ac aurfiga agua hasta conyletar 100 cms), despues

5 cms5 de leha y so deja durante lb minutos a¿1tando con

una varilla de ‘idrio. be 1*filtru comoentes, lava y pasa

u un Vaso, lGVULUOa bu cms? con auha destilada. be abre

Uan 50 cns5 de ¿Gahaa al 6 fl y se hierVu durante_20 minutos.
ucspues de filtrar y laVQrsu rupite ol tratamiento con hi

poclorito y luobo con boñhaa. m1material ae suspende ahora
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en solución de 100 cc de agua destilada, 5 co de Clon. (5 fi

012 útil) y 2 cc de sohn2 a]. 20 5€.¿e desprende, se filtra
y lava. ui sólido se lleva a 50 cc con fi¿UHdestilada y ae

vuelve a tratar con sulfito comoantes. bi se obtiene 1n

tenso color pfirpuru que indica presencia de libnina, se con

tinüan los tratamientos con hipoclorito en medio ¡cidohnl

te reacción hepativa.

Las pajas requieren de 2 a 5 traianientoa y laa

maderas alrededor de 5. be lava, seca y pesa.

Lálculoa: É o 100 ' fl celulosa de la muestra. A(7).

Método de Huraohner z Motor.

Reactivos utilizados: un una mezcla de 20 cc de alcohol y de

5 oc de ácido nitrico concentrado para ¿ramode materia pri

ma. una proporciones deben ser observadas muyexactamen

te; ol punto de ebullición de le mezcla y correlatlvamente

le temperatura de la reacción dependen estrechamente de e

llas o

Se parte de l ¿remo de materia GGCLÓHel aire en

forma ue aaerrín, no necesariamente muyIino; ol reactivo

penetra fácilmente. na presencia de alcohol hace inútil todo

desenoerado previo. ha coloca la muestra en un erlenmeyer de

500 cc con cierre esmeriludo, aooremontsdode un refrigeran

te a reflujo. be vierte el reactivo, teniendo cuidado de no
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colocarlo a la luz solar y se lleva s 902 C a baño maria

durante una hora (contada a partir del comienzo de la ebu

llición} be decanta sobre crisol de placa filtrante; se reú
nen las pequeñas fracciones pasadas al crisol por medio de

una parte de le solución alcohólica de ácido debiendo ser

vir para un segundo ataque, se completa y se recomienza el

tratamiento. be lava entonces por decantación con agua desti

lada. be introduce en el erlenmeyer una cierta cantidad de

agua destilada y se lo hace hervir durante 50 minutos. Se

filtra, se lava y, si el abua es todavia ácida, se recomien

za la ebullición con agua destilada (el menor trazo de ácido

nitrico durante el secado produce un ataque de 1a celulosa).

se pasa al crisol, seca y pesa. oi la materia prima es muy

libnificada es bueno ensayar un tercer ataque “(6).

Resultados obtenidos: Método de hormgg 1 Jenkins: se hicieron

10 determinaciones, partiendo de cantidades de muestra de 2

gramos, obteniendo un promedio de 65.2 É de celulosa.

Métodode Kurschner 1 Hgfgr; se hicieron 5 determinaciones,

partiendo de l gramo de fibra, y se obtuvo un Valor prome

dio de 52.1 Z de celulosa.

ue los resultados obtenidos se deduce que este último

método da aproximadamente un lo %de defecto con respecto al

de Normany Jenkins. Se ha podido observar además que la ce

lulosa obtenida en el crisol es más blanca, o sea de un grado
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7 . ' ,uremo pu'uza. 14v: pl<v;.L.g.
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.Método usado en la determinación de Cí-celuloaa.

Se trata en un Vaso de precipitado. l gramodo

celulosa con 10 cc de HUNa(libra de Güafiaa) al 17.5 fl.
Se deja en contacto por 5 minutos, se mucora con Varilla

de punta achateda por 10 minutos abrebando eimultóneannnte

en porciones de h cc lo cc de solución de HON.c1 17.5 %

a 203 C. Se deja en contacto a 203 C por 50 minutos con

lo que se completará un total de u) minutos de maceración.

Se filtra por succión (con Goocho placa fíltrante) y ee

lara con 250 cc de abua destilada. be desconecta la succión

y ee trata con 15 cc de ácido acético al 10 %durante 5 m1

nutoa. bo aplica succión y ao lava hasta reacción neutra.

be seca y su pesa.

cálculos: P x fi celulosa x 100 U fl CÍ-oeluloea “(7).

nl tratamiento con la solución de hidróxido de co

dio el 17.5 7';produce el fraccionamiento de la celulosa en

d , p y X celulosa. .u'atofraccionamiento se hace a tempera
tura ambiente; la Ci-celulosa es la porción que permanece in

solublo, la {3-coluloea ee disuelve, poro puede ser precipi
tudo por acidulución de la solución alcalina, mientras que lc

í -celulosa permaneceon solución '(5).

Resultado obtenido: Se hicieron 5 determinacionec partiendo

de 1 ¿ramo de celulosa. Se obtuvo un valor promedio de QL_1

de d. wolulgag.



Determinación de lignina.

No existen métodos exactos. Los métodos que ao

aplican son directos o indirectos, determinación de meto

xilos y multiplicación por factor, etc.
Métodosdirectos.

a) Los qua disuelven la celulosa y otros componentesdejando

insoluble la liánina.
b) Los que disuelven la li¿nina, para separarla de los otros

cor-¡ponoaños .

fiéyodoa indirectos.

Por tratamiento con ácido nítrico, por absorción de 012, lb

sorción de Ara, reacción con floroglucinu, precipitación con
ácido foafotünuatico y foafomolibdico (nuevo método de Menta),

6ta .(7)0

ggscrigción de los mátgdgs usados.

Métododel U. S. Fogest Products Lahozgigzz.

Se pesan 2 ¿ramos de aaarrín seco (tamiz malla

60 a do, o 80 - 100) en un crisol de slundum y se seca el

conjunto u 1053 C hasta puso constante, su enfría y se pesa.

La extrae entonces durante h horas en Sohxlet ¿on mezcla

azeotrñnica alcohol - benzol. L-'esepara el disolvente por

succión, su lava con alcohol para separar e]. benzol y se
extrae luego con hUu cc de agua caliente sobre baño maria,
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durante tres horas: ae filtra. laVa con agua caliente, con

alcohol y ao aeoa. ul residuo saco le pass a un pena-filtro

y ae mezcla bien con 25 m1 de árido sulfúrico a1 72 X a 203 C,

manteniéndolo a esa temperatura por dos horas; se pasa todo

a un erlenmeyar, se diluye con agua hasta llavcr 1a solución

de ácido al 5 %y se hierve por cuatro horas a reflujo. Se

filtra por crisol do alundumtarado, se leva con agua hasta

alininaciñn de acidez, seca y pesa. al contenido en libnin.

so calcula sobra muestra seca. rare corrocción por cenizas,

ao transporta a un crisol de platino, oaloina, pesa y resta

al paso de conizas obtenido. Pura pulpas quimicos para disol

ver los carbohidratos on dos gramos de muestra ao deban usar

ho m1de ¿cido sulfúrico al 72 Ñ,-omit1and0 la extracción con

agua. gn pulpas cocidas en medio alcolhjo, se omite la ex

tracción con alcohol - benZOI“(7).

heaultudo obtenido.

bo hicieron cinco determinaciones partiendo de 2

¿ramos de fibra; se obtuvo un promedio de 25 Z de liggigg.
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Usa para la hidrólisis de 1a celulosa y oorbohidntos
asociados dimetilsnilina en solución en ácido sulfúrico s1

78%.

Se pesan dos muestras de l gr ds material provismsnto

oxtractsdo con alcohol. secado s 100°y molido. Unomuestro so

usa para realizar ls determinación y is otra comotostigo do

ls totalizaoic’m de lo hidrólisis. Se agrega s oods muestro

5 m1de dimotil-anilina pura y mezcla bien; dospu‘s de 5 o

h minutos se apagan 25 m1de ácido sulfúrico o]. 785. So ro

muovs, obteniéndose la hidrólisis en unos 10 minutos. Do h

muestra testigo so toma 0,5 m1, diluye con agus, filtro y so

agregs 20 veces su volumende alcohol. Si la soluoifin es olor

se considera completa ls hidrólisis. bn eso caso lo diluyo h

muestra usada para la deteminacifin, con 200 m1do agus osiionto,_
hierve por 5 minutos y después de dejar sobre e]. bono por ms

hora, so filtra y lava la lis-nino insoluble cm 82° caliente.
Se seca a 100°C, pesa, calcina y resta del peso anterior o].

peso de las cenizas. ("7).

Resultado obtenidoi producto obtenido es de color pardo.
Se partió de 1 gr do fibra, llegando después do min deter

minaciones a un valor promedio do fijé ¿1521115.



Se obtiene por el metodo de N011un valor mu; “te de

lignina que ae atribuye a 1a falta de pulverizaoic'n de 1a 1’1

Bra. lo que impide un ataque completo de 1a celulosa y dede

componentes, puea 1a pureza de loa reactivoa y tienpoa de hi
dróliaia ¡un aido debidamentecontrolada.

Sabiendo que la lisnina normal, proveniente de maderas

blandas, oontime alrededor de un 15%de metoxiloa, ae ha aplica

do a esta milan lignim, obtenida por ei metodo de N011. para

deteminar au grado de pureza, ei siguiente metodode deter
minaoitn de metoxilon

Determggeiñn ouantitativa'de 5511208metoxilg
Hétod e Zaie 3 Cmiate en tratar un eter con IE hirvienta

teniendo lugar 1a eiguiente reaooiüu
R'OR e m e R'OH 4 RI

El ioduro volátil ae recibe en ¡ma solución alcohólica de

nitrato de A5 cmo 113.2N03Ag.Cuando ae trata con agua Seta
doble aal ae deaoanpme dando ng, que ee determina lgravimetri

camente. Cuandohay presente aulfuro, ea necesario euatituir

el nitrato de Agalcohólico por piridina y evaporar la eolucifil
de piridina a sequedadantes de preoipitar el ioduro cano aal

de Ag. Si el compuesto contiene un grupo alquilico unido a1 N.

el grupoN-alquilioo ae omvertiri parcialmente a ioduro alqui
lioo. Tambienm preaenoia de HI un grupo alquhieo aer‘



tranarorido do un ¡tuo do unísonoa un ¡tuo da hidrñgaao.
(“8).

motive:
HI: Donald-d 1.7. ¡25's 127%, 57x “Lucian.

Solucifina. nos“. ¿Wu-nte l. g- a. no,“ aadiana).
van on 10 ¡1 do agua y aa anulan om 90 II. da alcohol. ab

Ioluto. Ia aoluoih aa guarda on 1a oaem'idad y antaa do a
aarIa ao filtra a trav‘a de papal do filtro ¡ooo y ao aoi

ditioa om noia.
P rojos El ¡rado do raaocih doi P rojo oa digas-ido nadia

hora con ¡oido nítrico diluido. lavado cm agua oaiianto

1 “Nado bajo agua.W
¿Wanna 15al daBI, pornodovidrioy ontro

ao da P rojo aa colocan on un halfin do 50 al. El. balb

ati novato a. un tubo para rocibir co2 y ao un amama
dar a "flujo. enfriado ya aaa con aire o em agua. manta
nido a ho-óo'c y contratado om un rraaoo danos-ado:-unta

niando ¡Ipooo da agua oalianta y 0.5 sr da Projo. Rato

rraaoo aa conecta om doa fraaooa do abaoroih qua oootio

ncn roapootivamanta20ml.y m do ¡aman suenan“ da

lo)“. Antaado emma! o]. aníliaia ao haoa un mayo m
blanco haoiandoreunir oi HI. aiantraa ma amianto da

co2 ao haoo paaar a trav‘a dal aparato. Dabahabar ningu
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turbidea en le “¡man e. no)“ durante 10 minute!
Deepu‘ede realizado el. enseyo en blanco, e). belü ee en

fría y 0,3 e 0,]; gr de le mueetre e enelieer ee introducen.

E1 HI ee oeliente ¡aumente y ee refluido en preeeneil de

une corriente de coa. lie o nenee en io ¡inutoe anime e

for-¡ene un precipitado biene. de ¿“380555 en e). primer

freno que cmtiene ¡0555. A1empieteree ie reeecitn, que
requiere usualmente unoe ho minutoe. III eoluoienee de

¡05M ee combinen.diimn cm eigunoe volúmen“ de egue,
eeidirioen con ¡cido nítrico y hierven euevementedns-ente

“¿una ninutoe. El no ee dota-nineentmeee pevin‘tri

cuente. 115. 0,1522 ¡I 00115.

Reenltggg Qtenidg:
Pelo IA; obtenido: o. 5147gr

Iultipiioendo por ei eorreepeuliente rector:

0o 5’47 81‘ IAB o 0.1522 ‘ 0.0¡457 81' 00'13

Habiendopartido ee 0.1. gr de iignine ee obtiene ei eiguien

to contenido en 0035:

11'51 (EE
o lee qhe e]. 3M de 11mm. obtenido por ei nitodo de Ion

quedareducidoa 29m
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Date e o

So ha uaado el metodode VE Bang l Rittgg. En
Gata tecnica ae evita 1a deatrueeifin de laa hemi-eelulo

aaa operando sobre material prima! lo meneahüedaa po

eiblea, y empleando un disolvente de 1131111:“degradadal

que no aea aouoao y que ne provocme 1a mas-511.1. , 1a
mmo-etanolemina. Cada cloruraeiün emprende dee periodoa

de 5 y 2 minuto” “parada por una agltaoún de 1a naaa
tra que aa aegulda inmediatamente por un lavado con etanol.

lN-nl I ¿“pa‘l om alcohol. ( para evitar todo entaeto

catre ¡a anna y el aguaque causaría hidrónala). El tra
tamiento ae prolonga haata que el reaiduo de 1a cloruro

elh eat‘ bien blanco y a1 aolvente no ¡alga ¡la narrb o
món rojizo. Ia holo-oeluloaapuede«¡seguia aer tram
rm en eeluloaapor hidróliaia ocn¡cido aolfúrioe a1
105‘0 (.7)WM:

El reactivo principal ea una aoluoib a1 si de mono

etanelalina en alcohol a1 90 í, peparado a 75°C.
¡a materia prima (Tam: 60 a 80) ea previamente e:

tralda por diaolventaa orginicoa, deapu‘a por agua eanente
durante 5 born. se laca a1 aire. Aproximadamente2 ¿grde

aaerrín . libre de sustancial atractiva” cuya humedadea

omoonh, ea olorada durante 5 minuto- Iediante CII.2(sae)



qua palo por un eflbudoinvertido sobre ol crisol. adaptado

s un fresco de succión y mantenido frío con agua holaaa.

El asorrin os agitado y se repite el tratamiento conICl2

durante 2 mirmtos. El exceso de Cl2 y ClH producido sen
eliminados por lavado con alcohol. Luegose agrega al oso

rrín mesola de etanol de 95°oon 5%sn voluman do mono-ets

nolamina caliente. y deja en cmtscto por dos minutos3 eli

minando luego los disolventes por succión ( en éste momento

las maderas duras aparecen rojo oscuras y las blandas par

das). Se repite el tratamiento con la mezcla disolvente y

luego se lava con alcohol de 95°y luego con agua destilada.

Los tratamientos combinadoscon 612 y disolventes se ro
Ditfln hasta que el residuo quede blanco después de la olo

ración y no colores al tratarlo con alcohol-mononetanol

smina. Al final se lava dos Veces con alcohol. dos con nao

fria,otra con alcohol hasta reaccion neutra al tornasol y
finalmente ocn cter. Se seca al aire, luego en estufa y po

88- LBbolo-celulofla comprenderia los polisac‘ridos y los

grupos de sustitución: motozil, acetil y carboxilo

Resultadg obtenido: Se partió de 2 gr do fibra. obteniendo

unvalordeLW.
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,- de
‘ J_l__ ' ol 3¿_. -.

So hace por hidrólisis. So nulo. 01 residuo de h
apt-01h procedan“ cn un noifiionto do 60000cm 200 no

do ¡oido sulfúrico ¡1 1.51. So calienta dos han. a baño

mía. mis-110mmocn-tanto el nivel dal liquido on ol. 1n
torior por poltmllenanlonto. Se filtra. So un ocn¡sus
caliente, con 20 cc do alcohol y cm atom, u no. y n po
n. ('6).

anulado obtenido:62! celulas.
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Dot. oi tol

¡al uátodoa utilizacion on 1a príotiol lo bum on h

tran-formación de ].ol pontonnal on medioclarider on rur

funl. In trumtormnciümque tambl‘n lo logra bion ¿n Indio

sulfúrico. para“ ur intimaohdopor J.-«tmtm del m
anto do carbmo. h velocidaddo trmrornaofin OIdistinta
para1a ¡non y h nnbinon. ¡:1donna.CW. dosota
pua on h primor-Io hidroun 01 pantano a ponte“ y on
III-diooloridrioo u dOstiJl ol futura]. quo ¡o v- tornado.

En la "¿man etapa lo don el rin-rural.destilada. ya no
por velan-tri. o por gravimwho (“7).

El. primaipio mhmode Gata tia-¡ion no “tur-oo phas

mnto; no u. en erecto, absolutamente(¡motos-int“; de los
ponte-Incl. pu" cantan on los vegetalesctm ¡annual
quo un susceptible! de dar turfurol bajo 1a neciü do ¡oido
oloridrioo.‘(6) '

Mátodousado; mítodo do auna; l ¡1;ng
Duogipgiandel.¡“En Aproximdmnte 1 sr de uto

rhl lo tom para minus. Ladontihoián u haceonunfru
oo de dontilacifin do 500m1,sobre o]. cual u colon un mudo

quo lo ¡moda ¡operancontoniondo hOOInldo 61H ¡1 121. 100 ¡1

de ¡oido ¡e agregan a 1a monta-a donde o]. embudoy lol 300 n].

restante! noagregantin rlpido comoqu murio ¡un unte
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ner el 101mm de 100nl en e). bono de destilacib. Un

omdenndor enfriado oon agua comunicopor radio de un ¡dop

todor e un truco de reaeoih con tepün de vidrio do un ii

tro de capacidad. E1 tiempo de destilación es 100 minuto.

durante lol cuale- Ie dentihn 500 m1. El importante obser

var lo. tiempo. y hn continúe-g 50 nl de ¡su y aproxim
dnnente 250 gr de hielo puro triturado ae agregen el denti

hdo. Cuandola temperature han llegado o -2°c, zo mi de

aoiuoiünbruto-¡armo 0,2 nox-mai(omtiene 5.57 a de

31'05!y 50 gr de Br! por litro) oe introde en un ¡Ini
Io de agitacih. denme-de lo om).el truco de neooib
le oiom y egin bin.

¡ao-pus. de 5 minutos. 10 un de una ¡onoih el. ¡o! de

IKle agrege. Deepak de agitar de nuevoel. truco o tudo

pero permitir 1a ¡bomiün de lol vapore- de brauro e]. ¡2
libre u tituladoom sauna: 0.1! de tio-uuth o. n,
usando ¡midfim comoindicador. 31 ensayo en blanco ol deter

minadopor dilución de 270 la).¡1 12x (¡.5 n) do ¡omo cini

drioo e un volumende 550II. mando hielo. bruto-bro
Mo y IKen el nodouna]. y titulendo om "lucia: do tio
Iulfato 0,1 N. El. omtenido en pentooanol ¡e calcula par
¡ultituoib en lo siguiente exprelifin

Pentonenoofi 21.05 o 6.60 2‘ o gva -v¡¡ .c
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dando:

c: notarial volátil “pando da 1a celulosa duranta
1a ¡mph dcatnación. Timo ol. valor dc 0,9 para 500 ¡1 dc
actuado.

la actualidad dc 1a aoluoih dc ticonlrato.

V2: blanco an bronatc-bruurc (solución bajo onda.
oionoa standard) .

V1: volumn do tioaun’ato (coluoih nooo-aria para
titular 1- uluozan cupul- dc 1. encantan).

I: pocodc 1a nucatra ata-lord ¡lo-pda dc conch par
¡mudado

El factor 1,05 ca 1a emocih naccaarla dabida a 1a
pcrdida dc rut-fura). dbantc 1. continuan da 1a pulpa. Ea
t. p‘rdida mi tonada como51 mua cobra 1a p‘rdida man
durante 1a doctilaoián dc laa cantidad" uualoa de i'm-ru

ral. El. factor 6,60 oa a1 producto do 100. 0,01480G 0.727,

on a]. cua]. 0,0¡480 ca ol poco dc rurfural. cn gra oorrcapon

diantc a 1 la).da acluoifi: do ticault’atc I y 0,727 ca cl

factor dc omwraiüa taü'ica dc pantoaancca rurrurol. (.7)

¡{ocultado obtenido:

1,05. 6.62. o.;,55¿’¿.5,haz-nm - 0.9:M
1 m)
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lll-tn violentamente no ee conocia m I‘tdo pere e10

¡ir Cetec ¡net-none. Se detemmaben previeienellente por

vi. indirecta. delme oiortoe de auncmstituymtoe, .1 .1.
echo).¡etílico y el ¡oido galleta-ini“. El dee-Je ¡el e1
cehel moi-.111”le hace por el. ¡{todo de VonDem»; que
ometete en deetner le meterle prim, previamenteemma

de eu: aceites, om- y panfnne en preeencn de 80h82.El.
destilada recibido ee enriquele por dee tretemient. uh

tiene y deepu‘a ee don ahi el alcohol motíndo ye eee directa
mente por el nótodo colorimátrioo de Denigea. ¡e eee deteni

nendo el contenido del deetihdo en grupos mtoxiloe pel' el

semi-micro-mátodo de Viebook y Breoher pere JI.-119m.

Lee pronodhimtoe nie preciosa, pere le ¡ende del. on
tenide en ¡oido genoturüúco comentenen le traste-alfil
del Inem en gel oerbánico en preeench de 01He]. 12’.

Pero el. alcohol ¡etílico y e). ¡oido geheturhúee ne
em elemental ¡elementode lee poetisa“; ee lee encanta tul
blln a «tree emetituyentee de lee under“. special-ente en
¡al baul-celula“. Perotra parte, lee contenidaenen“

¡etílico encontradospor e]. métodode VonPonent»; en ue.
pra muyd‘bilee, lo Quequita muchaproclaiün el “todo.

Io tícnica del cloaajodel ácido gahcturc'mice, ee enotuente
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vina- para todo. 1a ¡oidos maxi-o- quomanu prev-ni:
igualmentede otros: constituyentes de la mame lo u pudo

por ocmlguieñto dar me importancia onmuo a notando. pa

reja obtenidos pon ésto- método-o
Anderamextrae directamentb ha pectinnl do 1a nadan

bajo formade aun “los do Cl, y distingue tro. al..." poo
tina- A, h, y c obtenidas respectiva-onto. h In por extrao

ciü: cm agua. h 2a. con cm ¡I/ZOy n 5ra om un; .1 51.
P6).

Descripcióndo; létge a. ¡gang
Boeliminanprince cuidado-¡llantoha um. ruina. y

parafina de la nuria ¡min poratracción un autom (du
mon) y por alcohol hirviontu ¡o una. despúestros von“
con¡guna 97°Cdurante tu. horas. Sonoqu los cuneta

acuosa y no trata por una uluoihx do 0126. ¡1 lo}. a. po
cipi‘bln momia ïua pootinn A por 5 volúmen“ do alcohol.
nonuooinnn,conter y hn o].pnoipitndo. E1miúuo do
1a extracción n trata dos vocal con 61HII/20 durant. del ho

i’ll I bañomaria a ebullición. So filtra y lo lan cm ¡gun

«aliento reuniendo las ¡tintados y ¡Lu gsunl el. 1.1.60] no hn

oo1a aoluoiál iigomnto alcalina ou IES, dupuh lisen
monte ácida cun ácido acético y le agrega un. solución de

0120- al 10%.Se precipitan entcncee la. poctinu B por ¡1

oohdl.omo lo hizo para las peotinu A.
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nel peetinee A y B ee oelienten. cede une, e 85°en bene
¡erie en preeenoie de 50 vecee eu peeo de Clfl el li ¡neto hee

te que el eneeyede ellidb 68 negetivo (dureeih eprexilndet

5 home). Se filtre y ee preeipiten lee ieidee pieticee L' y
B' con alcohol. Se disuelven entmeee A'. B' y c, individuel

mento con emmíeco el 5%. Se centrituge. ee egrege 1‘ de eode y

se deje depoeiter une here. Se eeidii'iee cede eelmih en CllI
(omtenido en ¡oidos 171)y ee precipita: de nueve lee 5 ¡eidee

páotiooeA", B" y c' om eleohol. Se eentriruge y ee 1m
om alcohol. deepu‘e ee disuelven lee precipitedoe leveeee con

11H3diluido. ee eeidiriee ligeramente een ¡cido eeetice y ee

preeipiten finalmente lee peetinee bese le tez-ne de peetetee de

eel por une eolueib el la! de olores-ede Ce. Se filtre y ee
leve om egne e ebullieih beete le deeepericifin de trenee de
cloruro.

lie de e e s

Im lee preoipitedoe ui obtenida. ee deeen lee penteee
nee beJe le ramo rurfurol (¿todo de rellene). loe leidee

urüniooebeje rene de coa, el eelcio, y, eventuelnente. el
¡oido Iñaico. (‘6)

Ree t t i a

le ee obtuvoprecipiteoih de peetineea
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Dete e an de e

Por extracción con dineiventee ergfinicee se separan se

bre todo ias resinas, grasas y ceras y en menorcantidad los

aceites llamados por Sieber 'etíreoe". y que emprenden una

rraeoiün de les aceites velitiles. Ia preseneia de resinas.
grasas y aceites et‘reos, es. según¿ete enter, cencterieti
ea de ies emita-es. y 1a de grasas y ceras de las pajas y de
hs fibras textiles. Para obtener un buen anfilieis se debe tre

bajar sobre una cantidad suficiente de productos Sieber indice

que 20 a 25 gr es un minimoestricto, y que para las maderas es

preferible de 25 a 50 gr. Tambiéninfluye el grade de sequedad

que altera les product“: Iehlberg hs demostradoque el extrae

to de benceno disminuye cuando ¡Lamateria prime ha side en.

pletsmente seoada e ¡05°C. La presencia de un exceso de himeded

puede según Behralbe influenciar desfavorablqmente 1a noción del.
disolvente) som-eje limitar bastante el contenido en agua (5 a

15%), obteniendo este resultado cuando se calienta a temperatu

ra moderada (30 e 1,0“). La pulverizacifin desempeñe un papel im

portante; ¡Lasparticulas mis finas son s menudomás ricas en re

sinas y conviene cuando se trabaja sobre ma muestre bastante

tina, limitar 1a cantidad.MW
El. ¿1:33disuelve particularmente bien las resinas y ¡es

pasas. ein alteración del. reste de 1a materia prim. Bs nece
sario hacer notar ei peligro de incendio comoasi tambien ¡le
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explosib. cuandopor envejecimientoee tor-an amm... do
los eualoo se puede adeniorevelar su presencia agitando en

una solueidn de IK m mamon de mudo de almidónque. a

¿ste caso, se 351115..Se puede purificar por agitaoih em una

3011101611de sulfato fárrioo, por decantacifn y rodestiheih.

El ¿m os bastante malopara las ceras y passe, pero
sobre todo presents o]. inomvenients de disolver otras fraccio

nes de las plantas, notiblemonto azúcares y tanbiin porciones

de liguina.
La gcetans oa muybuena para las resinas y las grasas y

según Ungar ofrece igualmente ¡ms aooiin disolvente frente a

ll lignina.
El W aa buenosresultados. pero su aooifit roepeoto

del agua es particularmente incásoda on el csso de Doñana.

muyhünedae, a las que no puede atnveaar hasta que no haya e1

de eliminada por completo 1a humedad.

nos gisonentg sioragg tienda un podercapable a1
del benceno. sde,sz de su incombuetibilidad. Pero. o- fibras
muyhúmedas. se puede formar 61H que podria ataoar. on este oa

Io. 1a miseria prisn.

Prooedithg maga
Algunosautores, entre ellos Bertrand. hacen hervir 1a

materia prime sn presencia del disolvente m un boli: ¡obre

montadode un refrigerante s reflujo. ¡»te modode operar pro
senta el. incmveniente que a1 final del. ensayo el disolvente
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ye cel-sede en product“ que reaccionan. ee renueva -1 y por

consiguienteeu erecto ee lmtede.
Pere dientnulr ¡etoe inemvenientee. ee hen repunte

diversa eperetoe. edenie del. oli-leo Bonnet. Uno,ne ee ¡le
que une medirse-uh del Soxlhet, cal-truth pere que el. cer
tuohe eeti e temperature conetente en ¡reunen del eelvente,

Jueto e eu punto de ebulueiün ‘ete aparato tiene .1 detecte
de eer particularmente conto". Se hen concebido otroe eperetee

¡le ehplee y nenoeooetoeee. que ee meten lepo e lee pen
dee direct". Unapunto mixto. que permite operer el. lleno
tie-po por ebuluoih en le me del eolventey por emu
lación de). producto recientemte condensado.n- auo orando

por lienoenun ee componede un belán eobnenontede de un re

frigerante e reflujo y omteniendo un eertueho-neveeine ¡6
vfl. A1centeno de le eztnooih, ee deje ¡ete bene! en el.
uqude quitándeeeee! le ¡ayer parte del. ent-neto. ¡este el
tu ee quitele neveth y ee opereee-oa el am. Sete
¡vault-tenim penite unegran eemuíe de tie-po. ¡e dure
oih de le openoib debe eer limite“ (h e 6 bene en el. Bez
Jhet). ¡meede ¡cul-do e ¡amen le extreecih puedeemu
nueree ame- eeneneey neeee. Ee nene-rie ¡dede obeerver
un nüoro regular de peeeJee. Final-ente eegün Sonora». le
detemineeifia del mundo debehacerle enporendo el. echen
te e ¡eco el tin de le openeián y peeendoe]. extracto, y no
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por ¡odiaba de h pia-dm on peu do h Intern una que
da “lore! lnmcto. .(‘6)

Eno].pro-ontotrabajo n hanhath ¡anonima cn otor
en el acumula. aprendo sobre cantidad. do fibra libro do hu

mana entro 1 y 2 gr. y llognndoa1 siguiente valor ¡radio
de varian dotar-¿muchas

0M. aguacate 312620,
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9.2.4.0081°wmuy

Bolo-celulosa: 71;,5 ïo’

Golden: 65,2 fi
Alta-001m: 51;.05fi
msnm: ¡5 7‘
¡“unen 11.51
Ponte-¡non 5.5 í
Putin“: no contienen
Extracto “¿nos 0,1;S



c o on inadoamr IV a

00111190. Liguilla
“gain. . . -. . 87-90t. . . . 
nm . . . . . 79 fl . . . . 11.2 a:

Rania o . o o o aun í- . o o 1.26 fl

uno . . . . . 91,2 x . . . . 5.1 7K

sua). . . . . a 7h.9 fi o . . . 6.a. 7‘
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Datomggoióndo caga!
So inoinoran 5 a h gr do aaarrín aaoado an altura an

orlaol da Pt tarado ¡obra nana da nachoro Human, haata roda

olr a oarbc’m.So dobon tomar paoauoional para que no oo 1n

flaao a1 aaorrin, ya quo ¡Ito ¡modoprovocar 1a p‘rdida da do

nual a oauaado violantaa omicntoa do omoooián. mago la
oolooaa1 omo). on horno olíotrioo, a1 rojo. hasta ou‘butifi:
“¡plata dal. oarbül. 81 no quonablah a]. carbón ¡modaraton

oarao 1a combustion por agregado, on frio, do poqnoflacantidad

do ¡camu o do 11202¡1 53€.s. onrria an daaooador y pala (‘7)

Rugtagg gbtonidgs
Dobido seguramente a 1a falta do homogeneidad on 1a fibra

ao han obtonido. on laa distintas dotaninaolonoa. valen-oaalgo

dunas-u,¡tandoal.míaprobamosW.

c r da ooni. obto z vardo grinaooo.

8o atribuye ¡Ito oolor "No a 1a moonoia do manzanatoa
aloannoa, puso aa nabo qua todoo loa ompuoatoo do In rindi

doa con m ¡loan oímtioo o un carbonato aloanno on ¡zu-along

ola do lll oxidanta, o on contacto do]. aire, dan una naaa vor

do. dobido a 1a fomoiát do manganatoalcalino. ('10)



¿25M É!Ju.22m
Se hace por lol united“ clieicoe de 1.aquímica mineral

' aplicado- al. reeidue de 1a caloinaoih de una cantidad euri

ciente de materia pri... 81 ee considera comoeurioiente 1a

prietioa de me eóla deteminaoih de cada uno de los oonetitn‘

yentee ae emplearfi una porcifil de 1 gr de ceniza para hacer ae

bre ella 1a deteminaoib del nao. coa, c, arena, lince. ¿nde
de Fe, nómina, magia-1a y ¡cido foaróriceg y una ada pmic‘n

de 1 gr para hacer sobre ella 1a determinaoih de]. cloro, 80h32,

potaaa y ceda. 31 ¡la cantidad de cuina ¡omar-¡ise ee deteni
nen el clero y e]. ¡cido roerürtce teta). eebra perdonen eepa

radae de 0.5 gr cada una. ('12)

Deeoringic'ndgl Eggimiento eegufiga
Mi Enun orbe]. de P1:ae d eeea 1 gr de nenita.

eobre una nena que ee encuentre bien por debajo del roja, hee
ta que el realduo eea blanco o oaei blanco. Se hierve 1a mee

tra en un vale de precipitaoimea, en CIB a1 101 durante unoa

pooee n1_nutoe. Se recoge el. C y ¡e arena sobre un Goech (cruel)
y ee lava cm agua eanente, reeervando el. filtrado para laa de
terminacion“ aubeiguientee. Se deaeoa el. crieol y en contenido

0 110’6 heata peee cantante. 8a 1ne1nera halta que el c ee ha

ya Quemadopor coupleto y ee vuelve a pelar para obtener ali

el pelo de la arena. Se calcula el. earbü por diferencia.
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a ici l

Se tranci‘iar-a '31 ¡filtrado proveniente dc la detenim

ción del C y arena a una oípaula de Pt, ce evapora hasta ee

quedad completa sobre un baño de vapor. luego ae aumente con

cuidado 1a temperatura y finalmente ae mueve rapidamente una

nana por debajo de 1a cipauln, evitando que 1a temperatura

llegue a1 roja. Se añade a1 reaiduo cantidad suficiente de

61Hcono para hnncdcoer bien laa aalea. ae deja todo en repa

ao durante algunoa minutoe. luego ao revuelvo con variaa

porcimaa de nao caliente, decantme cada porciín cobre ua
filtro que no produzca oeniaa. cuando ae ve a laa olasae que

nada ¡la permaneceein disolver. ae transfiere 1a aiiiee

a1 filtro. Sa lava con agua caliente, ae incinara y ae pela
en un crisol de Pt. 8a calcula comoaiiicio (Si) o cone ei

licc (3102).
Fe l el:

A1filtrado proveniente de la determinaoián de 1a ei

11°°o 3° añade “H3 a 1a vea que ae revuolve, haata que ee
forme un precipitado que no ao disuelva. evitando agregar

un exceso de reactivo. Luegoae incorpora la cantidad au

fiüïent' d’ 01Hcomopara aclarar 1a aoluoiün. Se calienta

a1 baño maria a 50°C, ae añade aclucih do acetato de amo

nio haata que ao torna un precipitado, luego ac incorpora

un ligero exceso y enseguida ae adicionan h nl de ¡oido aca

ticc glacial. Se continüa el calentamiento a 50°Chasta que
¡cdi-ante un ppmado¡ía bien eeeaac de foathtoe neacladea
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do Fo y A1. 80 film-s por un papel qua no WW «nina.
u lava cm ¡sua caliente, n minor- un ¡mcrisol do Pt a
una«mutua-n nod-raday n pan.
'l‘yzmiü gg; Fu se fundanlos tanta pando. cm 10
parta: por lo una de oct-bmw do lla. ¡o nomina ocn

diluido, u ¡"aduanaem 3112,lo titula oa: ¡“M161
“Iman domou!parala “¡dueno dal Po. y lo dotar
nm 01 ¡oido ruth-too on 1.ami- conozü “guiando ol.
¡Italo doamenaza conmolibdcto-plrotoltntoa. u.
Wu s. deduce4.1puca. a...rumo-unn
du la n. do lo. paul del. finde thu-Leo (F0205)y del. ‘
dtdo ¡ro-rán.“ (P205)para obtw o). polo do la ¡16mm

(A1205); ¡1.205 o 0,5291 : A1.
Ciloulo del Fe: Cuando, cano ¡no10 mecán- on o“: todos lo!

cuna. e"...peruana. de ¡lámina calculado para 1a una.“ u
inferior ¡1 0,135,manita da anoto calcular 01 pocodo).
ana. a. Pomlupnoum pu- 0.55 (rnotc‘rpan .1 tanto
{Guiso}sl. ¡»nodo los retrata num... mundo pa- ¡1
to 1a nlfinfin. quedebe.-atom. “aunado m ¡{toda
colorimÉtricopara expnnrh en ¡una por gr. So “¡plan

Lu ramas.» siguiente" rokr. . 0,5702: ro
2%¡‘0 o 0.5292 3 F0205

9.132.130
ppgih ¿.1 manto de Cn A].filtrndo provenían» do 1a
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ramo. ¡enel-doo. eoidifieedo con ¡oido eo‘tieo. ee añe
de un exceso de eoluoiün de carol-to de enmio, ee caliente

been 50°C y ee deje en repoeo durente todo una noche en un

laser templado. Se filtra e trevée de un pepol que no produz

°i “¡118! y Que eee epropiedo comopere retener el fino pre

cipitado form-do. le leve em egue oeuente, ee incinere en

un orieo]. de Pt, elevando peuhtinenente le temperature hee

te nevera el rojoy finamente ee eeloine ¡obre un eeple
te o en une mile. e ¡me tempereture mayor. pero cmvertlr

e]. 00’0e en me. Se deje enfrler en un deeeoedor, eobre

sauna rre-oo, y ee pen.
emm: oc. . 0,71147: Ce
mas:

Ppt-oiingo_1_felt-to ggy; M: A1rntnae n
peredo del onleto de Ce ee eflede ¡H3 revolviendo el. ¡lolo
tie-po, helte reeooián elo-line. Luego¡e le incorpore una
¡musa edioimel. 13m1e le “en. pam 4.1 volumenr1
nel. Se deje en repoeo, por 1o meno-durente tree born, le

filtre por orieo]. de Gooeh,ee leve el. footeto de Ig edicio

nel con HOME“e]. hi, ee incinere el. rojo intenso y luego ee
pen el pirotoereto de Mgreeunente.

M 81 e]. egregedode ¡apocode foofeto dienfinlooel
filtrado ¡entren que ee encuentre libre de Ig. ee oeloule
el pelo del la o de]. Ola en beee e]. del pirofoereto. Se to

menoono bale lee alguientee eoueoionees



¡52P207 . 0,2185 : ug

IgZP207 . 0,5625 ; M50 l
En 91 “¡o de quo a1 enaaye hecho sobre e). filtrado

demoatrare 1a preaencia de Ig, ae añade nie solucion de

fosfato dianñnice. ae deje en repcao durante tree hora. y

ae filtra por el. nieno crisol de Gccchy cobre el. pptado

N0061do anteriormente. Se incinera, ae paaa y ae calcula
cono ya ae ha indicado
2am:

Pgtgcifin de; eggs; A 1 gr de 1a ceniza ae anna. ¡osa
a1 soi frio, ae revuelve bien, ae filtra y ae lava. guar
dandoel filtro y au contenido. A].filtrado ae añade acla

ciü de ¡osea y ae calienta caa1 haata ebullicifia. revela
viendo constantemente para ayudar a 1a tormenta: de fl‘cu

lea. 8a recoge e]. ong cobre un cruel. de Geoch. ae lava

cm agua caliente, ae daaaea con cuidado, ee incinera a

tenperatura inferior a 1a del rojo y ae peca.

“¿culos Se tone cano baee 1a ecuación a Ong . 0.2]¿7h 3 01

¿urna
s. calienta caai heata ebulliclan .1 filtrado promo

niente de 1a aeparacifin del ong. ae añade 01Hen cantidad

¡la que auficlente cuo para que ae comino con el ¡0555.
y ae revuelve para favorecer 1a coagulaeih del pptadc.

Se lleva el pptadc a una o‘paula de porcelana. heci‘ndolc

paaer de entemanoen eenente a travel del filtro que cp
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tiene la materia inaoluble separada de la solución de la ce

niza. Luegose lava.

Precipitación del SOhBa.
Se evapora el filtrado a sequedad, no lo inciners

a temperatura inferior que la del rojo, se añade ClH y se

separa la ailice. be filtra recogiendoel filtrado en una
cápsula de platino. Se evapora el filtrado hasta pequeñovo

lúmen, se añade agua caliente y ae transfiere a un vaso ha

precipitaciones, diluyfindolo haata 50 o 75 ml. Se calienta

hasta ebullición, se añade solución de C12Ca,gota a gota y
en ligero exceso, y ae deja todo en reposo durante una noche

en un lugar templado. Se filtra por papel de filtro que no

produzca ceniza y que tenga textura cerrada, se inoinera en

crisol de platino y se pesa comoSOLBa.
Cálculo. Se toman comobase las siguientes ecuaciones.

SOhBa x 0.1371. a s

sous. x 0.5150 - so}

Potgaig l sodio.
Precipitación con Ba. Se calienta hasta ebullición

el filtrado proveniente de la separación del sauna. se añade
solución de (H0)2Ba, hasta que ceas de formarse precipitado
comose podrá apreciar en el liquido aobrenadante; se filtra
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y se lava el precipitado con agua caliente. Dichoprecipi

tado contiene el Fe, A1, Ca, Mgy P.

Precipitacion con 095(NHI)2.Se calienta el filtra

do hasta ebullición, se añade solución de 005(Nflh)2hasta que
cese de formarse precipitado, se filtra, se 1aVacon agua oa

liente y se deja de lado el Iiltro y su contenido. Se evapo

ra el filtrado en una cápsula de platino hasta completa se

quedad, Operando sobre un baño de vapor, y se incinera a

una temperatura por debajo del rojo, a fin de eliminar las

sales de amonio. Se disuelve el residuo en un poco de agua

caliente y se lo ensaya con unas pocas gotas de solución de

carbonato de amonio.

Si comosuele suceder, el precipitado fuera insig

nificante, se filtra por un papel de filtro pequeñoy se re
coge el filtrado en una capsulita pesada; se evapora hasta

sequedad, se incinera a una temperatura inferior a 1a del

rojo hasta conseguir 1a eliminación de las salas de amonio,

se deja enfriar en un buen desecador y se pesa 1a mezcla do

los cloruros (61K o ClNa).

A fin de asegúrar una pesada más exacta, se calien

ta por un instante, se deja enfriar en el desecador y, con

las pesas empleadas en la pesada anterior de 1a cápsula, que

aún se encontraran sobre el platillo de la balanll, se pesa



59

rápidamente. Aparte de todo, si al hacer el ensayo con car

bonato de amonio. se formara un precipitado considerable, se

filtra, se evaporael filtrado, ee incinera, se disuelve el
residuo en agua y se repiten las precipitaciones sucesivas

con solución de (ho)2ba y solución de carbonato de amonio,
evitando un exceso considerable de ambosreactivos; final

mente se filtra a través de un papel de filtro pequeño; se

recoge el filtrado en una capsulita tarado y se procede como
se hiza anteriormente.

Separaciég ge los clgggggs mgzglgdgs.

Se usa el méton ge Sghïógamg-ngeg. se basa en

la inaolubilidad del perclorato de potasio y en la solubili

dad de la sal sódica correspondiente en etanol el 97 fl. Se

usa comoreactivo solucion al 20 fi de ácido perclórico y co

moliquido de lavado solucion al 0.2 % de ácido perolórico

en etanol al 97 %y saturada de CthK.
Se disuelve en 20 ml de agus caliente la mezcla de

cloruros, que no contenga más oe 0.5 ml de CthH sl 20 1
(peso esp. U 1.12) y se evapora con cuidado hasta que se se

paren lasxsules. be disuelve el residuo en 10 ml de agus ce

liente, se agregan 5 ml de ClohH, se evapora s sequedad, pri
mero en baño maria y luego en baño de arena. Se repite la s

dición de agua y de Clohh hasta que aparezcan durante la eva
poración humos densos de ácido.
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Dggootióncon etanol - ácido gerclóriog.
Se deja anrriar heata temperatura inferior al am

biente, se a¿re¿an 20 m1 de liquido de lavado y no rovuslvo

un instante para disOIVer ol Clohfia. Se recoge el precipi

tudo de Clth y se lo deja en reposo 50 minutos en agua he
lada. bo decanta en un Goochturado, se lava tren veces con

liquido de lavado y si la cantidad de precipitado ea muype

queña se deseen a 1508 C. Si el precipitado es ¿ranas aa lo

radisuelve en un poco de abua caliente, se añado 1 m1 de

CIOhH,se evapcra y trata comoantes. Finalmente se trans
floro ul precipitado al cziaol, su lava con pequeñas porcio

nes de liquido de Invado enfriado con hielo, so doneca 1 ho

ra a lñfiï C y pesa "(12).

Clth x 0.2822 - K

CthK x 0.5581 - 01K

Clth x 0.5599 - K o
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Date c1 n de P.

Se una el gátogo Ergvimitgiog go Sgpggggggggg aga

molibdato - 11 ofoafato ' nmn a "(15).

ï-iea ct 11708l

asi s se disuelvan 15

gramos de ong en un ligero exceso de Kofifi 1 o 1, luego lo
añada Ühgon excsso, se hierve, se filtra y ¡e diluye bout.
100 m1 o

Üolución ¿e molibdut a ae uisuelvun 100 gramos de

d
agua, lueúc 30 vierte lantamonte y agitando ¿ata mozcln. ao
Hamoqh.h,0 eu una mezcla de th m1 ue abusa y 271 m1 do

bra otra constituida por L89 ml de Meany lth m1de agua.
Se deja tooo en reposo on un lugar templado durant. varios

«ias y se separa luebo por accuntaoión al liquido claro
aobrenaflan+&.

s se disuelven en 150 m1 do n

gua 11 gramos de M5912. 6 Hab cristalizado y 28 gramo. do

NHhCI. Sa añaden 2T ml de khh.ch y se diluye hnlta 200 m1.
So deja en reposo por lo menos durante un día Y se decanta

antes de usarla. ¿e usan 10 m1 por cada 0,10 gramos de

P205.
)?ncndimiento sn uid .

Incinaguclón x giaOLuciég: en una cápsula de platino o do

porcelana ne humedccen 5 o lo ¿ramon de la muestra lacad

al aire con 10 m1de solución de nitrato de magnolio, a.



deeeca, ae incinera y ee hierve el residuo con CIB al lo fi.

Se filtra, ee lava, ae añade H0.NEhheata el instante miemo
en que ae forme un precipitado estable, luego ee añaden u

naa pooaa gotaa de N058para disolver el precipitado y a1

rededor de 15 ¿ramos de uoauhh criatalizado. be revuelve
haata que el nitrato ae diauelva y ee calienta la Iolución
hasta ebullición.

Precipitación comgfgeggggligggtgz le añaden a la solución

un exceso de solución de molibdato (alrededor de 70 ml por

ceda 0,1 ue ácido toerórico); ee ensaya mientras ee encuen

tra aún caliente con unos pocoe ml de solución de molibda

to, agregando mae si fuera neoeeario; ae deja eedimentar el

precipitado de fosfomolibdato de amonio durante una hera, le

filtra y ee lava con agua fria.

Precigitgcióp cgmg pizggoaggtg dg ggfigggiga en un Vaeo de

precipitación eo diauelve el precipitado recogido sobre el

papel de filtro con H0.N'Ehl e 9, ee lava con agua caliente.
Se neutraliza caei por completo con 01H, ae deje enfriar y

ae añade un exceso ue miltura magnoliana, gota a gota y ¡51

tandog luego ae incorpora HO.NHhhaeta un décimo del volúmen
final. Se filtra al cabo de tree horaa por crisol de Gooch,

ee lava con solución de HONEh1 o 9, ee deeeoa, le incinera
hasta alcanzar el rojo, en el cual ae mantendrá durante 5
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minutos, ¡e deja enfriar y ee pela.

Cálculo. Se emplean lee fórmulas siguientees

¡435207 x 0.2781; - P

marzo? x 0.6579 - P205

P205 x 0.14365 I P

ggtegmiggción de Cu.
En le determinación de cobre ee obtuyo un resultado

negativo. Se usó el siguiente mátggogolorimótrigg de Bigzzg
con piridina - tiocieneto .(12). Se convierten en ceniza 5

gramos de la muestra, ee disuelve la ceniza en ClH el 50 X .

ee evapora ¡obre el baño marie, ee tome con ¡sus y ee trene

fiere a un embudode separación; luego ee diluye heat: 200 m1

aproximadamente. Se añade solución de HON.heete reacción el

oaline e la fenolftaleine, ee aoidifioa con ácido acético.

luego ee incorporan unen pooee goteo de solución concentrada

de tiooiuneto de pote-io y un poco de piridina. Se extrae le

mezcle con 5 ml de cloroformo y le compare el color de le eo

lución clorofórmica con el de una solución valorada de sulfa

to de cobre tratada de le miememanera.

Detegnineción de m .

Se usó ol método colorimétrioo de Reddrgn 1 filmes!
con biemutato "(12).



Anaggto: tubos para la comparación do color.

Para determinar un Io aprovechan los reaccionan on

lao que las ¡alos do mnnsanoao son convertidos, luogo do una

oxidación hecha principalmente con álcoli, biomutoto, por

aulfoto o poriodato, en pormensanato, ol cual, en razón del

color intenao do su solución, no presto porfaotomento o lo

comparaciónoolorimátrioo.

En este método se emplea ol bismutato de sodio

comoagente de oxidación.

Procedimiento.

Ingigeggcién x gioolggiég: ao prepara la ceniza y

ae la disuelve en souna ol que se haya agregado N053. Se ova

pora y se calienta para eliminar el CIE y el N053, repitien
do la operación oi ani fuero nocooario.

Formación do]. (20191;:se calienta hasta ebullición

la solucion obtenida con SOhH2diluido, lo añaden do 0.02
o 0.5 gramos de bismutoto de sodio libro de plomo y se con

tinün lo ebullición hasta que todo ol color ao haya rovolodo.

ngpgración del color: sin pérdida do tiempo ao

hace la comparación con una aolución valorado preparado con

1a- mismaa cantidades de reoctivoo y que contenga aproxima

damente la misma cantidad do En. Se aconsejo preparar on

primer término dos solucionen valorada. con una solución

valorado, concentrado, do sulfato de Mn. De éstos dos solu



clanes, una ¡eri más oeoura y 1a otra mi. clara que le de In

muestra problem, debiendo“ verter le oscura sobre la mil

clara hasta aparecer el color de la muestra problem. Une

hoja doblada de papel blanco que descansa en forma de carpa

sobre otro papel, constituye un reflector apropiado para

iluminar los tubos. Una¡egla milímetrade sirve perfectamen
te, el igual que las graduaciones hechas sobre el tubo, pa

ra medir laa altura. mlatiws de las columnas.Si. aparecie

ra una turbiedad, se evapora hasta unos 20 m1, eo deja se

dmntar: le decanta con cuidado, ¡e reoxida y ee compara
con la solución valorada.



Lules» obtenido-en el gía-2 ss. .1_-.202-

Silicnton insolublea a 8,1 7‘

F9205 ¡ ¡+97 f

A1205 3 vestigio
Oca a 16,6 f

01-! 505 f

805: 9,8 S
01:2 ¡ 5007 Í

(mag: 9,01 S

OHn 3 0,61; í

P205 a 7.56 í
Ola a 0.9 í

Alcalinidad en cosa u 7,9 fi
Cu s no cantiene
LI s contiene
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Cmtenido en ceniza de algunas fibra! A(9)o

Algodün americano a 0,1 - 1,8 f

Algodón africano a 0,25 fl

Lino g 1%

Cáñamo z 0,6 - 0,8 S

Into g 0,7 g

0925 íRamio
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Heroerizaoión,

Se entienda por 'mercerizacián' la aociñn de hincha
zón del hidróxido de ¡odio ¡obre fibras de celulosa con 1a

formación de celulosa alcalina.

La accián de aode o potaaa efiuatioa concentrada,

ea caracteristica sobre el algodóny de tal aplicacidn pric
tioa que su eMpleoea de gran valor para la industria textile

Mercer observó que filtrando soda ciuatica a tra

váa de un bánero. ¿ete enc05ïa y la densidad del HONadia

minuia, lo que indicaba que cierta cantidad de HONahabia

aido abaorbida por el algodón. Loa reaultadoe obtenidoa eran

que un género con 100 hiloa por pulgada ee encogia hasta

reunir 155 hiloa por pulgada. La reaietencia aumentabaen

un 50 S y el peao del género aumentaba en un h.5 a 595 5

para una miamasuperficie. Adquiria tambien una apariencia

superficial mia fina, mayorbrillo y finalmente mayorefi
nided por los colorante. .(Ih)a

En la industria del rayón viacoao, el término

“mercerización' tiene un aibnificado aapacial que ae refie

re aolamente a la maduracián de 1a celulosa alcalina. pero
en la industria textil la meroerizaciün uaualmenteae refie

re a los aepeetoa fisicoa del proceso y al producto reaul
tanto.
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Cuando HONade menos del 12 S reacciona con fi

bras de celulosa a temperatura ambiente no se produce nin

gún cambioen le red cristalina, debiéndose concluir, que

la hinchazón, bajo esta concentración ee del tipo intermi
celuler. Con el aumentode concentración o disminución de

la temperature,de cualquier modo,el cambio en la red muestra

que un cambio intramicelar ha tenido lugar, y debe suponerse

que el interior de la célula cristalina, es ahora accesi
ble al ¡1o.11.

Es interesante hacer notar que el punto donde en

pieaa la hinchazón intramicelar coincide con la temperetura

y concentracian a le cual ocurre ls máximeabsorción de agua.

Se ha discutido mucho si el HONaforme un compuesto con la

celulosa o si es solamente absorbido por ella. Según la ob

servación original de Mercer tenia lugar una combinación

quimica seguida de una desocupoaición del compuesto al ser

tratado con agua, de una manera similar a le formación de

etóxido de sodio y su subsiguiente hidrólisis. Ademases di
¡fioil explicar le reacción viscoaa, sin suponer una forma
ción de alcoholato entre la celulosa y el HONa.Gladstons

separó del algodón el álcali no combinado, lavando con al

cohol, y encontró el compuesto (06H1005)2 . NaOH.Views;
hizo laa primeras medidas cuantitativas de la absorción

del HONade la solución y encontró dos quebremientoa en la
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curva correspondientes a los compuestos (Cóflmos)2 . EONa

y (c6n1005)2 . 2 Hong;
Desde entonces se han hecho muchas medidas de la

absorción del hidróxido do sodio por varias técnicas. Algu

nas evidencian la formación do un compuesto, otras no. Con

los conocimientos actuales da la hinchazón y do la ostruotu

ra de la celulosa, lo tiene la completa seguridad quo durant.

la morccrización ticnon lugar ambos, la absorción y la for

mación de un compuesto, y que el complejo fenómeno esti alo

c1ado con la estructura amorfa y cristalina do la fibra ds

celulosa, comofué cvidonciaco con analisis da rayos X "(15).

Técnica gg; mozcgrizggg.

La fibra se deja a la temperatura ordinaria, sn

contacto con una solución de soda (33 %) durante cl tiempo

deseado. Lucgose lava con agua fria, acidifica, lava ds

nuevo y se determina la diferencia de poso. Despues dc ¿sto

tratamiento las fibras se encogcn y presentan una superfi

cie onduladoy rizada. El resultado indioa la resistencia
d. 1a fibra a la acción dal ilcali cáustico concentrado:

í do narcorizaciün: 1h fi



71

T.ñ1d°0

A1teñir la fibra, ésta deberá ser suficientemente

hidrófiln para que los liquidos tintóreoe penetran en e11:

lo más fácilmente posible y se obtenga una tintura homogenel

o unida. Ésto ae consigue de dos maneras: 13) con una 11m

pieza previa del textil y hasta con blanqueo ai se delea te

ñir éste en colores claros; 2?) adicionando e lo. baños de

tintura algún producto impregnador“(16).

El proceso general del blanqueo y por lo tanto
del deacrudado de lr fibra es casi el mismoen lee diferen

tes formal en que ae trabaja el textil. De la fibra en borre,
ne eliminen cole las impurezasnaturales; la limpieza le re

duce e un tratamiento con lejiae alcalinas, fria- o calien
tee. Iolea o mezcladas con Jabones deteraivee, neutral, etc,

los cualel romperánlu cuticula que reviste la fibra, suponi

ficarán laa grasa. y emuleionarán y aolubilizerán lo. demi

cuerpos extraños “(17).

Los colorantes que se emplean para teñir ln-eelulo

es directamente son los poli-aZnicoe derivados de la. dismi

nae nimétricae, loa estilbánicel y los tiezólicoe, especial

mente lee primoroa

Ia tintura con colorantes diazoablon y desarrolla

blee es tintura directa con colorantes que contengan una e
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varian vocal el grupo N82. ol cual ¡o dionotn medionto 1o

acción del N02Hproducido por ol HQZNny un ¡cido mineral,
convirtiéndose en el grupo atómico R - N 8 N - X (siendo

R un radical aromático y X otro de ácido). E1 diozo obtenido

es auooptible do copularlo con una amino o un fenol, origi

nando un colorante azoicc inaolublo en ol aono.do la fibra,

transformando el tinto ya en au matiz o bien en ou solidos

n los distintos agentes A(18).

Egágtiga de La tintqgg cgg 192 9919:5212. gggiggla

se hacen dos operaciones: 1) impregnación de la fibra en oo

luciñn alcalina de un naftolsto, lo que se denominamorden

todo, o tambien dar el fondo de naftolg 2) el donorrollo o

son la copulaoión del diazo disuelto con ol naftol quo ha
penetrado más o menos en 1a fibra '(16).

So han aometido las fibras en estudio a un procoIo

de desorududo y blanqueo, anguido do tintura con colorante!

directos pero celulosa y con colorantes diazoabloa.

El doscruflago se hizo sometiendo las fibras a una

ebullición con solucion de soda solvay y Jabones detorgontolg

en ol bignoung se trataron con una solución do Clon. ¡1 5 fio,

luego se lavaron, se noutralizoron con solución ¡cido para l

eliminar el cloro residual, ao lovaron otra vez con agua frio



y finalmente a. oxprimieron y a. sonaron.

La.33M ¡e hizo con lo. siguiente. colorante"
: tono de color).

Azul gl Cu 5 K.

IK u -'11‘.; c. "mil La: as el más antiguo y o]. más empleado

todavía uu los colorantes obtenidos con fondo do fi-naftol;

se dañar; olla cm. lu p-niiro-anilina diazoada según la siguien
tü reauc ión:

_0H -Nsu-CJ. _}.' = u.’/‘\ /‘\. ./'\ /°\. HC.//'\./°\\.
4- ' l I Cn: + Hn\/ \./ \.á0 -\'áo 0\/0\./o

¡(02

p-naftol diazc do la rojo de parc-nitro-lnip-nitro-ani- lina
lina

PWWMJ.HM.-W' “oleomaoluble.queu
forma en la propia fibra, impregnada primeramnto en o]. naf

tol y desarrollada en el dinzo de la dmftil-nmina. So ob

tiene sabíanel siguiente proceso:

-Ï'i'N-Cl —K g N

./‘\I./'\Ï—nrr Í/‘\./'\\. /‘\ '\ no.y'\./'\\.I ‘ o\./c\.áa o\./o\.á¡ N/O\.// \./I\.á.
fl-nai'tol diazo de la Burdeos do d-naí‘til-nlninn

OLneí‘t.1l-a mina



“1 193 vneitrcv que su ucompnfian, puede apreciarse

el Sptïno rusaltuwo obtunidu en el teñido.



mu oi ____2__m1°rmóicazM ¿0.a; Liam.9.2Mi?“

Fibgg el microscopio: Cilindrica, con estrías longitudina
100. lumen ancho y paredes delgadas.

Rogecignas de solubilidad 1 de coloracifint

En CIB cangentradg (2h horas en frío}: ae obaorvn desinto

¿racifino

En 80'32 ogpcegtrgdoa(2h horas en frio): ae disuelva que
dando un residuo dosintegrado.

En reactivo de Schnuitze; (a ebullición): se disuelve eñ
parte.

En aoluciün al h? do HONa(en caliente) t ae diauOIVU cn

parte dandouna coloracián amnrillenta.

En ¡oguogég a1 105 de HOK(2h hora. en frío): le produce
hinohumiunto.

En ácido acético glacial (2Lhoras en frio): ln fibra. u
deforman.

Cancloro-ioduro de zinc: coloracián ¡sul-amarillqntlo
Conaoluciün claridrloa de floroulucina: coloraoifin rola

“lid!!
C su at de 1 ima: color amarillo.
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Relacionan de oglornci'on do a;¡unnl f1brggi‘9)

iodo y olo- iodo y oupro- nulrato do
ruro do nino sauna amonio Inilina floroslucinn

Algodc'm. o viohtl. ¿m1. o lino o o " o o o o - o

C‘ñllo o "' o o - o o " o o 1110 o o o ro 0
‘ agzïido vio ooo

Into. . amarillo . Intl. . - . .annrillo o . o rojo
parduzoo verdo- oro apagado

no
Rania 1 71-010“ I ¡aula o " o o . o o o o "’

¡ombrn p.11
do

Gianna o amnr1;10 . . - . . - . .¡unrillo . . . rojodo violaceollull.
fifigeid° . amarillo . azul. . azul. .a-nrillo . o .orojo
2.1.nd1. oro vordo- pulido
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Dotarninacic’mde; “imatge externo de no fibra. de nm“ (s. uti
1126 un microscopio con ocular micromítrico, correspondiendo onda

división de 1a escala a 0,001; m)

N‘ de lectura- DiímetrgQ. m Difigtrg on ¿Lcer
0.11.0 mo

2 0,180 180

5 0.156 156

h 0.116 m5

5 0.110 no
6 0,090 90

7 0,170 17o

3 0-116 ¡1+5

9 0.11.0 n40

10 0,100 100

11 0,158 158

12 0,160 160

¡5 0-139 159

1h . 0.1h6 m6

15 0,178 178

16 _ 0.162 162

17 0.1145 m5

18 0.1814 18;

19 0.120 120

20 0.155 155
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N1 de ¿octural Diímotro on gg Diiggtgo en micrones

21 0.160 160

22 0.1.61; 161.

25 0,112 m2

2h 0,112 112

25 0.156 156

26 0,168 168

27 0,190 19o

28 0,119 119

29 0.120 no

50 Col-h? 1h?

51 0,109 109

52 0.I25 125

55 0,172 172

3h 0.19; 151;

55 0.1h6 m6

56 0.159 159

57 0.110 no

58 0.113 1142

59 0.161 161

1:0 0a 153 155



Determinaoionol del diimotro de la Alfa-celulonl obtenidas
N3 de ¡accura

‘OOD-QGWFWNH

¡.0

n:ra¡a'4 F‘F‘raHF0o«acno\\m51kuK3¡ao

Diéggtro en nm

0,016

0,019

0,025

0,029

0,020

0,052

0,019

0.021c

0.059

0,018

0,050
0,000

0,017

0,018

0,020
0,056

0,052

0,025

0,017

0,019

Diámetrg en mggggggl

16

19

25

29

20

52

19

2h

59

18

50

ho

17

18

20

56

52

25

17

19
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mw‘qionee fiaioaat reaietencia e la trgeoifingelasticidad
z torsión.

El rector particular más importante en el ensayo fisico de

textile- ea la cantidad de humedaddel aire; ‘ata cantidad de bm

medadinfluye de tal modoen le euetanoia textil que afecta oaei

todaa laa propiedades tieioeo de laa fibraa.

heggticggd ea le fuerza el‘atica de una meaade fibrea e
le facultad de lee I'ibrae de volver a eu tamaño primitivo luego

de aer oomprimidee.

la tgrcedm ea la forma espiral que ee de a tm hilo a fin
de retener ¡untae las fibra: que le cuntituyen. Falta un punto
determinado, el aumentode torcedura tiende a fortalecer el hilo;

pero m5: allá de éste punto, le toreedura adicional agrega un ea

fuereo a laa fibraa, el que ae traduce en m debilitamiento del
hilo. En general entances hay un cierto ¡limite de toreedura que ea

conveniente; pere eiertoa ofectoe. ein embargo, puede neoeeitarae

una toroedura menor o mayor (toroodure fuerte). Un método para

medir la toreedura ea el que emplea un 'eontodor de toreedura',
el que deatuereo una longitud dada de hilo y mide el na de vuel

taa que ee emplean en esta oporecián. El contador de toreedura

ooneiate en doo anilloa de sujeción, uno que no gire pero que pue

de moverlo sobre una varilla, de modoque puede varierae la die

tanoia entre loa tornillo” el otro ae halla fijo en una peeioiün,
pero ee oapaa de girar mediante la aeoifil de un manubrio, y tiene

adonde m contador de revolucionea para indicar el n‘ de vueltaa.



El hilo ee ensayar! en longitud“ euceaivaa cen solamente una pul

gada o menea de aeparacic'n entre laa meets-aa de mode que ae obten

dri un regiatre de la variacic'mdel hilo. Se deatuerce el hilo ne

diante el tornillo de aujeción giratorio y el reeultade de dividir
el na de vueltaa por la distancia comprendidaentre ambeatomi

llea (longitud medida)le!“ el n! de vueltaa nor mgada general
mente abreviada y mencionadacone TPI (turna per inch). El centa

der de torcedura simple da raeultadca baetante exacta para tedea

los rinea canunea, pero hay que tener en cuente que la teneián del .

hilo. al colocarlo entre loa tornilch de eujecián. ea ma canti
dad variable. Unagran teneifix provocaría una dianinución del TDI,

y una ten-iia ¡anar daria m mayorMHZ-(21).

¡A "lumen de un hilo ea una propiedad compleja, porque
dependede la reaiatencia de lae fibraa y de nuncreaee ctrea recto
rea ligados a la toraifin. adherencia, tracciín. Toda! laa deteni
naciunea de reeieteneia debenefectuar-e a hmdad cantante; ae a
doptan generalmente hunedadee relativaa entre 66 y 70x. Se emplean

tree tipee de inatrumentca para determinar la carga de rotura: ti
pe hidreatitice. tipo a balance y tipo pendular. A‘ate última ti

po pertenece 1a maquina93M. Eata lleva un diepeaitivo que
permite mentar heata 50 i'ibrae, lee cuales ee apretan Jvntaa auto

niticanente. Se registra electricanente el movimientode). p‘ndule

y por medio de una eacala ae determina 1a carga de ruptura de te
daa laa fibraao



Nohay una relación ¡implo entre el diametro y la “¡latencia

Glartaa fibraa da algodán, ¡a dlfarontoa variedad“, aan daa naaa

¡{a roalatantaa que otraa taniondo al ¡llano dl‘mtro. Sa ha damoa

trado qua al tracto da la humedadralativa ¡obra la rav-latencia de

¡ma fibra alnpla aa mano. grande que lo que ¿anualmente ao supo

nía. La “¡latencia de una fibra de algodón a una hmodad relativa

igual a 66%comparada con la raslatanola a MM tiene aroxlmada

nanto un valor de lO a 15%ni- alovado. la ralaolán no oa lineal;

la curva aa hace paralala al ojo deapn‘a dal 665 da hnmadadrola

' tiva. El grado da htmodadu aai important. halta ol 66h Día alli

de Gata valor au afecto aa practicamente nulo. (“9) .

D ríaio a oraet a a flb v s

La. datominaelcnaa do reaiatonola y alargamiento aa arac

tuam con dlnamüotro Sohoppar a una humedadrelativa de 66%.

(La ¡sustancia ao expresa an Kg por on o por n, y al alargamien

to on ¡nu/34ao la lmgltud do la fibra .)

W (dotamlnadasobrehace.a. 1;fibra.)
200 gr 210 gr

250 sr ¡1+0sr

185 sr 185 sr

260 g; 150 ¿r

59° 81' 215 sr

201 gr 180 gr
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Bhutto}.de g Sugngntg z (on ¡In/S)
1 78 1.8 s

2 fi 1 í

1 1 1.14 í

1 1 1 76

1.2 í 1 fi

1 fi 1.6 fi

1,2 x 1,8 x

1.5 1 1 S

Tal-¡ggdoram:
ln molan/pulgada: om longitud cantante.



1101111302211do 02m5. de mayas).

H3buon. Diámtro. Resistencia total.

'16 12 In 572 ¡8

2h 15 nn 771 K5

52 19 Ill 10195 ¡8

Rosalia. media de«a. hilo
25.6 ¡8

52:1 ¡8

57:1 ¡8

¡asistencia comanda conEl“ de 2.5 E do diimtzo:
0311...: hilo “co 20.5 Kg)bno mojado22,5 la.
51.-: (Pita): hilo ¡ooo 22.5 Kg; hilo mojado25 Kg.

Lino: hilo noo 59,2 Ig; hilo mojado147Ig.

mm." hilo noo 2h ¡gg hilo Mindo55 la.

Estudiomicro-eñpiooLdmnuonea en ¡ucraniano- de ¡y
fibra! ¡LugtlEI gogg". gm; l “2:52 (’19):
Asa": largo mismo: nooo; “¡metro milano: 52

" minimo: 1.5003 " mínimo: 20

" malo: 2.5003 " nadie: 24

cinc-o: largo minimo:M250; dfimtro máximo.

" minimo: 18.000; " minimo:

" medio: 28.000; " podio:

Eaparto: largo mixino: 5.500; diímetro minimo:

' minimo: 700g " minimo:

" medio: 1.500; " medio:

29

10

11
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Resistencia ¿'13 rotura gg_oaboa92.91sa1 z gg congrto (‘20)
(Determinacianes efectuadas con un dinsmfinstro rsgistrsdor sn

oombinneiáncon un torno dostinsdo s producir ls trsooiün nooo
seria)

Constituoián ¿lg_1_o_s_Mi ¡subtemas
Cabo sissi de 3 cuerdas de 2h hilos c/u 720 Kg

n n u s n n ¡a w u 570 ¡a

' esp-rte" h ' ' 15 ' " 570 Kg

Fui comprdbadstsmbiín la resistencia despuáe de humcdscidos hs

biíndoss conseguido 780 Kg, 605 Kg y hzó Ig rsspsstivsmsnts.

En los tra: casos la resistencia hs aumentado Casi en 1a misma

proporción, así comoresulta casi igual ls proporción de agus

absorbida, siendo algo mayor para el espnrto, dcbido a 1a mayor
fueras do ls fibra.
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Los datos que ee mencionan a continuación fueron

facilitados por el Ministerio de Agricultura de le Nación,

división Cultivoa Especialee.

Los ensayos para ¿atea determinaciones se efec

tuaron en ol laboratorio Tecnológico o una temperature ¡m

biente de 133 e 203 C y a una humedad relative de 66 e 68 f.

W311"n c" 8 (1252111321)oEnon
da caeo ee efectuaron ocho eneeyoe.

Bromelie Hieronymi Men (ohnguer)

Boehmerie ep. 'rnmio'

Deinaoenthon Urbanionum (los)

CorchorueIp "yute' (Indie).
Linumueitetieeimum “lino'

Cannabie activo "oiñnmo"
Corchorul ep 'yuto' (Mieionee)

Hromelia ¡erre Griaeb "coreguatí'
Pneud e orodontee
Horus Hífivïrgg

Bromelin Balaneee No: "coroguati'

(Morr.)

Aeohmeodiatichantha Leg
“cardo chun." "caraguata chun."

corsa rot. llora.
K8 mm f

11.56 3 0.85 7.6 3 0.6

10.81 3 0.85 7.3 3 0.3

9.98 3 0.79 7.5 3 0.7

8.6 3 1.6 6.1; 3 0.2

8.6 3 0.9 7.5 3 0.6

8.6 3 0.9 6 3 0.5

8.5 3 0.8 5.7 3 o.)

6.85 t 0.73 6.1. t 0.1.

5.25 3 0.12 8.5 3 0.5

2.15 3 0.12 8.3 3 0.5

Estan medidoe corresponden e loa términos medial.



Enaa a en f lcul I c a

micrgnOI.

Baena-r1. Ip. 'ramio'

Bromolianarra Grilob 'cnrnguatí'

Bromolia Hieronymi Mos'chnguar"

Delnnoanthon Urbanianum Hen

Bromolia Balnnnno Hoz "carnsuatí'

Cannabis activa L. "oiñnmo"

Corohorul ap. (Mia) "yuto'

Linumunitatinlimum L. var.
“¡pum "lino"

Paoudananal mucrodonton (Morr)
¡rm' ¿EZLEE

Aoohmoldiatiohanthn Leg.“cardo chuaa' "carnbuatn chula"

ac nt

carga rat.
en gra

28h 3 28

242 3 15.1;

212 27

206 h

181 9.9

160 7.2

160 t 7.2

¡OH

IO

¡O

15639

motBJ»

¡oo 3 6.5

66 2

Curso
mm í

0.7 t 0.02
1.6h 3 0.1

1.56 3 0.15

1.1; 2 0.7

1.5 1 0.1
0.6 3 0.2

1.2 3 1

1.2 3 0.2

2.2 3 1

1.9 3 0.15

En cada cano no han efectuado cincuonta (50) on

tuyo. o
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Enlaxoa an fibrna individualel culo eageaor oscila entre
7.2 66 micronel.

carga rot.
en bra

Boohmorin ¡p.L. ¿and "rnmio' 8h.9 3 5.6

Bromolia¡erre ari-ob "caraguati' 65 3 h.)
Bramalin balanaao Hoz “carasuatí' 59.7 3 2.h

Cannabis nativa L. "cáñamo' 58.12e 5.6

Corohortl Ip (m1.) "yute" 55.5 3 5.7

Aeohmeadietichantha lam. ’"cardo chuaa“ "caragunti! 52.1 - 2.8

Dainacanthon Urbanianum Hoz ‘"chaguar ul.) - 5.6

Bromelin Hieronymi Mos "chaguar" 50.5 t 2.5

Pseudananas maerodonton (Morr) ‘rms invira 28.2 - 2.h

alarg.
"má dm .

12.2

0.8

0.9

0.5

0.5

0.8

2.5

fi

11o

ho

50

25

25

no

150

60

65



WWW
Holo-oolulou: 714.5fl

Celulosa: 65.2 fl

Alfa-celulosa: 514,05 7€

Ligninat 25 31

Metoxilon 11,5 fé

Pentosanos: 5,3 73
Peotumn no MMM-eno

Extracto otareoa o,h fi
Canina a 14,2 fl

Composioiín Quimica 93 _1_a_s_amiga:

3111031300inaolublon 8,1 fl
c a watigion

93205: lu? K

A1205I venian.
OCI 3 16.6 í

Cl" 505 í

3°} t 9.8 í

Ola! 3007 5

(¡mas 9,01 í
Olns 0.6h K

9205! 7.55 5
01‘83 0.9 í

Alcalinidnd en cos' n 7.9 fl
Ou: no omtiene

A.a cmtiono



Mercerización: 1L %

Teñido: fija muybien colorantes directos para celulosa y
colorantes diezoicol.

Diámetro externo medio de la fibra z 1h5 micronee.

Diámetro medio de alfa-celulosa obtenido 3 2h micrones.

Resistencia (cada h fibras, en 5ra) z 185 gra.

Elaaticidad o alargamiento en mm/fl : l.h fi

Toreión de rotura z h? vueltas / pulgada.

Examenal microscopio: cil ¿urica, con oatríae longitudinalee.

cloro-ioduro de anazul amarillento

Reacciones micro- floroslucinazroea pálido
quimica!

sulfato de anilina:amarillo
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Comentariofinal.

El presente estudio, dedicado a una de nuestras

más apreciadas fibras nativas, ha alcanzado el objetivo

propuesto: hacer un estudio fisico - quimico cempleto de

las fibras de “ihwirs'. Se hs podido llegar asi a una con

clusión satiaraotoria, a pesar de las dificultades encon
tradas a lo largo de su desarrollo, comoser falta de reac

tivos en algunos casos y falta de aparatos adecuados en

otros, lo que ha impedidorealizar las determinaciones f1

eicas en los laboratorios de la Facultad, siendo de lamen

tar la falta de colaboración y de comprensión prestada por

el personal de la mayorparte de las fabricas textiles de

1a ciudad y de los institutos oficiales a los que nos hemos

dirigido para ese fin.
De los ensayos fisicos y quimicos realizados y

de las observaciones consignadas, se deduce que la 'ihrirs'

que pertenece a las fibras largas vegetales, se asemeja en

su constitución y propiedades al cíñamo, ramio, yute y li
no textil, pudiendoser utilizada en sustitución de éstas

o en mezclas, siendo numerosas sus aplicaciones, comoser:

confecciónde redes de pescar, hilos, cepillos, tapiceria,
trenza de plantillas de alpargatas, tela de arpillera, cor
deleria, etc. Los ensayos quimicos indican que posee un

elevado porcentaje de celulosa, pudiendo ser utilizada para
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la extracción de la misma, le cual podrá usarse a su vez,

para industrias químicas, papel, celuloide y otros deriva
dos de la celulosa.

Los ensayos fisicos revelan que posee ¿ran resis

tencia a la traccifin, gran elasticidad, buena tenacidad a

la torsión y que es óptima para el teñido, superando a otras

fibras nativas comochaguar. ksraguati, caranday, etc.

Se concluye por consiguiente que éstas fibras

poseen un enormevalor para las fábricas textiles del pais,

las que pueden usarlas en sustitución del yute. cíñamoy

lino. La sola splioacién de las fibras de chaguar e ihvira,

hecha desde tiempo inmemorial por los indigenas y por la

rudimentsria industria local, es prueba suficiente de su

bondad, de su resistencia y de la practicabilidad de su

aplicación a la fsbrdcacifin de diversos articulos de consu

mogrande y cuantioso.

Actualmente, las pocas plantas productoras de

fibraa, instaladas en el norte del pais, carecen de maqui

naria industrial perfeccionada y no pueden prácticamente

satisfacer las necesidades de la industria textil. Casi
toda la fibra usada en nuestras fábricas es de origen ex

tranjero, lo que no tiene Justificativo, cuando se conocen

las condiciones naturales óptimas de nuestro suelo y clima.

asi comola buena situación económica de nuestro pais, que
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le permitiría una produccion e industrialización en bran

escala de,laa fibral mi. importantee.

mediante una explotación de los boaquel natura

lee del norte (Formosa, Chaco, Salta), y atendiendo a1

cultivo de laa nromelificeae, perfeccionando las miquinal

deefibradorae y mejorando loe caminos para hacer eeae re

giones másaccesible. y mie fácil el transporte, ee tendria

no solo una abundante fuente de materia prima nueva, sino

tambien nuevae fuente. de trabajo útil, que contribuirian

a un mejoramientode las poblaciones del interior. acre

centandoali las riqueza. naturalel del pain;
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