
Di r ecci ó n:Di r ecci ó n:  Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. 
Intendente Güiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293

Co nta cto :Co nta cto :  digital@bl.fcen.uba.ar

Tesis de Posgrado

Asociación en colonia de dosAsociación en colonia de dos
especies de bacteriasespecies de bacterias

Garzo, María Modesta

1951

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Ciencias
Naturales de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la colección de tesis doctorales y de maestría de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilización debe ser
acompañada por la cita bibliográfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:
Garzo, María Modesta. (1951). Asociación en colonia de dos especies de bacterias. Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0672_Garzo.pdf

Cita tipo Chicago:
Garzo, María Modesta. "Asociación en colonia de dos especies de bacterias". Tesis de Doctor.
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires. 1951.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0672_Garzo.pdf

http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0672_Garzo.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_0672_Garzo.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar


MINISTERIO DE ¿DUCACIUR

Universidad Nacional de Buenos Aires

Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales

Eacuela de Ciencias Naturales

Asocmqigg _ge__co:.on_1¿_ggnos 23395013(.0

DE BACTERIAS

Tesis presentada por María üodesta Garza

para aptar al título de
Doctor en Ciencias Naturales

WM .Fna/J’ 2 2

- 1951 



INTRODUCCION

En prOpósito de este trabajo fué el de estudiar las posi

bles asociaciones en colonia de dos especies de bacterias. cuando

se las obliga a desarrollar sus poblaciones s partir de una mel

cla en proporciones elegidas de antemano. de individuos de cada

una de las dos diferentes especies;

Asimismoo aún mejor comoprincipal objeto, se trató de

aplicar dicho métodode asociación obligada en colonia, para in

ducir variación de una o ambasde las especies asociadas artifi

cialmente.

No es nuevo por supuesto el uso de la inducción por una

especie de la variación en otra, pero se ha empleado, casi sin

excepción, la asociación en medio líquido.

Enla literatura se encuentra que otras propiedades fueron
investigadas, tales comoel antagonismoo la activación de creci

miento utilizando dos especies cultivadas en medioliquido.

Asimismose estudió la acción de bacterias en colonias, uti

lizando el desarrollo de estas sin asociación, es decir por colo

nias de cada especie situadas a una cierta distancia una de otra.

Se empleóesta técnica para revelar la existencia de substancias

solubles y difusibles producidas por una bacteria que inhibieran

o favorecieran la multiplicación de otra especie, al mismotiem

po que se intentaba averiguar la existencia del fenómenode la v

riación inducida.

En este trabajo para lograr los objetos enunciados en los



primeros párrafos se llevó a. cabo 1a experimentación de acuerdo

al plan trazado z

1) Selección de las especies

2) Caracteres morfológicos y de cultivo de cada una de

las especies elegidas

3) Inducción de las colonias mixtas

a) simultánea

b) sucesiva

4) Variación por el medio

5) Variación por las dosis relativas
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IHFLUENCIA DE LA ASOCIACION EN COLONIA DE D03

ESPECIES DE ¿ACTERIAS

I - ADIECEDHNTES

SOühEL.Asocia Escherichia coli con B._Epigg obteniendo modifica

ciones del primero que adquiere la progiedad de fcrmentar saca

rosa.

VICEHT.Obtiene reeultados que le permiten afirmar que distintos

3. disentáricos puedencrecer juntos y causar infecciones mix
tas.

RICHMOHD.E1 autor eoatiene que un tercer tipo de microbio, que

el identificó comoB. radiobacter, se formó de cultivos mezcla

dos de B. radícicola y Pseudomonasradicfcola.
l

ARCISLBWSKIy KOPACZEWSKI.De acuerdo con las observaciones reali

zadas por estos autores, el Streotococcue egzaiggiatus y el Q.

grodigioaus son antagónicoa, lo mismoque el Streptococcus eg!

sioelatue y la bacteria tumefacieno. Pero mezclae de Streoto

coccus y B. orodifiiosue no son biOIOgicamente antagónicae con

respecto a la bacteria tumefaciens.

GUHJEL.Hace observaciones sobre el antagonismo existente entre

loa baciloe coli y B. anthrax. estos últimos son muertos en me- °

dios artificiales por bacilos coli.

LASSEUR.yMARCHAL.Se refieren a cultivos mixtos de B. cggxocxa 

nena y B. cnlororaggie, en los cuales el pigmento producido fué
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el de la bacteria inoculada en mayor cantidad. Tambiéncon res

pecto a otros cultivos mixtos de g¿ mesentericus ni" r y d. ca

gzocxaneusdescriben las distintas modificaciones.

ISABOLINSKIy SOBOLEWA.Observaron antagonismo entre E. coli y B

anthracie y también entre este último y me clas de Staphylocoe- 1

cue y Streptococcus.

FULTON.Describe curvas de crecimiento de E. coli y S. schottmue

¿¿gg¿. En cultivos mixtos de ambos se produce una disminución en

dicha curva, durante el ciclo de crecimiento con respecto a 5.

schottmuelleri, por la acción inhibitoria de E. coli.

ALEAANDREy CACCHI.Hacen observaciones sobre cultivos mixtos de

B. tzghi, B. garatxghi A, Q¿_ arat hi B, y L. bulggricum. A1 co

menuar la experiencia los organismos eran del tipo S, pero luego

del cultivo con L.bul ricum, hubo una marcada tendencia en ca

si todos los casos de producir colonias del tipo R.

KOROVKOVA.Las experiencias realisadas se refieren al antagonismo

entre E. coli y P. pe tis.

NAKHIMOVSKAIA.Presunta una revisión completa de los conocimien;

tos actuales sobre el antagonismobacteriana, tratando los dife

rentes tipos, tanto en vivo comoen vitro. Describe los métodos

de investigación, las causas, etc.

BUELTHUIS.El autor describe numerosas experiencias efectuadas,

sobre placas de agar inoculadas con Eberthelra txghosa,en las

cuales siembra una gota de caldo de cultivo de otra bacteria.

Probó las siguientes bacterias z B. Ezocianeus (PseudomonaaeruJ

¿inosa) B. roditiosus, Staphylococco, Sarcina, B. tetragenue
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(Gafkaa tetragena), Streptococcus hemolitiqgg, B. anthracis,

B. mesentericus, B. suutilis, grupo Shigella, ¿0 tipos de g¿_gg

li, g¿_friedlánder y Proteus vulgaris. Obtuvoresultados con

¿erratia marcesens y gseudomonasaeruginosa, alrededor de las

cuales se fozmóuna zona de inhibición bien definida, ninguna

otra bacteria produjo estas zonas. salvoen el caso de g¿_albgg

en que la mismadesapareció a las 24 horas. E. coli mató a la

B. tighosa en el mismositio de su crecimiento y formó una pa

red en el borde de su propio desarrollo; B. friedlánder se com

portó en forma similar pero sin inhibición alrededor de la colo

nia.

BITTER.Indica las d ferentes experiencias realizadas con g¿ggg 

tilig y Sarcina f1ava,S. lutga, S. aureus, S. citreus, Proteus

vulgaris y Shigella dzsenteriae, que mostraron acción antago

nica. Bacilius suotilis separados por sacos de colodio no mos- ‘
traron en cambio efecto alguno sobre estos organismos. Se refie-Ï

re también a cultivos en medios con azúcares en los cuales algu

nas bacterias producenla lisis de otras.

RENOUX.Describe los resultados obtenidos por cultivos de dos es

pecies de bacterias en tubos Asheshof separados por una membra- ‘

na de celofán impermeable a elementos celulares. Hizo 15 combi

naCiones con 9 eSpecies de E3chericniae ( Escherichia, Aerobac

ter, Klebsiella). En 6 casos no se observaron modificaciones,

en otros en cambio pudo comprooarse : aparición en E. coli del

tipo mucosoy producción de acetilmetilcarbinol; en A.aerogenes

_producc16nde indol y tipos con reaccién positiva de rojo meti
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lo; transformación de E. incerta en E.coli vera etc. Estas reac
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ciones perduraron luego de varios cultivos.

MILLEE.Realizó mezclas dc E.coli y enterococcos, notando que

E. coli no producía gas con lactosa o glucosa, pero solo en el

caso de que E. coli fuese agregado de 10 a 16 horas después de

ser sembrado el enterococco. Si se agregaba antes o después de

dicno tiempo se producía gas. Cuando E. coli es colocado en un

medio donde el enterococco desarrolla o ataca cualquier azúcar,

es incapaz de producir gas aún en otro azúcar. B. subtilis y o

tros Grampositivos se comportaron de la mismamanera que el en

terococco.

HALBERT.Las observaciones realizadas le permiten sugerir que EL

gol; puede ser antagónico con una amplia variedad de microorga

nismos, incluyendo algunos de los principales patógenos intesti

nales,principalmente E.tïph03a . Estudió distintos tipos de or

ganismos especialmente E. coli, con respecto a su actividad anta

góm'ca con:.un tipo de Shigella tipo z (III). El 10 ¿.4de E. coli

produjo zonas de inhibición del organismo prueba de 2 mm.de an
lcho, 7,8 % zonas menores de 2 mm.y el 82,3 a no fueron antagó

nicos. 12 a 20 muestras de tipos de actividad variada se proba

ron con una amplia variedad de Shigella y Salmonella,lo mismo
o
Oque otros organismos como Neisseria catarrhalis, Vibrio coma,

Klebsiella pneumonae,Q¿_gnthracis. Streptococcus faecalis, g.

alous y Sarcina lutea; todos se mostraron resistentes excepto

27 de 46 tipos de Shigella.

Proteus vulcarisWITKUS.Cultiva Sarcina lutea con B. subtilis, a

y B. megatherium, obteniendo una forma variable de Sarcina al
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ba carente de pigmentación. La mutación ee,produjo también espa

taneamente en S. lutea en una preporción de cerca 1 en 40 mil c

lonias.



II —EMCIOEDELAS ‘

Para la ejecución del presente trabajo fueron utilizadas

cepas de bacterias provenientes del Museodel Laboratorio de Hi

crobiología del Instituto Nacional de la Nutrición y del Labora

torio de Microbiología de la Administración General de Obras Sa

nitarias de la Nación.

Al seleccionar el material se tuvo en cuenta la finalidad

del trabajo z

19 Obtención de colonias mixtas, es decir, a partir de dos es

pecies de bacterias, obtener colonias que por sus caracte

res morfológicos, fisiológicos etc. fueran distintas de ca

da una de las especies elegidas, o bien que participaran

de las características de ambas;

29 o estudiar las posibles modificaciones que pudieran sufrir

las bacterias al ser cultivadas juntas.

Contal objeto fueron elegidas:

a) Especies muydistintas y

b) especies con caracteres muyafines, comodos Salmonella o

dos Escherichia coli, que tienen las primeras solo diferen

cias serológicas y de orden fisiológico las segundas.

Se utilizaron las siguientes bacterias:

Bacillus subtilis

Serratia marcesens

Salmonella neqport



Escherichia coli (I lllson)

Bacillua single:
Bacillua cereus

Bacillua vulggtua

Aerobacter aerogenes

Salmonella tznhimurium

Salmonellaenteritidis

Salmonella cerro

Salmonella arizona

¿Salmonellacholera suis
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III - ME‘ÜDOS

A continuación se expondrán en forma detallada los distin

tos métodosutilizados en el presente trabajo.

Conlas cepas indicadas en el capítulo anterior ee hicie

ron mezclas que se reunen en tres grupos de acuerdo a las técni

cas usadas en cada caso.

A - Mezcla 1 siembra del material

Para el primer grupo las mezclas se hicieron en la siguiens

te forma z

a) Deun cultivo en agar estría de una de las bacterias

se tomó un ansa llena y se extendió en una superficie

pequeña de un tubo de agar estría estérii; tomandoen

la mismaforma igual cantidad de otra de las cepas, se

mezcló bien con la primera.

b v Efectuada la mezcla cowo se indicó en a), se tomó un

ansa de 1a misma y se hizo una suspensión en 3 cc. de

agua estéril. De esta suSpensión se tomó 1 cc. y se lle

vó a 9 cc. de agua estéril y así sucesivamente hasta ob

tener 6 6 7 diluciones.

Las siembras se hicieron en cajas de Petri utilizando el

material preparado según se indica en a) y b), en forma de pun
\

tos o pequeños círculos de varios milímetros de diámetro. toman

J
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do un ansa de la mezcla en :1 primer caso y de la dilución en el

segundo.

Las colonias ootenidas de estas siembras fueron repicaias

cada 24 6 48 horas en la siguiente forma :

l - Tomandola parte central de la colonia con un anaa

2 - Mezclandotoda la colonia sobre la superficie del agar

3 - Aislando una de las cepas y mezclándola con el cultivo

inicial de la otra, así.de la colonia obtenida por la

unión de B. eubtilie y Serratia marcesens, se eisló

B. sub@¿l¿gy se mezcló con la cepa inicial de Serra

tia marcesensy viceversa.

4 - Aislamlento ie las dos cepas y mezcla de las mismas

nuevamente. o

Las siemuras en todos los casos guntiformeu o cn pequeños

círculos en cajas de Petri, efectuándose 20 pases.

Las mezclas de este grupo fueron las siguientes:

Serratia marcesens - Salmonella newoort——_.—-———

Serratia mazeesens- Bacillus subtilis

Serratia mgrcesens- ¿generichlg.goli

Bacillus subtilis - gglgonellg‘gefigggfi

Bacillus suotilis - Escherichia coli
Salmonella new>ort - Escherichia coli

Bacillus suotilis - Bacillus simnlex

Bacillus suotilis - Bacillus vulgatus

Bacillus subtilis - Bacillue cereua

Escherichia coli - Salmonella tXEhimurium
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Salmonella_ngwgort - galmonella txgglmurium

Escherichia_goli - ¿erobacter aerosgnes

29 grugo - Mezcla y siggbra del material

Para el segundo grupo las mezclas y siembras del material

se hicieron en la forma que se indica s

De cada una de las cepas se hicieron cultivos en agar ss

trla agregandoseles ( a cada cultivo entero) l cc. de agua esté

ril, obteniéndose diluciones con las cuales se hicieron mezclas

en la siguiente forma y proporciones z

3. subtilis 0,1 cc. - B. cereus 0,1 cc.

B. suotllig 0,1 cc. - 3. cereus 1 ansa

B. ¿gotilig l ansa - B. cercus 0,1 cc.

B. suocilis 0,1 cc. - B. simple: 0,1 cc.

g, sustilis 0,1 cc. - B. simpleï 1 ansa

3. suoïglis l ansa - g, simnlex 0,1 cc.

B. suotilis 0,1 oc. - 3. vulgatus 0,1 cc.

B. eggyilis 0,1 cc. —B. vulgatus l ansa

B. suotilis l ansa - B. vulgatus 0,1 cc.

Conellas se realizaron siembras puntiszmes en cajas de

Petri, Obteniéndose colonias que se repicaron mezclando bien so

bre la superficie del agar, y se volvieron a sembrar. Esta Operad

ción fué repetida cada 24 horas hasta un total de 10 pases.

an este grupo figuran mezclas ya indicadas en el anterior

ello obedece a que en los dos casos se han tomado distintas pro

porciones.
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Ber. grupo - EezclaÁxfsiggbra del material

Con cultivos de cada cepa elegida y tomando cantidades

iguales se hicieron las mezclas. Se sembraron luego en tubos de

agar cstría, repicándose cada 24 horas, mezclando bien sobre la

superficie del agar y pasandoa otro tubo. Se repitió hasta un

total de 10 pases, desgués de los cuales se sembró en cajas de

Petri. Se aislarcn luego de cada mezcla 5 colonias que fueron en

sayaias frente a lc; sueros correSpondientes.

Las mezclas que se realizaron en este grupo fueron a

gglmonella enteritidls - Salmonella_tïphimurium

Salmonella enteritidis - Salmonella cholera suis

gglmone'la enteritidis a Salmonella_gerro

¿almonella enteritidis - Salmonellaarizona

Salmonella_gggrg_ - ¿almonella txghimurium

Salmonella cerro - Salmonella cgglera suis
Salmonella cerro - Escherichia coli

galmonella arizona o Escherichia coli

B - Coloraciones

Las coloraciones se hicieron por el método de Gram-Repe

lorr y Beerman publicado en el "Manual of Methods for Pure Cul

ture Study of Bacteria".
Se hicieron colcraciones z

a) de bacterias provenientes de cultivos iniciales

b) de las oacterias de la parte media, de las zonas cen
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mezclas

c) de las colonias que ae aislaron de las mezclas después

de varios pasajes.

C - Iedioe de cultivo

Los distintos medios de cultivo utilizados fueron z

1 - Agar infusión, con pH7, que se preparó en cantidad sufi

ciente, comopara utilizar siempre el mismomedio.Se hi

cieron 5 litros que se repartieron en balones de 100 cc.

2 - Agar extracto de carne.

3 - Caldo lactosado.

4 - Agar lactoeado con indicador.

5 - Gelatina.

6 - Papa.

7 - Leche tornaaolada.

8 - Caldonitratado para nitritos y reactivo de Peter Griess
modificado por Iloevay VonIlosva.

9 - Iedio citratado de Koser.

10 - Caldo de lic. Conkey (449).

ll - Aguade peptona - Reactivo de Ehrlich para reacción de

indol.

12 - Iedio para reacción de Vogee-Proakauery rojo metilo.



- 15 ..

13 - Caldo de urea.

14 - Agar blando de Jordan

15 - Aguade poptona para tementacionea con s glucosa, galactoea

sacarosa, laltOla. lactosa y manita. con indicador.

16 - ¡en de peptonn para reacción de 828.
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IV - RESULTADOS

Se exponen seguidamente los resultados obtenidos de las

distintas eXperiencias efectuadas.

Descrigción de las colonias de las cepas iniciales

Serratia marcesens

Colonias redondas, planas, lisas incoloras, brillantes. Consisteg

cia cremosa, facilmente smulsionables, traslúcidae, borde fina

mente lobado, color crema.

Escherichia coli

Colonias circulares, planas, lisas, incolorss. Bordeseguido,con

sistencia cremosa, estructura finamente granulads.

Salmonella

Colonias circulares, planas, superficie lisa. Bordeligeramente

irregular, consistencia blanda.

Bacillus subtilis

Colonias de forma irregular, bordes ondulados. Superficie rugosa

que suele presentar globos de aspecto aceitoso. Bordes con rami

ficaciones que se introducen en la masa del agar. Adherentes, de

color crema.

Bacillus simolex

Colonias de tamaño mediano y forma irregular, elevadas. Bordes

con finas ramificaciones-que se extienden por la superficie del

medio en forma sinuosa. Finamente granulosa, opaca por transpa
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rencia y de consistencia mantecoea.

Bacillue vulggtus

¡Colonias de tamano mediano. forma.ir1egu1ar. Superficie lion con

un pliegue muymarcadoen la periferia. Bordes lisos, color cas

taño claro, opacas por transparencia.

Baciliue cereua

Colonias de tamanogrande, forma irre5nlar, superficie lisa. Opa

cae por transparencia y al traeluz muere. Dela periferia parten

las ramificaciones constituidas por bacterias dispuestas en cede

nas paralelas. Color blanquecino, zona central finamente granulo

Aerobacter aerogenes

Colonias redondas, levantadas y más convexas que las colonias de

Escherichia coli. Superficie lisa. estructura finamente granulo—

38.

l) o Estudio de_lae.ggloniaa grovenientes de las
mezclas realizadas

Descripción a las 24 horas

de las colonias del primer grupo, cuya mezcle ae realizó según

se indicó anteriormente, ya sea en forma directa o en diluciones.

y siembras indistintamente en forma de puntos o pequeños círcu
los.

Serratia marcesene- Salmonellanquort

Colonias de ¿arma irregular, bordes ondulados irregulares. Superb

J
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ficie brillante. Planas formadas por una masa central más espesa

y un borde ligeramente ancho traslúcido. Color crema, consistenp

cia blanda.

Constitución interna 2 se observa una parte central bien espesa,

granulada en ferma homogéneay otra parte muyfinamente granula

da y con dibujos irregulares, formando zonas más claras o más

obscuras hasta terminar en un borde irregular liso.

Serratia marcesens- Bacillus subtilia

Colonias de tamano y forma irregular, el centro formado por una

masa traslficida y menos espesa, poco elevadas, bordes ondulados,

La superficie de la parte central lisa, ligeramente brillante,

la parte externa variablemente rugosa con pequeñas prolongacio

nes y globos de aspecto aceitoso. Las ramificaciones son fines

y cortas. Color crema, consistencia mantecosa en el centro y la

parte del borde adherente.

Consistencia interna z zona central granulada y borde granulado'
con cortas ramificaciones.

Serratia marcesens- Escherichia coli

Colonias de tamano mediano, forma irregular, borde liso finamen

te ondulado. Planas con centro ligeramente más elevado, querfi

cie brillante, )OCOespesazfl.trasluz, color crema;

Constitución interna : la parte central es más espesa con zonas

más claras y obecuras, la zona periférica más fina y lisa con
bordes ligeramente irregulares.

Bacillus subtilis - Salmonellanevgort
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Las colonias son iguales a las de ggrratia marcesens - Bacillus

subtilis,.pero con la zona central más extendida.

Constitución interna z zona central compactay uniforme, zona pe

riférica granulada con cortas ramificaciones.

Bacillgg subtilis - Eacherichia coli

Colonias semejantes a las de Serratia marcesens- Bacillus subti

lis, másdesarrollo de B. subtilis.

Salmonella negport - Escherichia coli

Colonias de tamaño mediano, forma irregular, se.asemejan muchoa

las de la mezcla Serratia marcesens - Escherichia coli, pero son

menosespeSas, más traslúcidas y hay una diferenciación entre la

parte central y el borde, siendo la primera de mayor tamaño.

Constitución interna z zona central compactagranulosa, zona peri

férica menosespesa, borde liso irregular.

gggíllus subtilis - ngillus simple!
Colonias de tamaño y forma irregular, planas, opacas. Formadas

por una parte central más rugosa y un borde de consistencia más

blanda y con algunas ramificaciones.

Constitución interna 3 granulada no uniforme, en parte más fina.

borde más espeso y con ramificaciones.

Bacillus suotilis o Bacillus vulggtus

Colonias de forma y borde irregulares, centro rugoso y perife

ria con pocas ramificaciones adherentes.

Constitución inteina : granulada uniforme y borde con cortas rami

ficaciones, más espeso e irregular.
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'_ ' lu subtili - Bacillus cereue

Colonias de forma y bordes irregulares, planas, opacas muyadhe.

rentes sin ramificaciones.

Constitución interna : granulada uniforme sin ramificaciones.

Salmonella thhimurium - Escherichia coli

Colonias semejantes a las descriptas para la mezcla Salmonella

newgort - Escherichia coli.

Salmonella tthimurium - Salmonella newggrt

Colonias de tamanomediano, borde irregular, consistencia blan

da. No presentan diferenciación, parece un solo germen. Borde

pequeño menos espeso.

Escherichia coli - Aerobactgr aerugenes

Colonias de tamañomediano, borde irregular, consistencia blan

da. Color crema, no preSentan zonas diferenciadas.

Deacrigción a las 24 horas de las colonias del 29 ¿2290

Bacillus subtilis - Bacillus vulgatus

_9. subtilis 0,1 cc. - B. vulggtus 0,1 cc.

Colonias semejantes a B. subtilis, con una zona central y un bor

de constituido por B. subtilis, aparentemente no se observa vul

gatas.

B. subtilis 0,1 cc. - B. vulgatus l ansa

Colonias con aspecto igual a las de la mezcla antezior, pero más

espesas.

B. subtilis 1 ansa - B, vulgatua 0,1 cc.

colonias con una parte central que parece estar formada por Haci
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llus subtilis y el borde de B. vulgatus,presentando el aspecto

de pequeñas colonias peg;das a l zona central.

Bacillus sustilis - Bacillgggceregg
B. suotilis 0,1 cc. - B. cereus 0,1 cc.

C0lonias grandes con su parte central más espesa, un borde muy

anChOirregular, con B. cereus en casi toda su extensión y en al

¿unas partes B. suotilis . Color cremano muybrillantes.

Constitución interna z borde muyirregular, donde se obserVa bien

la presencia de B. cereus en su mayor parte aunque presenta tam-.

bién ramificaciones de B. subtilis y una zona central en ln que

parece predominar B. subtilis, finamente granulada.

B. subtilis 0,1 cc. - B. oereus l ansa

Colonias semejantes a las anteriores pero se obserVa mayor pre

dominiode B. subtilis, notándose bien la diferencia entre la zo

na central y el borde que presenta ramificaciones de B. subtilis.

B. suotilis l ansa - B. cereus 0,1 cc.

Colonias con predominio de B. cereus, zona central ancha y bor

des irregulares de g¿_gggtilig y g¿_gggggg.

Bacillus subtilis —Bacillus simglex

B. suotilis 0,1 cc - B. simglex 0.1 cc.

Colonias de tamaño regular, color crema, opacas al trasluz, con

una zona central brillante y un borde opaco adherente. El centro

es pequeño no muy compacto y con un espesamiento que separa el

centro del borde. Este es irregular y presenta ramificaciones.

Constitución interna : 1a parte central finamente granulada, una

zona espesa separando el borde y este bastante ancho con ramifi

J
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caciones de B. suotilis.

Igual aspecto que las colonias de la proporción anterior, pero

la zona central más pequeña.

B. subtilis l ansa - B. simolex 0,1 cc.

Las colonias son orillantes, borde más regular y ancho, presen

tan el aspecto de una colonia de B. single:

Constitución interna : finamente granulada, 8obre el borde se ob

servan pequeñas colonias adheridas que parecen de B. subtilis.

Las colonias del 3er. grupo no presentan diferenciación en

las mezclas de Salmonella, de modoque su descripción correspon

de a la de las cepas iniciales, en cuanto a la mezcla de Salmo

nella con Escherichia coli ya ha sido descripta en el grupo I.

Qgscripcign de las colonias después de varios

gasajes

Pases realizados ya sea tomandola parte central de la colonia o

mezclándola toda sobre la superficie del agar.

Puedenpresentar distintos aspectos para las diferentes mezclas
en los sucesivos pases, se describen solamente algunas colonias.

B. subtilis - Salmonella newnort

- Colonias con centro brillante y borde angosto adherente que sue

le presentar a su alrededor prolongaciones con aspecto de Q.

suotilis.

- Colonias semejantes a ias anteriores pero cuyo borde en lugar
de ser continuo está alternado con zonas de B. subtilis y Sal
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monella.

- Colonias orillantes no adherentes, con borde menosespeso, pe

ro con apariencia de Salmonella.

- Colonias adherentes con aspecto de B. subtklis.

- Colonias cuya parte central es brillante, de consistencia blan

da,el borde regularmente ancho mucoso.

B. subtilis - B. singlex

- Colonias con apariencia de B. subtilis, rugosas, adherentes y

con borde sin ramificaciones.

- Colonias con la parte central semejantes a B. subtilis y borde

de B. simolex.

- Colonias en parte constituidas por B. subtilis y B. simglex.

B. subtilis - B. vulggtus

- Colonias senejantes a B. suotilis, algunas con pequeñas ramifi
caciones.

- Colonias en parte de B. suotilis y B. vulgatu .

3. subtilia - B. cereus

- Colonias sin zonas semejantes a B. suotilis, sin ramificaciones

- Colonias con aspecto de g; subtilis y borde de B. cereus.
- Colonias mitad semejantes a B. suotilis y B. cereus.

—Colonias con aspecto de B. subtilis y prolongaciones de B. ce

reus

Las colonias después de varios pasajes obtenidas aislando

sucesivamente una de las bacterias o ambas, presentan el aspecto
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2) - Coloraciones

Se hicieron coloraciones z

a) de las cepas iniciales

b) de la parte media de las z>nas central y periférica de al

gunas colonias, a las 24 horas.

c) de las cepas aisladas después de varios pases.

a) Coloración de las cepas iniciales

Delas cepas iniciales son Grampositivas : Bacillus subtilis,

Bacillus vulgatus, Bacillus cereus,y Bacillus simplex; las de
más bacterias son Gramnegativas.

b) Coloración de zonas

En algunas colonias es posible observar una separación en zonas

central y periférica.

Tomandomaterial de cada una y haciendo coloraciones, fue posi

ble determinar la presencia y predominio de cada bacteria. En

las colonias que se indican, en ambas zonas están presentes las

dos cepas, predominandosegún sea la parte central o periférica
una de ellas. Los resultados están indicados en el cuadro I. En

resto de las mezclas no presenta zonas diferenciadas en sus co
lonias.

c) Coloracián_de_cepas aisladas de las mezclas

De todas las mezclas del primer grupo fué posible aislar las

distintas cepas que las constituyeron, menosen Salmonella tx 
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pyimurium- Salmonella neq2253,en la que no fué posible deter

minar su separación al no obten:r3n colonias S.

Se hicieron a las capas aisladas coloraciones de Gramy pudo ob

servarse que no se habían modificado, presentando el mismoas

pecto que las iniciales, siendo Grampositivas z Qggillua subti

lis, Bacillus vulgatus, Bacillus simplexy Bacillus ccreus y las

restantes Gramnegativas.

Del segundo gzupo se aislaron de todas las mezclas en sus dis

tintas proporciones todas las bacterias. Las cepas aisladas tam

bién fueron coloreadas, tomandoel Gramigual que las iniciales,

no presentando además modificaciones morfológicas. \

3) —Estudio de las cepas aisladas de lag

mezclas

Las diferentes ce)as aisladas de las mezclas después de

varios pasajes fueron estudiadas para poder detclminar posibles

modificaciones en su morfología, fisiología o propiedades anti

génicas. Ademásen algunas mezclas en que las bacterias consti

tutivas eran muyafines, fué necesario identificarlas, comoen

las mezclas de s

Salmonella newPort - Escheriqpia coli, Salmonella txphimurium 

Escherichia coli, galggpella_jxphimurium- _a1monellanerOrt

y Eschejichia coli - Aerooacter aerogenes.

Cenas aisladas del 1er. grupo

De la mezcla Escherichia coli - Aerooacter aerogenes se 1
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aislaron 12 colonias que fueron sembradas en los medios indicar

dos en la clasificación de Wilson, los resultados (ordenados)

permitieron obSGIVar8 ceoas aisladas de Escherichia coli y 4 de

¿erobacter aerovqug, que conservan las propiedades de la cepa

inicial. CuadroII.

De las mezclas Salmonella negport - Escherichia coli y

Salmonella txggignrium - Escherichia coli, se aislaron 12 colo
nias de cada una y se hicieron siembras en caldo lactosado con

indicador para diferenciar Escherichia coli de Salmonella. Estas

colonias así comolas aisladas de Salmonella tighimurium - Salmo

nella newgort, fueron sembradas en distintos medios, pudiéndose

determinar que conserVan sus prepiedades bioquímicas. Cuadro III.

Las bacterias aisladas de las mezclas Éfilggfiella newgort 

nacillus suotilis, Salmonella newoort - Escherichia coli, Salmo

nella tzghimurium- Escherichia coli y Salmonella tighimurium 

salmonella nquort, fueron probadas con los distintos sueros.

Ni Escherichia coli ni Bacillus subtilis adquieren propiedades

antigénicas de Salmonella y esta no se modifica tampoco en sus

proyiedades.

En cuanto a Salmonella tyohimurium o Salmonella newoort ,

no pudieron ser diferencia as, ya que las colonias aisladas fue-‘
ron todas R. Sembradae en medio de Jordan no fué posible obtener‘

colonias S, a pesar de haberse realizado 10 pases en ese medio y

otros tantos en agar ertracto de carne en cajas de Petri.

Encuanto a las restantes bacterias del 1er. grugo aisla

das de las mezclas, no se distinguen de las iniciales
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B. subtilis 0,1 cc.- B. simolex 0,1 CCo'

B. subtilis 0,1 cc.- B. simg¿ex 1 ansa B.suotilis y B.simplex

B. subtilis l ansa - B. simolex 0,1 co.

É¿_gyotilis 0,1 cc - B. cereus 0,1 cc.W

B. subÉ¿¿¿g0,1 cc.- B. cereus l ansa B.subtilis y B.ceregg

B. subtilis l ansa - B. cereus 0,1 cc.

B. sustilis 0,1 cc.- B. vulgatus 0,1 ccj

Q¿_ÉEQÉ¿;¿É0,1 cc.- g¿_gg¿ggigg 1 ansa B,suotilisAXÍBLVukggggg

B. sustilis 1 ansa - B. vulggtus 0,1 03.]

Una vez aisladas, se realizó un estudio de las'mismas, com

parindolas con las iniciales. Los r sultados se indican a conti

nuación :

Morfología

Se hicieron propurados color.ados con los métodos del v;oleta de

¿anciana y Gram(Kopcloff-Beerman),no observándose modificacio

nes con respecto a las cepas iniciales; todos conservan el Gram.

Caracteres de los cultivos

Cegasaisladas de la mezcla Bacilius suotilis - Bacilrus cereus

Bacilrus subtilis

Tar

'
Las colonias tanto de Bz suotilis comode H. cereus y para las

tres proporciones presentan el aspecto de las colonias origina
rias.
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Egtgágg_en agar

Desarrollo aoundante, superficie mate, color crema, opaco por

transparencia, bordes con ramificaciones, cultivo adherente.

Caldo

A las 24 horas, poco enturbiamiento, película espesa, poco sedi

mento; a las 48 horas enturbiamiento intenso, película más esce

sa y más sedimento.

Gelatina en gunción 1

Desarrollo a io largo de la picadura de siembra, con pequeñas rap 1

mificaciones. La licuación comienzadespués de dos días y es in

fundiouliforme.

gg¿a

Desarrollo abundante a las 24 horas. La papa adquiere un tinte

rosado.

Fisiologia
Producción de indol

Negativo

Producción de HqS

Negativo

Acción sobre la leche

Reducción del tornasol después de las 48 horas. Coagula la leche.

Nitritos

Presentes desde las 24 horas, reacción intensa.

Acetilmetilcarbinol
Reacción de Voges-Proskauer positiva.
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Egypentación de hidratos de carbggg

Positiva : maltosa, sacarosa y glucosa.

Negativa : lactosa, galactosa y manita. Cuadro IV.

Bacillus cereus :

Estrías en agar

Desarrollo muyabundante, color blanquacino, opaco por transpa

rencia, de consistencia mantecosa, sin olor, superficie lisa y
brillante.

gasa

Enturbiamiento intenso a las 24 horas, sedimento algodonoeo y fgp
mación de película en la superficie; después de 48 horas el cal

do se aclara.

En la cepa aislada de la mezcla B. subtilis 0,1 cc.- B. cereus

0,1 cc,, el enturbiamiento es más intenso.

Gelatina en gunción

En desarrollo se hace a lo largo de la picadura de siembra, pre

senta pequeñas ramificaciones. La licuación infundibuliforme se
inicia después de dos días.

Paga

Desarrollo muyaoundante a las ¿4 horas. La papa adquiere tinte

grisáceo obscuro.

Fisiologáa
Producción de indol

Negativo

Producción de Has

Negativo
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Acción sobre la leche

Reduccióndel tornasol a las 48 horas. Coagula la leche.

Nitritos

Presentes desde las 24 horas, reacción más intensa en la cepa

aislada de la mezcla B. subtilis 0,1 cc.- B. cereus l snsa.

Acetilmetilcarbinol

Reacción de Voges-Proskauer negatiVa.
Ñ

Fermentación de hidratos de carbono

Positiva : maltosa, lactosa y glucosa.

Negativa : galactosa, sacarosa y manita. Cuadro IV.

Todosestos resultados son iguales para las tres proporciones y

la cepa inicial.

Caracteres de los cultivos

Cepasaisladas de la mezcla Bacillus subtilis - Bacillus simgiex

BacilLus subtilis a

La descripción en todos los medios corresponde a la ya conside

rada para gLisuotilis - B. cereus.

Bacillus simglex :
'ar

Colonias con las mismascaracterísticas de las cepas iniciales;

Estrías en agar

Abundantedesarrollo, superficie lisa y brillante, color blanco,

consistencia mantecosa. Bordes con pequeñas ramificaciones;

Caldo

A las 24 horas poco enturbiamiento, no forma verdadera película

en la superficie, poco sedimento.
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Se observa más enturbianiento en la cepa aislada de la mezcla

3. suotilis 0,1 cc. - . simglex 0,1 cc. A las 48 horas aumenta

el depósito y el caldo se aclara.

Gelatina en gunción

Desarrollo a lo largo de la picadura, con algunas ramificaciones

pequeñas, la licuación comienza después de dos días y es infun

dibuliforme.

Paga

Desarrollo muyabundante a las 24 horas. En color de la papa cam

oia obscureciéndose ligeramente.

gísiología
ProdUCción de indol

Negativo

Producciónde st

Negativo

Acción sobre la leche

Reducción del tornasol después de las 48 horas de la siembra. No

coagula la leche.

Nitritos

Poco a las ¿4 horas, después reacción intensa, mayor en la cepa

aislada de la mezcla B. suotilis l ansa - B. simglex 0.1 cc.

¿923;lmetilcarbingí

Reacción de Vegas-Proskauer positiva

Fermentación de hidratos de carbono

Positiva : sacarosa y glucosa.
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Negativa : maltosa, lactosa. galrctosa y manita. CuadroV.

Caracteres de los cultivos

Capasaisladas de la mezcla Bacillus subtilis - Bacillus vulggtuo

¿Epillus suotilis
Las migmascaracterísticas que la cepa aislada de la mezcla Q¿

sustilis - B. cereus, ya descripta.

Bacillua vulgatus z

¡fiar

Colonias con los mismoscaracteres que la cepa originvria.

Eatrfas en asa;
Desarrollo muyabundante, superficie mate y plagada, bordes li

sos, color caqtaúo claro, opaco por transparencia.

Caldo

A las 24 horas fuurte enturbiamiento, pelícnla plegada, abundan

te sedimento.

gglatina en ounción

Desarrol¿o asundante en ¿Uperficie y a lo largo de la picadura

ie siembra. La licuación comienzaa las 24 horas y es infundibulr
forme.

¿gara

Desarrollo muyabundante, con euggrficie glegada, opaca y de co
Lor castano, OJscurocimiento de la papa alrededor del desarr0110¡

Fisiologga
Producción de indol

Negativo
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nroducoióa de n13

Negativo

Acción sobre la leche

Reduccióndel toxnasol a las 24 horas. Coagula la leche.

Acetilmetilcarbinol

RBacción de VogeM-Proakauerpositiva.

Fermentación de hidratos de carbono

Bo itiva a glucosa y sacarosa.

Negativa z lactosa. maltosa, galactosa y manita. Cuadro VI.

De eete guapo se aislaron después de lO pases, 9 colonias

de cada mezcla. las que ¿“Clon probaias con 103 sueros correa

pondientes.

Los resultados obtenidos indicados en los cuadros VII a

XIV, han sido los siguientes:

De las mezclas Salmonella cerro - Salmonella txohimurium

y Salmonella enteritidis - Salmonella tzohimurium, se aislaron
colonias de ambasbacterias.

De las mezclas s

Salmonellaenteritidis - Salmonellacholera suis,

Salmonella cerro - Salmonella cholera auis,’

Salmonellaarizona - Salmonellaenteritidis,

Escherichia coli - Salmonellaarizona. las cepa.

aisladas pertenecían a una sola de las bacterias, que fueron 3
S. enteritidis. ‘. cerro S. arizona. y ELcoli respectiVamcnte.
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Dela mezcla Salmonella cerro - Eccherichia coli, de las

5 colonias aisladas una era de Sg cerro, 3 B. coli y la otra no

.fermentaba lactosa ni »ose!a las propiedades antigénicas de g¿_ggr

559.

De la mezcla Salmonella enteritidis —Salmonella cerro,

dos de las cepas eran SI carro y las reatanies no fué oosible de

terminarlas por ser sus colonias del tipo R, no pudiéndose obte

ner colonias S. afin después de más de 15 pasea en cajas de 9etri.

Las cepas aisladas de las mezclas de Salmonella con E. coli

fueron sembradas en agua de peptona para fermentacionea, con lac

tosa. En las correspondientes a la mezcla ELcoli - S. arizona,

la feimentación se produjo a las 24 horas, en cambio las cepas

de E. coli - S. cerro, fermentaron lactosa después de 7 días, al

cabo de las cuales tomandomaterial de estos cultivos y volvien

do a semorar en el mismomedio daban ácido y gas a las 24 horas.
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Cuadro I - Composición de las colonias

gigantes obtenidas con mezclas de las bacterias

Mezclas
¿ona central

ïredominio de
Zonaperiférica
Fredominio de

ó,marcesens—ó.newport

¿.marcesens-E.coli

d.marcesens-B.subtilis

d.subtilis-ó.newport

B.subtilis-E.coli

¿.newport—5.coli

B.subtilis-B.cereus

. B.subtilis-B.vulgatus
B.subtilis-B.simrlex

óerratia marcesens

¿erratia marcesens

Serratia marcesens

¿almonella newport

Escherichia coli

Escherichia coli

B.subtilis o B.cereus

_B.subtilis o B.wflgatus

13.5311bLllls o Bsimplex

Salmonella newport

Escherichia coli

Bacillus subtilis

Bacillus subtilis

Bacillus subtilis

Salmonella neWport

H.subtilis o b.cereus

H.subtilis o BAmlgatus

B.subtilis o B.simplex
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adro II - Caracteres fisioló 'co________.____________.________5¿___;[____fl_______

cultivos aislados de la mezcla E. coli - A.

s bio uímicos

aero ene__________._______________________________________4&___É

Cepas
‘aldo lacto

sado F
itrato
Koser lndol V..i*roskauen

Mc.C°nk°l
4
Rojo metüx

E.coli inicia

Aerobacter
inicial

CX‘ÑO‘xU’I-PW

\O

lO

ll
12
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»CuadroIII - Caracteres fisiológicos y bioquímicos gg

.ggltivos aislados de las mezclas S. newport - S. txghimurium 1

IS. tgghimurium - E. coli

Soneï-fport- Glucosa Lactosa acarosa Manita Urea Indol H25S.typhimuztiun

1 AG - - AG - G - ,

2 AG - - AG — G - +

5 AG - - AG - G - +

4 AG - - AG - G - +

S‘typhimu
ríum-E.coli

1 AG - - AG — G — +

2 AG — - AG - G - +

5 AG AG - AG - G + 

4 AG AG — AG - G + 



Cuadro IV - Fermentación de hidratos de carbono

de cultivos aislados de la mezcla B. subtilis - B. cereua

B.subtilis—B.Cereus Glucosa Galactosaüacarosa Maltosa Lactosa Manitq
L-_——_..__

B.subtilis inicial + - + + - —

B.subtilis: O,1-O,l * - + + _ _

B.subtilis: O,l—1 a + - + + - ..

H.subtilis: l a-O,l + .. + + _ _

B.cereus inicial * - — + 4. _

H.cereu¿;: ü,l-U,l * - — + 4, _

B.cereus: O,l-1 a + - — + + 

P..c«=reus: l a-O,1 * - - + 4. ._
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Cuadro V - Fermentación de hidratos de carbono

de cultivos aislados de la ggpcla B. subtilis - B. simple!

l 44‘1

B.subtilis-B.simplexBlucosa(hflactosa Sacarosa'Maltosa Lactosa Manit

>R.subtilis inicial + — + + - _

B.suotilis: C,l-O,1 + — + + _ 

B.subtilis: 0,1-1 a + — + + _ _

B.subtilis: l a-O,l + - + + - 
L

B.simp1ex inicial + - + _ _ _

B.simp1ex: O,1—O,1 + _ + _ _ _
O

B.simplex: 0,1-1 a + - + — _ _

B.simplex: 1 a-O,l + — + — _ _
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Cuadro VI - Fermentación de hidratos de carbono

de cultivos aislados de la mezcla B. eubtilia - B. vulggtua

B.su‘ctilis-B.vulgatns GlucosaGalactosa Sacarosa Maltosa Lactosa Manita

B. subti] is inicial + -— + + .. _

B.subtilis: 0,1-0,1 + - + + _ ..

B.subtilis: 0,1-1 a + — + + _ ._

3.5ubtilis: l a-O,1 + — + + .. _

B, vulgatus inicial + — + — ... _.

B.vulgatus: O,l-O,l + — + — - _

B.vulgatus: 0,1-1 a + — + _ .. _

B.vul¿atus: 1 a-—O,l + — + _ .. _



Cuadro VII - Composiciónantigénica de cultivos aislados
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de mezclas de S. cerro - S. tighimurium

’fi

S.cerro-S .typhimu
rium VIII IV i Z4 Z Z

K100-K9 25 g

K100(S.cerro) +1++ _ _ ++++

K9(S.typhimurium) — ++++ +H+ _

l ++++ _ _ ++++

2 ++H> - _ ++++

5 ++++ — _ ++«H—

4 .. +<r++ ++++ _

5 — + Ho +1 ++ _



"gggdroVIII - ngposiciég antigénica de cultivos aislados

de mezclas de S. enteritidis - S. typhimurium

-42
‘T

S.enteritidis-ó.t
phimurium _

K6u_K9 IX 1V gm 1

K64(S.enteritidis) ++++ — ++++ _

K9(¿.typhimurium) - ++++ - ++++

1 - ++++ — ++++

2 - +‘+++ — ++++

3 — ++++ - ++++

1* - ++++ - ++++ A.

5 ++++ — ++++ —
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Cuadro IX - Composiciónantigénica de cultivos aislados

de mezclas de S. enteritidis - S. cholera suis

S.enteritidis-S.
cholera suis IX gm VI VII C 1,5

K64-K54

K64(S.enteritidis) ++++ ++++ - 

K54(S.cholerasuis) - - HH HH

1 +-r++ ++++ - ..

2 ++++ ++H " '

5 ++ r+ +1 + r “ 4 - 
5 ++r+ +¡++ - 
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Cuadro X - Composiciónantigénica de cultivos aislados

de mezclas de S. qulera suis - S. cerro

S.cholera suis-S.
cerro XVIII V'I VII C 1,5 Z4 Z25 Z25

K100-K54

K100(S.cerro) ++++ - - ++++

K54(S.cholera suis) - HH. HH ..

1 ++++ - - ++++

2 ++++ - - ++++

5 HH - - ++++

4 ++++ - — ++++

5 ++++ - - ++++
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CuadroXI - Comgosiciónantigénica de cultivos aislados

de mezclas de S.Aggteritidis - S. arizona

S.enteritidis-S.
arizona IX XXXIII gm Z4 223 Z26

K64-E151

K64(S.enteritidia) ++++ - ++++ 

E151(S.arizona) - ++++ _ ++++

1 - ++++ - ++++

2 - ++++ - ++++

5 - ++++ - +*++

4 - ++++ - ++*+

5 - - HH



Cuadro XII - Comgosiciégantigénica de cultivos aislados

de mezclas de S. arizona - E. coli

S.arizona-E.colí

E lBl-E.coli
XXXIII Z4 Z25 Z26 Lactosa

E 131 (S.arizona)

Escherichia coli

++++ ++++

a:+4

01
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Cuadro XIII - Composiciónantigénica de cultivos aislados

de mezclas de S= cerro - E= coli

S.cerro-E.coli
XVIII Z4 Z25 225 Lactosa

K100-E.coli

K100 (S.cerro) ++++ ++++ ..

Escherichia coli - - +

1 ++++ ++++ 

2 - - +

5 - ... +

4 - — +

5 - - 



1.

Cuadro XIV- Composiciónantigénica de cultivos aislados

de mezclas de S. ggteritidis - S. cerro
I'

S.enteritidis-S.
cerro

K64-K100
IX XVIII Z4 Z25 225

K64(S.enteritidis]

K100(S.cerro)

++++

++++

++++

++++

Colonia

++++

++++ .

a R

++++

++++
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V - CONCLUSIONES

Las experiencias realizadas han permitido obtener las ai

en los ggu>os l y 2 a excepción de la mezcle Sl neWport - g¿31

himurium ,que no pudieron ser determinadas, no ha habido anta

gonismobacteriano. En algunas mezclas crecen la; bacteziaa

formando zonas más o menos grandes. con predominio de una ú

otra de las cepas pero siempre coexisten ambas.

En los grupos indicados anteriormente a excepción de la mezcla

de Salmonella, ha sido posible el aislamiento de cada una de

las bacterias que constituyeron las mezclas.
Ha existido la tendencia en las mezclas de Salmonella de fora

mar colonias del tipo R.

ho se han producido en los grupos l y 2 modificaciones morfo

lógicas, fisiológicas ni han adquirido propiedades antigénicas

las cepas mezcladas con Salmonella.

En el 3er. grupo, en las mezclas S. cerro —S. txohimurium y

S. enteritidis - S. txggimurium, se aislaron ambascepas que

conservan sus prOpiedades antigénicas.

Pero son varios los casos s

S.enteritidis - Sacholerasuis

S¡cerro - S.cholera suis

S.ari tone - _S_lenteritidis

Escoli - S.arizona
de cuyas mezclas solamente se aísla una de las bactelias.
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Podría suponerse que existe predogghío o que una de ellas de

saparece, pero dada la pequeña cantidad de cepas aisladas, no

es posible dar una afirmación categórica.

En cuanto a la mezcla S.enteritidis - 3.cerro dos de las co

lonias correSpondIan a S.cerro pero el resto eran del tipo R.
No ae han obtenido nuevas colonias diferenciadas de cada una
de las producidas por las cepas iniciales, en ninguno de los

C3805.
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VI - RESUMEN

En este traoujo se detallan los resultados obtenidos por

la asociación de dos especies de bacterias.

El material utilizado constituido por especies muydistin

tas y especies con caracteres muyafines. fué obtenido en el Lap

boratorio de microbiología del Instituto Nacional de la Nutri

ción y en el Laboratorio de Microbiología de la Administración

General de Curas Sanitarias de la Nación.

Con estas cepas se

en tres grupos de acuerdo

1eraggugo

Serratia marcesens

Serratla marcesena

Serratia marcesens

25:1 las subtilis
Bacillus subtilia

Salmonella newnort

Bacillus subtilis
Bacillus subtilis
Baciïlua subtilis

Escherichia coli

figgmonella nezgggg

Ssggerichia coli

2° ¿{Ego

hicieron mezclas que fueron reunidas

a las técnicas utilizadas en cada caso.

Salmonella nawggrt

Bgcillua subtilis

¿Echo-richia coli

Salmonella newggrt

Escherichia coli

u Sschorichia cohi

Bgcillus simula!
Bacillua "atun

Bacillua cereus

Salmonella tzghimurium

- gg;monella txgg¿ggri
u

- Aerobacter aerogenea
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B. subtilie 0,1 cc. - B. cereua 0,1 cc.

a. subt_j:_l_i_._s_0.1 cc. - 2; cereus l ansa

3, subtilis l 31183 - B. aereas 0.1 cc.

a. uubtilgg 0,1 cc. - B. Bingo: 0,1 cc.

B. subtilis 0.1 cc. - .3, simple; l ¿naa

5_.__.iubtilis l ansa - a, auge: 0.1 cc.
o

B. suotilis 0,1 cc. - B, “¡latas 0,1 cc.

3. suotilla 0.1cc.- wm l zmsa
B, subtilis 1 ana-aa - B, vulggtus 0,1 cc.

¿"er. ¿al'u ¡go

Salmonellaenteritidia 

ggmonella.cnterltldi 
Salaam-allaenterltidis 

Salmonella t ¡imurium

Emonclla cholara sui;
Salmonella cerro

Salmonella crgsez'itidlg a Salmonella arizona

Salmonella cerro - Salmonella tu himurlum

Salmonella cerro -- Salmonella cholera suis

Salmonella cerro - Eschsrichia coli.

Salmonella.arizona - Escherichia coli

Conestas mezclas se hicieron siembras obteniéndose colo

nias, que se descnben a las ¿:4horas y después de varios pases.

Se dá un aetalls de las aclaraciones de las cepas iniciales de

las oecterias de las zonas en que ae separan las colonias de al

mezclasy de las cepas aisladas de las mismasdespuésde
varios pases.
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Se hace luego un estudio de las cepas aisladas de las mez

clas en los tres grupos, indicándose z las observaciones morfo

lógicas, caracteres de cultivo e investigaciones fisiológicas.

Ello permite llegar a las siguientes conclusiones:

En los grupos 1 y 2 no ha existido entre las cepas constitutivas

antagonismo bacteriana. Las bacterias crecen formando en algunos

casos zonas, con predominio de una ú otra, pero siempre coexis

ten ambas. Ha sido posible el aislamiento de cada una de las bac

terias, salvo en el caso de la mezcla Salmonella en que las ce

pas no pudieron ser determinadas, porque las colonias eran del

tipo R. No se han producido en estos grupos modificaciones morb

fológicae, fisiológicas, ni han adquirido progiedades antigéni

cas las cepas mezcladas con Salmonella.

Del 3er. grupo se indican los resultados obtenidos en los

ensayos con sueros de las cepas aisladas. En este caso las con

clusiones obtenidas son: en algunas mezclas es posible la sepa

ración de ambas bacterias, que conservan sus propiedades antíge

nicas. En otras solamente se aísla ‘ a de ellas, lo que permiti

ría creer que existe predominio o bien que la otra desaparece,

porn como el número de las cepas aisladas es muy pequeño, no es

posible hacer tal afirmación. En todos lOs casos no se obtuvie

ron colonias diferenciadas de las producidas por la cepa inicial.

En trabajo se completa con breves antecedentes, una parte

bibliográfica y varias fotografías de colonias de las mezclasf,.¿//
realizadas.
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En cada caja las dos colonias de la parte superior pertene

cen a las cepas origlnariaa, nombradasdo izquierda a derecha en

el orden indicado para cada mezcla; así en 1a mezcla BacilLua 4subtilia - Bacilius simglex, la colonia de la izquierda correa-\

pendea_Bacillua aubtilia y la de la derecha a Bacillus simula:
E1 resto son colonias de mezclas de ambas bacterias en 

iguales preporciones.



Colonias glggntes en cgigs de Petri de algunas mezclas

de las bacterias estudiadas

Fig. l : Bacillus subtilis —Bacillus simglex
" 2 : Bacillus subtilis —Serratia marcesens

“ 5 : Bacillus vulgatus —Bacillus subtilis
" 4 : gggratia marcesens - Escherichia coli

Q. Salmonella newoort - Salmonella typhimurium



Colonias "i antes eñ da'áside:

lo
.0

to. ‘. . on. 1..
o n

Ó..'o .
UPetïífáe al nas mezclas

Ócalmonella t nhimurium- Escherichia coli-Www“enes
Bacillus subtilis - Bacillus cereus
Salmonella newoort - Bacillus subtilis
Escherichia coli —Bacillus subtilis

M
¿_ e J
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