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INTRODUCCION

Bl propdsito de cste trabajo fué el de estudiar las posi-
bles asociaciones en colonia de dos especies de bacterias, cuando
se las obliga a desarrollar sus poblaciones a partir de una mes-
cla en proporciones elegidas de antemano, de individuos de czada
una de las dos diferentes especies,

Asinismo o adn mejor como principal objeto, se traté de
aplicar dicuno método de asociacién obligada en colonia, para in-
ducir variacién de una o ambas de las especies asociadas artifi-
cialmente,

No es nuevo. por supuesto €l uso de la induccién por una
especie de la variacidn en otra, pero se ha empleado, casi sin
excepcidn, la asociacifn en medio 1fquido.

Bn l1ls literatura se encuentra que otras propiedades fueron
investigadas, tales como el antagonismo o0 la activacién de creci-
miento utilizando dos especies cultivadas en medio lfquido,

Asimisno se estudid la accién de bacterias en colonias, utid
lizando el desarrollo de estas sin asociacién, es decir »or coloe-
nias de cada especie situadas a una cierta distancia una de otra.
Se eumpled esta técnica para revelar la existencia de substancias
solubles y difusibles producidas por una bacteria que inhibieran
o favorecieran la multiplicacién de otra especie, al mismo tiem-
po que se intentaba averiguar la existencia del fenémeno de la vaJ
riacidn inducida.

Bn este trabajo para lograr los objetos enunciados en los
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primeros pArrafos se 1llevé a cabo la experimentacién de acuerdo
al plan trazado t

1) Seleccién de las especies

2) Caracteres morfoldgicos y de cultivw de cada una de

las especies elegidas

3) Induccién de las colonias mixtas
e2) simultinea

b) sucesive
4) Variacién por el medio

5) VYariacién por las dosis relativas
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INFLUENCIA DE LA ASOCIACION EN COLONIA DE DO3

ES2ECLi3 DE 3ACTERIAS

I - AL2BCED-NLSS

SOamliL, Asocia Bscherichia coli con B, shiga obtoniendo modifica-
ciones del primero que adquiere la jropicdad de fcermentar saca-
rosa. |

VICEKT, Obticnc re.ultados que le permiten afirmar que distintose
3. disentlricos pueden crecer juntos y causar infecciones mix-
tas,

RICikQiiD, El autor sostiene que un tercer tipo de microbio, que

el identificd como 8. radiobacter, se form§ de cultivos mczcla -

dos de B, radfcicola y Pseudomonas radicfcola. i

ARCISLEWS..I y KOCACZL¥SKI,. De acuerdo con las observaciones reali-

zadas por estos autores, el Streptococcus erysipelatus y el B,

prodigiosus son antagénicos, lo mismo que el Streptococcus ery-

sipelatus y la bact.ria tumefaciens. Pero mezclas de Strepto-

coccus y B, prodigiosus no son biologicamente antagdnicas con

regpecto a la bacteria tumefuciens,
GuliouL, lace observaciones sobre el :ntagonismo existonte entre

los bacilos coli y B. anthrax, estos dltimos son auertos en me=

dios axrtificiales por bacilos coli.
LASSEUR y KARCHAL, Se refiercn a cuitivos mixtos de B, caryocys =

neus vy 3. chlororaphis, en los cuales el pigmento producido fué
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el de la bacteria inoculada en wnayor cantidad, También con res-

pecto a otros cultivos mixtos de B, mesentericus niger y 8. ca-

ryocyaneus describen las distintas modificaciones,

ISABOLINSKI y SOBOLE#A. Observaron antagonisuo entre E, coli y B.
anthracis y también entre este dltimo y me. clas de Staphylocoe-
cus y Streptococcus,

FULTON. Describe curvas de crecimiento de E. coli y S. schottmue~

lleri, Bn cultivos mixtos de ambos se produce una disminucién en
dicha curva, durante el ciclo de crecimiento con respecto a S,

schottmuelleri, por la accién inhibitoria de E. coli.

ALEAANDRE y CACCHI, Hacen observaciones sobre cultivos mixtos de

B, typhi, B. paratyphi A, B, paratyphi B, y L. bulgaricum, Al co

men.ar la experiencia los organismos eran del tipo S, pero luego

del cultivo con L.bulgaricum, hubo una marcada tendencia en ca-

8i todos los casos de producir colonias del tipo R,

KOROVKOVA, Las experiencias realiradas se refieren al antagonismo

entre E, coli y P, pe:tis.

NAKHIMOVSKAIA. Prescnta una revisién completa de los conocimien-
tos actuales sobre el antagonismo bacteriano, tratando los dife=
rentes tipos, tanto en vivo como en vitro. Describe los mé&todos

de investigacién, las causas, etc.

BUELTHUIS. El autor describe numeros.s experiencias efectuadas,

sobre placas de agar inoculadas con Bberthel.a typhosa,en las

cualcs siembra una gota dc cnldo de cultivo de otra bacteria,

Prob8 las siguientes bacterias : B. pyocianeus ( Pseudomona aeru=

ginosa) B. prodigiosus, Staphylococco, Sarcina, B, tetragenus
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(Gaffkya tetrasena), Streptococcus hemoliticus, B. anthracis,

3, mesentericus, B, suotilis, grupo Shnigella, 20 tipos de E. co

li, B, friedldnder y Proteus vuigaris. Obtuvo resultados con

Serratia marcesens y Pseudomonas aeruginosa, alrededor de las

cuales se forud una zona de inhibicién bien definida, ninguna
otra bacteria produjo estas zonas, salvoen el caso de S._ albus
en que la misma desaparecié§ a las 24 horas. B. coli matd a la
B, typhosa en el mismo sitio de su crecimiento y formné una pa-

red en el borde de su propio desarrollo; B, friedlinder se coi-

2ortd en forms siwilar nero sin inhibicidn alrededor de 1la colo=

nia,

BITTER. Indica las d.ferentes experiencias reaslizadss con B,sSubd -

tilis y Sarcina flava,S. lutea, S. aureus, S. citreus, Protsus

vulgaris y Shigella dysenteriae, que mostraron accién antagé-

nica. Bacilius suvtilis separados por sacos de colodio no mos—
traron ¢n cambio efecto alzuno sobre estos organismos. Se refie-!
re también a cuitivos en medios con azdcares en los cuales algu=-

nas bacterias producen la lisis de otras.

RENOQUX, Descrioe los resultados obtenidos por cultivos de dos es-
secies de bacterias en tubos Asheshof separados 2or una memdra= |
na de celofdn impermeable a elementos celﬁlares. Hizo 15 comoi=
naciones con 9 especies de Bschericniae ( Escherichia, Aerobac-
ter, Klebsiella), BEn ¢ casos no se observaron wodificaciones,
en otros en cambio pudo coumprodarse : aparicién en B, coli del

tipo wucoso y produccibén de acetiluetilcarbinol; en A.aerogenes

_producciGn de indol y tipos con reaccién pcsitiva de rojo meti-

N




lo; transformacién de E. incerta en B.coli vera etc. Bstas reace

ciones perdursron luego de varios cultivos.

MILLET. Realiz8 mezclas dc¢ B.coli y cnterococco:, notando que
B, coli no producfa gas con lactosa o glucosa, pero sclo en el
caso de que E, coli fuese agregado de 10 a 16 horas después de
ser sembrado el enterococco. Si se agregaba antes o despuds de
dicno tiempo se producfa gas. Cuando B. ccli es coloczdo en un
medio donde el enterococco desarrolia o atzca cualquier azdcar,

s incapaz de producir gas adn en otro ezdcar. B, suotilis y o=

tros Gram positivos se comportaron de la misma manera que €l en-

terococco.

HAL3ERT, Las obscrvaciones reali:adas 12 peruiten sugerir que E.
coli puede ser antagfnico con una amplia variedad de microorga-
nismos, incluyendo algunos de los orincipales pat8genos intesti- |

naleg, principalmente E,iypuosa . Bstudid distintos tioos de or-

ganismos especialmente E. coli, con respecto & su actividad anta-
génica con:un tipo de Shigella tipo 2 (III). El1 10 % de E, coli

produjo zonas de innibicién del organismo prueda de 2 mm. de an-
cho, 7,8 } zonas menores de 2 mm. y el 82,3 4 no fueron antagbe

nicos. 12 a 20 muestras de tipos de actividad variada se proba-

ron con una amplia variedad de Shigella y Salmonella,lo mismo

que otros organismos coiio 3 Neisseriaz catairhalis, Vibrio coma,
|

27 de 46 tipos de Snigelila, |

Klebsiella pneuamonse, B. anthrscis, Streptococcus faecalis, S.

alous y Sarcina lutea; todos se mostraron resistentes excepto

#ITKUS., Cultiva Sarcina lutea con B, subtilis, Proteus vulgzaris

Y B. wmegatherium, ooteniendo una forma variable de Sarcina al




-7 -
ba carente de pigmentacién, La mutacién se produjo también espond

toneamente en S. lutea en una proporcién de cerca 1 en 40 mil coOs

lonias,
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II = SELICCION DE LAS E3P3C0ISS ‘

Para la ejecucidn del presente travajo fueron utilizadas
cepas de bacterias provenientes del Musco del Laboratorio de Mi-
crobiologfa del Instituto Nacional de la Nutricién y del Labora=-
torio de Microbiolozfa de la Administracién General de Obras Sa-
nitarias de la Nacién,

Al seleccionar el material se tuvo en cuenta la finalidad
del trabajo

12 Obtencidn de colonias mixtas, es decir, a partir de dos es=-

pecies de bacterias, obtener colonias que por sus caracte-

res morfolégicos, fisiolégicos etc. fueran distintas de ca=
da una de las especies elegidas, o bien que participaran
de las caracterfsticas de ambas;

2¢ o0 estudiar las posioles modific:.ciones que pudieran sufrir

las bacterias al ser cultivadas juntas.

Con tal objeto fucron elcgidass

a) Bspecies muy distintas y

b) especies con caracteres muy afines, como dos Salmonella o

dos Bscherichia coli, que tienen las primeras solo diferen=

cias seroldgicas y de orden fisiol8gico las segundas,

Se utilizaron las siguientes bacteriass

Bacillus subtilis

Serratia marcesens

Salmonella newport




Escherichia coli (I Wilson)

Bacillus simplex

Bacillus cercus

Bacillus vul gatus

Aerobacter aerogenes

Salmonella typhimurium

Salmonella enteritidis

Selmonells cerro

Salmonella arizona

Salmonella cholera suis
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ITI - METODOS

A continuacidn se expondrin en forma detailada los distin-

tos métodos utilizados en ¢l preseute itrabajo.
Con las cepas indicadas en el canftulo anterior se hiciee
ron mezclas que se reunen en tres grujos de acuerdo a las técni-

cas usadas en cada caso.

A - Mezcla y siembra del umaterial

Para el primer grupo las mezclas se Licieron en la siguiensd

te forma :

a) De un cultivo en agar estrfa de una de las bacterias
se tomd un znsa llena y se extendid en una superficie
pequefia de un tudo de agar estrfa estéri}; tomando en
la misma forma igual cantidad de otra de las cepas, se

mezcl$ oien con la priwera,

b) Efectuada la mezcla couo se indicé en a), se tom§ un
ansa de la misma y se hizo una suspensién en 3 cc. de
agua estéril, De esta suspensida se tumd 1 cc. y se lle-
v6 2 9 cc. de agua estéril y asi succsivamente hasta ob-

tener 6 § T diluciones,

Las siembras se hicieron en cajas de Petri utilizando el

material preparado segin se indica en a) y b), en forma de pun=
|

tos o pequerios cf{rculos de varios miifmetros de didmetro, toman-— ‘
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do un ansa de lz mezcla o ¢l primer caso y de 1la dilucién en el
segundo,
Las colonias ootenidas de estas siembras fueron repicalas

cada 24 8 48 horas en la siguiente forma :

1l - Tomando la parte central de la colonia con un ansa
2 = Mezclando toda la colonia sobre la superficie del agar

% « Aislando una de las cepas y mezcldndola con el cultivo

inicial de 1la otra, asf de la colcnia obtenida por la
[ ]
unién de B, subtilis y Serratia marcesens, se aisld

-

B, subtilis y se mezcld con la cepa inicizl de Serra=-

tia marcesens y viceversa,

4 - Aisl=miento Jje las dos cepus y mszcla de las mismas
nuevaaente, -
Las siemoras eon $0dos los casos ouatiformss o con pequerios
cfrculos en cajas de Petri, efectuindose 20 puses,
Las wezcles de este grugso fueron las siguicntes:

Serratia uwarceszens - Szlitonslla nevoort

Serrstia mawcesens - Bzcillus subtilis

Serratia marcesens - Hscherich:a coli

Bacillus subtilis - Salmonella nevport

Bacilius suotilis - Escrerichia coli

Salmonella newrt - RGscherichia coli

Bacillus suotilis - 3acillus simpnlex

Bacillus suotilis « Bacillus vulgatus

Bacillus subtilis - Bacillus cereus

Bescherichia coli -~ Salmonells typhimuxium

o —




La autora manificsta su profundo agra-
decimiento al Dr., Alfredo Sordclli, por la
eleccién del tema y sus constantes indica-
ciones, a la Dra. Angela M. de Soriano, al
Ing. Santos Soriano y al Director del Ins-
tituto Nacional de la Nutricién, por haber
permitido la realizacién de una parte de es

te trabajo.
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Salrionella newport - Salinonella typhimurium

EBscherichia coli - Acrobacter aerogenes

292 grupo - Mezcla y siembrg dei material

Para el sesundo grupo las mezclas y siembras del material
se hicieron en la forma que se indica

De cada une de laz2s cepas se hiciercn cultivos en agar es-
tofa szrecAndeseles ( a cada cultivo entero) 1 cc. de agua esté=
rii, obteniéndose diluciones con las cuales se hicieron mezclas

en leo siguiente foruwa y proporciones @

3, sudtilis 0,1 cc. - B, cercus 0,1 cc,

B, suntilis 0,1 ¢cc, - 3. cerecus 1 ansa

B, subtilis 1 amsa -~ B, cercus 0,1 cc,

— — o~

B, suocilis 0,1 cc, - B, simplex O,1 cc.

B, custiiis 0,1 cc. -~ B. simplex 1 ansa

3. subtilis 1l ansa - B, simnlex 0,1 cc.

B, suotiiis 0,1 cco - 3., vuligatus 0,1 c:,

B, sunotilis 0,1 cc, - B, vulgatus 1 ansa

B, suoti_-is l ansa <« B, vulgatus 0,1 cc.

Con ellas se realizaron siembras puntifciumes en cajas de
Petri, obteniéndose colonias que se repicaron mezclando bien so-
ore la supecrficie del agar, y se volvieron a sembrar. Esta opera-
cidn fué repetida cada 24 horas hasta un total de 10 pases,

an este grupo figuran uezclas ya iudicadas en el anterior

e.io obedece a que¢ en los dos casos se han tomado distintas pro-

porciones.
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Jer. grupo - liezcla y siembra del material

Soa cultivos Je cads cepa elegida y tomando cantidades
iguales ce aicizsron las mexclas. Se sembraron luego en tubos de
agar cotrfa, repicdndose cads 24 horas, mezclando bien sobre la
superficie del agar y pasando a otro tubo. Se repitié hasta un

total de 10 pases, dasjués de los cuales se seudr§ en cajas de

szyalas frecte @ lco sueros correspondientes.

Las mszcles que se realizaron en este grupo fueron s

Salmoncllia enteritidis — Salmonella tyohimurium

Saluonella enteritidis - Salwonella cnolera suis

Salmonella enteritidis - 3z2lwmoaella cerro

SalLaonella eillesriitidis - Saimonella arizons

valaonelia Cerro - 3aimonella typhimuriuxn
Salmonella ceryo - Salasonella cholera suis
Salmonella cerro -~ Bscherichia coli
Saloonella arizona - Escherichia coli

B « Coloraciones

Las coloraciones se hicieron por el método de Gr:m-Kope-
loff y Beerman publicado en el "Manual of Methods for Pure Cul-
ture Study of Bacteria®,

Se hicieron colcraciones

a) de dacterias orovenientes de cultivos iniciales

b) de las oacterias de la parte media, de las zonas cen—

[ ]

Peiri, OS¢ aisl-rcn lusigo de czda mezcla 5 colonias que fueron ene-




Los

c)

W

tral y periférica de algunas colonias obtenidas de las
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mezclas
de las colonias que se aislaron de las mezclas después

de varios pasajes.

C - Medios de cultivo

distintos medios de cultivo -utilizados fueron :

1 -

10 -

1l -

12 -

Agar infusién, con pH 7, que se preperd en cantidad sufi-
ciente, como para utilizar siempre el aismo medio.Se hi-

cieron 5 litros que se repzrtieron en balones de 100 cc.
Agar extracto de carnme.

Caldo lactosado.

Agar lactosado con indicador,

Gelatina.

Papa.

Leche tormasolada.

Caldo nitratado para nitritos y reactivo de Peter Griess

modificado por Ilosvay Von Ilosva.
Medio citratado de Koser.
Caldo de Mc. Conkey (449).

Agua de peptona -~ Reactivo de Ehrlich para reaccidén de

indol.

Medio para reaccién de Voges-Proskauer y rojo metilo.




- 15 -
13 - Caldo de ures.
14 - Agar blando de Jowdan

15 =« Agua de peptona para fermentaciones con 3 glucosa, galactosa

sacarosa, maltosa, lactosa y manita, con indicador.

16 - Agua de peptona para reaccién de H3S,
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IV - RESULTADOS

Se exponen seguidamente los resultados obtenidos de las

distintas experiencias efectuadas,

Deacripcién de las colonias de las cepas iniciales

Serratia marcesens

Colonias redondas, planas, lisas incoloras, brillantes, Consisten
cia cremosa, facilmente emulsionables, traslicidas, borde fina-

mente lobado, color crema.

Bacherichia coli

Colonias circulares, planas, lisas, incoloras., Borde seguido, cone

sistencia cremosa, estructura finamente granulada.

Salmonella

Colonias circulares, planas, superficie lisa. Borde ligeramente

irregular, comnsistencia blanda,

Bacillus subtilis

Colonias de forma irregular, bordes ondulados., Superficie rugosa
que suele presentar globos de aspecto aceitoso. Bordes con rami-
ficaciones que se introducen en la masa del agar. Adherentes, de

color crema,

Bacillus simjlex

Colonias de tamaiio mediano y forma irregular, elevadas. Bordes
con finas ramificaciones que se extienden oor la superficie del

medio en forma sinuosa. Finamente granulosa, opaca por transpa-




- 17 -

rencia y de cousistencia wmantecosa.

Bacilius vulizatus

‘Colonias de tamaiio mediano, forma iriegular., Superficie lisa con
un pliegue ouy marcado en la periferia. Bordes lisos, color cas-

taiio claro, opacas por transparencia,

Bgcilius cereus

Colonias de tamaio grende, forma irre;ular, superficie lisa., Opa-
cas por transparcncia y al trasluz muar8. De la periferia parten

las ramificaciones constituidas por bacterias dispuestse en cade-
nas paralelas. Color blanquecino, zona central finamente granulo-

Aerobacter aerosgenes

Colonias iredondas, levintadas y wfs convexas que las colonias de

Eschericiia coli. Superficie lisa, estructura finamente granuloe

sa,

1l) - Estudio de l=s colonias provenientes de las

mezclas rezligadas

Deacripcidn a las 24 horas

de las colonias del primer grupo, cuya mezcle se realizd segdn
se indicé anteriormente, ya sea en forma directa o en diluciones,
Yy siembras indistintamente en forma de puntos o jequeiios cfrcu-

los.

Serratia marcesens - Salmuonella nevport

N . . |
Coionias de iorua irregular, vordes ondulados irregulares, Super-
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ficie brillante, Planas formadas por una masa central mis espesa
y un borde ligeramente ancho trasldcido. Coloxr crema, consisten-
cia blanda,

Constitucidn interna : se observa una parte central bien espesa,
granulada en forma homogénea y otra parte muy finamente granula-
da y con dibujos irregulares, iormando zonas mis claras o nis

obscuras hasta terminar en un borde irregular liso,

Serratia marcesens - Bacillus subtilis

Colonias de tamaiio y foima irregular, el centro formado por una
masa traslicida y menos espesa, poco elevadas, bordes ondulados,
La superficie de la parte central lisa, ligeramente brillante,
la parte externa variablemente rugosa con pequeiias prolongacio-
nes y globos de asmecto aceitoso., Las ramificaciones son finas
y cortas, Color crema, consistencia mantecosa en ¢l centro y la
parte del borde adherente.

Consistencis interna : zona central granulada y borde granulado

con cortas ramificaciones,

Serratia marcesens = Escherichia coli

Colonias de¢ tamauo wmedicno, forma irregular, borde liso finamen-
te ondulado, Planas con centro ligeram.nte m4s elevado, sujerfi-
cie brillante, )oco espesa al traslug, color crema,

Constitucién interna : la sarte central es m&s espesa con zonas

mds claras ¥y obscuras, la zona periférica nds fina y lisa con

bordes ligeramente irregulares,

Bacillus suotilis ~ Salmonella nev.port
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Las colonias son iguales a las de Serratia marcesens - Bacillus

suoptilis, . pero con la gona central nés extendida,

Constitucién interna : gzona central cowmpacta y uniforme, gona pe=-

riférica grenulada con cortas ramificaciones.

Bacillus subtilis « Bscherichia coli

Colonias semejantes a las de Serratia marcesens = Bacillus subti-

lis, m4s desarrolio de B, subtilis,

Salmonella newport - Escherichia coli

Colonias de tamafio mediano, forma irregular, se.asemejan mMucno a

las de 1la mezcla Serratia marcesens - Bscherichia coli, pero son

uenos espescs, mis trasldcidas y hay une diferenciacidn entre la
parte central y el borde, siendo la primera de mayor tamaiio,
Constituciéu interna t zona central compacta granulosa, 2ona peri-

féiica menos espesa, borde liso irregular.

Bacillus subtilis - Bacillus simpleXx

Colonias de tamafio y forma irregular, planas, opacas, Formadas
por una parte central m&s rugosa y un borde de consistencia més
blanda y con algunas ramificaciones,

Constitucién interma : granulada no uniforme, en parte mds fina,

borde mds espeso y con ramificaciones.,

Bacillus suotilis -« Bacilius vulgatus

Colonias de foyma y borde irregulares, centro rugoso y periie-
ria con pocas ramificaciones adherentes,
Constitucidén inteina : granulada uniforme y borde con cortas rami-

ficaciones, m&s espeso e irregular.




dJacillus subtilis - Bacillus cereus

Colunias de forma y bordes irregulares, planas, opacas muy adhe-

rentes sin ramificaciones,

Constitucidn inteima : granulszda uniforme sin rawificaciones,

Saluonella typhimurium - Bscherichiz coli

Colonias scmejantes a las descriptas para la mezcla Salmonella

newport - Bscherichiz coli,

Salmonella typhimurium - Salmonella newport

Colonias de tama.:0 wediano, borde irregular, consistencia blan-
da. No prescntan diferenciacién, parece un solo gérmen, Borde

peyuefio Menos esJeso,

Egcherichia coli = Aerob:icter cerogenes

Colonias de tamatio mediano, borde irregular, consistencia blane

da, Color crema, no prescntan zonas diferenciadas,

Descripcidn a las 24 horas de las colonias del 22 grupo

Bacillus subtilis - Bacillus vulg:tus

B, subtilis 0,1 cc, = B, vulgatus 0,1 cc.

Coionias semejantes a B, subtilis, &on una zona central y un bore

de congtituido por B. subtilis, aparentemente no se observa vul-

gatus,

B. subtilis 0,1 cc., - B, vuigatus 1 ansa

Colonias con aspecto igual a las de la meszcla anterior, pero mis
espesas.

B, subtilis 1 ansa - B, vulgatus 0,1 cc,.

colonias con una p:rte central qu: parece estar formada por Baci-




- 21 -

llus subtilis y el vorde de B, vulgzztus,presentando el =zspecto

de pegquerias coloni:s peg:das a 1 zona central.

Bacilius suotilis = Bzcillus cereus

B, suotilis 0,1 cce. - B. cereus 0,1 cc,

Colonias grandes con su parte central wmis esojesa, un dorde muy
ancho irregular, con B, cereus en casi toda su extensién y en ol

gunas partes B, suvtilis , Colior c¢rema mo imuy brillantes,

Constitucién interna 3 borde muy irregular, donde se observs bien
la presencia de B, cereus en su mayor parte zunque presenta tame .

bién ramificaciones de B, subtilis y una zona central en 1l» que

parece predominar B, subtilis, finamente granulada,

3, sudtilis 0,1 cc., = DB. cereus 1 znsa

Colorias semejantes a lac anteriores pero se odserva mayor prew

dominio de 3. suotilis, notdndose vien la diferencia entre la zow

na central y el borde que presenta ramificaciones de B, subtilis,

B, sudbtilis 1 ansaz - B, cereus 0,1 cc.

Colonias con predominio de B, cereus, zona central ancha y bor-

des irregulares de B, suobtilis y B. cereus.

Bacillus subtilis = Bacillus simplex

B, suotilis 0,1 cc - B, simplex 0,1 cc.

Colonias de tamaiio regular, color crema, opacas sl traslug, con
una zona central orillante y un borde opaco adherente. ElL centro
e8 pequeiio no muy compacto y con un espesamiento que separa el
centro del borde. Este es irregular y presenta ramificaciones,
Constituciéi interna : 1la parte central finamente granulada, una

zona espesa separando el dorde y este bastaznte ancho con ramifie-




caciones de B, wuotilis,

B, suotilis O,1 cc, = B, simplex 1 ansa

Ignal aspecto que las colonius de la proporcién anterior, pero
la zona central més pequeiia.

B, subtilis 1 ansa - B, simplex O,1 cc,

Las colonias son orillantes, borde mds regular y ancho, presen=-

tan el aspecto de unz colonia de B, simplex

Constitucién interma : finamente granulada, sobre el borde se obe

servan pequefias colonias adheridas que pzrecen de 3, sudtilis,

Las colonias del 3er. grupo no presentan diferenciacién en
las mezclas de¢ Salaonella, de wodo que su descriocién correspon-
de a 1la de las cepas iniciales, en cuant2 a lz mezcla de Salmo-

nella con Eschericiiia coli ya ha sido descripta cn ¢l grupo I.

Descripcidn de las colonias después de varios

pasajes

Pases realizados ya sea tomundo la parte central de la colonia o
mezclindola toda sobre la superficie del agar.
Pueden presentar distintos aspectos para las diferentes mezclas

en los sucesivos pases, se descripen solamente algunas colonias,

B, subtilis - Salmonellea nevport

- Colonias con centro brillante y borde angusto adherente que sug
le presentar 2 su alrededor prolongaciones con aspecto de B,
sudtilis,

-~ Colonias semejontes a ias anteriores pero cuyo bvorde en lugar

de ser continuo estf zltermado con zonas de B, subtilis y Sal
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imonella,

- Colonias oritlantes no adhercntes, con borde menos espeso, je=

ro cou apariencia de Salmonelia.

- Colonias adherentes con aspecto de B, subtilis.

- Colonias cuya parte central es briliante, de consistencia blan-

da,el borde regularmente ancho mucoso.

B, subtilis « B, simplex

- Colonias con apariencia de B, subtilis, rugosas, adherentes y

con borde sin ramificaciones.

- Colonias con la parte.central semejantes a B, subtilis y borde

de 3. simolex.

- Colonias en parte consiituidas por B, subtilis y B. simplex.

B, subotilis - B, vulgatus

- Colonias seﬁejantes a B. suotilis, algunas con pequeiias ramifi-

caciones.,

= Colonias en parte de 8, suotilis y B. vulgatus.

Jo sudbtilis - B, cereus

- Colionias sin zonas semgjantes a B, suotilis, sin raamificaciones

-~ Colonizs con aspecto de B, subtilis y borde de B. cereus,

- Colonias mitad semejantes a B, subtilis y B, cereus.

- Colonias con aspecto de B. subtilis y prolongaciones de B, ce-=

reus
Las colonias después de varios pasajes odtenidas aislando

sucesivamente una de las pacterias o ambas, presentan el aspecto




ya descripto de una colonia a las 24 horas.

2) - Coloraciones

Se Lhicieron coluraciones :
a) de las cepas iniciales

b) de lu parte media de las w nas central y periférica de al

gunas colonias, a las 24 horas,
¢) de las cepas aisladas despuds :ie varios pases,

a) Coloracidn de las cepas inicisales

De las cepas iniciales son Gram positivas ¢ Bacillus subtilis,

Bacillus vulgatus, Bacillus cercus,y Baciilus sinplex; las de-

wés dacterias son Gram negativas,

%) Coloracién de zonas

En algucas ccioniac es posible observar una separacién en sonas
central y periférica.

Tomando material de cada una y haciendo coloraciones, fué podie-
ble deterninar la presencia y predouwinio de cada bacteria., En
las colonias que se indican, en ambas zonas cstén presentes las
dos cenas, predomingndo segdn sea la mrte central o periférica
una de ellas, Los resultados estén indicados en el cuadro I. El
resto de las mezclas no presenta 2onas diferenciadas en sus -

lonias,

c) Coloracidn de cepas =isli:dzs de las mesclas

De todas las mezclas del primer gruno fué posible aislar las

distintas cepas que las constituyeron, menos en Salmonella ty -
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phimuriua - Salmonella nevwport,en la que no fué posidle deter-

minar su separacién al no obten .rs:. colonias S.
3¢ hicicron a las cepas aisladas coloraciones de Gram y pudo oObe
servarsc que no sc habfan modificado, oresentando el mismo as-

pecto que las iniciales, siendo Gram positivas 3 Bacilius subti-~-

lis, Bacillus vulgatus, Bacillus simplcx y Bacillus ccreus y las

restantes Gram negativas.

Del ssgundo grupc se aislaron de todas las mezclas cn sus dis-
tintas proporciones todas las vacterias, Las cepas aisladas tam-
bién fueron coloreadas, tomsndo <1 Gram igual qQue las iniciales,

no presentando adeuds wmodificaciones morfolégicas.

3) = Bstudio de las cepas aisladas de las

mezclas

Las difcrentes ce)as aisladas de las mezclas después de
varios pasajes fucron estudiadas para poder detcrminar posibles
modificaciones en su worfologfa, fisiologfa o propiedades anti-
génicas, Ademds en algunas mezclas en que las bacterias consti-
tutivas e¢ran muy afines, fud necesario identificarlas, como en

las mezclas de 3

Salmonella newport = Escherichia coli, Salmonelia typhimurium -

Escherichia coli, Salmonella typhimurium - Salmonella nevwport

Yy Bschcecrzichia coli = Aerooacter aerogenes,

Cepas aisladas del lei. giupo

De la uwezcla gscherichia coli - Aercoacter aerogenes se |
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aislaron 12 colonias que fueron sembradas en los medios indica-

Gos en la clesificacién de Wilson, los resultados (ordenados)

perwitieron observar 8 ceoss aisladas de Eschcerichis coli y 4 de

Aerobacter aerdgzevnes, que conservan las propiedades de la cepa
inicial. Cwadro II,

De las mezclas Salmonella newport - Escherichia coli y

Sulmonella typnimurium - Bscherichia coli, se aislaron 12 colo=-

nias de cada una y s¢ hicieron sicmdras en caldo lactosado con

indicador para diferenciar ¥scherichia coli de Salmonella, Estas

colonies asf como las aisiades de Salmonella syphimurium - Salmo

nella newport, fuerorn sembradas en disvintes medios, pudiéndose

determinar que conservan sus propiedades bioqufuwicas. Cuadro III,

Las baclerias aisludas de las mezclas Salmonella newoort =

Bacillus suotiiiis, Saimonella nevoyort - Bscherichia coli, Salmo-

neila typhimurium - Bscherichia coli y Salmonells typhimurium -

Salmonella newport, fueron oroosdas con los distiritos sueros,

N1 Eschericnia c¢oli ni Bacillus sudtilis adquieren propiedades

antigénicas de Sulmonella y esta no se modifica tampoco en sus
proniedadcs,

1 cuanto a Salmonella tyohimurium - Salmonells newoort ,

no pudieron sear diferenciadas, ya que las colonias aisladas fuee-
ron todas K., 3embradas en medio de Jordan no fud posible obtener‘
colonias 3, a pesar de haberse rralissdo 10 pases en ese medio y
otros tantos en agar erxtracto de carne en cajas de Petri,

#n cuanto a las restantes bacterias del ler. grupo aisla-

das de las mezclas, no se distingucn de las iniciales
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Cepas aisladas del 2% grupo

De este grupo se aislaron de las mezclas :

B, subtilis 0,1 cc.- B, simplex 0,1 cc,

B, subtilis 0,1 cc,~ B, simplex 1 ansa |{B,suotilis y B.simplex

B, suotilis 1 ansa - B, simvlex 0,1 cc,

r

B, sustilis 0,1 cc - B, cereus 0,1 cc.’
3, sudtvilis O,1 cc.- B, cereus 1 ansa |B,subtilis y B,ccreus
B, subtilis 1 ansa - B, cereus 0,1 cc.

e

3, suotilis 0,1 cc.- B, vulgatus 0,1 cc.

B, sudtilis 0,1 cc,- B, vulgatug 1 ansa |B,suotilis y B,vulgzatus

3, suotilis 1 ansa - B, vulgatus 0,1 CCU

Una vez aisladas, se realizé un estudio de las mismas, COe
sardndolas con lzs iniciales, Los r sultados se indican a conti-

nuacidén :

Morfologfa

Se nicieron prupurados color ados con los métodos del v.oleta de
genciana y Gram (Kopeloii-Beerman),no observdniose modificacio-

nes con respecto a las cepas iniciales; todos conservan el Gram,

Caracteres de los cuitivos

Ceoas aisladas de la mezcla Sacilius suotilis - Bacil.us cereus

Bacil.us subtilis s

car

Las colonias tanto de B, suotilis como de B, cereus y jara las

tres proporciones presentan el aspecto de las colonias origina-

rias,
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Bstrfas en agar

Desarrollo ajsundante, superficie mu.te, color crema, opaco por
transparencia, bordes con ramiiicaciones, cultivo adherente.
Caldo

A las 24 horas, poco enturbiamiento, pelfcula espesa, poco sedi-
mento; a las 48 horas enturdiamiento intenso, pelicula mis espe-

sa y n8s sedimento.

Gelatina en puncién

Desarrollo a io largo de la picadura de siemdra, con pequeiias ra-
mificaciones. La licuacién comicnza después de dos dias y es in-

Tfundiouliforme.

Paea

Desurrollo abundante a las 24 horas. La papa adquiere un tinte

rosado,

Fisiologla

Produccidn de indol

Negativo

Produccién de H,S

Kegativo

Accién sobre la leche

Reduccidn del tornasol después de las 48 horas. Coagula la leche.
Nitritos
Presentes desde las 24 noras, reaccién intensa.

Acetilmetilcarbinol

Reaccién de Voges-Proskauer positiva,
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Fermentacién de hidratos de carbono

Positiva : maltosa, sacarosaz y glucosa.

Negativa : lactosa, galactosa y manita, Cuaéro IV.

Bacillus cereus :

Bstrias en agar

Desarrollo muy adbundante, color blanqu: ¢ino, opaco »Hor transpa-

rencia, de consistencia mantecosa, sin olor, superficie lisa y

brillante.

Caldo

Enturbiamiento intenso i ius 24 horas, sedimento algodonoso y far
macidn de pelfcula en lu superficie; después de 48 horas el cal-‘
do se aclara,

En la cepa aislada de la mezcla B. subtiiis 0,1 cc.,=- B, cereus

0,1 ccy, €l enturbiamiento es mis intenso,

Gelatina en puncién

El desarrollo se hace a lo largo de la picadura de siembra, pre-

senta pequefias ramificaciones. La licuacién infundibuliforme se

inicia después de dos dias.

Papz

Desarrollio muy aoundante a las <4 horas. La papa adquiere tinte

grisdiceo obscuro.

Fisiologfa

Produccidn de indol

Negativo

Produccién de HoS

Negativo
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Accidn sobre la leche

Reduccidn del tormasol a las 48 horas. Coagula la leche.

Nitritos
Presentes desde las 24 horas, reaccidn més intensa en la cepa

aislada de la mezcla B, subtilis 0,1 cc.- B, cereus 1 cnsa.

Acetilmetilcarbinol

Reaccibdn de Voges=Proskauer negativa.

Al

Fermentacién Jde hidratos de carbono

Positiva : wmaltosa, lactosa y glucosa.

Negativa : galactosa, sacarosa y manita., Cuadro IV,
Todos estos resultados son iguales para las tres projorciones y

la cepa inicial.

Caracteres de los cultivos

Cepas aisladas de 1z mezcla Bacillus subtilis - Bacillus simplex

Bacilius subtilis 3

La descripcidn en todos los medios corresponde a la ya conuide-

rada nara B, sudtilis - B. cerecus,

Bacillus simplex :

ar
Coloninas con las misimmas caracteri{sticas de las cenas iniciales,

Bstrfas en azar

Abundante desarrolio, superficie lisa y brillante, color blanco,

consistencia wantecosa., Bordes con pequefias rawificaciones,

Calda

A las 24 horas poco enturbiamiento, no forma verdadera pelfcula

en la supe.ficie, poco sedimento.
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Se observa mids enturbiamiento en la cepa aislada de la mezcla

J. suostilis 0,1 cc, - B, simplex 0,1 cc, A las 48 horas aumenta

el depdsito y el caldo se aclara.

Gelatina en puncién

Desarrollo a lo largo de la picadura, con algunas ramificaciones
pequeiias, la licuacién comienza despuds de dos dfas y es infun-

dibuliforme.

Papa

Desarrollo wuy abundante a las 24 horas. EL color de las papa cam-

oia obscureciéndose ligeramente.

Fisiolozfa

Produccidn de indol

Negativo

Produccidn de H,S

Negativo

Accién sobre la leche

Reduccidi del tormasol después de las 48 horas de la siembra. No

coagula 1« leche,

Nitritos
Poco a las 24 horas, despuds reaccidn intensa, mayor en l:. cepa

aislada de la wezcla B, sudtilis 1 ansa - 3, simplex 0,1 cc,

Acetilmetilcaroinol

Reaccidn de Voges-Proskauer positiva

Fermentacién de hidratos de carbono

Positiva ¢ sacarosa y glucosa.
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Negativa : maltosa, luctosa, gulictosa y o nita. Cuadro V.

Caractereas de los cultivos

Cepas aisludas de 1z mezcla Bacillus subtilis - 3acillus vulgatus

Bzcillugs suotilis s

Las misues caracterfesticas que la cepa aisluda de la mezcla B,

sudtilis - B, cereus, ya descripta.

Bacillus vulgzutus 3

o2l

Colonias con los wismos caracterca que la cepa origincria.

gatrfas en agar

Desarroilo muy asundante, sujerficie mate y legada, bordes lie-
805y color castaco claro, opaco por transparencia,

Caldo

A les 24 hores ifucvrte enturdiamiento, pelfcula »legada, adbundane~

te sedimento,

Gelatina en puncién

Deszarroi.o adundante en cuperficie y a lo largo de 1z picadura
ie siembra. La licuacifn comicnza a las 24 ioras y ¢s inifundibuli.

forme.

Laye
Desarroilo muy abundante, cou suyerficie plegada, opaca y de co-
lor castaino, oJscurcciuiento de la pupa alrededor del des:.rrollo,

Fisioloséa

2roduccidn de indol

Begativo
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croduccidia de PR}

Negativo

Accidn sobre l:i: loche

Reduccién del toimasol a las 24 horas, Coagula la leche.

Acetilmetilcardinol

Reaccidn de Voge.-Zro:skaucr positiva.

Fermentacidn de hidratos de carbono

20 itiva 3 glucosa y sacarosa.

Kegativa ¢ lactosa, wmaltosa, galactosa y manita. Cuadro VI,

cepas aigsladas del Jer, SIuo

De este grupo se aislaron despuls de 10 pases, 5 colonias
de cade uczcela, las Que fuvion prodaias coi: los Sueros Correge
sondientes,

Los resuitados obtenidos indicados en los cuadros VII a
LIV, han sido los siguientes:

De las mezclas Salmonella cerro = Salmonella tyohimurium

Yy Salwonelila enteritidis « Salmonella tyohimurium, se aislaron

colonias de ambas buctoerias.
De las mezclas s

Salmonella enteritidis -« Salmonella cholera suis,

Salmonclla cerro - Zlalmonclla cholere suis, ¢
Saluonella arizona - Salmoneclla enteritidis,
Bucherichia coli ~ Salmonella arizona, las cepas

aisladas pertenecfan a unz sola de las bacterias, que fueion s

S. e¢nteritidis, S, cerro, S. arizona, y B, coli respectivamcnte.
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De la mezcla Szlmone:i.a cerro - Bscherichia coli, de las

5 colonius aisladas una era de S, ceiro, 3 B, coli y la otra no
Leruentada lactosa ni .osefa las projriedades antigénicas de S. ce-
Irro.

De 1: wmeezcla Salwonella enteritidis - Salmonells cerro,

dos de las cepas eran 3, cerro y las reatanfes no fué nosible de-

terminarlas por ser sus coionias del tipo R, no pudiéndose obte-

ner colunias S, afn después de wds de 15 pases en ecajas de ’etri.
Las cepas misladas de las mczelas de Salmonellu con E, coli

fueron sembdradas en agua de peptona para fermentaciones, con lac-

tosa. En las.corresjsondientes a la megcla E. coli - S. arigzona,

la fermentaecidn se produjo a las 24 horas, en cambio las cepas

de B. coli - S. cerro, fermentaron lactosa después de 7 dfas, al

cado de las cuzles touando matzrial de estos cultivos y volvien=

do a semorar en ¢l wiswo medio daban Zcido y gas a las 24 horas.
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Cuadro I - Composicién de las colonias

gigantes obtenidas con mezclas de las bacterias

Mezclas

Zona central
tredominio de :

Zona periférica
Fredominio de :

o,marcesens-s.newport
s .,marcesens=L,coli

v.marcesens-B.subtilis

g.,subtilis-o5.newport
B.subtilis~E,coli

s.newport-t,coli

B.subtilis-B.cereus

R.,subtilis-B,simrlex

serratia marcesens
verratia marcesens

Serratia marcesens

salmonella newport
bscherichia coli

lsche richia coli

B_subtilis o B,cereus

|B.subtilis-B.vulgatus fB.subtilis o B.wulgatus

d.subllills

o B.simplex!

Salmonella newport
tscherichia coli

Bacillus subtilis

Bacillus subtilis
Bacillus subtilis

salmonella newport

B.euhtilis o B.cereus
B.subtilis o B.wlgatus

3,subtilis o B.,simplex
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Cuadro II - Caracteres fisiol8gicos y bioqufimicos

-de _cultivos aislados de la mezcla B, coli - A, aerogenes

Cepas r

1
A

aldo lacto
sado

Citrato
Koser

Indol

V,.r'roskauen

Mc.Conkey

|Rojo metilg

E,.colli inicial

Aerobacter
inicial

o N o F W

\0

19

11

12
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Cuadro III - Caracteres fisiolégicos y biogufmicos de

cultivos aislados de las mezclas S. mewport - S, typhimurium y

S. typhimurium - E, coli

S ¢newport- | Glucosa | Lactosa bacarosa Manitdq Urea Indol st

5. typhimuriwm ‘
l AG - - AG‘ - G - +
o AG - - AG -G - +
3 AG - - AG -G - +
4 AG - - AG -G - +

S . typhimu-

rium=E,coli
1 AG - - AG -G - +
2 AG - - AG -G - +
3 AG AG - AG -G + -
4 AG AG - AG -0 + -
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Cuadro IV - Fermentacidn de hidratos de carbono

de cultivos aislados de la mezcla 3. subtilis - B, cereus

R,subtilis~B.cereus

Glucosa

i
Galactos%ﬁacarosa

l'altosa

Lactosa

b —— _

B.subtilis inicial

B.subtilis: 0,1-0,1
B.subtilis: 0,1-1 =&

B.subtilis: 1 a-v,l

B.cereus inicial

B.cereus: U,1-U,1
B.,cereus: J,1-1 a

R.cereus: 1 a-0,1
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Cuadro V - Fermentaciédn de hidratos de carbono

de cultivos aisladog de la mezcla B, subtilis - B, simplex

| B.subtilis-B,simplexilucosa

Galactosa

Sacarosa

Kaltosa

Lactosa

Manit

~B.subtilis inicial

B.subtilis: C,1-0,1

B,subtilis: G,1-1 a + + + - -
B.subtilis: 1 a-0,1 + + + - -
L
B.simplex inicial + + - - -
B,simplex: (C,1-0,1 + + - - -
®
B,simplex: 0,1-1 a + + - - -
B.simplex: 1 a-0,1 + + - - -
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Cuadro VI - Fermentacién de hidratos de carbono

de cultivos aislados de la mezcla B, subtilis = B, vulgatus

Lactosn Lanita

B.suttilis-B,vulzatus|Glucosalfialactosa [Sacarosal Maltosa

B, subtilis inicial + - + + - -
B.,subtilis: 0,1-0,1 + - + + - -
B,subtilis: 0,1-1 a + - + + - -
3,subtilis: 1 a-0,1 + - + + - -
B, vulgatus inicial + - + - - -
B.vulzatus: 0,1-0,1 + - + - - -
B.vulgatus: 0,1-1 a + - + - - -
B.vulgatus: 1 a-0,1 + - + - - -
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Cuadro VII - Composicién antigénica de cultivos aislados

de mezclas de S. cerro - S, typhimurium

S.cerro-S,typhinu-

Klgégx}t{tg VIII v i 24 223 %5
K100(S .cerro) et - - e
KQ(S .‘ty'phimurium) - ++++ ++t++ -

1 4+ - - +rt
2 ++t+ - - ++++
3 ++++ - - ++++
4 - sris fres -
5 - v rree -
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‘Cuadro VIII - Composicidén antigénica de cultivos aislados

de mezclas de S. enteritidis ~ S, typhimurium

S.,enteritidis-s .ty
phimurium .
K64-K9 IX Iv gm i
K64(S.enteritidis) T4 - T -
K9(s,.,typhimurium) - et - 4
1 - ++++ - ++++
2 - ++++ - ++++
3 - PR - ++4+
b - +HE+ - e
5 et - +H+t -
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Cuadra IX - Composicidén antigénica de cultivos aislados

de mezclas de S, enteritidis = S, cholera suis

Seenteritidis-S,

cholera suis IX gn VI VII c 1,5
K64-K34

K64(S,.enteritidis) T trie - -

K34(S,cholera suis) - - PN e
1 bt +++t - -
[ e+ ++++ = =
3 ++r+ +1 ++ - -
4 - -
5 PP +r++ - -
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Cuadro X - Composicién antigénica de cultivos aislados

de mezclas de S. cholera suis - S, cerro

Se.cholera suis-S,
cerro LVIIiI VI VII G 1,5 24 723 725
K100-K34

K100(S.cerro) +++ 4 - - ++++
K34(S ,cholera suis) - e b N -

1 ++++ - - +++4

2 +4t+ - - ++t+t

3 e+t - - T

4 +H4+ - - T+t

5 4+ - - + e+
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Cuadro XI - Composicidn antigénica de cultivos aislados

de mezclas de S.

enteritidis - S, arizona

S.enteritidis-S,
arizona Ix IXXTIT em 24 723 Z26
K64=E]131
K64(S.enteritidis) e - rrte -
E131(S,arizona) - ++++ - +H++
1 - Vs - TN
2 - ++++ - ++4+
5 - ++++ - +r et
4 - PN - P
S - ++++ - Fret
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Cuadro XII - Composicién antigénica de cultivos aislados

de mezclas de S, arizona - E, coli

S.arizona=E.coli
DXIIT 24 223 7226 Lactosa
E 13]1=E,coli
i

E 131 (S.arizona) T Y -
Eacherichia coli - - +
1 - - +
P - - +
3 - - +
4 - - +
5 - - t+
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Cuadro XII] - Composicién antigénica de cultivos aislados

de mezclas de S, cerro - E, coli

S.cerro=E,coli
XVIII Z4 723 225 Lactosa
K100=E,coli
K100 (S.éerro) rH+ 4 +HE+ -
Escherichia coli i - - +
1 e+t +Het -
b4 - - +
3 - - +
4 - - +
5 - - -




Cuadro XIV - Composicién antigénica de cultivos aislados

de mezclas de S, enteritidis = S, cerro

i

S.enteritidis=S,
cerro IX IVIII egm 44 7223 Z25
K64-K100
K64(S.enteritidis) et - et -
K100(S ,cerro) - e - +e++t
1 - T - +++t
2 - et - +H++
3
4 Colonigs R
5
l
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V = CONCLUSIONZES

Las expcriencias realizadss han perwitido obtener lss si-

en los ggusos 1 y 2 a excepcidn de 1le mezcla S, newport = S.ty
nimuriun ,que no pudieron ser determinadas, no ha hsbido antae

gonismo bacteriano. M alsunas mezcli:s crecen lal bacterias

formando zonas m&s o wmenos grandes, con predominio de una §

otra de las cepas pcro siempre coexisten ambas,

B los grupos indicados antcriormente a excepcién de lo mescla

de Salmonella, ha sido posible el azislamiento de cada una de

las bacterias que constituyeron las mezclzs,

Ha existido 1la tendencia en las anegzelas de Salmonella de for-

sar coronias del tipo R,

i&:0 Se han producido en loz gruocs 1 y 2 wodificaciones morfo-

18zicas, risioldgicas ni uan adquirido proviedudes antigénicas

las cepas mezcladss con Salmonella,

En el Jer. grupo, en las mezxclas S. cexro - 3, tyohimuriuvm y

S. enteritidis - S. tyohiumurium, se aislaron ambas cepas que
congervan sus propiedades antigénicas,

Pero son varios los casos s

S.enteritidis - S,cholera suis

S, cerro - S.cholera suis
S.arizona - Spenteritidis
B, coli - 3.,arizona

de cuyas mezclas solamento se¢ aisla una de las dacterias.
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2odirfa suponer.e quo existe nredominio o que una de elias de-

-
L

«\n

saparcce, pero dada la pequefia cantidad de cepas aisladas, no
es posible dar una afirmacifn categdrica.

En cuanto a la mezcla S.,enteritidis <« S.cerro dos de las co-

lonias correspondfan a S.cerro pero el resto eran del tipo R.

No se han obtenido nuevas coionias diferenciadas de czda una
de las producidas por las cepas iniciales, en ninguno de los

casos,
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VI « RESUMEN

In este traocajo se detallan los resultados ootenidos vor

la asociacidn de dos cspecies de vacterias,
El msterial utilizedo constituido pox especies muy distine
tas y especies con caracteres uwuy afines, fué obtenido e¢n el La-
boratorio de Microbiolugfa del Instituto Nacional de la Nutrie
cidn y en el Laboratorio de Kicrobiovlogfa de la Administracién
Gencral de Ooras Sanitarias de la Nacidn,
Con estas cepas se hicieron mezclas que Iueron reunidas

en tres grupjos de acuerdo a las técnicas utilizadas en coda caso,

ler, Zxupo

Jerratia marcesens = 3almonella newaerd

Serratie uarcesens -« dgcilius subtilis
Serratia marcesene =~ Jscherichia coli

Beciliug subtilies - Jalumonella newport
Bacillus subtilisz « Eschexrdichia coli

Salmonella nizwport - Sscharichia co.i

Becililug guotilis -~ Dacillus gimplexX

Bacillus subtilis - Baciliua zatus

Baciilua suhtilis e« Bacillus cercus

Escherichia coli - Salmonella typhimurium
Salmonella nevport -~ Salwonella typhbimuri

.

fsghericnia colli = Aerobacter aerogenes

29 ETApo




3, sudtilis 0,1 c¢c, = B, cereus 0,1 cc.

d. sustilis 0,1 cc, - DB, _cereus 1l ansa
3, subtilis 1 ansa = 3, cereus 0,1 cc,

3, zuotilis 0,1 cc, = B, simplex 0,1 cc,

B, suwotilis O,1 cc, = 3, simplex 1 znsa

5, subtilis 1l ansae = 3, simplex 0,1 cc.
°
3, suoti.is 0,1 cc, -~ 3, vulgatus 0,1 cc,

3, oudtilis 0,1 cc, = B, vulgatus 1 unsa

B, suvdtilis 1 ansa =« B, vulxzetus 0,1 cc,

2EL. AN 0

Sclmonella enteritidis - Salamenells typhiourium
Jaluonella enteritidis - Saluonclla cholore guis

Scedlaonella anteritidis - Saloonella ceryo

Sulaonelia enteritiiia - Halmonella arizona

S&amonells Cerro = Salmonulla typaiourium
Jalmongila ceryg ~ Sgluonreils cholera cuis
Salaonalis Serry ~ Zscharichia coli
Seluonella arizona - dschericeia coli

Con estas meszclus se hicieron siembras obteniéndose colo-
nias, que se describen a las 24 horas y despuds de varios pases,
36 & un Jdetalils de ias coloraciones de las cepas iniciales de
las sacterias de las zonas en quu se separsn las coloniass de al-
'gpnaa mezclas y de 1as cepas aiuludas de les mismas despuds de

VaTlo8 prliS.
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Se hace luego un estudio de las cepas aisladas de lus mege—
clas en los tres grupos, indicdndose : las ohservaciones morfo-
18gicas, caracteres de cultivo e investigaciones fisiolégicas.

Ello permite llegar a las siguientcs conclusioness
Bn los grupos 1 y 2 no ha existido entie las cepas constitutivas
antagoniamo bacteriano, Las bacterias crecen formando en algunos
casos zonas, con predominio de unz d otra, pero siempre coexise
ten ambas. Ha sgido posible el aislamiento de cada una de las bace
terias, salvo en el caso de la mezcla Jaulwmon:zlla en que las ce-
P28 no pudieron scr deteruwinaedas, porgue las colonias eran del
tipo R. No se han producido en estos grupos nmodificaciones mor-
foibgicas, fisiovl8gicas, ni han adquilrido propiedades antigéni-
cas las cepas nmescladas con 3alwonsila,

Del 3er. grupo se indican los resuvltados obtenidos en los
ensayos csn sueros de las cepas aisladas. En este caso las con-
clusiones obtenidas son: en algunas mezclas es posible la sepa-
racidn de ambas bacterias, que conservan sus sropiedades antigé-
nicas. En otras solamente se aislz unz de ellas, lo que permiti-
rfa creer que existe predominio o bien que la otra desaparece,
pero como ¢l nimero de las cepas aisladas es muy nequefio, no es
posivle hacer tal afimmacifn., Bn todos los casos no se obtuvie-
ron colopias diferenciadas dz las producidas jor la cepa inicial,

El trcoaje s2 coapleta con breves antecedcentes, una parte
bibliogr8fica y varias fotograffas de colonias de las meszclas

/
7

realigzadas,
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Fotocrarfas

Bn cada caja las dos colconias de la parte superior pertere-
cen a las cepas originarias, nomhrzadas de izquierda a derecha en
el orden indicado para cuda mescie; asf en la mezcla Bacilius

sudtilig - Bacilius siwyleX , la colonia de la igquierda corres-

ponde a Baciilus oubtiils y la de la derecha & Bacillus simnlex

El resto son colonias de mezclas de anbas brcterias en -

izuales proporciones,




Colonias gigantes en cajas de Petri de algunas mezclas

de las bacterias estudiadas
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Bacillus subtilis - Bacillus simplex

N

Bacillus subtilis - Serratia marcesens

Bacillus vulgatus - Bacillus subtilis

&~ W

Serratia marcesens - Escherichia coli

Ul
)

Salmonella newport - Salmonella typhimurium
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Colonias gigantes en cajse *del Petid ;e algunas mezclas

10

. . ae

LA

de las bacterias estudiadas

Salmonella typhimurium -

BEscherichia coli

Escherichia coli -

Bacillus subtilis -

Salmonella newport -

Escherichia coli -

Aerobacter aerogenes

Bacillus cereus

Bacillus subtilis

Bacillus subtilis
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