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La determinación de bacterias coliformes, mediante siembra

directa del agua en medios de cultivo sólidos no ha alcanzado gran

difusión a pesar de las ventajas que reporta este métodode examen.
Ello se debe fundamentalmentea la falta de un medio de cultivo s6­

lido que permita diferenciar con certeza bacterias que fermentan

lactosa con producción de ácido y gas, propiedad esta última carac­
teristica de las bacterias coliformes.

Las ventajas que se obtendrian si se dispusiera de un me­

dio altamente selectivo y desprovisto de acción inhibitoria para

las bacterias coliformes, serian apreciables, pues la cuenta de co­
lonias en agar es un método más exacto que el de las diluciones su­

cesivas en medio liquido. Por otra parte seria posible conocer la

distribución relativa de los distintos tipos coliformes en la mues­

tra, dato que no es posible establecer usando medios liquidos, de­
bido a la diferencia de velocidad con que desarrollan las distintas
especies.

La rapidez con que se obtienen los resultados finales y

lo innecesario de realizar numerosasdiluciones para la siembra,
son otras ventajas adicionales.

El medio que es objeto de este trabajo, presenta a nuestro
juicio ventajas sobre los que se han propuesto para este fin y se

basa en la observación que el ion fosfato (Ferramola ) (') influye
favorablemente en la viabilidad y reproducción de las bacterias co­

(') Comunicaciónpersonal.



liformes. Esta observación ha sido aprovechada por Leiguarda para

mejorar el medio liquido de MacConkey, incorporándole fosfato de

sodio, con lo que se logra disminuir su ligero poder inhibitorio
sobre bacterias coliformes, sin alterar su alta selectividad.

Las experiencias se realizaron partiendo de un medio basal

constituido por agar-peptona-extracto de carne-tornasol y lactosa.

Este medio, desprovisto de sustancias inhibitorias, pudo
ser mejorado notablemente agregándole una cantidad apropiada de

fosfatos alcalinos, lo que permitió el desarrollo de mayornúmero
de colonias en siembras con suspensiones puras de bacterias coli­

formes.

Posteriormente, se investigó el comportamientode agentes

selectivos con el fin de eliminar en lo posible los organismosno

coliformes y finalmente se estudió la influencia de la concentra­

ción de los componentesdel medio (peptona, extracto de carne, lac­

tosa) comotambién de la temperatura de incubación. Una serie de

ensayos comparativos, efectuados con aguas de distinto origen per­

mitió comprobarsu eficiencia.

El mediodefinitivo tiene la siguiente composición:pepto­

na l g., extracto de carne 0,6 g., fosfatos alcalinos 0,6 g.,taup
rocolato de sodio 0,4 g., lactosa l g., agar 2 g., eosina amarilla
(solución acuosa al 2 f) 2 m1., azul de metileno (soluc. acuosa

al 0,325 fi) 2 n1., agua destilada 100 ml.
Para la determinación de bacterias coliformes en una mues­

tra de agua, se siembra una porción adecuada de ésta ( 5 m1, 1 nl.

o el mismovolumen de una dilución decimal en agua esteril), se



distribuye sobre la superficie del mediopreviamente solidificado

en una caja de Petri y después de evaporar el exceso de agua a

379 C., se incuba durante 48 horas a la mismatemperatura.

En el nuevo medio Eggh¿_gg¡1 produce colonias de aproxima­

damente 0,5 cm. de diámetro (48 hs/ a 379 C.), chatas, secas de co­

lor violeta oscuro en toda la superficie y con reflejos metálicos.

El ¡gggpggtgg_gggggggggen cambio, origina colonias elevadas, mu­

coides, confluentes, de tamañosimilar al anterior y de color vio­

leta en el centro, pero blanquecinas en la periferia.
Los tipos intermediarios son de diferenciación incierta.

La distinta morfología que presentan las colonias de Eggh¿

92;; y A¿_gg;ggggggpermite determinar en forma aproximada la dis­

tribución relativa de estos tipos coliformes en la muestra examina­
da.

La simplicidad de la preparación del medio y de la técnica

de siembra son ventajas adicionales del nuevo medio.
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u determinaciónde bacterias conta-nu, mediantesim
directa dolegmenneúioadecfltivos odlideeneheeicenndocnn
difusiónepesudehevutajuqneremnadamas“.
mondebemmimuehtelbedemmaiodeeuniveeóli­
doquepermitadifemciar concette. baterias que(emm neto­
- eonproúmcióndedeido,demquleheeenoonmei6ndeki­
de y see, propina esta últimacaracterística de he beetuiee eoli­fm.

Lu ventajas que se obtendrínnsi ee damian de m medio
album“ selectivoy deeprevietede eeciánunitaria me lee bea­
teries colita-noe, serían apreciables, ¡mas le cuente de colonias al
emeamn‘tododemctoqueeldeieedilucim ameeimen
necio líquido. Por otra parte serie poeibie conocer le distrital-aida
relativa de los distintos tipo. como“ en la mm, deboqueno
es posible establecer vendo nedioeliquidos, debidoa ie diferth
de velocidad con qa «¡eri-011111ha distintas eapeciee.

La rapidez con que se obtienen los resultado. finales y lo

innecesariode reeiinr mm “nacionespara la nombre,eeno­
treeventajasWes.

El medio que en objeto de este trebejo, presente a muestro
Juichwnteies sobrelee quenebnptopuestopmuto {inyect­
uenhobemaciónqueeiióntoetetb<ïmnmh ' ) influyen”­
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aumenteenla mmm 7 ¡Melón delas bacteriascelu-'­
m. Estaobservaciónha sido¡premiada por una". ¡un msm
el.audionquuo dounecamp, W fosfatodosodio,conumsemmnmmmmummmm
canon-s, un alta-ar n uta colectividad.



gammmeanme
Mdeomnümmugumm,qnoMMmmumn
10M. paraconfirmarla panamadobum cuqu un
Indica-mmm 180M!” aunado.m 1a¡lam di­
madonna-Innata1')W
ms 3.Endoon1mwbne61udotanumhm16n
de m conocido¡ociodestinadoa identificar ¡u hacth dd. "o
cal-tune.

Ia emisión del ¡odio es la siguientes

[olfatoMica (M) 3.5c.
m 10.0‘o
Am 3.0 C.
Agua“til-dl 1000ll.
meten CJ. 10.0 8.
Mim 5.og.
Solución d. ¡“Mito de sodio .1 10 1 2.5 Ilo
Soluciónde minuto (lo sodio al. 10 S 10.0 ll.

muuucumomqmmmmlmnhMajommmummhmma­mancuerna“.WyWMam
MoyáudoymcomWI.
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..aogúnomymunumchmdemúm
del mo con-úrico ¡montan distinto compu-¡mientoen la fm­
tacidn de lactosa; aquellos org-num queremata: netos. conpro­
Miündeécldoydommowudomoleolordohm­
una «colgada. mientasqueaquellosque3610W ¡cidopm­
tancoloniudedébneolarrojoymcolmhadegquonum­
nosquonoremontanlactosaWon mom.

Diferentesmms hansugeridomodificadas; a este un.
Bobmsony Rotten:- (1916) «¡cuentan que 01 blanlflto ¡sado comoagen­

te “colorante da resultados ¡la satisfactorio- queel Invita de oo­
dio y recomiendan su adopción.

bovina(19:8) promo una ¡edificación aguanto 1. cun no
es necesario el ajusta de la reacción. 31'16 1a cantidad de fosfato

do potasio a 5 g.

E1alamomino en 19mmuy. el fosfato “potásico pc
extracto de carne, lo que peralta enter»: name resultado- capcom­
menteen 1a difamación de ciertas capcom de m bacterias del.
grupo california.

Algunosmualefinafldoawnmm
3%;Divino¡unn 2%en su modificación.muamwmmymn) que
olyfldelnadionodobourmnordo'lfig29)«sumaba
Wars. debidoa su variablecapacidada. ¿ocular-clanpu ol.
sulflto de sodio y 3') (mell Wifi: del color en el ¡Indiode Fado«dumwnmtmmmomhmwlum
m mmm: parala difusióndel.color.tiernonucammm
la¡optanm.

l. H.Burn (1025)non a 1m]. carencia quacam-a1L J



“immoqu MWuMMMohmeefindd-o­
domtaonmm'Ifio'lfi.

Encuentraqueolmdeunasoluclándoñfidosmuoh
sodio tiene ventaja. sobre ¡un de 0.125 5, determinado ade-da qu. la
mikflidnddelmdioahluennmhdeloammdo
la clau decolon-musmada, midonndo ¡Ss mm“ el ¡nod.
colorantesquecmttemn¡un¡eachde¡Inan ym.
enmrgradodolacluo dentmyporfltnohs placa.queen­
tieneninvitado¡odian(¡Jessica-(nmuuu- ¡amm
aquellas que condena: 0,26 5.

ComH. J. y Dan-wMJ. (1934)stand-num 01 Indio do
andoy negarona la concha!“ dequecualquierMann m e.
satisfactoria cuandoIn mación entre saab, y nada cn de 12,501.mmm: mamaria-authode
PublicBalta matias: " mandó o].siguiente¡odiodecilan
¡61160parahet-rm edite-non

Aguadeath 1000Il.
Extracto de carne 3 c.
Penta! 5 8.
un 12c.
lactosa (1 í ) 10 fl.

yagrmrporeadnmfl.deam,1d..desolmlánutkndom
detamano!nan-atananto.deWinona“. dePetri.

W(m7)mqmmmmMMdomm­{mmrmumauumymmamuhn­
M161060139)!!!­
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Estosmi“ impidan01crecimientodoha bacteria eo­

mmymmmem tipicadificultandoaum­
umamemmnmumun.

icmejnentmuueyerdmdounamflaieonum
eihfiúomifidomm,umtodeemymmmn.
¡gram 16 ¡1. de soluciónde netos. al m y 12'11. de soluciónea­Mummmnv.
mm. EntuliuronlimentnioanflumMWtimnmwmumIMmmqhm
ea la confirmeióndoW ¡»raul-¡tivadobacteriascolumn cn
¡duen deauna. EnestemedioW menta coloniascircun­
resplum,doeentroacmaoza1n.dodiámmqman1uIro­
no“, nuestra¡n enmtuistieo brillo ¡»meo tardan neutra enmümmmmmmu,mmm
pudoy quemu Cannonunluto mdlico.

El tiene anto: (1943)“M16 el erecto de la comenta-niña
a. los colorante.en la diferenciaciónde ha marina m6er o
indicó n siguiente componieifinm unionW

w 15to
W 1°‘o
tech»Maia.

(¡2004) 8 c.
Am destina 1000¡1.
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A100nl. del malo básico disuelto mom

tacto-n (M sanaciónostia-u) 5 Il.
Eoniamn]: (soluciónsm a121) 2 al.

(solución gema a1 0.85) 1,3I1.
( soluciónacuosaa1 0M) 2 Ill.

Mdemflleno

lasventajaacltaüamaolmdiom19)).lmlil­
pueibdaepnparaofin de].maior. quenoseroquiaroningún“
de reaeczñn, nl tuu-ación y 2°) ¡a {Gen diferenciaczdn¡o los c­
aminan-M y¿m dodistintosignificadounitario.

Skinnery una: (1924)montaron quela adición a. aut-1'
uolmmla erdndelt 100.000nmdloeoe1manldonn­
zumo, mb. el desarrollo de colonia. no columnas, mientrasqm
Lascaracterísticasdo¡M am¡lismiami.

mms memmdammmaumeem­
dios

mmm desodio 5 g.
Mm 20c.
Clon-¡ro do sodio 5 g.

Am 80 eo
Agua«¡una 1000¡1.
lactosa 10 g.
RojoEntro (some. m a1 1%) 10¡1.

ncmmmmmcolmmemm­
Wujom,mdu1mdmoqmmnmonndsn—



1m-toJoa amado.
Se hn encontradoque con a). taurocolato do sodio emm

ae obtienen ¡ajax-es resultados que can ei ¡»remato de gran mon CJ.

Chains: (1928)¡tina el nadia BacCaninaconteniendo0.o
ixúicadoi'ofisüpdepúrmdomresoimnm. Incubus.
a 48 han: a 37€c., presentandoentoncesha noemi“ cmronas,
comunaamrmummpormmaemmaunsmumh.

, ._¡“hay x .i. - Enei año1918WI 7 MP idem

mudioaintátieomnoiquemmmmentedonim­
gano,¡“(mona y un única fuente do carbono. lactosa.

El mediotiene la siguiente emisión: SoluciónIa Paga.) ‘¡.2 0,4si; vw 0.3h Lacteanis mua enaguadestina.
Solución ¡Is a fl do agar en am destilada. 1Somummmmammmyenoim \

to de utiliuciin ¡e agregan0,5 ¡1.! do una soluciónde hasta Hai­
unifiyüfini.fidcmaoiuciónroeimtemntemsmdom­
todesedio.Cmmúltimmnoaammlmtehm­
sin, el Indiotm colorMo

Considmneiqur“mode incubaciónümanm­
pmumdeaonaa'lüc. mwiododeineubnciónnyarhmd
Webcolmnsmpertmimmugmpocmrm.

mWMMW-mhtmümiqnm,“

pumanillorojooocm.aiontrnqne1unopm1mam J



una ¡en¡caminanteMa o malaria.
mmmenmquomumtnhhmuaum­"almummqfitmamummmnnfm

un.
Safina!) ha siguientes Ventajas:

a) ¿pulsateQuentinenla dm meth deloshem lol.
"o celu“.

b) Wu de¡aomisión del¡0610.
e) Regulación ¡1:91­
d) Paco coste.

.‘l V , _,¿ g ¿‘ > 5.:. _" ;_ ¡U : 1| 1A. a. _. 1‘

básicocampus-stoporm 10en m 8¡a m CJ a. 1un
eo“¡Sano(193)m W ¡plantadoomom cn
In¡trámiteWo

Eritrooim (soluciónun... a1 a!) 2 un.
¿mae-nmuoluetónaemdm 0.2i.Mamadalcoh. ¡1mIll.
:obidooucmbimclóndolnmmydomdomh­

mhscolonuadommmmduagnulm“um“amamwmmaewnm
rm, WomütmomquWMIhseolm.ummwmunuawmmm.

Maa. (1%)“:mqudmr5aneumnuo­
metodoun n manuethdom



¡“cundocomomalo básico e]. agar emm, un]. do Milano
deMine aehanpropueatotmmodiflcoelmparamamiónah
316m directa de agus.

En Francia, Diénort y Etriflard (1930) racanlendan e]. ¡no d­

un mediosólido stante a). ¡calm azul de metilono con al agregado

de 1 nl. por cada 100 ¡1. del mediodo unn solución de reno). a1 a.
WyWan (1235)::ropenrouelmmstmdamdo

¡“me pero elevandoa 2:: 1a concentraciónde].nm. para usarlo ¡a
consistente.

Extiendanmedianteuna varilla do vidrio ¡común 1 ll. de h

maestra ( o de su “Inclán ) salto 1a superficie del agar. Sin una:
LacajadePetriqueconüemclagarla llaman hawaaa'hc
mumhmymwznmhtamoimubanamocmum
bona.

La cmtamimciáa en 1a entufa es prácticamente mln y! qm

los colorantespresentesen e].¡odio mm el desarrollo de no he­
teriaa del aire que ¡maleta! con sobre la superficie de].nar.

Las autores acmejan .1 recuento de placas que contienda en­
manymo colmhnyunporíododenmbaciónm-yudnaúhono'.

Este ¿tada ha sido particulamnto adaptadopara el emo].
do Líquidoscloacales ¡w contaminados,“aclaran que puma path).
su adaptación para aguas de rios no my infectadas“

En1936Scanner: y ¡{catalana obtienenresultados ¡anche­
torion, cuandoel rúmro de bacterias es relativamente reducido, ¡gro­
gmason. dolamsstmln.demmpna16nmnmído
«Mymmammmummmgmrqa.dp ‘
mathmmmuduumosn. tomen J



un­
el mine-nte y alaba-ansobre 1a mauricio del agar min call do
util.“ ( con2%agar y 1: 120.000do cristal violeta).

mmm: Woo. unlostrahaJosdeAy.”y
RW)!(1918). ¡{aser (1923) y lvmller (1922); Noble ¡1.5. en 1938 16.6

mmmfliopara haiembradireetadaam.mMcoaTW
no. Mecoim la fórmla llegandoa un mediode la siguente
cuponicióm

SoluciónA(aproxima l litro)
Sulrito de sodioCJ. amidro scams 3.a a.
mu Mica C.P.FW 7.6e.
retrato da sodioy amnioC.P. PM ¡[go 45-4c.
Am destilada estéril 757 Il.
Bolueldn de lactosa al 20%“M141 200 II.

Solución de Main Maia al 45 enmm de95fl 18 Il.
Sanaciónde feminismo de potasio
roma)“. ago n o; as un.

Solución B

Solucián de citrato (¿fl-ica ¡.1 1.33 fo
Parapremura-odioso.” ion. dolasoiueiánia

loan.doAgnr"Diteo'mmu1,755(')aomuhylmgou
¡pega a Il. de la sanación B.

(‘)nnmwwumiai,umnzrwmmmmtu caeiomsdorloblosao. ¡menúummm8000.1.«ngmdutilndlduramm. suscita mesmo].minunanmiduomaoooll.doagmdutilndn.30npi­uummmmua4cm,mwumnmmumia para llevarlo a la concentraciónd . La repun­
oolnaolmiúauotoctümelmumiblon indon­dneir la influencia desfavorable del calor. P do lavado int

no noeliminarmutante-nu cia-tasm,mumu loemm“ u
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Estosinvestigndmsaconnjanmahiecmdompmn
cimammmymhlmumwdmumnl,
montando autom“ las culmina colita-n un tandoroJin uneen­
tnnta conha foma extraña.

Las ventajas que ¡notan ¡nu-neste medioun las siguientes:

1!) El indico conformese obtiene un42-48m y es do layer un.
ridad que 01 que se obtiene ¡mirando en caldo notando.

89) 81 recuento no es interferido por organismo que cant-anto fer­
nantan lactosa.

30)numerioresumdionldeindoomimmamtiimmWeatimmdowó “menudos.
uuu. .1 métodode siembracm estrh.

4o)Enfactiblela difmnehcióndelostipo.M ym
¡un hada en la apariencia do las colonias y de ¡mtercer
w interanual-io(1932).

son. y Kramer(naa) indicanque¿1 agar-(mismo cim­
tooeinmiopannmodenhmn,nodmdoiosmmsmdd
grupocoiitorno colonias caracterizan“.

W y Rania-kim(1936)m queotrosinvestigue­
mmmtcudoóntomeimhuufiï‘hqm“maine
mhamidndoonoinnojodoimryesmanzanas-ubican.­
riencia para 1a diferenciuión‘cntro el guapo(mi y no fecal.

Conomatado de un estudio cooperativo reanuda cn varios
laboratorio. se ha cancha!“ queel nadie nm terminan-o citrato
mesadaptabhparaolusogcnerdsiendo963mm“..­
tudinaespeciales,habiétflm obtenidoun Indie. doW a1este ‘

Indio, superior ai que so obtiene con o]. ¡“odo standard i A tapan J
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tran the Standard Method:Cuanta. (1937)

mms WonMpmommndlodomluwp­
rnh MaminnelfidelMemes“ deagarcom ¡actuando
a1 quem 0,005543 fenol; unacomoIndicadores1116020.102.­
m1,1n1.dem«moso1ylll.donmdewm.

ha colonia.¡e presunta mulas sobreel fondo¡al del
mo
W: Melnmanmdmmhde­
tendía:

Mm 30a.
Cloruro de ¡odio 5 a.

button ¡B a.
Apr 15 g.
echan 60z.
Agua¿anulada 900 Il.

Rojo Cargo z e.

mmhaa-aansamiónnaso-aooc"mom:«anmmencoMImcMaMuntm
rojopaelhyhaeemdocouu-Momyl‘spetho.W' ¡bueyram(M)m
en mi al. caldouna lactosa vane ¡au-nm .1 siguienteIndio .6­
nde:

mm narco 16.6g.
W c.r. 3.8t.
Solmiónde un. deso­m .1o.“m .10



a

suman miente do¡unn-a do
sodiomaru CJ. al 10% 4,1 Il.
somch de clorurotan-1a a1 u 5.9 ¡1.
Solución reguladora de fosfato- 0,9 Il.
Solucióna. «mmm .1 es 5.9.1.
Soluciónde mm básicaa1 4,261 3,66 n.
Solucióna. me. wanna .1 mm 3,9¡1.
W 8093I­
Am¿atun m .1.

meMMomnn-odnemcommmmmm
momcmmwrmaahmquoumtmumatu­
detalladas“...

E1dilth ¿num-amamant-Nunca-no
dolacolminyvarhdndemmnmnwcduancom
mafim.dom.

EldiíntrodohscharhdoOfinOfimWmmnmzómunmmmmmmm
Wweogdnmthmtheuo,onmc­
perl-nena, conla idcntlflcaelón de laa colonial contain.

Wa mmm¡odiodocultivo¡unelnum-n­
t. delu hemis- 1nth ¡adams y para01recintodolummehlmycndanWomn-um
3.0.886).muumtomwmthdectmtmo
dalmlosmmteeommyricneadomünnudomdo
“mquoaonMuopo-anmmnsommmom­
Myhmcolmdolmmtemntuomdohetmmnm



1mm.
m cupulelfi: del M10 es 1a cimiento!

Ap 1000Il.
¡»tu 1.oc.
AM 13-17 g.

cloruro de sodio 5 3.

meten 10 c.
Citrato do hierro y
amonio 2 g.

FaustoMateo 2 3.
mi» de¡me 1a.
¡ojo num 0,033z.
fl! 7,3 a 7,6

Wa randommumdom
“¡Puemmenmmhómmmuntéueopnuwo­Wifindowdomm­

IAmusik delIndioesh amm.

¡tw 2 ‘o
Cima desodio 0,5 a.
Aguadm ¡noll.
“Mia! dl ¡cidoD‘­W .1 1’ 0,5.1.
sumidndom-h­panama! 2.0.1.
Solana doani. 60'
¡un-unn a1 1,51 0,5 ¡1.

m Mhmutemdloperodnndtmfla
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nm,niutmquoolhmmcolmmanomh
mamíoyol-diotholorammuhplohmw:
870:.

Wa utmystnrk(193)Wo eltutor-o
desmarwm)qumermluprmmenapneudndo
m1uto1knd10(mmnonm1mmeontm)onhm
“mamurmcdflmmhheMym,Mau-anmm
¡odiodocultivo“WI. dichocomponen“.

mmmolonmndonmuelaigulente(m1m
.1.)

Peptan 0,5 z.
citrato de auto 0,3 g.
batuta de sodio 0.2 a.
Bicinoleate de sodio 0,1 e.
¡actua 0,2 c.
Agar 1,5 a.

Loch.amm. en polvo 0,6 g.
Rojo neutro 0,005 c.
Am].deW 0,006g.

distinguirsetres guaposdistintosenlos cream
mtestimloa capncesde ¡mami! coloniasen el agar citrato ricm..­
to.m¡zz-bmWCWG”WM9WI&
mi producceoloniurojuamaáhw.qummhnmmhh
unaW incubación.

BacteriasWien“: aLosgáeneroam,
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“¡Mmtitwaoogxmmqummmm
ijnmmmuudocolorlmmoumm
Garmin un Vez-donas.demi-¿ao a. la actividadden cmqmpmmuhammmumnmdefiq
todosodlo.¿mamen-msm:meMWMWW.

Mdoapr‘hamdanenaábuucmrojucmamna
amueblar:mmm-nte amm;rm, es¡anualmentea­mm.

Secal-acuda este grupoporser marcada-antoMM.
ramita“ doheasoím“mummmnpormadma
qua-m1. colmo

Mi minima(1938)¿espiademula: unestudioo.­
pnnuwcobreh Mansión dal¡únetedeM animado
¿galletasm. ¡mmtmmocmymümtado
la (m CM). W 01noodeeste¡nm nadie.
mms Wc(m)munendan¡nmdoa­
gmmnoüonndonnolamidodohleehoymw
mustanth

Peptonn lo c. por nm
metan 10 e. " "
Sales bilbao. 1 c. " "
Extracto de levadura 6 g. " "

A88! 15 e. " "

Rojonum 0,05 g. " '
Cristal. violeta 0,004g. ' '



mmmmWNMNhJohWieiom
dom-.adiíummumuswmmrmhtmw
la precipitación do ¡aim biliares por los ¡cido- producido.Manto
hfmhcióndohlutoll.

Homcoiifmmcoloniuroju,domdoo,5n.do
dilutroyainlnb.

Considera01 autor que 9610debe¡luli-reo comocm
eimamadhmndoimuhuidn,pnkmimhcifindam­
inunda permiteel desarrollo de otros mania“ queconfiada oi re­
cuanto.

W: En1947Chupaenpieóm ¡me ¡Indiodecultivop­
ra e]. recuentoy diferenciada: doi grupocolita-o.

Pannnntrodondiommmmlu ¡iguanas
Extractoa. levaduranu» 3 c.
Proton-n a s.
FW 6e.
maten 10 3.
Azar 15 g.

Sonjmtaoipnaofiynwoanaatmimc'ry
2,5n.aamaoummu15.ammusom.
avec. Mmcmmamumm.
Wacommrnmmomm
in anteriores"ygeneralmenteM por¡una n-rinu.

Losparaconyloomromntadmadohcmmm
ma. msnm“.Segfinelautm1oarocumta“nai-yo­
m que en otros Indios colectivos.



Da¡caerán a lo moto en o).capitan I se "¡0:11.3601 ¡1­
guionte plan de trabajo:

1.- Camel-“1h do h «¡canela de varios Indios ¡611603camión.

2.-. Influenciade].16aramo cnel un Inem termal.

3.-Mmtedohcmlóndomyamacum
enolagarlutontormol.

4.o comparacióndel nm lacteos Wen modificadocon 01 un oo- '
sin.un ¿eameno a. mm.

5.- Acciónde ¡santos selectivos para bacterias contornos.

6.- una..me del mediopara1a bacteriascolita-mesdel um.

7.- sumada-a del una“ para1mbacteria contar-u.

8.-mayascum“. Inma dolamw". doh
W161: delactosaydelWo d. 1:21pm.

Amuwihsemummmmmymmm
obtenidoscon-espumantes a cala ¡no de los “¡ricos morada.



A fin de poder nom a obtener tm medio¡tudo selectivo
para las bacteria: conforma y al alamouna” mutan- pnl 1n­
noWhat“ a me grupoquevalieronmontarse enel agus,
iniciamoslos ensayostratandode mmm: primerom “Mato
enabsolutodeacciónmutua.

un nospermitiría h emana-nthdoun su­
mión cualquiera¿o emision contornos en aguaestéril, enuncia
mmm; pararana! mlqnier mayocomparativo.IA“al!!!
de una suspensión de bacterias en un nadia ¡61160cuenten“, es o].
único métodoadecuadopara ¡vincular 8610ha ¡tetonas viables,
pueslos métodoshumana-icon apartedesu mutua ¿ctm
tanto 1da organismosvivos, comolos martes. immenimta este que
uma. presentao].dandode mto directoencian de Than.seMcmmmmhükimhhm
nadia- aóudoa coincidan.

Semm enunprincipiolos cimientos:

1) mutruudoearm;muuucho. toman;mmm
aan de notihno<m1noh0 All! Ende;5) Ant HtcCalla, y 6)
Am Sana.

La composicióndel agar extracto de carne fué la afiliada
para las deterinacimu do bacteria: mou“ del am segúnlos m6­
wanna-muynum.an. ¡L’OIGOOMISanlm
de h man de ¡mostropain.

Estemediocantina0,5¡.5 denm 7 0.3:.160W
domylfipidoagar. ¿estemediosehagrogólmgol‘.‘
dohetosaytormolenc/s.pnnmdudioz.nomi­
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eiú: de los nadie. restantes se detalla en el apéndice.
Apartir de cultivos mas de 24 nom en agar “tracto do

carnedodistintauna “Mi! ¿mmm te prepararon
“¡peatones humana en agua estéril, realizándose seguidamentesn­
ecslm dilucionesdoctnlas.

¿1.1.delasdilmimqmnom(mmto
160-600bacterias)W oncajasde m1 n agregaronlea dle­
untoo ¡odiosWoo hundidos.muertas y ¡gusta ha cajas ¡In­
mhcenelflndohpummarustribmióndeumm­
ron mean-dnsa 37°C. onponleth muda, previamutilación
de los medios.

Las ressultados obtenidos en estos ensayo. se ¿Chuan en el

cuadro El?1.



É¡83893.¡855350¡figggafiIonuunEaÉagaaafis25553555335225aan.u.ga

3

gaaagaáa55335335858553gao.o.ga23532552¡3223523535535aaea=aaegang....gagag.85.3582ggagsaga532225.3“83332332a.aasg.2aaseáa

É9
Égastas.gana...gun...É.g.É“;
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Comopuede observarse el. agar extracto do carne y el agar

lactosa tomas-,01a pesar de cancer de agentes mmm- acusanen
estos cam-ya.resultados inferiores a los del mediomina en]. en no­
tueno o incluso a los de loa ¡una restantes.

A fin de me.) las emdicioms anti-¿um del agar lacto­
sa tormsolaohanfinish)“ ensaya,noz=1fleandosumi.
ción en la rom que se detalla a caltmnnción.2.-

Matesde modificar la concentracifin da los cmtitwantaa d.

ente medio, investigmms la inflmncla que pudiera temer la presencia
do fosfatos. La acción de este 16:1es marcadas-mts favorable para el

¿agan-cue de ciertos microorganismosy en c1 caso de las bacterias

conforme-sexistan antecedentes al respecto (¡clausula 8., 1941).
Para ello se realizaron una serle de ensayosque caratu­

ron en preparar agar lactosa tornasol. agregando cantieados creciente. 1
de fosfatos manana. zz:cada uno do estos medio-se sonbraron m­

pensloues ¡nn-asdo bacterias conformes y se hiso el recuento do cou­
nt“ después de 4B horas de Incubnclón a 379 Co.

Losfosfatos¡mundos fm el Wien y o].D106!!­
co en cantidades tales que cmlcarm¡ a]. ¡odio ¡n ya 7 y en cuanto a
la comunión del mediofué la indicada anteriormente.

81mma2m1flmsu1tndu Manhunt-luto.“­
m. Deudaupcaflomnmrm4cm (recién»th
¡loasma), m que num suspendidasen aguautéru hasta obtenga
nm cena-¡tración de zoo-700argmim por m1.aprozindmnento. m

¡honestammifinsedepositócncajudomany”ij
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do a cada una el medio correspondiente.

¡Humanam5:u ¡Emumsnm miErasmus(W om)
sonas EL05mm DEmamas COLIFORMES.(mua. 48 ¿om c)

Suspomián 2:61.21“ obtenidas en nodloo con fosfatos on concentra­
“ os 0.21 w 0.o! 0.o! 1M 1.21 1.46

Eachconan­
pl) mo aan no «no m au ano au- - - 2 am au 370 ao sao su no ao

- v - a su ao 43o no m ano ooo ano
- - n 4 no nao aa ano zoo ano ao ae

A. '
¡una 1) 430 ¿ao no m en no ooo no- - - a ao «no os oo en m con m

' " " 3 no m no aos son ana 21o 21o
" " " 4 no ano ao co m un no ano

l
x 1 oo son no no coo ou eno oooug. 1 “3” a) aaa ano no no oo son eo es

- n - 1 ana «22 oa un m nos no una
- n - z rra m ano 31o ano m no au

Padooyrocimoatravfiadoloommm-mananti­
dooestos mayo. queanoto «Montemto un acción estima-¿no Gol
16afosfatoonol desarrollodo las comun. Estomitin mi.
con h conmutación de fosfatos hast. negar o un ¿sino quo oo ¡pro­
oh anulano].cmtonldodefosfatosnop a 0.0flWanna.

AWGomwmontrmlMelmrodacolmhIoonn­
tiene estaelomrlo, o callan; a 61m1: ligeramente.

ln los «mayo: posteriores, ao ha mantenidopor lo tonto

1o contenta-acióndo 0,6! do fosfatos on ol ¡odio han. J



mawemmmwnmamch
actividadde alguna ¡mas colectivo.para no bacteriasconte-a.
uimutigdhlaflumehhthclóndaWydnlu­mmm.

lasemm-clamanun“ oa¡noaman.mmm
mhlqmaewumnmolamdnthadmmlm
cola“.memumfimmfluw (317).
Para”:(mo).mmm”; m (me);a¡insomnio­
mdammnmmqyamsmlhmmumlm­uthWdefanta.mmewtmummden­
emmmummmmm.«¡mama
damupoeonhm)W'doequdtm. Bellmunt..­
tenida, ¡aduanal IROICMO‘WÉ'I.

cm. citadascn
Organica,

huo‘l) hu. {2) ¿or-0’.Óo!“ o es.ranu- C) W C)
mi...“ m 23 1m a;. 23 23 3 3na¡"3" m m w a:¡atde l ¡a a a

" Il t H O Ü
(1)mmmw1mwum7whmnh
(a)Agn-MMMmlfibmywdomu
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Ia influencia del amento de la concentración de poptona y

del extracto de carne es evidentey por ello en las experiencias poste­
riores se ha mantenidoesta encarnación.

4.- gompgraciógde; aga; lactosa toggso]. modgi'ficagggzgIe]. gm
si- a eti c1 ' .

El medioresultante (agar lactosa tornasol más 0,65 de fos­

fatos) fué comparadoenhnces can el agar oosina azul de metileno de

Levine, que de acuerdo con los prirz'eros ensayos realiados m6 el qua

mostró menorpoder illhibitorio.

Para ello y siguiendo la técnica utilizada en ensayos anto­
rioresseprepararonsuspensionesdeM ym ena­
gua estéril, que se sembraron en los dos medios.

Los resultadm obtenidos se detallan en el siguiente taladro

(N94) donde puede apreciarse 1a similitud de los resultados obtenidos.

Si hubiese alguna Ventaja seria en favor del agar lactosa tornasol cm
fosfatos .

Organismo
Colonias obtenidas en

agar oosina azul
de metileno

agar lactosa tomasol
con 0,6%de fosfatos

J".. aer ógenes
IO I

1| IO

¡1 I
0|fl

Esch. coli
l! n

132 152
192 193
12]. 123
317 395
192 201

37 81
210 210



Utinmndo o]. mediobasal constituido por peptona J. 3.; o:­

tracto de came 0,6 gq fosfato “potásico 0,213.3 fosfato bisódico
0,393. y agar 2 g. í se ensayó el apegado de agentes colectivos pm
las bacterias contornos. ¡Sotoes necesario para mnbn- el dueno­

110 de bacterias no conformes, especialmente aportando: oorobino quo

fomenten lactosa y que abundan en Las aguas.

Doe tipos de agentes han sido los más usados para este til:

colorantes derivados de]. tritenilneteno y sustancias tenso activas.

Varios radios de enriquecimientoy do namiento para bacterias coli­
torloe utilizan estos productos con resultado. variables. En general

dificultad en encontrar mtmneiao suficientementeselectivos qm
impidenol desarrollo de bacteria. ajenas a]. grupocontorno, sin ejer­
cer oimltáneamnte ¡meacción imibituie sobre estan. Doeh! 1a ten­

dencia en algunos peine en no mr mediosselectivos de enriquecidos:­
to para le siembraprimrie del ¡gm dondea veces el mero de erp­
nismoscalifornia. eo reúnen». Botas sustancia tienm on confio con
aplicacióa en los mediosde aialmiento, acido 1a siembra ¡e erectfi

.eon gran cantidad de material.
la propiedaddo ciertos colorante. de imedir el crecida­

to de bacterias es en realidad emoción desde hace nacho: años cuando

¡och y IBI-1.a (1891)encontraron que el violeta do metilo cuido e
un¡odiomitin congelatinaÁcidopermitía.aislarM sin
ol crecimiento de orgonienoo contaminantes.

mmm (1912)hand queel violeta de ¿minor era nene
¡la talco pera los arenal!!!” Oren'poeitim quepara los Gre: lenti­
vos.

Desdeentonces numeroso-fueron los trabajo. robin-aa oo­



bre la acción ismihitoria de los colorantes.

. Churchmn reconoció que en ¡ambos casos el afecto de los co­

lorantes sobre las bacterias era másinhibidor que get-nieta! y que no

riendo las cantidaáee de los colorantes se pueden producir: l) cesación

de la cualidad; 2) inhibición de la reproducción; 3) suspmlñn de 1a
vitalidad; 4) inhibicifin de la ooporulación.

La acción selectiva de los colorantes rigu- estrecho-onto
lea características de la coloraci-finde Gramy está intimente asocio­

da con el punto ieoolóctrico de los constituyentes de le célula hecto­
ricm.

Esto cs másbien limitado para las canina Gran pooitivu

cuyo pinto iaocldctrico está alrededor de un pa 2 o 3, mientras a oo
ds amplio para las celulas Gramnegativas que lo tienen n un pr! apro­

ximdamente5. Tiana especial significado para 1m colorante. básicos

que son más activos cn medios alcalinas y capccfi'icoc parc las organis­

mosGranpositivo" mientras que loa colorantes ácido. con mía oetim
en mediosácidos y sobre «anima Gre- negativos.

Tanmiedo es el erecto del ya ¿me la acciónde leo
colorantes, que toda manifestación de los poderes inhibitorioo de lo.
colorantes sin mencionarel grado de alcalinidad o acidez prácticenn­
te carece ¡lo significado.

steam y steel-n (1926) ¡entraron medianteuna serie de e:­

perimcntes, el erecto del pl! sobre la toxicidad de los coloranteegy
. Encontrarm que los colorantes básico- eJcrcian mayoroooih

Whiterio sobreel crecimientoo medidaqueamm h “camu
del malo.

Conlos colorantes¡cidoooe acciónMoron, oodo­

Joir qne era más imalbido el crecimiento en ¡odios als ácidos.
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“munmmm-nm:W: munmumemhd-o­
unumuzuwuhuumnmmm.­
Wanna-dinamita“

-M:W(M)bflmmfiamhuy
amenmmnm-mnmmmwaemqmam,wmuwmmWuúWau‘manmm-m­
nm.WJMCM)mawmhmai-ny¡amawmmmmnmam
colita-noen¡n mw denm tm. ¿tu“emm ¡lo
mummmnholmm
Wa nmunmnnunrmmaucmnm,nemmmmtmwm mt“.momnmmmmmummm­
“una.

CNMeWnkhMMMWWhM.
contratanqueun? acción¡neurth me 4-1¡me onqamunng

¿rmumuamdotmmmmtuma­Wamwmmmlumumnmmunh
¡mwrnlmmm’cmtnlümmuwdoeup
“mias.Cadaumamummomuaunuxm
ydflhlnüonolma‘Ifl.

-smuywusaa)mcnmqummma
rom.0ra-m'nm son“bl...” mmm .1mmmm.
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Estos organizan desarrollan en 7128103que conticrm l: 2000 de cria­

telviolota; aunquemediosque continuan 136000a 130.000 dan emi­
nianto más abundante.

cm'wmtró queW encapazdetolorar
cmcoutraciones de cristal violeta de ls 160.000 y que una concentra­
cióndola 1.000.000bajolas ¡ima condicion-amula emm­
te ol W. EntantoChapa y Bom (1935)observaronque
copastóxica delM oraciononagarlactoaaprotcoaacon­
teniendo cristal violeta en ma concentrando do i: 300.000. Siando

cabos mgmuama Granpositivos, este indicada que otroa {actos-oaado­
niadelnmeeióndoanainnwnenlaMimosame
risa a los colmntoa.

Noia y Bm (1934)m pudieronconfia-u-ostoounita­
doa y hallaron que una comenta-aciónda lt 1.000.000 da cristal violo­

ta en am, inhibia casi completamenteol crecimientodoLW y
um aiontraaque91W arachdaoonsibla.

Anteriormente 9111926Holas y Holas deteminaron que una di­

lución de 1| 100000de cristal violeta impedía al crecimiento do cm­

tmainantes (¿rampositivos en cultivos de aspiroquotaa y al islam tian­

pom uneatimnantoparaal croclz..ientodelm
Apesarquelos organismosácido-resisten” la ao­

iomidn del Gm y sm consideradosGrampositivos, mostra; m nota­
ble gradoda "sintaxis nl cristal violeta y otros colorantes básicos
afinea. Esta acción colectiva ha aldo ¡nada para preparar medicapara
olaislamientodeW detejidosquesesubaninfecta­
docconm organizan Granpositiva.



El ubico

o 31 o ¡ ‘¿tz’k. j); \
EL“

W Fuéunodelos primeroscolocamosusadoscuales­
nento. Bruch'notóla mido: conqueel un]. de msm Cataniala
phsmdiadohmnrinomuónmmahmdomdw
dnd.

sn mua-an nana queendilución1: ¡o m map-s do
destruiron25mmm, «mucosa, “WW y aúnamuy 1
m. SinW solucionesrelativamentediluido.fuera:capó- \
condc inhibir el emiliano de mios «¡antenas donde, ha dub
eim musa-1a de1' 110.000para1.a«Mim, 1: 80.000
paralonutnptocooaydoln“mew.

uuu y mi... «¡centraron que 1a dilución do 1: ¡ooo doaflümtflmmifiibhaMymumma
los cuentacuentos al.

Wa nmdeluumtmamdomuhmeo­
lo mdlo diferencial del grupoeoü-tlflfibcntérieo ha aldo Mentitl­
blecldocn la práctica bacteriana“ desdesu MWMSIX pa Halt­
uarrL-sy Tuna (1916) y su posterior madiflnclfin por Bovinoen 1013.

wilson(19W)ha sugeridoquela acciónmuy. en
doblana 1aaccióndirectadel.emm mins-¡nl do“tu”. lo
queha side confirmadoen un detallado trans“ granadina- un,
3040I w (1962).

Estos investigadores encontraron que el calor de ha col..­
nias contarles en 01 agar min ¡m1 de actuan dependíade dos rac­
tons.1) Lucenblnneióndehmtmeonolamautumm
rom: m coloma camiseta,deuna]... ¡cua o mtv. y e) h
producciónpor las calm!» rms-dm: de lactosa. de un¡a tunel..­
tonnnte bajo para que este colar-nte cen-mm“. un fijado por ha c‘­

J



Illa! individuales de In colonia. ‘
Adonisde lo! colorantesse hanminado dns Munch!

nn una: o].dan-rrollo de bacterias que¡emanan cel-manto a ha

cantan)“. .
A91pm-ojalplo 1a aplicación da los actuant- ha tando

gran meramenteen lo. último años. su ¡no es“ mundo een el co­
nocimientode la acciónhistorieta y Mauritania“ de las solucionaJam.

Losfactores¿mmm m la actle deuna soluciono
un: a) los radicales grasos presentas en h muera.“ b) 01 estado
de nun-ación de los comuturenm 6cida granos; e) la temperaturay
1. eMión dolas saunas: cuandosonaplicadasa m cum
bacteriana; d) 1a cantidad de notoria extraña monte.

Lascaminos variannm"* “ * en ouroot-tania
porosa-plot la mocos sonmartesporcortasmieloma a h­
Jas concentracion.de Jabón.los 09mm patógenostambiénn­
.rIan susceptibles.

Hay¡ruralidad decriterio enquelo. "Nam ¡en
mi;mutuas, neutra. qu losbastonesGr- aena». noum­
dnodel ¡rape con-tino. notan relativamente¡tocada por ¡Olula-n
anulan do1a mia de lo. Jabones.

Lasemm von-tau”: deuna. ¡tenen Gran¡“tuyos son
“afluente «¡Midas por el Jabón,Mantra- qnosu. capota sonruis­
tontu.LosW ¡cido-tucumanrondando-conm
m men serasistenta“

suhmommummrmmmmmo
mi“: h copianbibliografíaquoauto sobren alan ¡notarios­

tfitm delos Jabones.sólodestacaron los trabajendmWMTÏ]



Bonn (1920).una (1926).nm (1987),musa y llanura-n
(1936),num-y Sha-mov(m1). la cancel:y mu: (1941).stack
y Francia(1943)quean Minuta nana a laa donantes comunio­

a) La:solucionesJabmoaaaaanaltamente¿”Mmmm W ‘

Ma msm patóganoaai: frecuentementebanana. ‘
b) El valor de su propiedad“ comunica dependede 1a comunión

mimicadehagraaaaquelofm.
Ezperlemhl reanudan pal-mulata: coaprobarqueatentan

al aataarato. palmitatoy amm» de potasioam oracth para
alumr a W, a1olaatoy11m» ataninactivos.

El lamaato do sodio 31h m altas dilucionaa actúa sobre laa

mueca, utrapbeaeaa,amm auatascoesm, notrelaa-­
tarlaa mom. Lasaalaa de acidosgrasosno camada. (ald­
ea, linóueo y uma“) una tambiénacciónsom-olea prim-¡oa
y sontotalmemaLnertaacontraloa hanna tu“.

Tambiénuan-nacciónmm. al r1.ch y las “lea
binaraa,m.

e) Algunassustancias praaantea an los Jaboneainterna". h accién ‘
¡neta-um a. loa uma, siendocitadas antradlaa ¡mn-no11- ‘
po“..prote1myanaamrpado1aaaa10ae€hM. Las-aa­
cmmsamemtmmamuammnmalm
ezoydonaoLacanudaddajabh mou-nante ¡anunciando *
tual. aomontó quea1Jabóninternas-aWu la acción
Matanza.

d) miami.“ reanudanconunaan anhhoadaaman y alpa­ J
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¡mas donudo deunos permitieronnom quepara“nos
prácticos01no deJabonesocn-naaum m valormida
qualos nando: ¡abuses¿“Mecanica o ¡dic-mutua...

Cam“ h acciónbum do¡no(¡mmm la!“
y en ubico. por los trabajos daDansk (1936).nt: y units
(1986y 1937),Shonen(1940)¡um ¡o M6 ¡ánimo

¡n general todos los dotergontoocon afectivo. on ¡un d­
lmlonucontraciertosum deunanim- lhnom W
ser efectivoscentra todas ha bacteriaspatógm. am onno.
nar ¡rado centra las vino.

Latabla quea continuacióntranscribir-ooqa. Wo a
untrabas. de mm, narran y uma» (1941),mu- la mida
“Mutant. de10!(huracanes“I Mind“ nomina“ ¡un
¡13mmHomem.



n , I V. . .ï ._..'_‘ n ,¡U . z y 1 a G.(W'- ‘ >
ïienpo de GIDGIbI10 minutos Tiempo do cupon.s 90 minute.

1‘99 pgteggent. Concenttnc. do los detergentes Concentrao. do 10s detersonton
131000 1I3000 1:6000 1.30.000 181000 IIBDOO 136000 1.30.000

Crecimiento del ¿jgnh.¡u¡¡¡¡ dospuás de su suposición a los dotar­
gentes.

Cltiónico Znnhlrnn
Phnlcrol
HOW LOLo
Ennlool
catol
11

Bmulsolcfifio J
vamol ,
Emulaol-GDO

Aniónico Cetyl sulfatoI
0’99...Ii3:3:aaaaa

o0009099,90

Torgltol-B
Triton w-so
Ic-pon T
Tergitol-v
Tergltol-á

OQOOQOOOI'IÍIIIII OOOOOOOOOIIQOOICO OOOOOOOOÜOIOOIUUI
OOOOQQOOOOOUIOIIÍ OQQOOOOOIIIOQIIOI

gEgg8

333.3.

Gr.01fl163‘0 del fijggnigngggng después de su imposición a lo. ds­
targonteo

Ca ónlco O O C O o a c on Ó C O O O O n o
" autoras: 5.a. o - o o - o - o 1u o o o o a o o Q ¡L
I Ca”). o o . . . - . ‘ .

I . c o . ‘ - - - .n W i O O Q . - - - .
Aniógico Cotylrsglfa_go_ y o . ._ ? . . .



Canónico miran o - " " ‘ " ' Zn O o o Q o o n
) 11 - - - : : : : :

i suní" " ’ " - - - o - - - o' W? v - o o - o - o. B Ó C Ó Q o c o Q
" m1 . 0 O o O o - - o
" ' o o o o o - o o

AMLO__o c am. to 7 o o . . 7 o o o l
" sulfato ? o o .. ‘2 o o o

. " 1...5. o o o .. o o o o
" tor “01-6 o o o . . o o o o .
" 1‘21 m 2-3-30 o o o .. o o o o
" ¡(open T. o o o .. o o o o
" remita-7 o - ao . . - - o o
" ¡agita-4 - o o . . o o o o

Crecimientodel W despuésde su exposición a los do- 3
tenemos

Canónico Z. o o o o - - - o
" Fue-era]. - - o o - - o o
" Murder Lai. - o o o o o o o' 9 C . O c o a ’
. C C D O o o o o
Ü o o o Q O O Ó Ó
" annual-660 B o o o o - o - o' o c o Q o o o o
" 3.11.0140! o o o o . - - .

¿ningunode los detergentes ¡Mónica fué oroctivo contra cualquiera do las tros

“pecho de organismosGrannegativos aún en las ds altas concentraciones u­
tmm o
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Estos mismosautores llegaron e les siguientes comuniones:

e) Toda los detergentes catiónicos estimados son efectivos para in­

hibir el metabolismobacteriana en una concentración de 1:3000 y

varios son iminente activos en diluciones de la 30.000; mientras
que pocos de los detergentes aniónicoe posea: un poder bactericid­

tan efectivo cmo el de lose «¡apuestan eatiónicoe.

t) Tanto los microorganismo Gran positivos comolos Gm negative.

son igualan“ sensibles e le acciónde los detergente: «túnica.
Mientras que por otra parte los detergentes nnifiaicos inhiben Io­
lectinnente el metabolismode los organismo Granpositivas.

e) te 00816:!mmm dt ambostia“ de detergentesCl 1.ququ nr­
cedelente por le concentración de iones hidrógeno. Los dota-gen­

tes catiónicoo “¡iban su ¡{sin actividad m ¡InpH¡Malin y lee
¡Mónica en un Indio hide.

d) Estadios de series mólogu de aeetatoe elqnílicoe de cadena. cor­

ten y sultoeetetoe ( c8 e en ) ecuestre!) que el máximode mu­
cián es eJercido por los compuestos do eat-born: 12, 14 y 1G ( Inu­

rilieo. nirietilieo y eetilico ).
Se ha establecido que le acción de un detergente cetiónieo

puede ser interfaz-ich por 1a presencia de un detergente eniónico y vi­

ceversa. La ¡18m interferemia se observe cuandose hallen presenten
forroupidoe comola lecitine, catalina y esringcnielim que protegen
los organisnoe contra le eceióa de ambostipos de detergentes ¡Latin­

eoc, emm si al organismoes expuesto prir'eeramentoa la acción del

detergente el egresadoposterior del roarolipidn no detiene la acción

genial“.
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Se matan en concmtraciomsvariables ¡no siguiente!
producto“ num violeta, runouoto de sodio,mu sulfatodo
sodioy huracan“ da sodio.

El taurocohtode sano se ha mostradoManhunt. em­
venlentopor tener menoracciónmmm que los restantes me. hac­
terna conformes. Esta sustancia os n aunado oo o1 mou “no
Cam,deup1hdim16nenmstropahyone1utnnam,mh
investigación de bacterias contornos en aguas.

¿seha «inundando la concentración ds convonhnta do euro­

colnto, amando cantidad» Variablesa1 ¡edu basal y afecta-lo h
cuenta de colonias carnés de senha: suspensionesemoción de het.­
rias cantones.

Lascifras obtenidasse indican d’cuadro an 5.

Simposium: Conmoción do tam-acento en 01 .610 ha].
e; og 4o.: ¿es og 0.-9._

W 8° 7G 78 6° ¡B" fi 30 27 ü 20
" " 1‘ M 14 10 GB
n - 120 m nas 101 70

W 112 103 m OO Na 30 87 20 18
' " Si 8 80 4B Q
" " 210 son no 113 1B¡Mio I 121 112 no ¡a 7!

' " 12 10 I 5 8' II U aa Q 2 16
" ° 40 Q 37 M Ü
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Puedeapreciarse que con um concentración de tau-oculto

superior a 0,4 1 se modificar. las propiedades del medio, hacióndolo

mmodemnto infinita-io para las mineria: conformes. (Ion0.4 i. si
bin se constata una disminuciónon el mi!er de colonias ( con m­

pecto al control sin taurocoh‘co) esta disnizmción no es de gran ai;­
nificado.

enrutamiento del medioal ensayar¡astros a. una, adaptar con
concentra ción.

Comoindie“: de acidosse mmm VariasInstancia.
entre 01hs algunoscolorantes de los Weston por Clark 7 nm sin
result-dan satisfactorios, especula-nte an lo quese toria. a 1a di­
ferenciaciónentre fernanda!“ y noformamos de lactosa. Finl­
unto se adoptóLalancia de aan de mmm-cuina marina, nun-­
dayaonoinediodeïoagu,onoidohvine,m.qucanohonol
visto anteriormente( pág. 31 ) presentah ventaja ae no m noia­
mtoriostitica para bacterias nocomerme.

Doo-1.donanimibdonmldontilmüOMflym
¡Lacanninnmrnhdsfimmoouudiommoflb
WII“ desodio,¡mitad un rígida identificacióndolas beto­
riu contornos y aún Ia diferenciaciónentro lo: integrantes d. un

Encummins: se reaolvió,hasta tmto se embu- 01

Wo
mmm: Einestemedio saltadoensuperfi­
cie, produce colonias de aproximdameuto 0,5 cm. de diímetro (4Blll/ol

37° C), chain, secas, de color violeta oscuro en toda 1a superficie
y conreflejenmetálicos.El encambio,originacoloma.
alaska. maiden, confluontea,de tamañosimilar al antena y do
color violan cn ei canto, peroDiana-ein. un h paritaria. J



Los upon intermediarios son do identificación de M1811.
LI¡orfanatoesenganar-¿1intermediaoutroW ym
mwomclortmcosmostmsLúhrnhdqumn
diferenciación es mv difícil.

Se han matando mostra: de azul superficiales. de variado
gradodenominación, senhrándohs¡hulth oncono HocCon­
koy y en 1a superficie del nuvo mediosólido.

Laincubac1&(¡37¡Cduronto48m)dolmtuMm­
bradoa en caldo MacCanis}, permito determinar en han al. ¡han de
culttm quedanps, en]. es la comtración debacteriascon!“
del agan C¡“todo IV do wilson. 1938). El mor experimental sin .­

borgo, oa relativamente grande, especialmente cuum'loeo poquofiool d­

mo do tubos sembradosde cada porción o dilución de 1.amuestro. ln

estos como: ao han empleadopor lo general 2 tubos con 2 Ilo, 9 con
llloyzconognl.dolameatn,cmmopc16ndclasamm
contaminada:o de los liquidos cloacal», que se sembraronen ¡occu­

nn de menorvolumen( 0,01 11., 0,001 Ill. otc. ).

Los siembras en el ¡indio sólido se efectuaron, eolooaulo oo­

bre 1a superfici- de las placas, porciones adecuadasdo 0,1 Il... 1 Il.
6 5 nl. del agua y distribuyándoh luego uniformmto on toda lo on­

perflcio. Antasde proceder a incubación, aa dejaron las cajon Io­
niabiertan a 379C. hasta evaporar el electo del o“. nl minerodo

colada: formadas al cabo de 48 horas de incubacióa a 379 6.. se ca)­
aidoró como9‘concentración do bacterias conformo m lo porción I.­



WI .0
un resultadosMmm m uto- mnm u detallanm 01

cuadro:ioC. 3a m cenando 011 la Munch (and; o enm)
quou antena cn ha situaba“ca Indio ¡61160.conmust. a 1. h­
inata-aumenta ha“decanta-each.

el» meaapreciar”,la“rn-neu «tu “ha: mas.
“mumymalmmM-mcmumuo. hundir
«una» 1o“¿mantén qu tua-nun diferencian,osmmm
conocer1:».menta! queuna o].“todo doMoratín-6163doM
california minuto ¡mana ea Indio líquido. ¡:1resultado qu- o.
obtiene en esta «lotmlnaclán se mas. omo " nfiwm uds ¡ix-ohhh "
(MJ.)dohctafluwllqennqunmmmuJ-mu
o o un o , variable gogh el númerode porcina“ cubra!“ cn una a.
om.

{Juntom es .1 mhz-roa. porcina».mw“ cncab do
news, ny" os .1 ' rangomi»potable ', u deck mi: ¡39110al. ¡o­
sifloman«voen<-.

EnLamovía a. esta datenlmlms u hanmmm 0.o
u ha dichoco'sblmlnm de alentar“, en las que, para end- 61mm
doom doh mostra su entraran dosporciones¡mas de un. L.
“¡me saturado. del cuadro,cumaponán a los 1 que están {wn
dal-rm másmua, vn].-dcelralfa-arman:quaaopuedenamm
te a n ¡mutua de].nit-odode líarsbfü en B4"chliquido.

La ¡aym- part-a do-estns diszcrepanctis corrrzzpoM-n a Mao

Manciano:traumas: sobremostra: de rías ¡al interior ¿al pd. y
pude Observar“ que los rasultadoa am aint-nano son muy61W a
pour ch h una difusion: S queraul“.
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La selectividad del mediopara lao nocturno conformo, os
doolrneapaoldedpuambulnnopartomolontuauteme.“
haummlmndotoduhscolonloa tonadamnfiooldllro
presunto on cada coja fué menordo 60 colonias. cuando ol moro de

calculanM superior ¡o nlueiomron al our 50 colonias.
una porción de cada colonia se transfirió o caldo InctOOIdo

para verificar la producclóndo ¡no (48M. a 319€.) ¡mn contin­
Ió para afectan ¡mecoloración do Gran( bastones Gm unath no
osparulndnt).

Mmmm obtenidonaohonordonodoonolouodrom'l
segúnlo'prooodoncladolas nostros. Sonota onW. un nm
“¡actividad para las meterlos columnas, cuandose han cuando o­
mo del Ríode la Plata. liquidos alcala: y en sonora].msm. con
elevadogrado do contaminación. m matt“ prwonlmtoo do rios Gol
interiw del poh, produceno nooo coloniasathlon, on su mi.
maquinas, do tamañopoqnoü, quoal ser emanan, mostro: conc­
tens quano concuerdancon lo. de las bacterias contamos. Ello u­
pllca los valoren algo elevados comunales en el cuadro HB6 para os­

tas netas.
sin cab-ergola morfología do loa colonias aflora do las oo­

llror-oo y boston un“ cuantos observacion“ porn poder lugo atorm­
clarlos a zlnplo una. Por lo tanto 0.1lo prada, la especificidad
dolmdlooomqnolaquomlmolondromnmnmn­
yaris de lu colonia. no confundan son¡tipa-s.



Origen do ua- do HUde m de Promedioh matr- Bmtna Lehman colonias fi do «1 i ¡oWanda: Canteras Comun ­
Confirma!CW 0160

B. dGla PLD.“ 90 2215 87,5
un. cloacal 25 922 883 96.?
¿nm Vega a ao 10 96 04,4A.Wo 3 30 aa 96
M10 2 20 ao 100 íR. Pal-¡ui s 48 43 90
B.m 4 40 28 70nom 3 30 a 70
n. Tercero 2 - 20 17 a

R. Hondo. 8 s 47 as 51
R. Humo 1 10 6 50
x. n 2.1.. 1 g 1.o o so L 73
a. ¿hasta 1 i 10 7 7o
n. Animate 1 ' ¡o s so
R. San MM 1 1° 9 90 1
n. Mill. (¡l-Vero 1 10 7 70 1
a. Rey» 2 n 9 81,8 Q
a. ¡mmm 1 10 10 100

a. quito 1 ao 29 96,6
n. am 1 ao za a J



A pour que los rematado. obtenidos en ha experiencias ¡un

tenor“ son satisfactorios, se hanreanuda algunosensayo.cup]..­
nontnrioaconobjetode tratar de am añnds la selectividad601
nadia. 30ha ¿{13me la Influenciade la temperaturado Wifi,
“hambuihhmtmymmomodomumoü
cultivo.

Conrespecto a h temperatura de incubaeih se hicieron on­

nyoo MMM a 3'79c. y a 40°6.. temperatmesta ¡11th ql.
permito01 Muralla do bacteria conformesy qu. en cable muy.
01 de otrao bacterias del am.

Los ensayos efectuados se detallan en o]. cuadro H08. Se

han mundo nuestras do aguade diverso cum 1 líquidas w centu­
maaucaldomcCJMyonolmmudiomMooohflu-I
a 379 C. y 40! C. respectivamente.



'BOCOIUoporn
Nuevo¡436.301.incubedoa 379C.40°C.

1o

127.000101.000 281.000189.000 283.000291.000 300.000325.000 510.000372.000

'360.000320.000

470.000“5.000 600.000570.000

‘580.000330.000

270.000230.000 400.000580.000 700.000BBOoWO

’230.0“

'340.000200.000

'320.000170.000

“JinqBactercüOllr.EO"fih aBQCWÏQCOSLE.por¡al

.íuevomedÏo561160‘ ‘ -.nmvomediosÏÏ.

m11g.incubadoa11g.incubadoa

CM!)379u.4mc.9‘“370c.400c.

5
0

¡BUc a
3.332:

5:22:32;gama-wmaasaahwzgssasm

gssasgswaaasgssasggymw

g,gesaaeagngwpgaaggasmïa Siv

¡“W

SÉ“?

sessasdassmaaa-zggrmas“ og.»

sssasasasssssssssanssmmm

32323333masammqaammagmmm

33:23

HN"“""aasazaasaaaaaaamasm



-46­
¡a mención do iguales valores de bacterias conformes, en

distintas doteminaciams en ¡odio liquido, se explica parque, canoumtuloutrntadomm(cemmddo
nerodeculumposiuvoaencadaporeldndemnnmhnda)ymdo
laclfra real, quemoaposluednmmmdtante malo: Líquidos.
mtmuúnemsnáspobahmumcmunbomnnendem,m
¿sanamenmnblssudnddharodotubamhadoaporcadndt­
lución.

Elmdoloadatoscomlgmdocenelcmdromanom­
eamtujealmenmcubrmphensamñc. Sou-0105de
reanuda-¡sohmobtanmovalomdscmammmionqu­
donnfiteaaoo,cmndolaincubaciónnmaoaa’ncqnmmqm1n­
cuhurúoaioflc.sfihlonaéon37eamgldwdiemvmml­
mlecaa'NCydoflco

mmmnmianamocwdsaemmn
oahxtnregumwnteamtmm(nosundommco­
rrzenso), prou” unadoshldrntacifinmmm m nadiede cultivo
cuantemaamdomuuczón.

Porestos motiva 86mm temperaturade 37' C. cun
la definitivaparah imbeclóndolas placasme

conrespecto: la intima do la concentraciónde lactosa
sehenreanmdomserudocnmcmumwmdm
mediocmOJSylfidonctommuvmteysoWemmd
usosntalummudommdenguadodisummmmmmwmsmmmmwmwanmu
modificarh coman-ación de lactosa.



. Bacteriascontwmsmnl

2.3-- mzz" 22::-m-tx 2:2:­
u- ¿m ww- ? 2.:.“1-" 2“
>1 33 29 -12 za -Ü

2 130 Mi -58 40 -65
a aa a? .12 zo >12
4 17 35 On 13 09‘
5 49 5 al” 5 -98
C a 3‘ 048 Ü 674
7 17 13 -G B -2.
8 46 7B 068 GD 028

9 79 a -9 2° -78
10 17 39 om | 23 086
n 7.8 31 Om 15 092
12 33 1 «'97 1 GI"

13 7.3 30 6886 en 6872
1‘ no Q 67 30 -77

no mismoMd. decirse con respecto al agregadodo tratan.
Semtitwó ¡mineromm portrineo. y lugo se ensayó¡1 w
dom pen-porcionesvariablesdemonthsmom.

Sonatóentodoslmcuolnlscrmconmtrndo
agun,unafalta not-bhde«an parabacteriascontornos.
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obtonldnnmdesarrollodo«mm parten-emm a ¡comino un.
¡1m

Encmuomia n movió nomodificarh composicióndel
Indiey antena: ha condicionesanormal. señalan en01apr­
todo 5o



Enel presento capítulo so detalla h cuponición y propon­
cih; del.meva ¡odio sólido es! conola de todos los ¡odios uuu-doo

on el curso de esta trabajo.“¡MRW
Extracto de cam 6 g.
Pont“ 10 .0

Fosfnto nannpotisico (qupzfi) 2,1 g.
Fostato «115661120WW) 3,9 c.
remonta dosodio 4 g.
Agar 20 g.

Agua«num 1000¡1.

So disuelven los compuestos3611.4“ oa o]. agua destilad- eo­

lontando en antonio” a vapor.
So añado entonces

o) metan 10 ‘o
b) Soluciónacuosade en). de ¡etileno al om S ao ¡1.
o) soluciónacuosalo cocinomula al 8 fi 80 ll.
:Joes necesario ajustar ol pH.
Sedistribuyeoncum y ooatorm- o ¡sonc. m­

te 15 llantos.



¿.942? :­WW
Punt“ 103.
FostatoMsico (¡20%) 2 ¡o
Rm 16 ‘o
Am«auna 1m Ilo

Se diamlvcn todos los Lngroüentos ¡611609en el ¡gu- docu­

hda calentando on autoclave a vapor.

Se agrega entonces!

a) solución ¡cueca de lactosa ¡1 90% 50 ¡1.

b) Solmién acuosa de 00312211anula ¡1 a 20 ll.
c) Solución acuosa de nan de ¡etileno al.

0,5 5 20 Il.
Boes matarte ajustar 01 pu.

se distribuyey uterina a 120°c. Manto 15llantas.W
Foafatodipot‘sico (PON) 3,5 c.
Poptom 10 ¡o

Agar 15 c.

Aguadestilada 1000 ll.

Secalientaenantochvoa vana:todoslo. emm ma
disolución. se filtra en caliente y se ajusta la reacción a pH7.4.

Seagrega10g.debatmywrcadalwmmw”
añades

Snlflto do ¡odio (amoo) 0,25 g.
30113162)alcohólica de Min. ¡n'­
nica a1 10fi (muda) 0,5 .1.
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Sedistribuyeon enemy": y noasta-Inn en antoni.” a
1209 C. durante 15 limites.W

Tnurocolato do sodio cautela]. 5 g.

Peptonl 20 e.

Cloruro de sodio 5 g.

Agar 20 g.

Aguadostiladn 1000 ll.­

sg calienta en el. sucedan a vaportadoslos camas
hasta disolución tota]. y una vu enfriado a 609c. se ¡Junta 1a rc.­

c16n a pi! 7,6-7,8. Se agrega una clara de huevo por cada tres litro.­

do nadia, se calienta en autoehu a nan c. por 15 miramos,se ruta
en caliente y se ajusta 1.areacción a pu 7.3 a 509 C. 6 a pH7,6 a ten­

peratura ambiente.

Se agrega 10 g. de lactosa y 10 ¡1. do una solución ¡cuan de

rojo neutro al 1%, Se mezclaperfectamente,se ¿“trim y se estarl­
11. en ¡Modan a 1159c. ¿manto 15 minutos.

¡una
Peptonn 10 g.

me“ a c­
¡manu2 0,6 g.
lactosa 5 c.
Agar 20 a.

Aguadestilada 1000 ¡1.
Solución¡cum decuran.
al 2:3 20 lll.



TE
¡camude nm].de ¡etileno ¡1 1,! no ¡1.

Sol.¡Metálicadom debno­mnl s1¡í 2 ¡lo

Sodlaualm la mm, fosfatos7 el.agaron01ag. d.­tm.amummcmnc.dmmm. Son­
¡rezaluisala lactosay Loscm. seagita.u distal”. y
n «mas. a 1206C.durante15mm.W

¡atacante de sodio comercial 5 g.
lactosa 10 c.
Pam 20c.
010m0 de audio a c.
Asundosth 1.000¡lo

Socalienta u antoni.” a vaporduranteao. han: y ¡"o
¡edos:nm dm un.nacho.Seuna (unalentar)al
ah siguiontoysaajnsteammGnDnuffltnomo-ndnh­
¡ou-nl); lugo ¡e ama m ¡1. deunasolucfinom deun m­
tro al ¡3, u “un!th a mafiade 5 nl. en una de ensayoprono­
tendemas o. romnmtüt Dm y rinda-ntea. uterina en
mn" a unac. durant.-sommm. tu. a!“ comuna.



‘Conel rin deom unmediouma.- soleeuvoparahn­
teruusconforma,quenum lu ¡amantas e este“o qucomummmenmsytham
dos, se nm mundo me mie de experienciaspartiemñode un una
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