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Tres especies de bromelidceas argentines tiene apliocaciéa
en la industria textil: Bromelia Serre, Bromelia Hieronymi y Brg
melia Sp.-

la primere es la de mayor importancie econémioca por cons-
titufr la gran mayoria de los matorreles exploredos en el Norte
Argentino; si bien le segunda provee fibres mds resistentes,
suaves y flexibles. La tercera mucsho mds escasa es de menor va-
lor industrial.-

La Bromelia Serra es aonoeide también eon los nombres ver-
ndoulos de "chaguar morado®, "karagwatf", "chaguer blamoo comfin”"
6 "ohaguar™.- o o |

. Al ol;vado costo de explotacién por falte de un método aprg
piado y econémico no ha hesho poalblq hagta ahore su aprovecha-
niento industrial ocomo sustituto del yute, odfiamo, lino textil,
ote.-

En Brasil, Colombia, Fanamd, Jamaica, Ialas Pilipinas, ete.,
las fibras bromelidceas se usan intenssmente, confecejiondéndose
tejidos deliecados.-

in la aotualided se recurre sl desfibredo meodnico exclusi-
vemente, siendo un método costoso y de ba jo reamdimiento.-

No se ha intentadc en nuestro pafs la obtensién de la fibra,
por enriado, método useado rudimenteriamente por los habitantes
de las zonas de producsién y de excelentes resultados obtonidoa



en Alemania, Holanda, Bélgioa, Italia,eto.~ in Kgipto partieu-

larments, se efect@a desde haoe centemares de afios, aprovechan-
do las oflidas y quietas aguas del Nilo. Existem verios métodos
de enriedo, dopoxilintu de varios factores: camtidad y nature-
losa del material ceméntioco que mantiens unides las fibras, zo-
m de agricultura, ciims, siministro de agum, ocsto implieado y
segln sea efectumde en rfes, piletas u otros lugeres,-

Los oconstituyentes principales de la fibra en estudio son,
ocomo en todas las fibres, la celuloss, la xilosa, la hemiocelu-
losa y la lignipa. in sus cenizes se halla sflice, hierro, alu-
nminio, caleio, magnesio, cloro, azufre, sodis, potasio, fésforo,
ocobre y manganeso.-

ia mercerizacidén confiere a la fibra brillo y afinidad por
los colorantes. La fibre en eatudio se 1ifi8 eon diversos ooloinn
tes, entre ellos @l rojo de p-nitroenilimm, escarlata directe
4B.., asul de oobre 33, emerillo C.H.T., ete.-

4l ohaguar moredo, si bien posee menos resistencia a le
traceién que otras fibras, puede eprovecharse ventajosaments,
mesclada a otras fibras, en le confeceién de trencillas pare
.nipargntas, boisns, otc.~

fer{a sumaments conveniente preoticar el enriado en el lu-
gar de producoién pare sacar resultados coneluyentes, ya que el
método, econdmico de por sf, puede verze dificul tado por las prg
piedades del agua de zoma en explotacién.-



: Jonsecuentemente debe asegurerse une legislseidn forestal -
~ que contemple la explotecién equitative, ya que aunque las fuen=
tes naturaies son muy abundsntes, no son inagotebles.=-
4l sprovechamiento de esta fuente de riqueza, beneficiarfa
e los pobladorees de la zopn, jue mejorarfian sus precarias condi-
ciones de vida, contribuyéndose al engrandecimiento de nuestra

floreciente industria nacionml.-
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Consjderaciones geperales.-

Tres especies de bromelidceas indigenas textiles han sido
identificadas en nuestro norte argentino a saber; Bromelia se=
rra, gris; Bromelia Hieronymi y Bromelia sp.-

La primera especie citade es la de mayor importancia econd-
mica en razén de constituir la gran mayoria de los metorrales
explorados en el lugar de referencia, siguiendo B.Hieronymi, si
bien éste provee fibras mds resistentes, suaves y flexibles. La
iltima especie no representa econbémicamente alguna importancia
por ser escasa su distribucidén y por poseer fibras de poco va-
lor industrial; su gran semejanza con B.Serra confundide en la
recoleceién ha falseado datos para ésta.-

la especie B.Serra Gris es conocida también con los nombrgs
verndculos de "chaguar morado", “karagwaté", "chaguar blanco co-
mdn®, 6 "chaguar", es una pla;ta esencialmente estolonifera. Sus
fllOleS son de color verde intenso en la cara superior y algo
grisdceo en la inferior y estén provistos de aguijones sumamen=-
te punzantes y de punta alargada.-

Los meritallos pueden considerarse breves o cortos y sos-
tienen en la parte superior una inflorescencia paniculada o in-
frutescencia globosa.=~

Las plantas estdn provistas en ia base del corto tallo que
las caracteriza, de rizomas horizontales o simplemente estolones

superficiales que permiten el necimiento de los hijuelos 6 vés-



tagos, encargacos a su vez de perpetuar la especie.=-

Tarbién se reproducen por medio ée semillas; pero ello ocue
rre en nenor proporcidn debico a gue los frutos son apetecidos
por los pdjaros, roedores.u otros animales que las uevoran entes
de la maduracidn total.-

Tocas las bromelidceas son vegetales capaces de soporter
grandes segules, no siendo propicio su desarrollo en climas hi-
medos.-

Tanto los rizomas como las hojas poseen fibras de esplica-
cidn textil; pero cbélo se las extrae de estas Gltimas por razo-
nes prdcticas.-

4 elevado costo de explotacidn por falta de conocimiento
de un método apropiado y econdmico no ha hecho posible hasta ahg
ra su aprovechamiento industrial como sustituto de yute céiiamo,
hibiseus, lino textil, crin vegetal, eto., o bien mezcldndolo
convenientemente con ellos.=-

3n Brasil, Colombia, Panam&, Jamaica, las fibras bromelid-
ceas 38 usan intensamente. in las Islas Filipinas se las utili-
za para confeccionar tejidos delicados y transperentes conocidos
con el nombre de "batista de anand".-

axtraccidn de la fibra;

Las plantas no deben cesarraigarse para su recoleccién,pues

se impide la emisién ae rizomas y estolones, por tanto la cose-

cha debe elfectuarse por cortes, exclusivamente, dejando intacta



la roseta foliar centrsl & fin de asegurar une nueva aparicién
de filodios.-

La cocecha cebe efectuarse por medio de utensilios cortan-
tes (machetes, cuchillos, ete.), cebiendo tomarse precauciones
usando botas y guantes pare protegerse de los aguijcnes.-

j.os perfocos aconsejecos para la recoleceidn de hojas son;
prefloraciln, plens fioracidén, postflorecién y fruetifieacidn,
con lo que se concigue mejerer le celicac y sl rendimiento ue la
fibra.-

an la sctualidad se recurre exclusivamente el desfibrado me

ednico cirecte, costoso y ce bsjo renuimiento.-

i1 enseyo de enrieco, efectuado por Fitting, no dié resul-
tados satisfaclorios, no obstente cabe destacar que este método
es practicedo con excelentes resuitsdos en /ilemenia, Holauda,
Bélgica, Italia, etc., y en 3gipto, donde hace centenares de aiios
las c¢£lices aguas gel MNilo, provéen conviciones casi ideales.=-

sxisten numerosos nétodos de enriadc ya see en esianques o
en corrientes suaves de agus. L& eleccidn del mismo depende de
varios factores; cantidad y paturaleza del material ceméntico
que mantiene unidas les fibras, zona ce egricultura, clima, su-
einistrc ce egua, costc implicedo y segln se eiectfle en piletas,
rios u otros lugares.-

5l wétodo mde sinmple consiste =n remojer lu fibra ; dejar

jus las basterias honges y Levadurss que se hallen residiendo en



el material, se decarrollen y actlen en ese spbiente acuosc y a
temreratura que puede ectar comprendida entre los 26-28° 6 30 a

-

32°, A rnfs altas temperaturas, el enriado es m€s répido; pero
disminuye le celided de producto resultante.-

Las formas merobias predominan 21 comenzar el steque ya que
consumen el oxjgeno disuelto en el apua, lo que tcrmina ocasio=-
nando un ambiente &sprovisto de oxigeno nue favorece el desarro-
llo rdpico de las formes.anerobiacs que eiaboran enzimas que hi-
drolizan la pectina y los tejidos perenquimetosos que mentienen
unides las fibras. Durante la fermeniacidn se producen varias
sustancias especialmente dcidos orgédnicos (acético, butirico,
etc.) que es necesario neutralizaer con dlcali.-

L& neutralizacidén v el lavado posterior debe efectuerse a
tiempo a fin ue evitar un ulterior atague a ia pectina iignifi-
cada que dJaria pox resultado una Iibra c=in condici ones para su
aprovechamiento.-

kste método probado en el laboratorio ha dado muy buen re-
sul tado.-

an La Banua, Provincia de Sentiago del xstero, lo practiecan
los naturales de la zona, obieniendo fibras cue utilizan en la
fabricacidn de cordelss.-

ixiste ups gran cantidad de orgenismos enaerobios seleoti-
vos en el proceso de enriado, que dcberin ercogerse segln el fin

perceguido.-



4n nuestro pais la operscidn del cesfibrado se ha encarado
desde otruv runto de vista; el mecdnico. Aparecen con alguna fre-
cuencie mdguines desfibracoras con las que se obtienen desfibra-
dos Geficientes y b2jcs rendimientos.-

isn ellas, las hojas, en nimero raducido (4 6 6 por vez) se
introducen en ¢l alimentsdor de _a desiibradore y la fibra es
expulsade al ectsuo himedo por la parte posterior del aparato,
siencc necesario laveria immediatamente con fuertes chorros de
agua part quitarle la cutfcula y el tejilc perenouimetoso cue
no obstartc ester despreacidos quedan sdheridos nerced a los
Jugos resincnos ue i& hoja.-

sosteriorzente el prcaucto cebe <cer recado a la intempe-
rie & {in de jue los rayos solares lo ceshiuraten y blangueen
mejoraundo su aspecto.- '

ia playa e secauo uebe poseer ums instalacidn sencilla
llamaca "tenwal™, coansistente én un alarbraco de 2 6 3 hilos
de alambée galvanizaco o cafias tacuares cispuestas horizontal-
mente, cobre las cucles se extiende l1a fibra h@meda abriéndola
con la nano.-

La fibre lirpie cuyss impurezss no excedan sel 4 a 8 % pej
pnaua y enflaruelava, yu ec material fextil susceptible de apro-
vecugmiento indueirisl en les hilencerfas v tejedurias.-

Al renciuiento (e materic verde v Titre seca en estas plap

tas silvestres es muy veriabie, estendo sujato & le especie y
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19 'y 20 (V-9 y .13),— Bromelia serra-— Corte longitudinal central de una
- ll‘lhl

plena fructificacién, lo que permite observar detalladamente de d@bajo hacia a

raices, tallo o eje folio insercién de los filodios o roseta, meritallo, pedinculo e

infructescencia. Campo del Anta, Huiraitirenda, departamento «
del autor}.

le Oran, Salta (Fot




17 y 18 (V-2 y 6). Bromelia serra. — Planta en. plena fructificacion, Obsérvense bien

las bayas que integran las infrutescencia globosa y la insercion del meritallo, Parcela
de prueba N°* 7. Campo del Anta, Huiraitirenda, departamento de Orén, provincia
de Salta. (Fot. del autor).
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Jetudio cufmico de las fibras

L0s constituyentes principales ue las fibras son: la celu-
losa, la xilosa, la hemicelulosa y la lignina; se hallan en to-
das las especies de maderas y por €so se les denomina: "consti-
tuyentes comunes".-

La madera al estado seco contiene del 50 al 60 % ae celulo-
sa, 15 - 30 » de lignina. Tiene terbién canticades pequefias de
resinas, sustancias gomosas, tauinos, aceites esenciales, azi-
cares, materias colorantes, cersc, sustancias nitrogenadas, écj
dos orgénicos libres, (comprendido dentro cde los constituyentes
secundarios), etc.-

gelulosa; importante producto de ia sintesis clorofiliana,
polisacdrido de sostén de los vegetale:, constituye las paredes
de los vasos y membranas ée sus célulses ue ahi su nombre. is el
prinecinal componente orgénico.-

Fué earacterizada como especie quimica por kayen en 1838.
Iresenta ciferencias en esu aspecto, forma externs y estructura
interna, =egln edad, origen y tejicos de los que forme parte.
Se presente como fibras endurecidas en los tallos lefilosos y ma-
dera, -

in los diferentes tejidos ue las piantas el contenico en
celulosa varia funcsmentalmente. La sustancia sece de las hojas

tiernas, llega a tener menos de un 10 jxie celuloss. Ln hojas ae



mayor derarrollo alcanza a veces 20 %; en paja: 35 %. Un 60 %
en tejidos lefllocos de érboles y erbustos, la fibra de lino un
80 {%; los filamentos de la cemiila ce algodén m€s o menos 90
%: es el uds alto porcentaje que existe en sustancias netura-
les.-

an tojidos jOvener liey coeiuioss pura; & meuica que el te-
Jiao vegelai va envejecienco, en 1us parcuds de les edlulas se

qué jun.ameunle ocon la ce-

uepositan i
lulosa iorman cowbinecioncs mel wel.nicase. wn ie Ladere, corte-
za y wllios ue ios £rboies, la ce.uiosa ce acowpalie de lignina,
hemicelulosa, taninos, grasas, ceras, recines, aceites esencia
les, materias colorantes, etc.-

Lo imporiancia ce la celulosa es muy conociua; es fundemepq
tal en la industria texiil, wsnw'aciura .e papel, oelofén, ra-
yén, lacas, explosivos, materics pldsticas en general, y peli-
culas fotogrdiicus. La scpeimeidn ue la celulosa de las plan-
tas lefiosas, es base ¢e .a incustria uoel raydn, papel y pulpa.-

ia ceiuiosa pertenece ¢ 14 isnil.c we ioc compuestos hi-
drocarbonadcs. wstd con:i.tuiia por o, I, ¥ C en las propor=-
ciones ciguientes: 44,4 4; 6,2 »; 45,4 . rospectivarente. Tie-
ne la {6rmula siguiente: (0631005)n.-

Ce aunite que estd constitulda por mezcias de diversos po-
i1iweros yue varian en el vaicr n, var:izgao sus propiedades f{i-
sicas: densidec, solubiliutu, resisteucia, ete., ante los agep

tes quimicos, de acueruo ai grado ue polimerizacidn.-



\D

La celuloea purs ce chbtisne de uneteries vegetalés. an labo-
ratorio el mejor método, es extraerla del papel de filtro o del
algoddn hidréfile que se lava con potasa calstica,HCl;Ha0,el-
cohol y éter. "ecada al eire adquiere el aspeeto de un polvo
blanco, amorfo o {ibras nuevas cuya humedsd que es del 6 al 8
# s8¢ elimins por calentamiento al vacio (100 - 105° (). Feruiep
a0 humecad ia 1ibra de algoudn se puiveriza y quicéra facilmen-
te.-

sn idbricas ae tejiios de algoddn se evita este inconveniep
te reguicndo el grado higroiétrico uel smbiente.=

A 150° C. la celulosa se desccupone y por destilacidn des-
tructiva aa verios productos como: fenol, Acicdo, ncitico, etc.=-

ror la acoién del I, da un color awarillo o pardo, y color
ezul con solucidn ue Iy en cloruro de 4im.-

45 una reaccidn uel amiloide, producido por hidrdlisis in-
cipiente ae la celulosa.- |

La celulosa se uosa por el método ae Cross y Bevan, que cop
siste en gue todos los merteriales vegetales que acompaflan a la
celulosa se conviertan en procuctos solubles, por intermedic de
una corriente ue (ly hdmece, lavanco con cuicado y pesanao el
resiauo gue no ha sicdo etscawo que es celulosa pura.=-

4s insoluble en doidos diluidos y calientes, en Ho0 y en
disolventes orgénicos comunes,-

“e uisuelve en solucidén amoniacal ce hidréxido cidprico
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(Reactivo de “chwoitzer) {Cu(MHg)y) (CHj2, que se precipite por
egregado Je dc¢iuos, &lcalis, scles.-

Ce uisueive iransformficola en xantato de celulosa.-

Tocos estos tratanientos aiteran r'isies y quimicamente la
celulusa, de manera que al precipitarie se recuperan celulosas
regenersuas, que son ciferentes & ia ceiuiosa original.-

suenuo la celuiosa se somete a ia accidn ce ios £cidos o
gicalis, se observa una aiteracion quimice de su molécula, que
conauce & Las Ceiulosas uegreuauas, cuyos tipos més importantes
son los hitratos ue ceiuiosa, las hiuro y la oxi-celulosas.-

gonstjitucion ue ia celulosa:

Hirviéncola con écicos mineraies concentracos, se obtienen
procuctos cegrauados como la u-giucosa,-

s S04H, la aisuelve hiurolizéudols .ieniumente, solucidn
que vertica sobre gran cantidau ae agua, precipiia un amiloide,
que con Iy; de la reaccidn uel aimiudn.-

A la vemperatura aabiente, el SUqly al 73 % Jdesdobla la ce-
lulosa en c¢-glucose; vertiendo la mezcia en agua hasta gue la
concentracidn uel dcivo cea uel 3 p, ctlentaico unz hera a 12C°C
y neutralizando la solucidn se compruebe que se ha producico la

siguiente reaceidn:

(06}.11005)n + niizt- = Duglty 20g
celulio ~=rrlucosa

vbeaorvéndose e tal mede qus la c-glucese es el constituyep
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te fundamental de la celulosa, de tal forma la celulosa seria
un polimero de anhidro glucosa.-

Bs dificil aislar productos intermedios de la hidrélisis
total, pués la degradacibn de la celulosa es demasiado répida,
no obstante si se disuelve celulosa en HGCL de D 1,21, dejan-
do en reposo la solucién a 20® C., vertiéndola luego sobre hig
lo, y neutralizando con COan; Willsttéter y Zechmeister tuvie
ron resultados donde se observa cierto paralelismo con la hi-
drélisis del algodén. Como producto de hidrélisis parcial se
halla celobiosa.-

. La hidrélisis de la celulosa metilada conduce & un 99,4 %
de 2-3-6- trimetilglucosa, y 1,06 % de 2-3-4-6 tetrametilglu-
cosa.=-

Hirviendo celulosa con SO4H concentrado y anhidrido acé-

tico se obtuvo el octo-acetato d: un disacarido: la celobiosa,
siendo ésta la unidad anhidro-disdcarido fundamental de la ce-
lulosa; por tanto la celulosa es un policelobiésido formado por
numerosos grupos de gluco piranosa, unidos como en la celobiosa
por enlaces B-glucosidicos entre las posiociones 1-4.-

Si la molécula de celulosa es una cadena abjerta debe lle-
var un OH en posicidén 4, cuya metilacién darfa la 2-3-4-6 tera
metilglucosa. Sobre el Cl deberd existir un grupo reductor li-
bre al cual se deberd su propiedad reductora.-

El almidén y la celulosa difieren por tento en el cardcter
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glucosidico de las uniones de los monosacdridos que la forman,
siendo o<glucosidico en el almidén y s glucosidico en la celu-
losa,-

la moléoula de la celulosa es més simétrica que la del al-
goddn, porque estén alternados los grupos aleohélicos con los
puentes del 0y, halldndose por arriba y por debajo de la cadenma
principal.-

La constitucién glucosidica de la celulosa conduce a lar-
gas cadenas rectilineas que dan a la molécula el aspecto fili-
forme llamado golécula - cadepa: faotor responsable de la exis-
tencié de la fibra,-

Pdosaje de celulosa:

a) liétodos de cloruracidn o bromuracidn.

b) " " oxidacidn en solucidn.

c) " " " @ hidrélisis.

a) La oloruraoi&n y bromuracidén permiten fijar los halégenos en
la lignina, dando un compuesto no definido llamado cloruro o bro
muro de lignina, soluble en soluciones alcalimms ddbiles, inso=
luble en agua, y forma en la superficie de la materia prima un
film proteotor; que evita la posterior penetracién del reactivo,
lo que limita las dimensiones de las particulas a amalizar.-

BEn el método de ocloruracidén de Cross-Bevan: la materia prj
ma se lleva a ebullicién con soda durente medie hora, de esta ma

nera se eliminan ceras y resinas favoreciendo la accidn ulterior
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de los reactivos, una vez lavada y seca se somete a una lenta co
rriente de Cl, y por lavado con agua se elimina el H(Cl que pue-
da tener. In una solucidn de sulfito de Na al 2 % en la cual se
he afladido HONa hasta uma concentracidén 0,2 %, se lleva a ebu-
llicidn el cloruro de lignina formado con lo cual se disuelve,
Se decanta, filtra, lava con agua caliente y si es necesario se
blanquea con hipoclorito de Ne & MnO4K el 0,1 %. Se termina la-
vando con una solucién de 502, luego ocon agua,.-

Renker, y otros objetan el método anterior, pues dieen pro
voear un ataque parcial de la celulosa, ademds el n@mero y au-
racién de cloruraciones es muy aiffcil de determinar, lo mismo
que el tamafio m4s conveniente de la materia prima a tratar.~

b) Igual que el método anterior, la oxidaeidén en solucidn so-
lubiliza la lignina como compuestos mal definidos.-

Ce usan varios reactivos para este fin con resultados mds
o menos plausibles. Hay diferentes métodos que se caracterizan
por reactivos y condiciones operatorias.-

Entre los métodos tenemos: hipoclorito de sodjo, técnioca
perfeccionada por Normen y Jenkipns: quienes hacen preceder la
accién del ClONa por una accidn con SOgNag al 3 %, que ataca la
lignina y por tanto permite la introduccidén del reactivo prin-
cipal. Se agita con fuerza 10 minutos,estando presente el ClNa
con 0,8 % de Cl,, se disuelve el ocompuesto de lignina por ebu-

1llicién en bafio maria en presencia de SOgNag al 3 %; después
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se vuelve a realizar el procedimiento, hasta la completa desa-
paricidn de la lignine.-

Sieber aprueba este dosaje de celulosa que no requiere apa-
ratos especiales, se aplica a pajas y maderas; los resultados
que se obtienen son semejantes a los obtenidos por el de Cross
y Bevan.=-

c) Kkste tercer método del dosaje de celulosa se basa en la com-
binacidn de agentes hiurolizantes y oxidantes, aceptada por nu-
merosos autores. Kurschner y Hofer, utilizan el NOgH concentra-
do (d; 1;14) en solucidn en alcchol; la lignina queda transfor-
mada en nitrolignina soluble en alecohol, éste actia disolviendo
las materias grasas, resinas y ceras. in parte se hidrolizan las
hemicelulosas.-

sl reactivo no requiere material bien pulverizado para su
penetracién, es un método simple, sin necesidad de aparatos es-
peciales,-

A estos métouos empleados, se les ha objetado al comparar
unos con otros por falta de soncordancia en los datos.-~

No obstante la hiurélisis rdpica, la celulosa es atacada
en partes y transformada en hicrocelulosa, soluble parcialmen-
te; gran parte de los hexosanos y pentosanos se eliminan en el
transeruso de dicha reaccidn.-

£l método de Normann y Jenkins da un resultado semejante a

los mé&tocdos de cloruracidn.-
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il de Kurschner y liofer tiene error con respecto al de Nor-
menn y Jenkins.-

Dosaje de celulgsa: Létodo de Normann y Jenkins. Los reacti-
VoS que se requieren son los siguientes:
a) soluoién de ClONa comercial con 15-17 % de Cl,. (puede tener

poco ClNa, pero sin élcali).-

b) Solucidn de S0qNa, al 3 %y 6 %.-
c) S04H, 8l 20 %.-

Realizacidp del dosaje.-

Se toma fibra en forma de aserri{n, pasado por el tamiz 60 a
80, y se trata con mezcla alcohol-benceno (1:;2) asi se desence-
ra la fibra. kds o menos 2 gr. de la muestra se introducen en
100 c.c. de una solucién de S0qNa, al 3 %, se lleva a ebullicidn,
se filtra por crisol de placa filtrante, luego con agua destila=-
da caliente se lava y se pasa a un vaso. sista operacidn facilita
el ataque de la lignina y prepara la materia prima para la ulte-
rior accién del hipoclorito. Se afladen 100 cc. de agua, 5 cc. de
hipoclorito de Na y con varilla de vicrio se uesprence durante
10 minutos. Luego en crisol de placa filtrante, se filtra, se
pasa a un vaso ae precipitacién, llevando a 50 ml. con agua y se

aflade 50 ml. de S04Na al 6 %, durante 20'; se hierve, luego se

2
filtra y lava y se vuelve a repetir el procedimiento con hipo-
clorito y luego con SOaNaz. e realiza un tercer tratamiento con

solucién de 100 ml. de sgua destilada, 5 ml. de ClONa (3 % de
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Clp Gtil) y 2 cc. de SO4H2 al 20 %.-

sl material se suspende en esta solucién curante 10-15',
luego se desprende, filtra por crisol ce placa filtrante y la-
va, se lleva a S0 ml. con agua destilada y otra vez se trata
con sulfito. i todavia tiene color plirpura, es por la lignina,
por ello se sigue el tratamiento con hipoclorito en medio &cido
hasta la desaparicidén de la lignina (las pajas necesitan 2 a 3
tratamientos, la madera 5), la celulosa se lleva 8l erirol de

placa filtrante, se lava con agua caliente, hasta que no haya

dcico ni sulfito. Ce seca a 150° C. y pesa.-

~

Cdlculo:
Peso celulosa 100 - % ocelulosa
peso fibra
1,200 . 108 — 60,00 % celulosa
2 gr.

w6todo de

Kurschper y Hofer

Reactivos usados:
BEstd constituido por una mezcla de 20 ml. de aleohol y 5 ml.

de N03H concentrado (para 1 gr. ¢e fibra).-

Debe tenerse precaucién en la exactitud de las proporciones,
el punto de ebullicidn y temperatura de la reacoién éependen de
ello.~

Realizacidn del trabajo:
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1l gr. de fibra seca al aire, en forme de aserrin pero no
demasiado fino, se lleva a un irlenmeyer de 300 ml., de cierre
esmerilado montado & un refrigerante a reflujo, se agrega el
reactivo sin exponerlo a la luz solar, pues se altera, se ca-
lienta a bafio maria, a 90° ¢, durante una hora, se decanta en
orisol de plaeca filtrante; se refinen las fracciones pasadas por
el criscl y se realiza un segundo atague en iguales condiciones
que el anterior, se lava por decantacién con Ho0 cestilada.-

Se coloca en el 4rlenmeyer unos 100 ml. de Ho0 destilada y
se calienta a ebullicién durante 30', se filtra y lava.- i el
ague es édcida, se vuslve & hervir con agua destilada. la menor
cantidad de N03H2 durante el secado, ataca le celulosa. Te fil-
tra por crisol de placa filtrante, se lava con agua, se seca a
105® G. y se pesa.-

F Si la meteria prima contiene mucha lignine, se efectia un
tercer ataque.-

in este método, los valores acusan error por defecto, con

relacidén al método de Norman y Jenkins.-

Cédlculo:
Feso celulosa , 100 _ /4 celulosa
peso fibra
0,530 gr. 100 - 53,0 % celulosa
1 gr.

Holocelulosa y celulosa, su transformecién.-
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Se coloca le holocelulosa en un vaso de precipitado de 600
ml. con 200 ml. de S()4H2 al 1,3 %. Se coloca an bafio maria 2 ho-
ras, se mantiene el nivael del liquido, afiadiendo el reactivo, se
filtra, lava con agua caliente, alcohol y éter, se seca en estu-
fa a 105° C. y pesa.- ( “e usd holocelulosa obtenida a partir de
2 gr. de fibra).-

cdlculo:
Feso celulosa ., 100 _ % celulosa
peso fibra
1,175 gr . 100 — 58,7 % celulosa
2
Alfa-celulosa.-

Ceglin el comportamiento de la celulosa frente a una solu-
cién de OHNa al 17,5 %, a 20° C. y en ambiente desprovisto de Q,
se obtienen las , y ceiulosas; la primera es la fraccidn
insoluble en el reactivo y la més importante textilmente; la se-
gunda se disuelve, pero se reprecipita por acidulacién de la so-
lucidn alealina; la tercera forma el grupo de las celulosas cog
puestas que permenecen en solucién.-

Estas diferencias se deben & la variacidn de la longitud de
la cadena molecular como tembién a la inclusién de hemicelulosas
como el xilapo.-

@i algodén contiene 98 % mds o menos de « -gelulosa, en la

madera el contenido es muy bajo, pero posee mayor contenido en
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/2y ¥ celulosa.-
osaje de -célulosa.-

1l gr. de celulose en un vaso de prec.pitados se trata con
10 ml. de OHNa al 17,5 %, libre de COglNe,; se deje actuar 5 mi-
nutos se marca con varilla ce punta achateda 10 minutos agregap
do simultaneemente po:ciones de 4 ml., 4 veces de OHNa al 17,5
% y a 2C* C., dejando actuer 30 minutos completéndose un total
de 45 miﬁutos de maceracidn.-

Se filtra con crisol ce piaca filtrante y se iava con 250
ml. de agua destilada, se desconecta el vacio y se deja actuar
durante 15 m. 15 ml. de éecicdo acético al 10 %, se filtra y se
lave con agua destilsda hesta reaccidn neutra de tormasol, se

seca a 105° C. y se pesa.-

Gdleculo:
Feso celulosa . 100 - % celulosa
peso celulosa
0,8484 gr. 100 _ 84,84 % celulosa
1l gr.
Holocelulosa:

Es la fraccién que se obtiene tratando la fibra alternada-
mente con Clp y aloohol-piridina o de Cly y alcohol de 95 con-
teniendo un 3 % de monoetanolamina. Estos métodos deslignifican
la fibra sin extraerles lcs carbohidratos, por tento la holoce-

lulosa seria la parte no lignificada de la membrana celular, com
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prendiendo los polisacdridos y los grupos de sustitucién; meto-
xil, acetil y carboxil.-

Dose je de holocelulosa;

Seglin Van Beckum y Ritter, no se destruye la hemicelulosa,
si la materia prime se halle seca y se emplea un solvente de lige
nina (egradada no mcuoso, que no provoque la hidrélisis: la mo-
noetanolanina.~

leactivos:

Solucidn 81 3 % de monoetanolamina en alcohol de 90°®, pre-
parado a 75° C.-

Técgicé:

Se trata la fibra firanente dividida con solventes orgdnicos,
(alcohol, benceno), luego con agua caliente curante 3 hs.- Se se-
ca al aire y 2 gr. de este aserrin de humedad conocida se cloru-
ra lentamente con suave succién, mediante Cl2 pasado por un embu
do invertico sobre el crisol adaptado a un frasco de succién, map
tenidndolo frio con agua helada. Se agita el aserrin, se repite
el trataniento con Cl2 & minutos. il Clp y HCl producido se eli-
minen por lavadc con alcohol. Ce hace vacfo y se lo interrumpe
vertiendo sobre la fibra suficiente solucién caliente de monoeta-
nolamina, hasta cubrirla, dejéndola 2 m. y se eliminan los disol-
ventes por suceidn. Je repite el tratamiento, se lava 2 veces con
alcohol de 95 ° y con agua destilada. Debe cuidarse que la monoeta-

nolsmina no esté en contacto con el agua para evitar su hidrélisis.
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La humeded en exceso se elimine al vacio. Los tratamientos com-
binados de (l, y de solvente se repiten hasta que el residuo que
de blanco despuds ae la cloracién y no se coloree al tratarlo
con alcohol-monoetanolamina. “e lava 2 veces con alcohol, 2 con
agua fria, otra vez con alocohol hasta le reaccién neutra al tor

nasol v finalmente con éter, se seca al aires, luego a 105°, y

2@ pesa.-
céleculo:
Peso holpceluiosa . 100 — % holocelulosa
peso fibra
1,654 gr. x 100 - 82,70 % holocelulosa
2 gr.
ignina:

Es un producto de transformacién de la celulosa que conser
va la forma de ésta y endurece sus membranas. Las fibras de ce-
lulosa lignificadas se unen entre si por medio de la xilana o

oma de madera, constituye el material ceméntico, confiriendo
al tallo su fuerza y rigidez.-

Su separacién y purificacidén de la celulosa resulta muy di
fiecil, de ahf que su constitucién see conocide parcialmente; pa
rece ser un producto de polimerizacién de unidades derivades del
fenilpropano. hs un compuesto aromdtico formado por C,H, y O.

Su peso molecular se estima entre 3.90C a 4.000. No posee es=

tructura cristalina en el andlisis con rayos X.-

Contiene grupos fenflicos y metoxilos, éstos varfan segin



el origen de la lignina. Los grupos OH se identifican por ace-
tilacién o metilacién, halléndoselos siempre en relacién este-
quiométrica. Contribuye a la formacién ce alcohol metilico,éci-
do acético, alquitranes y carbdn vegetal en la uestilacién de la
madera. Su cardcter aroudtico se menifieste en la fusidn aleslj
na, pues dd 4cido protocatéquico y por destiiacidn con polvo de
Zn dé guayacol y propi..-guayacol.-

uo<ii::::>> uo<&f___ ~

HO C‘gu

écicdo prcto-catéquico guayacol

Freudaenberg crce que la lignine es unx polimero del alcohol
conifenilico: donde n cscila alrededor de 12.-

yosaje ce lignipa:

No hay métocos exscics, pudiendo ser cirecltos e indirectos.

kétodos djirectos:

La materia prima debe puiverizarse hasta forma de aserrin,
debiendo estar completamente ceca si ce usan dcidos concentra-

dos como SO4H y FH anhidro. iiespecto a un irstamiento previo

con agusa, écisos débiles o solventes orgénicos, Hurris y kit~
chel objetan una disolucidn parcial importente ue la lignina.
En cembio Schwalbg, lo considera (til & fin «e extraer grasas,
ceras y parafinas.-

Sieber, limita la extraccidn con salventes orgénicos,que
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sin atacar la lignina, eliminan las ceras, resinas y parafinas,
pero no indica qué solventes son los mds convenientes. Durante
la reacecidn, para verificar la existencia de azicares simples,
provenientes de la hidrélisis celulésica se adeterminen dextri-
nas, afladiendo una gota de liquido dcido & un tubo con agua;

la turbiedad blanqueoina indica que la hidrélisis no es comple-
ta; el fin de ia hidrélisis se comprueba haciendo hervir una
parte alicuosa con licor de Fehling o al microscipio con yodo-
cloruro de Zn.-

a) wétodos al SO4H2:

El método de Klason, d4 buenos resultados; la madera
finamente dividida se extrae con mezcla de alocohol y benceno
en partes iguales. Te lava con alcohol y luego con agua caliep
te. e deja 48 hs. en SO4H, &l 72 % (50 cc. de dcido para 2 gr.
de fibra), luego se vuelca en un vaso de precipitados con 50cc.
de agua y se lleva a ebullicién. (e decanta, se lava por decap
tacién hasta eliminar sulfatos, se filtra y se seca.-

Se comprobd que la aceidn prolongada del dcido,evita la
formacidn de hidratos ae earbono y otras suctancias, dando un
valor al%o en lignina. idemds la disolucién en frfo puede de-
jar dextrinas que dificultan ia filtracidn y falsean los re-
sultados. El periodo de ebullicidn més conveniente es de 2 hs.-

Los métodos mds usedos en le prdctica son los de [[.&,.Fo-

rest I'roducts iabhoratory de Noll y de Higglund.-
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Métoios al HCl.:

Son muy usados para extreer la lignina, pero son poco usa-
dos para su dosaje por no dar valoras compraoblzs, si no se man-
tienen estrictamente las condiciones opcratorias, especialmente
la temperatura. For lo general se opera em frio, con dcido con-
centrado o gaseoso. Willskttdter y Aechmeiétar tratan el aserrin
de radera previamen‘e desen&erado, con 1iCl, al 39,9 % durante
28 hs, a 22° ., (40 mi. de dcido para 3 gr. de aserri{n seco).pa-
sadas las primeras 4 hs. se agrega un poco de hielo para evitar
el calor excesivo; termimda la operacidn, (se controla al mi-
croscopio) se diluye eon egun fria, obteniéndose un lfquido po-
co coloreado. .a lignina queda en suspensidn. ‘e filtra, se la-
va con IiCl y con agua conteniendo un poco ae soda que disocia
el cloruro ce lignina que pudiera hsberse formado, por dltimo
con agua purn. .ste téenica he sido muy roc ificada por civersos
autores.-

x8todos de dosaje indirectos:

a) Dosaije de metoxilos.-

Puede hacerse por transformacién en yoduro de metilo por
medio del HI 6 al estado de alcohol metflico por destilacidn en
presencia de (Q4Hy al 72 %, en ambos casos el ataque Cirecto de
la madera dan los metoxilos provenientes de la lignina y de
otros constituyentes especialmente las pectinas. Hstos dltimos

se eliminan en forma de alcohol metilico al tratar la materia
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prima previamente con soda al 10 %. Je dosan por tanto los me-

toxilos de 1la lignina en el residuo anterior o bien se hace el

ataque con soca por ume parte y con [O4Hg y HI por otra, ocalcu-
lando por diferencia el resultaco final.-

Létodo al HI:

Por medio del HI fumente (.:1,7) los metoxilos se transfor
man en caliente en ICH,, segin la siguiente reaccidn; R-0CHyt
IH-R-CH + ICHg.-

Qe destila por arrastre con gas Clp. Ll yoduro gaseoso que
se aesprenue se recoge y se dosa por diversas téonmicas. Benediot
y Bamberger lo hacen burbujear en solucién alcohélica de NOaAg;
danco un precipitado gris de yoduro de Ag que se filtra, lava y
saca. -

b) Fijacidn e haldgepos:

Tanto el Clg como el Brp, permiten determinar lignina por
su fijacidén en las maderas.-

Wwaentig y Kerewji, desenceran y humedecen ls tibra con
agua y le pasan una corriente lenta de Cly haste que la absor-
cién total sea constante. KL exceso de Clg se elimina con una
corriente de aire. .l tenor en lignina se calcule multiplican-
do 0,71 por el peso de 012 absorbico. in el método con Bry, és-
te se dosa por el desplazamiento del Brg por Ig proveniente de
una solucidn de IK que se titula con hiposulfito. La accidn del

Bro es por lo general lenta en las condiciones habituales, pero
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en atmésfera enrarecida se logra con mds rapidez valores més
precisos, pues el Bry se fijaria Gnicamente sobre la lignina,
no interfiriendo las ceras, resinas y parafinas existentes. Se
puede suprimir la extraceidn con solventes orgénicos tratando
la meteria finamente dividida directemente.-

¢) wétoco a la floroglucina:

Ce aosa la lignina por lea cantidad ae fiorogluscina ab-

sorbida por la medera. Un volumen en exceso y conocido de flo-
roglucine en IIGi, con lignina proauce un complejo no bien defj
nido docable. Kl exceso de reactivo se determine con aldehido
férmico, o con furfurol o con ia p-nitroaniiina diazotada. Si
el HCL no contiene trazas de S04H, la reaccién no marcha bien.
La floroglucina ha sido reemplazada por la floroglucina-dimetile
éter.-

Comparacidn de los mbtolos:

Qosaje‘directo:

L.os nétodos que usan SO4H2 dan valores concordantes, excep
to el de Schwalber y Noll que dd valores muy bajos, no conociépg
dose el motivo. Los métodos al HGL, varian notablemente segin
los operadores; se ha cenostrado que las ligninas clorhidricas
son mds impuras que i&as sulfdricas, dando por tanto valores més
altos.-

Dosaje indirecto:

Son interesantes en ensayos en series en la industria y
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como conirol de los métodos directos. ixcepto los que determinan
dcidos acético y formico; estos métodos dan datos solamente aprg
Ximados.-

Létodos empleados para dosar ligpipe.-

Kétodo directo de la U.S.Forest Products Leboratory:

1) Reactjvos:

SO4H2 al 72 %
2) Técnioa:
Se pesan 1 6 2 gr. de fibra finamente aividido y seca

(temiz malla 60 a 80, y se coloca en un crisol de alundum. Se
seca 8 105° C. hasta peso constante. e extree 4 hs. en Soxlet,
con mezcla azeotrépica de alcohol y benzol, se extrae el disol
veate por vacio, se lava con alcohol para seperar el benzol y
se aflade 400 ml. de agua caliente sobre bafio maria 3 hs. Se fil
tra, se lava con agua caliente y con alcohol y se seca. 3l re=-
siduo seco se pasa a un pesa filtro y se mezcla bien con 25 ml.
de S04Ho al 72 % @ 20° y se mentiene 2 hs. a esa temperatura.
Todo se pasa & un ert;nneyer y se agrega agua hasta diluir el
dcido a 3 %. Se hierve a reflujo 4 hs. Te filtra por crisol de
alundum tarado, se lava con agua hLasta eliminar la acidcez, se
seca y se pesa. hl contenido en lignina se calculs sobre mezcla
seca; para corregir por ceniza se transporta a un crisol de pla

tino, se calcina, se pesa y =e resta el peso de cenizas obteni-

das.-
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Cdlculo:
Peso lignine . 100 _ % de lignina
peso fibra
0,143 . 100 -14,30 % de lignina
1l gr.

hétodo de Noll:(directo)

1) Reactivos:
a) Dimetilanilina pura.-
b) SO04Ho al 78 %.-

2) Técpica;

Pars pulpa no blanqueada se procede de la siguiente mane-
ra; se pesan 2 nuestran de 1 gr. de fibra finemente pulverizada
y extraida con alcohol y secada a 100° C. Una muestra se usa co-
mo testigo de la totalizacidn de la hidrélisis. A cada muestra
se agrega 5 ml. de dimetilanilina mezclando bien. A los 3m. §
4n. se agregan 25 ml. de SO4llp al 78 %, se agita 10 m. obteniép
dose la hidrélisis. [e la muestra testigo se toman 0,5 ml., de
diluye con HZO’ se filtra y se agrega 20 veces su volumen de
aleohoi. i 1a soluecidén es clara, la hidrélisis es completa, es
este caso 1la muestra usada se diluye para la determinacidn con
2C0 ml. ce agua caliente, se hierve 5 m. se deja 1 hs. a bafio
marie y la lignina insoluble se filtra y se lava con agua caliqg
te, se seca & 100® (. se pesa, se calcina y se corrige por ce-

i

nize. Fara pulpa blanqueada se procede asi: se pesan 2 muestras
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de 3 gr. c/una y se tratan con 8 ml. de dimetilanilina y 35 ml.
de SO4H, al 78 %. Unos minutos despuds se colocan los vasos en
un bafio de 50° C. 45 minutos. “e ensaya sobre la muestra testi-
go si la hidrélisis es completa y de ser asi se agregan 300 ml.
de alcohol de 80 % en peso y se deja una hora a baflo maria. “e
filtra, ce lava con alcohol, agua caliente, se seca 4 hs. a 100°

-

C. se pesa, se calcina y se descuentan las cenizas.=-

Cdleculo:
Peso lignina . 100 - # de lignina

peso fibra

Q,182 . 100 - 18,2 % de lignina
1l gr.

fFentosanos:

Su férmula general es (C5H804)n.H20. Se encuentran en las
células vegetales lignificedas, y su contenido varia en primave-
ra y en otofio.-

Dosaje: Se funda en la medicidn del furfural obtenido por
ataques de HCL y IBr.- il método no es exacto por cuanto hay mu
chas sustancias en las maderas que no son pentosanos y que pro-
cucen furfural. Ademfs otras sustancias presentes en la materia
prime se atacan dando aldehidos voldtiles (metil furfurol, oxi-
metil furfurol, aldehfdo férmico) cuya separacidm cel furfural
es casi imposible. Hey sustancias como los nitratos que impiden
la formacidn de furfural. El método dé una idea analf{tica con-

vencional, pero ha sido objeto de diversas ocontroversias y de
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sucesivas mocificaciones que no siempre han dado resultados re-
prcducibles.-

Dosaje de furfural.-

Fueden ser gravimétricos, volumétricos o colorimétricos.
Los primeros: gravimétricos se basan en la precipitacidn éel fur
fursl ce esus scluciones de VH3, fenilhidrazina, pirogalol, flo-
roglucina, dcido barbitirico y sus derivados. S6lo las dos dlti-
mas téenicas tienen importancia.-

los métodos volumétricos se basan en el dosaje por reduc-

cién de licor de Fehling, por la Ag, hidroxilamina, fenilhidra-
zina, bisulfito, bromuro, bromato, etc.-

Los métodos colorimétricos: son los més rdpidos, pero el

Gnico exacto es el que emplea el colorimetro de Fulfrich. Con-
siste en la medicidn “e la intemsidad del color rojo que produ-
ce el furfurol con el acetato de anilina.-

Los métodos gravimétricos son muy especificos del furfural

iiétodo de jauner y Wilson para dosaje de pentosanos:

Trancsforma los pentosanos en furfural por el HCl y dosa
con bronuro-bromato volumetricamente, por fijacién directa y
por exceso. %l método se basa en la rijacién uel Bryp por el fur
fural.(sl Bro se obtiene por la accién ae un dcido sobre la mez
cla de bromuroc y bromato de K). Bi punto final de la reaceidon

es nuy dificil de determinar, dificultad que se evite usandao un

exceso de Brp titulando el remanente con IK, valorando el I,
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puesto en libertad con hiposulfito; por diferencia entre el en-

sayo real y el blanco se tiene el Brp fijado.-

Técnica.-
a) Trancformacién ce pentosenos en furfural.-

1) Reactivos:

HCl al 12 4

2) Técnica:

Alrededor ce 1 gr. ade muestra finamente aividica, se
coloca en un balén de cestilecién de 500 ml., sobre el que se
coloca un embuco con 400 ml. de HCl al 12 %, Se cejan caer 100
ml. del fcico y se dejan caer los 300 ml. con la rapidez necesa
rie a fin ce mantener el volumen de 100 ml. Un condensador en-
friando con ngus, comunica por medio ¢e un adeptador a un fras-
co de reaccién con tapén ce vidrio, de 1 litro. K1 tiempo de
destilacidn es de 100 rinutcs, siendo importante observar los
tiempos y las cantifades.=~

b) Dosaje de furfursl.-

1) Resctivos:
“olucidn ae bromato-bromuro N/5 (5,57 gr. de bromato
de ¥ y 50 gr. BrK por litro).-
“olucidn de IK al 10 %.-
“olucién de 0,1N de hiposuli'ito ce Na puro, crista-
lizado con SHo0. -

Almiaén. -
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“olucién de ACL al 12 4 (53 ml. de HCl puro de 21° 3&
en 100 ml. de sgues pura).-
2) Téenica;:

i destiledo proveniente de los pentosanos se diluye
en 50ml. ce agua y 250 gr. de hielo puro triturado. Cuando la
tempera-ura llega a - 2° $. = (° J. se afiaden 20 ml. de solucién
bromuro-biromato, agitanéo suaveﬁente. Se cierra el frasco de
reaccidn y se agita bien. A los b u. se agregsn 10 ml. de la so
lucidn de K. Se sgita nuevamente pura absorver los vapores de
bromuro, el I, libre se titula con la solucidén de hiposulfito
usando el almicdn como 1ncicacor.-

sl ensayo se efect@a diluyenco 270 mi. ce HOL al 12 % a un
volumen de 350 ml., agregando nielLo, bromneto-bromuro y IK y ti-
tulando con hiposulfito.-

vdlculo del contenico en pentosano:
5,60 xN (V5 -V1) - C
P

Fentosano % - 1,C3

C: Waterial voldtil separado ae la celulosa durante ia destila=-
cidn. 35 0,9 para 300 mi. de cestilauo.-

N: Norralicad ae 1a solucidn de tiosulfato.-

Vo; Volumen de tiosulfato gastedo en el blanco.-

Vi: " " n " " la titulneidén despubs de la
oxidacidn.-

P: Peso de la muectra corregica de humeaad.-
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1,03: Factor de correccidén debido & la pérdide de furfural en
la destilacidén.-

6,60: is el producto de 100 . 0,048 en donde, 0,048 es el peso
de furfural en gre. cg;zzgpondiente a 1 ml. de solucidn
ce hiposulfito N.-

0,727: Factor ce correccidn de pentosanos & f{urfural.-

Peso fibra humeda: 1 gr.-

" " corregida de humedad; 0,972C gr.

Volimen ce tiosulfato N gastaco para el ensayo en blanco: 35,20

. 1C

Voldmen ce tiosulfetol%gastado para titular la solucidn; 26,09

mlo"
6,60 x%g (35,20 - 26,09)

0,9720

rentoranos = 1,03 -0,9 -5,47 %

ectipas:

Se llaman sustancias pécticas & un conjunto de hidratos de
carbono coloideles que confieren la viscosided tipica de los ju
gos de las plantas v conetribuyen a2 mantener unicas las partes
carnosac ce los frutos y raices. il componente principal ae las
pectinas es el 4cido péetico. Son insolubies en H;0, pero se
hinchan en ella y hervidas se desdoblan en arabinosa y sales de
Ca v %g del 4cido pectfnico. La hidrélisis completa de éste,
produce & su vez 85 % de &cido galacturdnico, 11 % de arabinosa,

13 % de galactosa, 6 % e alcohol metilico y 11 % de dcido acé-.
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tico.-

i1 dcicdo pectinico forme jalems, con el ezfiear con los £eci-
dos vy con los icnees netédlicos. “u prcso moleculer veria entre 10
1C6.C00 y 18C.CC0. Lo formen laxrgac cacenacs de unicades de dei-

¢c, enhicro-galaclurénico, escldacdes en 1-4 por uniones a gluco-

wn

sidices.-

e un polfmero cel deice galacturdnice, esterificado par-
cialmente con alccliol metilico. Las custancias pécticas en les
maderas van acompaiindes ae hemicelulosa y aimidén en cantidades
var;ables.-

Loseje cge peeling:

axicten nétodos Jirecteos e incirectos.-

:n el wétodo incirecto se (eterrinan componentes de las peg
tinas cono el fcido galecturdnico y el alecohol metilico. Ambos
métodos no son segurcs por no cer elenentos exciusivos de las
pectinas, pues se los halla en otros componentes de la madera
especielmente en las hericelulosac.-

Los directos extraen les pectines en forma de seles de (Ca.

ixtrayendo en agus se obtiene la pectina A, extrayendo en
HGIN/20 la pectina B y la pectina C, <e extrae con NHy 8l 5 %. -

; 8todo c¢e Apcderson cirecto para cosa je.-

1) ixtreccién Ce pectina.-
e eliminen ias ceras, resinas y parafinas tratando la

fibra 2 veces con acetona ¥ alicohol caliente. [nmediatamente se



35

trata 3 veces cou agua a 97° (. durante 3 horss. Los extractos
acuosos se mozelan y re aiiede solucidn de Clzca al 10 %. La pec
tina 4 se precipite por el agregrco ce 3 vollmenos ¢a alcohol.
Se filira y se .ava con agua. .l reciduo ue le extreccidén, se
trata 2 veces con Iigliy/R0, uurante 2 hs. :n baflo ue vepor hir-
viente. Je filtra y lava con agut. Licha solucidn se lleve a ne-
cio Ligersuente alcalino con NH,, luego & ecicez débil con éci-
do acético. e agrega solucidn cCe llyle al 1C %.- Se precipitan
las pectinas 5 por sgregedo ce aicohol ¢e le misme manera que
se precipitaron las pectinas d.-

2) Pectinas; su purificacidne.-

Las pectinas 4 y B son cuientacas a §5° (. en bafio de va
por con 50 veces su peso de HCL el 1 % husta q&e la reaccidn de
almicén (3 hs. aproximadamente) dé negativo. Te filtra y preci-
pitan los dcicdos pécticos A y B por alcohol.=

Se disuelven en (2uoniaco) NHq al 3 % y agrega 1 % de
soda. e (eja rerosar L hora el HCl lo ecidifica al 1 % y preci
pita por alcohol. Se centrifuga y lava con alcohol. Yuevanente
se cisuelve el precipitado lavando con amoniaco diluido. Lige-
rarente se acicifica con dcico acético y se precipitan finalmepg
te las pectinas bajo forme de pectatos ce calcio, corn colucidn
al 10 % ae cloruro de Ca. Se filtra y lave con Ho0 caliente, hag
ta obtener reaccidén negativa de cloruros.-

3) Andlisis de pectatos:
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Sobre los precipitados obtenidos  sobre cada uno de ellos
86 dosa el tenor de Ca.-

Resultado Obtenido:

No detectable.-

Acido oxdlico.-

Bn la naturaleza existe al estedo ce sal cdlcica, insoluble;
existe en las paredes celulares y en el interior de las mismas,
en algas, liouenes, heiechos, hongos. “e halla en planta supe-
riores, la sal sécica en las sulicornies y las ue magnesio en
las hojas de las gramineas.=-

il dcido oxdlico como los oxelatos tieme un rol importante
en la fisiologla vegetal .-

Dosaie de dcico oxdlico, métoco empleado:

1.8todo gravimétrico cde Bau; precipitérndolo como oxelato de

By

1) deaotivos:

Solucidn ce acetato ce Ca: an HoC caliente se disuelve
330 @r. c¢e uoHa0gNad3Hp0. e enfria y ciluye a 500 ml. (solucidnm
a). “e disuelven 25 gr. ce Cl.la y lleva a 5C0 ul. con anhidri-
do acético al 50 % (solucién b). e mezecie a y b y deja en repg
80 aurante 48 hs. a 7° C. méds o wenos. ‘e filtra.-

2) Técnica;

La solucidn para determinar el £e¢ico oxéliico libre ce

combinsdo se realiza heciendo une meceracion en Ho0 6 en HCL di-

luloo en etmdésfera de c0g.-
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Como el écido tartdrico tiene una accidén perturbacora, se
trata la solucién que no contenga mds de 0,2 % de dcido oxdlico
con 1/4 de mol. de &cido bdrico por mol. de dcido tartérico.-

Se precipita el oxalato de (Ca, afiediendo 1/5 de su volumen
de la solucidn de acetato de Ca, se deja reposar a 7° C. en una
heladera durante 38 6 48 hs. Se filtra, se lava el precipitado

hasta la desaparicidén del Cl. Se seca, calienta y pesa.=-

Célculo:

Peso 0Ca . 1,604 109 _ 4 oxdlico
Peso fibra

Oxdlico; no detectable.-

Extraccidn con solventes orgdnjcos:
Se separan grasa, ¢éeras y resinas.-
gxtracto etéreo: 0,92 %
Extracto en alcohol-benzol; 2,9 %

edad:
Se pesan 1 6 2 gr. de fibra, se seca en estufa a 105° C. has

ta peso constante.-
gllculo:
(Reso fibra himeda - Peso fibra seca) . 100 =% humedad

Peso fibra himeda
(1-0,9636)gr . 100 = 3,64 % humedad
nizas:.
384 gr. de fibra se incineran, secada antes en estufa,en

crisol de Pt tarado, sobre llema en mechero de Bunsen, hasta lle
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gar a carbén. Hay que tener especial cuidado que no se inflame le
fibra, por provocar pérdidas de ocenizas, debido a fuertes corriep
tes de conveccidén. El crisol se pone en horno eléctrico, al rojo,
hasta la combustién completa del carbén, en caso de no quemer bien
el carbdn, se agrege en frio, cantidades minimas de NO,NH, é Ho0p

al 3 4 para facilitar la combustidn, se enfrie en desecador y pe-

sa,-
Célculo:
Peso cenizg . 100 - % ceniza

Peso fibra

0,0555 . 100-1,85 % ceniza
3 gr.
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Quadro de valores de las determinaciones efectuadas

gelulosa (%): Normen y Jenkins; 60,00 %.-
Kurschner y Hofer; 53,00 %.-
iiétodo de transformecién de holo-celulose;58,7 %.-
Alfa celulosa: (% en celulosa); 84,84 %.-
Holo-celulosa (%): 82,70 %.-
Lignina (%): U.S.Products Laboratory: 14,30 %.-
Noll: 18,2 %.-
Pentosenos (%): Lemur y Wilson; 5,47 %.-
Pectinas (%): Método de Anderson: no detectable.-
Metoxilos (%):Benedict y Bamberger; 0,0132 % en fibra.-
0xflico (%): Método de Bau:; no detectable.-
Grasas, ceras y resinas (%): (extracto en alcohol-benzol):a 9%
Humedad (%): 3,64 %.-
Cenizas (%): 1,85 %.-

Los velores que figuran corresponcen a los promedios de va

rias determinaciones.-
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Andlisis de las cenjzas;

“e realizan por los métodos ya oconocidos de la quimica mi-
neral, aplicado al residuo de la calcinacién ae una cantidad su
ficiente de fibra.-

Carbdn y silicatos insolubles:

1 gr. de ceniza con HCl al 10 % se hierve unos minutos y

se filtra el silicato y carbén insoluble en crisol de Gooch. Se
lava con HoO caliente y se seca & 110° C. hasta peso constante.
Se caleina hasta eliminar totalmente el carbén y se pesa, asi
se tiene el peso de los silicatos insolubles, el carbén estd
dado por la diferencia.-

loulo:

Feso silicato . 100 -% silicatos

peso ceniza

0,078 gr. 100 _ 7,8 % silicatos insolubles
1l gr.

carbén: negativo.-

Sjiliceos:

El filtrado anterior se evapora a sequedad en cépsula de
Pt a baiio maria. Se aumenta la temperature por flameado de la
cdpsula sin que llegue al rojo. “e humedecen las sales con HCl,
se deja en reposo unos minutos. “e revuelve con varias porcio-
nes de H20 caliente, decantando cada porcidén sobre un filtro
que no deje cenizas. Cuando ya nade més permanece sin aisolver,

se lleva la silice al filtro, se lava con agua caliente, se se-
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ca, se calcina en crisol de Pt, y se pesa.-
C8lculos:
Peso 510p | 100_¢ de silice
Peso ceniza

0,104 . 100-10,4 % SiO2
1l gr,

Hierro y Aluminio:

Bl filtrado proveniente de la determinacién de silice se

trata con HONH4, agitando hasta formar un precipitado, no agre-
gar exceso de reactivo. “e agrega HCl. hasta aclarar la solucién.
Se calienta a baflo maria a 50°, se aflade solucidn de acetato de
amonio hasta producir un precipitado, luego se aflade un ligero
exceso y enseguida se adicionan 4 ml. de dciao acético glacial.-

El calentamiento a 50° C. se continda hasta tener un precj
pitado méds bien escaso de éezcla ae I'e y AL.- Ce filtra por pa-
pel que no dé cenizas, se lava con Ho0 oaliente, se seca y se
calcina en crisol de Pt. a temperatura mocderada.-

v8lculo:

Como el porcentaje de alimina calculado para las

cenizas es por lo general inferior al 0,1 %, es més exacto cal-
cular el peso de 6xicdo de hierro, multiplicando el peso de los

fosfatos mezclados por 0,53 (factor de conversién de FQ4Fe a

Feg03) pasando por alto la alimina.-
glculo:
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Peso PO4Fe. 0,53 . 100 =% Fey04

0,019 . 0,53 . 100=1,00 % de Feg04

galcjo:

Se lo obtiene precipitdndolo como oxalato de calcio.-

81 filtrado proveniente de los fosfatos mezoclados, acidi-
ficado con dcido es afiadido de un exceso de solucién de aceta-
to de amonio. Se calienta & 50° (. y se deja una noche.- Se fil
tra por papel que no produzece ;eniza. Ce lava con Ho0 caliente
Y se calcina elevando la temperatura gradualmente hasta el ro-

jo, luego en mufla para transfcrmar el COzCa en OCa. Se enfria

en desecador sobre SO4H2 y Sse pesa,-

Feso 0Ca « 100 =% 0Ca
0,125 gr . 100 =12,5 % OCa

Magpnesio:

Se lo obtiene como fosfato aménico magnésico. Después de
precipitar el oxalato de Ca, se aiade HONHy al filtrado, egi-
tando hasta reaccidn alcalina. Ce agrega un pequeiio exceso =
igual a la décima parte del volumen final. e deja 3 hs. y se
filtra por erisol de Gooch. Kl precipitado se lava con HONH4
al 4 %. Se seca, se calcina y se pesa el pirofosfato de magne-
sio obtenido.-

vdloulo:

Peso PoOnMgy - 0,3623 « 100 -% Olig
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0,0398 . 0,3623 . 100 — 14,37 % OMg
gloro:
e precipita como cloruro de /ig. a 1 gr. de ceniza se aflade
NO3H (1:1). e agitan y se agrega NOgAg; se calienta casi a ebu-
1licidn con agitacidén continua, se filtra por erisol ae Gooch. Te

lava con Hy0 calienta, se seca y calcina, sin llegar al rojo, se

pes&.-
GCédlculo:
Peso ClAg. 0,2474 o 100.% Clg

Feso ceniza

0,050 gr. 0,2474 . 100 -1,24 % Glz
1l gr.

Azufre:
“e precipita como sulfato de By. Se aisuelve 1 gr. de ceni-

Za en HCl al 10 %, se filtra y se lava. "e evapora a sequedad, se
aflade HCl y se separa la silice en la forme y indiocada. El fil=-
trado se recoge en cdpsula y se evapora hasta pequefio volumen. Se
afiade agua caliente y se pasa & un vaso ¢e precipitados diluyen-
do & 50 - 70 ml. Se lleva a ebullicidn y se deja caer CloBa gota
a gota en ligero exceso. Se deja una noche, se filtra por papel
de filtro que no deje cenizas, se seca, caloina y pesa.-

Célculo:

Peso S04By . 0,3430 . 100__% S03

Yeso ceniza

0,141 gr. 0,343 . 100 _4,83 % S04
1l gr.




Sodio y Potasjo:

El filtrado proveniente de la separacién ael S04B se lleva
a ebullicién, efiadiendo (CH)oB, hesta total precipitacién. Se fil
tra y lava el precipitado con agua caliente. &l precipitado con-
tiene Fe,AL,Ca,Mg y P. il filtrado se lleva a ebullicidn, se afia=-
de solucién COq(NHg)g hasta completa precipitacibén. Se filtra y
lava con agua caliente. Kl filtrado se evapora hasta sequedad y
se caleina sin llegar al rojo, para eliminar las sales de amonio,
se disuelve el resicuo en un poco de agua caliente. "e ensaya con
unas gotas de solucién de CO4(NHy)o.-

Si el precipitado es insignificante, se filtra por papel de
filtro pequeflo y el filtrado se recoge en une cdpsule tarada. Se
evapora a sequedad para eliminar las sales de emonio. e enfria
en desecador y se pesa la mezcle de los cloruros de Na y K. Si al
hacer el ensayo con 003(NH4)2 se forma un precipitado considera-
ble, se filtra, se evapora al filtrado y se calcina. Se disuelve
el residuo en HoO y se repiten las precipitaciones sucesivas con
(OH)ZBa y CO3(NH4)2 evitando un exceso ae los reactivos. Se fil-
tra por papel de filtro pequefio y el filtrado se recoge en cépsu
la tarada y se procede como antes. El K. se determina por el mé-
todo gravimétrico de Schlossing y Wense con perclorato, que se
base en la insolubilidad del Cl04K en etanol al 97 % y solucidn
del ClO4Na.-

La mezcla de los cloruros se disuelve en 20 ml. de Hp0 ca-
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liente, se aflade 5 ml. de ClO4H 8l 20 % y se evapora cuidadosa=
mente hasta separacién de las sales. Kl residuo se disuelve en
10 ml. de agua calisante y se aflade 5 ml. de Cl04H. Se evapora a
sequedad en bafio de arena, si es necesario se repite este (lti-
mo tratamiento hasta que en la evaporacién se formen humos den-
sos provenientes del dcido. Se enfria a unos 15°.C. y se afladen
20 ml. de una solucién al 0,2 % de ClO4H en etar‘ml al 97 % sa-
turada con Cl04K: solucidén de lavado. e agita para disolver el
0104Na. Se rompe el precipitado de ClO4K, y e deja en reposo
30 m. en bafio de agua helada, se decanta en crisol de Gooch ta-
rado. Se lava 3 veces con porciones de solucién para lavado,se
seca 1 hs. a 130° C. y se pesa,-
célculo: F
ClO4K . 0,3399 . 100 =% de QKz
0,450 gr . 0,3399 . 100=15,30 % ue OKj
Cl04K . 0,538=ClK
0,450 gr. 0,538 =0,2421 gr. ClK
(ClNaClK) - ClK =ClNg
0,3700 gr. - 0,242l =0,1279 gr. LN,
ClNa . 0,5303 . 100 =3 ONe,
0,1279 . ¢,5303 . 100=6,77 % ONeo
Fosforo:
Fars determinarlo grevimétricemente, se lo precipita con fos

fato de amonio y magnesio. Ce humedece en una cfpsula de porcela-
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na, 5 a 10 gr. de muestra secada al aire con 10 ml. de solucidn
de (NOa)zMg se seca y calcina. Se hierve el residuo con ClH al
10 %. Se filtra, lava y afiade OHNH, hasta formar un precipitado
estable; se agregan unas gotas de NO3H para disalver el precipi-
tado y 15 gr. de NO4NH, cristalizado. “e agita hasta la disolu-
cidn cel nitrato y calienta la solucidn a ebullicidn. El P se
precipita al afladir a la solucién un exceso de solucidén de mo-
libdato. Kientras estd caliente, se agregmunos pocos ml. de so
lucidn de molibdato, afiadiendo m#s si fuera necesario. Se deja
sedimentar el precipitado ce fosfomolibdato de amonio aurante
una hora, filtra y lava con agua fria. Ge cisuelve el precipita
do con HONH, (1:9) y lava con agua caliente. Se neutraliza con
ClH. e enfria y agrega un exceso de mixtura magnesiana, gota a
gota y agitanio. e incorpora HONH, hasta 1/10 del volumen fi-
ml. ['espuds de 3 hs. se filtra por crisol de Gooch, se leva con
solucién de HONH4(1:9), seca y calcina, hasta llegar al rojo, se
mantiene asi 5 m. e enfria y pesa.-

Yeso PgOnligs « 0,6379 . lOO==p205 4
Peso fibra

0,008 . 0,6379 . 100 0,10 %IP205 en fibra
o gr.

0,10 . 100 -5,40 % F205 en ceniza
1,85

Bs directo este método en el sentido de que el dcido fosfé-

rico se determina directemente en la muestra pesada y calcinada,
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sin necesidad de pesar las cenizas; es indirecto en el sentido
de que el dcido fosfdrieo es en primer término precipitado como
fosfouolibdato y no cirectamente como fosfato de amonio y lg. Bs

nétodo oficial.-

Ireparacidn de los reactivos.-
Solucidn de (NOg)aMS: Disolver 15 gr. de (Mg en un ligero exceso

de HNOg(1l:1) afiadir Olig en exceso, se calienta a ebullicién,fil=-
tra y ¢iluye a 100 ml.-

Solucjién ce molibcato: Disolver 100 gr. de kioO4HoHoO en una mez-
cla de 144 ml. de OHNH4 y 271 ml. de Ho0 y verter lentamente y
agitando esta mezcla sobre otra constituida por 489 ml. de HNO,
y 1.148 mi. de H20. Dejar touo en reposo en lugar templado du-
rante varios dias y decantar.-

Mixtura magnesiapa; Disolver en 130 ml. de H20. 11 gr. de
CloMg.6Ho0 cristalizaco y <8 gr. de ClNH4. Agregar 27 ml. de
HONHy y diluir a 200 ml. Dejer en reposo curante un dia.-

gobre:

Bl método de Biazzo sirve para determiparlo colorimétrica=-
mente, con piridina-tiociamato. Se calcinan S gr. de muestra, se
disuelve en HGL al 50 % y evapora en bafio maria. Se afiade HZO y
se lleva a-un embudo de decantacidén. Se diluye hasta 20 ml.apro-
ximadamente y se agrega solucién de HONa hasta reacoién alcali-
na a la fenolftaleina.- Se acidifica con dcido y luego se inmcor

poran unes gotas de solucidén concentrada ce tiocianato de pote-
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sio y un poco de piridina. La mezcla se extree con 5 ml. de clo-
roformo y compra el color de la solucién cloroférmica con el de
una solucidn valorada de 804Cu tratada en igual forma.-

Resultado obtenido:

No contiene.-
ianganeso:
Se dosa colorimétricamente previa oxidacidn & permanganato
con bismutato, persulfato o periodato.-

Bl método coloriméirico con bismutato: como agente de oxi-

dacidn se use el bismutato de sodio.-

ia fibre se calcina y disueive en 904H2, al que se le ha
afladido 1NO,, repitiendo la operacién si fuera necesario. Se ca-
lienta & ebullicién la solucidén obtenica con SQ4H, diluido y se
agrega 0,02 a 0,5 gr. de bismutato de souio, se continla el her-
vido hasta la total revelacién del color.-

Colorimetricemente se compra con solucidén valorada de Mn,
preperaca en igual forme, y que contenge més o menos la misma
cantidac de Mn. His conveniente preparar dos soluciones valora-
das ae kn, una mds councentreda, y otra menos que la muestra pro-
blema y verter la primera sobre la segunda hasta la obtencidn de
la muestra.-

Resultado obtenido;

% Mn: 0,47

Alealinjdad de las cenjzas.-
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fu determinscién se efectfla disolviendo las cenizes en ex-
ceso ¢e dcico y titulando luego el exceso con élecali.-
Se seca en estufa a 110® C., 2 gr. ce fibra y reduce & ce-
nizas.= |
Se treta con 10 ml. de SO4H,N/1C. e cubre con vicrio de re
loj y caliente durante unsa hora en bafio ce vapor. Je traslada a
un erlenmeyer de 125 ml., se aflade 60 mi. ce Hzo destilada y unas
gotas de rojo de medio al 0,2 %. Se titula con OHNaN/10.-
gélculo:
Volumen corregido de SO4HoN/10; 10,02 ml.
" " " HONael/10 : 6,82 ml.
10,02 - 6,82.-=3,2: l;ll.de SO04HoN/10 gastados pera
C03~ Factor de CO5 0,003 (lml.de SO4H,N/10 se em
plean para velorar 0,003 gr. de 003=)
3,2 . 02.003 . 100 .0,48 gr. de C05~ % fibra
Cenizas %: 1,85

Q,4? éleQ -26,19 gr. de C0; % de cenizas
»

26,19 . 0,733-19,19 gr. C0, % cenizas
Composiciép cuimice de les cenizas;

9ilicatos insolubles: 7,8 %

Carbdn; no contiene
“flice; 10,4 %
OgFeg: 1,00 %
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03Alg: no detectable
OCa: 12,5 %

OMg; 14,37 4
Cl,: 1,24 ¢
S04: 4,83 %

0K, : 15,30 %
ONa,: 6,77 %
P50 5,40 %
OCu: no contiene
Olén; 0,47 #
G0y 19,19 4

E;tudio micerosgépico:

Fara la identificacidén de la estructura morfoldgica de las
fibras textiles, el procedimiento més eficaz consiste en el uso
cel microscopio.-

Cuando se utilizan fibras brutes, previemente aeben limpiag
se por un tratamiento de soda cdustica sl 1 % en ebullicidén, se=
guido de un lavado con agua. Yara observar las fibras segln su
seceidn iongitudinal se limpian las fibras, se toman los filamep
tos y se colocan en un portaobjeto, de manera que las fibrillas
principales queden debidamente seperacas. “obre la preperacién
se vierten unas gotas de bdlsamo del Canedéd y se tapa con el ou-
breobjeto.=

fare la observacidén de 1a seccidén transversal de las fibras,



51

se relinen varias Jde la m.sma especie formando un pequefio manojo
de hilos paralelos que se impregnan en una solucidn ce goma aui-
cionsaa en glicerina y cola para aglutinar los filamentos, que
quedan rigidos cespués de secos.-

Kl haz se aprisions entre uos semicirculos ae corcho y se
cortan ldminss sumamente celgadas con un micrétomo.-

La fibra en estudio presenta las caracterfsticas siguientes:
estrfas longitudinales, didmetro exterior uniforme, fibra cilip
drica. No se efectuaron medidas del didmetro de la fibra debido
a que éstas pueden subaividirse mecdnicaments a su vez en fibras
cade vez nés finas, micrcscépicamente parece ser posible una wlte
rior divisién. La fibra estd constituida por un conjunto de fi-

brillas.-

fleacciopes microgujmicas:

La aceidén de 1os uivaersos reactivos quimicos, que se usan
en el reconocimiento ae fibras pueden observarse uejor a través
del microscopio.=-

1) Tratamiento con solucidn sulfirica de I2. (Reactivo de Ve

tilard) =

Ireparacion cel reactivo:

Solucién a) Un eremo de IK se cisuelve en 100 ml. de Ho0
destilada, y se agrega un exceso de I en cristales hasta que par
te de éste quede en el fonco vel frasco (la solucién se agita de

Vez en cuando).-



52

Solucién b). A dos de glicerina purisima, se agrega un
volumen de agua y poco a poco y enfriando, 3 volimenes de doido
sulfirico. La fibra a ensayar se toce primero con una de las sg
luciones y luego con la otra, no interesa el orden de su empleo.
Un filamento de fibra se coloca sobre el portaobjeto y se adicig
nan unas gotas oe la solucidén (a) y el exceso de liquido se ab-
sorbe con papel de filtro. “e afladen unas gotas de solucidén (b).
Se coloca el cubre y boserva al microscopio.-

sste reactivo tifle el azul de las celulosas mds puras.-
ia fibra en esiucio se tifie ce color pardo negruzco.-
2) Tratamiento con iodo-cloruro ce cjing.-

freparacibén del reactivo:

Solucién a). “e cisuelven 4,2 gr. ce IK y C,2 gr. de Iy
en 100 ml. de agua. Soluei’

Solucidén b). Te disuelven 40 gr. de Ulgan seco en 200 ml.
de agua. “e mezcla & y b. “e deje eu reposo y decanta la solucidn,
que debe estar en frasco hermeticarmente cerrado y al abrigo de
la luz. Al frasco cerracdo, conviene afiadir unos cristales de Ipe
1a fibra se impregna con el reactivo y observe al microscopio.
Las celulosas puras cowo elgoidn y lino, toman color violéceo y
de amarillo las fibras li¢nificacas.-

la fibra en estuuio se colorva e amarillo pardusco.=
3) ‘Tratamiento con solucién aicohélica de floroglucina al
10 % auicionaca de Hol.-
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Sobre la fibra se¢ aplica curante unos minutcs unas gotas cel
reactivec y luego unas gotas ce lil.-

Las fibras iigniiicacas se colorean ce rojo violédceo, lag
que tienen un poco ¢e lignina adquieren un ligero color rosado y
las celulosas purss permanecen blancas.=-

ia fibra con este reaciivo, reacciong muy <ebilmente hacia
el amarillo.-

4) Tretem:ento cop resectivo de Schweiizer: (Solucidn de &8xj

do de Cu amoniacal).-
‘e aisuelven iC gr. ue SQ4Uu en 100 ml. de HpQ cestilada

y afilade OMH4 hasta la redisolucidn vel precipitado y luego 0K
al 10 % pura precipitar el ocu hiuraiauio. "e filtra por amiasnto
y lava bien. Se redisuelve el precipitado en NHa concentrado.-

Sobre la fibra se coloce una gota del reactivo y observa
al microscopio. wsste resctivo disuelve el algocdn y lino. las fj
bras poco lignificacas, como el céiflamo, se hinchan sin disolver
se. Las muy lignificadas se hinchan poco.-

la fibra en estucio se disuelve parcialmente.-

Solubilicad en civersos reactivos:

(Los reactivos han sctuado uurante 24 hs. en frio).-

a) an HCl concentrado: se cesintegra.-
b) 4n S04Hp concentrado: Soluble.-

¢) 30 JOK (solucidn al 5 j»): Se hincha.-
dj sn 8cido acético glacial: I,soluble.-
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Accidn de 1los esgentes hjnchadores.- Bajo la eceidn de agen-

tes que producen hinchamiento, el comportariento es cistinto, de
acuerdo a cada especie de fibra, que sirve juntamente con otras
caracteristicas para identificarlas.-

Por accién de dcidos fuertes, dlcalis, y ciertas sales se
provoca el hinchamiznto. 1e acusrio a la figura del mismo se ha-
cen las observaciones del microscopio, relacionadas con la es-
tructura de la fibra.-

1a hipotesis ce hinchamiento, jue establecid Nageli, sostie-
ne que la fibra estd compuesta de elementos alternantes de sus-
tancias capaces de hincherss en meyor o rmenor gredo. Se puede de-
finir la alternancia de los mismos por sus apariencias morfolé-
ficas y por los distintos indices de refraccidn.-

Bsta hipdtesis es muy discutida pero no existe otra teoria
aceptable para eliminsria.-

laa soluciones comunmente usedas son clioro-ioduro de cine,
HONa en soluciones desde 12 & 18 % y licor cupro-amoniacal. lis-
te ltimo es un agepte hinchador de primer oruen. Se usa en cis-
tintas concentraciones de Cu. For lo que se toman soluciones ae
0,55 %, 07 %, 1 %, 1,2 %, 2 6y 3 » 3xisten otros reactivos, que
aunque se usan no presentan fendmenos notables y caracteristicos.

Bl HOK, por ejemplo, usado en solucién de 32 %, tiene carag
teristicas cimilares a las del H(WNa. Para esta experiencia se

pueden ucer fibras el estado nstural, jue no se han sometido a
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ningin tratemiento o fibras blancueadas.f

in este trabajo =e emplearon fibras al ectudo natural y fi=-
bras lavadas con HoO y jahon eomibn.-

a) Accién del OHNe el 17 #4: “e producen estrechesmientos y
estrangulaciones.-

b fecidn del ijcor cupro amoniecal: Con (s=olueidn al 55 %)

se observen deforraciones con ertranguleciones.=
La {ibra se ccloce en un tube ue ensayo y se trata con los
diversos reactivos.-
1) Con HClle e1 4 % en caliente; se hincha sin disolverse.-
2) con “04Hs concentrado (58°Be; en frio: se disuelve.-
3) Con HOX al 10 » en oaliente: se hincha sin disolverse.-
4) Coloracidn con solucidén de Vetilard: parde.-
5) Jon solucidn al 60 ;> de Ul,in en osliente: insoluble.-
6) Cor solucidn alcohéblica de floroglucina: no varia.-
7) con reactivo de "chweitzer; se disuelve lentarente.-
8) Con 1[0H concentrado: rosado.-
Zetudio mecénico de is fibre:
Lesistepcie & ia treccién y slergemiento:
le resistencia c¢e una fibra textil, es la que determina la

calidad de cicha fibra.-
s~ valor textil y su filatura cependen ue le resistencia a

la traceidn, oue serd mejor cuan%o me/or sea dicha resistencia.-
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Resistencia a la traceidn o carga de rotura es la fuerza
que actda sobre una fibra en el momento de romperse.-

Ce expresa en Kgr. por om. 6 por metro.-

la elasticidéd o alargamiento de una fibra textil es de su
ma importancia, aumenta la curaeidén del material, facilita su
tejeduria. 7Tiene gran importencia en los procesos de aprestos.
Se expresa en mmp de longitud de le fibre o bien en % de longi
tud ce 1a nmuestra que se rompe.-

istas determminaciones se realizen con dinemdémetros especia
les; para la deterninscidn de las fibras textiles se emplea el
dinamémetro tipo pendular. Yor ejemplo el e Cchopper, de baja
capacidad.-

la fibm estd sujeta entre dos mordazss del sparato y en-
tre sambas existe una distancia determinada, inaicada en el apa-
rato; una palanza de carge, ativanta la fibra. Haciendo girar
uniformemente una menivela, la vnalanca (e carga queda autometi-
camente detenida cuando le fibre se rompe; un indice sobre una
escale indice el peso ~ue actud sobre la fibra en el instante
de rouwperse. in la palanca de carga, en forma simultédnea, se
mueve otra palance, cuyo indice sobre otra escala, incica en
mm. el alargamiento ¢e¢ fibra hasta llegar & su rotura.-

.a escala cue posee el dinamémetro :e Schopper da el alar-
gamiento, cuando la fibra indivicduel que se encuentra entre las

¢os mordazas de dicho dinamémetro tiene 2 cm. de longitud y en
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caso ce fasciculos la longitud es de 1C a 30 om.~- il promedio se
halla ilusgo ue variss aeterminaciones.=-

wnsayos ejiectuauos con haces retlorscidos de 1,<6 mm. ce es-
pesor; |

varga ae rotura obtenida resulté ser: 6,83 £0,75 Kgr.

alargamieato; 6,4+ 0,4 mmp.-

von i'ibras inuiviauaies, cuyo espesor osoila entre 33,2 y
66,4 micrones:

JGIga e rotura; 694,35 gr.

nlargazientc: (,8 mm/< cm.

.nsayos con fasciculos cuyo ospesor oscila entre 166 y 250
micrones:

Carga ce rotura; 242 113,4 gr.

Alargamiento; 1,84+ (,1 mm/b cnm.

vyichas eterminaciones 88 realizaron & {emperature aubjien-
te 18 - <0°C. y humeaac re.sativa 60 a 68 ». Los valores corres=-
poncen al ;érmino medio.-

Jorsidn:

Iera retenor les fibras juntas, ce realiza le torcedura jue
consiste en darie upa forma &spirel al hilo, le torcedure tiene
por objeto, hasta cierto punic, uer resistencie o fortaliecer el
hilo, pero pasando ue ella provoca un aebilitamiento del hilo.
ixiste uan "contador ce torcedura", que es el que efectiisa las de=-

terminaciones; dicho contador tiene cos tornillos, uno fijo y el
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otro moviblie, que gira por medio ce una wanivele adosada & un
contador de revoluciones, que e€s el que indica el nimero de vuel
tas.-

Valores obtenidos: torsidn de rotura 28 vueltas/pulgada (con
longitud constante).-

liercerizacidn:

Ce llama mercerizacidén a la serie de procesos que se realij-
zan, para transmitir a las fibras celuldsicas, principalmente
el algoc6n, un brillc permanente y un aspecto semejente a la se
da, simultdneamente se prcaucen ctros procecos del textil (hin-
chamierto, retiacecidnj.-

John Mercer, en 1844, obcervd la variecidén de espesor, re-
sistencia, cuperficie, censidad y el pocer absorbente para los
colorentes, que un tejidc de algocén experirente, cuando se tra
ta con solucidn concentrece de so'e cefistica.-

1o descubicertc no se le ¢ié rneyor importancia, hasta que
lowe indicé que scmetiendo la fibre & une fuerte tensibn, se evi
taba el encogimicnto de i micsmA,-

Teoria del mercerizado:

La accibén de los fleelis dilufdos y en frio, actuando en un

medio aGecuaco al abrigo cel aires, atacan muy poco & la celulo-
sa, pero en carbio contribuye a su hinchei:iento e hidrélisis,
que aumenta a wedida que crece le concentracidn del liquido cdus

tico, transformdndose, prinero en dicali-celulosa y después en
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hidrocelulosa.-

Si se usan soluciones de HONa de 25 a 35* Bé tiene lugar
una serje de fendmenos fisico-quimicos. Por presién osmética se
efectia la absorcién del 1iquido mercerizante, la fibra se en-
coge se rompe cu cuticula, y el cenal interior se achica. Este
cambio cde las propiedades, es profucidec por ciertas soluciones
bdsicas ficidas o calipee scbre todo las hésicas, y se debe a un
proceso ficico-quimico que tieme luger en la c¢elulosa,-

“egln estudiocs recientes, dichos fenbmenos quimicos pare-
cen innerebles.- frte fen‘meno quimico =e acompafie de una hidré-
lisis, con el consiguiente hinchariento de la celulosa, que se
va cesdoblandc, hasta finelizer en hidrocerbopnados més senci-
llos, solubles, =i el agente mercerizante prolonga mds tiempo
su accidn. sn csrbic, si el tiempo es corto, le temperatura no
muy alta, y si inmediatarente a la fibra se le da un lavado enép
gico, el desdoblemiento o aespolimerizacién se interrumpe y sé-
lo varian o rocifieen leg propiedades de la fibra.(Aumento de
resistencia & 1a treccién en 50-70 %; contraccién de la fibra
en ancho y longitud en 20 %; el poder absorbente por los colo-
rantes custantivos aumenta; la densidad sumenta en 4-5 %).-

Si a ia fibra curante la accidn del agente mercerizante se
la somete A una fuerte tensién, o bien, despuds de haberlo ab-
sorbico, recupera su longitud primitive.-

i1 mercerizado no sélo hace varias les propiedades fisico-
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quimicas, canbie su estructura worfoidgics y su cceidn a los Ci-
ferentes reactivos.-

Grado de mercerizacg.-

Se llaua graco ue mercerizaco al mayor o memor efecto que
se produce en las {ibmas por la aceidn ue los agentes, cependieg
do de ia concentracion ue iuw soiucibn, uwuruc.én ce contacto y
tempereturs.- ssa accidn compieja, ¢ por resuitado ia variacidn
de las propievaues aei itexiil (cncogimieato, brillo, afinidaa
por los colorantes, etec.). uouwe medida_uel grauo u€ merceriza-
¢idén se ud el efcecto ce contreccidn o pouer we absorcidn e co-
lorautes sustantivos de ia {ibra.-

Tsenicu;

Se empliean lejlas ue R0 a 35° B8. que son las méds efecti-
vas. Las coacentraciones superiores no penetran con facilidad
en la {ibra. ib - 20° J. ¢s ia wdxima temnperatura convenienie;
las menores a ésta, meicerizan bien pero no debe.ser superior
a i1os 20° y.; porque si iu temperatura asciende, disminuye la
retraccion del textil y por Lo tuntvo el erecto del mercerizado.-

fuece ef'ectuarse el mercerizsuo con tensién de la fibra o
sin ella, se reaiisa en ea. piri3r caso con el objeto de mejorar
el aspecto y su ot'iniuau a Lous colorantes. .i segundo método,
de mayor importancia, se efeclGa para gar = iu fibra brillo de
seda.-

Se emple§ solucidn ce CHNa &i 17,0 » (24 Bé) para el mer-
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cerizado de esta fibra, a la temperatura de 15°® C. Sé6lo 10 m. es
tuvo la fibra en contacto con el agente mercerizante, luego se
realizd un lavado enérgico con Hzo destilada.~ Para el trabajo
se operdé con 5 grs. de fibra.=-

Mercerizacién: 14,5 #.-

Blancueo:

3s el conjunto de operaciones fisicas nruimicas y mecénieas,
que se necesitan para eiiminar de las fibras textiles las impu-
rezas que las acompailan, provenientes de sl mismes o por las
sustancias adicionacss en su proceso de hilatura.-

Primeramente sc erectie el descrudaco o limpieza de la fi-
bra con agentes ceiersivos jue exirsen ias sustancies extrafias,
y luego se procede a la cecoloracidén o blangueo que elimina las
sustancias que colorcan la fibre.-

L0¢ agentes detereivos facilitan ia penetracidn de la tin-
tura al librar a le {ibra ce sus impurezas, Las fibres que van
a ser teflides no necesitan ser decoloradas previazente, salve
el caso ¢e querer obtener tonos claros.-

i descruiaco y blannuao pueue efectuarse sobre la fibra te
jida. ia téenica ce: blanjuendo varia en cada caso seglin el gra
do de blanco que se desee y ia fibra de que se trate. Los agen-
tes detercivos y decolerantes Jdeben ser cuidadosamente elegidos
para no restar resistencia, briilo ni suavidad a le fibra.-

sl principal agente ue limpieza es el agua, lo mismo para
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el blanjueo, pero en este casc no debe ser 4cide ni contener ma-
teria orgdnice o exceso de Ca,lig,Fe,ln.-

A mayor pureza de ague mejor es el efecto conseguido. Los
agentes decolorantes pueden ser reductores u oxidantes, siemdo
los segundos los de uso més general, empledndose entre ellos el
Clz, los hipoclorites, (especialmente el de Ca y los alealinos),
el HZO" rermanganatos, persulfatos, etc.-

al 21to contenico en impurezas coloreadas dificulta las ope
raciones ce descrudaco y blanzueo; por otra parte las ceras, gra
sas, tanince, ctc. ce hzllen incrustacas en la celulosa, lo que
hece dificil su elininacibn. .in el descrudeco se usd soda Solvay
al 5 o/oo y detergentes. il cecolorado ce ef'ectud con hipoelori
to de Na al 3 o/00.- los oxicdentes mfs enérgicos atacan a la fi-
bra.-

Todas lee cperaciones, inclusc los iavndos deben efectuar-
se rapicamente.-

Tefiico:

e Cefine como el proceso ror el cuel une sustancia retiene
nds o menos sélicamente unn meterias colorante. la tintura puede
ser sustantiva (¢irecte) o adjetiva; requiriendo embos, procesos
extraordinarianente comjylicados cue varian seglin la fibra y el
prccediniento seguico.-

lera el %eilido sustantivo la fibra sin ;revia prepearacidn

se pone cu contscto directar ente con la solucidén cel colorante.



63

in la adjetive se origina procesos fisico o quimicos secunda-
rios. Iara efectuar este tipo de teflico la fibra debe impregnar
se con alglin mordiente. il cerdcter anfétero de les fibras en
generzl dificulten la interpretecién del fendmeno de la tineidn,
pero permiten suponer que existen disociaciones eleotroliticas
que cambizn de carga segln las concentraciones idnicas de los
baffos de tistura. _ie todos modos se observa que en la tincién
participan fenfmenos de orden fisico, suimico y fisico-aquimico.-

Tipture ‘e fibrae celuldaieas:

e

Lac fibraes ceiulfajcas oresenian eccaca afinidad por los

colorantes. Los grupos NHZ y los carboxilns de la molécula pro-
teica de las fibras de origen animal facilitan su tincién. La
fibra celuldsica necesita ser descrudacs y blanoueada, pudien=
¢o =n algunos casos fijarce el cclorente directamente o por de-
saerrollo cobre el textil 6 mediante mordientes.-

1) Teflidos con colorantes propismente dicho:

Se emplean polinzoicor derivados de las diaminas simé-
tricas, c¢e elevado peso molecular crue en coluciones acuosas cong
tituyen cistemns ccloidales. .l bafio se suelen agregar electro-
litos que producen pectonizacién. La fibra sumergida en el bafio
de tinturs, se hincha, sumentardo su poder de absorecién del co-
lorante que por ser coloidesol y poseyenlo carge eléotrica es
atrnfca vor la fibra que =ctilia como coloidegel, doteda también

ciertos autores opinen que existe un fené-

.
’
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meno de disolucion del colorante en la fibra (sélido en sélido).
Otros admiten que parte dal coloide se absorbe en contacto con
la fibra teniendo lugar un fenémeno fisico=-quimico complejo. 3l
cloruro o sulfato de sodio agregado al baflo antes o despuds de
sumergir la fibra, produce la hinchezén ae ésta, que facilita
la entrada del colorante, actuando luego sobre éste al aumentar
su floculacién; por éso si el colorante precipita fédcilmente el
cloruro o sulfato debe reemplazarse por carbonato de sodio que
disuelve la materia colorante evitando la rdpida floculacién y
por tanto una tinture desigual. Debe cuidarse la temperatura en
el proceso de tincidn. i.,0os colorantes directos para celulosa son
sales cdleciocas de compuestos dcidos.-

La celuloss es una base que se esterifica con casi todos
los dcidos que fija sin despolimerizarse. sl teflido con colorap
tes directos puede hacerse en baflo alcalino y en bafio salino

neutro o debilmente alcalino.-

2) Teflido con colorantes azoicos ipsplubles:

La fibra es impregnada con la solucidn de uns emina o un
fenol (generalmente ,naftol). Se trata luego con un diazo en sg
lucién que reacoiona dando un azoico insoluble que queda sobre

la fibrao‘

La insolubilidad del colorante formedo, permite el lavado

constituyendo éste un método muy superior al de los colorentes

directos.-
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Técnjca:

1°.- Impregnacién con solucién alcalina ae un naftolato.-

2;.- Desarrollo o copulacidn del diazo disuelto con naftol

’ que haya penetrado en la fibra.-

Usando Anaftol debe agregarse un "agente de mojado™(sul=
forricinatos) y secarse antes del desar;ollo. Usando los nafto-
les A.S. resulta conveniente emplear impregnadores.=-

Fara la copulacién se prepara el diezo de una amina prima
ria disolviendo esta Gltima en dcido y agregando solucién de
NOoNa. Debe trabajarse a 4° C., de donde reciben el nombre de
colorantes al hielo. La solucién del diazo debe neutralizarse
con acetato o carbonato elcalino, ya que una elevada acidez im
pide la formacidn del azoico, resultanto una tintura no homo-
génea.-

La fibra impregnada de naftol se sumerge en la solucién del
diazo neutralizada, formdndose casi instantdneamente el color.
Para que se efectlie en forma casi completa es conveniente agi-
tar la fibra un cierto tiempo dentro del bafio. Las aninas mds
empleadas son; para y meta nitroanilina, «naftil emina, to-
luidinas, bencidina, etc. Una vez teilida la fibra, se lava con
eagua y luego con solucién jebonosa. Se enjuage, se escurre y
se seca. Con este método se obtienen buenos resultados y econé-
micos. Los teflidos mds importantes obtenidos sobre fibras mor-

dentadas con ,naftol son: rojo de p-nitroanilina, granate de



66

naftil amina, escarlata de cloranicilina, etc.-

3) Teflido con colorantes diazoables y copulables.-

il procedimiento se basa en la tintura airecte por me-
dio de grupos NH2 que se diazota por accidn del NOZH (proveniqg
te de un doido mineral y nitrito de sodio) dando el grupo -
R-N=N=-XL.-

kiste diazo es capaz de copularse con un fenol o una eamina,
dando un colorante azoico insoluble en el seno de la fibra. fLs-
te m8todo comprende tres operaciones; 1) Tefliuo con el coloran-
te sustantivo. 2) Diazotacidn. 3) Copulacidn.-

Iécpjca:

Kl bafio de agus no debe estar expuesto a los rayos solares
que producen la descomposicién del diazo, debiendo mantenerse
la temperatura baja, se prefieren aparatos de madera pera evi-
tar el ataque de los metales. Je aflade el nitrito de sodio di-
suelto en la menor cantidad posible de agua. Ce agrega un dci-
do mineral (HCl 6 SO4H2) se lava la fibra teflida, se escurre,

y se introduce en dicho bafio (15 a 30° C.) manteniendo siempre
la temperatura baja para impedir la déscomposicién del diazo.
La fibra se saca y se lava con agua lo menos calcdrea posible
para evitar las manchas y se lleva al bafio de copulacién o de
desarrollo, que contiene solucién de aminas 6 fenoles y que
actia sobre el diazo, formando el azoico. La cantidad de ue=-

sarrollador usado varia con la naturaleza del mismo y el tono
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aue se desee dar a la fibra.-
La fibra en estudio permite buene tineidén con rojo de p-ni-
troanilina, escarlata directo 4 B.S., azul al cobre 3 R., y ama-

I‘lllO CoHo To -
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Resimep y vomepntarjo:

il presente estudio se efectué sobre fibra provista por la
Textilyute S.4i., firma que estudia la posibilidad ae utilizar
las bromelidceas argentinas mezcldndolas con yute, cuya intro-
duccidén al pais se ha visto dificultada en estos Gltimos aflos.-

ol envejecimiento de la fibra explica algunos resultados ob
tenidos, como es el caso del dcido oxdlico y pectina que no pu-
dieron dosarse.-

4l chaguer morado constituye la especie méds uifundida en
el norte argentino. losee menos resistencia a la traccién que
otras fibras pero puede aprovecharse convenientemente mezclada
a otras fibras en la confeccién de cordeles,-

ve las observaciones consignedas en el presente estudio,se
deduce que las bromelidceas indigenas textiles son susceptibles
ce aprovechamiento industrial ya que se encuentran propagedas
en cantidad suficiente para poder explotarlas con cerdcter ra-
cional.-

istes fuentes de materia prime son abundantes en el norte
de la Replblica Argentina, sobre todo en kisiones, Chaco, For-
mosa, Santiago del 3stero, Tucumén y Jujuy.-

Hasta el momento no ha sido solucionado el problema del cos
to, empleando médquinas desfibradoras, lo que ha impedido que la
fibra sea usada en sustitucidén del yute en grandes empresas tex-

tiles bonaerenses.-
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La necesidad de proveerme de fibra, cuando ya finslizaba
el estudio de la misma, me obligd a obtenerla por enviado de
las hojas que me fueron enviadas de La Banda.-

Kl excelents resultado obtenido abriria una nueva perspec-
tiva en el campo de su aprovechamiento, ya que hasta la fecha,
la dificultad mayor residié en la obtencién de la fibra por me-
dios mecdnicos.~

83 obvie la necesidad de practicar el enriado en el lugar
de su produccidén para sacar resultados concluyentes, ya que el
método econdmico de por =1 puede verse dificultedo por el c¢lima,
0 propiedades del agua.-

Consecuentemente deberd asegurarse una legislacién forestal
que contemple equitativamente la éxplotacién naderera y de las
bromelidceas, ya que éstas crecen en el sustrato sombrio de los
édrboles madereros, y el mejoramiento biolégico de las formas
més promisorias, aumentando y propieiando su cultivo, pues aun-
que existan actualmente fuentes naturales en abundancia, éstas
no son inagotables.-

Kl aprovechamiento de esta rica fuente natural beneficia-
ria a los pobladores de las zonas, que mejorarian sus precarias
condiciones de vida, todo lo cual contribuird al engrandecimien-

to de nuestra floreciente industria nacional.-
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