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I- INTRODUCCION

l) GENERALIDADES
p , 1tre los metodos earn le detenninacion de ta ¿Ko de moleculas ototei

q
. .. ..' .' '. .

as (1), el DRFÜCOen lr mealclot de la ñreslon osmotlaa es C1 que regule
n- - .- ' pa anar tos m colinente 00t3h16103,y1 gue los flasaf ¿etodcs, teler co

3 13.u1tracentrifugacion, difragcion de rayos X, velocidad de sedimenta
p

Lány cons.ante de difusión, miCIOSCOpiaelectránica y ultrafiltracián,
acesitan el thlQO de dispOsitivos tecnicos muyelaborados.

Adauás, entre lüs cropied dos Colibativms, la presión osuótica puede

ar manija con mucha mayor precisión que el au40nto ebulloccópieo,degcen
D l

3 crloccqplco y noscenso de lu presion ue vaoor,yü gue, solo une megucña

raceion del mol se hall; prosegte en las soluciones grotcicas. En efecto,
l .. ,_ r - - ' _ ,.1 se tra'a de una protelna me peso mol>cuLur con nuuero: 9+.Ou0, presen

I I r P .5 en una 301u01on al le, cjercera una erosion oanotlca de 68 mmde agua,u

n c u ' o, o n 'BIfCCtfijCHtCuedíulc, en contr3205101on con la 1nf1na fr3001on de ¿rado
;

entí¿rado gue corresponierlu al «escaneo crioscápiCe.

Sin enbargo, trOpíeza l: dedición de wresíó: onn'ti a con el inconve

iento de que, ea warcral, 199 metndos desarrollador son smnmnento¿91103

1: hecesimua (e preparar negbr;nr: te ipermeg
.4 -.l go suele ser dGmasiado simple.

Debe tenerse ee cuenta que la presión onuofica solo pro orcicna datos

n 00593 moloculavcs;doóifir, no: lo'cunl en caso de desearáb'óetcnninar
P

1 peso molecular áe una detenninaüa prot01na e“ necesario prev1anente su
' . a 1 .’islacion. Esto no es un 1nconvcn10nte trctanaose de sueros sangulneos,

I l
nes es de interés clinico la obtencion de d;tos para Ganourar su eficieg

' . e - , a. -,;ia osnotica, re1301onuea yor egemplo Con los cesos de SuOCA(2).
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Bs deseaolc por lo tanto la puesta q¿unto ¿e un netodo que gor¿ita 1a
r - _ ' ' . . . .edicion de pr081on ornotlca ne suero, en tlenpo relntlvuxrnfie corto, ne

iante instrunental simple. Se intenta ¿lcanzar ello en ente trubajo,in_
estigando lu aplicacion del metodo oe Bull (F) (L), a sueros y realizan

» I ;

3 30? vez ¿riunra nedíCioner de gresion onuotic: de ;roteinzs en nuestro

2) FÜÏDAlEZTOS TEORICCS

Cuandoun“ ne.brane,o contacto con unn Poluvion e: capaz ¿2.jenditir

1 masaje a través ¿e ella del solvente pero no del soluto,se le denomina
‘ '- - ‘ e f .. -. s 'anorana semipermeaole. En el ceso nn las :rotelnas la¡aemorana eebera ser

.I.
' l

armenble nn solo ¿l solvente, sino nalbien a los electrolifios erosontog.

on apropíaia: e“ra esto las ¿“noranas de colocío.

Se; ‘n reciaien+e dividido en dos por una pared vertical, un? de cuyas

nrciones es un" mclbran: senipenueable, conteniendo a un lado una solu
p _ a. . . 3.. - — .' .ion, y al otro el solvente puro. DOÜrCla sacer;191o de La solu01on muy

F

n piston y le superficie del SOiVCItCesta libre, y en el ¿isa Habien

e que el pistón, actuando sobre olla‘lu gresion po.
Llaueaos:

l = presion de vapor del solvente puro.

l t " " " " " en la solución.

l ' fugaoidud del solvenue puro a la presión Considerada.

s " " " en le,solucion.

- energía libre polar del solvente puro a la presion gb y‘temperaturn
considerada.

solucionabl ¡.1 I") \.) ¡.1 4 (DLi d 'D O LJ ¡.U' a energía libre carcial dolar
P

se cuwnlíra:



Para. al ¿rozar el equilibrio pued-ar;considerarse varios: kneczuzisïxosflno

es el fluir del solvente dentro de le. solucion (aleman) cortado 1': 05.

sosic. al alcanzar dicho r‘guili'orio.

Otra. fonte. es la. si¿¿uient0¡

Sabcmo (¿un

bl
- 1 “ = -.c‘o

3P r 1 1 l

l
4C

a L-WJ-A . ' 1
Pc: '10 4044.1; F1 puede CLLLZQD‘L'TSOlacrmentmmo p.

. ' . a ' u
Si lli'ü-ïï'hll-‘JF a 11 ¿Nacion SODIO 01 ,'1:ton 'fiPC‘ff’J‘lí-l para. 511c:=.nzar 01
. ., . ._ . r ..21541110110, Igualanoo 1- s ener las Llorar}, 1700.3053

P='Ï'l'+po = P- p

L9 oracion o:..;6tic:» Tres", lr. sobreprecion «13“so. nc'ccrit: unlicar a 1a
I . urolucion ÏD’Ï‘Y.alcruï'far un ortrrïo Co oqulliorlo.

Integrando
O

F. {í P

.... _ 1 - _

[kr-l" RT CLln {1: v1.Qp
E {. A:

o — a

Fl- F1sRTln í=V1(P.po): v
f1

lTï'

netos supuesto que 1 es igual Lav1 ,lo gue es “¡uy o-n‘oxinado.

Esta ulterior erresio'r. repre'senta e". tr;:oajo -'-'vct"doen transferir unbuy u.
t _ .-¡oldo solvente a traves ¿C La ¿0...01‘31161.

Si Conridere...xrïr Hrs !." sois-¿ción es im:- , por 1a ley (1-3Raoult tenemos

o sv
,1: íln ¿.1

’ i.
¿once 131or 1" frz‘vccion ¿solar del solvñntr‘; h]- na



Í .
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Entonces:

o - HM ., v

1T: Ï ln {-1.-Ï ln f1 ‘s: '1‘ M1
V1 f1 V1 {-1°- v1

’n" 32 [- Lou-132)]- v e
¡.1

Becerrollendo el logïíitmo en serie de Taylor

2
1T: EI: (:12+ 1 1:2 .,. 1_ 152+...)

V1 ï 3

c . " 5. 3., 1 > . — ’Sl l:-..solucmn es alluleu. ¿mean-¿1:scsprocuzrse l'ï: tnnuinoc a nartir DJ OH

segundo .

1T=12.32- RT n2
v1 V1 n1+I12

Por le. misma razon se dCS‘I‘GCiO.¡e en el deno.ninador

- El . 22
v1 n1

y como n1.v1 es el volumen total V de solvente

"IT= RT,_n_2
v

IUh) es la concentracion del soluto en moles por litro de solvente, cue va,
1

t
soluciones diluidas 731190.9considerarse 13111-11e. la. molñridzm c (moles /

HH4
I J

itro de solucion):r obtenemos. la conocida. formula

TER T e
I

En ol caso de. que el soluto sea. una proteina, ocurre (¿uelos electroli

tos difusi’oles no clisronen en actividades iguales .1 mbo: lados de,la.
o U ’ a o nmembrana, debldo a que. lo, presencm c'e la proteina. gue es en I'GZÚlCLZ'LCun

electrolito no difusible. El exceso lo iones en el interior de 1:L;:;e.:'ora
q - ' ' ' 1 — o a . 'na, proouce un exceso de. premon osnotlca, llamarlo cliferencm oe presmn



’ . . ' . . _ rlonlca. Esta dlstr1cuc1on no unlforrc est' conclmoraaa vor -3 teoria del

¡Quilibrio de nQJbrana me Donnan (É).

Considerajqr un: 921 de un acido monogonnvalente y una proteína, cuno
.¡iendola totnlqente ionizaaa, de un lado de la aenbrana, estando del otro

al acido. Sus concentraciones eguivalcn‘es serán:
|¿ng*

- l
01:Z{G
(1) (2)

Al eetwblecorsc el equilibrio, tCCÓTGJOSpor 12 condicián de eïvctro
:eutralidad;

PEL;

31:Z+Y

H*8Y

(1) (2)
I t

La variacion de energia libre Correshondiente m1a transferencia dc un

n01 de ácido clorhídrico 9 través ce la merrana, ser¿ nula al estado de

Equilibrio, y estar; n¿napor

_ - + ,

(AF)C21H g RTln H )¿, + RTlngGl71= o
( )1 (CTÏQ

Para esto es mecenario que sc cungla

vv+ . - - 
Laja -.-5:17h (me (al )2=(H*)1(m )1
(3*)1 (31 )2

Teniendo cr. cuenta 1:..s:designaciones (Piñas carga concentraciones e

[uivalenteg ;
X-Y+Z: Y‘T

se define com=coeficiente de Donnano relacion de distribucion a:

x2: Y (Y+Z)
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u; «,1

‘inrw w

X

'ÏgX

4
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l

\ .>.
17A
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I%=(H+)(OH') 1' a» 95*}. mr

V6210? (¿LIGA tender" ;- uno cumdo Y, es (.ecir ¿1.: concentre. ión (“-0ián
. . ' A q n¿(cogeno sea mu"!alta. Esta .09 una torna ce anular el mec‘bo 301mm.

' I" "1-‘5 a» " r r. - -'-,-. w - .'* 1-: .:'.
El VOÜÏL|‘\IT\quÁ,“hC-“u LL1.a. -IC_I‘:L'. ¿Alu/Í ‘41] CluïlfJL/li‘, fin Dre l .

;enci9 de unr bano mononóncvvlentc:

b———_————

llegandc u

42%: V1

Lado K2: KHF/Ka

se vc quoÁticxde a uno cuan,

¡tra fom; cie cmulgr el efecto Donna..
'. ' . . . . - . u .Por ultimo, 21 se cannacrn. gue lomzmlcnos rc .vresenta‘n9.131111

» _ ; l ütancmmnto, ¿ue es Lo gun 373:;ÏLAxonteocurre, tezez‘msr, to:.znndo un 901m mo

¡Ogonovalonto difusible
vt x

a CH

.‘k-: X-U

CÏ-ÏP‘ n TI

3- - v
ï+zaw—v

Ï <1) <2)

2'.u
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Se llega a
}

L 1 + cgïz-I’ 2Y +YK1 + I /

Donde I es 1a concontrucián ¿o "+ . _ ’u, carrepnnndinnto al ñï lsoochtriCO de

. . A. . ‘ ,. .‘r N .4, n ' ' á 1* - q 'Vemos gue “¿anna 1. b:npen InCIOfl co H sea 1 nal 1'Á=¿, ¿nulgndoge ely‘

afecta Donnan.
I

Adegñs, de 1: i¿unldafi virta al nrincipio

x1 g Y(Y+Z)
'l H 1 -u - n _ 'se Cocuce que cuanpo xgy sean Vranoes, o: GGCLT,11 ocncontr cion de €130

trolit s altd, el ofecth fio L o“-. h"Có ¿Oturñci;ble quedandn

x22": Y3

sea.e1 efecto Donnn se ““11“ ulta: concnnfiracionoñL c

le 13 ¿ibm?
í I

¡a ..ttendr
’ n - . ' ’ - 1 .Teaqcs cego ¿ctua 01 cincto Wounrn rnoro 1: 9?051on OSJOÏlca on soluc1o

A + ' u r1 ': .-.'\ .x- r‘-1 -' -I- ‘q. :,\ 1 .. .a.-'les _)]Ï0u91CLLSo ’gOÜSlCtGI'ÜMÓ: C u. e VlÉbO 9.-.CV¿:A;.;G‘-nt00:" df! Cr".alfin

. - ' - - , . '¡rotelco on wrCCGNCL: ca un :01u0 AOCOJOH*VLLOÚÉG.son a 1 concentr Clon

, _¿_ r T .l ' . . , .. .. .¡olar ae 1a fiTOufilhflu uh nr091on OPJOÉlCa Observaüü ÏÏGE Cl egu¿11ur19 op
'¿.- r J- .»‘LOvlcc, sor“ CÜuOHVCS

1T:RTC.+RT (Y+Z)+ RT! - 2am

Tr. RTa + 2HTY-2 RTX 1*RTZ

1T:am +aT(2Y-2x-z)

:illaxnos
2Y+ 2x-z g e

Tr: RTa + HTC '
’ .' '. -_,- ,' ,.

En firigvr termino ccrrespoadw a 1a JT851CD0940?;cu colnzual Lo 1a pro

:eína o "pregión oncáticu", ujñntr' gd? 01 soognáo es debido a 1? dífereg



Icia de oracion onn'tic: res; tante del efecto Écnnrn.

Enciencïo Tra: pra Jr: HTC :7; +77];

La oracion (chida al efecto Donnnnser; entonces

Tb: army-zx”)
30m0 A=1{ g Y+Z será ree ólnzrncc:

Y X

TD :RT(Y-2ÁY + A‘y)

I 1TD:RTY(Al-2A+1)= RTY(Á —1)"

-‘1- "A - , ,._ .' . a 'uuunuo FCü lguúl flluno 1“ Jrcrlon me Donncn será cero v SC cbrervara
' A .1 - .' . .. . .. _

pnic¿_ehtc la presion 10013? a LH yroto;na,guo es uidcñezcionte ce micno

Puede derostrLrse cue este ÏZZOnïJiCÚtñ es también válido L1 considerar

1:1 orotnínra. 00.40elocirolito anfátcro.

En el C(EO del cuero no es nosiLle anular el efecto Ebnnun ubicándose

en el punto isoeléctrico, ya gue se trata de una JCZClC.ÜQgrotoínes; tan

poco es posible )ODGÏSOen lu Zona muy ácida o muy alcalina, o aumentar m2

cho 13 concont ación salina, pues edocás ha" joleTO de decnaturalizncián,

y lo que se desea es trabajar en Condicioncs'fisiclóbions. Además, si se

ÉIübfljh con ¿uy Deguefluconcentración prcfieicc, a prccicián del “¿todo

es coca. El prob1e¿n se rñruelve aplicando el tr;taJicnto dc Adair (6)(7)

(3).
En el cálculo del ¿eso ¿olocular de wrotcínas, deben tomarse en cuenta

trer factores: la diferencia de Drcrión icnica, el efecto ¿e volumende

proteína hidrutáda, y los efectos de las IuCIZLSdo interaccián entre las
moléculas. Se puede consifier r

p =fRT Gps? RT (10 efg)
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l
n

I .
p: DTGSIOHoonofiica leida.

Oo=mñ109de wroteína por litro En solución.

Q: coeficiente que reoromn‘ta 11..maza-2,de los efectos osïmo'ticos debido
fl — . ' n -‘a 108 tros IGCtOÏCS IGCICD DOGDICCOS.

C) H granos ¿o brotoina por 1COm1 de solucion
‘g -pero ¿olocular oe la proteina.

., - , . .' - r.Si se unoc el coolonto entre la aros;on Leica en n“ de Y¿g a C°C, y 1a

anoentracion G correspondiente, so tiene para cada concentración

TF: p/c
-'- A > - -’ - .' - n. .

El valor limito an esta reiu01on en la soluc1on lflïlfiltaJGntR diluída,

a denomina n; ,y se obtiene extripol:nüo para C O 1* cïrvn que’roprosenta
» _ ' . .

r en funcion ce G. Se ODSGTVOgue 1-3 4:031onec pacman representarso gor
I _ ywforiulg enp1“ica:

9:73¿31
)ndc Kbes un: constante, con un ofeotm soflejante a la Corrección de volu
vn b de V"n dor Walls. Si turvoo: G ¿1 nrimor miembro3.7L

/1T‘1——1ïc
Ü

:virtiendo

1/1¡,:_T1F _K‘oC
p n ' o ’ '

Wamosque hay un; reiaoion linealentre 1/” y C. Por 1o tanto seraznas

HI

I
cilgonto oxtrapol;ble esta fun01on.

Gooo1a oxtrapolación dá el valor para la concentracion proteica Oero,

.v

! . . . .elimina asi el efecto Donnany los otros inconvenientes mansionanos.
. 1 1. . 5 .' ' nGorrospondc entonces hacer una serie ao momiCionnsoe precion osmotica

. '. .. .I
distintos dilucionns del suero.; Construir el grafico c0 l/H Gi fun010n

2 G , extruïolar, y al valorhallado reducirlo p.4m de HCu O°C, pudiendo
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s - — _ lntonces calculurse el poso noíccular'oeoio moi suero yor la fonnula;

3) “ÉTÚDGS DE MÉDIJIOH DE P SICE OSuOTICA DE EROTEIHAÉ.

qg a . u ' ' .Las prnner=s mCülClOfiOSsobre orcsion OSAOÏlCQde Jrotcíngs fueron he

:has por sorensen en 1917, utiLizando el ¿étodo de determinar la Dropión

negativa n ejercer sobre c1 líquido oxtorior para imoedir la osmosis.

Es de importancis 01 trabajo de “dai: (9 , guion realizo mediciones de

iemoglóbina do oveja y Caballo, en 1925, utilizando buffers de fosfato.

ïsobo un voarnto consistente on un tubo de ensayo ancho con un tapón

:trovesado por un capilar que oficiába de ¿nnómetro. Los tiempos requeri
ïor*3ara la eguilitrzcion eran desde 2%horas a tres semanas, y,por_e5ta

razon, para evitar desnaturalizaciones, trabajaba a O°C,introduciendo el
ioarmto en un tonuo lleno de hielo en equilibrio con agua. Para ln orepa

ración de las oCJbranas de colo io utilizaba el ¿6todo dc ¿otear le solu

2i5n de coloñio sobre un tubo horizontal rotante, cerrado en un extremo.

Este último método se verá lueao en detalle.

Realizoba.¿odioionvs ¿o v;rias concentraciones dirtintas y luego cal

Jul tu el "eso 401r0ulur 9C" 01 ¿otodo de extruúolgoion.
A“ x — . o .-. ' - -.- o,En 193o zur; v ureemoerg (LO), UÏLLlZaÏOH un ¿otodo oo .0o1c1on someJ

n . .’ ' p ‘A ' .' . . - , a,‘ pero para is ¿repmr cion oc ¿:9 mvmurhn¿s ÉCcoioulñ ECïtlgñ su soÏJHLC,

loción en "S ¿uredeé inteiioren ¿o un tubo de ensayo ¿ion julido, previa

¿ento rncubiertnr ¿o cnruaelo, dirolvicnio luego ¿ste en “¿ua.

Lull en l9ú1(3) hizo ¿eáicionPr de presion Oesotica uC ovcalbúninu,ne

fiar to y MétÚdOHua vora;os con detalle en 10.9?rte eXperioen
' ' 'l aLï'c ‘.,01 Motoáo ”n extropolacion, coloniaaoo el yeso ¿olocupU. o

¡4-2,530 . 105, c/p- s
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donde p es 1? grcsion osuotica en mude agua y J es la concentracion oro

teica cn ¿/100 m1 Ge solución.

ndicnb9.1n.vent1ja de obtener cl equilibrio fiaal en un=s con horas.

Trgbujabu a 25°C.

El 41:3" uu‘rr hízn en lÓïé (L) ¿ediciones sobre /3¿actoglobulina,uti

lizando el M1530¿Étodo con la diferencia que buscaba inicialmente el qui
librio por agregado dc un; columna ¿e solución , tal que compensase le pr
Sion osuoticu :or su presión hidrostática. En Gata feria no obtenía Casi

Cor”iniento del ¿enisco cn el ¿nn'uetro de tolucno , lo cual 69 una venta

ja, yuca elimina la neccsidac de capilares calibrados.

sc¿tchard y colebcrmdorcs publicaron en 19k6 (11), un trabajo cn que
. . ' -. . l 1deccriben en formo minu01ora 1" creia: Cion ee 4e.orenas por c1 metodn Qe

rotación, indicando la dificultad para obtener un c to porcentaje de mem
") ") O 9 CJ¡.J O m¡o!O .9CCD (D,_I DJ O

. . ' ._. .¡brenïc sufiirfwctorins. 31 OSHOJCÉT’utilizaeo e
l

° 11 usando dos tiños ce ¿gnometros Cc toleeno, our: altas y cajas preS¿C_
l _ r ' .

- - ' .' 1' fl - r ' 7 . a ¿- 'ï . r. w'.‘ -!neo nruofi;ces. Las ¿OGLCicacs .uvrcn TCleZGCCS coc*e prcqelnuc JInÉMU=1,L, ,

' n
Unee+cdn para vreoarer la: ¿eqoránas enteramente Sifcrcnte e;1os ya

I
vistos cs el Se Brown(12) gue trecien vereeer lucgo en detelle.

U) “RTCION OS-OTICA DE SUÉROS
.' .' '. .. '

En 1938 (1?) Zozaya estudio la ¿region'oeeotica {c1 suero, por el meto
l

qo de ‘T ir pero hhciendo lïs mediciones sobre suero sin diluir. Conoli. “C

' - ‘ - - - 1 Óguido exterior uso buffer de P04 nLag- E04 H2Kce p:: 6,01.

Indica cano VulOTCS.JGdiCSpera sueros Ge 1,02717 €/m1 de densidad,y
I .' '_-, o ". a.

7,037 fi de proteina total,'una oracion oseotica me 11,90 mmHb. Esto co
: 1 oro‘eina de 1,702 ¿a Hg, indicando

i
rresoondc a una orec;on :or ¿race (e

cue 1a teórica e: bese a 1; composicion del suero es 1,876.l
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El peso molecular.ncdio de 11: proteinas, calculado en base a los datos

de comoorición y pesos moleculares dados por Zozaya sería de 106.700.

Scatchard (2) y sus colaboradores realizaron ¿ediciones de plusfla por

lo: métodos mencionados, indicando un peso ¿olnculur medio de 90.000.
I _ _on oanotica ac sufro humanoFIPopjak y ¿c Carthy (14) Midicron la pros

normal y lipénico por cl metodo de :d:ir, utilizando suero previamente

dializado d rante 43 a 72 horvr contro varias porciones de buffer ¿o fos

fato de pH 6,8 , usando este Buffer luego comoliquido axfierior.

Los tianuos ie equilibrnción errn de 1C a 1h dias, nanteniendo a O°C

la temperatura. Utilizaron 01 método de ex rupolnción de Adair. La con

centracion proteica se nadia deterninando nitrógeno por micro-KjoldahlL

Comopeso molecular ncdío per: Puñro nonial indican 84.400, y pera el

suero lipémico dan un valor de 112.b00.



..1 1;.

II- TRABAJOEXPERILEÏTAL

. , ' a - - - ' - n a opara la orepar931on ae JGNOTÏDÉSse utlllzo el ¿átomo noscrlpto ñor

sonoh rd 01), Zozcya (13),} otros.

oo ensayeron como¿atoriu uriga lor colodios de distinta orocodc cia

siguientes; colodio ¿erck al U5 ; chrloáion ¿allinckroót solido; colodion
mmm. ¿116' de 1:; British Drug Houses Ltd.(B.D.H.); colodion elástico al

6í de La Estrella; colodion Duperial, y un colodio si: marca, al SÉ, gue
no poseía en el laboratorio con anterioridad.

En cada caso ol ¿aterial resooctivo se llevo a una diluciánfconveníen

te con flCZCladc alcohol etílico ¿e 95° y eter en proporcion 3 a l; est?

dilución ogt ha indicada por la fluidez necesaria prra noder pinctoar y

verter gota a 0ta con f.cilidad, y debí;_determínurse en cada cvso por
tanteos.

Delos ¿aterialen sancionados, solaaente se obtuvo buen resultado con

ol ooloñio (;.D.H. diluido nl 1/3 con la referida mezcla alcohol etor,y

con el colodio de origen desconocido diluido al medio.

Gonlos_deoás materiales sc obtuvieron ¿e tran s frágiles, oe asoecto

inhonogeneo, que presentaban tendencia " pegarse un 10? ¿Dldcs y se rom
'

plan #1 svcarlas, ¿enernlmeníe longitudinalmente, o sino, se partíon trans
vers luente al tirLr nor FAb”?úuntrs.

T1 ¿éfiodo consic+í5 hn lo siguiente:

Se utilizaron como3016€, tubos de vidrio de 1C,7 m¿ de diametro extor

no y unos 150 mmde lon¿ítud, con un extremo abierto y el aro cerrado en
í

forma de tubo ¿o ensayo, ostenCo en wl_unor Caso: este ultlgo extrano ner
_ I

forndo con un ngujero de 0,1 4;, cuya ¿irlon vere¿o: luego.



"- ,. ...".. 1 . - v ' .¿1 tuuo se Müfltoulq rotonoo en noricion sen31olonoate horizonte wlre

iedor de su eje lon¿itudinnl, nero con un: inclin-ción ¿a (op o treo ¿ra_
I

r, 'Sas, manteniendo el ÓXÜTÜuÓcerrado m s onjo que el otro.
I

rara este fin se 1nrertsoh en el extrano abierto un tubo ¿e toma de ¿ig
g .. , f . -_ - - . ". .¡etro Lucenaoo 00100uoo amore ei extreio ¿e un e}: Letelico con 1' inclina

:íon.rdecu da, ¿watcnióo qor un cooorte y con ¿na ¿oleo fij' en en otra
n.’ \tanta. (Ver foto rfi11;¡.
l

Esfi' voloa de dianetro et‘veñiento obtener veinte revolucionar jor
:inuuo, ibe vinculada por una correa a un motor eléctrico con reducción.

Uno vow colocado el tubo en oosicion, y en marcha el motor, se pioeton

¡e 1: eoluei n (o colodio dejando caer el líquido gota a gota ¿obre el ¿el

le, derGe un? elfiur: de unos tres centímetros, de tal manera que al chocar

:on le suyerfieie exterior del vidrio 1a gota se abria, y por efecto en la

orenbr un anillo alrededor del tubo. El goteo comenzaba por el

extreio abierto y se iba corriendo la pipeta lentamente o lo 1nr¿o del tu

:o, h'ci» el extrano cerrado,de tal manera que, ayudado por la inclinacion

[el tubo y 1“ rotacion, los sucesivos anillos se fueron uniendo fernando
Lnucaoa contínua score el ¿olde.

.La dilución de 1; solucion, ln velocii-c de rotuCíón del tubo, su incli

lación, y 1 Velocidzd de ¿oteo fueron elobid S Se tal erner' que se obtu

riera un film continuo ¿e colódio, ein dejar "ísl r" de vidrio no cubierto.

Si lo solucion er nuy concentrada, 139 ¿otro no se extienden; si ce de

*asi:do diluido caen rápiinnenfe de. tubo, dejando unn Cava excesivvnente

ïelgada. Si el tubo rota con distint¿ velocidad de 1m CGhVGTiCHtC,se ob

:ervo dificultwfi jfiTF sincronizar el goteo. Si el tubo tiene denneird? in
' ' --' -. - .. 7- 'c-“Ï ':1in cion 1o solución correr? guy rnpiuxnenqo n Cl” 1 junta, megonoo 1n

i
30ü019509los an’lloe . Si jor el contrario, el tubo esta comoletamente no

ripontol, no se obtiene una union perfecta entre loc rzoesivoc anillos
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A1 lleïnr C1 Loteo 3 3‘ Üuntï CCIr“dü se tonebe especial cuidado en que

quedara comuletanente cubierta, pernitiendo l's ¿otnr Supernone The,unas a.
o' .. Iatras, a fin ce obtener en esta parte una nered mas gruesa,ya cu? se obser

vó una nayor tendencia en las membranasternin dns r perder por lo punta.

La over cion de depositar una Caca llevaba téruino medio unos sesenta se

gundos, dependiendo todas las condiciones del material, 'e manera que no es

maáible der normas estrictas, sino que en Cada caso particular debe -justar
se el metodo por tanteo.

Una vez depositaïa la Jriner cana, se deiaba el tubo rotando durante

since minutos para.periitir la nvaJor cion ¿e parte Gel solvente, de mane
ta de obtener un film r,nisólido. Luego se extenáíi en lv misne'fornn una

segunduczapay ¿si sucesiv¿-en+e, cejaneo eienpre intervalos de cinco ning
tos entre cada una. Si el intervalo es denasiado corto, las gotas al caer

iisuelven ráoidauente y se mezclan con el film de la cone anterior, obte

niéndose nenbranes finas y débiles;en ceso de ser ¿ayer el intervalo, la
superficie estará demaiiado seca y no habrá una union entre a bag capas

tan Derfecta COMOpara der una nared homogénea.

Ho aparecio comoneeerario colocar una fuente calefactorn en las cerca

nías del tubo rotantc, pura acelerar T evauoracion. segun indican °leu
los autores.

Se seguían agre¿nndo capas hasta obtener una membranade aspecto conve

iiente. tn el caso de colodio E.D.H. se utilizaron cuatro y cinco canas.

Luego de 1a ultima capa se dejó secar al aire durante media hora, nante
Iiendo los 10 paneros minutos en rotacion y luego en posicion vertical.

Por fin los tubos se sumergien en un vaso con agua a fín de disolver el

resto de la mezcla alcohol-eter,.durente 24 horas.

Al dia siguiente se lavaban con un chorro de agua, y se procedía e ha

cer una incision con un ,Hoje de afeitar, en la nenbrana todo alrededor



..del tubo, en 1a parte cercana al extreno abierto, pero a aproximadamente
o ‘ - , .un centímetro del borde del film de colodio. Esto se debe a que el extre

mo de las menbrnnaa, debido a la denosicion de canas sucesivas, se presea
}taba en forma no definida nitidnnente.

Una vez retirada 1a parte cortada, se tonaba a le.nnnbrnna entre el pg;

gar y el índice y hacía presión en direccion a1 extremo cerrado, de tal mg
nera de ir deslizando el saco de colodio n lo largo del molde, est; overa

' r .-. .cion se veia feeliitada por ia prosen01a el pequeño agujero en la puntaf‘.

del tubo pues este per itía eï ouso del aire del tubo, a espacio gue se
iba fonnafldo entre a punta de la me brana y la del tubo. '

En algunos casos de observo que lu nenbrana va corriendo a Ío largo del

tubo en toda su longitud, obteniéndose ¿enbranas liser¡en otros casos 1a
punta oennanecía adherida al tubo hasta ' timo momento,obteniéndose me.

brenas arrugadas.
.31 ogzloóion gallinckrod y los colndios ¿erck, Duperial y elástico pre

sentaron gran dificult d para realizar esta operación sin romper la membre

nELo .

Una vez sacefa 1:.menbruna, se lLVRUEcon ¿bund nte a¿ua y se procedía

a revisar 1a nreronci: ue perdio e, lo que se realizaba lleníndola de agua

y apretando con los dedos 01 extreno abierto; :1 hacer nresián con la otra
mano sobre la membrana, no se debí; obtener salida de liquido en forma de

finos chorros a través de las paredes laterales y la punta.

El almacenaje de lap membranas se realizó siGuDÏG“ajo L5u3, pues al

quedar expuestas al aire, se rcsecan, y hacen rí¿idas y quebredizas .
as menbranus de colodio elásticó y Dunerial, í.ue aresentaron ln mayor

tendencia a ser frá5i1es mostrgban un blanqueamiento en fonda dc manchas,
' a

durante la ooer ción de deposicion de 135'“a}&s suce81vcs.
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Una vez obtenidas con un arterial membrnnasdc buenas propiedades:ue

:ánicas, se rea'izaba la comprobaciánde la semipenneabilidcd.

Para ello se colocaba en la menbrana una solucion de cloruro de pota

sio el ká y 1a nroteína de interes, y se sumergra la nenbrana en agua dog
:ileda, una vez lavada su superficie exterior perfectanente.

A intervalos de tienno sc "etireban dos porciones del liguido exterior,
r se agregnba en una, wotas de nitrato de plata 0,1 N, debiendo dar reac

’ l
zion nositiva de oloruros, Ala otrr norcion se le agreg ba un volumen i

gual de ácido tricloroucetico al 10%, debiendo obtenerse reaccion negati
'a de eroteína. En algunos casos estos ensayos se continuaron durante dos

Eias. '

Los dos materiales que nrcsent ban buenas prooiedades ¿ocánica5, demos

:raron der menbr.nas perneebles el 31Ken oocos ninutos e impenneahles a

.as proteínas.

Los colodios elástico y Duperial dieron nenbranas impenneables por com
H qyleto a electrolitos. is oosible que esto se; debido al a¿regado de subs

:áncins extrañas cono pl-stifienntes, tales comoel aceite de ricino.

Las buenas membranas tenían en general un espesor de pared de alrededor

{e LLo/loo de .mu. ,

Tambien se ensayo la preparacion de membranas por el método de Erown

2), para lo cual ee suuergia el tubo molde de las dimensiones ya dudas

>ero sin perforación en le punta, en 13 solución de COleiO,hRSta una pro

ïundidad de ünos 7-8 cm y luego se invertia rápidamente, girando el túbo

>ara que el film de coloáio se extendiera 101nás honogeneanente posible
iecia el extremo abierto.

Rápidanente se colocaba en el extreme de tubo un tapón de corcho con

¡na perforación igual al diametro exterior del tubo, y partido al medio
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para poder ponerlo y quitarlo con facilidad. Entonces el tubo se intro

ducia en un erlenmeyer de medio litro, mantenido fijo con la boca hacia

abajo que poseía un cuello de diámetro tal para poder ajustar el tapón.
De esta manera se forma una atmósfera te solvente en ol interior del

erlenmgyer produciéndose un secado lento, al cabo de cinco ninutos el

tubo se retirnba. se quitaba el tcpon y se suaergía en agua por espacio
de 24 horas.

Goneste:aetodo se obtuvieron membranasdemqsiado finas,de paredes

no homogéneas y que perdían en su mayoría por la gunt3.

Se trato de obviar el inconveniente utilizando concentraciones de co

lodio mucho mayores que en el método de Scachard , pero se tropezo con

31 inconveniente de gue las soluciones deuasiado viscosas no corrían bien

sobre el molde encontrándose dificu tad en el manipuleo del tubo para

formar la membrana.

Por esta razon, se adopto el método Soachard para 1a producción de
las ncnbranas usadas en las mediciones.

2) OSMQMETRO DE BULL

Para las mediciones se utilizó el aparato de Bu11(3) (4). Este osné

metro, realizado en vidrio Pirex, consta, segun puede verse en el esque
na, do un cuerpo central (A), cilíndrico, de 252nmde diámetro por 100

nmde alto, prolongado cn torna de U por un nanómetro, constituido por

un tubo capilar (B), de 0,5 mn de diámetro interno y 150 mm. de longi

tud, que tiene soldado un tubo de lo mmde diámetro (C) en su parte q¿

perior, card facilitar la carga.
Del cuerpo A parte una tubuladura lateral acodnda, que lleva una 11a

ve de una via (D) y en la parte superior se ensancha cn un tubo de 15

mmde diámetro (E).
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i. .,.- --l- 3 .".'\ . . ‘ .1 x ‘21 “>¿r¿.9 sc coi>10to con cos crcnlar hlLJMOtride, oe aatcrial >1as:1—

30: (J) Y(h), ¿dosad s, una ii tubo capilar, y otra “¿ntcnida entre los tu

,os E y H. La mision ón oct'r ercalap or" ¿cruitir la lectura de los nive

Lcs oc los menisco: en los tror tubos. En ri¿or es roconcndoblo al uso de

Ln c tetooctro, en caso dc goCer díSÜOHÓTCCdc c1.

3) mms:- D’F‘.¿vr-13:0:
. . - ' - IUhn.vez ¿orfectaoontc li¿ñio y seco ci osnouetro,1* oácrac'on;se comen

- _' . . . .laba aQIGBanáoel ll cico exhorior con ¿iposa, to? ci cuerpo Ah sto alca

rar un nivel, unoc cinco Mm, ¡or antojo ¿Si comicazo inferior del canilar

¡l

ÜIÏIOLXUÜE SC ¿zv'rega'oa 1301118130 31.11": “.02: OJ. 430.)?- (¿"3 .3 ll::€t:_1 llegar a ¡og-(LT

.ovegqate ol cxtrcoo inferior col cn;ilcr. GGJÓTZLMCÍÏCdebia hacerse dos

hondo? c1 tolucno,hacic;do un: love :rcsion con lo ycou de un dedo sobre ln
fi - u' n .¿ccrturu dc G. ¿ueo br uSl est ol?chO 01 AOÉiFCOtOlUCÚC‘llqúld° eXterlor'
I l>. --¡' . ., ..

A continuacion se vertia Liquicc sxtcrior :cr CL cuerpo ¿ gust? cua ol
1 a- - * . . . .» . -7 5. . 4.,., : ,. ¿ .L H, llVCl soorcoasdba ¿lgo la 11¿ o o, Lu? ccoo cspúr icicrto “gringo .OwdLa

- ' '— '-- ¿r A. n "AÑ-ï r“"¡ A w+‘n': á¡33:30:02: “LLC-ug:(¿uu SV l.1\¡.¡.\i'..L'..10 c1: ui...I'..O.
la _ _ q _ .I _V __o

Se llega asi a ia oartc mas oelicaaa un L: otcra31on, L' coloCECLonde

tu se corfinba Sc una lo:¿ifi1í aoroaiada, do tu? ¿anar? que la punta

¿prrgdï de 1a ¡ngr na, n; vez colos-ia, cucdaoa a uno o con Centimctros

ícl fondo del cuerno A. Conviene Co¿cnzar con la ¿avor lon¿itud dc monri

¡e wosicle, cucs al usarlos suecsivas voces se roq‘on cn la,¡artc dc las
'1at'fi ras, y debe írsclas cort nao. c ha tÏJJEjflCO sin dificultaucs con

DCJbrïnïS ¿a Lo: itud ficl Huc sobrcsclíun solo aoroxiaadaiezto 20 ¿m del

extrcuo inferior del tubo de goma I.
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- ..L. —.\.. . ' *“fila v T.”r voces H r;« O\44¿t 3 L o a uJMr.

_ - J q ' u'"P cur°ïvc uu“ MLui C VPC“r, 7L 00106.? 0' ¿que 60‘ l' J“ .r j v301a
- - ' .1. ' «L:. r. ' +.-" .m '.. . “A, a: x- .-.,,. 4.14.. , : 1on ru dorlolon, osa" UlLLnÍ 9° uÜLa€u&DÚ.Tñ¿-k Q¿\9Lrn ¿16-ñ244qlCA ue

.' . . - _ . - _> 4.. H 2- .. .L - .9 , lltul'd 7x*ór or. 1K ÓPÉO“ C.roc CL “GShLu mo -1n l OFu“p z 0:“u'o ce un

fwortn cr“3r «rr {nïñcto. SP PuÜUP‘“
I l

br:na ¿«1.gfiug¡, 31 _rodtcir9o 1- nntr dv ¿el llguldc oxter'or >02dadosis,
I P I

tbr su volugen, ona ¿ch adoro ¿e .sncr- «¿o todo ocurrla con" 91
l- - . . , ,1... ,.-* .. . A - j , ,. - J. :L ;ZAO..¡:JI'EL':';LLse LllnCÏle-r k “¿Chu-(¡C C C. Vuz LLJLL“. .-:'1 ru 11: ..31'¿or, 13.3..



I
ro s;n var ación del voluxe: 'cu l gel ligui o exterior.

Par” Cvitur este inCOAVOLíCÉtC,sc acostumbró u u ?2Qur a: exceso fiel

:uero wl llenar 1; mnMLrana, ¿o ¿unsrn de obtener un nivel «e Liquido en

[ lo AÏá coro ñv posible ul town mel tubo, ¿EDÉODiCCCOal nivel de lígui

[0 exterior E, 330121.9 FOLIO C". nivel (C Lr‘;llevé D. Do Crzt-s ¿mae-¿w c1
' o_ T 7 ;A ,,, ,L_ . , -, . ‘w . . . ,exceso ¿o jTOP¿ufl “¿uron+ -oa unatro ACLa ¡0. r! A, ¿a 81rt10*80 '1 1"

.- .. 3', .1. .__ 1 ._¿¿o, "vlfu|:, r: 3110*or L :ulor u voluJñn.
J J ' + t'u «,*.-..—_.. . .A .- ,'..‘ '. ‘ . ','. .' , 1-n . .. ‘ .a .v A

LL]..L‘\.‘_‘_1.,:4J“.Ó...,1. CC “pr-(x ‘UL. LlLJLllk'fÏ' (3X..-CÏ.¿.O._" COT 'E. Ábw‘t: 1.1.1105 ¿11 lizlf‘tÏÓP
COJlÓÜFO SP

. ' r ,‘ - r . '\ ‘\r ,‘u. ‘ J- -}---',- "' u' v r“ + ' .x' .uor GÜClm¿ud/LU ;arfic onrchuuLu me ergo Judo. “9to ¿1J01 uCueIuland el

¡ivel del no irco tolunno-viro nn 01 Camil r. Jonvicne {ue oct? meninco que

l" ' unha cinco r :íez 411140tñcs “e? ¿Cbujo uol tono ruúericr del caoilwr.

E Cïcn ¿o utíïjtm- C7 O ’ z O o :J O 9 ¡H .l C)
J l

‘I F‘ fl O 'o "1s.
l

H O o ’J “4 C) 5 ¡J
7

¡ñ
C

- — ' .‘J. ’ " ' q— - al” 901 u .-:‘ a '\3c, ¿30° ¡ :¿1 L e? LMCA LI¿”4uL , 01 nPisco nïrla
; p

..-1,5 . .,- v ,7 1» 1n' a minus» '«r’. 1' -—Ph“ n" u"' n" K'H‘” N (' “G “(-‘C’ "" ',LL‘xel T u} L \ CL!" J J (n- bk -.'L‘AJAO ll.L 10 _. \v.v.L p llrul , _-‘ L lbn 'O r: I '—I .1 ¡JJ-OI:

'I .ioijidÏ-o

' s ¡ — - - u ’ .Por UlfiiAO s. T“tLrHuï con 3199“? nt exceso (o soLuolnn 3votolcw, en
I

Ïorua 50 no‘ü* un nivnl 1¿ a 20 ¿A sjïcr;or en d a1 uGLlluuldo extorlor

. . . . . f¿3 15 “943:;2; ost mealan «¿stenclda se oatenla-)or
‘ ..

I
U.a infic¿cion ¿o L

-. .. - '__ . .'
»uo ¿1 vuri r el nivei en H,por rntir r quulxo, no se ostenïc var19010n

' A .,. 1 A- . A W - _se 9*ooeo¿¿ crtnncor ( Ibn: k S¿JCL ÑCL“¡L10 c ñ_ e; c ¿1hr, g 19
I _ a .

ïífe*onci: do nivelas entró lu.solucio: ño CLCTOon fl y 01 ¿lbsldn oxuo
- ' n' .1- +rior on E. ¡J L'cor C\ÜJ Ícctgr-, sue ¿9, se 1013 cod“ convrol lu usupe-

..|..Ci'vbLira.

' - . - .. z -.\ ._ 4.. . r 4.. \_se vvrón‘iá entonces a cerrar lv ILLVÜD LuOLCplu eyq_r «erLec.onnto



I'- \.. “.2. r - -:_' 1.‘ongrahumu pu}. LJLtur jc:u;chs, _
_ u . ’ 'y . -- . ' . . .3010 SGDGTLLJPBtOLa :ïñs1cn 0PmÓÍLC“ ara ¿myor que L3 ;70:10n nlfiïOg"1

“Ética crtcblacíf" por 1L ‘iferencia de niveles, se observaba a martir
del Cierre un descenso lOÏÏG vero contínuo en 01 nivel del ¿enirco mercu

Tin- ire en V. Se iLs "e¿jstrando la altura,:lcanzada r0? el ucnirco av'n

terVulor de 10 8 lÏ minufior, sO¿Únla velociGud del descanso. ÉSfia varia
I
o: «e la “Cunra

n9, de n¿uern hnci° ngettro.
i H: _ .4. ' . ' .L Í-‘._‘ .— .'- .6, . : - . -.- A ‘ . J. v .¿J m_sun ,Lp¿?0 re Tñvlrur\y. 1 g .ÓICSC;F (ñ Elx 1g! anre 3 1 1 .
‘1 ' ‘ .l. ' * 4. ' 'C'. .x. _. R .. . ' . .. - .. . ,_ * ._. 1,Jon 1: ttnld OLUÉ'IOC,90 Ensqïulfi ud uÏuleÓ en usaran .aar ortowonn, 

en óñnnl ¿ilimñ*ï 60, ¡o 1: . ':—I...‘T.-I ,ï ': .. ' “HA ¿p .I-F'l un." .3.“ .r... - '..‘,\.. .t w Y V, un “¡-4 ;.Ó 1.:. luIIClOn

.L !. - . ., , r --. .x 4.a,z r ‘— H ...\ ,- .-.tn Hl¿uncr c sor 90 vaenlw un pOQJkJo ¿rca so 1 ¿u¿u1 o? ¿LHC¿1,¿me_
J. W -. H '.', , . ...,\ ',.,.. ., , . , . - .aros,»cro ladocznt»moafo enquzeuu I.wr-"¿ ¿PFCCCwGuÏ00

' - 1 ' — qAl Cubo de un tienpo vzrlaoLo, entre una y «en nor's, se¿un Lu “Cdbïü

nd, 109 Juntos dicpnïunse e: form" Lorizonta por alcanzarse el aguilibrio,

con un: ¡equoüa dispersión o: zíg zag, por efecto 6o 1g love fluctuacián

en 1° tefiper turw delfnrjóstato, Hue oroducíü contr*0cicnes y eXpansiones

en Cl ksar“to, en nl hráfico 1: curva so nací: ZLTÉÏCJ TCIJa do dej"* i

qual mujero do Hung;c a ¿ud? Lado, constituyendfi uno ¿orota.

La drepián ocgáfiiC; final en contfgotrns de agua, se calculnba de la
. _.. L ‘. a . A. .ñ ,.51Lu1c:do Manor . rn “¡V13 L‘ U1

n qTÓTOCCiC(o L' Ï“CÜ1I“ iïiciul col nivel

do tnlncïo, ¿anar O1 valor 11:11 deL ¿19;9, C'(0 fit? LHClturu constant

:n lw,u090ta an ol rr:fico. Ést- fiiïerencia SCqultíwlic b; "mr 1L densi

sne del tolueno(0,36 3/31) oïteniénfiapn nl equivalen o o: a; a al descen

so fiQl tolueno.
. - , . '

A onto V310? se lo sughbr 1: oiferenci: entre los nlvoles de SOÏHCIOÉ
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proteica y líquido exterior nultiplicede por la densidad de la solucion

proteica. En el caro de diluciones de suero humanocon cloruro de sodio,
de conccntracion 9 3/1, la densidad de las dilucionee obtenidas es sen

siblenente igual a le de la solucifn diluyente, y comopara soluciones de

10,5 g/l las tablas dan una densidad de 1,0053 g/l, le.densided de le so

luciín usada puede tomarse igual a 1,00 5/1, sin error apreciable, ya que
por otra-qarte en nuestro ceso usábanor diferencias de nivel entre la‘so

lución proteica o suero y el liquido exterior, inferiores e los dos cen
tfinetros.

La sana obtenida, expresada e: centímetros de agua es la nregión 05m6
tica de la solución.

A1 realizar el cálculo en ect: forma S? cometen dos pequeños errores.

Uno,consiete en que dur nue 12 exteriencia, tanbien se ¡reduce un deroen

so del nivel del ne‘ieco tolueno-liguido exterior. por lo t1nto 1: dife

rencia de presion indicada nor el demoretío de tolueno, no es exactmuen

te la que se obtiene a' nultioli;ar la diferencia entre el nivel inicial
y final del tolueno por 1a densidad del mismo. Pero dado que este corri

miento hacia aoajo LClde isco es nuy pegueno, debido a la ¿run diferen

cin entre los dinuetror del capilar y el tubo subsiguiente, puede despre
ciarsn el error correspondiente.

El otro error reside en que le solucion oroteice y el liguido exterior
no tienen exactanente le nisnn ÓÏLSidflü,por lo tanto la diferencia de

presión hidrostática entre el interior y el exterior de le menbrunano e:

tá dada solanente por le diferencia entre sus niveles, multinlicada nor
1a 1ensidnl de ln solución proteica. Según Bull este error es menor del

¿1%,hasta en las soluciones ¿ás concentradas, y además es cnri contraba
fi

lancendo nor el error que se comete posteriormente en los calculos, al
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. lciuret no? v1; _n 
I1% reaccion del AotocoLoriuctrica, cuwlccnd” un fotocolo

t . ' . . . . ' .TIJGÏIO qurflotron ÏlTO "Junior". Con Coto se uJSCPevltar lor largos JT

nipulooc del chldahl .

El reactivo (15) se preparó disolvicndo 11,25 ¿rauos de sal de Rochelle

o: ulrs 200 m1 ¿e hidréxido dc sodio 0,2 R; agregando luego 1,25 ¿ramos

oc Sulfato dc cobrc( szHÉO)y cuando esta sal se hubo disuelto totúlmento,

gaudicmdo 1,25 b ¿e iodurc de ¿ctgsio. Se llevo esta soluclán u 250 m1 con

hidroxido cc sodio 0,2 N y hemogeneiró .

La Calibración del fotooolorínofro se realizó con albúmina de bovino

liofilizada. Para ello, se detoruinc jrevianente la humedadde la albúmi

na, negando unu cantidad conocida en un ,cs-filtro seco, y manteniéndola

en estufa a 105°C hasta obtener constancia dc meso.
.. -' o ' '| ‘. R sSc pegaron 0,400 5 co un: Cluunina con 12,25 por Cloufio oe unicoao,ï

. , A _ _ fdisolvicron en ?‘u& destiLuds, LIOVLEïOu lu m1 0L volunen. Se obtuvo ¿Sixx)

una solucion Cc 3,51 b ¿o «roteina seca /100 su.

Se hicieron dilucioïñr cucosiVus oe ésto, tcuando 5 m1 y a¿rc¿undo un

al dc ¿u' dcstilifio, luego tounnfo ï 41 dc 1: solución así obtenida y a

grc¿ïnfiolc ofro: 7 m1 ¿o U'UPy ¿si sucesivrgentc.
Tres uilili+rcs ¿o cvda dilución so uezclrrn: Con igual voluaen del

reactivo. Se dejá transcurrir ¿odia hora y sc nizo 11 medicion fotocolo
rinétvica dc caga uno.

Jon los valorar Fri obtenidos, sc canstruyá un ¿rúfico del número de

¿if ciones léíduc o: función de WaConcentr ción.
' - - . -.‘ . Hg, wasian o 1a curva de cvlior Clon, pi“: detenninar Lu concentrucion oc

, r - - ‘ ..
un suoro, sc diluia 1 ul de este con 25 ¿1 co u¿ua dcst11uda;a 3 m1 dc cg

' ‘ ' r -' 11 1 ' ""1 . 'Ï. f 7 '\ ‘,-tc solucion cc 1o Urcw una 3 M1 ¿el reactivo J luego uu mohlJ Jor“ coQ

i
Ich? Tab; 1 “CÚLCIÓR.
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' r
”\ ÉL 1.- W h- --' 1.. A "¡-I'N . ' 'I -..'IA_ -w ., - l _- _ ___be udfiC‘p LS curw. a“ c-u4urhc¿cn-OL LWLM'.v -.on“tr.c¿nn cortar

—

..,".' _J.. . q..' -,-\..,,\ " -_ fl _ ,‘ .l ‘ . ' ._ ¡A - .1. __ _l‘ 0/‘“:")A:..‘.'-I.." z..1l¿u..;;.:u ._ _‘10 ‘L 1.. ’ a C - ¡ .-« a *

obten r 1; concentr cion proteicc ¿al suero sin ¿iluir.
“i aparato utilizado consiste on un oct bilizndor de1

. V 1 -. \.. .h J.

' ' q .cn+- * ° ïñmnara, cuya 1d: casa a traves me un f¿1tro cams
J.viflrí- coloreado, atraviesa luego 12 questr ccnucnián cn un tubo y llc_

I p. . .1- "otooelula. fin ett; uLfi1M:se ¿oner- entonces una tenslón que es Jo
. . .’ 0' - . 1 .léz ïÏT cl si;fi04ú cc ofi391c1cn en un potonc1nnc ro, elenco laz

yu¿fin de equilibrio ncr.un ¿alvaaogctïo
. .. .' . -.' . .' ‘ 'Ïuïh 1a neulClOï, prlgergucnte se-deula poner L; ¿Quan oel ¿alvan0mc—

t*« ne coro, Mecanicadonfo, ;or “odio de 1? :erilla correspondiente. luc
. _ _ . fA 90 conectaoa a La rea cc 22o volts, "C c;c¿cs * encendlaue el ap:r¿ J.

.10

c3: 31 int rruptor. se seleccionaba e; filtro adecuado a.nuestro caso,o

san cl verde, y en el tubo de la nuestra se colocaba el ensayo cn blanco,

constituido nor 3 m1 del reactLvo mezclados con 3 ¿1 dc &¿ua destilada.

30170 do cl tubo e: su lubar, y 1u0¿o de estlr ascendido el aparato por

¿0.393 c durante lï ¿inutos,se jrocccia a llevar a cero la aguja del ¿al
. .. . ..-_ -, _.,_A. ., ... _ n ov ncmctro )nr.nflolo cc 1a “orlllü de ¿c ¿«galera¿, deolendo “ura esto os

. -‘ a. .'te? on cero el 6111 me JÓQJClOno
" " A-'-'."oSe reemolazaba entonces 01 lenCO cor lu soluczon a Meulr, y se ¿11 La
. _ -'.c1 91:1 de ¿cdicián hasta llevar nucva;ente 01 ¿uLv:nometro a cero leyen

’cr" 01 nújero ¿o ¿ivipíOhcc corrcspondiente.k'.

q”n la Cállbración ¿el fotocclcrícetro se octuvieron los siguienfier v;

lorcr:





4.o

Gcncaatracion ¿rm.do oivis; nes
troteíca

C /1 OC .211

\N V \fl ¡.1 N
\fl

.1 v N] \n \fl U1

0,37 5,0

¿,41 1:";

5) RESULTADOS E '“ERLELZTzLES

3040 tarea previa sc realizaron unas cincuenta oxweriñncíñs utilizando

Eñlgcionen de ¿nïstina ¿o cancentr cion H b/IOO ¿1 disuelta en o ffer ded

nar?“ iónica 0,1 y pj h,7 (isooloctrico), gïnjar do ocn Lcctrto ¿e sotu.y“

' ' - 1-! :- ' _' ñ " v¿Lo-¿cidñ acetlco. asta t1vo nar .1nat;cau tOmfiTCO? roca en OLmanoao
' I

531 ;;1rnto y dosurrolïur los fetulior ¿dl ¿ctodo, no lndlcudos nn la bi

Dïíogrofía.
’ - . -. . - qE tr ijn Ithtjontal Cánslstlo en reallzar moc101nnñsgoore suero nu

l ' ' i - n —:wno, ;¿solutCMonfio ño ¿0401i:1:, ODtGílQÜ ZCÏext:.cczor no sangre, cun!
, . . .' . r,.- . . i‘‘11 cion natur 1 y Cñc*?1fw‘:c10n,para SCÜCÏJT01 CUdbülÓ'Blos ¿loouics

' ¡i
rr 1 ,for¿a mas C03}1Gt" 9031310.

, L0? sunror cqock rn ¿afifdvi“?ñï unrrtüútomento en refrigerador nara G
ritar desnnturalizaciones.

.' - -. . w- - 4', ',‘ "4.5.": . ‘L .' 4.domollqulüo par» lxs Q11u01onos y l‘au1uo oAgp¿¿or cn e. oshomouro
- .' . «o _h.’ . ,Iso ufiilizá soiu01on 0? Clor4ró ue SOLlO9 ¿f1 u ¿ln de reallzar touds las

' A . . ' .
:eú-ciones a ñH y fuerza iCHlCa LfiïOXIARGFfiGntCIlslolo¿1cos.
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¿;los resaltaoos ce presián osmótica se los °Jlic6 el métodode extra

aïnción do Aduir ya visto, p;ra.obtener el poso molecular ¿0610 de lqs

rotcínus. El dato do extrapolhcián se redujo a mmHg y a O°Gcalculándo

e entonces en base a esto el peso uolocular medio de lJ.
uero.

A continuación se dan los resultados de seis series congrendiendo 23

xgoriencias.

. _ A P¡verienc1a N? 55- Menurunn 1° 22- ucgugctro fi° 1
I

uürc humano de concentracion jTOtGiCfi 7,41 5/1oc ¿1

ilucion : 1 vol.9uoro - 1 vol.ü.ïa 95/1 ;C:3,7O 5/100 yí;

tionoo ÓLÏPT”SCÍ“niveles nivel B

hóra,nin. a4 QA

00' 1,75 15,45

1;! 1,70 16,00
, z 17,95

19,45urxxOO HH Ñ cn,

1h 20‘ 1,75 23,85

2h oa' 1,75 24,65

2h 15' 1,75 eu,7ó

2h 25' 1,75 24’75

Ph 35' 1,75 24’55

2h 45s 1,75 2t,65

[otu- mu¿sta y en las echrion ias sucesivas 01 orinar ésto de la colum

¡a cor“ soonde a 11 vc D abierta y todos 109 Günïï a llave D cerrada.



25,65 cm - 15,45 cm 2 .3,2o cm

¡cm x 6,86 cm = 7,90 cmC

7,90 cm + 1,75 - 9,65 cm HEO

- - . ' . . __ r .
Ï)ïí“7ï'1“71°1¿‘v 1‘Ï° 55 " «Ambríma 21° 22 — Osmomctro N" 1

P 1 H o=Sumfo (le ¿100.53

3111105.611:1 vol.23uero: 2 vol.3llïc 9 g/l; 0:2,46 {5/100 ml

112104.30 diferencia niveles: nivel B
H-E

ho ra, min . Cm om

00' 1,60 15,60

20' 1,60 15,05

5;! 1,65 15,30

u 1, 55 15,90

ln 10' 1,65 16,25

11 35' 1,65 10 00

1h 55' 1,65 18,70

2h 05' 1,65 19,00

Zn 20' 1,65 1c,h5

2h 25' 1,65 19,85

2h 55' 1,65 20,05

3h 05 ' 1,65 20,15

3h 20' 1, o 20,15

VJ :l. uJ 41 '_I v Ñ'\I C\ Í\J O
_v

w ‘Il

CN

xl r:
U1

n
HI-J

U 8?. IU o
U w m

b \I| F0 C) U ul “.1

20,35 cm —15,60 a; = 5,75 cm

Ll-,75 cm x 0,33€- LL,10 cm

l4,10 cm +3 1,55 c;.-:=5,75 Cm\



«s

II

h 4am: 0,4071

x “ .ÏSS y,

+ "h 34,...

n i‘ ;63

¿á



ExpaH° 61 — “euror'na 11° 22 - 0330-10’3370 17° 1

Suero de exp. 17°

Dilución 1 Vol.: 1,55 vol. Éïïn o ¿/1 1:5,17 5/100 ¿a

Tie .-:¿Í‘o (li fo rar: Ci. n ívebs n ive'L B
._.J,. JJ

1:0r¿;,;.1in . cm cm

00'
b U1 U1 15,“5

10' ,=E 16,95

2o! ,55 18,60

30' ,55 20,10

no! ,55 21,35

1h 10‘ 22,50

lp 20' ,5 22,85
1h 30'

U kn U1 22,80

1h 45' EH 22,30

22,75HHHHHHHl-‘HH

U U1

mm

1h 55‘ v \Ï| \ÏI

22,00 —15,1“; cm = 7,35 an
¡.- n7,39 0.21x 0,05: 6,31 cm

6,31 Cm1- 1,55 0.a: 7,36 cm

l
Exp. 23° 63 - Neal/rana 1ï° 22 - 03.10,.Actro 1

SLI“I‘O de Exp .1\I° 55

Dilucio'n: 1 vol. suero ; 3,5 vol. Jllïa 9 ¿{/1 - 022,12 3/100 ml7

Tio-.1)o diferencin niveles nivel B
H-E

ho ‘:;,.::in . om om

00‘ 1,55 15,45
?10' 1:" ,_J

20! 1,515 15,15



2h 00' 1,3“ 13,95

2h 10| 1,55 19,10

2h 25' 1,55 19,30

2h 35' 1,55 19,3%

2h ¿5' 1 5? 19,35.z 3.1"

9h 55‘ 1,55 19,35

19,35 0m —15,15 mn = 5,90 cm

"6,96 0.11): 0,86 = 7,35 om

3,35 Cm+-1,55 tu z u,90 cm 320

72:".11:017101611: me:;1‘a,r--n.:'.17° 2° — Suero de conccntrmírïn 7,41 3/100 ¿11

“lxs. C P 1/,“

g/1co m1 cu H20 3/0A

63 2,12 !,90 o,ü41

56 2,45 5,75 0,L528

61 3,17 7,36 0,403

55 3,70 9,55 0,332

ME:0, ¿vállig0ml
‘ v<ljfi -, 7|. n-l ,1 - .v

1T (a..¡:'_.'_'_) -— ‘H- .'._\, 1 H_Ï -7«¡za-T. w : ¿TT?- : , / ' -_-:Ï " ¿3/1 o“ 29/ L, 1.1

' ' O"
QGL LJCCLC'ÏI C u



‘CYÉLJÏ



EXN.N° 72 - ¿embrana 2° 15 —OCJáaetro 1

DllUCl’P; 1 vol. suero : 1 vol. Glïa 9 g/l; C: 3,70 ¿/100 m1

SuOW) (30. PX"). ÏÏO

Tiemno diferencia nivekx “ivcï B
‘ H-E

u 20,41 0m cm

00' 1,65 15,80

10' 1,65 18,85

20' 1,65 21,10

30' 1,65 22,05

40' 1,65 23,20

1h 5' 1,55 23,90

1h 22' 1,65 2L,15

1h 35' 1,70 24,15

1h ';¡ 1,20 2H,1

24,15 0m - 13,30 Cm: 8,‘ cm

8,35 0m x 0,36: 7,40 cm

7,40 mn+ 1,70 mu:9,10(xxï20

Exp. P° 73 - gembrana ï° 15- Osmámetro 2° 1

Suero Exu. 5° 5E

Úilución: 1 vo‘. suero: 1,37 vol. OlNa 9 ;/1 ; Q: 3,17 Q/loo m1
1iomüo diferencia.niveles nivel E

H-E
hora,mia cm om

00' 1,80 15,55

10' 1,80 18,90

20' 1,80 20,3:

30‘ 1,85 21,05

u0| 1,85 21,u0

50' 1,35 21,70





un

5-1

zaoo
/
o,35

,h6,_a

3:9. j° 75 - membrana 3° lï

suero 2x0. 5° 55

:iluoion; 1 vol. suero : C,
TiC¿)o

hora,min.

1 h

11:

1h

Éxpm° - ¿“OHÏOI‘C-L'c;:Ï

Suero eXp. 3° 55

Diluciín 1 vol.

OO'

10'

9
L. C!

O E_

suero

HH C0(4)

U1

‘J'l

(Uw}_.I \Jl

F
U'l,

O\cm - 15,5? su ,35 Cm

cm x G,Í6 3 5,46 mn

Ecm + 1,4, cm:?,'51 Cm.
' _

- Os..;o..;et1‘o 172 2

arenal; niveles
F__|
C111

,
Osuouetro

vol. Clja 9 5/1 ; c=2,u

320

GgfiOOml



Tiomwo leerorci:
ï-E

31012193111. om

U14’:«Ilo Oooo }—'H¡.4y-I bvv (¡\/\U\(.1|n‘1|‘Jl

|. ,J ¡.4
U'I


’__I v (I\

‘11

Txtï"01uCLon Hegpranu ï° 13 - Sue.
n

1
Exp o V

5/100 m1 QJ

76 246 5

73 3,17 7

Hivolor

P

ECO

,55

,31

2 3,70 9,10
.— 1| Ó7';- ‘r,22 10,;5

1/ 20,?L1 -/1oo ¿1
m; ' cm ng

v .2 ‘ ‘
“:110,L1c _

'79,":1;,w_

L3 F



L 10712::: 1 vol. suero: 1 vol. 311-70.9 5/1; 3:7,70 ¿3/100 .;1

TiLeno ifowuci'i Zïiïmlnr iïivel 3
Z-Ï-E

ho 175;,...i.. . cm cm

7'." 'r K1, VJ AL’,,pC’

' ÓF 1;“- 9:10 1,,7 ¿Vr’
9h: 1 3: ?r ’M«J . , z -\ ,hn,

7rO' 1, 1-3 21, ¿”IC

"rn ï‘: 9mL: 1,3; ,75

/._| 1,” 2?,35
. "5 . .ln 20‘ 1,9; 2’31;

1h 30' 1,05 232,31
. 1, n_n n l .\.-\ 0h z»1.. Lro 1,” “1,,0

1h 50' 1:85 23‘59

21" CO' 1,51: 24,70
-- W. -.— r 2 A .

¡ge-,25 p.“ - J."¿,QC a ¿,7 ‘ Cm
1') . ‘-/ .
u,7(3 C..¡x (¡,30 : 7,30 cm
-v . Ó- _ .hï‘o C31+ 1,2"; Cm: 9,7; Cr; 59.0

'
.xg. _'° 31 — ¿e.;¿;1*.:.:u.'7‘.'° 6 - Usuñnzeïro 7° 2

Bmw Txp. ’Ï° f5

... "_ .L_"] h: M, 1 77 vfil fí1"a ñ 0'1-1 17 ñr‘-4 .u‘ 11'] : VW.0 ¡,Llo_'): , 1/ J i v. .. U ,U- ,, ¡ u .vu .A

Tio. .o É'ïñrñhci: :Ïi‘.’(‘1.‘:‘ :Ïivel L
H-E

Émr: ,, ..1i:. . :3. cm
— AA I'- A00' l,‘ V , JC

0 f r:10' 1,45 , .1
020' 1,05 ?p,_40



‘
49

20€

¡F

a?!"

'23

4+

15"

4Cm:
M‘4’9,



).alvn.m....o0,."qu

.5:0:5);az.)351 l(LI(

9.:.mm.J..3am



Fl L ‘ ' o f L ' |n -. ,> -«v *) " \ F‘ v. \ »- -\ - "
«A ’¡¡ C] " cÁ",’J\ 11 U :J -' 5..."- ¡0nd Él. ' l,

1:").
-' '1 1'

— /1cc .11 o... ¿9C J/p

A, _ ’ " " P 1r-] 4,-f ,y’l ,‘.u
— ... _ _
{Q A 11'“ .’ r -_-—I/ :.V 1 V,

A V¿12 11,15 9,77

'I f l'q" ¡N 'vvfi"\r-- " -+-\'V =\,‘-‘¡u u017\1_“. ¿”uu-k,‘ 1
0c

n ‘.\1 .a r- ‘rr .....‘. “ 'oa.) ¡va ..A
\ . _. a .1. 1 u.;:0 2 1:6-000

Av . n
‘; . ° — --c 1-: r _° 2o — Or C'qCJZ'COI'“ l

' r —7 I--., m- . —L . ».- -|- x ,. 1JA I ) J r \ A j CA--. “fi plu \/,l’ -A Au]

- - ' o * ' " 1. ‘ _‘ - l A - _ F , A , , ._ .1-.\,11,;1¡ L V31. 7,101“, 1, 2' VJ. Jl :7 ‘ 9/1. , q:-.,

11%.”) 3;: T"_Ïu¿ i'fi‘íñr}
Y.:2

1 -.,. ."¡1" ,..lr.o Czfl

‘ s

1 _..‘Í-J " A1V ¿,W

'TFJ " 7x?_v ‘J'J
12 r‘r' “u 7714.. V "'/

-r-"11. 10' 1,;

,‘T’ m O ’_|
¡l .1

N H O

.H.

v

.\lxlKyJ

KH‘Ïï

\Ïl

l
¡.4 ‘l U

l
41

¿,30 cn x
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Si OI”.- me

311 cacion; 1 vol . suero: 0,75 Vel. Glfia 9 ¿fl ; a: 7,JV “¡Lc: ¿1
hazme ¿lío-ruega ¿fivelos _ 1-711

I-T-E

1027?,119 . om c .

OO. 1,¿‘_ 1__,,_

lo! 1,55
25' 1,50 :1,"=

37‘ 1,40 2L,L;
1’<0 2

¿u 20' 1,60 21,Ír

1h 45' 1,50 21,7:

2¡-;-,75c“; - 1:,57 c : 9,20 cs

9,20 0.:.x 0,85 - Ï',j0

7,}0 cm .+ 1,50 (1.223,:0 320

3:11. __° 9? - “oj‘rrxnzl. -í° 23 - Osavímtro 5° 1

suero 1X7. IQ.

Tilxmiángj Val. moro; 1 vol 3117.9.9 g/l ; G:7,,39 ;/1CO 1

'Tic..;no

‘ ‘nÜ 11;,J

-Ï° - “0.21)

EXÏD1-0

- .._, , cm

\;\13,36 (¿i-3+ 1 Ï-Ï Chi ’ 5,? C's;

737?}: 1° 9 TO 2
'

r_ _‘ . J.- ¿10h18‘JÏ

Diform ci 3-.
. 1'lR-üa

1,6: 1:a "

(“JA
1,70 i_,

1,70 2‘,
I‘J1,70

H.“ f" r -¿5,05 em - 19,60 s “25 om

0,3601.1 . X

¿{FEOcm 4. 1,70

l) ‘Jl

()
\)1







-u3_

- Í3x0. 3° 105 -3;n¿uranr N° 28 - 09m0metro 3° 1

SJDTOde Concentracion proteica 7,28 gfinl

311uc16n ; 1 vol. Suero: 1 vol. alza 9 5/1 - 3 :3,su g/lOO m1í

Tiempo Üifcrencia fivclns Nivel B
H-E

horarmin. cm cm

00' 1,75 15,35

15¡ 1.75 19,50

25d 1,75 20,60

usa 1,75 21,80

1h 05' 1,75 22,20

1h 20v 1,75 22,20

1h 30" 1,75 22,20

22,20 Cm9 15,35 Qu.. 6,35 en

6,85 en x 0,86 = 5,90 mn

5,90 cm + 1,75 = 7,65 cm H2o

3x0. H° 107 - ¿cubrana 3° 28- Osmámetro N° 1

Suero Exp. H° 105

Diluciáng 1 vol. Suero; 0,75 vol. Clïa.9 5/1 . 0:4,14 8/100 m1

Tiempo Diferegcia ïiveles Kivel B
hora,uin. QZE mn

00' 1,65 15,35

10l 1,70 20,50

20' 1,70 22,30

30' 1,70 23,70

40: 1,70 2u,10





-44—

50' 1,70 214,25

1h 00' 1,70 2147,25

1h 50' 1,70 211,15

211,15cm- 15,75 M'afio cm

8,70 cznx 0,86,} 7,55 exp

7,55 cm +1,70 cm59,25 0.:. H20

jxn. 109 - ¿0;hrwna T° 23- Osnámetro N° 1

34010 Exp. 105

íilución:'1 vol. Suero; 1,32 vcl- 31::a g/l ,0 3,11 D-/1cno¡.11
Tiemno Diferencia jiveles Hivel B

H-E
hora,min. cm cm

00' 1,45 15,75

10' 1,145 18,35

20' 1,50 19,75

35' 1,50 20,40

50! 1,50 20,70

1h 05' 1,50 20,75

1h 15' 1,50 20,75

20,75 cm - 15,75 cm : 5,75 cm

5 cm x 0,86 = 4.95 en

11.95 cm + 1,50 cm 25,115 Cm H20

Exp. “o 111 - Menbranb ï° 28 - Osmámetro 3° 1

E10r1 Exa. 2° 105

5;:Dilucián; 1 vol. Suero: 1,8 V01. Clïa 9 3/1 ; C: 2,60 5/100 n





/

' - '1‘ -\ 'r “¿v' —----.Tlmno Due-(mou -_11C!e° 1,1431
73-?s. u

ho rra,.;;in . cm c.;.00'
10' 1,70 17,95

20' 1,70 13,95

30' 1,70 19,55

’40' 1,70 19,55

1hOC! 1,70
1h 15! 1,70 19,75

1L,C';’c1); 0,36 ‘ 7,113 C
— H" .
g,u:J C1+ 1,70 cc. —_—_;,13 01 B20

y? .. ,fl n ' - n ' u1:: .1‘._)01:‘Clm’l“onorana ne 28 -SdCI‘O Concentrrcrn firntmca 7,28 u’loo ¿111

Ek‘t p
_ ¿3/100 3:1 0.:; 2:20 5/9

107 "u,14 9,25 0,447

105 3,6% 7,55 0,475

109 7,11 s,u5 10,482

111 °,60 5,18 0,502

1!" 2 0,575 100 .11 correspondiente a
o CLUI'ï

7L”?21,19

1;- 1"c." o .= 145.000
1

man 'Ï‘

g); ;. 13° 106 - ...r..-.1;¡r:;-.;:zz_Ï° 29 — Omega-tri; '.-'.'° 2

Di'Lución: 1 Vol. suero: 1 vol. Cllïa. 9 ¿3/1 - 3:7.6lï- v/lOO m1, L)





Tiamwo

hora,min.
00'

10!

20'

55'
1h 10'

1h 20'

1h 30'

22,90

me
C,Lj

-45

Diferencia Niveles
H-E
cm

1,657

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

1,70

Cm- 15,5C an 2 7,40 Cm

TL"- ,0,.9 cm

8,15 cm Hao

Exp. ï° 108 - flembran; 3° 29 - Osdánetro H° 2

Suero Exncriencin ï° 105

Dilución: 1 vol. Suero:

Tierno

hora,;in.
OO!

10i
'H'lL2

DifOTonciaIivele:
C,l?

R cm

cm

’ Hfi-m
en

1,60

- 15,35 Cm:9,70 cm

X 0,86 8,35 Cm

vol. glïa ¿/1 ; ¿24,11 3/1 0 m1



_u7_

HQO

3x0. ’° 110 - .¿eerzns‘ _'° 29 - 05:.nmtro ;-Ï° 2

Suero 2x0. "° 105

311u016n: 1 vol. suero: 1,3? vo. Glïa 9 3/1 ; 3 1,11 c/1cc.s

Tie“; Diferencia, LIivoleo ;;'

how, nin . Cm

1,10

1,70

ln coi 1,75

1h 15! 1,75

1h aï' 1,75

1h 35' 1,7;

1h :5! 1,7;

21,30 ora —15,60 0.1:: 5,90 cm

5,90 cm x 0,35 : 5,07 cm

5,07 Czn+ 1,75 cm 16,82 0.:: H20

I
Éx'ív. IT° 112 — ...c..¡'-3r:-.:1-?. "° 2?: - 03.40.2101: 170 Í‘." 2

S? ÉXQGI‘íC‘JCí'ï. ';‘° 105
- ' ' V' . f r \ .Dilucion: 1 vol. Suero: 1,8 vol. 311521'9 u/l ; 032,00 ¿3/100

Tienmo Divo-¿“mah iïivelhs 'Ï
' H-E

“101251.1: . cm

3.a



30' 1,60
1

00' 1,601h

1h 10' 1,60

2h 35! 1,60

3,?C‘ CID. X

., .-,_ A, {r,), 013+ 1,60)

“Itr7w01ïcion -menbr*;p

Exp. G p

- 5/100 m1 C:

108 4,14

106 3,6% 8,

110 3,11 C,

112 2,60

' ' ' 1 -* --" ’v-r: oDot9301on 001 ICSulÏ.LC fluul.

Xi

112.000 - 5.000 25 x
137.000 0 p
120.000 -12.000 1hv x
17u.000 2.000 h x
1M5.000 8.000 su x
157.000 20.000 Acc x

qo- . — —I (.3C“)_

di Xi- X á12

0,56

Cm a “,9: c1 '—:20
O'° 29- Su=ro concortr:0:ot wrotolc: 7

1/7r
G/p

0,414

0,447

0,43\
Í CGCu, .I'"J

Cor?er;on¿ionfin a:
02

Tí 21,10

= 157.000

10

10
10
10
10 O\0\O\C\

C7U 1 - y y .. 
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Valor medio: 137.000

Error cuadrufiico 69 1a ¿caia si _ 53 x 106 h :_:CC
_ - -—%}3ï1r__ .. . ,

' - - n 1Erroranus )TOL&U10ge 1a AGOlfl

ri :C,67U—E x ¿3.500 -.- ROMO

Valor final do]. hem umleculirr ¿1626110: 137.000 i 3.63€

G) DISCVSIOÏ

. ' q - r . 1 q En cuanto a 11 prvprr101on no ¿equranus, aooe nECFÏSOpresenta q¿; ¿;

obtencion de Megbrunvr do buon; culidaá es dificultosn, habiendo TCQUC
.3.riflo un entrenaniOnto intensivo ;'r; lo¿raÏ1;s sin o» Lloios que proíujc

i I.—— 1'r1.. ., _ . '-., * :.',:.. ',.;,‘ . . .1 .- ‘ .-" .- -,:-:r-u peralu p roscr r, y con ¿w (pg¿uw r1“,voz JCCVÁLCüy peer;u¿11\cu.y b

"na vez alcu¿zado GÚÏICfiLmiCQtOen la t;ro:, no porhce ur' fliïicult ú 1“

oortaate, SiGHprG que so posea un colodio de ÓTOWiCÓde: adecuadgs, tal
comoel 303w}. cho confio 21;rso cego rutin ria y asi lo indicuba tanbián

Scatphurd, 1h péraiüa Co un“ buen: antidra de ellas TOTnm ser satisfac
torias

El método de Bull, con ln téCEiCE desarrollada en este trabajo, ha de

most: :0 Gernitir equilibraciones, a voces en Mano:de una hora, apare
p ' _

ciondo cogo a3r01iu65 nur: ¿pidas Cetetninccinnor de mr6910nosnotlca

¡Üde sueros. Él trabrjo a 5°C ¿garcoc COQÓun: ventrj; not ble, en cua;to

fl scncilïoz.

Los result dos ¿al DGSOmolñcular obtenidc, pura diVOTSs serie: de ex

paviuncías arosont n una concordancia entrerí 920 puede cons:,erarr= sa

rf 0to ia, tenioncc on Cuenta los WCFOSmoleculares grandpc r4; COIT?5—

ponian a 1;s proteinas.
w ‘Ár

con rosvccto a los traoagos ae Papaeg J oqros, los VWJO-s V‘ k.1cos
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