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RESUNEK

Este tratajo comprende el estudio completo del fruto del Guayacén,
desde el punto de vista de su aprovechamiento industrial,

De interés primordial ers la positilidad de obtener,a partir de 1la
semilla,uns goma del tipo del garrofin o tragdn,que proviene de la semilla
del algarroto europeo (Ceratonia Siliqua.). El Guayacén Yy la ESpina Corona
(Gleditsia Amorphoides) son las dos especies ind{genas forestales que desde
el punto de vista bot&nico y dentro de la clasificacidn sisterdtica natural
més se acercan al algerroto europeo y como lsa segunda fué estudiada »con
dptimos resultados,por los doctores L,Pardo y T,Riqué,se decidid emprender
el estudio de la sgemilla del Guayacén., Como la literatura indica ademﬁs
la presencia,en la veina del fruto, de cantidades relativamente elevadas
de material tédnico,se completd el tratajo con un estudio de la misma.

El tratajo estd dividido por lo tanto en dos partesiel estudio de la va
na desde el punto de vista de los curtientes y el de la goma obtenida de la
semills,

Para separar amtos componentes del fruto,se secaron estos & temperatura mod
rada y luego se rompieron por medios manuales no muy violentos,Al temizar
se separa en las mallas mas finas y en el fondo,un polvillo que constituye

el mesocarpio del fruto,mientras que el epi y el endocarpio quedan mezcladg

con la semilla de las que hay que separarlcs a miyo
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Une vez separados se trituranieh°hh'ﬁartilio"1%co y se tamizan,tomando para
Ia muestra las porciones que se recogieron en la malla 60,
Las proporciones en las que se encuentran estos componentes en el fruto son:
Semilla 6, 5%
Polvillo(mesocarpio) 68,0%
Epi-endocarpio 25,5%
Las determminaciones analiticas que se hicieron sobre la vaina (polvillo
y epi-endocarpio por separado) y la goma se encuentran en las tatlas que

figuran a continuac{dn:

VAINA
Polvillo Epi-endocarpio
I II I I1

Hune dad 7o 1t% 7T 4% 9+2% 9,2%
sélidos totales 6642% 65, 8% 34,1% 33, 5%
sédidos solubles 62,2% 61,9% 31,7% 31,2%
Insolulles 4,0% 3,9% 2,3% 2,3%
No curtientes 28,9% 29, 0% 15,7% 15,4%
Curtientes solubles33,3% 32,97% 16,0% 15,8%
No extraitles 33,8% 34, 2% 65,9% 66, 5%
Azucares solubles
Totales 21,4% 20,9% 8,7% 8, 3%
Reductores 5+9.5 59 5% 2,5% 2,5%
Hidrolizatles 15,5% 15,47 6,2% 5:,7%
Azdcares totales " 23,1% 25,6% 25, 6% 28,1% 27,1% 26,4%
Pentosanos 2,6% 2,7% 1;,8% 1;l5%
Gelactanos - - 1,8% 2,0%
Mananos - - - -
Nitrdgeno proteico 0,46% 0,%9% 0, 68% 0,67%
Proteinas 2, 6% 2,7% LY N
Fibra cruda 1,3% 1,1% 16,8% 1%,%%
Cenizas 1,6% 1,8% 1,5% 1,4%

" Los detos de azdcares totales varfan mucho,pudiéndose suponer gue se deka a
al caracter glucosidico del curtiente en estudio y gue se produjera una hidro

ligis parcial de los mismos,



Humedad 14,4% 14,5%

Hidratos de cartono

izdcares reductores sol, 0,25% 0,29%
u hidrolizables * 0,85% 0,87%
" totales . 1,10% 1,16%
H. de cartono totales 81,1 % 81,5% 81,2 %
Mananos L46,2% 46,5 %
Galactenos 14,1 % 14,9 %
Pentosanos 3,1 % 3,3%
Nitrégeno protéico 0,25% 0,27%
Proteinas 1,5 % 1,7 %
Extracto etereo 0,28% 0,26%
Fibra cruda 0, 60% 0,65%
Cenizas 0,64% 0, 66%

Los métodos empleados se hallan descriptos,con la cita biblio-
gréfica correspondiente, La mayoria de ellos son clasicos a excep-
cidn del emplesdo parsa los azdcares,ya que se-utilizé uno titri-
métrico de Appelius y Schmidt,pero cuya aplicecidn se justifica
ya que comparaendolo con el gravimétrico,empleando soluciones
standard de azicar invertido y soluciones de glucosa pura, se
obtienen datos suficientemente semejantes y reproducibles, La
mayor ventaje de este método consiste en su rapidez y en la po-
gitilidad de realizar varias determinaciones a la vez,

En la vaina se completd el estudio con recciones cualitativas
que demostraron la naturaleza pirogalica del curtiente y se hicie-
ron algunos ensayos de curtido,sotre cueros de cakra precurtidos
al fomol,con mimosa,gambier, sumaque y tara ademds del Guayacén,
como para verificar la tondad del curtiente obtenido, Para poder
apreciar la diferencia entre los cueros se cortaron trozos de los
migmos y se incluyeron en el tratajo. Fl1 cuero cuktido con Guaya-
c4n se lo analizd de acuerdo a las normes del A.L.C.A.

Para el estudio de las gomas se comenzd por experimentar los
diversos métodos que descrike la literatura para separar la cas-
cara del albimen de la semilla,hasta llegar al mdg adecuado que

’
resul . ’ .. .
esulto ser un tratamiento con &cido sulfirico al 25%,a ebulli-
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cidn y ulterior tratamientg:ep ﬁhai'd'é’érnfgs'éa‘dom (Tumix),para separar

la cascara atacada del albimen, Este albimen fue luego disuelto en 20 veces
su peso de agua,se bmmOgeneizé,evaporé y secod al vacio y trituré.Sobre este
material se hicieron las deteminaciones que figuran en la taktla de arrita,
Sobre soluciones de esta goma se ensayaron una serie de reacciones de
identificacién,que se compararon con las que dan otras gomas como; Agar Agar
Aréhiga,Karaya,Tragacanto,Garrofin y Espina Corona,Los resultados para tode
estas gomas se compilaron en un cuadro para su mejor comparacién.
Como resultado de todas las deteminaciones,se concluye que la veina
constituye un material de relativamente elevado contenido en curtientes,
De acuerdo a los datos citados de contenido de polvillo y epi-endocarpio
por fruto y cantidad de frutos por artol se ottendrian unos 16 Kgr de
material curtiente con uncontenido en tanantes de 8 Xgr,por cada érbol,

Las deteminaciones cualitativas demostraron su naturaleza pirogélica y
los ensayos de curtido revelan que se trata de un curtiente que llena tas-
tante tien el cuero,le confiere un color amarillento pélido,pero el tacto
del cuero resulta un poco éapero lo cual es una desventaja para esta clase
de cueros, Otro dato de interes para sus posibles aplicaciones es el ele-
vado contenido en azdcares hidrolizatlesg,

En cuanto a la goma,es de caracteristicas y composicidén similares
a la garrofin y la de la espina corona,si bien la relacidn mananogalactano
eg algo diferente,

Desgraciadamente el rendimiento de semilla por fruto y de goma por
semilla es muy tajo.Se llegar{an a ottener aproximadamente 0,5 Kgr de
goma por cada érbol,lo que hace muy protlemdtico el aprovechamiento indus-

trisl del fruto del Guayacén como fuente de goma,

)
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OBJETES DEL,"BRABALO .,
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Este trabajo ha sido realizado con el objeto de estudiar la po-
sibilidzd de obtener una goma hemicelulésice del tipo del garrofin o tragén,
que proviene del algarrobo europeo (Ceratonia siliqua) y que fué estudiada
por SPADA (1). Las especies indigenas forestales, que desde el punto de vis-
ta botdnico y dentro de la clasificacién sistemdtica natural, més se acer-
can al algarrobo europeo, son: la espina corona (Gleditsia emorphoides) y el
guayacan (Caesalpinia paraguarensis).- La primera fué estudiada por los doc-
tores L.PARDO y T« RIQUE (2) en los laberatorios de la Direccidn de Inves-~
tigacionés Forestales del Ministerio de Agricultura y Genederia, con resul-
tados muy promissrios; por lo cual se emprendié el estudio de la semilla del
Guayacén, persiguiendo idénticos fines.-

Como la literatura (ZELADA (3), TERASSE y ANTHES )(4), indica
la presenciea, en la vaina del fruto, de cantidades relativamente elevadas de
material ténico, se completd el trabajo con un estudio de la misme.-

Este.trabajo comprende por lo tanto el estudio completo del
fruto del guayacédn, desde el punto de vista de su posible aprovechemiento
industrial.-

En la vaina se determinaron los curtientcs, se confirmé su na-
turaleza pirogdlica y se hicieron algunos ensayos de curtido, como para ve-
rificar la bondad del curtiente obtenido.-

Sobre la semilla se probaron los diversos métodos citados por
la biblicgraffa para seperer le céscara del albdmen, se disolvié éste para
obtener la goma y sobre ésta se hicieron las determineciones pertinentes,
tanto cuall como cuantitativas, a efectos de comparer los datos obtenidos
con los dados pera el tragén y la espina corona.-

I1I.DESCRIPCION BOTANICA A.BURKLRT (5)

Es una especie heliéfila de una plasticidaé de hébito basten-
te grande, por iacual se encuentra como integrante de distintas formaciones
fitogeogréficas, como ser: Parque Chaquerio, Selva Tucumeno=Oranense y més
escasamente del monte Xerdfilo. Pero donde méds abunde es en la parte orien-
tal humeda del Parque Chaqueflo.—

Crece preferentemente en terrenos arcilloso=arenosos, es de-
cir ni muy flojcs ni muy compactos. Ademdés de Gusyacén, que es el nombre més
corriente se lo conoce com: "ibird berd", que en guaren{ significa palo bri-
llante. T1 nombre genérico Caeselpinia fué dedicado e Andrés Caesalpinus,
célebre boténico italiano,

El drbol puede lleger hasta una alture de 18 m¢ y un diémetro
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de 0,80 m: pero por lo general los ejemplares que pesen los 0,40 m de did-
metro, estén enfermos, su madera se pudre y en los més viejos se formen
grandes huecos.- El fuste es recto, de 2 a 6 m de largo, la corteza lisa,
de color verde intenso muy caracterfstico, que presenta pequefias placas irr:
gulares pardo grisdceas, que al desprenderse dejan &l descubierto superfi-
cies de color amarillento verdoso. La copa es anche, redondeada, compuesta
de ramas arqueadas, que llevan un fino follaje en.los extremos.-

El fruto es una vaina indehiscente, orbicular, ovoide o elip
tica, comprimida lateralmente, a menudo con tres o cuetro surcos transversa:
les, extremos redondeados, de 1,5 a 4,5 cms de largo, 1 a.3 cm« de: ancho
y *# a 1 cms de espesor, de color casteafic oscuro, lustrosa. Se estima que ce:
da 4rbol lleva aproximadamente 30 kgr. de frutos.-

Cada fruto lleva de 2 a 4 semillas ovales de color castarlo o
curo y forma lenticular, de 4 mm. de difmetro y hesta 7 mis de largo. Le
semilla es sin lfnea fisural, albuminada.y da cotiledones transversalmente
rectos. Hilo pequefio circular o eliptico, en posicién epical, hundido. Les
capas de albuUmen son.gruesas, de naturaleza gomosa que pertenecen al grupo
de las hemicelulosas, en cuanto a composicién quimice se refiere.(ver figu~-
ra).-

Datos obtenidos de la Estacién Forestal Presidencia de la
Plaza, del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, esteblecen que la semilla
es por lo general de buen poder germinativo, conservando este poder por al-
gunos afioss Indican también la posibilidad de planteciédn ertificial y que 1l
cosecha de leos frutos, que debe hacerse en el invierno, no ofrecerfa mayore:
dificultades, pues fructifica abundantemente todos los &lios.-

III.ORIGEN Y PREPARACION DE LA MUSSTRA

Las muestras fueron coleccionadss en la Zstacién Forestal Pre
sidencia de la Plaza,Provincia El Chaco, del Ministerio de Agricultura y Ge-
naderfa.- Los frutos fueron liberados de los tallos y limpiados de polvo y
deméds adherencias, secadas durante 48 horas en estufa & temperatura no supes
rior de T70°C, y luego rotos por medios menuales no muy violentos, ya que cot
el martillo loco se rompen las semillas.— Al tamizar se recoge en el fondo )
en el tamiz de malla 120, un polvillo de color marrén rojizo que constituye
el mesocerpic del fruto, y en el tamiz de mella més gruesa las semillas jun-
to corn el endo- y el epicarpio.- Estos Ultimos se.separaron & mano de la se-
milla, trituraron en el mertillo loco y tamizaron, uséndose como muestra el
materiel recogido en el temiz.de malla 60,-

El mesocerpio, que nosotros llameremos polvillo, y el endo
y epicarpio que llamaremos resto, constituyen le vaine del fruto y serdn es-
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tudiados por separado desde el punto de vista de su velor como curtiente,
De 1a semille se obtiene la goma como se verd més adelente.-
100 gramos de fruto dan término medio:
6,5 % de semilla
68.% de polvillo
25,5 % de epi- y endocarplo.-

IV, VAINA
A. Materias curtientes.
ls Generalidades.,

Las sustanclas curtientes se hallan en le naturaleza en la
mayorfa de las famillas vegeteles, pero como es expliceble, son unicemente
de interés : econémico aquéllas en que el contenido de las miamas es sufi~
clente como para asegurer un aprovechamiento industriel.- No es sélo 1la
proporcién de sustancia curtiente en la corteza, maderas, hojas o frutos lo
que interesa, sino también las existencias de la correspondiente especie en
la naturaleza y su ubicacién geogréfica, conveniente para una explotacién
racional.~ Es por ello que & peser de conocerse un gren nimero de especies
con sustancias curtientes, son relativamente pocas les que se aprovechan
teécnicamente s~

Los materiales curtientes pueden ser divididos en distintos
grupos, tomando en cuenta ademds los més diversos criterios: segdn las fami-
1ias botdnicas de las que provengan; su orfgen; las propiedades que impartan
al cuero; sus propiedades qufmicas.- Desde el punto de vista clentifico y de
valoracién tecnoldgica, es indudablemente esta Yltime la que brinda mayo-
res ventajas; pero para el estudio tecnolégico es més importante su
ngrupacién segin las formas como aparecen en el mercado, como ser: cortezas,
maderas, hojes, refces, frutos y los extractos curtieptes obtenidos de aqué-
llas.-- Ejemplos de esta divisién son:

Cortezas curtientes: Roble,mimosa,pino,mangrove,maleto,

Maderas " : Quebracho,roble,castario,urunday y ti-
zZera,-

Frutos " : Valonea,trillo,mirebalenoc,divi divi,
algarrobilla, teri,tera.-

HoJas " : Sumaque.

Rafces " : Badan,cenaigre y kermek.-

Por tratamiento de estos materiales con agua, se les extraen las sustancias
curtientes juntamente con otras llamadas no curtientes. La soluciédn obtenida
es de une cowmposicién castinte complicada, ya que las suctancias curtientes
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se encuentran en le planta en distintas formes; por influencies enzimdticas
y de oxidacién, que se traducen especialmente. en diversos grados de solubi~
1ided; asi se encuentran porciones insolubles, otres sélo solubles en egua
caliente y otres que ya lo son en agua fria., Cade una de estes fraccionea
posee ademtls caracterfsticas. muy especiales en lo que respecte & su compor-
taniento frente a los cueros, lo que hace pensar en une nezcla muy comple ja
de sustanciecs de distinto grado de condensacidén.-
2) Propiedades generales de las sustencias curtientes y de sus soluciones.

Los sustancias curtientes comprenden a todos aquellos compo-
nentes de los materiales antes citados, que tienen la propiedad de curtir
los cueros, es decir de trrnsformar los grupos liéfilos del colédgeno en
1isfcbos; con lo que se obtiene un materiel imputrescible.~

Las sustancias curtientes provenientes de los distintos me-
terizles tanantes son bastante distintes entre si, en lo que respecta a su
composicién quimice.- Esta es sumemente complicade y sélo se halla aclare-

da en contndos c2sos.~

Se conocen algunas de las sustanciac bédsicas que componen
ins molécules curtientes, pero se desconoce en la mayor{e de los casos, la
formn en que se combinan entre si pare formerla. Tampoco se conoce mucho adn
con respecto & los grupos quimicos que confieren estas propiedades & las
sustancias,-

De.ranera que las sustancias curtientes agrupan a una centi-
é¢~d de compuestos, de composicién quimica muy compliceda y veriada, de ele-
vado peso molecular, pero que tienen ciertes propiededes en comdn y que
reiccionen en forma similar frente a ciertos reactivos.~

Son de naturaleza amorfa, por celentsmiento carbonizan, pero
no funden; en el.agua dan soluciones coloideles.-~ Son solubles en alcohol,
acetato de.etilo, acetona y en mezclas de &ter y etcnol e.insolubles en dter
cloroformo, éter de petrdleo, sulfuro de carbono y benzol.-

Se transforman fecilmente por oxidacién, reduceidn e influen-
clas enzimatices,~ Tienen un sabor astringente caracterfstico.-

Las reacciones que caracterizan a estes sustancies son les
siguientes:

toncias y estd intimcmente relacionada con el proceso del curtido de los
cueros.- Sustencias que no den esta resccién no pueden ser consideradas co-~
mo tanantes, aunque den todes los Jeméds reacciones.-
Precipitacién con alceloides.- 8s menos especifica que la anterior ya que
lcs fenoles simples también la dan. Los curtientes, coxo polifenoles, dan
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precipitados con los alcaloides y también con las bases orgénicas més sim-
ples como ser le entipirina, quinolina, piridina, etc.-

Precipitacion con sales metdlicasgs.- Las sales sédicas son por 1o general
solubles, pero algunes ya son precipitados por cerbonatos de.emonio y de
calcios Los dem&s metales forman todos compuestos insolubles. Ejemplo de
este caso serfa la reaccién con el acetato de plomo, que se utiliza peara
eliminar los teninos de las soluciones en las que se quiere determinar azi-
cares reductores.-

Con hexametilentetramina.-Precipitan en soluciones.de Ph entre % y 6, en
carbio no sucede nada con les soluciones elcalines.- Esta- reaccién es su-
mamente sensible.~

Reaccifn de color con las sales de hierros- Si a una solucién al %+ % se le
agregen unas gotes de solucién el 1 % de alumbre de.hierro, se producen
ccmple jos €cidos entre el Fe y los grupos fenélicos, de color azul oscuro
o verde azulado.- Los 4cidos minersles impiden esta reaccién por lo que
debe ser llevada a cabo en un medio estrictamente neutro.- En solucién al-
calina débil se obtiene una coloracién azul-violeta.-

Los curtientes amorfos, son coloides, cuyo tamafio en las
soluciones depende de la concentracién, la edad de.le solucién, del Ph, de
la temperatura y de las demds sustancias presentes.- Como todos los coloides
son precipitados por los electrolitos«~ Los 4cidos minereles los precipiten
tembién, pero no los orgénicos.-

Los extractos acuosos de los materieles curtientes, son de
mayor importancia para el curtidor que las sustancias puras, ya que es con
los primeros que trabaja y no con las soluciones acuosas de los segundos.-
Es por lo tanto importente establecer glgunas caracteristicas de estos extrac

t0s ¢

No son soluciones puras, sino complicados sistemas polidis-~
persos.~ Contienen sustancias en estado cristaloide, otras en estado coloi-
del de los mds diversos grados de dispersién y también otras que se hellan
directamente en suspensién.- Se suele distinguir en ellos entre sustancias
solubles e insolubles, dividiéndose a las primeras & su vez en curtientes
y no curtientes.~ Esta divisién es necesaria desde un punto de vista ana-
1ftico, pero mientras los curtientes se distinguen de los no curtientes
por su comportemiento frente & la sustancia dérmica (polvo de piel), es mu-
cho mds diffcil esteblecer un lfmite entre los solubles y los insolubles,
debido a le gran diferencia existente entre las sustancias curtientes.-
Esio es 1o que hace tan dificil la seleccidén de un métoco epropiado para
la determineacidén de los insolubles en los materiales curtientes.-
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Aun los curtientes ccloidales presentes en estos extractos
no tienen todos el mismo tamalio.~ Esto fué comprobado .por Stiasny y colabo-~
radores, al estudier el comportemiento de diversos extractos liquidos fren-
te a un creciente grado de saturacion de le solucién con cloruro de sodio.
Cada extracto dié valores caracterfsticos pero entre los distintos hay mucha
diferencia.~- De.esto se concluye que cada extracto tiene un grado de disper-
sidn especifico, que ademss disminuye con un asumento de concentracién, es
decir aumenta el insolublea.~

La caracteristica fundamentel de estos extractos es su pro-
pieded de curtir los.cueros, pero muestran frente & los mismos, diferencias
espec{ficas notables, que son debidas a la diferente naturaleza de los cur-
tientes y & las diferencias cuall y cuaniitatives de Jos no curtientes que
los acompanian.-

Desde el punto de vista de su composicién quimica se ha tre-
tado de hallar una forma de agruparlos en distintas clases, pero de acuerdo
a2l estado actuel de nuestros conocimientos la mayorfa de estas divisiones
tiene ten solo un valor histérico.~ Un cierto significedo préctico, tiene
~a divisidén en "pirogdlicos" y "pirocatéquicos" que propusieron Procter y
Stenhouse (Journs Soc. Chems Ind. 1894, 13; Proc. Roy.Soo. London 1861,401.)
pero cientificamente mejor fundade es la de Freudenberg (Chemie der Nat(r-
lichen Gerbstoffe: Berlin 1920.) en "hidrolizables" y "condensados".-

La primera se basa en la observacién de que.todos los cur-
tientes sometidos & tempersturas entre los 180° y los 200°C, dan principal-
rente dos sustancias: los pirog@licos el pirogalol y los pirocatéquicos la
pirocatequina.— Todos los curtientes pueden ser ubicados en.estos dos grupos,
si bien algunos pertenecen a los dos.~ Stiasny (Gerber 1905, 187; Coll. 1912,
484.) encontré que hirviendo soluciones de los curtientes con HCl y formal-
dehido, son precipitados los pirocatéquicos, mientras que los.pirogélicos se
nantienen en solucidn o son sdélo parcizlmente precinitzdos. Fs Stather (6)«

La segunde de las divisiones en cambio, se basa en el hecho
de que mientras en los hidrolizables las uniones entre los ndcleos bencéni-
cos se hace por medio de un oxfgeno, en los condensedos estz unién es por
los carbonos -

Los hidrolizables se diferencian de los condensados em que
pueden ser descompuestos por ciertas enzimes hidrol{tices, como por ej. tena-
sa y emulsina.~

Agrupan a 1o dépsidos, ésteres de los 4cidos fenolcarbéni-
ccs entre si y con otros oxidcidos, los taninos; ésteres de los 4eidos fenol-
carbdnicos con alcoholes superiores y azdcares y los glucosfdicos, en los
que el componente fenélico es el acido gdlico o su derivado difenflico el
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gcido eldgico y.tembién el.dcido quebulinico.- Los curtientes de la valo-
nee, del trillo, divi divi, algarrobilla, mirobalanc, pertenecen a este
grupo.-

Los condensados no son atacados por fermentos, pero por in-

luencia de los medios oxidantes o de los dcidos fuertes se condensan en
compuestos de elevado peso molecular, los determinados flobédfenos.- Por
accicn enérgica de los élcalis, puede ser separado el resto floroglucinico,
mientras que la molécula restante se transforma en su mayor parte en dci-
dos fenolcarbdénicos.— A esta clase pertenecen los curtientes mds importan-
tes: Quebracho y mimosa.-

Fo ZELADA (3) demostré que el curtiente obtenido del guaya-
cén pertenece a los hidrolizebles del grupo glucosfdico. Asf por ejemplo
traté la solucidn tdnica con subaceteto de.plomo, £iltrd, lavd el precipi-
tado y lo calenté a reflujo con HCL al 2 %, luego filtré y extrajo el 1i-
quido con éter.~ En la fase.acuosa, previa neutralizacién con HNe y precipi~
tacidn del exceso de tanino, determind glucosas- La solucién etéree la eva-
pord, tomé con ague y demostrd la presencia de dcido gdlico por la coloracién
roja caracteristica con CNK.~ No fueron encontrados ni 4cido eldgico ni
flobefenos ¢~

Tanmbién estudié la reaccién con el calor, calentando el ex-
tracto con 5 gr. de parafina a 200°C en bafio de aceite y tomando luego con
agua y agotendo la.solucién acuosa con €ter que sepere el decido pirogélico
o €l pirocatéquico.— Reconocié el primero con la reaccién de Beyer con
furfurol y una gota de HCl.~-

BGANALISTS QUIMICO DE LA VAINA

Se hicieron las siguientes determinaciones:
l.- Humedad.-
2,= Curtientes.-
a) S6lidos totales extrafbles.-
b) solubles N
¢) Insolubles.
d) No curtientess
e) Curtientes soluhlac ahanrbidns par el nolve de piele-
*..- Hidratos de carbong. -
a) Azdcaeres solubles,
Totaless
Reductores
Hidrolizables.
b) Azdcares totales.-



4 .~ Mananos

5, Galactanos

6 .~ Pentosanos

‘4. Nitr6geno protéico y proteines.
8.~ Fibra cruda.

9,~ Cenizas.
10.~ Reacciones cualitativas.

IV.B,1.HUMEDAD.~ Se determind sobre aproximadamente 4 gr< de la muestra
eolocados en cristalizadores con tepas Estos fueron introducidos en un.
desecador conectado & una trompe de vecifo y sumergido en un bafio marfa.
EIl baflo se calenté a 65°C y conects el vacfo dejando entrar al desecador
una suave corriente de eire secado por previo pasaje por dcido sulfdrico
concentrado y seco.,~ Se celentd durante 6 horas y luego de enfriades 1los
-cristelizadores en desecador, se pesaron.-— Este proceso se repiti$ hasta

cbtener constanci& de peso.~ .
IV.B.2s CURTIENTES.~ El anélisis de estos curtientes se lleva a cabo, ha-
ciendo una extraccidn acuosa en condiciones standard y determinando luego
en el extracto obtenido los compuestos insolubles, los solubles, los cur-
tientes y los no curtientes asf como los azdcares solubles reductores. Co-
mo habiamos visto en IVsA, estas soluciones son sumanente complicadas y su
composicién varfa enormemente con la temperatura de extraccién, el enfria-
miento posterior y los valores analfticos obtenidos dependen & su vez de
los métodos empleados, sobre los que existen aun hoy serias divergencias
entre las diferentes asociaciones de qufmicos curtidores.- La principal
dificulted existe en la eleccidn de un m&todo adecuado para la determina-
ci¢n de los insolubles+- Las determinaciones se deben llevar a cabo por
lo tanto en condiciones estrictamente preestablecidas y los métodos emplee~
dos deben ser especificados, ya que los datos analfticos dependen de ellos -
En nuestro caso no hemos podido atencrnos a un solo tipo de
normas, de las que existen para esta clase de andlisis.— Segin el caso se
utilizaron los me¢todoss recomendsdos por la Socieded Internacional de Quf-
micos Curtidores (I.S.L.T.C.) (7} o por la Asociecién de Quimicos Curti-
dores Americenos (A.L.C.A.) (8). Asi por ejemplo elegimos para la extrac~
cifn, el aparato de Koch.de f4cil construccién, en luger del Churchil-Reed
recomendado por el A,L.C.A:— Para la determinacién de los insolubles se
utilizéd el método americano con papel de filtro y czolfn ya que can las
bujfas filtrantes no se obtenfan filtrados cleros eadends de su incon-
veniente de la limpieza complicade.—~ Para los.no curtientes se utilizé
un aparato muy cémodo, descripto m€és adelante, que permite realizar la de-




-9 .
terminacién con mucho menos menipuleos que cuando se usa un -Erlenmeyer y
la tela de lino desaprestade como indice la norma &nericané.-
Los métodos empleados serén descriptos a continuacién:
Extraccién de la muestra.- El aparato de Koch puede ermerse fdcilmente con
una botella de boca anch&, que debe tener uno dg los siguientes tamafos,

segdn la centided de muestra a extreer.- Alt. hes—

Diam. ta ng:cue- Altilg?e- DlaTlsgew
Hasta 30 gr. - 250 nl. 6.cm. 9 cm. 2,5 cm. 4,5 cm.
de 30 a 42 gr. 500 ml. T,5" 12 " 3 " 5,5 "
més de 42 gr. 750 ml. 9 12 3 545

Estas botellas no.deben tener las paredes demasiado grueses y deben resis-

ir la ebullicidén.- Se cierran con un tapén de goma atrevesado por.dos tu-
bos de vidrio, uno por donde entra el agua y que llega hasta un cm. deba-
jo del tanén y el otro que sirve de desaglle, llecga cesi hesta el fondo.-
Ambos extremos deben estar algo ensanchados como pera poder sujetar de
ellos una gasa o una tela de lino de malla gruesa.‘Por encima del cuello
de la botella.ambos tubos tienen un codo de 90 grados, unidos a otros por
nnién de goma.,— El primero va al botelldn de agua deatilada colocado a
1,50 m de altura respecto 2l recipiente de extraccién y el segundo se une
a otro tubo acodado, por medio de une unién de goma.provista de uma pinza
de Mohr, que sirve para recoger el lfquido extrafdo.-

En el fondo del recipiente se coloca una cepa de perlas de
vidrio o de arena completamente limpia, lavada con HCl caliente y luego
con agua caliente para eliminar el hierro y sobre estza cepa el materiel
molido y pesados- (ver figura).-

Para llenar el frasco de agua, se sumerge el tubo de salida
en un vaso con agua destilada y se hace vacfo por cl otro, de manera que
¢l material se va humedeciendo desde abajo hacia erribe y una vez que esté
completsmente embebido se esperan unos minutos parz eliminar tedo el ai-
re y luego se sigue succionendo haste llenesr el fresco de agua.~ Se cie-
rra bien, se coloca an un bafio de agua y se conecta con el tubo de ali-
mentacién provisto de pinza de Mohr.-- Una vez hecho esto, se abre la pin-
za para someter el contenido de la botella a la presién de la columna de
agua ;- Se mantiene as{ durante el iieupo prescripto con el fin de ablan-
dar el material.- J

La cantidad de nuestra a pesar, debe ser tal,.que se _obten-
ga una solucisdn del 4 por mil en curtientes«(No menos del 3,75 ni mfs del
4,25 por mil).-

La pesada se haré con la presicién de 2 mgri-
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La muestra se deja durante la noche (12 a 18 horas) en re-
mojo, soportando la presidén de la columna.- Se comienze la extraccién, regu~
lendola en forma tal de obtener 1 litro en tres hores.~ Inmediatamente des-
pués de iniciada la extraccidn se calienta el ague del baifio a 50°C ¥y se man-
tiene la temperatura entre los 50 y 70°C 1a primera mited de la extraccidn
y luego se lleva e ebullicién, la que se mantiene heste el final.- Ee muy
importante regular bien la velocidad, manteniéndola constente desde el prin- .
cipio.- Esto se hece con la llave de salida del 1lfquico.~ Al final de 1le
reaccion puede comprobarse si la extreccién ha sido exhaustive con la reac-
cion de la gelatina.- s

El extrecto obtenido se enfrfa con agua de 25°C y se hacen
en 61 las determinaciones detalladas a continuacién.-

a) Sélidos totales extraibles.-

De la solucién analftica enfriada y bien agitada se pipetean
50 mls a un cristalizador de ro menos de 7 cm. de diémetro ni més.de 8,5 cm.
y 8e evapora sobre beafio marfa.- Una vez eveporado todo el 1lfquido, se pasa
a una estufe y se lleva a sequedad entre 98,5 y.100°C. hesta constancia de
peso.~ Se enfria en el desecador durante 20 min. entes de pesar.-

El peso obtenido es le cantidad totel de sélidos que son
extraidos del material en las condiciones descriptas.-
b) Solubles totales (método A.L.CsA.) (8).-

En un pequenio vaso de precipitados se coloca 1 gr. de cao-
1in y se le agrega aglitando, suficiente cantided de solucién analftica co-
mo para llenar el filtro.- Una vez que el caolin esté bien disperso, se vuel-
ca todo en el filtro preperado con un papel S& 590 de 12,5 cm.~ Cuando han
pasado unos 25'ml., se los.vuelve a verter en el filtiro, repitiendo esta
operecién durante una hore, al cabo de la cuzl se saca la solucién del fil-
tro tratando de no.remover el caolin.- Se comienza luecgo la filtracién de la
solucién enalftica, cuidando de mentener el filtro siempre lleno y cubier-
to y la temperatura entre los 20 y los 25°C.- Se comienza a recoger el filtre=-
do ni bien pese claro.-

Por lo general hay que deshecher entre 100 y 150 ml. Del fil-
trado claro se pasan 50 ml. @ un cristelizador tarado y se procede como '
en a).-

El peso obtenido representa le cantidad de sélidos que no
son retenidos por el filtro preparedo como se indicé y se denomina sélidos
solubles.~-

c) S3lidos insolubles.-
Los insolubles se determinan por difercncia entre los sé-
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lidos toteles y los sclubles y representan las sustancies insolubles con
respecto a2l filtro usado, en una solucién de eproximademente 4 gr. por 1li-
tro de concentracién.-
d) No curtientes.-(M€todo por agitscidén con polvo de piel).
El polvo de piel usado es uno standsrd Ce BAIRD TATLOCK

(London) Ltd¢ controlado per el camité de la S.L.T.C. de las siguientes ca-
racter{sticas:

gumidad lé’ig : Pare obtener 6,25 gr. de Bolvo seco, pesar 7.1l gr

enlzas ) " " " " " " " "
oH 5 42 6,00 6.83

Este polvo de piel debe ser preperado pare la determinecién, sometiéndolo

a un proceso de cromedo, pera lo cual se digiere la cantided pesada de pol-
vo con 10 veces su peso de agua destilada, hasta que quede bien humedecido
y luego se agrega 1 ml. de solucidén al 3 % de alumbre-de cromo

(504)301'2'1{2 SO, 24H,0. por cada gremo de polvo seco.-~ Se agita frecuente-
mente durante unas hores y se deja durante la noche.~-

Al dfa siguiente se procede a lavar el polvo preperado, ex-—
priniéndolo y treténdolo con 4 porciones de ague destilede, cada porcién
jgual a 15 veces el peso del polve de piel seco.- Cade dizestidén debe durar
15 minutos y después de ceda lavado debe exprimirse el polvo hasta un 75 %
de humedad y después del dltimo a 73 %.(entre 71 y 74 ¢5). Esta operacién
se lleva a cabo segin indice el método A.L.C.A, con une tela de lino desapres-
tada, pero por razones de comodidaed se ha empleado el aperato "Dermstltter",
que es un c¢ilindro de vidrio de 55 mm« de difémetro y 155 mm..de largo, cuyo
extremo inferior estd cerrado por una placa de vidrio porose.— Ambos extre-
mos pueden cerrarse por medio de unos capuchones metdlicos, con placas de
goma blanda, que se sujetan por medio de resortes a un anillo metélico colo-
cado en el medio del aparato.- La forma de trabajar con €1 es la siguiente:
Se pesa el aparato vacfo en una balanza de 0,05 gr, se lo coloca en el cepu-
chén inferior y se sujeta con los resortes en forma cue la place de goma se
adhlera fuertemente contra la de vidrio.~ Se introduce la cantidad calcula-
da de polvo de plel y la cantidad indicada de agua, se cierra con el otro
capuchén y se hace girar o se agite dureante wna hore.~ luego se egrega la
cantidad correspondiente de solucién de alumbre de cromo, se agite varias ve-
ces durante unes horas y se deja durante la noche.-~ A le mefiana siguiente se
retiran los capuchones y se coloca el apearato sobre un Blichner con anillo
de goma y se succiona, después de dejar reposar de 1 a 2 minutos, primero
suavemente y luego alge més fuerte pero siempre con el minimo de vacfo nece-
sario.— Luego se agrega agua ( 15 veces el peso de polvo seco), se agite con
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una verilla de vidrio y se succiona otra vez como antes.— Después de repe-
tir dos veces m#s esta operecidn se va a observar que el filtrado ya no con-
tiene més que vestigios de S0,= ¥y Cl™, En cada succién.se lleva el polvo

a una humeded del 75 %, lo que se comprueba por pesada.- Después del dltimo
lavado se hace la succién con meyor vacio.y se prense el mismo tiempo el
polvo con una varilla de extremo achatedo, hasta que tenza nada més que 73 %
de humedad.~ Se pesa el aparato con el polvo de piel humedo a fin de esta-
blecer exactamente el contenido de agua, se coloce el capuchdn y con una
bureta se agrega la cantidad de ague necesaria parea llezer al 73 %+~ luego
se agregan 100 ml, de solucidén analftica, se egite con verille, se cierra

¥y agite durante exactamente 10 min. a2l cabo de los cueles se lo coloca so-
bre un Blichner unido a un Kitasato limpio y seco y exprime como antes.- Al
filtrado se le agrege 1 gr. de czolin, se agite bien y se¢ filtra por pepel
S& 590 de tamario suficiente como pars contener todo.el lfquido.- Se refil-
tra hasta que el filtrado pase claro, se toman 50 ml. gue se eveporan y se-
can como estd indicedo en a).-

Con el peso del residuo obtenido se celcula la cantidad de no
curtientes solubles contenidos en los 100 ml, teniendo.en cuenta la dilucién
que sufre la solucidén por le humedad del polvo de piel.~

Nosotros hemos pesado unos 15 gr« de polvo de piel de-12,10 %
de humedad y los hemos cromado.en le forma como se indica mds arriba.- Una
vez llegado al 73 % de humeded, se tomaron unos 20 gr: y se llevaron & seque-
dad para calcular exactamente la humedad y con este deto se calculd luego
le cantidad de polvo de piel hdmedo que equivalfea a los 6,25 gr de polvo
S€¢0 o

e) Curtientes soiubles absorbidos por el pelvo de piel.-
Este.dato se halla por diferencies entre lcs sdélidos solubles
y los no curtientes.-

IV.B. 3. HIDRATOS DE CARBONQ.~

Para la determinecidn de los azdceres reductores se utilizéd
un.método recomendedo por Appelius y Schmidt (Collegium 1913 p 308 y 1914 p
38.) citado por H.GNAMM (9), para la determinacién de los mismos en solucio-
nes de extractos curtientes.— Consiste en una reduccién del licor de Feh-
ling anZlogemente como en el de Munscrn yWelker y la determinacién del exce-
so de licor, agregando IX y SO4H2 y titulando el iodo equivaelente liberado
con solucién de tiosulfato de sodio N/10, usando almidén como.indicador .-

Este método fué comparado con el gravimétrico , utilizando
solucidn standard de azdcer invertido y soluciones hechas con glucosa pura
shteniZadose resultados suficientemente semejentes como pera aplicarlos sin
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temor.~ Los datos son ademds reproducibles, lo que se demostré luego de
numerosas determinasciones con las soluciones arriba mencionadas y con las
muestras a analizar,-

La ventaja principal de este método reside en la rapidez y
en que permite la reaslizacién de varies determinaciones & la vez.-

Las soluciones a analizar deben ser previemente defecadas con
soluciédn satureda de acetato bdsico de plomo a efecto de eliminar los teni-
nos.~- El exceso de plomo se elimina despuds precipiténdolo con P04HK2 se-
caedo en delgedas capeas a 98-100° C, durante 16 horas.=

Reactivos necesarios.-

1) Solucién de Fehlingz, modificacién de Soxlet. Mezcla de partes iguales
de las soluciones a y b.~

a) Solucién de sulfato de cobres-Disolver 69,3 gr de S0, Cu 2,0
en un litro de agua.«-

. b) Solucién de tartrato alcalino (sal de Seignette).- Disolver

346 gr de sel de Seignette y 100 gr de HONa en ague y llever a un litro.-
Dejar en reposo durante dos dfas y filtrer a través de asbesto preparado.-
2) Solucidén de acetato de plomo.-300 gr. de ecetato de plomo se mezclan bien
con 100 gr. de éxido de plomo puro y unos 50 mls de agua.- Se digiere sobre
bafio marfa reponiendo el agua evaporada, hasta que la mesa esté bien -blan-
ca.- Se pasa a un matraz de un litro con agua, se deja enfriar y se lleva
a la marca, se deja sedimenter y se filtra.-
3) Fosfato bipotdsico.-Secado durante 16 horas en capes delgadas a 98-100°C.
Una solucidn de esa sal debe tener un PH de 9,0 y dar un color rojo neto con
fenolftalefna,-
4) Ioduro de potasio purq , libre de io0do.-
5) Solucién N/10 de tiosulfato de sodio.
6) Acido sulfdrico al 25 %.-
7) Solucién indicedora de almidén.-Mezeclar 2 gr. de.almidén de papa puro
y pulverizado eon egua frfa hasta obtener.una pasta.- Agregar unos 200 ml
de agua hirviendo agitando constantemente:- Agreger un ml. de Hg, agitar y
permitir que el almidén permanezca sobre el Hgi-

Método de Appelius y Schmidt.-

En un Erlenmeyer se vierten 20 ml: de solucién de Fehling,
a los que se agrega suficiente cantided de solucidn enalftica defecada y
agua como para que la centided de liquido total sea de 50 mlg¢

Calentar en forme de que la ebullicién comience exactemente
a 108 5 min«~ Se enfrfa con agua a temperatura no inferior a loa 25°C, se
agregen 3 gr¢ de IX (4) disueltos en 10 ml. de egua y 10 ml, de decido sul-
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firico al 25 %.(6) y titula con la solucidn (5) de tiosulfato hasta color
marrén olarito.- Llegado & ese punto de la titulacién, se agrege el indicador
de.2lmidén (7) y continfia titulendo haste color persistente amarillo cre-
ma.~ Con algo de prdctica puede llegarse al puntoc previo del agregado del
almidén, pocas gotes antes del punto finel de la titulacién.-

Debe llevarse en forma.paralela un ensgyo en blansos con 20
ml de solucién de Fehling y 30 de aguas-

La diferencie de los ml de solucién de tiosulfato gestados
en el blenco y la determinacién, permite encontrar la centided de ezdcares
reductores, expresado en glucosa o en saceros&, en une.tebla confeccionada
por los autores y reproducida en el libro de GNAMM (9).-

La solucién debe dilufrse en forma de cue la diferencia en-
tre el blanco y.la determinscién no see mayor de 10-12 ml de solucién de
tiosulfato n/10.-

a) Azdcares solubles reductores .-

Preparecién de la solucidén: De. la solucién analftica se
tomaron 250 ml y se agregaron 33 ml de solucidn saturada de acetato bésico
de plomo (2)« Con esta cantidad se asegura la totel eliminacién de los cur-~
tientes .~ Se agita repetidas veces y luego se deJa reposer para que se deposi-
te el voluminoso precipitedo que se forma.- Se filtra por filtro de 32 pliegue
y 21 filtrado se le agrega suficiente.cantidad de PGhHKz (3) como para asegu~
rar la separacién del plomo en exceso+- Se necesiten unos 2,5 gr de fosfato
por ceda 100 ml: de filtrado.-~ Se deja reposar y se Tiltra.- Este filtrado
es el que se usa para la determinacién de.los azdcares reductores como es-
t4 indicado en el método arribe descripto.—
b) Azdcares solubles toteles.—. .

. Se tomen 50 ml. de la solucién anterior y se hidrolizen a-.
gregendo 10 mls de SQ,H, 1:5 y celentendo durante +.hora sobre bafio marias.
Se enfrfa y neutraliza con HONa dilufdo y lleve a 100 ml.~ De esta solucién,
que equivele a 50 mls de la original, se toma la cantided necesaria para
la determinacién.-
¢) Azdceres solubles hidrolizables .-

Se-.obtiene por diferencia entre los toteles y los reductores:
d) Azdceres totales.-

5,000 gr de la muestra se maceran durente dos horas con
iguel peso de agua sobre bafio marfa.- Se pasan luego &.un Erlenmeyer con
200 ml. de agua, se agregan 20 ml de HC1 de densidad 1,125 gr/l, se conecta
a un refrigerente a reflujo.y hierve durante 2 hores y media:- Se enfrfa,
neutraliza con HONa de 40 %, se lleva a 500 ml. de volumen y se filtra.
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Este filtrado es luego tratado como se indica en &) para eliminar los tani-
nos.~ La solucién final obtenide debid diluirse, en nuestro caso, 5 veces
para cumplir con las exigencias de dilucién impuestes por el método de
Appelius y Schmidt.-

IV. Bsd4s MANANGS Y MANOSA.-

Para este determinacién se empled el método de SCHORGER
(10), cuya exactitud verificaron Hauser y Damme3 (Cellulosechemie 5.45.1924.
y que fué utilizado por SPADA (1).en su trabajo sobre la joma del algarrobo
europeo.- Se modificé unicamente , como indicare ANI'A NOWOINOWNA (11), el.
reposo del precipitado de manosa-fenilhidrazona que se prolongé a 6 horas.-

El principio del método es la.hidrélisis del menano y manosa
y la precipitazecién de ésta con fenilhidracina.- Pera ello-se procede de la
siguiente menera: 10 gr del material se tratan e reflujo con 150 ml de HCl
de densidad 1,025 durante 3 & 4 horas.- Se filtra, recibiendo el filtrado
en un matraz afor=do de 500 ml. El residuo dcido se digiere en caliente con
100 ml de aguz durante una hora y vuelve a filtrar, juntendo el filtrado con
el enterior.- Esta operacién se repite hasta que el voldmen total sea de
500 ml: Esta solucién se pasa a un veso de 800 ml, se neutraliza con HONa
de 10 % ¥y luego se 1lleva a ligera acidez con 4dcido acético glacial, Se con-
centra sobre beffo marfa hasta un volumen de 150 ml..Se filtra muevemente,
recibiendo el filtrado en un Erlenmeyer de 250 ml. Se egrega una mezcla.de
10 m1 de fenilhidracinae y 20 ml de sgus acidificede con acético glacial.
Se deja estar, agitando frecuentemente y al cabo de 6 horas se filtra por
Gooch tarado, se lava bien,con agua frfa y acetona, se sece y pesa:- El pe-
so obtenido se multiplica por 0,6 , para obtener la centidad de manosé.-

IV.B.5. GALACTANGS .~

Su determinacién se basa en la hidrélisis.y la oxidacién de
1y galactosa obtenide para transformerla en decido mucdco.-

L1l método que utilizaron SPADA (1) y PARDO y RIQUE(2) es el
de Dore (J+.IND.CHEM.ENG. 7.721.1915.) modificado por .3Sch¥rger (J.IND.
84494.1916.) .~

5 gr.-de la muestra desengrasada se colocan en un vaso de pre-
cipitados de 100 ml. con 60 ml. de NO3H de densidad 1,15 y se calienta a ba=-
fio marfa a no méds de 87°C y concentra a 20 ml.- Uné vez obtenido este volu-
men se diluye a 75 ml con agua a 80°C y se filtra.- Si hey residuo se lave
bien con agum ~2liente hasta que los 1fquidos de lavedo pasen claros.- Se
obtienen por lo general unos 250 ml, que deben ser nuevemente concentrados
esta vez a 10 ml. sobre bafio de agua a no m4s de 87°C.- Este residuo se
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deja en reposo durante unos dias,- Al principio se formon cristeles grandes
(probeblemente de dcido oxdlico) y 2 o 3 dfas después comienzan & despren-
derse pequefios flocos de 4cido mucico.~- En este punto.debe agitarse vigoro-
samente la mezecla a fin de faciliter la precipitacidn.- Veinticuatro horas
después de la aparicién del dcido mdcico se diluye con 20 ml. de agua des-
tilada y se deja.otras 24 horas en reposo, al cabo-de las cuales se filtra
por Gooch tarado, se lava el precipitado con 50 ml. ce egua, 60 ml. de
EtOH y repetides veces con éter.~ Se seca tres horas a 100°C Y pes@.~

Ll peso obtenido multiplicado por 1,2 , da los galactanos.-

IV.B.6+ PENTOSANGS =
La determinacién de los pentosanos no cs directa sino por
pasaje & pentosa y transformacifn de éste al furfurel por destilacién con
dcido clorhfdrico
Cil = CH

CcH0, + HLO—C H C
n-5"8%4 2 5 710 *5 -
furfural Ci = C = CHO

El furfural se determina gravimeétricemente por precinitecién con floroglu-
¢ina.-

El método empleado es el de Councter (Chem. Zeit. 18.966.
1894) modificado por Schdrger y es el siguiente:

2 gr. del material a analizar se colocen en un baldn de 250
ml provisto de un embudo con llave y unido & un refrigerentes- Por el em~
budo se agregen 100 ml de HCl de densided 1,06 (12%) y se comienze & des-
tilar regulendo-la velocidad de destilacién de manera tal de recoger 30 ml
cada 10 minutos.- Una vez recogidos los primeros 30 ml se agregan por el
embudo otros 30 ml y se continua destilando.- En esta forma se prosigue has-
ta obtener 360 ml de destilados= A los 360 ml as{ obtenidos se les agregan
40 ml de solucién recientemente filtrada de floroglucine, preparada de la
siguiente manera: 1l gr de florozlucina se disuelven en 300 ml de HCl al
12 % y luego se lleva a 1500 ml con el mismo dcido.-~ Casi inmedietamente
después de agregada la floroglucina la solucién se pone verde negruzea y pa-
sado un tiempo comienza a depositarse el floroglucido que queda completemen-
te separado después de un reposo de 16 horas.-

-E1 1fquido sobrenadante debe ensayesrse con un papel de ace-
tato de.anilina.- Un color rosado indica la presencia de furfural sin pre-
cipitar, en cuyo caso se agregard mfs floroglucina y se dejard en reposo
otras 16 horas.-

El pre.zipitedo se filtra por un Gooch tarado con espesa cape
de amianto, se lava con 150 ml de ague, se seca y pest.-
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El peso obtenido no es séio del florogldcido, sino que pue-
de haber ademés metil e hidrdéximetil furfursl.- Pera correzir el peso obte-
nido, Schirger procede de 12 siguiente manere: Coloce el crisol en un.va-
sito con 30 ml de etcnol de 95 % y calienta durante 10 minutos a 60°C, as-
pira el alcohol por trompa y repite 12 operscidn haste que el etenol pase
incoloro.- El crisol se seca dos hores en estufa a 100°C y pesa nuevamente.
La diferencia entre los dos pesos da la cantidad de netilfurfurol-floroglu-
cido«-

En nuestro caso el alcohol pasaba completamente incoloro
¥y no se observaron diferencies de peso,~ La cantidad de pentosanos se halla
en la tabla de KROBER.-

IV, B.T NITROGENO PROTLICO Y PROTEINAS .| A,0.A:C (12)]
Se empled el cldsico método de Kjef'chl y las protefnas se
hallaron multiplicando el nitrégeno obtenido por 6,25 -

IV: B8« FIBRA CRUDA.- (meterial celuldsico).-

Método de Millon.-

Pesar aproximadamente 2 gramos del material desengrasado.y
pasarlo & un Erlenmeyer de 1 litro, agregar 400 ml de iiCl de densidad 1,025
y hervir durante 4+ hors a reflujo, cuidando de egitor durante.la primera
fase del colentemiento para evitsr carbonizacién del material.- Filtrar en
caliente por papel endurecido y con ligera aspiracidn con trompa de agua
y lavar con agua caliente hesta desaparicidén de le reaccién d4cide del fil-
tredo -

El residuo se pasa al Erlenmeyer enteriormente usado con un
chorro de agua caliente, cuidando de no romper el papel.~ Agregar 50 ml de
solucién caliente de HK a1 5 % y agua suficiente como pera que la canti-
dad de 1liquido total sea de 300 ml y hervir durante % horz a reflujo: Se
vuelve a filtrar en caliente por papel tarado y el residuo se lava con agua
caliente hasta reaccisn neutra del filtrado .y luego tres veces con 5 ml
de etanol de 95% y 2 veces con 5 ml de éter.— El1 papel se pasa a una caja
de Petri tarasda se seca dos horas en estufa a 105°C y lue;o se pesa.-

IVs Be9«¢ CENIZAS o=

Tres a cuctro gramos.de muestra son carbonizadas en cdpsula
de porcelana y sobre bafio de arena, hasta eliminacién de les materias vo-
ldtiles.— Luego se llevan a la mufla a la temperatura del rojo naciente y
después de seis horas se las retira.- S1 se nota la presencia de material
carbonoso se lo elimina por agregado de algo de agua destilada y tritura-
cion con une varilla de extremo achatado.- Se seca en estufa y se lleva de
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nuevo a la mufla. Se repite la operacién hasta obtener cenizas blancas o 1i-
geramente grisdceas, pero libres de carbdn.-

IV. B. 10. ENSAYOS CUALITATIVQS .-

Para la identificacién.de los curtientes se emplean las reae-
ciones que se describieron en IV. A.2: que en nuestro caso dieron todas po-
sitives.~ Pero nos interesan mucho mds aquéllas que nos nermiten establecer
a cual de los dos grupos pertenece el curtiente en estudio.~ Estas reaccio-

nes son:
a) Reaccién del formaldehido-HC1l (Stiasny).
b) " " acetato de plomo ( * ).
c) " " agua de bromo (Procter).
a) " " del sulfuro de emonios

Estaes reacciones sufrieron una serie de modificaciones & través del tiem-
po y fueron recomendedas por el Comité para Ensayos Cualitativos de la So-
ciedad Internacional de Quimicos Curtidores y se describen a contimuecién.
GNAM (9).
a) Formol-HCl: A 50 ml. de la solucién enalftice de curtientes, filtrades,
se le agregen 5 ml de HCl concentrado y 10 ml¢ de formaldehidos al 40 %.-~
Se calienta a ebullicién con refrigerante a reflujo durante 30 minutos.-
Se observa si durante la ebullicién aparece un preeipitedo o0 no.- Después
de enfriado se Tiltra y se egrega el filtraedo 1 ml, de solucidén al 1 % de
alumbre de hierro y sin agiter se agresan luezo unos 5 gr de-acetato de so-
dio y se obeerva si aparcce o no una coloracidén ezul violeta.-
Pirocatéquicos: precipitan completsmente al hervir. Filtrado incoloro.-
Pirogflicos: quedan total o parcizlmente en solucién.- iFiltrado azul vio=-
leta con el acetato de sodioc.-
b) Reaccidn del acetato de plomo en solucién acética.~

A 5 ml de solucién enalftica se le agregan 10 ml de 4cido
acético al 10 4 y 5 ml de solucién al 10 % de acetatc de Dlomo.-

A la solucién que queda limpide, o e¢n caso de precipita-
do al filtrado se le agregan 10 gotas de alumbre de hierro.-

Los pirogélicos precipitan total o percislmente en cambio
los pirocatéquicos no, pues en este caso el 4cido acético impide 1= forma-
cién del precipitedo.-

c) Reaccién del agua de bromo.-

En un tubo de ensayo se colocen uncs gotes de solucidn ana-
1fticn de curtiente y 2lgo de AcOH y luego se agrega poco a poco agua de
bromo hasta franco olor a bromo.-~ La aparicidn de precipitedo indica la pre-
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sencia de curtientes pirocatéquicos, en cambio los nirogélices dan com-
puestos solubles con el bromo, .de los que solo »or el tiexno eparecen pro=-
ductoes de oxidacién insolubles,-~ De manere que los precinitados que apare-

cieran después de un cierto tiempo no se toman en cucnta.-

a) Reaccién del sulfuro de amonio.-

Se mezclan 25 ml de une solucidén al 25.% ce curtiente con 2
0 3 gotas de SO4H2 concentrado y se hierve 1 a 2 min. Después se agregean
5 gr de C1Na y se deja en reposo durante 10 min.-~ Se Tiltra y 2 o 3 gotaa
del filtrado se agregen a 15.ml. de agua a los que previenente se agrega~
ron 10 a2 15 gotas de S(NH4)2.- Se agita bien y se Ceja-sedimentar.- Preci-
pitan los pirogélicos y tembién la mimosa y el masleto.- los pirocatéquieos

no dan ppdo.-

Hechos los ensayos sobre soluciones del polvillo y epi y en-
docarpio, se comprobd que se trata de un curtiente nirogélico.-

Cuadro No. l.Datos analfticos perec le veine.

Polville ! Epi y Indocerpio

I II | I I
Humeded 7,4 % T4 % 9,2 % 9,2 %
Sélidos toteles 66,2 % 65,8 % 34,1 33,5 %
Sé1idos solubles 62,2 % 61,9 % 31,7 ¢ 31,2 %
Insolubles 4,0 % 3,9 % 2,3 % 2,% %
No curtientes 28,9 % 29,0 % 15,7 % 15,4 %
Curtientes solubles 33,3 % 32,9 % 16,0 % 15,8 %
No extraibles 33,8 % 34,2 % 65,9 % 66,5 %
Azdceres solubles
Totales 21,4 % 20,9 % 8y7T % 8,3 %
Reductores 5,9 % 5:5 % 2,5 % 2,5 %
Hidrolizebles 15,5 % 15,4 % 6,2 % 5,7 %
Azicares totelesX 23,1 % 25,6 % 25,6 28,1 % 27,1% 26,4
Pentosanos 2,6 % 2,7 % 13,8 % 15,8 %
Galactanos - - ! 1,8 % 2,0 %
Mananos - - { - -
Nitrégeno protéico 0,46 % 0,49 % | 0,68 % 0,67 %
Proteines 2,87 % 3,10 % 4,25 % 4,18 %
Fibre: cruda 1,3 % 1,1% ! 16,8% 16,7 %
Cenizas . 1,6 % 1.8% | 1.5% 1.4 %

X) Los datos de azdcares toteles varfen mucho, pudiéniose suponer que ello ae
deba al cardcter glucosidico del.curtiente en estudio y que se predujera una
parcial hidrdlisis ce lcs mismos.—
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C. ENSAYO DE_CURTIDO

Para determiner en forma apreximeda el valor como curtien=-
te del polvillo obtenido de la vaina del Guayacdn, ce recurtid con el mis-
mo un cuero de cabra precurtido al formol como se describe mds abajo, y se
comparé con cueros preparados en la misma forma y luego recurtidos con tara,
mimosa, zumaque y gambier.-

Precurtido: Iuego de un proceso normal de depilado, el cue-
ro en tripa es tratado en un temborcito giratorio de prueba con 4 % de for-
mol de 40 volUmenes y 100 % de agua, todo calculado sobre peso en tripa.-
El exceso de formol es eliminado con bisulfito de sodio en el mismo tambor-
cito y un intenso lavado posterior con agua corriente.- Se saca toda el
agua del tamborecito y se agrege un 150 % de egua a unos 40% y aproximade~
mente 1 % de algune grasa sulfuoada pare cueros, a efecto de darle-al mis-
mo cierta flexibilidad.- Lucgo se sace, se seca gl aire y palizona.-

Recurtido: Se introduce nuevamente en el tamborcito con bas-
tcnte agua y se deja en remojo hasta el dfa siguiente, en el que se sace
toda el agua y se agregan un 100 % de. agua tibia y elgo del polvillo.y se
hace caminar el tambor.- Cada hora se agregaba otro poco de polvillo, has=-
ta que el cuero estuviera pasado de tenino.- Une vez elcanzado eso, se sacé
el cuero para.orearlo y estaquearlo algo himedo sobre una madera para su ag-
cado completo.- En esta misma forma.se recurtieron otros pedazos de cuero
con tara, mimosa, zumaque y gembier.- En todos los casos se recurtié haste
total penetracién del curtiente con sucesivos agregedos de pequefias cantida-
des de material curtiente y observando el desarrollo del proceaco cada hore,
en forma de asegurar una paulatina absorcién de tenino sin peligro de arre-
batar al cueros~ E1 autor es de la opinién que en estes forma obtiene resul-
tados comparativos ya que en ningdn caso se agregé exceso de curtiente y las
cantidades toteles agregadas son equivalentes ya qie son justo las necesarias
como para bandear el cuero de teaninos- Se eliminan les diferencias de solu-
bilidaed y los tiempos de penetracién diferentes paras cede curtiente.~

Como resultado de estos ensayos puede decirse que estamos
en presencia de un curtiente cuye calided si bien no es éptima comperada con
los deméds, no es tampoco mala del todos- Llena bastante bien el cuero, el
color es amarillento pdlido, pero deja al cuero.més 4spero, lo cual es sin
duda su defecto.mayor para esta clase de cueros«- Con tera se obtiene un
cuero muy lleno, de color grisdceo y bastante suave si bien no tanto como
con el gambier que es sin 'lagar a dudas el de més elta celidad,s la mimosa
de resultados bastante buenos y comparables al gambier.-

Se hizo el anélisis del cuero curtido con Guayacén de
acuerdo con las normas del A.L,C.A.(8), con excepcién de los extrafbles
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con agua, para los que se usé el aparato de Koch descripto en 14 pdgina 9
Los datos obtenidos son los siguientes:

Humedad 17,5 %
Cenizas totales 1,0 %
Cenizas solubles 0,4 %
Sustancies gresas 1,4 %
Sustancia dérmica 76,3 %
Extraibles por ague 1,2 %

Curtiente combinado 3,0 %
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V.LAS GOMAS A) GENERALIDADES

Las liamadas gomas solubles en agua constituyen un grupo de
sustancias que desempefian un importante papel en la industria por su propie-
dad de formar Jjaleas o soluciones de elevada viscosided y de gran poder de
adhesividad.-

Desde tiempos remotos se conocen estes propiedades y sus apli=~
caciones en la fabricecidén de pinturas.— E1 comercio con goma.arébica en el
norte africano date desde el primer.siglo de la era cristiana:-

Las gomas se hallan, en mayor o menor grado, en casi todes
las families vegetales.~- Pueden ser segregadas en cantidades apenas discerni-
bles o ebundontemente, para formar grandes incrusteciones en las superficies
de los 4rboles como sucede en la mayorfa de las gomas industriales.- Otras
constituyen el endosperma de les semillas, como es el ceso de la goma estu~
dieda en este trabajo.-

Quimicamente estédn relecionadas con los hidratos de carbo-
no. Al principio se creyd que eran simplemente ezdcares, pero pronto se vié
que eran de neturaleza mds compleja, formadas por &cidos nucléicos unidos
a diversos azlcares menocs comunes.:- Son de naturalez& coloidal, sin punto de
congelamiento ni de ebullicién.~ Su comportamiento frente el agua es carsc-
teristico ya que son coloidci hidrffilos.- Unos se dispersan directamen-
te dando soluciones transparentes, otras en cambio absorben primeramente
varias veces su peso de agua y recién forman la solucién transparente y es-
pesa, con mayores cantidedes de egua.- Las golucionc: que se formen son.de
neturaleza coloidal, de baje tensién superficial y ce elevede viscosidad, -por
lo que son utilizadas como coloides protectores y agentes estabilizadores.-

Las propiedades fisicas de una goma son de gren importan-
cia para.determinar su valor comercial.- El color verfe desde el blanco,
emarillo, haste el marrén oscuro, dependiendo en gren perte de las impure-
zas de la goma, razén por la cual se prefieren siempre las de color més blan-
co. E1 olor y el gusto son de importancia cuande se lcs usa con propésitos
edibles como en la manufsctura de las pastillas.- Pueden ser insipidas pero
por lo general son algo dulces o amarges segdn el orfgen boténico .-

La solubilidad es otra de las propiedades que se toma muy en
cuenta,;~La mayorfa deja un residuo cuando son disueltes, que es por lo gene-
ral mayor en las gomes oscuras y que depende de la edad y cel tiempo que han
estado en la planta. Pero las dos carscteristicas més imdortentes son: 1la
naturaleza coloidel de las solucioncs y la elevade viscosidad de las mismas,
arbas determinan su utilizecién como agentes estaebilizedores y cololdos
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nrotectores; es decir, evitan la aglomerscién o sedinentecidn de particulas
finamente divididas, motivo.por el cual son dtiles en les industrias menu-
factureras como ser: textil. cosmética, farmecéutice y elimenticia.-

Las gomas, que como la que se ve a estudier, constituyen el
endosperma de les semillas, son carbohidratos formados de los anhidridos de
1sp exosca;menose .y gelactosa, que constituyen las sustancies que Schulze lla-
mé hemiceluloses, y que agrupan a aquellos polisacéridos relativemente inso-
lubles en egua pero solubles en dlcalis y dcidos e hidrolizedos por estos
dltimos pere former monosacédridos.- Ocupen por lo tento una posicién inter-
media entre las celulosas y los azdcares simples.- Hinchen enormemente cuan-
do son celentadas en el agua y sirven como espesantes de la misme meanera co-
mo las gomes verdaderas.-

La férmula aproximade dada por Stocks y White (J.Soc.Chem.
Ind. 1903-4) es CGHIOOS‘ Contienen por lo general poce sugtencia mineral y
son neutros en su reaccién.-

Los extractos acuoscs de las hemiceluloses son soles de
elevada viscosidad, que depende de la concentracién.- Los &cidos minerales
dilufdos la disminuyen considerablemente, en cambio los €lcelis por lo gene-
ral aumenten la de los soles concentrados.- E1l celor nroduce poca disminucién
de la viscosidad.-

Sales y electrolitos tienen poca influencia, excepto en
los concentrados donde pnueden producir precipitacién.- Les sales de los meta-
les pesados, particularmente les.de hierro y cobre, es{ como los agentes oxi-
dantes como el peréxido de sodio, el agua oxigenada y persulfatos, reducen
1ls viscosidad.-

Por tratamiento térmico bajo presién, en presencia de 4-
cidos orgfénicos, .las dispersiones se vuelven flufdes, si bien por reposo hay
alguna reversién.-

Con bases como les alcelino terress se forman complejos
de adsorcién.-

El acetato bédsico de plomo forme un gel blenco, op&co y pe-
sedos Id.Id. con permengeneto de potesio y solucién de Fehling.-

Con 4cido bérico y bérex los solec.se transformen en geles
viscosos, pudiendo la viscosidad crecer en tal forme, que deje de flufr, la
tensién superficial puece aumentar tanto qie no perrite la penetracién de
agua.- Una agitacién violente, rompe el gel en pequeiies pertfculas y luego se
vuelve graduelmente homogéneo.-

Con el écido ténico, algunes hemicelulosas reaccionan for~
mendo interesentes complejos, que en presencia de exceso de 4cido ténico e
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inmediatamente después de mezclada, muestran la apariencia de scles turbios,
con considersble disminucién de la tensién superficiel.< Por reposo la vis=-
cosidad va gradualmente aumentando hasta formar un gel que toma las formas
del recipiente .- Pasado més tiempo se forme un gel de meyor rigidez y se
separa un lfquido sobrenadante claro.- A medida que se va eliminando esta
agua, el gel va perdiendo 1fquido, formendo un meteriel de.asspecto de cuero
que al secar completamente se transforma en un sélido duro.~ Este es un com~
puesto de adsorcién entre les moléculas 014 O9 HlO y 06 HlO 05 en le pro-
porcién 1:5. Esta adsorcién es reversible ya que tratendo el material con
agua se disuelve primero el 4cido ténico haste dispersién completa del com-
plejo.— Como consecuencia de este hecho se comprende que ¢l agregado de es-
tas gomes & soluciones concentradaes de tanino harfa que perte del tanino.se
combine ¢on la misma, disminuyendo asf el tanino activo & en la solucién.-

Esto dltimo es muy importante como eplicecién al proceso de
curtido de cueros en.el que debe siempre comenzerse.con soluciones dilufdas
del materiel tanante, a efectos de no recurtir las cepas exteriores del cue-
ro e impedir la penetracién de ulteriores centidades del curtiente.~ La mez-
cla mencionada harfa posible la utilizacién de soluciones concentradas des=-
de un principio del proceso, evitando as{ el sucesivo egregeco de material
curtiente pars ir concentrando la solucién que esté en contacto con el cuero.
(Patente de C.V. Greenwood. British Patent 5018 1910 y 7635 1915.)

El complejo mencionado no es precipitado por el cloruro y sula
fato de hierro ni el cloruro de Zn, <n cambio el aceteto de plomo, el tér-
taro emético, tungstato de sodio, cloruro estannoso y solucién amoniacel de
Cu lo precipiten.-

Las hemicelulosas encuentran aplicaciones similares a las
de las gomas, pero difieren en sus aplicaciones especffices.- Solo en cler-
to grado son competitivas, siendo més bien complementerias a las verdaderas
gomas -

B. SEPARACION DE L4 CASCARA DEL ATBUMEN

Para obtener la goma, fué necesario primeramente estudiar
los diversos métodos que cite le literaturz para la seperecién de la céscara
del alb¥men.-

Primero se ensayaron los métodos ffsicos: trituracién.en
martillo loco y pasaje por un triturador de greno & diversas aberturaes.-

En este forma se obtiene indudeblemente un alb¥men bien blenco, pero la ma-
yor parte lleva aun edheridas-partfcules de céscera, de menera que el rendi-
mientc resulte demasiado bajo.- Un secado previo a diversas temperaturas y

en distintos tiempos no mejoré para nade los resultedos.- Tratamientos pre-
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vios a la trituracién con solventes orgénicos, lleveron a idéntices conclu-
siones.~ Se desistid por lo tanto de este tipo de métocdo para pasar & estudiaz
los que la literatura llama qufmicos y que divide en:

1) Tratamiento con agua o vapor de agua.-

2) Tretamientos con 4cidos en frfo y en czliente.-

3) " " dlcalis.-

4) " combinado 4cido~4lceli

El primero resulta insuficiente, ya& que para abrir la semi-
lle se necesite calentar durante un tiempo bastante largo e reflujo, con lo
que se obtiene un albumen demasiado hinchado y con insuficiente separecién
de la céscara.-

El tratamiento con dlcalis no es tampoco satisfectorio, a
pesar de.resulter una buena separaecién, conduce sin embergo a un elbvmen os-
curecido.~ Se intenté decolorar el endosperma as{ obtenido con un tratsmien-
to con SO4I-I2 al 0%, como hace SPADA (1), pero cmn resultedo negativo.- Es-
to excluye también el Yltimo de los métodoss-

El empleo del SO4H2 concentrado resulte demasiado peligroso
porque es muy fdcil que carbonice todo.el endosperma.- Se traté la semilla
con el écido durante cortos intervalos, tratando despuéds de ceda uno de ellos
de separax la cédscara pero audn as{, extremando les preceuciones el albudmen se
carbonizé.~ En frfo puede llegarse & una separacién acepteble, pero es muy ler
to ya que se necesiten de 3 a 4 dfas de estacionamiento.-

Se fueron ensayando luego diversas concentraciones de SO4H2
y diferentes tiempos de hervido, llegéndose finalmente el siguiente método
como el mds eficaz y que fuera adoptedo definitivemente pare obtener la mues-
tra.-

Método de seperacidén de la cdscara del albumen.- Hervir
la semilla con suficiente cantidad de SO4H2 al 25 % durente media hora a
reflujos Lavar comn agua corriente sobre un tamiz a efectos de liberar la
semilla del dcido, pasarlas a une desintegradora (Turmix) con bastante ague
y poner a velocidad media.- Esta velocidad es suficiente como para separar la
cdscara oscura y atacada, quedando el endosperma entcro.~ Por flotacidn se
puede separer el grueso de las partfculas oscuras y el resto se-seca al aires
Una vez seco se pasa por un triturador de granos no muy cerrado, como pare
partir la semilla descascarrda pero sin romper el elbimen. Una tamizacién
ulterior permite separar los cotiledones.- Una alternestiva interesante es
colocar le semilla después del tratamiento con el 4cido y el subsiguiente
lavado en la desinmtegradore eon pequeiie cantided de alcohol ( lo suficiente
como pere cubrir las aletas) y poner en méxima velocided.- En el alcohol no
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hay peligro de que se hinche el endosperme y al mismo tiempo se obtiene
la.rotura de la semilla, evitando el pasaje por la trituredora.- Luego se se-
ca, se temiza y se seperan el gbumen transparente y ligeramente amarillen-
tO.-

C. PREPARACICN DE IA GQMA.-

Para obtener la gome que es luego utilizecz en el anélisis,
se hierve el albimen perfectamente limpio con 20 veces su peso de agua du-
rante una hora a reflujo; lo que provoca la hinchazén del. endosperma, for-
méndose una solucién bastante espesa pero no del todo homogénea, por lo que
es necesario pesarla a una desintegradora y triturer heste obtener la ho-
mogeneidad deseada.- Luego se lleva a sequedad al vacfo y se tritura.- Se
obtiene asf{ un polvo ligeramente grisédceo con el que se llevaron a cabo
todos los andlisis y los ensayos que se detallan a continuacién.-

D. ANALISIS QUIMICO DE LA GCMA.-
Se hicieron las siguientes determinaciones:

1.llumedad.
2.Hidratos de carbono.-
a) Azdcares solubles reductores.-

b) " " hidrolizables.
c) " " totales.
d) Hidratos de cexbono totasles.-

3 Mananos.

4 .Galactanos .«

5.Pentosanos.

6 .Nitrézeno proteico y protefnes.-

7.Extracto_etéreo.

8.Fibra crude.

9.Cenizas.

V.l HUMED/D: Como en IV:B.l.

V.D«2 HIDRATOS DE CARBONO.- Se aplicé pare la gome tembién el método de
Appelius y Schmidt como estd descripto en IV.B.3. solo que pers los solu-
bles la extraccién debe hacerse en la siguiente forma.-

5,000 gr de muestra se maceran en elcochol de 80 grados
durante 24 horas y luego se extraen en un Soxhlet durente 4 hores.:~ La so-
lucién alcohélica se filtra y evepora & 65°C al vacfo en un desecador como
estd descripto.en IV«B.ls~ E1l residuo se toma con eguve, se neutraliza y
lleva a 250 ml.-

A la solucién asf obtenids se le agrege suiiciente cantidad
de sol., saturada de acetato de plamo como para asegwrer la total precipite-
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cidn de los taninos que pudieren estar presentes.- Se agita vigorosemente
y deja reposar.- Al 1fquido sobrenadante se le agresze una zota de la so-
lucién de acetato de plomo, para asegurarse de que la precipitacidn ha si-
do total.~ Se filtre y al filtrado se le agregea PO4HK2 pera que precipite
el exceso de plomo y se vuelve & filtrar.- En esta forma se obtiene una
solucién libre de materias orgénicas que puedan interferir en la determi-
naecién.- Con 30 ml de esta solucién se hace el andlisis de los azdcares
solubles reductores, como se describié en IVs B,3.-

Azdceres solubles totales Como.en IV: B.3.-

Azdcares solubles hidrolizables. Como en IV.B.3.

Hidratos de carbono totales. " " "

VD3« MANANGS como en IV. B.4.
VDe4s GALACTANGS " " IV. B.H.
V5 PENTOSANCS " " IV, B,6s

V.Di6. NITROGENO PROTEICO Y PROTEINAS. Como en IV. B.7«

V.D.7« EXTRACTO ETEREO
Se determine por extraccién en un aperato Soxhlet con éter

sulfirico durante 12 horas.- El extracto obtenido se¢ filtra y evepors a
sgquedad y se pesa.~-

V8. FIBRA CRUDA. Como en IV, B. 8.

V.9, CENIZAS, " " IV.B. 9.

Cuadro Nos 2. Datos analiticos de la goma.

Humedad 14 ,4 ‘% 14 » 5 %

Hidratos de carbono
Azdcares reductores solubles 0,25% 0,29%
" hidrolizables " 0,85% 0,87%
" totales " 1,10% 1,16%
Hidratos de carbono totales 81,1 % 81,40 % 8l,25%
Maneanos 46,24% 46,5 %
Galacteanos 14,15% 14,88%
Pentosanos 3,15% 3,30%
Nitrégeno proteico 0,248 % 0,272 %
Protefnas 1,55 % - 1,70 %
Extracto etéreo 0,28 % 0,26 %
Fibra cruda 0,60 % 0,65 %

Cenizas 0,64 % 0,66 %
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E.) ENSAYCS DE IDENTIFICACION

La propieded de las gomas de reaccionar con diversos reacti-
vos standard dendo precipitados, reacciones de color ete., fué utilizada
para ir desarrollando métodos para la identificacién.de las diversas-gomas
existentes en el comercio. M.B.Jacobs y L.Jaffe (Ind. Ing.Chem, Anal. EJ,
3,210 =12 1931) estudiaron una serie de reacciones como método para iden-
tificar las gomas, que consistc en observar, el comportomiento de las mis-
mes con el agua, reacciones de color y el tipo de preeipitado producido
por agregado de reactivos standard.-

In este trabajo se han elegido algunas Ge estas reacciones
y se comparé el comportemiento de la goma en estudio con las mds usuales
en el comercio.

Reactivos .-

Solucién de bdérex 8l 4 %: 4 gr. de bérax se disuelven en 70 ml. de agusa
y se lleva & 100 ml.

Cloruro férrico al 5 %: 55 gr de ClBFe se disuelven en suficiente can-
tidsd de una mezela de 25 ml. de HCl y 975 ml de
agua parea hacer un litro.-

Solucién de iodo. 2 gr de.iodo y 6 gr de IK disueltos en 100 ml,
de agua,

Acetato de Plomo al 20 %: 20 gr de acetato de plomo dis. en 100 ml de
ague.

Sol.standard de escetato bésico de plomo: Activer litergirio por calenta-
miento durente 2% a 3 horas en

mufla a 650-670°C. El producto una vez enfria-
do debe tener color amarillo limén.- Hervir a
reflujo durante 45 min. en un Erlenmeyer.de
500 ml, 80 gr de acetzto normasl de plome, 40
gr del litargirio activado, con 250 ml de agua,
Enfriar, filtrar si hey residuo y dilufr con
agua.recientemente hervide hasta una densidad
de 1,25 a 20°C.

Reactivo de Millon: I'ratar 2 ml1 de Hg en Zrlenmeyer de 200 ml con
20 ml de NOsH, bajo cempena. Cuendo pasé la pri-
mer reaccién violenta, egitar cuanto sea nece-
sario para mantener al Hg cn Tina divisién y
mantener la reaccién.- Iuezo de unes 10 min,
cuendo la reaccién ha cesado practicamente a
peser del Hgs. aun prescnte, agreger 35 ml de
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agua y si se separa sal bésice agregar suficien-
te cantidzd de N03H dilufdo pare disolverla.-
Agregar gote a gota una solucién al 10 % de
HONa con agitacion intensc hestc que el precipi-
tado que se forma no se disuelve més sino que
se dispersa para formar una pecrmanente-turbidez.
Agregar 5 ml de NO3H dilufdo y mezclar.- Esta.solu-
cién debe usarse en el mis:no dfa de preparade.—
Solucidn de dcido ténico al 10 %: 10 gr de dcido tdnico sc disuelven en
10 ml de alcohol y se diluye & 100 ml con agua.
Debe agregerse dcido acético dilufde a la solu-~
cién a ensayar previa adicién del 4cido ténico.
Acido sulfdrico conc.: D.= 1,84
Reactivo de Schiff: 0,2 gr de fucsina en aproximadamente 120 ml. de
agua caliente. Enfriar y agrezer 2 gr de SOSNQZ‘
dis, previemente en 20 ml de agua y 2 ml de HCl.
Llever a 200 ml. y colocar en refrigerador du-
rante por lo menos 24 hores entes de usar.-
Alcohol de 96°.- :
Bidréxido de potesio al 10 %.

Forma de proceder: Agregar 2 .3 gotas del reactivo & 5 ml de la solucidn
a ensayar, que se.prepara al 0,5 %.- Anotar las observaciones y luego egre-
gar - més reactivo. Con HX, SO4H2, reactivo de Schiff y ClsFe neutro, se
agregen unas gotas y luego se hierve la solucién. Se agresga un exceso y se
vuelve a hervir.- Con el reactivo de Schiff se hierve primero la solucidn
y recién se agrega el reactivo, con el que se forma une coloracidén roje

que no se toma en cuenta, sino solo la formacién de precinitado.—
Comportamiento con el agua: Al tratar le goma en estudio con agua no se
forman asoluciones cleras, sino.que la goma hinche considerablemente formen-
do una solucién coloidal opaca.- Por reposo se sepera un sedimento finf-
simo.~

Los resultados de las reacciones cuelitativas se pueden ver
en la tabla,.-
Ensayos.-
Solucién de bérax 8l 4 %.- El egregado de pequeias cantidades de esta so-
lucién produce una gelatinizacién de la solucidn, que ya se manifiests en
grado noteble con apenas 6 gotas de la misma.- Se hicieron determinaciones
aproximadas de viscosidad, midiendo el tiempo que tarda en escurrir una
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pipeta de 20 ml ( tiempo itomado entre los pasajes del nivel del 1iquido por
los dos enrases)..Comparando los tiempos con los del zgua destilade a la
misma temperatura.~ En.esta forma se observe que la viscosidad de une solu-
cién de goma del 0,5 %, aumenta aproximadamente 4 veces cuendo a 100 ml de
la misma se le agregan 4 ml de la solucién de bérex, con 6 ml a la misma
cantided se forma un gel consistente.~

Cloruro de hierro 8l 5 %.~ No da precinitado ni en frio ni en caliente igual
como la espina corona, diferencidndose de la goma tragén, que precipita.-
Solucién de iodo.-Negative como espina corona.y gerrofin.-

Acetato de plomo 20 %.~Precipitedo gelatinoso.-

Acetato bfsico de plomo.-Se pone gelatinoso.~-

Reactivo de Millon.- Precipita 21 igual que la garrofin y la espina coronz.
Solucion 4cido tédnico«-Con el agregado de pocas gotcs se observa la forma-
cién de un precipitado tlanco lechoso que con una sueve &gitaciém se trans-
forma en filamentoso.- Con mayor cantidad se forme un sol turbio, con con-
siderable cafda de tensidén superficial, Al cabo de cproximadamente media
hore comienza a separarse la turbldez en forma de un precipitado.-

Acido sulfdrico concentrado.-Ne se notd ningdn cambio.-

Reactivo de Schiff.~ Gelifica.~

Aleohol 96°.- Da.un precipitedo voluminoso+- Con 5 ml egregados a 10 ml de
la solucién.al 0,5 % de goma, le precipitacién es complete.-

HOK al 10 %.- Una ligerisime gelificecidn.-

Parz comparer el comportamiento de le zoma del guayacén con
las demds gzomae de comercio se da el siguiente cuadro.-
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VI. CONCLUSIONES

El andlisis qufmico de le vaina demuestre que estamos en
presencia de un meterial de relativeamente elevado porcentaje en curtien-
tes, si bien algo inferior &l de las especies sinilarcs como se puede apre=-
ciar en la tabla siguiente. STATHER (6).

Valonea 30 % (16~-38)
Trillo 42 % (30-~53)
Mirobalano 34 % (25-48)
Algarrobilla 43 % (35=52)
Divi Divi 41 % (25-=50)

a la que podemos agregar el dato que dan ROGERS Y BEiDI (15) pare la vai-
na de la Tara que es del 60 %.-

-Nosotros obtuvimos para el polvillo un 353 % y parec epl y
endocarpio 1§ %. Si bien no se hizo el andlisis de lec vaina en su totali-
dad puede calcularse el dato teniendo en cuenta los. porcentejes de ceada com-
ponente de lea vaina que figuran en.III.- Reaulte esi un contenido en cur-
tientes de aproximadamente el 27 %.-

Si tomamos en cuenta que término medio cade drbol da unos.
30 Kgr.: de fruto y que de cade 100 Kgr. de fruto dan 68 % de polvillo y 25,59
de endo 'y epicarpio y que los extractivos son respectivemente el 66 % y cl
34 %, se obtendria por drbol 13,5 % de extracto & partir del polvillo y

2,6Kgr" . " " " . " epi y endocar-
plo, que sepresentan respectivemente 6,7 Kgr. y 1,2 Kgr. de curtiente por
4rbol .~

Es.interesante hacer notar el elevado porcenteje de azi-
cares que contiene, lo que es liportante pare las posible: aplicaciones,
ya que significa que los licores serfan muy dulces y cue con el tiempo.da-
r{an soluciones muy dcidas lo que para slgunos casos serie una venteja, pe-
ro pera otros una desventeja.(formacién de moho).-

Las conclusiones que se sacan de.los ensayos de curtido
ya 3e establecen en IV.C. para ese tipo de cueres.- Como las caracteristi-
cas son las de un curtiente del tipo nirogdlico, las eplicoeiones serfan
las mismas que pera los del mismo tipo.-

En cuanto & la goma es de composicién y ccrocterfsticas si-
milares a la garroff{n y la de la espina corona, & bim le relacidn de me-
nano y gelactano es algo diferente.-

Desgracicdamente el rendimiento de semilla por fruto y de
goma por semilla es muy bajo. Los datos obtenides son los sigulentes:
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Senilla por fruto 6,5 %

Goma por semille 20 % de lo ~ve se calcula un
rendimiento de 1,3 % de goma por 1C0 de fruto.-

De cada 4rbol se cbtendrfa eproximedenmente 0,4 -0,5 Kgr. de

goma . -
Este rendimiento tan pobie hace muy problemdtico el eprovechamiento eco-
némico del Guayacén camo fuente de obtencién de una gome que reemplace &
la obtenida del algarrobo europeo. Por otro lado 1la explotscidn de la vei-
na con miras a obtener un curtiente de valor industrial, queda supedita-
da a un cdlculo de costo que debec lézicamente ser muy inferior al del ex~
tracto de quebracho, a menos que se le encuentrc une aplicacién especifi-
ca que compense ese costo mds elevado.~
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