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A mi Indra



Objeto del proscnto trabajo

El presento trabajo tiene por objeto hallar condiciones
econóntoas de elornotón do parafina: argontinns do alto

punto dc fusión.
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ha prilerae noticiaa que :e tienen establecen gue
en 1858 Belle: obtuvo par-¿Inma elorudae. El. pregaró produc
tos conteniendo de 36 a 627dde clero J observó '3110la vino
eidnd de los productor aumenta 00-. el inoreemnto en el een
tenido de elere(l). Recién comenzarana user en c=nt1dndea
coneiderubleu en la primera guarra mundial. Las parafina
elerudas líquidas oo..:o'solvente de Diehllorsmiuo T en ¡oler
eiones antieéptieae ganaron sor usadas inieuamente en inn-
tilaeionee nasal“ e inhalceiolwr. Se las 113m6ehlereome
y ae las empleó ¿»o-¿-haberse hallado que eran at‘üeae. no
irritantes, suaves, practienma..te indpidne e moderna,y
además,oreían buon ¿joder dimlve: te para el an'aieáytioo.
Inc prime s ¿)roduoeio.¡es J aislioeeiOJee 001-.=.rcialeatue
ran comenzadar en L. U. por Aneooo Chemicals Ino. en su plan
ta y laborzrtoz'ios de deux-rollo en Rochester NJ. Al prin
cipio la produoozóu fué pequeña y vendida e ¡1to precio para
unes ¿manuaespecialidades medicinales. Beoi‘n alrededor de
1932epareeió su ¿armar gm un comoaditivo- para lubri
cantes de 31‘6')presión. Posteriormente otras aplicacione
fueron ¿esun'olláudom, tries COMOplastiíiountet e.-.plie
tieoe y oaummeaintótieoe. y en cubiertas resistente. el
fuego para papul y textil“. Enla “¿nada ¿mm mundial
la amada est dounidense seleccionó i?.'lpr0g..arl‘63Ibande- en
¡»andinas eleradns para tratar lanas, telas de en.uout1age,
0to., para hacerles no 1:11mables, impermeablesy resisten

. tea al Olm0h901u10n1300(2)



3

Enümïrfinühi Gxé¿gALJJ I ÚLDEÁJÏÏLLÉE DE LOS DISÍINTOS TIPOS

DE PARAFINLIS CLÜRADAS_

a) Prepiedages generales: El bien las pragiedadee generales
dependen del tipo de parafina de

que se haya partido, podemosdecir en líneas ¿enoralea lo siguienp
te sobre las propiedades generales de lxs parafinas: Se obtienen
productos de diferentes características, segúnlo santidad de
cloro introducida en la molécula de parafina. Los productos con
bajo porcentaje de cloro son líquidos no volátiles, con punto de
fusiín muchomás bajo que el de la parafina original. L medida qua
aumentan los contenidos de oloro se incrementan gradualmente los
guntos de fusión. Paralelamente, los productOr olcrados presentan
una viscosidad también creciente. Cuandodl contenido de cloro

lLega al 55-60 A se obtiene un aólido blando, y con un 70 p una
¡resina dure. ¿xfrágil. Este 70 já es el m4,;ur porcentaje de 64.011)
que se conoce en parafinae olorados industriales. Ademásse pro
duce un aumento del peso específico con el aumento del cantenido
do cloro. Los parafinao cloradas conteniendo hasta el 50 fi de
cloro son solubles en hidrocarburos alifátiooa y aren‘ticoa. Los
materiales másolorados aan insolubles en hidrocarburos alifátioon
normales, pero pueden disolvarao en naftas de alta 901VGn018y en
hidrocarburos aromáticos. Por otra parte, las purafinan de menor
cloración son solubles en aceites minerales y lubricantes, pero no
las altamente cloradaa. Todas son insolublee en agua. Los produo
too varían su color pasando por amarillo claro y ámbar claro hasta
ámbar Oscuro, según los contenidos de cloro y lao temperaturas a
que han sido obtenidos. ¿ mayores temperaturas ee obtienen produc
tos másoscuros (1’2'3).

b) A io ones in str a e a Los principales usos de las para
finus clorudus son: iqpresnaoión

de tejidos, plastifioantas, pinturas resistentes al fue¿o. y adi
tivos para aceites lubricantes.

I) Igpgeflgggiég de tejggga: Este ha sido un uso particularmenp
te importante durante la última guerra, en lonas para carpas, oin
turonee de seguridad, cubiertas de lanchas y OBOOtillaI.
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bol-ac J camoutlagca. Elton tratamientcr fueron efectuados c tin de
iflertiÏleE a dianas materiales racisteucia ul fuego y al cumoheoi
miento c impermeabilizarlce. Ice yarufinas con 43 y 60» de cloro han
sido utilizadas para este fin, corrcaycudicndc c luF primeras una
mayorproporción. Ia parafina clcradn por si cola no cs suficientc
para conferir roviatenoir al fuego y debe ser mczclada son otros ma
teriales para formar una üOüyOEiOióuinngSMBHtBBconveniente. El
tipo ¿cncrul de tcrmulación consiste en naa mezcla dc parafina clo
rada, resina, óxido dc mtimouio, carbonato de clanic, incioidoe dc
ens-uhvuiairnto, pigmeutea y vena-.9». Inc par-arias: clcradae nc con
tóxicas y ¡nadan ser usadas en génerai destinados u rcpus.(2)
2) ¿ng¿1iig¡nggps Debido a que no son Vuiáüiles, gracticumeutc ino
dorua e iuaiyiuaa y compatibles cod una Guylifi variedad de plásticos
resina. y caucho. riptótiooe han hallado amlio uso JOMV¿luetifi
canten. Las de más alto OOutGulÜOen cloro usadas cn caucho sinté

ticc mejorar la resistehcia al aceite debido a su insolubilidad en
hidrocarburosclféticoc.(l)(2}(4)(5)(6)(7)
3} inhlgzjag_gzgjgggg¡¡¡; mezclan ue caucho clcr\dc y parafina clc
ryda con utilizable; para tcrrar latas dc alimentos. Sanindicadas
cn emulsiones, En¡inturaa clicreeinocus J barnices, particularmen
te acude aca invertautea la rcei-touuia a la corrigió“ y eevcr c
condiciones u. 639081016“a la intempc.ie deben ser segortuuaa.

a. han utilizado yarbfivaa con cautcnidce
de cloro dc 40 a 70H. La de 43» de cloro hu encontrado especial uso
en adhesivos, tintas dc imprimir y litugrafíaa y cn cubierta. p-ra
DBpOI.Por últino uu especial uso ee su ¡91108016Bcn onuiortar rc
aiatcutee al fuego, con uuu {OÏWUladióhci ilnr a la vilta cn impreg
nncicnec.(2)(8)
4) ¿flijllgg’gflgg pueigeg ¿gggiggnlggs Compuestoscon parafinae clo
radal. agrc¿adoe a acuitec lubricantes mejorancl Indice de viscosi
dad y ¡a recieucncia a altea presiones dc los mismos. Por reacción
dc parafina cloruda. de bajo contenido dc cloro can un hidrocarburo
aromático (por BJGMyionazi-lalo) se obtiene un pcnpueato que dismi
nu_.0el punto ae fluidez del aceitc.(1)(2)(10)(1l)(12)(13)(14)
5) 23221,3ggggIh la lista de potentes figura cl nec dc parafina
clcradc cn gomadc mascar, en emulsiones para “¡licar sobre citruc
para preserVarlcs durante su tranlyorte, y finalmente, mezclan dc
parafinas clcradua y terycuce han sido pro_ucetee comoinsecticidac(2

WHENclonme cmn AS:laa pmtinna clcrcdncoriginan
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trazas de ¿oido clorhídrico cuando ee calientan un considerable pe
ríodo e 100-130 00, esto se acentúa luego de 150 '0, desommmniéndOk‘e
a 260'0. Bajo le lun directa del sol ellos tienden e descomponerae
e temperaturas ordinarias. Ia descomposiciónes oatnlizedu en pre
aenoia de 801 por hierro y eine. y en menor extensión por aluminio.
Ea usual por lo tanto adicionar un Outnbiliznuor al graduate eomer
cial a fin de reducir e un mínimola descompoeicióu. In la litererup
ra figuran: un hidrooerburo ocn ¡tuyas pineno y terpeno. trietanole
mina. ¿Xiao de tenil prepileno, óxido de etileno. Ia maJoríe de los
estabilizadoree tiOfldOue absorier el Bel que ee libera, mas bien
nue inhibir le descomposición. El oaigeno no tiene uooión oetelítioa
en la dereomposieióny por lo tante lee antiózidantee no tienen eres
to comoeetabilinentea. (1)(2)

DTFDI ETICA?

l) münDIáLLb: No oonoeemoe.

2) LNTIHAS:In producción en la Argentina trata de encentrer
recién. un neroeuo prepioio, o nee nue no esti desarrollada. El 6p
nico fabricante que OOUOOGJOÜee Parafina del Plate S.A. La imporh
tación no ee efectúa.

Dn32¡_2222232229222122.a.221;222.H&¿922

Año Producción (libres) Vente. (libres) Valor unitario s usa.
1952 47.079 46d808 0.13
1951 44.195 43.193 0.12
1950 23.642 23.458 0.09

1949 16.769 14.956 0.09
1948 16.632 14.231 0.10
1947 17-495 - _.
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7w ¿se¿“figfiw
Le oloración de los hidrocarburos aliffiticos es casi sie-p

pre una reacción sustitutivn, y decimos eaai siempre, porque en cier

tos casos-de procesos de eioraeidn tlrniea 1a tor-ación de policie
roparatinas se consigue e travis de reacciones de adición comovere

mos luego.

En ln primera parte de este estudio nos referirenos e le

reacción quimica de oioranión sustitutiva; cuando se nroduce 1a sus

titución de un ¡tono de hidrógeno por uno de eioro su 1a pirafine,
1a tonalidad tir-ion de la reacción es sensiblemente constante e inp

dependiente de le molioula "ue contiene el ¡tono do nidrógano e sun

tituir, a 25°Cy 1 eta. de presión es más o menosalrededor de ¡“.000

calorias considerando 103 reactivos ei est;do gaseoso.

Dudoque en 1a sustitución de un ¡tomo de hidrógeno lo elis

te variación en el númerode lss moleculas le vnriaoidn de entropía

es muypequeña y por lo tanto le variación de energia libro es Casi
igual a la Variación del contenido t‘rlino.

Hifi-T 8
Siendo: Fa Variación de enrzin libre

Hs Vhrlaoión dei contenido tdrnioo (n presión ete.)
¡n Variación de in entrofiia.

De esta results que nn las reaoeiones de oieración sustitup

tiva la Variación de anrzia libre es negativa y por lo tanto el equi

librio ae desplaza casi nor completo hacia 1a derecha. Por lo tnnto

de les dos factores que gobiernan uns reacción quimica, equilibrio y

velocidad de reacción, ba de ser el segundo el que gobierne exclusi

veuentb el proceso.

Por lo que respecta a1 mecanismode 1a reacción existan 3
posibles en el caso de las reacciones sustitutivesl

It cn.+c1,,- cube]. + nc].
K1¿-.Cl

n 01 + cu.-«-ou,c1 4»n
a + 01,,ch1 + ci
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¿raiz —-c1

. III c1 + caq- dCi + CH5

. 633+ Clz, —' 05561 + Cl

El seosnismo 1, es decis el hisoleeuler en nuestro aseo

no: Quedesoarterio, debido s QJLel eJeoto inhibitorio del exi

geno evidencia que s: trote de uns "eeoeián en esdens, este stee
to inhibitorie se debe psobsblenente.s le tormaoián de suetsneise

peroliliees que bloquesn e los rsdiealee que se hsn fo.madoy le

tionen por consiguiente 1o ¡asocian en esdens. Los energías de

sotivssifin oslenledes en los otros dos eeeos son de “9,6 Kool en

el 11 y de 28,5 Kesl en el 111, hacen considerar que 1a rescoián

eee según el eeQuess 3. Esto se confirme t..b1¡. -or e1 hecho de

nne le olorseián de ‘arsfinse ee eesslissde nor le nresessis de

plomo-siquilos o de otros generadoresde radiesles slirlticos
que dan comienso a la reeeoión en oedeno.

Se hs eatsbleeido que los ¡tonos de hidrfigeno son sustip

tnidoe por el eioro con diferentes veieeidedes sosfin seen priso

rioe. secundarios o teroisrios y que las relsoiones entre les ve
locidades de eustitneión son constantes e toepersturs constante.

Lse veleciled de eustitueión oa ¡[ai-s peto los hidi‘.0
nos teroisrios y ¡ini-s nsrs los prinsrios. Por eje-pio, e 3.0.0
en teee vspor, lee velocidedee de sustitueiún de los hidrógenos
pri-anOI, eeeundnrioey tesoisrioe estin entre ellos ¿ono 1 l

3.I! e b,k3. letos valores son dieesentes psss Is eloteo ón en
ros-s liquido. lllentsndo le tesnersturs lee vsioeidsdes de elos

rseión se eprosinsn y tienden e ie relación 1 e 1 n 1, tanto pere
le roeeeión en teee liquido coso en fsse ¡eseoee. Pere ceda tel

peretuss esieten determinsdss releeionee de velocidsd.°C
San

H aneno -.L
Hoo

. w Fabt vaporF /\300' 2,o

Fase dura-x
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nato naturalnanto tiana valor nara las reaccionan realiza

a tam eraturas a las GlfllOI no intervianan fanonanoa do p1r611a1a;

on asta filcbuo caso, su varir can raacc one. da dabidrocloraoi6n

con a artuión de oleflnaa, de oloooolafinaa y de OJDDJOStOSaoli

cluradoa obtenido. gar adicion de cloro sobre las doble ligadura.

da law alcfinas, reanltando 1a altaraoión de las relaeiunca rola
tivaa de los monocloroa derivado. obtanidoa, lo. que ao docson o

nan más raoidamente Ion loa ¡lanuroa sacandarioa y terciarios. Las

velocidades ralatlvas de laa constituciones primarias, serndarial
y torciariaa no son influaneiaaaa nor 1a luz ni onr eatalizafioraa

de supcrficlo (eaotivado) ni n1r 1a hulodad.

En cambio reciban 1a influencia da la praaifin que provoca

un ¡“lento an 1a velocidad da las sustituciones an carbono: prnna
rios. Efectuan o la Oltraciál en fase líquida las velocidades rela

tivas de Iustitucióu Varian muchomás taxidamsqte en tune 'n do la
tenroratura lo que no suCede en Pasa gaseosa. Sucede 0:: cana;

guleato quu con variaciones de taupar1tura aun ralativamauto wequo

bai, sc p;aden calhiar notablananto la. proporcional de lo: varia!

ilómeros que se forman, 'Jr 0110 11 cloración en fase ¡la 1da co

rresponde da manera aartioular a los casos en qua ae Quieran obtaa

ner particulares distribucionoa 1:0¡Gr10as.(15)(27)

Egilgigguxg‘t Por lo que reanecta a los a1 o noliclorunOI

Ollas pueden formarse a travás do dos difarantaa mecanismos: La aus

tituoión arourvaiva y la dobidrocloraeión, oozvida vor cloraoi‘n

aditiva sobre dobles ligaduras nue se han formado. En este ¡»pecto

Juega un eapel 1nwortantc 1a temperatura, an efecto a mayor tem).

runura correavonde mayor sustitución de H por 01 hasta cierto li
mite enconces se comienza a perder 01H formando-e olofinaSt

1) -cu¿—c ¿Jl-62*-=HCl+-Cti¿-G=CH

2) -C'd¡_-CB=Cu-+Gl“Garmin-5.18;

3) -CE{¿-CHCl-CJICl-C:¡¡=230l+-C-lnC&í-Cí!-Cï-l

Lv) -Cfl-CH-CH‘IOH-+Elzt-CHCI-CWCI-OHCI-CHO1

5) -cn¿-cuc1.-cch-các1-GAsuena-oa -CR-OH-CHICH-CBW¿
Ptoduciendo la roacoián sor p1ana da cloro a travfis da

parafina. an tasa liquida, 1a oloraoión oa acalwrada cor al moran



lo

to de la velocidad del cloro hasta cierto limite, nientres que el

eoetieiente de eticieneis tai. Q} decrece s1 nislo tiemno.to ¡estado
In ousnto sl elote sbsorbido hasta 15! no influyo, luego de

este punto ls sbsoroidn lente del cloro deereoe oonsidersblemente,
siendo necessrio si ¿e quiere mantenerete el coeficients de efi

ciencia g¿g¡¡_¡nlnfiigg disminuir ls velocidad de )assJe del cloro.eloro ¡es
uso de cetslissdorees ln esperiencia: hechas son pers*inss

desde c‘¡n36hssts C¿¿I;qutilissndo comocatslissdores sans, usufre
P, I, Olga, letales comohierro o sus caidos, lu: octinics, materia
les porosos para serenentsr ls concentración eficiente del eloro

boucub ¡“inth y “seem el‘etrieas silencioses, meti-eran
que su uso no reporta uns mayorsbsoroidn de elsro.(l7)

nm. un “todo industrial conuso de estesrsto de bario
comosatelisador que trsterelos aorteriormente.(18)



n¿J un II.W!
ALLan van-12.5¡.uteqteu sobre gitano aptiublon ym CJ..

rnr puxutiuue. :ouoo 01¿on loa 9060496 alualraour ¡a cuatro grupos
pri-4011.11 ;0 a a

l) Boudi- uta clon a Gravéo ¡10paraztii;..ulll-¿Nildaa ¡ración ¡Mark
rioa , a una dada Lhüpbrflturü. La un métooo nmvliaacgto arado La
biáudoea obtenxdo ¡La auguran diria ¡tado- prodoozok con hnltl 54r
do um. Por ejemplo parafina de p. 8. 4: ‘0 y ¡ver nal-aula! 370
a ¡lore “Intmmlts a ao. ¡co ., ¿.20x2.n “¿586.160¡sí-¿m ao
olor. eo obtuvo 39;,¿383Lïdlüutu a 100° y el calor ds la 01.209.89
{Lai :aá más o¿uuro con nljnnrameuto do la tonyürltugu, ¡b ustltal
rbn caudales oo cloro du 14.3; 28.4 y 4¿.6 litros cloro/nora por
Kg. de ,m'prana. fs obtuvieron producto. om. “¡Junidmb de cloro
um ¿1,65hanna 47.535-La=condicionan mi. “educar. no VelociÓuu
¿o pau]. Ic ohh-«o00a un ¡anual lo Zbl. u 0m por E4. de po
ntlao o 80%, obtenido" ¡romanouna33.715lo euro. nauca
dOIO¡nando cloro aurach l“) Lorna. (19}
e) Pa.u5e du cloro a srkvé; do puruíi a fu. ¡un aluvonao ytoírOlt
“mento Let-agar cura «3:1pm".qu a. u 03399113M. o uu 61.“ .o
bro Dita rogando Ior«a no ñOmOkualiado literatura. ¿a GunuSOa ¿o
prince: altarOuoa ol oi¿u1e;cc ejeaglo: 100 ¡roman en suruílun con 1
grano de ontorn‘o ¡o bario ¡o olorodn durante 24 notan. utoutras ¡no
h compr-xauu oe elevada do oOa 15cv. “¡301.36.4an «¡fin .1 autor
3163 de ¡rodante Olvrüdflo (16)
3} “¿saw ¿e omo a n‘x_;'162úa uuu ¿40140104 «Lo¡am-«¿tios Ou un “¡Vou

to mandado, oo o 51.-:¡Juta'nzztdon ha! una '¿ozolu do su; o ma.
nn do ,11. 529i!y 1003 do homolonbutudiono tuó alarm o luv-10300
¡»Jo 12mrautealo..oa de uan Lfi;-z¿,.mdo ¿ubuntu do tuo-¿Jun ma. 1
do 5 Lorna so obtuvo m proáuoto oo. 63.5..» do cloro. ¿.1 EÜUAÜOno

oliuznu yor doscsln026u Conarrastra ds Vapor. Por oir; parto la olo
rucióu do ¡parafina disuelta en al c o: un añado náusoo. puro n ha
(lasaña de Ïguü _7.;:.°LOEbajara ¿«osztuw ¿.5 olor-o :¿Bü no obumon.
4) Gianni-3. de l" 3??IÏ1.;¡'.'.dlu‘zalta av. 01010 Mai-.0 ¡Adroruáis

preninuez g, tfllyül‘ntul‘ut‘u Ají tr=buaaudo =..-¿tk-50°C y a 15-145 libra!
y»: pulgada cuadrada do 98.81651o u ¿»recién almafi'rioa a u 45°C.
¡o una obtenido producto. Luna 00:; 707ode clon. (21)

nobeawemtur qui; onza le» alzado- anteriorw no han" 0.-;
oo..;.rado eiuguuu cita sobre olor-¡016:. de parano- t oo“ u... ¿nato deruuióumayorde54°0- sizme
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¡¿g;g¡¡ Loa metodos vistos han cido prcyuestce y desarrollados en
peieee de alto nivel tecnico. dondee? factible conseguir los aparc
to. requerido. ye eee pare lee experiencias de laboratorio. le glau
tc pilote o inauetricl. Ente condiciodee no Están dadas en el nuestre
por lo que, ante todo debemosdireltir eeoe metodos coneiderande en
aplicabilidad m. .1 mismo. Si bien se observa que con loa; métodos
segundoy cuarto aquellou con los cuales se obtienen productos con
mayor contenido de cloro. el primero de ellos n cosita uu solvente
que permita trabajar en un ámbito de temperatura üdñúhLdfl. tal como
el hexacloro butndieno. cancJL cual ce obtienen los misimcs contenidosd-oloro-HEMEMMEEWMMM
(1). En el mitodo cuarto se requieren presiones de tel valor y por
lo tanto aparatos no ao quiblce eu el laboratorio y dificilmente con!
eeguiblee cuando se desee traanar en la indeszrie. (acero vidriado)
o temperaturas tun bajes uuu OldVan00¿61d0rabl0m0ute el precio del
producto c obtener. Lce métodos primero y terceru ron perfectamente
factibles, no necesitan aparatoe ni instalaciones 0990018103.El terh
cero noe ue servido de bese paraun método que trataremos poeteriormez
te.
(l): Por otra porte la separación uel solvente necesaria peeterior
mente encarece el graduate.
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a_t_2_s_n.s.&n_1 14a_n;1.1.1_s_n.:

Los productos Olploaá08 son parafina y cloro gaseoso.

l) E¡¡¡¿¿ngz Procedencia: Parafinn del Plata 3.a.
A) Constante: fisicas

1) Punto do ooliditionsiánu 58°C

2) Indice de retracción n 80'63 1,H302

3) Peso molecular nadia: 39h

h) Densidad: 0,881

L) Punto de soliditíoación: Se coloca en un tubo de ensayo

de 1,5 dm, provisto de un corcho con un tornólntro graduado n Los

0.5'0, parafina fundida a unos 15°C cant-a del supuesto punto de

oolidiricaclán, hasta Cubrir 3,5 en. El bilbo del termómetrodebo
quedar sumergido por completo en 1a parafina. ¡1 tubo se colas. In

una doble Bamls1do ¡ire a rin do asegurar un lento y uniforno In

rriamiento. Se leon las temperaturas nada 30 segundos, y las tros

primeras Lecturas conatantu- oauJecutivua se toman comojunto de

sclldif’icn .:i341"e 1a ,mruïirïa.

Exactitud: 0,5'0.
2) Indico do rotraoei6nn ln el rotraatámatro de Abbacon

urianaa de Camina de agua o SO'C.

3) Peso molecjllr medio: Se determina por via indirecta, en

base 5L sunto de solidifieqción y a1 {nazca de refracción, según

M1113,Hirsenles y Karts, trabajo nublicado en Industrial and Ingo

nonriug Chemistry, año 19H6, vision HH).

k) hansldad: En picnám;.ro de 100 cm3 de ennacidad so fundo

la parafina a EMOC,se llana con la mis-¡‘01 cicnónetro, se dan 2

horas a ost tomuorntura para qu. escapan los gases, so cierra.

ao separa la parailna an GKOZSO,¡o «nrria en hielo, se deatapl.

no vuelvo a llana! para commensarla 38rdidn de volunan por con

tracción, no lleva a tomanraturn sabíanto y se cosa (22).

B) Determiuaoiunes químicas:
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1) Contenido en ¡coitoc 0,b—0,6 ¡{a

tlcniont Por disolución.do 1. parafina cn lotilotilootona
Intriando a nano: de 25°? para precipitar la parafina, ftltrando
la notilotil antena Contenidndolo: aceites disuelto: y detorlinsn
do .1 contcnido do ¡coito de cats filtrado por ovn‘oración.do

la notilotiloetona y pasaje del residuo ao¡ún normaA.S.T.K.

¡»7214* (23)

2) Conponiolón quimica. a. pando dotorlinnr ¡atún 01 mitad. do

uan; (28). no u a. efectuadodebidon 1. «actitud a. «tu
minacidn del poso molecular nadie.
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2) ¿un (Pococráneo 353%?)- Pmoodneh nutroclorjolcWim a)Wanna
J.) Punto a. ebullición (a 760n do H3do prosa-h

-3h,60 c.
2) Calor latente de evaporación (6 -31o°G): 6799 cal/c

3) Punto do congelación (4 1 nm): -101,6' c

¡0) Calor do fusión; 23,0 all.

5) Valla- por kilo (i 0°. 1 5ta.). 0,611157litni
6) Culo: “pacifico (nm 40° y 30° Oh 0.226 011/."
7) Constante 4101801314“: 1,95

8) Conductividad 01601310.: nulo.

9) Cedricienta do conprasibllidad (disnnmcun de volu

men por onda atmósfera de aumento de presión on

tn 10 y 98 nm 0,0110!b)W
1) Densidad(0'6 y 1 5ta.). 3,21“ n/lt.
a) Volunn oo:l kilogramo do tu (0°C y 1 Malo):

310.888litro

?) Calor especifico de]. ¡un
a) A 15°C y volumen constant. (0'):

0,086 cal/¡.0

b) A15°Cy ptonión constuump);
0,116cal/¡'c

lo) Conductividadtir-10a (i O’G)teal/u2.nq.‘c.lm
1.829 . 1o"

5) Temperaturacritica; 1%‘6

6) Prosfin critican 76,1 Mi.

7) Densidadcritica“ nio-c y 76,1.un): 0,573una»)BW ¡ntubodo50n.liquido,
a 8 Atmde presión.

Mi En¡lo99,35 CL).

(1) Dato do f‘brica.
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jggngggggi Anhidrido Carbónico, nitrógeno y oxígeno.

Determinación del contenido de cloro (Jureza) del oroducto

industrial: Por absorción del cloro en una bureta de 100 ml

de capacidad, nor solución a1 lof de I K en agua destilada,

según esquema de norma IRAM1165.
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Descripción: de). mueran;

El aparato consta de una llave de vidrio (A), tres bocas

C, D,y E, de 3mmde diámetro interior, cada una. La boca C

se comunica con el sistema reductor de presión (F) de un tu

bo de cloro (I). La boca D se conecta con el frasco cuenta

burbujas (H) con agua, a travls de un frasco trampa (I); a su

voz, el frasco (H) tiene salida a la atmósfera, previa interpo

sición dc otro fresco trampa (J). La boca E se conecta con el

frasco medidor de caudal (K) por medio del frasco trampa (L).

Este frasco (K) contiene ¡cido sulfúrico a fin de secar el clo

ro, a la vez que por su desalazamiento dentro de la barata (M)

la cual también llana cuando se va a medir el caudal, se deter

mina dicho caudal de cloro. El cloro penetra en el medidor de

caudal pot el pico (N), el frasco (K) se comunica con un fras

co Erlenmoyer (Ñ) a trav‘s de un Irasco trampa (0). En el Erlon

meJer penetra el cloro a través del tubo (P), burbujea en la

parafina que contiene el Erlenncycr (H) y sala por la trampa

(Q), colocada a rin de evitar el arrastre de parafina por cl

gas que escapa. Finalmente, la trampa (Q) está conectada al

frasco trampa (R), y este a la atmósfera.

Los frascos I, H, J, L, 0 y R tienen una capacidad aproxima

da de 250 cm3. Puedo ser de vidrio común.

El frasco (K) tiene una caoacidad de 1 litro, es de paredes

gruesas, de vidrio común,y contiene ácido sulfúrico puro has
ta 1/3 de su volumen.

El Erlenmeycr (N) es de vidrio Pirex y tiene une capacidad

de 200 cm3. La trampa (Q) también ea de vidrio Pirex, al igual

que el tubo (P). La burota (M) es de 50 cm3.

Elementos accesoriOSI El sistema cuenta con un baño de acei

te (S) para calentar el Erlenneyer (N), y dos termómetros (T)

y (U), el primero dentro del Erlenmeyer (Ñ) y el segundo en

el baño (S) para controlar temperaturas. Además,todo el siste
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n do soportes, y que en el esquema, por simplificación, no
aparece. Las uniones están hechas con .tubos de gomalátex y 

tubos de v drio. Los tapones ríe las frascos son de goma españ

cia]. alemana.
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1). antes dc calma" n trabaja? smdeba votif‘icll‘ la put.
olGn da God" la; unimos. 2). A continuación. y a I‘m do cua

pxom: qa ningúnminuto uni obtumdn, u conoces1a han c
n ¡a pue de Girl. mol-Mo 01m1“- .1 nin por!las vías C-D'y.
0-3. unaños una a Velocidadore-uuu au aabt-nin. oh.
nd. n 11-n- pum-zu. De¡nba un.abundan ¡nur! un
unión de gana o un ta-Gn. 3). So Comme“ 11 bon o del ateo

da un. y 01 frasco (o) del (Si). ¡0). Se abre h 111m de la
barata (:4)y u comen a un tra-pa do no“. 5). 80 om ¡1
{nm (ii): u 10 coloca 1mnm de mutua (130a on men o
cano)7 u non a la ¡montan donada. Lozas-opi.u m“
son 01 una (S). 5). 80 conan“ 1. bm (C) ¡L "¡una (1“).
7). 80 coloca al ¡run-oon (i) en el baba, y u cun: rm. '¿o
na aut correcto. 8). Soanimals la un. (1.)a fu de que n
graduada el gzzaajn,20: la 1h 3o.). 3d abra Mmmm. al grito
601 tu» do cloro. 9). a. reg¿1.ac1 caudal a. mada Ivan..
lmau, :or¡dio dll cuentauna" (h).definan muuu
ur. no “to nodoobama. un caudal latin“. nadie o sapos-tota
1°).“Mmomnhowoyuton ¡lu-om Galindo}..
na para 60.91"! 01 m2 de 1- burnt- ande 1. un; Saha.»
ha c1 sin]. del leido “Miri-zo un a1 Frasco (K). Para el lo,
¡1 unmt a aaa-r ¡Law n conecta¡a ví. C-E.y a]. nmr
¡1 519.1 “milano. unen-Junto 1a C-D. 30 ceja osïmbul'u y
lo un" la lanzar; en 1a barata. sa aumun los "¿lÉpor 01

unnpo en segundos. ebanista!!ch ¡tf el amen! en nunca.
11). SOmal» a canasta! 1a vía C-E, controlando la Lauper.
tan.
13). han oa 1a operación 7 omo oa la 3.1.429so debo “¡'0
bc: ¡1 hay pérdida. do cloro. Para ono n notarona 1.a“la.
¡a tubo¡o cloro. y a Goto no unica.- ln ¡kedan .mtdo
un solucifinmanu unanaboblanc. de alumnodo “¡o lu
uur‘ h aludida¡o elote.
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13). Una vez ¿erminado el pasaje deseado se deja enfriar hasta

75 grados cenbigradoa, continuando eL pasaje de cloro a Veloci

dad reducida (2-3 cm3/ segundo), lo que limita el oscurecimienp

to del producto final.

1%). Luego se pasa aire, hasta eliminar totalmente el BCI ori

ginado, ya que este ácido cataliza la descomposición, particu
larmente en presencia de hierro.



Hebíinoe llegado e le conclusión, en el cepi

tulo anterior, de que los netodoe nie rectiblea eran, dades
nuestres posibilldedee, el primero y el tercero.

En 1a literatura cue pudimos nbteoer con roe
pecto al primero de ellos, le olorecioñ se efectúe durante

tiempos prolongados, y caudales proporcionalmente bajos de

cloro. Nosotros hemosencerado el trebejo realizando lee Q

parienoiee telbien en une prinere parte, e une tenpereture
relativamente constante, pero utilizando caudales superio
ree de cloro en tie-pos menores.

En cuanto al tornar método, se ha trabajado

con y sin eatelizador, pero en tiempos menoreq en el primer

caso, que el citedo de 2h hores.
Relumiendole raso experimental consta de le

siguiente:
1) Pesaje de cloro a temperature: y caudales cons

tantes en cede experienoie.

2) PeeeJe del cloro e caudal conetente on cede ex

periencia, pero elevando la temperature desde
80. e 150.0.

3) ¡tallar el primero, pero usendo eeteerato de h;
rio comocatalizador.
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1)2mm¡un! z¿mmm Limuaüunümmm
IB Elia ¡Kgnslnnatn

a) ¡Jügfllfiiulsl Éslkiñhnlu

Comose dijo wnlófi consiáorwciones gencrnlos, en 1a constan

te, maine.“ huracan doblan.1 uráccor «¿un-1.o do1. rm
eifin. ronioado on cuanta eanfiidoraaionon teóricas enanostus anterior

meut. y de orden yrictica, se 811¿Lerondos temperaturas de :rahnjos

la priaaru do 85-90'C asegura a la agraria. y santoriornento a 102

gran-otoo afin más oloradOn una flniáea como para permitir un p-OQJO

do cloro sin dificultad... a la vn: quo au akii-no la suficiente eno:
gin para introducir un porcentaje de cloro aceutahla. A 105-110°Cso

inoremeata 1;.¡narg1n aplicada al sistema, obbeniindoue productos ¡lo

olorados sin llegar a ser oscuros, comosuceda a temperaturas nin
¡1219.

B) glnsnlgg 43 ¡Lagun Inproandoo un 1:3 ao Cloro/Io‘undn por‘

100 g de parafina.

So ha trabnjndo con caudales do tvcn nlgnitudont un. informar

de N-ñ 0-3 cloro/negando nor 100 ‘ de parafina, aun inturaedia do

9-11,9 oa] cloro/ ¿a ando por 100 g de pattfina, J otra superior do
lis du 12 033 de alone/augundo por 100 a de parafina.

0)Mm
Los tiangos nan sido de 30“, 1 nor., 2 horas, 3 horas y 5 ho

rno. Esto SlLLno ¡loago ¡o ha ¿01340 Comomáximo, daystdorazdo 1a dil

minucifa doi rendimiento en la absorcián de cloro.

D)una n musa
So hnvtrabajndo en todos los canoa con 100 g de purifinn.

Banaliaáaa nglaaáian ¿.annzlnasunni fliáüiiflsl dl 121¿lllnl
Parte A Temperatura 85-90‘8

1) ÏÁIIER 39.5‘lflfifil
Produete antonido
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Producto obtenido

Caudal 5,7 o o o o o o o N0 L1\.\mogéneo

" 10. . . . . . . . o " "

* 13,2 . . . . . . . " "

‘ En los tras casos, luego del periodo de induce 6a ha

comenzadoa clorarse la parafina, pero ni aún con el caudal mía

alto se llega a clorar todo la masa comopara obtenerse una moz

cla homogénea.

2) Ilsuunl.l_n2;a
Producto obtenido

Caddal 5,3 . o . . . . . . No homogéneo

" 10 . . . . . . . . Cuntiene 13,88166 cloro

ñ 13,6 . . . . . . . Contiene 21,76% de cloro

‘ Aquí se cuselva uue si bien con el caudal inferior no

se llega n obtener un oroducto homogéneo, si se lo consigue

con un caudal intermedio, y que con un aumento del caudal de

3,6 cm3 se verifica un aumento de 7 í en el contenido de clo

1'00

3) TienpOI 2 horas

Producto obtenido

Caudal H,8 . . . . . . . . . No homogéneo

" 11,3 . . . . . . . . Contiene 18,h5 g de cloro 1

" 15,9 . . . . . . . . . Contiene 23,61 g de cloro S

‘ Obsevvnndolos porcentajes de cloro obtenidos con los

caudales intermedios y altos de cloro vemos que con un candal

medio se incrementa el conuenido de cloro con respecto a la

exueriencia asterlor en mayor graporción, lo que está de n
cuerdo conlas reglas de rendimiento en la absorción de cloro

anunciadas en la parte teórica.

h) Tiempo: 3 horas

Producto obtenido

Caudal 5 . . . . . . . Contiene 11,36 g de cloro fi

n o o o o o o o contien’ g de Cloro 1
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Se obse va que es e* menor tiemwo horario necesario pl

ra obtener un producto homogéneocon bajo caudal de cloro. Por

otra parte, el incremento horario de 1a absorción de cloro

disminuye.

5) Iismnni_ï_nnrna
Producto obtenido

Caudal 5,7 . . . . . . . Contiene 16,u g de cloro fi

" 10,3 s . . . . . Contiene 22,7 g de cloro f

a 13,6 . . . . . . . Contiene 2H,8 g de cloro fi

Aquí se acentúa la disminución del incremento de clo

ro absorbido, en relación al tiempo de pasaje. Disminución

mis pronunciada, comoanteriormente, con caudales mayores de
cloro.

Parto Bs Temperatura 105°v 110°C

1) Iismne¿39.ninn&9:
Producto obtenido

Caudal H,8 . . . . . . . No homogéneo

n o o o o o o o n n

n o o o e o o o o n

n ,6 e o o o o o o n

Comoen la Parte A, ni aún con Caudales altos de clo

ro se logre obtener una absorción de cloro suficiente como

para poder obtener una parafina clorada homogénea.

2) Iisnngii.hgrn
Producto obtenido

Caudal 5 g . . . . . . No homogéneon 7,9..._..u n
a 11,H3 . . . . . . Contiene 15,30 g de cloro fl

5 15,k . . . . . . " 22,57 g de cloro fl
Q

Comparandocon la experiencia similar de 1a parte A

se observa un incremento en los porcentajes de cloro, concor
dante con la teoría.
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3) Illflmli_2_hflzlln
Producto obtenido

Caudal 3,9 . . . . . . . No homogpeneo

' 10,7 . . . . . . . Contiene 19,02 g de olor. fi

5 17,5 . . . . . . . n 28,Hk g de cloro S

3 13,8 . . . . . . . n 23,80 g de cloro S

El dato N' 3 no concuerda, posiblemente nor elevación

de temperatura, ocurriendo fenómenosde dehidrocloración y pos

terior cloraeión, comose estudió en la carte teórica. ln las
otras ¡apariencias sigue Verificandose la absorción, siguienp
do la forma observada hasta ahora.

1+>Ílfllnil.3_hfllll
Producto obtenido

Caudal h,5 . . . . . . . Contiene 13,2 g a. cloro x

" 10,h . . . . . . n 22,86 g de cloro fi

5 ik,s . . . . . . . i 2h,52 g de cloro fi

Tambiéneste es el menor tiamuo horario para obtener

un producto homogéneocon un caudal inferior ¡e cloro, y tale

bién se obtiene un rendimiento mayor con respecto a le expe

riencia similar de la Parte A en el worcenteje de cloro obte
nido.

Por ottra parte, se nota una disminución del incremento

horario de la absorción de cloro, si bien ee mantiene siempre

una mayor absorción con respecto a le operada en la parte A.

5).iiamuLLJíunuuL.
Producto obtenido

Caudal u,16 . . . . . . Contiene 22,89 g de eioro fi

" 8 . . . . . e ' 25,1% g de cloro f

" 12 . . . . . . . " 26,59 g de cloro fi

a En este tiempo el rendimiento con el caudal inferior

es notablemente superior a los corresoondientes a los cauda

les medio y superior, donde se obs rvn la comúndisminlcián

del rendimiento horario en la absorción del cloro.



A) ¡lugggasugg¿1g_¡¡g&glg¿ 3a comienza con 80'0 (11a1

daa y anarzia aplicadas suficientes). y aa aumentaprozraatva
nante, tara1naaao 1a ¡apariencia a 150.6.

B) ngg¡13¡¿gg_glgzg¿ Comoen la ¡aria primera.
c) m: 2y ¡ollena.
D) naaa.na_na:ailnan 100 ¡vanos

Ea:ia.AI llaman 2.hazaa
Producto obtenido

1) Caudal “,99 No humog‘noo

" 9,00 Contiene 27,16; de cloro f

" 15,u Contiene 37,5hg ao cloro fi

Eaxsaaai ¡12a;2.3 naaa:
Producto contiene

Caudal: N 29,67; do cloro í

" z 10 33.71: de cloro fi

" a 13,5 43,742 de cloro 2

Bate ti o da experloneias no Sigura en 1a literatura.

Considerando que con 01 ineruaento de tem.eratura aumenta 1a

absortión da cloro y Quoadcnla ao producan lahldrooloraoio

nea, gaSanducloro en esta: condiciones, los caudales G.1 ¡1!

no son de magnitud suficiente GamoJara aunar an contacto una

naaa da cloro qua satura lla dobles ligadlraü au. aa van pl.

ddCiJfldOo No se ha rebasado la temuaratnrn de 150.6 moran. n

olla comianaana a soon onerao las parníinaa eloradaa. ¡a ne

cesario admin mts-01a1- oolosanenta cata temperatura por.“

nino sa corra el peligro de obtener un >roduoto doaaslado oo
curo.

Observando lo: resultados obtanidos V'JOS Hua 01 ln

Jor rendilicnto corresponde a1 caudal da k au!/aa¡undo por
1.o; da banaftnaaplicado h horaa. o aaa qua asta caudal aa
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suficiente para saturar en cuatro horas, en cierta extencion, las
dobles ligaduras que se originán. Poniendo en contacto una masa ma

yor de cloro con la parafina fundida se adiciona y sustituye más

átomos de hidrógeno el cloro llegéndose a obtener con el caudal de

13,6 cm%/segundopor 100g de parafina 43,76g de cloro fi, el máximo

de todas las experiencias, si uien se produce paralelamente un mar

cado descenso en el v lor del cociente cloro absorbido al cloro

pasado. (rendimiento)
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¿a Serie: Similar g ¿g anterior pero usanoo esteararo gg 937

rio comocatalizador.

¿eso de parafina: 1003.

Tiempo: 4 horas

Gatalizador: l g. de estearato de bario

El producto obtenido contiene:

1) Caudal 6,5 : 29,28 á Cloro

U2) n 1095 3 33.78 f

O
=3) " 12 : 34,46 f

Camparandoestos resultados co¿ los de las experiencias

similares de la serio anterior ilegu a la conclusión, salVandolos

errores dc trabajo, que el uso de catalizador en estas condiciones

no mejora en ¿baqluto la :bsorción de cloro.
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Lssgasg Q232:;l

Ma"d gar 1 a luO g.

rempe: tura. 89,30°C

Producto
g.clcro g.cloro Rendimiento contiene

Tiempo pueaíos ¿bsorbidos fi g.cloro%

Om ___ ___ groducto no
3 --_ homogéneO'

30m ____ ___ ___ ol

30m ___ ___ ___ n

1h -—— --- -- '

1h 108 16,11 14,9 13,88

1“ 136,8 27,8 20,3 21.76

ou _ _ ___ ___ producto no
“ — homogéneo

2h 244.00 2.6 9.2 18.45

¿a 333.44 30,7 9,L 23,61

3h 162 12.7 ¡,8 11.36
h

3 324 25,1 7,7 20,08

3“ 486 31,' 6,5 24,17

5“ 337.8 19.3 5.8 16,40

5“ 536,k ¿9.: 5,2 22,70

Sn 634,4 32.9 5.1 24,80
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_É Berle

219.11

Nasa de Bar Hina: 100 g TemperaturL lOB-llO‘C

Producto
Exp.fl° Caudal Bi npo g.cloro g.cloro Rendimiento Contiene

cm/seg pasados absorvidos fi g.oloro%
frcduoto no

16 4,8 30m -— --- ——— homogéneo

17 10 30m -—- -—- —-— "

18 13 3om —-- -—- ——— "

19 13,6 3om --m --- —-- "

20 5 .1h -—- —«— -—— "

31 7,9 1h' ——— -—— "

22 11.43 1h 1¿3,44 18,4 14,9 15,30

23 15.4 1h 166,32 21.1 17,5 22,57
y h Producto no
¿4 3,9 ¿ _-_ ___ ——— homogéneo

:5 10.7 2h 231 23.4 10,1 19,02

25 17,5 2h 378 39,7 10,5 28,44

27 13,8 2h 298.o¿ 31.2 10,4 23,80

-8 4.5 3h 14614 15.1 10.3 13.2

29 10,4 3“ 336.96 29,6 8,7 22,86

3o 14.5 3h 469.8 32.4 6.8 24352

31 4,16 5h 224,64 29,6 13,1 22,89

32 8 5 h 43: 33.5 7,0 25,14
h

33 l¿ 5 648 36,2 5.5 26,59



gg Serie

Exp.N°

%4

35

36

40

41

33

Masa de parafina 100 g

Cagdalcm seg Tiempo g.cloro
pasador

4.94 ¿h ——w

h
9,00 2 194.4

15,4 2h 332,64

4 4h 172,8

10 4h 432

h c .13,6 4 5u7,52

:hrie

Masa de ynrnfina: 100 g

Catvli ador:.

6.5

1095

12

temperaturn 60-150‘U

1 J de estearvto de bazio

Producto
g.oloro Rendimiento contiene
absorbidas fi g.clorofi

Producto no
___ ——— homogéneo

37.2 19,1 27,16

42,1 24,3 29,67

50.6 11,5 33.71

77.8 13.2 43.76

Temperatura: 00-150 °C

51.1 11.2 33.76

52,5 10.1 34.46
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Análisis gg parafines cloradas

1D Determ1uaelones quÍHICL : uomgOnlcrun.

De entre los métodos COuCiÚOS eligió ¿or lo practicablu

y exacto el uétodo de Stcpanow, tal como se iuuicu un lu norma IRAM

12.003.

Rcactivcs nec0v¿rios:

a) ue4ceuo libre de tiofenos

b¡ Ixoyrofianol 9;,2 e“ volumen

c) IsoprOpanol sofi en volumen

ü ¡nulo metálico ca cinzus o cortado e“ trozos peunLOS

e) Eblución al lp ue fenolftaleina 34 ulcohoï etílico ue 95» en vol.

f) Loiueió; al 509 de ácido nítrico

g) Solución 9.1 ae ¿it 'a'to ¿e lu'ba

h) {blucióJ al 4G“ de alumbre Íérrico

i} Solució¿ 0;05 U ¿e :ulfocianuro de :0texio

j) Nitrobeqeeno puro.

Técnica:

l) se ¿esa unz cantidad de muestra nue corres,ondu aproximada

EÜJte a 7h m5 de cloro y su coloca eu_un Lrlenmeger de 250 ml.

2) di la mueszra ea iólida se disuelve con apxorim¿aaueute l ml.

de benceno libre de tiófeuos.

3) ¿e diluye la muertru can 20 a 25 ml de inaproyanol 99» en vo

lumen, se agregan 2,5 a 3 g de sodio y se agita bien.

4) (b conecta un refrigerante a reflujo al Lrlenneyer, y;se.haee

hervir lentamente d Tque l hora u¿ita¿do yurlouicuucnte el ¿rlenme\ .,
yer. [i durante ese período se hubiera coa-unido ¿odo el ¿odia se

agrega 0,5 5 más a trpvás deL refriqer nte U se centiaúa hilvieudo

3o uLnuto; 45:. e conviníu el urrtgmiento hasta que deuyuáa de her

vir durante 50 minutos se obuarve la presencia de sodio sin reac

010m0
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¿ropanol 50%en volumen a través del refrigerrnte a razon de l a 2

gotas por :e¿undo. Si se hubierw "¿re¿vuo poroione: de G.5 g ue ao

dio es necesario agre¿ r 5 m1 de isopro 3401 por cada 0,5 g de so

dio a¿re¿;do. Unavez agregsdo el iso:roganol se deja hervir durante

lO minutos y luego agrega 60 m1 de agua destilada.

6) {e deja enfriar, se uchgau 2 ó 3 gotas de solución de fenolf

taleína J se neutraliza con solución al 50v de ácido nítrico agregan

do ¿0ta a gota, rindiendo luego lO ml. más; se deja enfriar, so

agrega un ligero exceso medido de tOliCiófl ó, l fl de nitrato de pla

ta 5 a: coagula ei cloruro de plata formado agregando 5 ml. de ni

trobenoeno. Se agregan 5 ml. de solución al 40» de alumbre férrico

j se Valora C0“ li ¿oluoióu 0,05 h de auifocianuro de potasio hasta

aparición del color jojo del sulfocianuro de potasio.

Ekoresión del resoltado:

c1 = ¿03546 (14v —'1le los
En

Cl : Contenido de cloro total en porciento

h : normalidad de la solución de nitrato de plata

N z " “ " " " sulfociaguro de Botasio

V : Volumec en ul ue la solución de nitrato de plata

V ‘ fl VI H " H ll H H " |l

F“: Peso oe la parñfina clorsda en gramos.

2) Determinacionggfíaicas:

l) Densidad: En un picnometro de 100 om3 de capacidad. Se introduce

la parafina clorada suficientemente fluíúw para lo cual re la calien

ta ,reviamente si fuera necesario. ¿e deja 2 horas a 60-10000 para

eliminar ganas, se llena rl tope, se enfría en hielo, se tapa Bello

vn a temperrtura ambiente y se peéa.

2) Vincozio c: le determina visoo;iú:u gaybolt Euroií en el viscosi

metro taybolt {mandará a 70°C. ba reduce a unidades oinemátic¿s de

viscosidad según tablas. Para obtener la ViSCOUidadcn oentipoises



cas de viruosiidad. (‘25). iuiilar a norma J'l. ‘a-Ll.1:1. D o‘
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Qgracterístiggg de los productos obtenidos.

Losproductos obtenidos poseen las características genera
les do las parafinas cloradas, aspecto ya tratado en la primsra
parte de este trabajo, e“ el capítulo "tropiedades generales y
usos actuales de los distintos tipos de parafinas oloradas. Il
siguiente cuadro coni’irm; lo antedicho

ÉZÏÍÉÉ? °°1°r Densidad ‘ÉÉÏSZÍÏ‘M iii-2232319“
1 Purol 10° 70°

14,8 n Ambarpálido 1.015 21 seg. 20.3

20,96 w Ambar claro _ 1,055 34 seg. 71,7

28.44 76 Ambar - 1,090 102 seg. 237.6

37,54 w Ambar oscuro 1,216 204 seg. 526.5

43.767% 1.371 350 seg. 1004.9

Estos productos clorndOSposeen una densidad y viscosidad
sugeriores a acuellos obtenidos de parafinas de ¿enor punto de
fusión.
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QQESABSIQBIIEinslsa

Se han clorado parafinas de alto punto de fusión

l) Las experiencias sobre cloración de parafinas de alto punto
de fusión confirman las consideraciones teóricas sobre cloracion
de parafinas.

2) De acuerdo a ello, en los trabajos a temneraturas relative

mente constantcs, se obtienen productos mis altamente clorados, en

experiencias similares, encima de lOO‘Cque debajo de osa tempe
rotura.

3) Las reacciones posiblemente de producción de elofinas y ¡a

adición de clero sobre las dobles ligaduras de las misnas se in

crementan con el aumente de la temperature y el transcurso del tiem

po. Por eso se observa que en tiempos cortos (1 hora) los mejores

rendimientos se obtienen con caudales altos, sin discriminacián
por diferente temperature. Luego se obtienen correlativamento mo

Jores rendimientos emeimade 10000. ln sintesis los mejores ren

dimientos sc obtienen con caudales altes y tiempo de una hora, y

una nayor cloración se obtiene con caudales superiores y mayores J

tiempos, pero a costa de una disminucián delrendimiento que se

acentúa can el transcurso del tiempo, obsevándose un rendimiento

particularmente bajo en el tiempo de cinco hores con caudales su

poriores.
h) Realisando las experiencias con Variación de temperatura de

80°C .1 principio a 1500€:al final de 1. Operación, ¡o obtienen

productos más clirados y rendimientos superiores a los anteriores

Se multiplican las reacciones de dehidrocloración con produccidn

de dobles enlaces, y la adición de cloro sobre los misnos. El ren

dimiento se hace particularmente mayor con un caudal de cloro ba

Jo en un tiempo de k horas. Y si bien el rendimiento es menor con

un Caudal superior, se lo¿ra obtener un producto con “3,7, de cloro
en cuatro horas.

5) Il emplea de catalizador no mejora en absoluto los rendimien

tos en un tiempo minimo de Mhoras.

6) La cloracifin de Jarafinas de alto punto de fuaiJn, por pa
e-in d. n1n’n e twev‘m n nseIU-‘f'ín-fundide- nn. ne .1 mstndn ¡n‘
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económico, es factible, y trabajando en t4empos cortos se obtie
nen productos con un contenido de cloro que los hace aptos para
los usos indusoriáles descriptos en la primera parte de este
trabajo.
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