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A mal madre



Objeto del presente trabajo

El presunte trabajo tiane por objete hallar condiciones
econfmicas de cloracisn de parafinas argentinas de alto
punte de fusisn.
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Iag primerce notiglae que ce tienen ccstableoen gue
ea 18%3 Balley obtuvo parifinus elorudas. Il pre.aréd produc-
tos oouteniendo de 36 m 62,4 de eloro , observd -ue la visoo-
eidad de los produotor aunicutae co.. el inoreionto en 61 con-
tenido de slore(l). Reeid:n oomeunzaro: a usar eu c: utidades
ccrelderubleu en l8 primera guarrs aucdiale, ias pexafinas
olorudacs liquidas 00.0 solveate de Dicl)@oriaiue T en solu-
oiong= antied,tieas ,udieron gor usmdns iniouamente 6u inse--
tilasiones nasales ® imhalcoiourr. Se lar llamé ehlercocane
Yy ©e lae empled 0. haberce ballado cue erun atéxicas, ne
irritanves, wuaves, practiecamo. te inadpidac e inodorue y
adence ,orefon buen ,0der divolve te para el sniisd.tico.
lae primerars produgeiv..ee , apligeqio.er gu'..rclales fue-
N cowmenzR&da:r en L, Ue por Ameceo Chewicaules Inc. en su plen-
th y labor: torios de dererxollo &:.: Roshecter N.,Y. Al prin-
oiyle la producoirbn fué pejuela y vendida s ulto presie para
unes ;ocar ezpeslalidadee medicinslea. Resién alrededor de
1932 apexegid su primer gran uso 000 aditives p.r lubri-
cantes de als uresidn. “octeriormeate otrans ap.iisaciones
fueroa desuriolldudore, t-les go.0 plastifionuter e plde-
tie0e y cauo.oe sintétiocos, y eun cubliers:.s resisteuates al
fuego para puycl y textiles. i la cej unda guerra u.ndial
la arnada egt dounidenze relesoiond ipreg .antws basadow en
pasuliiaee cleradas para Sratar lanua, telaus de casoufluge,
et¢. , para hacerlar ao i..flamables, impermeables y resisten-

tog al eumoueoinienio.(2?)
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2.0, Lo0aBki Gouiial, £ U0F JOOUILEY DL LOS DIGAINLQS RIPOS
DE PARAFINAS CLORADAS

a) Propiednder generales: S bilen las proviedades generaleas
dependen del tipo de parafinu de
5ue se haya partido, podemos deecir eu linsac ¢en:rzlea lo siguien=-
te sobre las propledader generales de l:s& prrofinss: Se obtienen
productos de diferentes suructerfstic:e, sesdn lo cuntidnd de
cloro introducida ea lc molégula de parafinz, Ios productos con
bajo porcentroje de cloro son lfjuidos no volatiles, con punto de
fusi’n mucko més bajo gue el de le parafinn origilnsl. .. wodida que
aumentan los contenidos de cloro se increwentun Jradualumente los
suntos de fusidn. Puralelumente, los producto: clcrades prerentan
wus viscoeldad tnmbién creciente, Cuando el contenido de cloxo
liega al 55-60 ,» se obtiene un sdlido blendo, y oon un 70 ;> una
resina cure ; frogil, Este 70 » es el wuw, -.T porcentaje de c.oro
aue g6 conoce en parsfinas clorzdes indusirieles, <demds 36 pro-
Guce un aunento del peso espeofifico con el sumento del oo ntenido
dcicloro. le e parafinas cloresdas oconteniendo hastu el 50 ;5 de
clore son solubles en hidrocarbureos alifdticos y aroufticos. los
nateriales nde clorador son insolublee en hidrocarburoe alifdticos
avrmales, pero pueden disolverse en naftss de ulta solvencia y en
Lidrocarburos aromiticos, Por eotra parte, lus purciinas de wenor
cloracién son solubles cn aceitee wineralee y lubricantes, pero mo
las nltamente cloradas, Todas son insolubles en agua, Los produo-
toc variun su o lor pasando por auarillo claro y dmbar clero hasta
gmbar 0couro, segin los contenidos de oloro y lué temperatur:s a
que han sido obtenidos, .. mayores temperatur:s se obtienen produc-
tos uée oseuros (112,3),

b) Aplicagiones industriale s Lo s principales usos de las para-
finus cloradas soni iwpregnaoidn
de teojidos, plastificantes, pinturaes resistentes ul fueys, y adi-

tivoes parn aceltes lubricantees.

1) impreznacidn de tejidos: Eute na sido wa uso particuluimens
te iwmportante durante la Wltima guerra, ea lonus para carpas, oin

turones de geguridad, cublertas de lanohas y escotillas,
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voleas , ocauouflages., :Letos tratsmienter fuerou efeotuamdos a fin de
1ap.rtivles a dic.:08 mgteriales resistencia ul fuego y al euuoheoi-
uiente e impermeabllizaerloe., Ias parufiunce oou 43 y 604 de olero han
sido utiligzadar para este fin, oorrosyoudiendé & luf primaras una
mayoyr proporoién., le parufine eloruda por af eola no es sufioiente
para souferir reristenol: al fuego y deve sur megclada -on otros ma-
teriales para formar uwua compociold. imyreguantes ocaveulente. Ll
$ipo generul de foruulscidn eoasiste en w.a mezolu de parafina olo-
rada, resioa, §xido de antiuouio, earbonato de oludic, karicidoe de
Ouit®ini Cutd, pivmculn s y rcile », las pereliuar oloXradar N0 SON
$6xicay y ypuedeu rer usada: en gbéus.ed deutliudoe w TopwE. (2)
2) chuesifioantest Debiuo u que wo so. Vuigsiies, prastioumente ino-
dorus @ iuef i.es y oouputibler cou una auplia varieded de pldstigos
iegin:e y cauchos «1.46Vi00c huu bhullado am.lio uso .ouv . laetifi-
camtes. lae de mis wlto coute..ido ew eloro usamdus en caucho =iuté-
tioe wejore.. lu reslste..cla al cocelte debiuo & su ineovlublilidad en
bhidrooariuros alfdtivos. (1)(2.(4)(5)(6,(7)
3) Qubiertas ,rotcotorpgs uezolur ue omuoLo olor. do y parafina olo-
r:da ®0.. utiligabls: purc foirrar BMatus de ulimeastos, Do indicadas
en enmuleiones, eun piaturse olioresinocar , barnices, partioul.xwen-
te doude soa i.. ortuntes la sresisteuvlia a 1l coirreeldn y cever g
sondiociones .@ ex. 0eioida a la intewpe.ie debe. cor soport.uas.

@ han utliizedo par.fi.as oou eo.tenldos
de 6loxro do 40U & TO,e la de 43 de 0l0oro .u eunveutTrado espeaial uee
en adherivos, tintas de imprimir y litugrafias y en eubiertcs p ra
payel, Per dlti.o u. espeei:l uso ee su aylicacidn en ouuviertac re-—
el estenter al fuego, 0ou w.u forumulacid:. ci ilar & lu vista en impreg-
nuclonee, (2)(8)

4) Aditives paxra ueiter es1 Compuostos oon purufinas elo-
Tadu®, agregador a acvites lubricautes mejormn el {ndice de visoosi-
dad y da reeiriencia a alt:'s presioner de les mismos. Por reacoil.
de puruiina elor:de, de bajo gouteniuwo de oloro ©o: uu uwidrogarburo
uromdtice (por ejem,io nafialeme) @e obtieuc u. powpuesto jue dismi-
nu 6 el pu.to d: fluidez del uuveite.(1)(2)(10)(11)(12)(13)(14)

5) Otrog usopgs Ma la lista de patentes figurs el uso de parafina
olorada en goum de mamear, en emulaiones pars :, Licar sobre eitrus
purs preservarles durcnte ru t.znsp0i:te, y finalmeute, mezclam de
purafiaue elorudes y ter,euee Lau 2ido pi1o_uestcs oouwd iuceoticidas(2

CUnSRWVACION DE PA AFLIL S CIOKADAS: les parafinas cloradas originan
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trazas de ‘oido olorhfdrico ouvando ze cslientan wa oo..elderable pe-
riode a 100-130°%, eato e mcentia luego de 150 °C, deagompo:niéndore
a 260°, Bajo la lus direota del e0l ellos tiendon a deroompoueree
& tempersturas ordinarias. la dcroomvorioibi es catrnlizada ea pre-
senoia do HOl yor hierro y oine, y on menor exteneidn por aluiinilo.
Es usual por 1o tanto adioion:r un est:bilizacor al .xodusto somere
cial @ fi.. de redueir a un mf.imo la deesgompoeicidi.. lu la literaru-
ra figuran: un hidrocarburo oou gruy.os plaueno y terpeno, trietauola-
mina, §xide de fenil propileno, dxido de evileno. la ma,oria de loe
estanbllizadores tiende.. a abrorber el HCl gue se libera, mas biem
oue inhibir la descomporieidén. El oafzeno 1o tiene u00idn ocatali{tica
en la dera@o:n,0gieidn y por 1o taute los antiéxidantes .o tienen efee-
%0 oomo estabilimantees. (1)(2)

L T:DI TICAS

1) &UuDIALLST o eouooeuwo s,

2) ilNTIiAS: Ia produgoién en la Argeutiia trata de encontrar
reoién, un merca.o propiocio, o see ~ue .0 ertd dezar:ollada. Il U-
nieo fabrioante que ocounooce.os es Parafina del Plase S,A, le impor-
treidn no se efeotia.

ntos gorresvondicntep g Loy dog Uuidos
Aile Produoeidn (libras) Ventas (1ibras) Valor unitario § USa,

1952 41.079 46,808 0,13
1951 44.195 43.198 0,12
19%0 236642 234458 0,09
1949 16.769 14.956 0,09
19438 16.632 14.231 0,10

1947 17.435 -_— -_—
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Estudie de As gloracidn de las garafinas

La cloracidén de los hidrocarburos alirffticos es casi siem~
pre una reacsidn sustitutiva, y decimos easi siempro, porque ea cier-
tos cases de nrocesos do clorasiln témica la formacién de policle-~
roparafinas se oonsigue a través de reacciones de adicién ecomo vere-
m0s luego.

Bn la primera narte de este ostudio nos referiremos a la
reaccidn quiuica de cloracidn sustitutivaj cuando se produce la sus~
titucién de un £tomo de hidrégeno nor umno de¢ cloro e la p.rafina,
la tonalided térmica de la reaceidn es sensiblemente sonstante o in-
dependiente de la molécula ~ue contiene el ftemo de .idrdégeno a sus-
tituir, a 25°C y 1 at:. de presidn os mfs o menos alrededer do 24.000
Galorias considerando lo; reastiwvos al est 4o gaseoso.

Dado que en la sustitueidn de un £tomo de hidrégenoc mo exis~
tv variacién en el nimero de las moléculas la variaoién do entropia
08 muy pequeila y por lo tante la variacién de caergfa libre as casi
igual a la variacidén del contenido téraieo.

AFs H-T 8
Siendot Ft: Variaailn de enrgfa libre
Hs Varbaoiln del contenido térmico (a presién cte.)
8s Variacidn de la eatroffa.

De esto resulta que en las reaceionss do cloracién sustitu-
tiva la varlacién de¢ enrgfa lidre es negativa y por lo tanto el equi-
1ibrio se desplasa Gasi nor completo hacia la derecha. Por lo taato
de los dos factores que gobiernam una reacciédn sufmica, equilibric y
velooidad de reaccidn, ha de ser el se:undo el que gobi-rne exclusi-
vaneni® el proceso,

Por 1o que respecta al mecanismo de la reaceién existen 3
Jo0slbles en el caso de las reacclones ;ustitutivasl

It OH,+Cl, — CH,Cl + HCl
#C1, —C1

II GlL + GH, —CH,Cl + H
H+ Cl, ~HC1 + C1
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#C1, — C1

. I1I Cl + CH,— idCl + CHjy

. Cdy+ €1, — Ch;Cl + C1

El mecanisno 1, es decir el Rimolecular en nuestro 3aso
hay qQue descartarlo, dedido a ni. ol ejecto inhibvitorio del exf-
geno evidenci- que s trata de una eaceiln en esdena, esto efec-
to innibitorie se debe prebablemente a la formacida de sustaneias
peroxfdicas que bloquean s los radicales que se han fo.1ado y de=
tienen por consigzuiente la recacciln en cadena. las energias de
activasiln calculadas en los otros 40s 0asos son do 49,6 Keal ea
el 11 y de 28,5 Keal en el 111, hacen aonsiderar que la reaccida
sea segfin el esquema 3. Esto se confirma tambifn or el hecho de
aue la cloraciln de ‘arafinas os eatalisada nor la nreseadia de
plomo-alquilos o de otros generadorss do radicales aliffticos
aque dau comicngo a la reacoilSn en cadena.

Se ha e3itableeide que los £tomos de hidrfgeno son susti-
tuidos por el cloro cun diferentos velesidades segn sesn orime-
rios, secundarios o terciarios y que las rclaseiones entre las ve=-
lecidsdes de sustituoiln son constantes a temporatura constante.

Las velocidad de sustitueidn e¢s méxima para los h.drége-
nos terciarios y mfnima nara los primarios. Por ejemplo, a 300°C
en fase vapor, las velocidades do sustituoién de los hidrégemos
primar.os, sesundarios y terciarios estén entre ellos :omo 1 ¢
3,05 : 4,03, Rstos valores son difesentes nara la ¢lorac én en
forma 1f{quida. Ammentando la temsreratura las velocidades do oloe
racidn se aproximan y tienden a la relaeifn 1l ¢ 1 ¢ 1, tanto para
la reaccidn en faso 1lfquida como en fase gaseosa. Para cada tem=

poeratura cxistqatdotorminadas relaciones do velocidad.

%ok

n H ?(wnu-c o |
4o0[~

» Fabt Ve?o(
300l

300

100

Fase Q\T;;A-\
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Rsto naturalmente tiene wvalor j1ar= las rceaczciones reallise-

a2 taa craturas a las €iales no intervienen fenomenss de pirdlisiss
on este liiuo ease, s¢ verif can reacc ones de dehidrogloracién
con a ariuvién de oreflnas, de dlosoelefinas y de c.m) . .estos -0li-
clurados obt:nidos ,or adicion de gloro sobre las dodle ligaduras
ds las alefinas, res.ltando la alteracifn de las relacione; rala-
tivaes de los monocCloros deriwvados ottenidos, los que se des:om 0=
nen nfs rasrtdamente son los eloruros secundarlos y terciatios, Las
velocidades rclativas de las ednstituciones :rimarias, sec:ndarias
y torciarias no son influeneiszdas 'or la luz ni nor eataliza’'ores
dc superficie (eastivado) ni - .r la humedad,

Ea cambio resiben la imflmencia do la ;resifn que prowoeca
un aumento en la veloolded de lss sustitucilones en Garbonos rima-
rios. Bfeaotuun o ls oléracifm en Tase 1fnulda 1:s velocidndes rela=
tivas de sustituclidn varian mucho .ufs ra-ilsmeite en funo ‘n de la
tem-eratura lo que nc succde en ‘ase gaseosa. Sucede » .F cons.-
guleate aquc con variaclivnes de tem)er:tura aun rslativsme:nte ~eque~
«fig s3C p.oden camblar notablewente lis nro,;orcionss de¢ lo: wvarios
18dncros que se foruwan, '>r ello 1la oloracisn en fase Bfa ida co=-
rres.onde de manera Hartiocular e los casds en que sc quieran odtea
nep partieulares distribuciones isoméricas.(1%)(27)

cellslorurzgs Por lo Aue res.ecta a 1loa 41 o noliclorures
ellos pueden formarse a travls de dos diferentes mecanismos: lLa sus-
titueidn ,rogr-siva y la dehlorosclorueidn, seg-rida -or cloracifa
aditiva sobre dobles ligaduras nuc sc han formado, En ¢ste amrsecto
Juege vn rarel Invortant: la temparatura, en efeeto a mayor temn @-
r:tura corres onde mayor sustitueidn de H por Cl hasta cizrto 1f=
nite entonces se eomienga 2 rerder Ol formandose clefinas:

1) «CHy-C :C1-Ciy ==HC1+=Cl,) -CRaCH-

2) Ui, ~CHaCU-+C1 =-0Y, ~Cuill-C.101-

3)  «Cil=CACL=CICLeC:i; z2HCL+=0 {nC = 1aC ]~

b)  =CHeCM~CHCH-+7C1; *=CIC1-CiC1-04CL-CACL

5)  <iii, ~CHEL-CACL-CHS1~C. Cludii, -0 ~CReCH=CH=CH=-0R=GH~CH -
Produaiends la reasailn .or >asaje de cioro a través de

parafinas en fase 1fquida, la oloracil. es acel-rada :or el merer
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to de la velocidad del cloro hasta elorto limite, mientras que el
coefieicnte de otioicnolaafgi,_gl______ decreco al mismo tiemno.
ro gastado

En cuants al elore absorbide hasta 15 no influye, luego do
este ounto la absoreiln lenta del cloro deerece consid:rablemente,
siendo necesario si .6 aulere mantener oto el coeficiente de ofi-
eiwncia n;g:n_.p.gfiagg disainuir la veloolidad de rasaje del oloro.

eloro gas

Uso de catalisadores: En experiencias hechas con nara'inas
dosds G ; Hy hasta G, H, utilisando como catalisadores agua, asufre
Py I, 01,0, metales como hierro o sus oxidos, lus octfanica, materia-
los porosos pars morementar la consentraciln eficiente del clore

9021 Clas 4 %250 y descargas elfeitricas silenciosas, mostraron

que su uso no reporta una mayor absorcifa de clezo.(l7)

Bxiste un método Andustrial con uso de estearato de bario

éom> Oatalizmador que trataremos sorteriormente.(13)
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Elereg: Los métodoc vietoe han eido propuestos y desurrollados en
ysizee de alto nivel téonleo, donde er faotible oconseguir lo: apara-
09 rejueridos ya sea pura las experieuciss de laedberatorio, la pla.i-
ta pilose o induetrial. Esas condiclo.er no erteu éad £ eu el nueetre
per lo que, an:e todo devemor dirgmtir esos= métodos sonsiderands su
apiieabilidnd e.. el mismo, Si bien =e obeerva que eon lo: métodos
sosundo y ouarto anuellor coa lo: oeuales :o Oobtienen produstos aon
uayor eontenide de oloxreo, el primexro de ellos n o6situ w. solvente
qu: permita trzbajar ea wa ‘mbito de temper:turs adecu.de, wal eomo
¢l hoxasloro butndieno, @ou ¢ 1 ouasl se obtienen lor udxines conteni-
des do oloro. Un gzolveite de exte $i.2 mo ;o gousigue gu uuvcire pals
(1). En ol wétodo suarto re requieren presiocuer de t.l veler y per
lo tanto aparatoe no ao.:;uiblers @ 61l laveruatorio y difieilmente gon~
seguibles ou:ndo ce derea trabajar en la iudueiri., (@ocro vidriado)
0 temperasturas tun bajas :u. elevan 00..siderabtlieuente el preeio del
produsto a obteaer. Los wlétodos yprimero y tercer. ron perfest mente
feetibles, no uocesitan aprr:tos mi instalsoioner ecpeciales, Kl texr-
oero nos ua eerviio de base par:un método que trataremos poeteriormec
te.

(1): Poxr etra parte la separaeiéu uel solventc negesaria pesterior-
mente encurece el pxoduocte.
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Produnetes enpleandas

Los nrodustos emploados son parafina y oloro gaseoso.
1) Parafipa: Prooedencia: Parafioa del Plata 3.4.
A) Constantes flsicas
1) Punto de solidificasi’ni %8¢C
2) Indige do refraccién a 80°C: 1,4302

3) Peno molecrlar medio:r W
k) Densidad: 0,881

L) Puato de solidificacidn: Se coloca an un tubo de ensayoe
de 1,5 dn, provisto de un corcho eon un termémétro gradusdo a los
0,9°C, parafina fundida a unos 15°C encima del supuesto punto de
solidificaclidn, hasta eubrir 3,5 aem. Il bilbo del tasrudmetro debe
quedar sumergido por com;leto en la par:fina. El tubo se coloca en
una doble eamis~ de alire a fin de asegurar un lento y uniforme en~
friamiento. 5@ leen las temperaturas cada 30 ssgundos, 7 las tres
primeras laecturas constante . Cuurecutlvas se toman comn Hunto de
gclidifica i&1 e la rarn’ina.
fxaotitnud: 0,5°C,

2) Indiee de refracsiln: En el refractimetro de Adbe econ
vrismac de camisa de agua a 30°C,

3) Peso molec.dAr medio: 3e Aeteralus por via indireceta, en
base sl tualo de $21lidificacidn v al fadtee de refraceldn, segin
1411ls, {Iirsenles y Kurts, trabajo nublicado en Industrial and Rnge-
asering Chemistry, afio 1345, pdgina Wh).

4) Densidad: Ba olcadizitro de 100 cm3 d2 earacidad se fupde
la oarafina a B4el, se llena 20n 12 misma ol -icndmetro, se deja 2
horas 3 esi temoefaturi para que @seapen 1los gases, 39 clerre,

3e sejyara la parailna en exo: 3o, se¢ «nfrfa en hialo, se desbapa,
se Yuilve & llenar para comnsensar 1la pérdid: de voluman por cone

trageién, se ileva & temharatura ambionte y se cesa (22),

B) Deterninanionaes gulmicas:
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1) Contenidn en aceite: 0,4-0,6 gfg

Técnica: Por disolucién de la parafina en metiletilcetona
snfriando a menos de 25°F para precipitar la parafina, filtrando
la metiletil cetona ¢ontenidndo loz aceltaes disueltos y determinan-
do el contenido de eceite de oste “iltrado por eva-oracidn de
la metiletiloctona y pesaje del residuo segin norma A.S.T.N.
D-721-44 (23)

2) Composiciln quimicar Se juede determinar segin ol métode de
Liebig (28), no se ha efectuado debido a la exactitud de¢ deter-
minacidn del peso molecular medio.
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clere (Pesc atémico 35.447) - Procedencia Rlectroclor .SeA.

Cenatantes fisicass e) Del clore liguide
sunto de ebullicién (a 760 ma de Hg de presida)s

-34,6° C.
Calor latente de evaporacidn (£ =34® C): 57,4 0al/g
Punto de oongelacidm (4 1 Ata.): -101,6° C
Calor de fusidn: 23,0 eal/g
Volumea por kile (& 0°, 1 Atm.): 0,557 litze
Calor espesfifice (emtre -80° y 30° G)s 0,226 eal/g™
Constante dielfetrieas 1,99
Canductivided eldetrica: aula

Coeticicote de compresibllidad (disminuctén de volu-
men por osda atmésfera de aumento de presidn en-

tre 10 y 38 Atms 0,0118%

b) Rel elore gasecse
Densidad (0°C y 1 Aim.)¢ 3,214 g/1t.
Volumen oor ilogramo de gas (0°C y 1 Atm.)s
310,888 1litros
Calor esyecirieo del gas:
2) A 15°C y velumen constante (Cy)s
0,086 cal/g°C
b) A 15°C y presién constante(Cp):
0,116 eal/g*C
Cenductividad térmica (£ 0°C)ical/om2.seg.*C.ems

1.829 . 10~%
Tempepaiura crfcviey; 14leC
Presién erftioas 76,1 Ata

Densidad erftica€d 14*C y 76,1 Atm): 0,573 g/em3(2%)

Prezantagifn del eloro utilizedog En tubo de 50 Kg. 1{gquide,
a 8 Ata de presiln.

Puxesa' Es de 99,38 (1),

(1) pato de “&brica.
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I@oureges: Annidrido carbdnico, nitrdgeno y oxfsano.
Determinacidn del contenido de clore () uresza) del oroducto

industrialt Por absorcién del cloro cu una bureta de 100 ml

de capacidad, »or solucién al 10% de I K en agua destilada,

segdn esquema de norma IRAM 1165.



18
Descriocld d ; ato

El aparato consta de una llave de vidrio (A), tres bocas

Cy Dyy B, de 3ma de difmetro interior, cada una. La boca C
se comunica con el sistema reductor de presidn (F) de un tu-
bo de cloro (B). La boca D se¢ conscta con el frasco cuenta-
burbujas (H) con agua, a través de un frasco trampa (I); a su
vez, el frasco (H) tiene sslida a la atudsfera, previa interpo=-
sicién de otro frasco Srampa (J). La boca E ge conecta con el
frasco medidor de caudal (K) por medio del frasco trampa (L).
Este Trasco (K) contiene 4cido sulfdrico a fin de secar el clo=
ro, a la vez que por su des,lazamiento dentro de la bureta (M)
la cual tauwbién llena cuando se va & medir el caudal, se deter-
mina dicho caudal de cloro. El cloro penetra e.. el medidor de

caudal poR 1l nico (N), el frasco (K) se comunlca con un fras-
co Erlenmeyer (W) a través ds un ‘rasco trampa (0). En el Erlen-
me, er penatra el cloro a t.avés del tuoo (P), burbujea en la
parafina ncue contiene ¢l Erlenmeyer (i) y sala por la trampa
(R), colocada a tin de evitar el arrastre de parafina por el
gas que escapa. Finalmente, la trampa (Q) estd conectada al
frasco .rampa (R), y 8ste a la atnésfera.

Los frascos I, Hy Jy Ly, O y R tienen una capncidad aproxima-
da de 250 cm3. Puedam ser de vidrio eomin.

Kl frasco (K) tiene una cavacidad de 1 iitro, es de paredes
gruesas, de vidrio comin, y contiene 4cido sulfdrico puro has-
ta 1/3 de su voluumen.

El Erlemmeyer (N) os de vidrio Pirex y tiene una capacidad

de 200 cmd. La trawpa (Q) cambién es ade vidrio Pirex, al igual
gque <1 tubo (P). La bureta (M) es de 50 cm3.

Elemcntos acéosoriosn El sistema cu:=nta con un bailo de acei-
te (S) para caleustar el Erlenmeyer (i), y dos termémetros (T)

y (U), el yrimero dentro del Erlenmeyer (N) y el segundo en

el bafio (8) para controlar temperaturas. Adeufs, todo ol siste=
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ma de sopories, y que en el esquema, por simplificacidn, no
aparece. Las uniones estin hechas con .tubos de goma litex y -

tubos de v drio, Los tapones ce los [rascos son de goma espue
cial alenmana.
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1). Antes de zameagar o itabajar s debu veriticar la perfess
818a ds todas las uniones. 2). A coubinuacibn, 7 a "in de Guom
proba: q.e nin:cdn ¢onilucio estf obtumde, se Janects la bosa €
s ua pico do airey, haelenio oircslar el alvepot las vias C-D ¥
C=2, an andos €as0s a voloeidnd oruciente sin acbrepadar, Clare
ocetf, wn limise prudents. De haber una ebiuradifn salcar{ una
uaniés de goms 0 un ta-%a. 3), %e desconeota 1t boea C dal >ico
de alPe, ¥ ol frasco (J) del (i), W), Se zire la llave de la
bareta (4) y se sondcta a uma tromys d¢ vacip. 5). 50 saon a4l
{zasco (k); se le 6oloea 1la masa de parafina (120 g en nuest ¢
oas0) y se 1law a la i@y eratura deseadas Lo ropie se nace
son e} 5230 (3)e ). 58 conscta la boea (C) al. redastar (I').
7). 8¢ 90100a ¢l Brieamayer (N) en el brdo, y se euida nus o=
d9 538 correato. 8). Se zan!sula 1a liave (&) a “in de nue s@
cradugea ¢l :3aje cor Ain via Cel. 8 alirs leatamacte s) grife
del tube de clorve 7). de regil: =1 ca:dail de salida a ioxime~
dancnte, Or medld dal Cucnta burbmias (i), dejindo.o estadili-
sar. De este modo @dlaneads un Gaudal In'er.@f, Bedio @ superier.
10). 8¢ toma un cronfaslo y s¢ toma el tiem o que tanda el ele~
ro ~are desplamar el S80uH, ¢o la dursta Cesda la narea 50 hase
ta el nivel @) 4cids 3a1f3ril:0 e 3l “rusco (X). Para el.o,
al <o emaP & L08ar Liem:0 88 eonacts la via C=E, ¥ al llezar
al alvel sntedicho, nuevanaeate la CeD. 30 feja esiavilizar y
se .noe la leaturs en la hureta. Ua 4ividun los ca’ por ¢l
tiempo en serundos, oble~téndose -7 el an1d~) en -m3/geg,
11). Se wuslwe a conzeiar la vis Celf, eontrolando 1la tempera=
tora.
12). fnvwe ea 1a vperneiba 7 como e: la ‘l..;s 39 debe evmpro-
bar si hay pérdidas de cloro. Pare ¢110 se acnrea a l: salida
del tubo ds cloro, y a todas las unicnes wa algodin embedido
wh soluciln ameniaeal; una nabe bLlanoa de 2l.rio do amonie ine
dioarf la >8rdida de cloro.
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13). Una vez verulnado el pasaje desvado se deja enfriar hasta
75 zrados ceanligrados, continuando el pasaje de 6loro a velocdm
dad reducida (2-3 cm3/ segunfo), lo que limita el oscurccimien=
to del vroduecto final.

14) ., Lueso se pasa aire, hasta eliminar tots:lmente el HCl ori-
s1nudo, ya uyue este fciéo catzliza la descomposicién, particu-

larmentc en prcsencia de hierro.



-23-

c el de T
c iderac

Hab{dmos llegado a la conclusién, en el cepi-
tulo anterior, de que los metodos mis faciibles eran, dadas
nucstras posibilidades, el primere y el tercesro.

En la literatura cue pudimos -~bteger con res-
pecto al primero de cllos, la eloracioff se efeatla durante
tieapos prolongados, y caudales proporcionalm-nte bajos de
cloro. Nosotros hemos encarado ¢l trabajo realisando las e}
periencias también ea una primera parte, s una temperatura
relrutivamente constante, rero utilizando caudales superio-
res de olero en tiempos menores.

En suanto al tercer mftodo, se ha trabajado
con y sin eatalizador, pero en tizupos wanore; en el primer
caso, nue el citado de 24 horas.-

Resuniendo la fase experimental consta de le
siguientes

1) Pasaje de cloro a temperaturas y caudales cons-
tantes en oada experiaencia.

2) Pasaje del cloro a caudal constante en cala ex-
periencia, pero aslevando la temperatura desde
30® g 150°C,

3) 8iailar al primero, paro usando estoarato de bg
rio como eatsliszador.
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1) Erisaza aarder Caadales ¥ Semoeraturas relativan:nte constastea
a8 caga sicsriencla.
A) lsascrakarcs de Arahale.

Caio 3¢ d1J0 .o las considerrciong: generales, en la conitan-
te, nodificeda ligcramente dedido al earfcter exétémmieo de la reae-
21%n. Tenleado en ousata considerasiones tedricas expuestas anterior-
ol y de ordo . réotico, se eligleron dos teuperaturas dc¢ Srabalds
la yrisera de 85~30°C asegura s la paraiina y sostericrmente s 10

Jro: 'etos a’fin mds olorados vna floildex como para peraliir un pasaje
de oclore slin diricnltades, a la ves que su obtlens la sulicicntc eners
&in para introducir un porcontaje de cloro 20untahle. A 105-110°C se
incsouments la envrgie aplicada al sistena, obtenidéndose ;roductoe mée
glorados si. ilegsar a ser Q3Curos, Como siucede a temreraturas mds

alta,.
B) Qaudales de glarge' Expresados en em3 de cloro/eegundo por’
109 g ds parardna,

3e ha trabajado oon caudales do tres magnitides: una inferior
de Y4=n emJ elore/sagundo ror 100 g do perefine, uua lotcimedia de
J=dlyy oz‘ eloro/ s9 uada sor 100 g de parilina, s otra superior de
afs ¢ 12 oa° de eloio/avguado por i0Q ¢ de paralina.

6) Tieseom

Los tiew.os han sido de 30%, 1 nora, 2 ioras, 3 horas y 9 ho=
rug. Asle “liimo itlom)0 ae ha L0a3ado cowy afximo, 9 siderade la dige
afnucify del rendimiento ¢a lx absorsisn da olore.

D) Maga de 2axafiaa
30 ha trabajado en todosz los 8asos coan 100 g de parafina.
Begulbados 9bf-uideox L Swachustwdes 4daddclidaz de loa alsaea
Parte A Teaperatura 85«300C

1) Llemoe 3¢ adnukos
Produeto obtanido
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Producte obte:nido

Caudal 5947 « o o o « o o« o NO aumogéneo

" 10. ¢ ¢ ¢ o« o o 2 o " "

M 13,2 4 e e o e e . M "

‘ En los tres casos, luego del veriodo de inducc 4n ha
comenzado a clorarse la oarafina, pero ni afin con el caudal mfs
alto se llega a clorar toda la masa comn nara obtenerse una meg-

¢la homogénea.

2) Iigmoos 1 hoxg
Producto obtenido
Caudnl 593 o o « « o o « » 0 nomogéneo
T 10 o o ¢ s 0 0 o o Contiene 13,%8%de cloro
M 13,6 4 v o e e .. Contiene 21,76% de cloro
Aquf s ouvse.va vue si bien eon el ceudal inferior no
st 1lleza a obtener un croducte homogéneco, sf{ se lo consig:.e
coir ua cautixl ilntermedlo, y que con un aumento del caudal de
346 cm3 se verific: un aumento de 7 % en ¢l contenido dc clo-

TO.

3) Tiempos 2 horas
Producto ebtenido
Caudal 448 ¢« « ¢« < ¢« « « » » No homogéneo
" 1143 « ¢ + o o s o « Contlene 18,45 g de cloro %
" 1549 ¢ s o o 0o o » o o« Contiene 23,81 g de cloro ¥
‘ Obse¢rvando 1los porcantajes de cloro obtenidos con los
caud-les iniernedios y altos da cloro venos que con un caidal
nedio se inocrementa el conuvenido de cliuro con respecto a la
ex.eriencia a.uter.or en mayor proporeién, lo que cs:f de a-
cuerdo conlas reglasg de rendimlento en la absorciédn de cloro

enunciadas en la parte tedrica.

4) Tiempos 3 horas
Produecto obtenido
Caudal 5 o « ¢« » o « - Contiens 11,36 g de cloro %

" 10 ¢« « ¢« ¢+ « « « Contiene 20,08 g de cloro %
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Se obse. -va que cs e' menor tiem- o horarlo necesarin pa-
ra obtener Wn producto homogémeo con bajo caudal de clore. Por
otra parte, el incremento horario de la absorcidn de cloro

di-minuye.

5) Tiempot 9 Lorad
Producto obtenido
Caudal 547 « o ¢« « « « . Contiene 16,4 g de cloro %
" 10,3 ¢ « o+ « o o« Contlcne 22,7 g de cloro §

-

" 1346 ¢ 4+ « « + o o Contlene 24,8 g de cloro %

) Aaquf se acentfia la disminucién del incremento de clo=
ro absorbido, en redacién al tiemso de pasaje. Disminucién
mds pronunciada, como anteriorwente, con caudales mayorss de

¢cloro.

Parte B: Temperatura 105°*- 110¢C
1) Iiempo:30 minutos
Producto obtenido

Caudal 4,8 . . . <« . « ¢« No homogéneo

" 10 e @ ¢ o ¢ o o " "
" 13 o o o o o o o " "
" 13 ’6 ¢ o o o o o o " "

Como en la Parte A, nl adn con caudales altos de clo=
ro se logra obtener una absoreidn de cloro suficiente comeo

para poder obtener una parafina clorada homogénea.

2) Iiempo:l Jora
Producto obtenido

Caudal 5 .+ « « « . « . No homozéneo

" 749 ¢ o o o - o " L
" 11,43 . . . . . . Contiene 15,30 g de cloro %
" 15,4 6 0 0 o o " 22,57 g de cloro £

Comparando con la experi:ncia similar de la parte A
8¢ observa un incremento en los norcentajes de cloro, concor-

dante con la teorfa.
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3) Ziempg: 2 horas
Producto obtenido

Caudal 3,9 e o o« o o o o NO homogpeneo
" 10,7 ¢ o« « + o o o« Contiena 13,02 g de clozxe §
17,5 e o o o o o @ " 28’% g de cloro ‘

=,

=/

13,8 ¢ ¢« ¢ ¢ o o @ " 23,80 g de cloro §

El dato N®* 3 no concuerda, posiblemente nor elevacidn
de temperatura, ocurriendo fenémenos de dehidrocloracién y pos-
terior cloracién, como se estudid en la -arte tedrica. Bn las
otras experienclas sigue verificdndose la absorcidn, siguien~

do la forma observada hasta ahora.

) Tiempo: 3 horas

Producto obtenido
Caudal 445 « » « ¢« « « « Contiene 13,2 g de clore %
" 10, .. .. . " 22,86 g de cloro %
" 5 ¢ 6 o ¢ o o o " 24,52 g de cloro §

Tazbidn éste es el menor tiasm:o horario para obtener
un producto homogéneo con un caudal inferior de cloro, y tam-
bién se obtiene un rendimiento mayor con respecto a la expe-
riencla similar de la Parte A en el ‘orgentaje de cloro obte-
nido.

Por ottra parte, se nota una disminucién del incremento

horario de la absorcién de cloro, si bien se mantiene siempre

una mayor absorcidn con respecto a la operada en la parte A.

5) Ilemugs 9 horag
Producto obtenido
Caudal 4,16 . . . . . . Contiene 22,89 g de e#loro ¥
" 8 ¢ ¢ o e o " 25,14 g de cloro ¥
" 12 o s e 0 0 o » " 26,59 g de cloro %
) En este tiempo el rendimiento con el cauadal inferier
es notablemente superior a los corresvondientes a leos cauda-

les medio y superior, donde se obs rva la comin dismimicisn
del rendimiento horario en la absorcién del cloro.



A) Mm.eraturs de trabaies 3e comicnsa con 807C (flul-
dez y energia aplicadas suficientes), y se avaénta progresiva=
mente, terminando la experiensia a 1%0°C.

B) Caudales 48 alarei Como en la serie primera.
C) Iiampns: 2 y 4+ horas.
D) Masa de parafioas 100 gramos

Parte As ITiemug 2 heras
Produaeto obtanido
1) Caudai 4,9% No homogéneo
" 9,20 Contiene 27,15g de ocloro ¥
“ 15,4 Contliene 3’,5%g deo oloro #
garte 3¢ Idea.o 4 poras
Prod:@to contionc
Caudals % 29,67g de ecloro 3%
* :+10 33,/1g de cloreo %
* 3 13,5 43,752 Qe cloro %
Egte ti o de experleneias no izurs on la literatura.
Congidur:ndo que con el inor-wento 4 tem eratura aumenta la
absoreidn de cloro y que ademfs se ;roducen dehidrocloracio-
nes, jasaniv ¢lo10 en 23tas condlcionoa,alos candnles dol xig~
a0 son de maznitud sufieiente cowo rara Honer en contucto una
nasa de cloro que sature las dobles ligad.irzc sue se van pre=
d:ci ndo. No 3@ ha rebasado la tem:sraturc: de 1%0°C rorque a
ella comiensan a J. seom.onerse las parainas cloradas. Bs n«-
cesafio adennds eontrolar eclosamente esta temperatura porque
sino se corre el seligro de obtener un roducto demasiade es~
cCuroe.
Otsarvando los resultados obtenidos v @03 ~1e ol me=-
jor rendimicnto corrcssponde sl caudal de % cu!/cocundo pery
1800g de parafinaaplicado % horas. O sea que este caudal es
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suficiente pars saturar en cuatro her:cs, en cierta exteneidn, las

dobles ligaduras que se originén. Poniendo en o¢o..tuocto una wmasa ma-
yor de clero con la parafina fundids se adiciona y sustituye mde
Ztomoe de hidrdseno el cloro llegindose a obtener gon el caudel de
13,6 cm?/segunao por 100g de purnfina 43,76g de ocloro %, el mdximo
de todas lnc experienoiass, si .ien se produce paralelamente un mar-
cado deccenso en el v. lor del coclente oloro abuorbido al oloro

pasado. (rendimiento)
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3= Serie: Siwilar a la anterior pero usanco estearado de ba-

rio couwo oataligador.

rego de purafinm: 100g.
Ticompe: 4 horas
Catalizador: 1 g. de estearato de bario
&l producto obtenido contiene:
1) Caudal 6,5 : 29,28 % Cloro
"

2) " 10,5 33,78 %

(1)
L)

3) " 12 : 34,46 "

Comparando cstoc resultados coa loe de las experiencias
glniares de la serlie .unterior ilegp a la couclusién, salvando los
errores dc trabajo, -uc el uso de cat:lizadoxr en eestar condiciones

no mcjora ou :-bs.luto la r~bsorcidn de cloro.
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l.ezsuuen Genor-1

1- Berie: Mara paricar 100 Z.
Tarte A: Lemper. turas £5,30%
Producto
Ixp, ¥ Caudal gesclcro gecloro Lendiuieanto gontiene
cm3/seg Tiempo pascios absorvicos % g.cloro%
m producto no
1 D 30 - T - homogéneo
: 10 30" — —- _— "
3 13,2 30" - - ~—- "
h ,
4 5,3 1 —-— — —
5 10 1t 103 16,11 14,9 13,88
6 13,6 1" 136,3 27,3 20,3 21,76
T 4 N o . L produecto no
Ty - - homozéneo

8 11,3 o 244,08 22,6 9,2 18,45
S 15,9 2 333,44 30,7 9,2 23,61
10 5 3t 162 12,7 7,8 11,36
11 10 3" 324 25,1 TyT 20,08
12 15 3" 486 31,0 6,5 24,17
13 547 5t 337,8 19,% 5,8 16,40
14 1045 5'* 556, 25, : 5,2 22,70
15 13,6 54 634,4 32,9 5,1 24,80
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1- Derie
Berte B
I'mga dc¢ par:Lfinas 10 g Tewpergtur:. 105-110 °C
Produoto
Xpet© QCaudnl i apo  g.cloro g,clioro Reandinle:ito QContliene
em-/ geg pasados absorvidos 50 ge0loTo%
sreducto ne
16 4,3 30" _— — — homogéneo
17 10 3™ — _— -— "
18 13 30™ _— -— — "
19 13,6 30™ — _— — n
20 5 Sk _— - —— "
21 T+9 1? ——- —— "
2z 11,43 ke 123, 44 1844 14,3 185,30
23 15,4 ik 166,32 25,1 17,5 22,57
h Producto no
24 349 2 - —— S howogéneo
25 10,7 B 231 2344 10,1 19,02
26 17,5 FE\ & 39,7 16,5 28,44
27 13,8 ot 295,05 31,2 10,4 23,30
- ; n . o ,
20 4,> 3 l4oy4 15, 10,3 13,2
29 10, 4 3t 336,55 29,6 8,7 22,36
h
30 14,5 3 469,48 3244 6,3 24452
31 4,16 5t 224464 23,6 13,1 22,89
h
32 8 5 432 3345 TyC 254914

33 12 5 648 36,2 292 26,59
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gf- Serie
PErtes A y B

lasa de pureolfina 100 g

Cagdal
Ixp,il® cm”/ceg Tiempo ge.cClOl0
vacszadom
34 4,94 2" -
35 9,00 2° 194,4
36 15,4 ot 332,64
37 4 e 172,8
36 10 4P 432
39 13,6 4" 567,52
a . .
- RTrie

Maesa de parofina: 100 g

touperatur: 00-150 %

Catclizador: 1 . de ecstear-to de bauio

40 6,5 4h 260,8
41 10,5 £ 453,0
42 12 4B 518, 4

Producto
g+ cloTo Rendimiento eontiocne
absorbidas 1 ge.cloro,s

froducto uo
S —_— homogéneo
3Ty2 19,1 27,16
42,3 24,3 29,67
SO,CJ 11,5 33’71
77,8 13,2 43,76
Temperotura: £0-~150 °C
4104 1407 29.28
91,1 14,2 33,70
52,5 10,1 34,46
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Andlisis dc parafince cloradas

1)} Deterndiaagiones guinic: g: Cowjsonicidne

De cutirc los wétodos couciuos eii_id por lo practicuble
y exzcto el uéiodo de Stepaamow, tul coto e iwuwiea en 1o norma IRAM
12,003.
Rcecetiveoes aecer; rios:
a) peuce.ou 1libie de ticTfeuos
b, Iso ropanol 3,0 en volunen
¢) Isopropanol 50, en volumen
d ‘ouio metdlico ca ecinies o cortidu €u tTX0ZOS pcoue.0s
) Slucidr al 1,» ce feaolfteleina e.i zlcouol etilico dc 95 en vol,
f) wiucidi al 50,5 de dcido nitrico
g) wiucidr U,1 i ae .dtruto de | luta
olucid. el 46, de aluwmovie férrico
i, ‘olacid. 0;05 « ae rulfociznuro ae ;otéxio
j, iditroveuceno puro,
2éemica:

l, e cesz uar centidod de murstrs ~uc corres oanda aproxiuada-
eate a TC g de ¢loro y . coloca e un .rlenneyer de 250 ml,

2) G la muesiry os #blida se disuelve couw ap:iowiuazucute 1 wle
ae venceno litre de tidfenos,

3/ e Giluye Lu mue:sdra cuda 20 a 25 ml de isopro.unol 995 en vo-
lauien, &6 agregrn 2,5 & 3 g§ de sodio y se agita biea.

4) e conectn un refrizerante a reflujo al . riemieyer, y.se bace
herviz Leqtamente aur: use 1 aozd ¢iveands perdodicamcnt. ¢l ixlenme—

i)
~

yer. i duraante ece periodo ee huviers co. wiido codo ¢l rodle se

al . 4 - !. - pe - e .n - im oy ! - L]
BETO5A Ue5 ¢ e n Treves deil refyi_er nte , o6 coaidiaua hirvieudo
¢ e L PR S ’ - - ’ - - - -y o i -
30 @inuwbtor wdc. e comeinln ol vicdinlento hestu gue dewpuds de her-

Vir durante 30U winutos se obucrve lu presencia de podio sin reac-

cionam,
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sropanol 50% en volumen a través del refricer-ate = razdu de 1 a 2
Zotngs por <e undo. Si se nublers - yresvdo porcione: de CG,H g ue 20—
dio cg anecesario zgregs.y 5 ml de isopro 2401 por ceada 0,5 g de £0-
dio agres.do. Uus vez agregodo el iwo.roranol s=e deja hervir durasate
10 minutos y luvezo agrega 60 ml de ajzu:» dectilada.

6) fe deja eafriar, se ug..gcu 2 6 3 gobas de solucida dée fenolf-
talefar , ve neutrsliza cou coluciba al 50, de aoido aftrico aygregan
do gota a gota, w«iandiendo luegb 10 ml. wds; se deja eulriar, so
asrege un ligero cxceso medido de :olucidu &, 1 4 de nitrato de pla-
ta ; =2 coagulz el cloruro de plata formauo agregaido 5 wl, de ni-
trobenseno. ‘e asrezan % ml. de solacidén al 40,» de zlumbre fériico
J £e valora co.. 1. :zolucibu 0,09 i de sulfociauuro de potasio hLasta
avaricida del color Pojo del sulfocianuro de potasio.

Exyresidn cel resultado:

Cl = v,03546 (i V - 4V ) 10C
[

Cl vontenido de eloro total eu porcieiuo

i sormalidea de la solucidn de nitrato de plate

I " "o " " sulfoecia.uro de potasio

-

Volumesr en il de 1z colucidu de nitrato de plata

-

Feso ve 1z pcor-iina clorsda en granoc.

2) Deteruinaciones fiuicasns

1) Demsidad: In un gicnemetrc de 10U om3 de capacidad. Se introduce
la par:fins elorsda surficieatercnts Flufdsr narz lo cul re la eslien
ta revianente i fverc aece:urlo. ‘e deju 2 hoxrms a 50-100 9% para
elimiagar ga:rcs, se llenu 1 tope, ege cufris eu Liclo, se tupa se 1lle
va a teuper.turs aablente y =6 peca,

N o . - - . . - .
2, Yircorio ¢i e deberming vicco:id: ¢ eybolt rurolf en el viscosf-

netro aybolt {tandard e TOS. B reduce a unidader oinemdtiocrs de

viscosidad segin tablam. Para obtener la viscocided cn oentipoises
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e . . s N .- .
lecnicae sluiler a norma .

v,

el

Lo

D-5G—~-44
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Caracterfsticas de los productos obtenidos.

Loe productos obtenidos poseea lags caracteristicas genera=-
les duv lag parofines clcradas, aspecto ya tretado en la primera
parie de oaete trabajo, e.. el capitulo "‘ropicdades jenerales ¥
usog actuales de loe distiantos tipoe de parnfinas cloradas, E

ol;udente cuadro comiirmi: lo aatedicno

doeroze| Coler  [venstanafiLoensieal) TEROOS, e
Furol 70° 10°
14,3 ,~ | .mbar palido| 1,015 21 sege 20,3
20,96 » | ;mbar ¢laro | 1,055 34 sege. TLeT
28444 ¥ Ambar - 1,090 | 102 seg. 237,46
37,54 » | Ambar ossuro 1,216 204 sez. 526,45
43,76 C?:Zirﬁgi 1,371 | 350 ceg. | 10049

= ___ _ ____ —_ . ]

&£8toe productos clorados poseca uua densidad y viscosidad
supcriores a aruellos obtenidos de par=fimas de .ieqor puanto de
fusion.
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Canclusiones Eigales

Se han clorado parafinas de alto punto de fusién

1) Las experieneias sobre cloracién de parafinas de alto punto
de fusidn confirman las consideraciones teSricas sobre eloracida
de narafinas.

2) De acusrdo a ello, en los trabajos a temreraturas relativae
mente constantes, se obtienen ;roductos mfs altamente clorados, en
experiencias similares, encina de 100°C que debajo de esa tempe~
ratura,

3) Las reacciones posiblemente de orodueciln de olefinas y Aa
adicidén de clero sobre las debles ligaduras de las mismas se in-
crementan con el aumenteo de la tmmperatura y el transcurso del tiem-
)0, Por eso se observa que en tiempos cortos (1 hora) los mejores
rendimientos se obticnen coa caudales altos, sin discriminaeién
por diferente teamjeratura. Luego se obtienen cor:elativamente me~
jores rendimientos emsima do 100°C. En sintesis los lojoroq ren=
dimientos se obtienen con caudales altes y tiemoo de una hora, y
una mayor cloracién se obtiene con caudales superiores y mayores
tiempos, pero a costa de una dfsminucién delrendimiento que se

acentfia co.: el transcurso del ti=mpo, obsevindose un rendimiento
particularmente bajo en el tiempo de cinco horas con eaudales su-
periores.

%) Realiszando las experiencias con variacién de temneratura de
80°C al prineisio a 150°C al final de la operacién, se obtienen
produetos mfs cldrados y rendimientos superiores a los anteriores
Se multiplican las reac¢ciones de dehidrocloracisn con produecién
de dobles enlades, y la adicién de cloro sobre los mismos. El ren-
dimiento se hade particularmente mayor con un caudal de ¢loro ba-
jo en un tiempo de 4 horas. Y si bien el rendimiento es menor con
un caudal superior, se lo.ra obtener un producto con 43,7% de clero
en cuatro horas,

5) Bl emplgo de eatalizador no m-jora en absoluto los rcndimien-
tos en un tiempo méximo de % horas.

6) La cloraei’n de rara’inas de alto ounto de fusién, por pa-

anioa Aa AlAra a trawha o narafina Pundida. Ana ae a1l mltnda mfe
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economico, es factible, y trabajando en t. empos cortos se obtie-
nen productos con un contenido de cloro que los hace aptose para
los usos indus.1l: les descriptos en la primere parte de este

trabajo.
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