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CONTRIBUCIONg ES‘ÉUDIOEgfi'fiíífi U.STBIALIZAC1leï21%LA FIBRA
DEL muqu

( Resúmen gg Tesis )

El ramio es el textil más antiguo que se conoce. Los lienzos
en los cuales se encontraron envueltas las momiasde Egipto, son de
ramio puro, que se conservó en óptimo estado durante miles‘de años.­

_El ramio es una planta dicotiledonea, perteneciente a 1a fa­
milia de las Urticaceas; éste género comprendenvarias especies, de
las cuales dos son las que ofrecen mayor interés: el ramio blanco v
el ramio verde. La caracteristica principal del primero es el vello
blanquecino que cubre la cara inferior de las hojas, en cambioel ver­
de en el revés no hay casi alteración.­

Es una planta perenne y sus tallos permanecenvivo s durante
años. En los terrenos favorables producen tallos que alcanzan hasta
5 m. de alto; se cultiva en las regiones trOpicales, dónde el clima
es templado o cálido, y 1a precipitación pluvial abundante. Es una
planta sumamenterústica no conoce enfermedades ni plagas, no la des­
truyen las lluvias ni sequías prolongadas y sobreviven a las heladas
por lo menosa las que nosotros tenemos en el norte v centro argentino,
rebrotando cuando pasa el frio. La planta en si requiere pocas labores
culturales en comgaraciónde otros cultivos industriales.

La cosecha del ramio puede hacerse a1 estado verde o maduro.
Si los factores son aptos, 1a planta está lista cada 60 u 80 días
para una nueva cosecha. Genralmente se hacen dos cosechas anuales,
pués la cantidad de fibras no aumentan proporcionalmente con el nú­
merode cortes.­

El rendimiento, es uno de los factores principales que se plan­
tea para popularizar el uso de la fibra del ramio. El randimiento de
la fibra burda libre de trocitos de madera es de 2 al 3%; de lo cual
hay que deducir una pérdida del 90%del desgomado.—

Otro factor de importancia en la inhibición del desarrollo
en gran escala de éste cultivo es la extracción de la fibra. Ésta eta­
pa es 1a que se denominadescortezado, el cual incluye la separación
de la fibra del tallo y la limpieza de ésta para el mercado. El pro­
ducto obtenido es 1a llamada "china grass", o sea la fibra burda sin
desgomar, que tiene una contextura rígida.­

Los tallos del ramio están constituido por una parte,interna
leñosa o canal vació cons sustancias medulosas y 1a corteza. Ésta se
encuentra extremadamenteadherida y encierra la fibra, está revestida
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exterormente de dos cuticulas que recubren las fibras internas, las
que se encuentran ligadas entre si yunidas fuertemente por una sustan­
Cia gomosaresinosa.­

El desgomado es la operación que sucede de extraer las gomas
que rodea la fibra y las mantiene unidas a otras. Estas gomasy cemen­
tos, estan compuestas por pectosa, cutosa y vasculosa, en tanto que
la fibra prOpiamentedicha está compuestade fibrosa, celulosa y de­
rivados. Por lo tanto la teria del desengomadoconsiste en disolver
las gomassin atacar la celulosa. Esto es precisamente el objeto de
ésta trabajo, hallar una fibra completamentelibre de impurezas,
(gomas, pectinas, etc), para que se pueda hilar y tejer, suplantando
asi, dadas sus magnificas cualidades a otra en la industria textil.­

La parte práctica de éste trabajo, se encaró primeramente
en corroborar los antecedentes bibliográficos experiment-les encon­
trados. Comoprimeros ensayos se han practicado los desgomados con
OHNaa distinta concentración y distintas temperaturas, luego se ha
procdido a trabajar con CO3Na2en iguales condiciones y finalmente en
ensayos en frío con éstos reactivos pero no mezclados.­

Se llegó a las siguientes conclusiones: el ataque con OHNa

fué más violento que con CO3Na2por lo tanto el desgoma fué más fuerQ
te. Conrespecto alla tem,eratura se puede afirmar que la operación
muchomejor y más rapidamente utilizando la de ebullición. En cuanto
a los ensayos en frío nos se obtuvieron buenos resultados, se pudo
apreciar un ataque muchomás activo en los baños que contenía OHNa.­

Se hicieron ensayos con soluciones de otras sales a distin­
tas concentraciones y se obtuvieron los siguientes resultados: clo­
ruro de zinc; el ataque es muydébil y las fibras quedan con todas
sus impurezas - Bórax; ablanda pero no disuelve las gomas, sería muy
interesante usar ésta sal comoun tratamiento previo.— Conhidróxi­
do de calcio igualque con el sulfato de aluminio se obtuvieron resul­
tados negativos.­

Los ensayos con solventes orgánicos que se hicieron dieron
resultados negativos también.­

Se pensó que los álcalis conuna sustancia que dininuya la
tensión superficial del baño, podía resultar un buen elemento para
el fin buscado; se resolvióflque esa sustancia fuera un detergente.­



Se probaron distintos detergentes, hasta que se seleccionó
uno que actuaba perfectamente ya sea con el OHNao con el CO3N32

Allegándose a desgomados perfectos.­

Se llegó a completar el proceso pasando al blanqueo de la fib
bra. Pero antes de blanquearla se trató a la fibra con un reductor
para reducir cualquier colorante de origen vegetal que tenga; lue­
go de probar varios se eligió al hidrosulfito de sodio que actuaba
solo o en medio alcalino, con idénticos resultados. Éste paso com­
pleta el desgomadoal mismotiempo que prepara aa fibra para el blan­
queo es decir es un paso complementoentra los dos extremos. En ésta
etapa correspondiente al blanqueo se probó varios agentes que cumplen
el mismofin, se optó por el clásico blanqueador que es el hipoclori­
to de sodio a una temperatura de 209 y durante 30 minutos.q

Sintetizando, todos los ensayos y pasos serían los siguientes:
19) Desgomado - 29) Lavado - 39) Reducción - 49) Lavado - 59) Blan­
queo - 69) Lavado - 79) Secado.­

De todos los ensayos se pusieron a punto cuatro técnicas de
deSgomado,las cuales sggún las pruebas físicas, se procedió a la
elección de una para hacer el agotamiento de baño.­

Para las pruebas físicas (su principal determinación: la
resistencia a la tracción) se usó la micro máquina Sistema Chevenard,
que, aunque do principio muy simple es de construcción muy complica­
da. Previamente a éste ensayo, las fibras fueron sometidas a un exa­
men microscópico para la determinación de su diámetro.- Se hicieron
400 ensayos, obteniendose resultados satisfactorios.­

La resistencia de ósta fibra a la rotura es de 3 veces mayor
que la del cáñamo, 4 veces mayor que la del lino, 8 veces mayor que
de la seda y 8,5 veces que la del algodón.­

Su elastiCidad es mayor que la del lino y cáñamo y menor que
la seda del gusano.­

Con reSpecto a la torsión es mayor que la del lino pero me­
nor que la del algodón y seda.-.

Comoresultado final se puede afirmar que, en éste trabajo
se dá un método completo con buenos resultados para el proceso de

formaciónde un hilo utilizable.­
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El ramio ha sido objeto de distintos estudios para su industria­
lización, entre ellos podemosmencionarel deecortezado o desribrado, el
des¿omado, el hilado, etc. Todas éstas etapas han sido felizmente supera­
das; gero dosgracindamente no en nuestro pais.­

Los problemas fueron suceaiéndoee a hedida que se trataba In I­
plicación a 13.1ndustria textil; y nái también fueron resclviÁndoae, con­

‘tando ,ara ello no solo la buena voluntad, sino también el dnsinteróo do
las industrias que lo consideraron.­

No se desconocen sus asombrosas cualidades; hi ¿n nuestro país
se i5norán sus propiedades; pero hay que reconocer que nuestras industrias
le restan la verdadera importancia que le deberían dar, quizá a que toda­
vía no se ha hallado un ñétodo vcónomico conveniente para su eXplota016n¿p

Cbn respecto al problema que presenta para su elaboración indus­
trial; uno de los factores de importancia es el desgomado.­

La finalidao de éste trabajo ¿s lleóar a obtener una fiibra con­
letazente libre de impurezas,(gomas, pectinas, etc), para que se puodh

hilar y tejer, su¿lautundo así, dadas sus magníficas cualidades, a otras
en la industria textil.­

Exiate 1; seguridad, de_que en la obtetción de la fibra desgonap
da se ha dado un paso adelante y sexhabrá logrado así el significado del
título de la presvntá tesis: antribuir g; egtudigggggindustrigligg;
lg fibra ggl_rvmio.- i '
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En los Jl.inos tnem;us se ha dado en diveraoe paises un ¿ran
iapnlao a la industrialización del ramio, planta que produce fibras de
¡ran rosiatenoia y brillo. y que por su características puedesuplantar.
en ciertas oondieionea. a las fibras nel c‘halo, algodóno lino.­

Desdeque se conoció la importancia del cultivo en los paisea
de Europay Aalrico, el proolaaa principal que se presentó. fuí el de
la industrialiaación. El saxo: inconVenienteera ol de obtener laa fibras
en cantidad suficiente para satisfacer las necesidades, por ¡atodos mecá­
nioos y economicoa. Balas das últimos factores aos los responsables qui­
ai del paren. no se ha difundido aayornente su uso en raadn de su eleva­
do precio, derivado ce san-ra especial de los probleaaa t‘onicos que ae
deben afrontar en los distintos procesos que haccnsu elaboración.­

aún en nuestros días, ¿ran cantidad de fibras de ranio utiliza­
das en la industria textil. previenen casi exclusivamentede loa paises
orientales, coso se: China. donde son obtenidas por procesos manuales y
primitivos, siendo ¿sto ¿lil-o tanbien taotoroo quo contribuyen en el pre­
cio elevado d. la fibra. que no han permitido su uso corriente en la io-I
austria-de los tejidos.­

En la actualidad con el oonociaiento ce los nuevos sltodoa ea­
plendos en el descorteaado. destibrado y G.3¿0'BÓOQse abren nuevos hori­
zontes para el cultivo de late textil en nuestro país. ya que existen re­
¿iones que proporcionan las ¡ojotas condiciones para el buen desarrollo
de esta planta.­

Deadeancho tieapo antes de Cristo se hablaba del raaio.­
Confucio (551-478 ¿.6.) lo noabra en aan trabajos. en los cuales basaba
sus enseñanzas, incluyendo una ¿ran cantidad de cuna y baladas de la an­
tibuu China. esos cantos se conocen con el noabre de “Shi ling' o Libro
de Poesías. De acuerdo a E.N.Bretschneider (1853-1902) ¿ste libro es una
¿ran fuente de eonociaiento - no siempre digno de continuan o sobre in­
formaciones do pájaros, animales domésticos y plantas. En ¡ste trabajo
Confucio deoica unas odss al Joven eapegador, para taailiariaarlo con las
costuabrea de su genio; alli hablaba de una flauta que decía ser perenne
y que tenía similitud con el cana-o; dicha ;lanta hoy en día se le cono­

¡I



-4­
ce con el nombreae-rnmic.- (l).­

En la Indie y cn lce distritoe dc Himalaya. el ramio ee conocido
dcede lce tieapoe prehietáricoe. En la entigue literatura ennakrite ee en­
contrado o ¡cundo bajo cn nombre de 'grecc limon“. este último por cayuco­
to.viene de le traducción inglesa. aunqueloe coreotcrícticeo del eatericl
deccripto ec refiere al rocio y no el que ehcrc que ee conoce comohilo.(2]

ae cree que el rocio eo el textil ¡{e antiguo qec ee conoce en
le hictcria de lo hn-nnidad. Loe liencoe en lee cualee ee enocotreron en­
vuelta. lee comiae de Egipto. eon de ranio puro. quo cc concorvü cn opti­
eo estado durante Iilee de enoe.- (1).­

:egun algunoe catorce . esta planta ee originaria de lee iclno
¡ondee. y eegúnotroe. de lee regiones tropicalee de lee Indice Orientales
y de la Chino. La cierto cc que ee cultiva dcede tie-poc innonorielee cn
Chile. Japón, Borneo. Jove. etc.- (3).­

Se corrobora quo ee el textil ¡le entiguo que ee conoce. porno.
edem‘cde haber eidc empleooopor loc egipcios hace ¡le de tree cil cuco
en le confección de lee nortejae de ice lereonee; ee citedo tanbicn en
lae crónicos dc Iletcr (900 eñoc A.J.C.) y en loe contce dc Virgilio c le
Agricultñrn.­

Se dice qee en lo Chinoere le principel pleeta textil entee de
lo introduccidh del algodón hacia cl eno 1300. Decdeentoncce late filtile
plentc lo ha iio reeapleoende en ¿ren perte. enano. todavíe perdura en el­
gunec provinciee grandee exteneionee cultivelcc, en ¡ste polo ce lo decia­
ne con el ¡cloro cc rencor-oi o 10" (ciñeno de las contamos)y 'tllng-I"
6 'Jnenoeí' (cinc-c de la llanura).­

Bl Jcpdn le sigue en ieportecic y conjuntamente con lc China.
contituyen loe dos poieoe que cultivan c1 re-ic en eccclc cc-erciul. Leo
¡egoree extensions! cultivedee ee encuentran en lc iele de lor-cen. y ee
lo conoceconloe colores de 'Ico', 'kuoe-noc'. 'knri-lnehi'. 'ire'.'oJi-r
OtCo- I

En las India Orientalee . dando ee le asigna cono laser de origm
los netivon lo llenen ’celcec' o 'rnnick', eientre en Conchinchineee 'cc:
¿ei', en Bengala 'kenkure' y en Aceon'rbec'. En lce Ieler Sondeoee lc
denominantambien g'lckckie' y 'ripervy', y en Jove ec dceignndc con leo
palabrae ¡alcyec de 'ronoh' 6 'ro-ncn' y_‘ru-ie', denccineciónCote íltiln
por le cual ee conocida cata plcnte en caei todos loe pcicee.- (3).­



ha inixndnnnián.nn.fin:nnep­
Se cree que ruta inttoducide por loa lieione­

roa Jeeuitaa o por loa ooaeroiantee ingleaee reaieeotee ea China, al re­
greaar a Europa en el eiglo XVII.­

Un Jeeufta ¡rancio eeoribifin en Parte en 1637. que aparte del
algodon ee uaaba en China otro fibra, que ee obtenía de una planta ouyae
hoJea en la parte poaterior eran de color blanco y tenía anemiadiatingui­
dao eeraoteríetioee. la aeocienaoa plante era la que ee conocehoy een el

‘ ooabre de raaio.- Uninter-e eiailar ee enconteaoo en el 'Atlae Sinooeie'
{Aleterdaa 1656). eeorito por qa prior de ¡rento lla-ado lartino Ia:tino.
que trabajó en China deede 1643-1661, ee dicho inierae detallaha tanbien
eu cultivo y eoeeeha.­

Unoede lee primeros ooleooioneetae europeoe de plantee chinee
.tue Jaaea Cuñninghaa. un eiruJano eecoe‘a de la East India Coapany en Aaoy
(1698). nn 1705, Leonard Pluokenet iñcluyá en .1 'Aaaltheul lotenicul' de
Canninghaa. una planta de la familia de laa ortiaee bajo el noabre de “Ur­
tioa raoeaitera aaiiaa einarua'. Pluokenetla ¿eno-inn 'aa'. ooaoel tir­
aino generaloonque ee deei¡na en China a lae tibrae; enoontrlndoee todavía
Junto oon.'ogn' en la torna 'ohu-aa'.e

Él gran naturaliata George ¡barbara Ralphiue (1627-1702). hace
una exelente deeoripeiío ae ¡eta planta en eu 'lerberiua Aaboioenee', el
eual contieao tanbien aegnítioae iluetraoionee. Diehotrabajo the publica­
do luego de en anerte entre loe aloe'114l-1755. Hnnphiuahabía traido la
planta deede la iala Borneo.­

En el ano 175} George Cliitord. la introdujo en Europa planteo­
dole en el Jaxdíh Bot‘nioo :0 nartekamp en Holanda. Allí fue donde el ee­
lebre naturaliata Linneaue le eatudió y 1a deecribió en au aonunontal_tra—
bajo 'Bortue Cliffortianue‘ (Ameterdaa1737). In1753 (1 olaeitio6.a_la plal
ta Urtiea Sivea de aouetdo a eu hoaenclatura binoaial y ene oleeifieaoio­
neo e ioveatigeoionea hechaa en Bol-Ida coincidieron con lee desoripoionee
de Pluekenet y huaphiue.- ' I

likoleue Joeepnue Jacquin (1721-1817). proreeor de quIaioa y bo­
t‘nica de Viena fue el primero en eetableeer la claeitioeoión del género
en en 'Seleeterua Stirpiua americanarulflliotoraa'(1163). en úondeolaai­
fioó una orti‘a, Boaeaeria Beaiflora, le onel fue ooleecionada en nan­
tinice. Jaoquin eli¿16 eete-nonbre en honor al proteeor oleada George Ru­
dolph Banner, quien nabfa dejado un instructivo y c pioeo eetudio'eobre
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dicha planta. ademásdo ropas o hilo. producidas ppt ¿sta fibra. nuevo ¡nou
dOIpu‘. Jaoqnin. publicó tambi‘n un estudio ¡abro 1.. plantas de ranio cul­
tivada. on 01 Jardín Bot‘nieo do Viana. lo publicó con exelente. ilustracic
neo on su segundo volunen de 'lortua Hotsniou. Viliohononnio'. y adoptó el
nombronolbre quo le había dado Linnouu- en ¡u clasitioaoidi; Urtica N110..­

Al conionzo del siglo ¡11, tu‘ evidente que al intor‘o oe fuí
¡contuando. cuandooo concha; a introducir cintns de ¡ata till. y rayas
procedente. de China oonoi ¡cabro conoroi-l de 'china graso olothoo' J
'ehinn linen'.­

In 1810. ’rnnoia laliltol Buehnnnnenvín por barco, tro. tallo.
do ‘93. do rn-io' procedente d. la. plantacio o. dc William Hozburghhan.
oi. Iglatorrn y en 18161105. otro onvíb de la india para ou innuatriali­
tación.­

¡m1 no bntpollior 9.1815)y Popponhoindo Combo.1. una (un.
rtn los pri-¡toa on introiueir el tania on rrnnoin concreialo-nto.­

In para 01 ¡no 1840 Inglaterra polola ¡{quinto y IOIiIOl para su
couplata industrializacióh. Los noiinoo franco... fueron colocado. pooó
doapu‘o. y ¡o cononsden ¡sto país l estudiar lo. problonns t‘cnicoo. En
1645 el cultivo del rusia iu‘ propagado acentuada-onto en rrnnoin por Jo­
ooph Dooailno (1801-1882). quion interoad n un ¡run núhnro de inauatria­

.10. on la. propiedauoo4g Cut. ¡novn tihrn. o insistió en la naco-idnd de
diotinguir las doo espacios: lohcnorin tonacoiaai-n y Doha-cria n11...­

Bn 1. ¡ran ¡:ibición aundinl en Londtoo on 1651 y en Paris en
1889, esti-ulá el intor‘o ¡obra (ot. fibra, debidoa su brillo. tenacidad,
lonsitud, etc. Sn 1851, 01 espanol don Joni dc la Sagra dijo on un infor­
Ia sobre 1. ExpooioiánUniversal que lo. hilos y tejidos do In. fibras de
¡ata plant. llnnnvon 1a atención por lo. proauctos que de 011; ¡acetato­
ron div'raoo o:positoroo.- (1).­hanw

Ba creo quo fuí introducido en Estado. Uni­
dos on 1855 por compañías privndan.­

En 1867. se llevó el rnlio a Luisiana y de ¡111 a. propag‘ a
Taza. y luogp a ¡{1100. Poco a poco no sul conociendo (¡to cultivo en lo.
rcntantoo ps1... de A-írica.- (3).­

A ¡odiadoo del 01510 penado lo. cultivo. do rusia en A-¡rion del
Horta, eran exporilnntnloo y hecho. en los astuto. del ¡ur por ooapnníno
privndns y por 01 Dapnrtanonto do Agricultura.-.
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Vieja publicacionaa aunaiaaaa.qua hubo una plantación expariaen;

tal do raaio en 1a Iataoidn Exporiaantal aa Agricultura, en naaa City.
Ílorida.- bata planta fuí cultivada conotraa o introducida. an al Insti­
tuto Exporiaantai no Evorgladoa. Bella alado. Florida por ol Dr. Allioon
an el ano 1523. Proviancnto tu! aatudiadio 1a fertilidad dal ancla por
Hallar.­

La nrodncción conoroial do salio fuí aatabloeida cn 1944.-laln­
do una vaticina Japcaaaa P.I.87521 obtonida oa 1930 por 1a Oficina da I
Introduccidn da plantaa. Dandocata tacha aa ha inoromontado innovablaaani
to la procuoci‘n do ¡ata fibra. trabajando on cooperación ¡ata Doparta­
aanto Exporiaantal conai Departamento ca Agricultura y cl Dapartamanto
dc Comercio.- (5).­annmo-

En 1a Argantina. al cultivo dal ranio
no aa ha difundido; y ollo aa uaoa no ,raciaaaanta a 1a falta da condi­
oicnoa oli-¡ticaa aino a qua la industria no ao ha intaraaado todavía an '
¡sta textil comoha auoadido on otro. paiaoa. ¡do-¡a ae tropaaaba con a1
inconronionta da la falta do aiquina apropiada para ol dooribrado.­

Los conociaiantoa concretoa qua aa ticnan cobro 1a iniciacion
del cultivo dal raaio an naaatro pain. datan do 1868 y 1891. anoa on qua
el Sr. laaonat y algunoa 'pionaera' traneaaoa iaplantaron al cultivo an
Chaco. Fox-ooo. liaionaa, Córdoba; pero laa alquinaa qua aaplaahan atan
ilpogfoctaa y poco a poco ao fuí abandonandoiaa plantacionoa. habiaaao­
ae conaervado un tacto an ohnoraa da aignnca coionoa dal norto da Santa
Fi quo io uaahan cono axeianta 'torraja rida' para todos aca animalaa
cort‘ndolo 5 a 6 vocoa a1 ano. cuando todavía loa talloa estaban tierno..­

aanaoió al cultivo a final del año 1528. La caaa tornaqniat hi­
zo ensayos da importancia an ana tiarraa da Tuouaía y Salta obteniendo
axelantaa roanltaloa.­

Otras publicacioo.a aapocirioan qua; las ptiaaraa aoaillaa tua­
ron introducidaa por al caleno‘45al larap, poro dc au tolia iniciativa
no ac tianan datelloa concrotoa. Lo ¡ignid coao dijiaoa. AugustoHal-onat.
La Compañia¡aunarara Tucumanatanbien realizó aatuorzoa para iaplantar
al cultivo dal raaio ac aaa provincia. poro tuyo qua abandonar 1a copro­
aandaoido a qua 1a aaqui aria no producía on torna que conviaiora tecni­
camente. Tanbiln inrluyaron laa dificultadaa de orden oconóaico ancoanto
a 1a explotación.­



En Iieionee. en .1 ello 1943. ee tunel por iniciativa del Mm:
naúl LaVandeira0.0.?.I.3.A.(Corporanián Ober‘.rroduotora Induetrial.
sociedad Andnina.).- ¡1 yriaer establecimiento ee inauguró el 21 de Julio
de 1944, eaibi‘ndoee la líqu na deofibradora inventada por el Sr. Amadeo
Hilbert y fabricada en la Argentian en loa talleree de COPIIA:lata líqui­
la había oido presentada al entonoee Hinietro de agricultura Gral. Iaaeona
OnSan iernando el 9 de Julio. y el 5 de octubre del ano anterior el rre­
eidente de la NaciónGral. Farrell la vid funcionar en la 5190.101‘n Agrí­
cola realiaada en Poeanaa. ooanntanente oonel Priear CongresoGeneral
del Tabacoy la Fieeta de la lerba lateo- (4).­

c.o.g.l.s.a. ha demostradotehaoienteaente que no ee problela
el cultivo del ranio'ea naeatro paie. Bata CorporaciónInduatrial dee!!­
bra el raaio en aeoo, lo deagoaa y blanquea ooneaelente reeoltado. Pro­
yeota centralizar la elaboracion encanaplanta induetrial central donde
debería llevaree loa talloa ooeeohadoe.Enel aio-o Iatableoiaiento ae e­
fectuara el deegoaado. blanqueo. peinado y tejido de la libra. Aotualaen­
to 1a fibra ein deegoaar ee deetina a loa eodeotoa objetivoe de la nann­
tactura en ao¿aa; oaboe, eto. Sin embargolaa peropeotivaa textilee del
raaio hilado eon verdaderamente aarawilloeae y abren un oaapo de vaatíei­
aaa pro;oroienee.- Beta tir-a produjo una fibra que fue hilada en la ri­
brioa Argentina de Alpargataa obteniendoee un hilado bastante reeietente
qnnqueirregular.- La dificultad principal de hacerlo en eaoala industrial
radicarfa en la eeparaoidn aeo‘nioa y on el deagplado. que no llegó a cria­
taliaar eoonoaioanente. Sin eabarzo eorreaponne deetaoar que COPISAlle­
gó a perfeccionar en expert-entaoidn el_trabaJo deeeparaoion :ecínioa
I el deagzaaae. La canoa principal degquoeeta fibra valioea no ee haya
pojnlariaado I‘I. ee la dificultad de aielar la tibra.y deegoaarlapor
ooapleto. Conolaa operacionee ae realiaan a nano no ea dable producir una
fibra econóaioa que pueda competir eoa el algoeón o el lino. Antes de la
univeraaliaaoián de la aaquinaria textil el raaio eetaba en pie de igual­
dad con laa atrae fibras largas.­

Otra tiraa que ha trabajado en raaio en nueetro paie fue la Col­
pania ¡abril Financiera: ha realiaado trabajoe para probar la eficacia de
una maquinapara deeoorteaar y deegolar; no teniendooe otroe antecedentee
al respecto ni oonociindoeo detallee; hay que agregar que la aíquina de
experimentación deotibraba el raaio en verde, ooao ee hace en Batadoe
Unidoede.üorte teorica. La ¡abril ha realizado loo intentos en regionee
de Salta. Hiaionce ein eaharso, ee 1a sona privilegiada.­
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Le producción mundial de la ribre cruda de ratio, es muypeque­
ña comparadacon ia mayoría de las otras fibree.­

Qflfiíflïfli.EE‘há.Znflüflfiïlgfiuñfliflláh.fii.kfi.1125¿.2E.!¡fil9.ïluifllo.SEIÉIQAE

m... L us: í 1951 rin-.19“
. ‘ rei-1 ' Uenereie? fetal í Celereie f tot-1 COID8010‘

China ¡.2. É n.r. y n.r.ï n.r. É 68.000 23000
Japón _1.630 ‘ 1.540 1.270€ 1.130 3 900 g eau
¡ilipieee 450 450 180, 180 5 610 5 610
K¡.uu. 1.350 á 1.350 ¿ 1.oao¿ 1.030 2 n.r. n.r

gOtree Peieee 6.;00 g 1.350 3 6.260; 900 i 1.180 121o
n.r.: no registrado

.225!!¿22.2&.há.¿&üfl!flslfláha!ñülñk.2!.hái.zliflhü.fl¡H9¡ñAHfl.1.¡119.21.1¿5­

Fibra. ' L 1930-39 ‘ 1951 1952

ciñe-o Ï 1.000.000 yor en ¿ 660.000 g 700.000L1” 750.000- a L a l

La producción de le Unióh Bovi‘tiee he oido incluída en el pe­
rido de 1950-39. pero no en loe ¡nos 1351-52. Haciendo un estudie 002;.­
rativo entre eeiee doe cuadros ee constata le que ee ha dicho lie arriba.
de que le produccion de runie ee menoreon_r=eyeeto e lee atrae fibra-.­

Le fiera cruda de ranio no ee clasificada por eeperado en eeten
díeticae internacionales y. que le layeríe de lee peieee ineluyen_e1re­
nio con el eine-o en ene oitree de inperiación y exportación. lee date­
yor lo tanto no een coupleto. ni e:eetoe.- (1).­

Chine produjo en 1925 le cantidad de 26.000 teneledee de fibra
cruda (coincidió con le producción ¡undie1). de ellae 10.100 quedaren en
China y lee 15.900 reetantee fueron expertadne e Europe. Ee‘edoe Unido­
y Japón. Conanterioridad le exportación china ee había dirigido de genera
de al cuedro eiguiente:

Lugar de deetino 1917 (Ton) 1913 (son) 1919 (ron) 1920 (ron)

Irnncie 452 734 135 179
Inglaterra 1.265 1.445 295 1.309



Laser de deetlno 4L5311 (Ion) 1316 (Ton) Í 1919 (Ton) 1920 (Ice)

nou-¡..¿& g ¡es 642 Ï m 10.303
Jepón 514.956 V13.658 3 13.036 2

“'“u'u‘fl'” 1.331 1.784 l. 25 5 356han y num s, b f
Beato g a4 ; 45 194 219

Tote]. 13.452 13.300 Ï 14.062 í 12.468

Le exportacion de reelo o ehlne ¿reee de Chloe en 1917 the ve­
luede en 2.000.000 de dólaree. en 1916 eueente e 2.500.000 y en 1919 e
5.000.0UÜ.­

En 1939. Chloe pxodujo 100.000 toneledee de reelo deecorteeedo
e eeno, de loe cuelee el 72! el 80%ere concueldo en el propio pelo. ee­
pcrtandcee el Jepóo un pre-odio ee 200.000 kllogreeoe y e Europe ee 3 e
6 ell toneledee . Cole puede veree lee neceeldedee industrielee europeee
alcensen eeoaeementeel 6! del con-neo eendlel.- (1).- Generaleente el
termino eedlo de exporteclon de ¡elle Chino e Europe ere de 6000 e 6000
t/eño.- Coeo quede dicho Coree y Jepdn abeorbíen nee de le elted de le ex­
porteclán china.­

Eeteoíetlcee de 1951, lndloen que lee principales ereee de cul­
tivo de le Chloe ee encuentren entre lee letltndee 25-35'B.- Lee plente­
clonee a lo lergo del río Ten en le provincle de lumen producjo un prono­
dlo anual de 15.000 toneledee le flote crede, y le provincia de Klengel
el este de ¡ete eree eueebe 7500 toneledee. El principal centro de produc­
c16n ere la provincle de Hupehcon una cantidad de 30.000 toneledee. de
lee cuelee 5000 ee ctllleeron pere conan-o local. el recto the eebercedo
pare suetov y For-nee.­

Grendeeeonee de cultivo ee encuentre en toreo-e, Anetrelle.
Jepón, llllplnee, Inúoneeie. Prenoie. Itelle. Ee‘edce Unldoe. Jewe.- Bn­
ele pereoe conocer el reelo eeede lcjenoe tienpoe. cono reoultedc dc ene
estrechas roleclonoe coeerclelee con Chine.- ‘

_BnBreell coeeneó el cultivo en el eno 1872 en el eetedo de
Bahía y luego ee propesó e Santo Cetellne en 1864 y en 1892 e Sen Pehlo.­
En 1955 el totel de tibre ere de 1200 ton. ect. y de 2000 toe. eet. en
1956. En este pelo cede vez toee eeyor lepuloc le produccion e lednetrie­
llzoclón de le flbre de reelo. Ultleeeente el Bencode Breotl acordó e
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divereoe inveraores extranJeroe, peruanos de iaporteoión para máquinasdee­
tinadae a trabajar y beneficiar esa tibra.- Il).- Loaestados de San Pa­
blo y Baran‘. donde parte de las haciendas de oaíí perjudieedss por laa
heladas recurrieron a1 cultivo del ramio; producen en a1 actualidad 8000 t.
por año. de las onalee se industrialisa en el pais un poco aaa de 1a aitad.
Pese al enorao interes quo asiste en el extrajero por 1a importeeión de ¡e­
ta fibra, su salida se encuentra tratada en el Brasil por nn tipo=de oa.­
bio dee!avorable.- (6).­

(1).Pequeñes cantidades para oonsuao interno y del hogar eon produ­
oidoe en Burma, Thailandia. Sur de Corea. Halaya. Ceylan, Indoonina. Norte
de BorneoBritínioo. Indias Brit‘nicas, Indias Bolamlesas, CongoBelga. le­
paña.pooeeiones francesas en Lirios. Libia. Kenya, Héjieo. Guatemala, San
oalvaoor. HonduraeBrit‘nioas. Cuba. Martin;ca, Jamaica. Trinidad, Haiti,eto.

En“ .2} m‘mhimi"
ln 1a Argentina no se puede hablar de enperfiofle

plantada oon raaio. debido a su caracter enperiaontal y a 1a falta de expe­
rienois para industrialiaar 1a fibra.­

¡1 reaio propepera oonvenienteaente-en amplias sonas del pais. se­
gun ee trate de las especies Boheneris nivea o Boneneris ntilie. La priae­
ra desarrolla mejor en clima templadoy sub-tropical; 1a segundaen eli-a
troyiosi precisando sanas ¡ran precipitación pluvial (sae de 1000aa anuales:
¿n nuestro pais abarca 1a sona comprendida por Misiones . Chano, ¡or-osa.
üorte de Corrientes y Santa 2‘. pudiendoseextender hacia el litoral. has­
ta el delta del Parana. disainnyendo paulatina-ente en rendieiento a medi­
da que se aleja oe 1a leona calida y lluviosa. Detodos entos lugares se
destaca comoprivilegiado 1a provincia de Hisioneo.- (9).­

Dos han sido hasta ahora los intententoe eerioe que se han 11o­
vado a cabo an ese territorio. COPISAha hecho grandes plantaciones on aaa
yrovinoie, de ias 1500 ha. eeabradae en misiones . en las sonas de Oberí,
E1 Dorado y Santos Pipo, le corresponden a ¿9213; unas 700 ha. El otro in­
tento corresponde a 1a Coapañfa¡abril Financiera, que sde-¡e de realizar
oultivoe experiaentales en Salta. trasladó sus plantaciones a Puerto Piray.

De 400 ha.de raaio eeabruda ooao forraJe en el lapso 1944-45 se
ooeeoharon solamente 100 ha.- La superficie plantada en el aieno período
para fibra tuo de 605 ha.. de ellas ee ooeeoharon 300 ha.­

fiuoetro paie. cono queda dicho ha iniciado ei cultivo en torna



racional. yOIOdeegrecledamente no puede hebleree de una verdadera produc­
clón. 31 ee recurre comofuente de mayor lntbrneeldn e 1o. censos 1ndnetrll
les realizados en loe enoe 1;}7-59-41 no ee encuentre eepecltlcede le fl­
bra ratio. y ¡slo ee prceune en existencia, en un rubro lenolonndo colo:
'otrae olaaee lndeternlnedee'. en lae Interino textilee. Leeexporteclo­
nee de nueetro pole son por lo tonto nnlae.- Desdeel punto de viete de
la importaciones he: elgunoe antecedentee; hen eido siempre reducidos y
eolemente en terme de bil-doo. Se tiene conoci-lento que una tir-e (Oo.­
peñíe de Hiloe de Lino). ¿aportó do Inglaterra en 1941, la cantidad de
6300 k3., de ruedo hilado. pegando por el nie-o e reeen de i 12 el kg.
;ueeto en Buen-e Alree. En 1942 importó 820 kg. el lleno precio. no tre­
baJndoesa tiran con dicho textil en le actualidad, sustituyéndolo por el
lino. Aoontlnnacldn'ee dan eetedfetloee de fllljfigll j. ]|.¡¡ dedepor le
Dirección de ¡sti-¡olonee Agropecuario-.­

l Aloe Ï 8...0ult. Bee.Coeech.° .

1949/50 -2eo 50
¡ 50/51 545 i 50

51/52 ' ’ 24o g ­
52/5} _ 2 " .­

53/54‘ 1 29o » ­

54/55 g 290 > ­
55/56 z ¿lo g ­

56/57 É el. oult. , ­W W
En 1308, ¡1111.- Eozbnrnh, euperlntendente del Jordin Iot‘hleo

de.Celcute. treJo dende Sunatre una v eriedad de relie. heete entoncee
desconocidaen eee laser y le hiso cultlver por los nativos. Eee plente
cxlbfa casi lee llena. oeracteríetlcae dadee por Llnneoe le Urtloe n1­
vee, y Ronbonrghle clasificó de eouerdo e en reeletenole con el nonbre
de Urtlce tenecleelnn.­

El botánico franela. Charlee Gendloheud-Beupre(1789-1854). en­
contró plantas de recio en Gun. y en lea Harina... que correspondíe el
¿enero de le Urtloe n1vee.- (1).­

El rnmloee une plante dlootlleoonee. pertenecientee e la tesi­
llee de lee Urtlcaoeee. de ha dicho que el genero primitivo dedo por Ldnnel



tu‘ el de Urtica. pero hn cinc raenplnnnno ¡cr el de sehen-rin, aunqueto­
dnvía en nlgnnnn publicacicnca ee lo distingue con cl nenbre anterior.­

áetc género comprendevarian eapecice. de lan cnnlea don con
lan qua ctreden mayorinter‘e:
Ennio Blanco: Urticn nivel L. a Bohcnerln niven (Gana).- .
Ennio Verde: Urtica ntilie L. - Urtion tenaciceinn Ron. - Bohelrin ntilie;
Se diferencian'gcr au vegctación, y lnn distintas condiciones de adaptn­
cidn que nan nano lugar a diferente. vnriednden. En lan regionee de cri­
¿en donde ce cultitnn lnn don enpcciee Juntas, ¡atan prcsentan gran anne­
Janna entro ai, y hasta ce lnn denonina con el nin-c ncnbrn.­

Él ranic blanco recibe tanbien el nombrede 'crtign dc la chi­
nn', ‘cánann de Sniaón' n 'ortign plateadn’: en unn plantn pariente de ln
crtiga, pero no tiene pelcc panzantec.­

La enrnotorintica principal del ranio blanco (torna nbinencia),
en el vello blnnquceino que cubre nan c nonca coupletamente la cara in­
terior dc lan nnjnn. al ncvcrne con el viento toda la planta rceplandece
dc blanco.ó _

La crtign dc ln china en unn planta vivan; lca tnllce con ana-b
len y deneparncen después de haber tructiticadc. pierden lan hojnn, ee
necan y ae decorganinnn. A la princrnrn siguiente ln pl nin vnclvn n bro­
tar. yunntc que ln parte eniterrnnen ent‘ constituido por rizo-nn peren­
'nen. Produce catan non tallee peludas y vnrdea durant. an desarrollo. que
ne tornnn robado deapnín do la floración y durante ln nndurcn de la neni­
lla. Eetoc tnllcn producenhoja- cnni rndcnlnn e accrnncnndac. en conte:­
tura un tanto ¿rneen. verde cecurn en ln parte aupericr y completamente
blanca en ln interior.­

Lnn flores del rnnio blanco con nnncican, vnrdceae. con eetani­
¡Item c portadoresde polen toma .1 racilc en 1. uiln del tallo 6 de
las hojas; nientran quo laa tlcrcn ¡ictiladnn o portndnrnnde eenilla thr­
Ian en la parte anpericr.- (10+.- Practitica abundantementeen lnn conan
tenpladnc. y lnn nelillnn tütilen con pcqneñne . dc l nn. de lnrs°o ovula­
da y de colcrn annrillc; ¡cr lc ¿cneral ae encnnntrnn encerrada: en la ca­
liza pernsnente.- (lO).­

Ln planta nlcnnna una altura de 1.80 a 2,50 n. en 45 a 60 dias.
con muypoca c ninguna rnnnnón, nu din-otro en la hace en de 0.5 a l en.
llegando n vecee hnnta 2 cn.- Si ne cortan inn tallce durante ln ‘906.
del crecimiento para la extracción de la tibrn. conienan n cracer una nue­



va ¡oca y. en condicionea tavcrablee. pueden obtenerse 3 o 4 cosechas en
una eola tcaperada. ya que el creciaiento ee ¡ny rípido.- (13).­

31 rnaio verde (forma indice), tiene hojas caei verdee en 1a ca­
ra interior. pero a vecee ee breaentan ligeramente velleeae y blanqueeinae.
Ee perenne y ene talloe peraanecen vivos durante varioe anne deepu‘e de
fructiticar. Enloa terrenoe tavorablee lee talloa puedenalcenear hasta
5 n. de alto. La tructificacidn ee irregular. y luchan eemillaa een eate­
rilce.— ’

Unadiferencia notable entre ei raaic blanco y verde, reeide en
los tallos del pri-ero que ealen directamente del cuello de 1a nata o de.
lee rico-aa y nuncadel tallo que ee anual. lientrae que eobre el talle
cortado del recio verde, ee deearrollan bretee que dan ¡usar a nuevoeta­
lloe,- ' .

El eieteaa radicular ee riscaatoeo. conetituidac por raicee que
ee profundizan en el enele hasta 1,50 a. y producen nuaeroeoa riacaae que
se expandeneuperficialaente, y tornan alrededor de 1a ¡lenta una red que
ee extiende en un radio de 1 a 1.50 I»­

Ccan ee ha dicho ee una plante perenne, dura 40 anne 6 ade, ee
auna-ente rústica. no ccnece enterredadee y plagae. Hayun ineecte el
'pyarueta thcruealie' que ataca lee heJae de lee plantee adultas pero no
a ia fibra. A1a: plantee chicae iae ataca un hengodel genero Pueeariul.
no 1a deetruyen ni laa lluviae ni eeqnía prolengadae, eebreviven a laa
heladas; por le aerea a laa que ncaotrce tene-ee en c1 centro y norte ar­
gentino, rebrotando clando para el trío.- (4) 1 (11).­

211¡¡.- DondeIeJer preValece el raaio ee en lee clinae templadce. donde
loa inviernoe con le euricienteeente frioe para que tenga un periíodc de
reposo. En aquelloe lugares donde ice heladae ee repiten durante el invier­
no, lee rico-ae eetaa ezpneetoe e morirse. La helada no_debefa penetrar
naa de tree 901306.. en 1a tierra aunqueaate a 1a planta ei a 1a raíz
no 1a toca vuelva a crecer.

Unavea establecido reeiete bien a laa eequiee, qnnque para que
el cultivo reanlte prOVechoecy coonóaice requiere baetante humedad. Lee
dee variedadee praeentan diterenciae en cuanto a lze‘erigeneiae en ealer
y humedad.

El raaie blanco (Bebe-eric nivea), proepera ¡ny bien en regio­
nee de clima teaplade y ee ¡{e reeietente a lea tríce invernalee; produce
una cantidad nener de fibra y ¡eta ee aaa corta pelo de mejor calidad.­
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El rmmioverde (Bohemerie tenecieaime), exige un clima mie ein
lido. mím'húmedoo en eu detecto el riego mrtifioinl. En ¿stan regionee
cálidos crece con mayorvigor y rmpidee por le que ee factible obtener
tree coeechee por eno y emoondioionee qgtraordlmmriee hasta cuatro cor­
tee. Lee regionee ¡me convenientes eon lee que tienen lluviee treouentee,
bien repartida. durante el período ve5etativo o en eu detecto que ee pue­
den roger regularmente durente el tie-po de eequíe. En loe oli-me trioe
no crecen bien, y en loe oílidoe y eeooe le plante trenepire muchopor
1mmhoJee y ee'evepera le humedadque neceeitn.­

En Tucumán.Salta; Jujuy y Sentiego del Entero. ee puede dar el
remio Verde eiempre que ee oultive en zone. dondee pueda ser facilmente
regado. En Por-one. Checo, Hieionee, Corrientee. por ee: regionee nmtu­
tel-ente ¡¡. húmedosque lee enterioree. erieten mejoren condicionee pep
rn el mayordeeenvolvimdentode eete textil.- (3).­

Bl oiolo vegetetivo ee inicie en nuestro pain e mediadosde ee­
‘tienbre y'tineliem e mediedoede abril; en eete periodo tiene que beber
una preoipitnciJn mensual de 90 ll..tempermtura mínimaeuperior e 200. bu­
medadsuperior el 65fi._nebuloeided baja y viento. moderndoe.- (12).­
ggggg.- Debido e que el ramio ee une planta reel-toute. ee puede deeen­
volver en cualquier ole-e de terrenoe. enmqueeomotodo cultivo . ee.de­
earrolle mejor en determinedoe tipoe de eueloe.­

Por tener eu eieteme radicular eumementedeeerrolleno, ee evi­
dente que neeeeitm eueloe profundoe y permeeblee donde eerí poeible eu
buen deeenvolvimlento. Le permeabilidad del suelo debe eer tel que no per­
mite le tormeoidn de beohee durente lee lluviee oopioeae. y que reten‘e
sin embargo le humedadneceeurim durante lee períodoe de sequía. pude ¡e­
ta oonetituye el principal ebetíoulo para le plante. Se de bien en terre­
nos ¡oidoe; con pu entre 5 y 6.­

Bn loe eueloe de ooneietenoiu medi-ne. comolee de aluvión, lee
ereno ercilloeee, loe nreno-ercillo-oelcereoe y los bien provistoe de ku­
mue. el rnmlo ee deemrrolle en opti-me condicionan. En cambio no pro-pere
de igual manera en loe eueloe oompeotoe. muymroilloeoe. impermeablee.
seco. o eeledoe.- '

El euelo ee uno de loe prinoipelee feotoree del cual depende
le vida de 1mplente; para ebonerlo requiere grandee oentidedee de mine­
ralee, ee r curro e loe ebonoefoeretedoe. c‘leicoe, pot‘eicoe, etc.

ro: loe eetudiee reelieedoe ee eebe que el ramio neoeeite mie



nitr6¿ono y lioalie que loe cerealee y lino, pero menoscantidadee de tóe­
toro que loa nieaoe. Particularmente en Francia ae han hecho experiencia.
a1 respecto, llegando a la conclusión de que loe abonos orgánico cono el
eetierool de eetablo, ee sanamenteeficaz: aei eieno entre loa abonoequí­
niooa¡ el nitrato de sodio tiene una aooión notable sobre la vegetación.­

nn general ioo abonoe nitrogenadoe eodiooe o pot‘sicoe y tanbiea
10a oiacareoe eon 10o aaa indioadoe por contribuir a tor-ar gran cantidad
de talloe y hojae; en cambio 1oe abonos toatatadee no aon tan inpotentee
dedo 1a reducida cantidad o. fósforo que entren del melo.- (3).­

zgggggggifin‘g¡1,3ggzgnn.- La preparación ooaplete del duelo ee exigida .or
el gran deearrollo radicular del raaio. tanto en eapertioie colo en ¡rotan­
didad; de no eer aeí. no ee puedenesperar reoaltedoe eatietactorioe.­

En la preparación del terreno. lo ilportante ee remoVer1a capa
uranio huota una profundidad de 30 a 35 el. ei ee poeible. Para ello ee
necesario de dieponer de aradoe de profundidad o lino e!eotnar_1aboree re­
petidas con loa aradoe comunes. La eesInda ¡rada puede aer mas superficial
y debo cruzarse con ia anterior.- Entre la pri-era y eesunda arada ee e­
fectuan rastreadao don rea-trae de diecoe, cono asi nieno deepu‘e de 1a
aa5unda labor. con el objeto de obtener el perfecto deaaennaaaiento de 1a
tierra.­

Dondeee preeieo aplicar el irego . ae preparan loa confouloe
aaa o menosaleJadoe oegún las distancias de las lineae y'la cantidad de
agua disponible.­

-Loatrabajoe de abriri enrooe. hoyoe¡ hacer pietabandae, eto.
depende directamente del oiatoaa de propagación que ee emplee.­

3329;‘1¡H21.n¡¡91‘¡.-'Depende directamente de iae oondicionea oli-¡ticas
de 1a región. En aonao de oliaa telpiedo eolo ee posible hacer\una plan­
tación a principioe de primavera. dilyl‘l que hayan pasado laa heladae.­

En zonas cálidas y sin riego. ee deoir donde ei cultivo proepe- .
ra unioaaoote oon el agua proveniehte de laa lluviae. ee pueden hacer dos
plantaciones: una a1 iniciaroe 1a temporada de llovido de primavera y ve­
rano. y 1a otra al enpeaar lao lluvia. de otoño e invierno.­

'Cuando ae trata declina. oilidoe y con riego suficiente, ee po­
sible establecer plantaciones en todoo 10o aeeee de primavera y verano.
haata que laa teaperaturae no eean interioree a 10'.­

1:¡¡¡¡¡¡1fi¡.- El ralio ee puedemultiplicar por loa eedioe eiguiontee:



por semillas, por estacas, por acodoe. por división de "stas y por división
de rizomas.- Kate últiao aisteaa es sin dada alguna . el sae eficiente y
también sl ¡{e econóaico. La plantación de lea rise-ae puede llevarse a
cabo en cualquier 6;oca, ycro se prefieren sieapre los cases cálidos y hú­
medos, que son ancho e‘e favorables para el desarrollo de las yeaas.- Una
planta de dos o tree años de edad, puede prOporcionar hasta una decena de
pequeños riaonae. El riaoea madre se corta on trozos de 10 a 15 ca. de lar­
go. y luego se entierran en tarea eieilar a la caña de azucar c a la aan­
dioca. en surcos que tienen de 20 a 25 aa. de profundidad.- Los riacaae‘
ee cubren contierra bien deseenneada. y a los lü o 15 dias en condiciones
favorables ds calor y humedad.coaienaan a salir los brotes. Cuandoae cul­
tivan grandes extensiones. es necesario dedicar alguna parcela exclusiva­
aente a la producciónde riaoeas. con el objeto de satisfacer las necesi­
dades de toda el a’rea a oaltivar.- (3).­
m n n mw Cualquieraseael sisteeadeprepagaoiónca­
;leado. las distancias a que'ïan colocadas las plantas en el terreno varian
sensibleaente. son eachae lae opiniones al respecto y a la vea muydispares
Algunosaatores aconsejan sesarar las lineas entre si. de 10 oa. a la. 3
1.50 a. y dentro de las lineas las plantas van distanciaaas entre 30 ca.
y l 5.- Otros opinan qua bay que plantar aaa denso. colocando de 30.000 a
40.0Jp plantas por 8a.; de esta aanara los ratones no se entienden por el.
suelo y so impide la raniticación de los tallos, favoreciendo en oaebio su
alargamiento. y por lo tanto. la obtención de fibraa naa finas,­

¡3g9¡3¡_g¿1¡g¡311.¿g Es una planta que requier pocas labores calterales ea
comparacióncon otros cultivos industriales. Duranteel,priaer ano los cui­
dados deben aer aayores. puesto que ha: que defender el cultivo, de lae ve­
getacionos extrañas, hasta que el aiaao eetl perfectamente ilplantado en
el suelo. En este priner ano de plantaoida, se barda frecuentes earpidas:
cana ves que se observe la aparicion de release. Igual-ente despues de atea
tuado el.priaer corte, se debe proceder a reeover la tierra que rodea las
cepas pequeñas, caidaddo de todos nodos de no aaltratar las cisnes. enan­
do ss trata de na cultivo con riego. esta operacion debe hacerse 5 e 6 dias
despues de hacer rosado el terreno.­

Iae adelante. cuando las plantas han aloanaado gran desarrollo,
laa carpidas se tornan innecesarias. puesto qee aucllas se encurg n de aho­
gar las malezas impidiendo en dceonvolvimianto. Ea conveniente despues de
cada corte, pasar el cultivadoi a rin dc facilitar la absocióndal agua.­
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Loa reatantea trabajos culturalee ee reducen a 1a aplicacion de
abonany al euninietro de las riegos. Eetoa últiaoa con indiepeneable cuan­
do c1 euelo no ee naturalmente tronco. A pecar de que el_raaic ee reeie­
tcnte a laa eequiae, nunca debe eeoatiaarae el a¿ua, puesto que de le ocn­
trario decrece la vegetación y por lo tanto la producción, pudiendoaer-ar
coneidorableaente lee ganancias.­

Durante el priaer ano. el riego debe proporcionaree con frecuen­
cia y uniforaidad: llego, cuandoel cultivo eet‘ arraigado. so puedendie­
ainuir. dependiendo tanto el numerode riegoe cono la cantidad de agua a
enninietraree en cada una, de laa neceeidadee de la región y del eandal
de .¿II que ee diepone.- (3).­

gggggg¿.- ÉEnloa clinae tenplauoe la coeecha del primer año no tiene in­
Portacia,4puesto que aparte de aer eecaea. el yalor induetriel de la mie­
Ia ea interior, debido a que la fibra no ha alcanzado aún laa condicionee
¿Ptilaa. El primer corte ee realiza a loe cinco o acia ¡eses de haber-e
efectuado la plantación, tiempo neceaario para que la planta ae arraisue
perfectamente al euelo y que loa talloe alcancen un tamano conveniente.
Loa corten eubeigniente eieabre que laa condicionee del tiempo lo perei­
tan, ee efectúan cada tree o cuatro menea.­

La coeecna del ranio puede hacerse al eetado verde o maduro. Se
consideran que loa talloe catan verdee, cuando a pecar de que el creciaien­
to en largo ha terainado. la planta mantiene aún la condición de herbícea,
no ha coaeneado el aaarillamiento y lao hoaaa permanecen perfectamente adhe­
ridas. bl eigno de madurezesta dado tanbien por la niaaa planta; ee pne­
ue decir de un nodo general que el ranio veta madurocuando el color ver­
ce de su tallo, envecialeaente en la baae ee torna parduaoo o narrón; cuan-‘
do pasando la nano por loa talloe de arriba hacia abajo. laa hojas ee dee­
prenden facilmente; y cono filtina recomendación puede decirse que el corte
ea conveniente efectuarlo. antca que ee peoduacan la eclosión de lae yeaae
de la base de loe talloa. Todaeeaten condiciones eon indicios de la ¡adu­
rez tecnológica del la fibra.­

¿1 corte yueda naceree a nano o a aíqaina, En la China y en oa­
ei todos loe paieoe orientales, esta labor ee hace a nano denido precise­
aentc a ln abundancia de la manode obra; cortan loe talloe con cuchilloe
tilosos y luego de quitndae laa hojas, procednn al deecortezado extrayendo
las corteza. on torneo de cintaa o tiran. Én otros canoa ee elininaa lee

s

hoJae y ee descorteaan ein cortar loa taleoe. ea decir,'deiíndoloe en pie.­



Cuandoee.eteotús le'ooseohn neoinios de los tallos verdes, ee
necesario proceder s1 deseortessdo ielsdistsnente de 1a ciega, debido s
que 1a gran mese verde de tallos y hojas ¡monton-dee, entran pronto en
fermentación, y es atacada por bol¿os dañinos, con el consiguiente des­
mejoraniento de la calidad de le fibra. Ademásefectuando el descorteee­
do de los tslios s1 eetsno 70:60, ls corteze se separa con sans feoilided.

‘y ee ahorre de este menorsel trabajo del secado. El inconveniente resi­
de en efectuar todas estas labores de uns sola vez, 1o que requiere ¡le
loko de obra.­

Cuandose efectúe le coseche de los tellos ys menores, estos
se-engsvillen y se dejo hosts que se producc- eu cosplats desecación, lo
cual ee posible en aquellos lussres en que coincide 1a época de corte con .
un tiempo seco. ¿e este sonoro le cosecha puede hacerse ¿raduslennte. y
los tallos secos se elmscenenpere .d deeoortessde en el somentoI‘I opor­
tuno. Cuandoloe'talloe este. bien secos el trnbeáo posterior de seperer
le cortese de 1d ysrte ¡those resulte sencillo y {soil} debido s que los,
miedos se tornen sus quebradisoe. Este proeediniento no es indicado pero
los lugares de oli-s húmedopor lo que se recomiendaseguir el ¿riser sie­
tema de cosecha. ee decir; el verde.- El númerodecosechas en este. con­
diciones.'es uenor, debido s que los tallos necesiten_nís tiempo pero 110­
gsr al ¿rado de secure: indicado.­

Los instruneotoe e acer, deben este. bien efiledos. de menors
que no produce-n deegsrreduree, los cortes se realizarán e pocos contine­
tros del suelo.- (5)o­

Si los rectores son aptos. le plsste este lists cede 60 6 80
dias para une nueve cosecha. Generalmente se hacen dos cosechas anuales
pués le cantidad‘de fibra no somente proporcionaleaente con el Isyor nú­
nero de cortes. pués existe ei agravante que entre el segundoy tercer
corte somente. le gone vegetal 1o que cres un inconveniente y un eerio
problens en le pesterio e1ebereoión.- 61)).­

¿ggg¿g¿¡gzg.4Los rendi-ientee en tallos y en fibra del ralio son sulsp
mentevariables v esten condicionsdoe.direetsmeste por el eli-s¡ le es­
lided del terreno. el númerode cortes, los sistemss de coseche elpleep
dos. cantidad y calidad de lluvise (distribución). etc.­

El númerode corte. ee posibles-nte el factor que nde ¿revits
sobre los rendinientos. uesún los regiones ee obtienen de tres e castro
cortes, efectuando is cosecbedel renio si estado verde, y si ellas se
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relisan cuando las planta. estan ¿adurae, el númerodisminuye de dos a tree

Entirainee generales puededecirse que los tallo. del print:
corte son cie largo y que ee obtiene mayor rendimiento que en lee euceei­
von: pero le calidad de le fibra ee inferior e la de éstos ultlnoe. Lee
fibras del eegundo_ytercer corte son I‘I fina. aún cuerdo contienen nn­
yor cantidad de gone. De acuerdo e todo lo que ee ha expreezio, no ee pue;
de der cirrus exacta. , puee‘e que eziete gran ¡aplitnd ent:e lee produc­
cionee ¡(tiene obtenidas, y lee mínimasoonpetitle con le ex;lotec16n e-I
6blónioe.- _ _

Para dar una idea ¡proximade de lee rendimientoe que ee outle­
nen. se trnnocriben e eontlnueción algunos antes ¿enerelee.­

Efectunde le plantación, el primer corte ee herí ello. 5 o 6 ¡e­
eee; el rendiniento eneete oeeo ee reducido. In los eortee eubeiguientee
1a producclon vn enienteñdo gradualmente. pere llegar e en máximoel quin­
to o eexte ¡no de vida. nanteñlóndoee despuee estealonarie, para deere­
cer por último con 1a vejez de le plante. El tie-po que dura le plante
en el terreno depende de le fertilidad del ¡10.0 y de lee cuidados que
ee le proporcionen. ae puede fijar comoun ter-inn eedlo eeepteble en 1o
¡nos de darnoián del tenia en buena. condiciones de productividad. Si to­
dos los rectores ennumeredoeanterior-en‘e eeongeñen favorablemente e le
plantación, la vida económicade este ee puede alergnr 15 años o li..­

Suponiendo una producción media de 60.000 kg. de tallo. verúee
por ha. y por corte, cuandoestoe-tlenen une altura de 2 n. en tree cor­
tes anuales ee legran 160.000 kge Ue ¡eee peeo corresponde_un 45! e 50!
exolueivemente a lee hojas, de manera que el mie-o queda reducido en nú­
neroe redoennee. a 90.000 kg. de tallos deshogadoe, estos tallo. por de­
eecación pierden aproxlnedeaente lne 4/5 pertee de en peso. lo que reite­

_eente 16.000 k5. de tallos eecoe.- Efectuando el descartezedo. lee cintas
o cartera obtenida repreeenta el 20 ¡1 25%de loe telloe eecoe¡ lo que noe
proporcionan de 3600e 4500 kg. de “cintee' en lo. tree cortee. ¡ete ren­
dimiento puede ser aurerado un; facilmente, ye que en ex,er1enciee reall­
zedae en Pranoie, ee han logrado yroduocionee eu-emente eleVedne. El pro­
feaor Hingelnenconsigna le. eigu eaten altre. pere una cosecha de dos cor­
tes anu.l.gg lr. eno............ 1500e 2000k5. de 'eintee'20' - 3500' " "

31-.- 4500e 5000-' ' " (3)
4| ' ............ GOUUa 7000 ‘ ' '

bl rendinlento ee el factor principal que ee plantee para popu­



q

lsrizsr sl uso do lá fibra doi ramio. al rendinisnmods ls fibrs Duras 11­
bte de trocitos ds ¡adora es, en rumio blanco ds 3.75%y en vsrds ds 2.75!
de lo ousl ha: que deducir una y‘rdida del 30» dsl dss¿0msdo.­

31 rs-io blanco ss ¡ss ds lss mejor-s VQIlOdnd... rindo por hs.
15 t. ¡o tsllos verdes. dsshojsdos y dsspusntados por corto; on dos cor­
tos anuales 30 t. Llevando s fibra Duras o s “china grasa", ds scusrdo s1 —
rendimiento prOEsdio, sxyussto sntsrirOIsnts (3.79!) llegará s 1125 kg./hn.
y por año; dis-inuysndo s1 30‘ por dssgosado se tisns ¡proximadsmonto 180 kg.
En t‘rninos ¿pnsrslss sl rendisissto-ds fibra hilado podrá oscilar entro
600 y 800 kglha/sno.­

üstos sstrsossdos de sxpsrisnoiss nortssnsriesnss:
100 Kc. us ts%los y hojss verdss con hunedsd qusüsn:
52 ' ' sin loans y sscsdos ¡sus _
10.5' ' ' ' ' ' sin hussdad quo doscortsssdos producen:
2/4 ' ' fibra doscortossno y sin sous
1,2 ' ' ' psxs sor hilsús.­

i ns. ds rssio dí dios vscss sis que uns bootsrss ds algodón;
ss bueno solsrsr gus 01 salio no usos oosystsncls s1 slgodón impidiendo que
ss extienda sis ls superficis dsdiosds s1 cultivo ds ssto important. toi;
til; las ssigonoiss con rsspsoto s1 soplo son distintas y distinto 01 c11­
Ia, vilo. que psra lss plsntsoionss dc r nio son nsosssrio sonss húnodss
dondesl algodónsu!rirís.­

Otros datos ds rondinisnto son los signisntss: sn-trss cortos
snuaios ss obtisnsn aproximadamente6000 kg. de fibra bruts. aprozinsdsssñ­
ts 3000 de soda vegetal (rn-do). El blanco produce 30 s 50%/hs. o sos
)000 s a¿00/hs. corrsspondients s 1500 —2100 kg. En sl proosso ds dssgp­
sado se pierde comoys so hs dicho ds 30 s soi s1 el doscortossdo ss bus­
no se pierdo solamente el SO!.- (4).­

Unsplcntscián ds tania vsrds con suslo.y elisa sprapisdo ds 3
sans de sdsd dí 3 cortos ds 100.00u kg. o/corts, comolas hons rsprsssn­
tan el 50%dsl poso totsl ls oitrs ss de S s 50 t.s hs.¡ una. Los tsllos
Verdes contienen 4 s 5! ds tibrs ssos bruts; ls espacio suis 20 s 25! ds
fibra esos y 75? ds 10hs.­

A oontinuscián es rsproduoen los siguiontss datos de renal-isn­
lto tozadoe, desde sl corto hssts la obtención ds ls fibra cosplsts-snts

11m 1a:

100 kg. ds tallos vsrdss psssn. donyuosds ser dsspodsdos ds sus hojss y
secos ds 16 s 18 kg.
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100 kg. de telloe aecoe proporcionarín teraino aedio ¿o a 35 kg. de 'cin­
tno' o producto. deacortoaadoo¡
100 k3. de cintas deeengomndae,producen 15 a 78 Ig. de fibras aueltaa.
100 kg. de fibras eueltae rinden: 'b a 40 k5. de fibra peinado, 30 aSS
de eetopaa y 20 a 25 de reeiduoe.­
¿s decir que partiendo de nn rendiaiente de 4000 k3. de cintaa por ha. y
por año. ee obtienen de fibrae deeagre‘ada o aialnóae 3000 kg..de fibrae
peinado. 1000a 1200 k3.- (3).­

. Comooorolario. ee puede ariraar que el rendimiento en fibra
linyia varía del 1 el as, del peeo de loe talloa verdee.­

a ¿Aguy.- y. extracciona. 1. tin-e eeeindudealguna1a
etapa ale difícil de 1a industrialización de1_raaio y una de lee eanaaa
inhibidores del desarrollo en gran eeoala de ¡ete cultivo.­

Para el cultivado: la parte de ¡ayer intor‘o en le que ee re­
fiere a1 deenortezndo, por lo cual ee obtienen lee llandae 'cintee‘ de
ramio o trozae de corteza que llevan laa fibraa; de ¿eta maneraee reda­
cen considorablelonto loa tletee. Lea demís opereoionee eon inherentee
exelueivanenteal industrial.­

.Loe tallos de rnnio eaten constituido por una parte interno lo­
ñosa o canal vacío con euetnnciee aednloaaa y 1a corteza. Lata ee encuen­

'tra extremadamenteadherida y encierra 1a fibra tal cono el cine-o y li­
no. Le eorteea esta revestida exferioraente de dos outíeulee que reoabren
lee fibree internae. lae que ee encuentran ligadae entre ei y unidas ther­
temene a las cniiculee ¡or una enetanoie goaoeapreeinoaa.- (3).­

4pájggalfiigflg.- Son muchooloa procediaientoa eapleadoe en el deaoorteza­
do, el cual incluye 1a eeparaoián de la fibra del tallo y 1a liapieaa de

‘ éste para el mercado; pero todoe los procedinientoe consisten eeenoialaan­
te, en 1a extracción de 1a corteza (incluyendo 1a fibra) antee o deeplee
de oortndoe loe talco. Luegoee ráepa 1a película oorticel exterior de
color caetaño que tiene tue:temente adherida. y tanbien la materia colo­
rante y parte de 1a gomaque no ee ha endurecido. Todo este trabajo en
1a China ee hace ameno. En algunoe lugaree loa tallo. o lao 'cintae '
de elloe extraidaa ee colocan en agua corriente, para que ee coneerven
en estado tronco haata que ee reepen. Le aayorfa de las vecee eetae cio­
tee ee raepan paeandolae por entre un cuchillo y un dednl de bambú,colo­
cado en el dedo pulgar de 1a nano derecha; (ooetumbre china). Lao tierna
liapiae de ‘etno forma ee cuelgan enlugnree eeooe. para que ee eeqnen dn­
rente le noeho; en el dia ee ponen a1 e01 para coafiietar el secado. La
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fibra obtenida es la denosinada'ohins crees”. tlene una contextura rígi­
da y presets un colora amarillo yorgaminoo vsrdoeo.­

Existen doc grupos principales dc a‘uinss para descortessr: las
que sisplenente separan ls corteza de la parta leñosa csntrsl sin rescver
la cntóiula, y las que no eolanente separan la corteza sino tanbien que
renuevan ls outicula y caps de meterla celular que cubre a'ls fibra pro­
piamente dicha.­

En las prissras se obtienen el producto en formas ac cintas pla­
nas. haciendoseellsinedo unicasonte ls parte leñoss del centro del tslls.’
Sa cosponen a grandes rasgos. de un ¡dogo de cuchillas sediante las cnsp
lso son cortados los tallos longitudlnslssste. entes de sor aosstidos s
la scctón de los 1splecentos golpeadoree y quebraderos.­

En laa segundasaísninss llendss descortezedorss, los tallos en
primer lugar son splsetedcs por ¡adios de rodillos mecanicos. deepnía de
lo cual 1a eses que results. ec sometida s ls acción dc los golpeadores y
quebraderos mencionadosanteriormente y por filtllo sun sistema de cardena­
rea. El producto de las primeras siqu;nss, llamadas conan mente 'pelsdorss'.
esti constituido por uns cinta písns de cortesa, ya sea qua hayan sldc tra­
tadas los tallos verdes o sacos. bn cambio, el producto de las descartess­
doras es sumamentevariable según el sodeto de siqulns empleado: en alga.
non casos no se obtiens sino una ssss de corteza deagsrrsds y en otro se
logra una especie de manejos de fibras que se encuentran en mejores condi­
ciones que las anteriores para la operación s1¿u1ente.- (3).­

uoy hay ¡{quince con bastante capacidad para este trabajo. ten­
to para desfibrar tallos vsrdes coso secas, sin sscersción la que es una
enormeventaja comparadocon el lino. s‘ha-c o yate. que deben ser consti­
do al lento proceso do enrlaasisntc entes de der ans fibra perfects.- (4).­

. En el Japán y los lstados Unidosse utilisan diversos tipos de
máquinaen ls elaboración mecanicadel rsslo. les ssyoríe de las cuales
funcionan sl ya conocido prlnclplo del raspsdcr, que durante anchos snss
ha constituido ls bsse de ls lsnlpulación de fibras duras. Dichoprinci­
pio ae base en ls acción de un clltndro de palctss que ¿ire rípldsneste.
rasya do los tallos o fibras parcialmente llsplss ssgín pasan ¡stas entre
1a periferia del cilindro y uns placa de base que sujeta 1a fibra contre
las paletas, ¡{todo ¿ste que 01150¿raadea cantidades de agua.- (13).­

Sa han ideado una gran cantidad de maquinasportátiles o fijas.
que actualmente viensn utilizdndoce para sagarar las fibras de los tallos.



Otras máquinas, portfitiles tambi‘n, son aptas kara llevarlas al agar do
la cosecha. esta sdsuina corta, deshoja y extras la pulpa dejando el re­
siduo sobre el cas)..- (11).­

Por desgracia hasta la fecha no se ha Introducido el uso de la
maquinaria portatil ¡ara la producción comercial en gran escala. fio cbetanb
te y a pesar de ls muchasventajas de la sdquins port‘til . los perfeccio­
namientos alcansados en la producción mec‘nioa en ¡os 38.00. han dado co­
morcsultado una mayorpopularidad de las instalaciones perlansntes ps­
ra la extracción de las fibras contenidas cn los tallos verdes.- 'l

ll terminarse el proceso de deacortesauc o deeiibrauo las fibras
no están aún exentas de partículas leñosss ni de la corteza exterior. Pa­
ra eliminar tales materias extrañas se ha ideado en Japón una ¡{quina oe­
pilladora para lispiar y cepillar'las fibras; que ha resultado un acceso­
rio de gran utilidad para el decoortesador. Las fibras desccrtczadss de­
ben secarse por con¡lcto antes dc cepillarlas y lispisrlas en lets síqqui­
na, Despu‘s de ¿stas tasas de la manipulación, se forman msnojos apretap
dos de la satcria prisa en dondelas distintas fibras ce adhieren sntrs
el por sodio de las materias ¡osoeas contenidas cn 1a planta. El rasio
obtenido de ¡ets usnora contiene de un 20 a 305 de sosa. Ecr consiguiente
el decengouadoes otra de las operacionse a que se sosste ¡sta tibrs.-(l!).

g¿¿¡¿¡g¡¡gg,+ Bat. as la operación que sucede de extraer la ¿css que ro­
dea 1a ribras y las ssntiene unidas a otras, y también la remocióndel ps­
rénquisa o tenido celular que las oircunda.­

Se ¿un Irsay, estas ¡cuts y oesentoe. estan compuestascscencial­
sente dc pectoss, cutosa y vascuiosa, en tanto que la fibra propiamente
dicha está compuestads fibroso, colulosa y derivados. Por lo tanto la
toria del descngomudoconsistc on disolver y laVar las gomassin atacar
la celulosa.­

Il procedimiento equivaldría al snriado del lixo o canino. po­
ro en el caso del ranio, es distinto. por la naturaleza insoluble de la
goma. En ls China el desengomadosc hace conjunta-ante con el blanqusado
y ao lleve a cabo lorenao y socandolas fibras al sol repetidasente.­

El dosengosndo tambiín puede realisarsc por medios quísicos e
baso oe.álcalis y disoluciones ¡oidas bajo presióq o por bisulfitoe e hi­
drocloritoc. lavando dcepu‘o en abus las ribras; poro eibien con {stos n‘­
touoe es fúcil_lu eliminación de tpies. tambiin es cierto que existe el Q.­
ligro ce dañar la calidad de las fibras. Se ha comprobadoque la fibra de­
sengosada con sedios químicos. ¡cosa veces results tan dunnile coso la
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preparada en 1a China por el procedimiento anti¿uo.­

Sn Guatemala ee ¡aplea ¡n eietena que dí bastantes buenooreeul­
tados; consiste en 1o siguiente: Los tallos verdes, deahoJauoa ae econo­
dan en eutoolavea a loa cuales ae i yectan_vapor hasta conse¿uir una-tea­
peratura de JO6 lOO'. J“ata temperatura su mantiene hasta que los tejidoa
ne hallen perfectamente ablandaooe. Luegoae trata 1a oorteaa que contie­
ne la fibra con una disolución de Oflflade una densidad de 6 a B! B‘.- Se
eleva 1a teageratura hasta 100+. y ee dejan por capaoiá de 15 a 20 lina­
toe. Deesta aanera eo dieoelven 1a- ¿ooaa que mantienen adheridaa laa
fibras de la certeza. terminando 1a operación cuando 1a separación de aa­
baa ae realice facilmente. Mediante euoeaivoe lavadoe, con a,ua ealiente
'prinera y fría deepule. ae consigue elihinar toda 1a epidermis y el ¡loa­
li empleado. Luegolaa fibras eon llevadas a eeoaderoe y por últizo ee
peinan.- '

El doctor Gino Radiee aplicó un nuevo proeediaiento de dieinte­
gración, por el cual ee aoaete a lao hilaaaa obtenidas oon laa níquinaa .
o bien a loa talloe dlreotamente. a una maceración quimica industrial
(enriado quimico), mediante 1a cual ae ontieae 1a fibra libre do reeiduoe
ioñoaoa y de bastante buena calidad. Loa octallea de ¿sto procediaiento
ae mantienen en reeerva. por cuanto loa fabricantee no proporoionan da­
toa al reeyocto.- (3).­

En China ee bene el deagolado primitivo , luego del deeoorteaa­
co con cuchillo. ee deeaoua exponiénáola al vapor, ee coloca el raaio en
canastas que recibe luego agua oalentada, iav‘adola con lejía dilnída que
la hacen con ceniaaa de leña o cal viva. lavandola enteramente con agua
corriente y blanqueadaal lol; de ellas los chino. hacen el faloeo 'hhn
-rú' (para veotidoe) o ae exporta bajo la denoainaoión de "grana oloth'
a Inglaterra.- (4).­
. Si laa.gpnae quedan en laa tibraa. later se eeean y 1a fibra ‘

ee ¡one toeea y quebradiaa. Loa ¡oidos y baeee tuertea laa tornan quebra­
diana. loa d‘bilea no,pero no dossomantotaleante. Bnort lollogró ooa eo­
lucionea de Jabón a 820.- (11).­

Aigunoa autores opinan que el donan-Ido ee puede hacer por loa
dos métodos; el químico y el bacterioiósioo. Para este últiao loa tailoa'
eon_llevados en larsaa bateaa. en laa oualee una solución que eet‘ inpree­
nada con 1a bacteria que ataca 1a ¡ona y ceras, pero deja 1a oeiuloaa a
las fibraa. eeto ee tiene que hacer bajo una estricta vigilancia. El Ii­
todo requiere nuebo tie-po y cuidado; produce una fibra libre de enredo y



lista para'hilerle'.­
'Otre publicación dice que ee efectúa enbelen o peces oerradee en

una c‘mara nermetion, a la que se hace llegar le tenpeteture deeeede e pre­
sión y circulación del líhuido constante, ¡sí ae deagoml. leve r blanqueo.
Se puede efectuar ol eeoedo en le miss- oimera. Con este proeediniento le
fibra galo lieta pero hilerle o ser oorteda.- (14).­

Unode loe prooeeoe ¡odernoe ee el eiguiento: en primer lugo: lee
fibras oe ¡acerca durante n; deterlinaoo tie-po en ego: o on una eoluei‘n
de loJIa. Uespuís. las riegos cruda. se hierven en un. ooluoión de eoee eno.­
tica, utilizándose a ento'fiin cubeta: eniertee de 4 ¡3 de calacided. oelen­
tada- al vapor ein presión, y por'oeda onrge de 150 kg. de fibra crudo de
ramio se ehplean ll Kg. de ooee ooúotioe. Le concentración de le eolnoión
es de 0.27fi y el tienpo necesario para el hervido en. de 3 e 5 he.­

Algnnoeentoree opinen que el deegoner e fondo lee fibra. ¡rendee
eo deeooponenen corten y Ion bien blancos pero no tienen el brillo y trene­
parenoia del ramio común,ene rnnio eo enele lle-er'rnnio olgodonieede'.
pues ,uede no: hilado separadamente colo el algodon. Algunos técnioee pe­
ra el .osgomadoaconsejan un bano eloalifio, y luego otro de (oido sulfúrico
diluido pero neutralizar concluyendocoa un tercero de eche.­

¿l método del enriado ee muy inoonodo e le vez quo ineelnbre. El g
procedimientoque fue en un principio el lío llgico, era enriarlo por el
llamo ¿{todo que oe usaba para el lino y el oínnno. ae-teníe en recojo du­
rante un tiempo. removiéndolocada dos o tres dise y con erecto de tioili­
tar la disolucion de la. gonnl y resinas que tiene: lee sientes. y eútoo­
een se separa le eortezn, raependo loa telloe con un cuchilo. llevándoloe e
enriar de nuevo y poniendoloe nuevamentee nacer. Pero ¡ete procedimiento
proacnteba ¿tandas inconvenientee, yuóa aparte de la insalubridad quereeul­
te de las enauaoioneepoetilentee e que le fermenteoiondi lugar, eetl eo.­
probedoque le fibra ee debilita y ee altere.­

Otrn t‘onioa dioe que consiste en dieolver lea sustancias incoa­
tantes, en dooir la pectono, onto-e y veeouloee. por medio de oolucionee
debilmente alcalinas (3%)y trate: loe fibreo eeí obtenidas gon ¡gue pere
¡evitar que loe dioolvontee ataque! le tibre nie-a que ee alfa oeluloee pure.
El proceso eo pués. interrumpir le noción de lao lejfea de potase, de oedio¡
de calcio, de ononíeoo o de cenizas de lane en el Jneto volante.­

El tratamiento químico cansiete en el empleodo ¡cido diluidoe.
(bfi). comoel BCI. que convierte le pectooe ineoluble. peotina eeluble en
lane, luego de una eoluoión de poteee que_dieuelvo la cutoee á le venoulo­



oa. oe puede roeaplaaar la potaea por ¡aloe de oloato de eodio u otra. eo­
dao alcalinas. que een fibr. e m urinaria-{ae aa preconiaadotanbien
oleatoo oadatiooe o carbonatoe empleados hago proei‘a o a la preeión ordi­
naria con una debil dieolución hlrviente de carbonato de eodio. El 'ohi­
na grano" pierde un 25! de au nooo-en el decgomado; ee ha hablado de near
el agua de nar. pero lleVado a la industria no ha dado resultado.

¿ av: " ' gg¡a ¡gún- Lafibra del ramioesta coneiderada
comola maelarga y reel-tante do laa ribrue vegetales, superando.a ene
aiaalaroe de ciñe-o lino y algodon. Ea aaa flexible. eeoosa. tenae y ro­
eiotente.a la tracción que las anterioree. aunquepresenta menorreaieten­
cia a la toraion. Poeee la cualidan de eer ancho kenoevulnerable a la ae­

oión del a¿ua y de la Duneded;adeaíe aheorbo y ellaina esta últiaa rapi­
danente ein encogeree nl alargaree. Lai cielo ee aaa reeiotonte que otros
fibras a la ucoidnde laa euetanoiae quíaicae.- (3).­

Se diferencia ae la fibra del lino. cdnano o yute, en que en
un corte transversal de la nebra eolo ee encuentra un numeroescaso de
célula. primarias. Su diametro eo de 3 a b Voces mayor que el de la eeda
al¿od6n o lino; ee obranteriezicanente irregular, a veces angootoe con oc­
pesaa parados celulares. otros Veces ee ancho y extendido mostrando fuer­
tee estriacionoo a lo largo de la fibra. La relación entre la longitud de
la fibra y su lua es alrededor de 132400.La fibra textil del raaio tio­
no igual longitud que la coña o tallo donde se ha extraído, pudo recono­
cida minucioeoaente al a1croeco,io. no ae nota.on olla ningun enpalne o
interrupcián. apareciendo ooeo una oeldilla continua. La fibra del a1¿o­
¿ón ordinario ¡410 tiene una longitud de 2 o 3 cn. y la; de algodon de he­
nra larga, de unos 6 a 7 cm. eu reeiatohcia a la tracción ea muyescasa.
.un cuando nea grande en toraión. Loa fibra de razio son por lo tanto I‘I
larga y nie uniforme que las do todas 1a. materias textilcq excpto la ee­
da. Presentan ¡ayer roaiatencic a la tracción que todas laa don‘e fibrae
textiles conocidae, con nie elásticas por thezidn y resisten mayorla torb
aión quo las del lino y del ciñe-o. La fibra del rnIiO'ticnc lao propie­
dades de tenacidaa, elaeticidad y rinura en grado euperior a laa otros fi­
brae textilee. inclueive laa aeJoree artificialee; nylon. perlon,orlon.eto.

La fibra del raaio oe una fibra multicelular; cuando ee encuen­
‘ru en la forma de hierba china se coapone de fibras planas de 60 a 190 ol.
de largo y de 0,5 a 3 II. de ancho: lao células primarias miden de 2 a
50 oa. de largo. La fibra deogomaaa(filaooo del ratio"). oe componede
pecto celulosa oaei para. Loa eleaentoe que coaponenla celulosa ee en­



-28­
cuentren depositados en espirales enel tsbiqus celular, es la csnss que
ls fibra se nueve eo dirección de lso sgujss_del reloj, cuandose no}.
o eece. todos les otros tibrae con ezepcion del lino se muevenen direc­
ción opuests.- (10).­

Ls fibra contiene 1/3 de ¿css vegetal que debe considersrse co­
no celuloss dobilsente lignitiosdoa el rosio puro es celulosa quisicssen­
te pure.­
PhuglaDADg;j¿51955.- El contenido de celulosa del “china grass' es del
75 e 80%. Datos coepsrstivos del dccgcosdo de ls fibra pero sin blsnsoesr
ea de 85} y pero le fibra blanueeds ee del 99-99.5fi. (el 31%correspens
de e alto eeloloss y 2.59fi beta oeluloss 70.15! de ceniza).­

El ramio ec diotinsue edcnís, por su alto ¿rsdo de polinertss­
ción comparadocon otras fibras. El grado de polimerizsción ee alto en
las fibras que provienen de le sitod del tallo. es bajo en ls que provie­
ne do ls rqis y más hsJo aún en fibras que deriisn de los entresoo de los.
tsllos en crecimiento. Mercedesdiferencias se encuentren cn variedadee
de ramio chino.­

.Lss pectinas del rnlic. comoya sc ha dicho, están intimssente
comentadasen les cílulss; gor este riñón el congo-edodel ranic tiene
que se: ¡ocho ¡de extenso que el del lino. Por este rsflón el contenido en
pectinaa del liio. des;u6o del desscssdo químico. (cono se puede ver en
1a tabla siguiente). ee mucho¡{e slto que cl del rol10.- (1).­anmum:mmm:mmmmmw

(según Roehrioh y ani ¡nen lhesn)

. giga 83m9 3i aent. e pectins á Cont. e pectins í
¿ en g..de snhidri- ï en '.de enhidrido!

dc de ¡oido gslsc- g de .galscturoni,turónico en ¡.de ; cc acnohidrstede
materis secs.- en flg.de not.

ÉAntes del dec¿onedo

.......nacen-uuu...muy”.-....

f ('tla:-stroe'-'chins .93 g 6.1
5-¿rses').- .
ÏDespuos del dcogola­
ïdo quíaico.- Lino y
5 rasi

9 4,9 ,l 095 - 1
Oo- A;

Valores que alcancen entre 2 y 6 deniere nos dí una ides de ls
rinura de ls fibra del rnnio. Luniek ha estudisdio y relacionado lss di­
ferenciss de espesor entre les iibres cortes y lexuss. y demuestreque



eu resistencia y fines! dependencel ¿cago-ade y desocrtezado previo.Te­
bien dota-mind h tinte On601110!de h libra completa, total, de todo
el tello y de le fibra que solamente praviehe de le parte central del te­
11°.­

Lee fibras provenientes del ramio de Filipinas dá un velar de
4.5 deuier y 5.6 den.en le parte central del tello; el rlnie de Iloride
dá 5,9 y 6,6; el Dr. Allieon.dice que, veleree entre 5,5,1 7 een lo. li­
mitos ooaercialoa; ¡desde e¿rogn que la ribre ¡rovenientee de lo. extre­
nca de lo. tallo. ea muchonáe fina que las de lá: parte másbaje.­

Dietintee fibras de renio de diferentee origenes han eide eze­
minndee.dandolee eiguientee vnloree: resistencia a la rotura (en gr.)
pare fibra eee. 34.5 e e4¡4; para fibra noáede 35,2 e 46.5; finnrn (en
den.) en el centre de 1a fibra 5,6 e 6.5 y roietencie específica (¡r/den)
5.6 e 7,4 y eleetidided 1.5 e 2.4fic- Loureeulteeoe de rucientee inven­
tigacionea puedenobservarse en 1a table siguiente:

¡tenienenen 4:1.Blnin
(según SJLJoee, Text. nes. J. 26(1956)114)

3 é 1,!1lene Í Heeiet.e Deneided
1 g gnáfg.‘ den. Érupt.(g) ' ¡5.on/5 g./den.

É lÁDeecortesedo Verdei r7 3 12 (e 655 3.a. . 15.52- 13.968} 63.532,31 g. 4031 4.55

í 2.Deegonndo 2 1 É
i han.Ï
g ,u) 302 3.a. a: 3,30 1.920¿ 53,120.97 6102 6.16

l 3.813n2ueado L É .
í (b) 60%3.a. f 4.64 4.356 30,930.90 6384 7.09

n.u.= Humedadñoletiva
De acuerdo e eetoe dato. se puede observar la variación en lee

distintoe valore. del recio deecortezano verde-del deeáoz do y del bien­
quencho­

El lustro depende de en ¿rado de extracción, deegonado y blea­
queado. Conpletemente desgamnao el P8110 ea de un color crema y se 110­
sa a obtener una fibra blanca comola nieve luego de un Adecuadotrate­
miento.­

El eontenido de_hu;ednd del china ¿rana ea de eproxinelelonte
¿el 10?. y ¡1 de la fibra desgonade es igual al del algodón 6 a Glo­

Cuandole fibra ee eonetide e un calentamiento prolongndo con
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elcalie calientes se hidroliaa, formandohidrocelulose. el ¿rado de peli­
merizeción ee rrducido, reducietdose tamwiénsu resistencia; ee deduce eno‘
tonces que le polilerleeción ee relacione intimamentecon su tensión.­

La longitud promedidpe le fibra ee de 140 a 160 nm. llegando e
veces haete 600 mm.Cena datae comparativoe ee tra scriben a continuación
otras longitudes promediosde fibree einileree.b

í usan ' , ¡»0361120.258Í

rC‘fiano É lo e 15 ¡.7
3Lino 20 e 4o ae¡'ïu‘e . 2 II!
3 Al¿od6n g 50 e 60 Ill

El ancho de la fibra vería entre 0.04 y 0.08. al micreecopio elec­
trónico ee obeervn un nacho de 17! i 203 A' y 30 ÁÏ de espesor.WWW:
lClZ : calor púrpura
Ofiüa;a1 4% en 9; no ee disuelven

uu4a¿ bo¡.0‘ en trío: no ee dieuelven
Ohl al 10! e ebullición: no ee dieuelven
React. Vetilard: coloración azul
Clin el 605: no ee disuelven
Benet. Schneitzer: ee dieuelve lentenente
c535.ah2.50432: el rinioblaneo no dí coloración

el ' Verdelig. amarillento
Reacciones de lignina nunee den peeitleee.
Celeinación notre lámina de platino: olor e papel quemado.
LlpOcto al microecOpio:cilíndricae gruesas, canal poco aperente.

La identificación de lae tibrqe largas. preeentan coneidereblee
dificultades a loe enpertoe textilee; ¡{e ein cuandolee fibras eet‘n eo­
tonizadee. ee decir cuandO‘el deagomedoha nido llevado muylejoe. Le ti­
brs en este circunstancias nueztran ¿ren eililitun con lee atrae, en lee­
tre, suavidad, color y espeeor. Lee reencionee quinieae de las ribree ne
dar reaulta¿o concluyente; une idee puede darle el contenido en lignine
(que decrece en le elguiente terna: yute-e‘fleno-lino-reuio); ee detetline
con floroglucino y ácido clorhídrico. Lee cerecteríeticee primoipelee que
identifican a lee ribree largee eon eu longitud, dedmetroy sobre todo ti­
num.­ mnmm



Ad
tod-9:: ­- 31 ­mnmm

Ïnbn nun. bond-) ' m4 )‘
inino ; Linus usitstissilnnn ¿ 33 19
íCínsno Cannabis setive í 25 25
*!nis r Corehorus espsulsris ‘ 2.5 1 le
; ‘ Corohorno olitorius 2.6 g 17

Rs-io Bohessris niyes 125 g 35

bss fibras que tisnsn ¡ss de 6 en. do longitud indice clsrensnn
te que ss ranio. Las otra fibrns no puedenser distinguidos por ¡ets lon­
gitud.- l h ’

Los rsscículos quo cosponon ls fibra no son paralelos sino que
sen espiralados; teniendo el rsmio y el lino lso células sn for-s do a;
y el yate y c‘hsno en torna de 2.- (1).- ‘

Adiferencia de anchos otros tejidos, especialmentelos sint‘ti­
nos, el ranio es ¡nano ¡le fuerte húmedoque esoo, ¡alentando en oso osoo
su resistencia a le tensión desde un 60 hosts un 90%.­

A-continusoiónse dí la clasificación ds lee distintas longitu­
dos:

l 625558 L ¡Q¡g¡tgggg

.extrs largos ' '150en. s siii
:Iny largas 125 a 150 oI.:
lsrges 100 s 125 en.’
nor-¡iso 00 s 100 es.

'cortss 40's 80 en.

Tiene uns ¡gligigllgg s le rotura de 3 veces mayorquo el oíñs­
no. 4 vooss mayorque sl lino. 8 voces ¡syor que le soda y 8,5 voces que
el algodón.­

Su..1..¡‘.‘ll‘ es mayorquo ls dol lino y oínsno y menorque 1o
de 1a sede del gusano.- l

Conreeyecto e ls.jg¡.¡‘¡ es mayorque ls del lino y o‘nslo poro
lenor que ls del aI‘pdón y le sois.­

aus honra: snemís de ser rines cono le seda, reisiats el salone­
cimiento y no se pudre; sdlite el tenido y estampadocoso los don‘- ribrsl
vegctales. ¿s muysisilsr si lino pero ¡ás resistente y tuerto: puedesus­
vizarse más ;oro no es conveniente ¡a quo yerderís resistencia que es II
pri ncips1 ousl idad. ­
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Le baududde esta fibra hilada se ¡nodo deducir de los alguien­

tee datos:
De 1 k5. de tinta de lino ee hacen 13.00u n. de hilo

n Ó I O 16- o-¿o "

Conola ribrn del ¡atte en níe_11viane que el yute el rendilien­
to en boleea por toneledes de fibra crean de tanto es más alto.

1 belle de yate pese 450 gr.
1 hole: de tania 300 gr.

De 10 t. de fibra de yate ee hacen 22.000 ¡einenD. OO I I I me 0 w I

¿InniannnsnEininns.nsl.alnsn.snlancldn.223.1¡n.ns 93:32.zlhlleInma
(según Matthewe‘ Textile Fibern)

TroyJ‘Ieim Helio Cinema uno Sede fugoaón‘
Ínan 100 36 25 n 12
:Eleaticided , 100 75 66 400 100
’Toraidn A_if 100 95 80 600 400

Loe análisis de le fibra del rnn¿o muestran variaciones enbl
descartozado y dee¿onndo. Tele. cifran puede observarse en la table e1­
¿uiente; (según Hettheue' Ieztile Fibera)

EConstituyenxee ChiIIPGrlIO ; Bello

Canina. 2.87 Q 5-63
Agua (higroecóp) 3.05 j 10.15

Ïzxtracto acuosa 6.47 Í 10.34
gcuuon _73,01 3 66.22
fsubnt.1ntetcelu1er 0.60 É 12.7o
:1 peotine 1 ‘
Lüraaee y Ceree 0.21 á 0.59 .

_Enla tabla eiguiente ee detallarín los componentesdel ra­
, mio ¡urificado; según explieneiaa de Nabhiko Hatsunasi de 1n\ïncultnd

de Ciencias de 1a Universidad de Kyoto.­
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Com;0nentse t í

Agus (higroacóp.) 7.0
Cenizss 1.1
Celulosa 90,2
Extracto alcoholico 3.3
' _ ' stereo 0.}i tóil 0,6
AÏcohol¡etílico 0,2}
Psntossno 5.3
Extracto acuosa a 2,2

Total 115.9

Lgeter Ueueyde ls Oficina de Plantas Industriales ds 58.00.
cnlculó el rendimiento en acre ds tallos de ramio por año según las oo­
sechae. Dichas cifrras se transeribsn a oontinuación;(según Matthsvl'
Iextils Fiber)

Año Tallas Vsrdss Ssssdos s1 sirs Chins - Grssslr. ’00
2' 12.000 3.000 600
3:. 16.000 4.000 900
49 ¿4.000 6.600 1.300

Prom. 15.200 3.925 775

un diámetro de 30 a 70
La relación de su longitud con su ancho es de 1:z400.­

:'¡¡\

La longitud promedio us 1
‘K

a fibra del ramio es de 50 ol. con

Aoontinuscián ae aan datos ds diámetros de distintss fibras
largns.-(as ás asssack; ds ñatthsus'tsxt.21bsri).­

vibra Di‘mstro (un)

Ennio 0.04 s 0,06
Lino 0.016
Algodón 0,0!4 a 0,024
Seds 0,009 s 0,024

¿ammmw 17a 16¿r­
usngmsdo tor Frómy ¿1 s ¿2 gr.

' con ouidad35 s 40 gr.
El cáñamoaislado con mucndcuidauotisns solo una resistencia

de 5 gr.­
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h ribn del mio pued.art-mind. con1a am naturaly nr­
tificial, como¡of también con 01 algodóh y 1a lana; aumentandocanalla­
rablcncnto la rosiatcnoia de los tejidos. Su vnlor para la fubricaai‘n _
do tejidos no o. absoluta debido a 1a falta do uniformidadde 1. fibno-Ï

L. earnotorfotical del raqio dc tenor fiar. larga, hueca, r.­
ciatento y facilmente toniblo, hacen quo olla son 1: ¡kien fibra gogotni
que rnciotnlaento ¡neón nor acuolnda con lan. o con otra. fibras parn.dns­
tituir otros tojidOI.-'(5).­

Se ¡nado hilur con al¿od6n o ras/6h. Combinadocomíito dltino
parece reanltar un buonantorigl para prendas de vagina, pala tien. una
qielontc absorcián y un. rígid; velocidad do sacado.­

in Europa no hiln mezclado con polo de ancora, de cabrl, la»
na y algodofi.- 30 hioicron con c1 hilo do ramio muybollos encajan a nano
y tawii‘n bordados y 0.1.490. 5. han fabricado caninas iñcandoooon‘OI pu­
ra lámpara.- _

' El hecho do quo pueda ¡or.loselado con otras fibras no. nnilnl
ve¿otal o artitioal, pradostina a 1;,aodn v6¿etal (comoanchoa¡ntoros
llaman al talio), cono ¡ojerarndOt de otros tejidos.­

án China se n36 exclusivamentc tejidoo.de tania, fuer. del do
lana y 1a ceda hasta el ¡no 1300 de nuestra ers, en 6.o ¡no los chinos oo­
nocen el algpdón cuya fibra o. más odnodapara aislar. En ésto pull ¡o
unan muchopart ropa de vorano que compiten con .1 lino. recibiendo In­
chas denominacioen comosor; 'lino chino". ’lino cintón'. “autista lo
Cantón','tola de batista'. La 'batiata de Suatou' o. la másconocidaon
Américaqu. cualquier otra tel. de 28-10. tejida en China. Tanbi‘n tiono
¿ran aplicación on‘lato país. sobre todos eailas rogiones costera. Cl
Ia confección de todos y cuerda» part posea. por la proyiedade roniltir
consta-rablononto u ln cocida del agua saluda.­

io: su. virtudes ya anunciadas, blnnon. brillante. lirgn, ring.
y liviana, no se padre, no oncogo, y no no oatirn. oo apta para lo. teji­
aqa más finos casi trunoparontoo. colo para tejido. robustos 0.9.9006.
resistir malostratos; lo. táonioo textiles la llaman1a ‘Reinnde lo.
Ieztiloe'.- (4).­

COn1a fibra Durán ¡o bgoonkorúOIOI ancho mejor que 01 hilo ai­



aal. Se puedanhacer bolaaa de reaiatcnoia insuperable, utilizando al Ian
mio en la urdimbra y al algoaón en la trama, hn Brsaial ab bacan ya bol-i
sas de razio crudo solamanta, y son Valiosoa para uso sincro.­

Ba ¡uy aapleada talbiCn aúpapiearfa. 21 coche qua Henry !brd
exibión antaa qu. ¿2.00. entrara an la guarra, contenía enla confección
del tapizado el‘lOfi de raaio.­

boa taaoaoa lianaoa da Irlañda aon aaaolaa da r mio y lino qua
se utilizaba anchopara rapa da aaaa.aautolea. traJaa induatrialaa, tra­
jes finca. aptoa para laa'zonae tropicales. (pala-beach), pu‘a abanrbía
la trapiración y ¡acaba rapidamentav- ‘

En Suiaa ae lo utiliaa nuebo para la fabricación do cuarda. pa­
ra ¿l,iniatas. pu‘a son mía livianas y mía ruartaa, aa lo cantina con la
seda dal gusano. baba tambi‘n au: bunnoartaultadoa para al ravatiaiantoa
de laa ouniartaa da autoa pu‘a no ravantaban facilmente, debido a qua ao­
portaban any bien loa cambios de temporatura.­

En Inglaterra ao na tratada de aoroariaarla locrundo ¡ajorar
1a calidad del hiladq ¡ata país lo ha utilizado muchoan la contaaoida
de eua casi-iras, llaganaoaa a asegurar qua esta. talaa co tenían un 30!
de ramio¡ Dobido a (ata na/sela ‘stoa a—aaialraa no ancogfan y loa da pu­
ra lana ae tornaban anchoa naa suava, ¡al liviano y aaa inarrugablaa. no
ae aplastaban an laa_rodillaa.­

Durante la segunda guarra mundial ae lo empleó mucho. an diva!­
aos aspectos. Sa lo usó ;ara tapar loa tuboa da popa de loa buquaa¡ara
evitar qual al agua de ll: an-tuaaa adhiriando al eJa actor; al aatarial
que a. uaaba ara da lino. pero carecía del buen aguanto del tallo y da
su iniunidad a laa impuoreaas corroáivaa. damoatró aaf ELSDOser major
en cuanto a ratenor el lubricante nocoaa:io.- (ll).­

Ba ha attraado qua au raaiateneia ala tanaión an libra. por
pulgada. eadrunaa de aaación transversal es igual a la del acero nulea.­

Sa muyusado para cordolaría para navíoa por an ¿ran raaitanoia
cuando se moja y al no enoogarin. Laa fibraa aint‘ticaa pierden al 405
de au resistencia al Injaraa y anco¿on; por lo tanto cada vea qua a. aaa
hay qua Volverlaa a ajustar.­

En Inglaterra durante la ¿negra fuí muyuaado para hacar lan‘aa
para i cendio y tubería de agua; debido a la interrupción del concreto
del lino y 1a aaoaaaa del aaueho. Consta que cuando a canoa da loa boat
baruaoa aeraoa raventaron alguna. tubaríaa de agua aa alplaaron con ¡ai­



-35­

tc porciones fleriolee de tubería consistente en 100i de rnmio, tejida
con ¿aa fibra haeta 14' para mantener el abnata de agua conque apagar loa
incendios. Su eervicio ee aantnvc a la presión ordinaria ; durante la o­
peración no ae prcaujercn antena. Dicen que la mangaal soltar el agan
yor primera ver emitía una tina niebla pero que al empaparsedesapareció.­

Se conteccicnarcrccn latna ticrna unircraee frescos para el tr;­
pico. l

Loa Japoneaea lo uaarcn ancho para la fabricación de paracaídas.
Pués los hacian ¡le eegaroa y livianos. a9 utilizaban para las cintas
de ametralladora. para la fabricación de tiendan de caapanaa, cana plega­
diraa, tcldna pú‘e 1a humedadno la ataca.­

Enalemania ac utiliza en regular eaeala cn la industria textil,­
pnra la elaboración de una ¿ran variedad de tejidos; especialentne para re­
forzar laa telaa plasticas de lca asionea.- '

Lce finance "annalu" de laa Indian con hechos de una neacla de
ceda con fibra dcagonadade tania.­

Conel raaio ae fabrican telaa adamaacndaa¡yFallas asegura,
en la historia de aun viajen a Hueia que. conocida por los chince deade
auy_a:tiguc. esta planta textil y-ana aplicacionea, en n‘- de una ecaaión
han engañado n loa rucoa vendiíndole tejidos annancauoe con la trnaa aclc
de ceda y la urúinbraa de ranio haciéndolos pasar por verd1acroa dalaaooe.­

Debido a la cualidad de que cuando ¡eco c húmedono ecalta pe­
luna, se utiliza muchfaimopara vendan a utilizar en aalaa de operacionea.
Cuandohaya suficienta produccián de ranio, podrí utilicarso para ropita
cama y meca aca puro o mezclado con algodón o lino; lo apreciarln ¡apa­
cialcnete lce hotelea. ennatorioa. compañíade ferrocarriles, vaporee,
donde la ropa blanca erige una leenda cotidiana y ancho mín ninanicaa
¡or razones de higiene, con su-consiguiente deagnnte. ¿qbotelee de Lonarea
se ha coaprcbado que nantelaa de ranic. lavado en i¿ualea candicionea que
sus similarea dáiino; reaietían en la proporción de 100 a 60.­

Uneanlc de le econáaico que reaulta ¡eta fibra con reapeete
al algodón, ea el inícrae'dudo por el Departamentode A¿ricultura de 15.00.
el cual dice que la libra de alsodón desguaaáe costó durante la conecha
de 1952-5} 8 1,04 aientraa qua el raaic contó 3 0.10.­

Ecta fibra ha Jugado un rol inportantíeiao en 1a econnaía de
SB.UU.durante 1a guerra de Corea; comopuede verce en loa datca de 3.0.



dorton dá en the 6011 ücience society of Florida.- (18).­

UnJustificativo de su poc; uso co;ercial, es q¡e no puede ser
economicamentehilada en montadas aún rizas que 43's. y por ¿ata razón
se hace mía cara que el algodón y el lino. Los Ó¿meros no pueden eer por
lo tanto hecho con ramio puro, el cual deutodoa nodos encueátra amplio
uso para mezcla de hiledo.- (1).­

oe diatingueñ lee siguientes clases comerciales: 214)
e) rip-top con 121,6 om. de logg.(ee la ¡de ootizada)
b) Long-ataple con 119 om.
e) ¡iret grade con 112.4 om.
d) second grade con 97.2 en.
e) Third ¿rene con 60,8 el.
t) Conte. con 54,7 on.
s} Lowest con monos de 50 en.

Los compradores del rante chino eran Alemania, Inblaeerre, Pren­
cia, aepón, s=.UU., e Italia. La ¡{e grande elaboradorn del tania ee le
¿rste Deuyche¿amic-üeeellechert en Ellendingen que deagomse bil. el rI-\
¿io importado de China deede hace 50 años, y está interesado ed]; vente o
Bugueeta importación del ramio argentinoü*3“fnrt1r de 1913 el ausente de
hilanaerfaa ae hizo más acentuado y de 15 de elle: se distriiuíen de le
Biguient. manera:

3 1d más grande. en Ale-ani.
3 en Inglaterrl
3 en Francia ( Lyon y Lille)
3 en Japón
2 en 55.60.
1 en ¡talle

La mayor de ollas ee le mencionada ¡{e arriba a1teede en Baden,
Alemania. ¿EpIOBbG3000 obreros y poseía nde de-30.u00 hueca.­

álm 93mm fl;m mu- Siendolafür:delnue
un textil de exelentes eplioaoiones, podría euatituir con buen¡rito el
lino, yuïe. eilnno y sede. En la Argentina, le fibra no deegomededel ro­
mio (fibra crude) podría utilitaree en la fabricación de cordelee. cabo.
y boleae. ¿1 coneuno del país. ya seen en hilado: o tejidos de fibrn de
11.0, cíñemo,,yute, eade proviene exc1131Vamentede 1a imyortsción. Las
Castid dee promedios entre los años 1936 y 194¿ son las siguientee:



Fibras Total/ano

Lim . IOULIOO kg.
Cinema _ 3.500.9u0 '
Yuto 74.260.000 'SNC i

La proporción quo roomrlnzaría el tania a las otras fibras oo­
ría_1a oiguionto: . l
70%del con-uno do niña-o quo correspondan a 2.450.000 ¿5. de tallo
€05- ' - ' yuto ' - “46.556.000 - n ­
405 " ' " lino ' ' ' 400.000 ' É '

0 I fi ’ C h o I. i\ Q
Total 49.846.000 ‘ ' '

Con un; producción do 6000kg/ha.aflo, que parace ser 1a qu. 1..
condiciones geológicas y elin‘t‘rioaa del palo paraiton; se neecnitlrínl
8.309 hn.para completar dicha cantidad; pero con. 6000 kg/ha.aflo no con
de fibra deagonada sino bruta; j comoésta poseo un 25%de gana, inerenonp
tamos ¡quel núnoro en igual proyorción. oa decir, ¿.077 ha. La sunt to­
tal sería do 10.585 bn.­

ifllihl! SQBIHIE‘QI,¡Eli!.In.ll.nl‘l.ln.llll.lInl.nflfll.l.ll.22nllll.llmi"Wu m:1
Productos Bustituyondo ¡1 Consumoen ron.

Coruelerfa Clnnlo
Cintas Transportadorns ' , 50°Correas Industriales ' “'
Cintas para ametralladoras ' i
Tela. para neumáticos " y rayón 40
‘oJido de hilo y lino ' lino 1.300
Lonas ' Y algodónII

* Fundas ' ” “ 100
Hoobilaa ' ' '
Carpas ' ' '
hilos para eotturas de calza. Algodón 5
raracaídae , «oda . 15

Total 3.960

MWMRMMMMW 0m01ramoproduce-a
aoundanciaohojas y tallo. y solo no ¡Oparanla fibra de la earth... I.
comprond. partoctanonso que ¡1 tqdos los dOI‘I rtliduon, no qnplonn cono



abono, se devuelvan a1 terreno todas la. parta. l1neraleo que de ¿1 a. han
Dian tocado pnl. aa un: aaeaaa 1a parta contenida an laa fibras. Aa! lo
compruebanloa aalliai achna da laa canina. da antes rentosgpor el Dr.
T.ü.ñorn1dga, cabía ae cita en al üiooionarió Encielípadico Hispano-Ale­
rioano: '

Potaaay sodacono012y uüaz.................... 48.76
HacnoaiaconoOfig................................ 13,52
CISa............................................. 9.13
Acidofoaférioocomo9205.........;.............. 9,61

° carbónieo ' COz......................... 8.10
' a11fcioo ' 8102. ro­

aidnooarbonoaoy p6rdidaa.....................¿¿_1¿¿gg___
Total.... . . . . . . . . . .,....1ou.ooi

Unanlliuia Ihncional org‘nico por al si‘odo da Zoitaaol arro­
162 .003, (0,075).­

¿n ésto. análisis a. compruebanqua las trea cuartas parta. de
aun cenizas las forman los aloalia y toatatoa de calcio y :agnoaio, een
lo cual aa-eonoiba qua (atea rastas aaan un abono exelente. Como1a can­
tidad total da conizaa qua di la incineracián da lo. tallos y hojas oa
aproximadamente un ss del peso total da la ona-cha. resulta qu. dada ha.
de terreno pierdo a1 ano 1500 a 1800 kg. da matartaa nina.alaa. da 1a.
cuales el 71; aatá forzado da ¡loali y foatetoa da calcio. La oan‘tdad ¡a
fiz que asimila 1a planta, según los aníliata dai citado quinico, 4‘ unl­
9 die: millainaa. Eatoa hecho. demuestran 1a gran impor‘ancia qua loa pro­
ductos minerales tionan an 1a vagataeión da"eta planta y que ¡1 no aa ¡­
tilizacon los rcaiduoe da alla en 1a forma indicada, no tardarían ¡nabo
las tierra dedicadas a ¿ete cultivo a caraoor de loa principios linarlloa
necesarios.­

gggznggggggi.- La planta rinda buen-o aubproductoá que ae puedan ¡provo­
char para el ganldo y avs. da corral país oa rico en protaínaa y earoti­
na (ïlt.A qua aa indiapanaabla para el croc1a1anto). InformacionOIdel
Instituto e. ¡cotaelia del Departamentoda Agricúltura a. 35.90. indica
que 1a harina da 1a major alfalfa oontiena anoarotina 62 ng/1b—y1a dal
ramio 68.4.­

Conattiuyantoa Harina de Rania on fi ‘Har.de alfhltl.‘

Protaínaa 25.50 - 21,1
Grasa. 5.51 3o
Fibra cruda 12.15 16.1

r'
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Conatituyontes flar.do Rania cn fi Bar. de alfalr;;‘
Extracto sin 82 44.62 ' 39.8
Cenizas 1,42 ­
Humedad _ 10,80 8,1

“bunkhojaa sarten comoabono o forraje verde para ¡»1.31033 hn.­
t; .1 gun-no de ¡oda las con. ¡vida-onto y dí un producto de princrp con'
lidad, do modoque se podría combinar ln producción de las dos SÓIII:_L.
del gusano y 1d Vlaetal.­

bn .1 doooortonado los tallos contienen .1 75%de leña qu. pu.­
do str ¡sa4n.oono combustible.­

L1 material roaidunl que quod. en el ¿calibrado (tallo. y rol­
toe de ribrn eelulóaieao) puedencor destinadas a la fabricación do car­
tón y aún de p.901; pnís 01 gran contenido en odlulosa enla proyeroiín
en que entra en 1. pasta, aumentanotable-anto la resistencia do ¡qu01.
Esto ea pdrticulnrnonte importante por 1a aplicación que puede tan-r en
la fabricación do billoton y doce-onto: bancarios. comoya se hn nacho
on alguno. ¡ninos OÜIOPOOo¿1 flanco do Londrin ha hecho sus billotoo con
tania.­
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¿uigg¿s¿¿ .ancAJLCQ1 ¡“[¡3199
Los problemas por el que ha. y está atraveaa=io.el ¡nulo con

su iadustrialización. fueron diverses, Pro-ornaante aparecieron lo. del
tipo ¿ecánoio. con roapeeto a1 descortozndo; luego fué el ¿e índole quí­
mica por el doesomndoy notuolmentc no autovia-a nuevamente por 01 loci­
nico áncarado soja 01 aspecto ¿o hilado y tejido. Enkláuaos ;aiooa loto
último inconveniente ya ha sino superado.­

31 primitivo ¡roble-n nnoinico tuvo a ot debido tiempo grandOI
diïicultadeo para su resolución; de tol manera que en todo Europa oundi‘
el uesaliento por no hallar una ¡{quina que pudiera aoacortetnr 01 rante
occuolicanouto.­

Se han patentado una enorme cantidad do ¡{quitas ueoeortosndo­
ras, solamente en sllnington alcannó o más de ¡11 el nine o do potentes
y nunbuna'fuéaatistsetor1¡.­

En Francia a1 final del ¿1¿¡o pasado oo Ilovnyoma esoo numero­
sos iñfrnctnosos intettoa de doncertouado noednlco. Detodos ollo. ne­
rece discreta consideración, ol del ingenioro Policiín Michotto. cuyo
máquinaes actualment. conocida cono,Ln irancoise; p.33 unos 450't5. y oo­
ciona con un motor de 1,5 a.r., Os transporiablo y de muyfácil manojo
y puede producir 550 k5. de fibra limpia en 8 ha. do trabajo.- (11).- f

Tambiénu" unath para oi su» del ralio\en Filipinas, un. n‘­
quina grand. “corona” dol tipo llamado roepaaorn, ideada por Krupi ¿11.­
mania). quo se usaba para doooorteznr fibrt de obacá (cífiamo ao Manila).r
ná descripción do ésta láguina. comoasí de muchas otras, sus nooo y dao—_

_Cr1;tivos ¿robados do las mismas pueden verso en z rha 5011 science So­
citty og! Florida.- Proeeed1n¿o.- Vol.XIV.- 1954.- Gtia publicación quo
tu1?lla otros t1¿oa de máquinas es 1a nov. Atlantic Coast Line Apr. 1955.
*-7. gv4.- Artt Field Harveszin‘ of Rumi..­

Para toner una idea mucho¡Se exacta de los primitivos y lodo:­
nos métodos de desoortozado neoínioo, y las ¡{quinua que notuolaonto o.
usan, comonai tambien loa diferentes procedimientos culos distinto. p.1­
set:1:25:15;riauzadoroode¿ptafibra,n m m n mn m­anmmnm- nnmmmo?

So puedoagrogir que on los dltinoo 15 años oo han hecho ¿rinden
pro¿resos, ‘
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y. según el Dr. Emilio KÓmgski.eo su artículo "El Rania, su cultivo y
su industrialización". aparecido en el periódico “¡ación Industrial"dol
4 de setiembre de 1345, hay hoy ¡(quinua que trabajan económicamente, gran­
des y chicas , carne y baratas; Hey tipos qoe ee pueden mover a nano. cb­
teniondo con ello 100 kg. de fibra bruta eeca por oía, tipos medienee que ‘
dan 500 y 400 kg. por día. hasta llegar a 1a. ¡{quines giganteeoaa norierg
eacracanas, que producen 3.boo k5. de fibra bruta eeca ;or u ha. de labor.4

Has guíe diferencia con 1a níquina del ur. Hataon formada por
un cilindro ccnpazee que ¿iran a gran velocidad 3°1;OHUÓOlos talloe. eo­
bre los que cae un chorro de agua.­

Hal aaora en aloe BE.UU. algunae ndqainas que afin no ae puede
consé¿u:r edpl comercio y que eco de ¿run rendimiento. Entre ellaa una
desccrtezl ora fabricada por David k. Patterson Company.de Filadelfia;
que deacorteea tallos por aaboa extreaee a1 miceo tie-po y arranca las
hojas de una paenda a una velocidad de 90 piee por minuto; puede utilicen­
ce una fija o potatil. Para 1200 little necesita 3 HPy produce 100 lb.. '
de 11braa.- (11).­

Haydos ¡{quioae nie cuyos detalles per-¡nacen en reeerva y de
loa cuales ae aaecnren tendinientoa eagníticce; naa de ellas ee una dee­
cortezaaora yortítil combinada.due corte, deehcja y extrae todo 1a pulpa
cn una sola operación. dejando 10a residuos en el campo.- (16).­

La última palabra en materia de descartezadoraa de ranio 1a cone­
tituyo 1a máquinaBrereton. Gilbert brereton. canadienee,de origen irlan­
dés; desconocía que el gaiierno ingles había prometido en 1869 un precio
de buuo c al inventor de una bucna descortesadora; precio que nadie había
Senado y que en loa archivos de ia Oficina de Patentca de los aetadee Uni­
dos nacía más de 1000 para níquinae de cortar y elaborar ratio. Brerehtcn
viajó por varios pci-ee estudiando el cultivo de le valiosa planta y la
extracción de la fibra. Luegoen un taller ¿e NewOrleans, proyectó. cone­
tr yó, deebarató, y reconstruyó m‘qulna trae líquina durante dos años. ble­
tu que 11 fin varias de ellas ee yrobaron con buen (¡1to en gna graban
a¿rícoia de Alabala perteneciente a una penitenciaria; donde a 1a eelón
ac cultivaoa el tania con finca experimentalea. La cagadora descottesldore
de ürorcnton cc asceeja a 1a segadcra combinadaque se utiliza para ¡re­
nos . Soria 1a planta y 1a deacozteza a cocida que avanza en el aelbrlde.
movida ¡or su propio motor.­

L ¡ete inconveniente que acabamosde ver, le sucedio el quí­
Ilco; aunque en realidad
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no llezfijnipng*ulngqugproblene tuvo sue grandes dificultades, y quieí hoy
en dia los alga teniehdo.­

¡Lo que sucedía era que no había ninguna técniCa puesta e punto
y que fuera económica; pufie eh reeiidad el deegoaado e;a Genesido por loe
chinos eeeae épocas remotas y caíkátodoa. clara esti primitivos; comoMmunW_mmthm-Jin
mal-inem" .

Aquí ee egregarí e los distintos metodos, anti uoa y Infierno.
ya vistos en el reterido apartada; algunos als. comoasí tambien lo. oe­
rresFOnuimnteedatos b1b1i03riricoee­

g L 1 Q fi B 1 ‘ ” 0 S

be sabe que lagbasel'o conpósicionee débiles (hidróxido: eloniep
calas) no yerJndican la fibra pero quitgáioda le goma. Lee solucionen nen­
traa oxidantes. ¿cidoe olorhidrico, nítrico. bases fuertes, sede atleti­
ca, aan una fibra inferior. Unmetodo de ¿ensenada total y rápido hecho
i-OrChen-leen. Short de Clemnt. uu descripto en : The Soil Science
Society of Florida Proa. 1.11V. 1354.­

3e ha utilisauo para des¿omar solución suave de jabón e cierb
ta te;,eraturn. E1 desgomadoEn verde requiere ¡unos tiem o, se eeonoei­
za hasta 4/5 parten de los preparaciones químicas y además se ahorre lu­
cho ¿eco «¿Qee enveeee de envío, costos de flete, ya que el desgoande re­
duce en 10%el yeoe de la fibra descarteeede.­

En ¡{polee el profe-of'loeei ha experimentede un métodopor ter­
mantwción sacteriena para el dengue3d0. que ee ueado por 1a Ennio apinne­
rei Emmendinger(patente Algpane 115.745).- '

¿1 material de fermentación ee hace de desperdicios de tallo.
el termenio ee abandonepor Varioa dies, deeyu‘e del cuál el matertiel
se hierve por 3 ha. e 2 emm.con cun. diluido. Se Leve.eecurre. eeoe. y
poatc.1orsente ee puririoa ,or medioneofinidbe que dejen le fibre 11oC.
para la filatüra.­

se °1t¡n ad“°" 103 Biguientee procedimientos parw efectuar el
des¿omado:

1) none. - P0435win-ud)
2) ¿reta-ientoe con eelee de l004flz (Societ‘ de le Ennio)
3) ' ' bora: y aceite de lineas hirviente en



enuleión. Tambiénageite mineral o trementina. (Mc[vor-Chelter)
4) Aleali hirviente. termantade y posterior tratamiento con agen­
tee oxidantes: nno¿¡, 612, ¡20.- (loyle, Bilderbech. Conesa).­
5) Proceeoe de Bauer (ratente ale-ana 66.397 y 80.023)
6) ' ' binaqueode Pick y lrhan (latente Britíniea 3259/

/1904)
1) mms

Harris (Patente Alemana195.499. Ver Jahre-¡orion
1907 pis. 407)
'biaohan keretnere (Patente dle-ana 207.362)
racha loaaech.ïext11 1909 pic. 337
Pellnan (Patente Alemana204.336)

En Burepa el deegemedo11056 a hacerse, pero quedó en enel-te. k
principalmente en Alemaniay B‘lgiéa y en Oriente en Jap6n.­

SegúnNadia i Brettonean la composiciónaedie del tallo delta­
mio despues del dee¿onado, ee cono aigue:

ribra...........; ao;
Indera........... 55%
Conesa.......... 1%

rUnendlieie de eintae de tania dd:
Ceniza........... 1,75fi
Nitrógeno.......o 1.28!

En L'Industrie Textile N? 304. de Mayode 1951 de la Hevieta
Textil hay un artículo del Ing. neaaeger muyinteresante, ¡or loa dietin­
toa gases sobre el deagomadeen 1a China. 31 artículo ee titula'Proeeee
de Des¿omadoen la China'.­

Una publicación muyinteresante que habla sobre un desean-do Ing
originales 1a que se halla en; rnrriaibr: Vol. 4; un 2. Trimestre Abril ­
Junio 1954; el artículo. ee titula 'Preliainary Studies en The Fiber Qaap
lities of HamieVarietiee'.- En una revista interameriOanade ciencia.
a¿rícoiae de Costa Rica.­

Loa ei¿uientea datoe bibliográficoe fueron extractauoe del Oha- '
nieai Abstyacte; para mayorinformación ver las citas correspondiente..­

.A. - ' .- Hayuna pgblicación qne trata de 1; preservaoidn de
las fibras de rumio en agua-de'mar ¡or 1a impregancidn Con latex.­

g¿¿¿_11=¡¿¿g=gaa.- Otra tecnica de deeengoaado ee 1a que di el Boletín­
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7-53-7(19}5). de la Universidad ge'Filiplnao; publicoelóáïhooha por Lily
Gomezo ¡noble Concepcióp. aooro un estudio químico de las fibras del rap
¡10. su ÓCI¿OIIÜOy oníliaio do la fibra dosüomada.­

93;, ¡5-1349=1921.- En otro publicoolón sobre el desgonado y blonquoodo
de fibra del rusia doaoortosodo (china graso). por harian F. Bonito. !h1—
11191“. Jo 8010 70,441-21-153’0­

6,5. 3fi=1341=1121.-Bota publicación dico qúo la concentracifin do ¡10:11
o usar no dobo oxedor do O.5fi.­
”.A. - .—En una publicación que trata sobre el des¿omndo, lu
autor oa ünrck bnbner 0.8. 2. 371. 573. Mar. 13. 1945.­

_9¿¿¿_J&=1341=5953.-Es on trabajo do Bul-Xoan-Innn y JoanJLavalloy. Bolo­
tín del Mini-torio do Colonia. do lo nopública Francesa. (Trnv. Soot.
Agro Ïrop. Bull. N‘ 3. 5‘. p’(1945)0P

C.A. ¡1-5591.- En una-publicación que trato sobre lo desluoruatoolln del
ramio. su autor es L. Paulo]. lea. 15, 151-5(1937).-.

6.». 55-5249.- “on trohuáoo do desaonndo oorroo pendiente a Cuarzo. Von­
un una. rum- 6.7.sis-¿(1950).­
‘.A. - ' .- ¡o una publicación do Franck ¡colon (to Fibere Prooooono
IDC) doho 2, 738.2710 “¡to 1), 1956€- i

0.5 " ' | .- Publicacién corroagoñdiento a In ro­
ouuen do B.L.Zornov. ‘oxotil.ProI.16.ü'l2, 21-}(1356); quo trata do un
eficiente desgomadodel tania.­

kor último so lloga a un problema nooínoloo; poro ahora onoarlp
do acaso el punto do visto del hilado y toJldo.­

En realidad oe poco lo que'oe puedo doclr , pues las industria­
que tienen la solución do ¿sto inconveniente. lo guardan on celoso. l.0!|-'
to.- '

Unosdo lo. inconvenientoe para hilarlo oe ol siguiente; porno.
Que lusïibrna individual-o o poner do ser In: rqlolltontoa no so ndhloron
bien entre ai. - no pueden ooyortnr las circunvoluclunoa al sor toroidno
con violencia. ee por ooo qoo lao hilandorías tiendan a producir hilado.
en los cueloo luchas fibras quod_nproyectadas hacia afuera on torna do
Pelusa.- finchool‘l detalles sobre su nercorización, trttqmientOI do cono­
oo. aosoroonciu. eto. so von on lo Circular do Georgia Instituto of roch­
noloay. Vol.1, fl! 14. ¿gesto 1946.­\
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ALCüig'.- Icarcuál‘gmwo-n 21:..';Pg.- UQJ‘QnáTuC

Seta parte ha epceredo primeramente, 1h manera de corroborar
algunas de lee tecnicas experimentales que ya ee han visto.- '

como pzimeroe eneeyoe ee han practic do los desgomadoa conOlIa
a distintas concentraciones y a dietintae temperaturas, lue¿0 ee ha pro­
cedi:c_e trabajar con Coalaz en'igualeo condicionee y iinalemente ensayo.
en frío con éstos doa reactivos pero no mezclados.­

de ha cogenaadoutilizando estao ealee alcalinas por la senci­
lla razón-de cae sienpre, en loe divereoe aítodoe, (bibliógretiooe). ee
han utilizados eolucionee aloalinae d‘bilee, como_primerintento pera el
oesüoaado de le fibra.- I

se preparado 5 soluciones alcalinas de OHNade distinta concen­
tración; a caber: Solución l: 0,2% '

' 2: 0.5%
' 3: o.“ u
'. 4: l fi
' 5: 2 5

Se trabajó con2.5 gr. de fibra burda en 100 c.c. de eoloeión
_y a una temperature de 60' y ebulloión.­

La relación de baño ee deduce que ee 1:40, (es decir one ;or
cada ¿ramo de fibra lleva 40 c.c. de líquido o ue solución.­

Loe datos y observacionee ee treneoriben en el siguiente CIDIIOI1--mü-nmEmm-.(M)3Mmmmw
Tengeratura: ¡bulloión Temperatura: 60'

1;¿hg¡3: El líquido deapu‘e de ¡linagf¡: El líquido luego de re­reponerle 150 cc. de colación poner e 25 oo.de i nel conoenira­
de igual concentración, tenía eión, tenia unnar n crietaline.
un color caramelo oecuro.- La fibra contenía im;u:ezae.­

2¡Ïggfgz be relueieron 100 al. %¡¿¡g¡¡: Se procedió igual ue laue quito para así tener e procedió igual que la p r
siemyre la ligne relacióon de hora, solamente que ahora ee notte“
baño. ¿l If nido de extracción ba en cl bano un leve sedimento.­
ee oeourecig mío, conteniendo
8061MHÉOBe­

Luego de lea doe horas ee lavó Se lavo de igual aanera que eo el
varias vecee con agua fría, nee caso anterior; pero conviene hacer

e te ue los líquido: de lavado notar que lae agsae de laredo eran
no neron escuroe. Se eecaron muyclaras. Luego ee secaron.laa fibrae. 'T
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2.-un- nm sn19992.41149)ás 221221é2,219211 9¿2!-­

Ii
k

Ton;o:asurn: ¡bullicidn _ ri
Ma: El líquidose oscure-?'c a y hubo que reponerle ¿00 ccg
de solución.- La fibra contenín'

Temperatura: 6o“ ¿
|

í z El liquido no usuario. i
:1301052316nmarrón), contonicn-g
do ¡od1nontoo. Sc reponen 200m1

_r10r.­

sudimentoa.- ¿1 líquido al no:- ' de solución. no hn: producción
_v1r lo hacía con OEpUIl.- de Ospuna.- '

'g_ ' 5. 10 repaso ¡proxina- ¿lag‘ngggz Idea.­
damentc 200 ¡1.do lfáuido. El
baño se¿u1 hirviendo con pro-.

“ducción de es¿uma y oocurccien-‘
doaeo'.‘

r
A1final de las don horas. ¡o Í Ido-.­
procedo cono on el caso nnto- g

4

L-¿fia-nmann (M)nnm1ánnMM-­
Temperatura: ¿bu11c16n

*Ï¿ng&¡: Se r.pon0 100 co.d01qui o que es de ooIor alt­
r0:(63t1 anormalidad qa debi­
da quil‘ a 1a hetero¿eue1dad ;
de la fibra; como se explicaw É
rá mas adelante, en conolusionea.­

_._.—_.¡­

Tonperaturn: 609 ¿

¿gúng¡¡¿ 81 líquido pormnnodíc 'E
mas o mono. claro. Se repaso la g
cantidad correspondiente a la.
evaporada.­

Siguió atacfincoae
a la fibra pero no con lnintenuidad relativa a la con­
centración. El ataque fué 81- =
mila: a lao caso. antoriorco, :
con ;roducción de espuma. 80 '
ropuao 100 cc.la cantidad co­
traspondient. n lo que oe .Vl- !

.por6.- 3

una...

‘r
¿e lnvó, procediíndoeo compen casos antoriaroa.­

g¡¿nggg: So observó tambidn 01
ataque más leva, a lo que lo eo­
rrzupondoria.por la concentra­ci n

i
1
l

í

Iden.- (1).­

Ide‘o­

(1).- Hayque hacer notar que, la
dos días con la solución.­

tibrn permanecía en‘digvst16n

4.-“; nummnmmnamnmmw
Tonyoretnra: ¡bu1;1c16n i

ï;Í¿nQ;¡: Se'repuao 200 00.60­D do n la ovngoraclón; ol 11­
quido era culo: oscuro y her­

'vín sin cagan..- i

Tonperaturh 60!

';g¿gggg: El color del bano cr.
mas o means claro; se ropa-o'ln,
cantidad correspOndionto n 1a
del líquido evaporada.­

_.-oo—­

_—.-_.­
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Tem,ereiura: ¡bulloidn f Temperatura: 60'

Scerse con espumay la aalucidn pecto e la ¡times *cru.-­
ïacentuaba su color con sedimen­
Ïtos. Aretos la ebullción ae ha­
¿cía tumultuooa; lo que era un in­
iconveniente pués llegaba e deo- i
guardarse.- '

;g¡¿n¡¡¡: El ataque coieneó e hip i 3¡¿h¡¡¡: Sin variación con reofi
i
2

ibuego se procedió como en ceeoe ÉIdea,­'anteriorea.- t '

a-¿dzg-“WIRELESS-JM).
Tempezatura: Eballioián z Temperature: 60'

g : ¿1 líquido era de color x1¡¿ng¡3: Noee llevó e le telaÍoecuro y hervnteon en cantidad 1peretura indieeda, se pisó e
¿de espana. que inped e mantener agp 85‘. en los últimos 15' se dee
jebullcicán constante. Se repaso qu oendió e 60'. A pesar de leïcc.y se tre-Vaeó e nn recipiente tenpereture elevada no ee pro
¡de mayor cepacided para nnntener dudo ancha espa-a. Se repueo
.13 tem902eture conetente.- . el liguido evaporada.­
T

e z transcurrió sin variación ¿SJngggz Idem.­
la ebullción ae mantenía con mucha }
esyums, peso debido al oenbio de '

irecipiente ee la podía ¡entener í
Esin peligro que le desbordaee.­

¿Para el lavado. comoen cines en. Idem.­ta;iore¡.­
l

1"¿1.211-nun 23Mm..(M).n Mi m M0­
bn ¿atae operacionee ee ne nando una fibra conal¿ún tratamiento enterior;
pero contenía todavía 1n,uxezas, (¿o-aa. pectinae,eto.).­

g Temperatura: Ebullción ‘ Temperatura: 60'

l]?¡hg¡‘: El ¡tenue ee lento. el a 41¡¡92¡¡: E1 ataque es ein-nena!1 qaido gareolere que.ee evepo- í te onto. el liquido del halo nra con maefacilidad. ¡sto es ¿ es muyclaro. La fibra ee lilp
debido quil‘ a ue el recipiente pie ¡ny peroinlesnte. Se repoq

.pvecigitadoa, en los tratamien- 1‘'tos anteriores se usaron Erlen­
leyera). Se repaso aproximadamen-'te 150cc.de solución de igual con
centrucián. La tibra parece eer
n: ¡uy eeneible e ¡ete qcncentreec ll.­

l
1

{es ¡(a abierto. ee uean vaso. de j nen eproxiaadazente 70 eo.­
1

!
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Iemperatura: ¿bullción atura: 60°

{siagssz El líquido ee de eo­or amhqriro sucio. Se repone
le cantiduc correspondiente a
le evaporada.­

Tempe

¿gilngggz A1 comenzar la segunda
¿hora la fibra ooaenzó a verse
Elimpia, el lí'uido tenía una oo­
bloración narran sin ser muyep
centuado.­

.1.

Qbe procedió para el lava40 1- ‘ Idem.­
ual que en casos anteriorea.­....—w

Lv-_.-'

2--mn-nm.enmg2¿(Lagunamngmmmo­

É Temperatura: Ebullioi6n ' Temperatura: 60' ÍIf .
gla.hore: El ataque es normal, el El ataque se dele­

líquido no ee oscurece mucho, de­

.q.._.

¿cido posiblemente e le leve con­
:ïcentración del baño, o e le carte
teríeticn de la fibras antes men-‘
oionede.- .

. i

rroÏÏe normalmente,reponien-Ü
doee siempre el líqudo evepefi
radOO- i

: A1 comenzar le eegunde23mm
hora-el ataque ¡e inicia con ee­
pume. situación que ee acentúa
cada vez que ee le reyone el lí­

g.¿gïxg¿ La operación ee deserro e comoen el ceso ente­
rior, sin ningunavariación.
Se note un encarecimiento per

quido evaporedo.- cial del líquido.­
ÉLa fibra eelave y aece cono en Ide..­
; csaoe enterioree.­

3.-1...2¿p.31¡inn muy aduana: mm su29.3332Mo­

remperatura: Ebullioión , 5 Temperature: 609 - ‘4
ÏÏ¿IQ¡¡: El ataque se deeerïfle normalmente, manteniíld ‘
ee las Operacio:ea de le lll!la lanera.­

I

l *Ï¿;Ï¡¡: Se repone la cantidad day; qu do correspondiente e 1a eve-'
.E Dorade. el beño permeaece no muy
' oscuro, debido e loe inconvenien­

tes ye ¡encionedoe.­

; ¿lúngfgz E1 etaÏue ee desarrolla h : El líquido mantienei normanente.ïl {guido se oecure- un co or:anbarino oscuro.­
ae cade vel ná..­

Se lave cono en ceso. entericree.f Ide..­
se ven laa consideraciones que se han hecho son muysimilares el
a::er10r.­

Como

c350
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4--.J....2¿sz-9:.¡un ¿a .110.sis-AM). ¿Lam 9.3M32 1.2.­
¿A
v—

Temperatura: hbullición Tonporatura: 600

%g¿ng;¡: El líquido ce oscurece l *¡¿ggág: El ataque-es nórnál.a que en otras roaccionon.Luo— 5 to observaciones especia­
go de roponor la Cantidad evapo­
rada no se observa otras anorma­
lidndco.­

16,0­

z El ¡táquo no desarrolln i Sigue 1. apareción sin ningu­
nornalnonto. El líquido ¡o acens na anormalidad.­
rece onda voz ¡45.- 1

Para lavar las tintas no procede Ï Idem.­
como en canon nntorioreo.- 1

5.-mü-nnmümgsu(13.4.9).amama­
Tcnporatnxa: Ebulloión Tonperatufa: 60'
: Se repon. la cant1dnd 1¡¡¡g¡¡: El ataoue es nor-nl.

gorrasyonaiente a la ov;' rada. ­
51 líquido oe oscar-oo o, eso
es debido qui a la layer con­
contract6n.á
" : La Operación signo de. 3¡¿h¡¡g: Idea.­
aarro dudoso norlnlnento. A1
finnllizar 1a segundahora. el
baño contiene alguno. oodinentOn.

En 1d operación de lavado se pro Idem.­
cedo comoen cano. Interiores.­

.'*: no daduco ao los trabajos hecho. hacta ahora lo ¡lguiontos
¿1 ataque con OEI. fuí más violento que con 003I32. de/bido quil‘ n su
¡ayer ulcqlinidaa; por lo tanto el aesgomofué ná. fuerte; ahora huy que
tsfler en cuenta y es necesario nacor notar, de quo en todas esta. opo­
racionea se prooontó el problema de 1; heterogeneidad de la fibrn, pero
eeo no fué una gran dificultad para dar una cierta oriéntucián a {stan
resultados.­

La heterosonenidad de la fibra ao refiere_a que en un princi­
pio no ae pudo consoguir ¡static prima para, oa decir el "China ¡rnna'
,rruucto del descortezado. sino que se tr bajó ccn fibras cedidns, por
una firza industiial que en un ¡rinc1;1o había nacho alsunas exporionoitl
ron Bbus en al¿unos easoso se cita que se usó materia pre-tratada, OI do­
cir que las fibra. habían recibido un proceso'provio de un supuesto doo­
gomado.- De lo dicho ¡e pando ozplicnr aquí 01 porqn‘. a veces con con­



oontraclonea mayores la flor: .0 afiaqua qu: ;ooo dando un ba+odo color
nuebo más claro de quo lo en realidad tonItÏqio dor.­

Óonrespecto a la temperatura o. puedo doolr¡ mojo: dicho, ya lo
puede afirmar, que la operación su desarrolla muchomejor y mi: rígidanon­
te utilizando la de ebullición. En algunos casos quiz‘ cargando oolponronr
1a temperatura ooo}. concentración. pero do todos maneras ¿anvioán qu. la'
tomleraturn sea la dn‘obullo16n¡ debido Q que oo nacho más cómodopara 01
desar.ollo de las Operacionoa.- ­

Las eboorvacionea finales qao oe hicieron fueron qúe en lo. enan­
yo: con Qui: la concOntrnciónque llegó o un roonltado aceptable tl‘ la
del 0,8f y con 0038.2, resultó lo llano concentración; tenia do buon ¡Ipook=
la que actuá coflhl 0.2fl, pero ooo fuí dotado a quo la fibra tratndo fui
nuebo más pobre en impurezas.­

bl 005finzdo/ja a la fibra mucholío nadan: y brillanto que 01
OHHa,pués ¿sto ¡10311-13 ¡toco tan fuertomonto o la fibra que lo dejo un,
opaca y áoyero. fio hay que aeacartar taapooo que éstos pr011edado. ¡norma­
los de la fibra puede ser o count de 1a extremada'obulflclón.­

Quedadicho ya que, todos estao conclusiones, tiene un oarnotdr.
de orientación. doblan o la no regolaridod col 'ohinagrnoa' nando.­Mmmm-­

Se preparan lo. siguiente. ooluolonos:

mi 922::lo- lo-0,2!
20' 095% 11'- o!”
3.- 0.a; 111.- 0.a;
4o- 1 IVO-1 i
50- 2 fi Vo- 2 ,3

3o colocaron on distintos Erlonmeyern con una determinado ocn­
tldad de fibra. on su corronpondlcnto baño, (Rol. 1:40). y se dejaron on
contacto durante'traa ne¿anao.­

10 no obzuvloron banana rooultodoo.- Luogodo‘Z) dias ql. por-¡­
neoie on las fibra! en las soluciones mencionadasy en las condiciones y.
estat ecidss; so observó que 145 solucion-I do DEN;se mostraban lucho lil
activa en el desgomado, pudiendo apreciarse un acentuado ataque, en 1.3
concent acionas altos. Se notó t muién que luo¿o ue un períooeo do 15 n
lb dias se formabanen las superficies de los líquidos colonias do lloro-x
or¿,;rxls:coe.— l

Los soluciono; ce COSInZse ¡oatraron un: inoporantoo on lo



operzción en frío.­
Loe reeuitedoe de éstos ensayos son los siguientes:

3213911! ás QHEI

Concentración ¿ÍDeegceede< ¡Aspecto

0,2? ÉDeeparejc Steve áom I - ­
0,3 *¿ - 0pm
1 fi g ' Bedoao
2 fi gtereyo Opeoo

_ Le disparidad de resultados en estoe ensayos oe debe tanbien e1­
clusivnmcnte e la heterogeneidad de le fibre, qqo cs dura, opaca de espec­
to pajizo. ein coo eedoeided de otreo y que anemia es una ¿e lee cuelidep

.den que le caracteriza. ee debido a le vejez de le fibra; (¡nio colo ye
ec ha visto. lea ¿anal y pectinne en el producto deeocrtezaao. si no ee
lepurnn. luego de_un período prolongado . tor-e e le fibra queorediee.é '

Solución de ggzlez

Consentrrncidn sesgo-ado aspecto
0,25 I-perfecto SuaveI _.
0,8% ' Duro
1 Í l I
2 ¡a L ' °

M“ossu m.­
flm n mw Sehetrabajadoconeolucioneede eee­

ceutracioneo ya vietee. (0.2i0,5-0.8-1 y 2’). y e 1e,tenpernture de ebulli­
ción.- .

Indudablemente oi tratamiento con ¿ete eal no eo apropiado. pue.
an ataque e ebuLlición durante dos horas con las correspondientes royo-i­
ciones de líquido ovaporedoe, no dieron reeultedo.­

Se ooeerveron cn lee diotintee concentraciones nn etuque un: d‘­
bii. el oaño se ho coloreado en; tenue.) lee fibree que den innlterndee
con tOdi. eee inpureeea.- f

Comoya ao dijo la fibra con lote tratamiento queda muy¡el dde­
gomada, yoro edqufere una buena oedoeidad; quizá resulte más conveniente
el tratamiento con ¿nte e31 en une opereoión posterior luego de deegoeede
debido e le euevided quo ie confiere.­
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Los re=u1tadoa son los ¡igutcntocz

Concentración Dcoáomado i Aspecto "1

0,2% ln;oríocto Suave -1
0,5} ' ' 3
0.6i . ' " í
1% . . r2:» g ' '

gg¡‘¡: Se utiliza con ¿ata cal 1¿ualca concentraciones quo cn
tratamientos anteriores. Las Operaciones oe donarrollonon durante doo ho­
rno a la tenporaturc de cbullción..

Los rc ultadoc sonloo siguicnto-z

Concentración Bongo-ado " Aspecto

0,2! Inpcríecto Suave
0.55 gg: débil '0,31, nt í '1 ’ ha. '
2 f Bueno (3) “

(1).- Comienzaa ¡cr pcnctrnnt0¡­
(2).- fiogulor pu‘o a1 cabo do los 2 ha. 1a tihrn quod. con mucha-,Llpnrclns.­
(5).- Dueno,pero al finalizar 1a operación la fibra sigue con impBIOIIIo­

Esta cal quiz‘ hic1¡ndola actuar en un trátanionto másprolongn­
do y con una concentración mayor, podría rooultar bueno para utilizarlo co­
lo un tratamiento previo al dcagomado.pc‘o_oblnnda lucho los import-oo. dc­
Ja a la fibra suave y codo... Balance lo. operacicnee no repaso 200 cc.dc
solución de igual concontroctón.-»

W n mg..- ¿1resultadode¿su caleacosplotmto
1no,erantc para 1a t1bra, luego de nabo: horvido ¡fio de dos horas cn un. co­
lucion aaturoda. lo fibra oc nantuvo casi en igualan condiciones do cuando
oc 1L1°16 ln opcrncián.­

-Se comenzdcon una concentración-npro:1madamente del 0.6!, dobiho
n que eo una base dlbil. lnggo cc aumentó al 2*, y por fin oc saturfi 1o oo­
lucián. cun rasultado negativo.­

3311;¡g.gg_¡¿¡.¡nig.— también esLuvo 1a fibra hirviendo durant.
dos horas a distintas concentraciones. Al final de las diferente. apelacio­
nea la fibra debostró estar muypoco atacado. an portes dondc ac ¡toni bien
lo fibra quedóporoiclcnontc codos. y sunt..­



Los reeultedoe son ¡oe eigu entes:

¿Concentración DeegeaedoÉ í Aspecto
If A}! . . ’—v
! 0,27» j Imperfecto , ¿spero i‘. o . . '
g D . , n . .' _ V

1 fi ‘ Parcial ; Suave
2 5 S ' I '4 -g

gg;w... s. hetratadole fibratambiéncondistin'toeeol­
ventes, pere ver si se podía llegar e nn d’UgOIQGOpor medio de le capi..­
ta disolución de laa gozan que contienen cono impurezas, o si por lo II­
noa las ablezdabe.- ,

Bonlee dos solventes que.ee usaron se obtuvie;on t sultedoe
flefiativos.- .

Lea fibra. quedaron, pera un ensayo de orientaoiuy, durante un.
¿emanaen contacto con los solventes; siendo ¡ua resultados los siguientee‘

ZSolventee J Bongo-Ido Aspecto í

014C Ï Imperfecto Natural ­
0252.01; ' - ­

gg!Wu- Debidoe 1aextraordinarincoopegaciánquepreo­
tan ¿gioa componentesa 1a industria textil, se procedió con Gate. susten­
ciaa, hace: únce ensayos de orientación; pero antes ee necesario tener
una idea de comoactúe lo. detergentee; ee decir hacer unes ooneidereeie­
nes ¿enerales score su actuación.­

Huneotación ea él fenómenopor el Gull una fase sólida I. pon.
en contacto con une fase líquida. 1

Comoprogiedaqp física estrechamente relacionada con le huleotl­
ción dele mencionarse el Ánguloque resulte ae contacto entre nubes reses.
La medicián de éste íngulo.ha servido de base para le eveiueción del ¡re­
do d: humectación.­

Trabajos reciente. hen deaoetredoe que el proceso oe hulecteci‘n
puededividirse en dos ele-entes principelee:

"e) escape ae ¿eses ocluidoe
b) velocidad de avañce de la Issa liquida en la masae billeter­

Estos dos elemento. representen una acción de 'pentraciln', o
een la habilidad de un líquido para ditundiree e travóe de un material o_
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sistema sólido. Esta acción toma lugar debajo de la superficie.­

üo olvidenoa el “caparoido',*4o gran lzyortuncia para el proce­
so de humoctación. Esta acción puede erylioarop comola te dencia de un
líquido a distzibúirso sobre una auyerf1310, ya ¡ha ¡61165 o líáoida.­

Con respecto al proceso de penetrjoió, ¡o dpbe mencionar cono
no ¿ran importancia la 'tenaión superficial" del líquido que es unn {noria
de atracción moleCular, e influir‘ la velocidad del líquido en penetrar al
sistema y desylazar el aire oolníao.- l

A pesa]: del oomplejo del tonómeuo. el trabajo de un agenáe kl­
nec; nte o auxiliar de penetracidn consiate bísioamente en dioniaair la
tensión superficial do un líquido, favoreciendo el eaparcido del ¡lalo eo­
bre lo superficie y la posterior 'penetraoión' dentro del sistema a‘lido.
beto se explica, en función de la atraccion polar de lao molécula. del aura
taotante, quo ee encuentran y orientan en el contacto sólido/líonido.­

Existe-oía {opina relación entrealañeairuotura molecular y la
e1ic:encia de loe eutarotangeo. Loa-conpuentta de cadena larga que oontionc
un grupo hidrótilo en el extremo eon peores hnaectanteo y mejoren detergep­
tos que los de cadena ranitioada en loa cuales el grupo hidróíiloee encuen­
tra en el' centro.­

Ahoraae darán una. eonoioerooionee generales aobroloa ¡¡¡¡¡¡.p
223.Lnniaansnig.iaii:nap­

Existe en el producto auxiliar una ootividafl de cación y anidn;
el radical hidrófobo tiende siempre a oontrarrootar 1a contrapreeióa del
disolvente que confiere a la Iñiícula 1o. ¿tuyOBhidrófiloa áioooiablee
estableciúndose aeí un equilibrio.­

Loaauxiliares textiles disociableo son sue representante. tí­
yicoa, al producirse la discaiación eloctrolítioa aparecer cationn. anio­
nea cuyas cargan eléctricos Vurían de signos eegún la composición. oa el!
que se ;ueden presentar los dos canoa que-ee eequematizan enla. ecuacio­
nea que siguen: a + ABa (ai)* o 3' a o cn a (a )' . o’
fi: radical hidrocarburo; ABy CD: grupos iónicos disociadoo.­

Es así que sehüe eaio o. pandiiyrever que habrí_auliliareo catián activoauión activo.­

ze pasará ahora a da: una: consideraciones ¿enerulea de lo.
inziliarsn ¿áninnasnis.lnaeli:nno­

La solubilidad puede obtenerse por la iooorpor ción a la ¡01‘­
aula de ¿rayos no ionioenente activos. tales como¿Ingo ¡adoradaaonte hi­
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drófild. incepecee de dieocieree. El aúnero de-éetoe ¿tuyos es grande pu­
diendo citarse entre lo. principalee: 05'. GOIÍÏ, eto. La acumulaciónde
éstos últimos grupoe en le molécula do un eelfileeto de peso molecular el­
to lo lleve en el caso a. ha albúminae a' la eolnhilided del agua.­

fieaumiendoen eequemnedistingulríamos loa ei¿u1entea:
a) ¿rugoe OH. acumuladoe.B-063(OH)¡ ; R-COO-RI(OH)¡etc.­
Rz radical ¡refierentenente elirítico de poeomolecular alto ej.(°1z e el.)
B (OH)¡: radical de ¡ono o dieeo‘rido o polieloohol.- '
3 ¿tuyos ¿ter acumulado. R-(OR1)i-0H; B-HB(0B1)-Ofletc.­
h: radical preferentenente elifátioo de peso ¡oleouler alto.
RI: radical elit‘tico de peeo molecular bajo; oeei eieepre de 9234.­
G) ¿rupoe eeidoe ecnunlidoe B-COHB-BI(COSBR2)¡-ccoze
H: radical preferentemente elltático de peeo noleoualr alto
H1 y Hz: o e o O i e Mi.
He: cetión (He, K. flfl‘).­

.Debido a que lee llendee impurezas del ramio(¿onaa, peotinee.
etc.) se hallan intima. y eólldemente cementedaeenel interior de le. 11­

' brae, ee decir interfeecicular; ee pensó en hacer ¡ete ensavo de orion}.­
ción corninendo le noción de un detergente y'un ¡loeli.­

El detergente elogido pa;e ésta oye acián ha sido el Ultrll‘n
J.U. de.la case Ciba; pués ue acuerdo e sue pr0¡iedades, (según ericuler
n‘ 2718); ere el ¡{e indicado.­

¿e un productojao-iónioo y un detergente y dlBPCPSUGt.elnt‘tt­
co o exelente roder humectante. Sue cualidades según dicho boletín Ion
las siguientes: o _ .

Be un líquido vieoeeo y limpian, algo amarillento, de 20.0016!
Pragtlcqrcnte neutra. Sue soluciones e;uoeae tienen un caracter no ióni­
co, pudiéndose mezclar, ein tornar precipitadoe, con muchooonerpee de
unión y oatión activoe y con auatnne1e3.no iónlcee. Se puede enpleer en
un mismohehe con ¡cido y ‘10alie; (este ee interesante pués ee es! cono
ae uealá).­

Lea eolueionee ecuoeee de ¡ete detergente eo enturhien el calen­
'tarla a másde 60'. ein ,erder, empero, eue propiedaaee detergente. y he­
meotantes. Este enturbiumtento ee reversible.- '

Unede laa prOgiedaaosmíeinteresante. ee la detareive, pull
disminuyesensiblemente le teneión superficial del e¿ue; inclueo e baje.
concentreeionee. Sete poder detergente ee hace eeneir plena-ente no eole
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on baño neutro o ¿ciao sinó también en bano debilrente alcalina. Horded a
¡sta circunstancia. oo posible reducir oe un modonotablo la adioidn de al­
onlio. ¿n muchosconos, una adición de electrolitos al baño detergente. por
¡Jem110, sulfato sódico, sal aariaa, etc. puede mejorar a1.u el efecto do­
terücnte.­

Entro aus anyliaa ¿oaibilidndos dentrO'de la induszgi1 textil,
ti¿ara en poeición destacada el doÍbrudado-lavndo de fibra centeniondo eo­
luloaa.­

oe ha procedido a hacer ensayos con OHNabdetergonte a le telpo—
ranura oe abolición durant. doo horas, usando una relación dc baño aproxi­
laúamente de 1340.- El rosaltedo 13050 de un latado intenso con agua fría
ha kido positivo, quedandouna-fibra limpie suave y de color ligero-ente
amarillento.­

Le fibra utiiinada ohora, en homogeneu.una fibra burda y ¡opert
(verdauero 'ohine-graio"), oodide por un: firma fncrtomonte industrialila­
dora ¡el ranio. En decir quo o partir do ¡nte momento,eo comienzae tra- ,
bajar con china ¿re-a homogeneo;eolvehdo el inconveniente unterorlonto oi­
‘aoo.—

se proceda entonces a poner a punto 1o concentración del ¡10.11
on base a lo aconsejado por eidpolotín antes aenoionado, la relación do
baño y se intenta introducir uno veriaoión on ln'oombinación aloeli-detor­
sento; al mismotiempo ec tratará de ajuetar y eenfirmar'quo la telporotne_
rn de ebullicián eo la mejor.- '

Ensayos con UBH.y ¿otorgouto¡ concentración del OHNa36'36. lo
utilizó 0.5 ec./1000e. y dotorcente 0,2 5r./100 oo.- '

Conreepecto e la relacion de bano eo llegaron a laa siguiente­
conclusiones: '!

R.B. Obaervooionoe
1:30 fio cubre todo lo fibra a le

.* ' por!oo°ión.- 4
1:35 Se puedo trabajar. 9030 ha:

que notar consten‘e-onto vi­
filando lo dianinucián de vo­.ne"

1:40 So trabaja cómodoy bien.­

Ln vnrinoióa que eo igtonta introducir en la combinaciónolooli­
coctergonto. eo introducir oi CO)Ie2de G.5 ¡1/100 y 1o piano de deter‘onto

_
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como reemplazante del 055o.- _

Se hicieron tres ensayos con distintos tiempos ae esulloión;
1 ho, 2 ht. y 3 hs.­

En el mono que eigue oe ¡cede obaezwar los resultado-.­

OHNey Detergente I cagfleg y Detergente

La fibra no ha quedado bien del- r .- El deegomadofl‘ ¿Ip
sonada; por lo tanto el lavado L fpe ecto, por lo tonto el 1am.­
ha oido difícil, por le: oorteseng‘5140posterior ha sido dificulto­
que tenía adheridn.- Esto ha nido I .0 dibidfl ú 136 imynlOlil lll.
en la lggho¡¡.- ¡ri ee.­

q¿e z De 'onodo rÏeoto Tia : Bueñ’des om do Aieïïk
fiñ‘Bnoc t: P° ' 33-52%.“ e 4 ’

m: Idem.- l HMLIdOlu­
¡1 níaero de horse ee refiere el tiempode ebullición.­
Se puede decir que el detergente uniendo leo imgurezae. pero

que en loa lavazoo posteriores. oe desprende y quede limpia la fibra.­

Se llegó a cospletnr el proceso, sienyre encuadrándoeedentro
de loe líniteo de orientación. pasandoel blenqueo de le fibra; pero en!
tenor una idea del euyueeto ¡6todo a leguir.­

Anteede bionqueerlae por ioe ¡{todos corrientes, se traté 1a
fibra para reducir cualquier colorante de origen natural, con hidro.ñ1f1t°
de sodio en medioalcalina y a ebullción durante 3° n1nutoe. cuidando oie­
pre de que haya etüeo de1820¿ue2 y el baño pertenezca alcalina. hueso ee
lavó con-agua fría, le fibra percinlenente blenqueede. por la accion de
este último ;aao,ee-com*1et6este tratamiento, por los ¡{todos oorrientee,
utilizando hipoolorito de sodio. Esté última proceso (blanqueo), ee his.
en frío durante aproximadarentl 30 ninotos,'1uego ee lavó ocn agua y ee
sacó.­

En síntesis, raeúmiendolos yroceeoe que se aca:n de ver: el
método que ee ve o encyter tiene tree pasoo:

19) deogonado.- (dotoréente-álcali)av
2*) reducción.- (hidroeulfito-¡leeli).­
39) blanqueo.-.thipoclcrito de sodio).­
raru aoreviar el método ae trató de sortear algún ;aoo y por 16

tanto ae'prooó en úeogonar le fibra con hidroeulfito y ‘16311, pero ¡of
pasar al nleqqueo directamente. ee decir que el proceso quedaba reducido
e ooo peeoe enla-ente, el ee¿nndocompliríe tenbi‘n edo-ía de reducir lee



funciones del primero, poro evidentemente el r saltado fué negativo.­

_ se ajustó luego 01 ¡cgundo paso; usando entre 1 y 2 gr. dc hi­
drosnliito por cada lOCcc. de solucidn, ¡inaprc en necio alcalina.­

Eotc trabaJo, comodijimoa al principio, tiene 1; ¿inalidnd dc
dcs,onar 1a fibra del recio y tiene también el objeie de hacerlo con dro­
¿as nacionalca, utilizcndo en cuco necesario J dc nc hcbcr rrcnplcscn‘co__
en el país, las mínimassustancias inpnrtidna. Pués bicn llegado c ¡sto
punto se encontró el inconvenicntc, dc quo 01 detergente usada cr. dc in­
portación; por lo tanto ac buscó una de origen nacional y que culpllqu
igual cometido. Sc ¡clcccicnnron dos qa. fueron: c1 alcoil A.3.ccnc. y cl
Eonia a¿nï dc la caca Eranchini.e '

Lea ocractcríaaicas del prinnro son las siguientes:
11,0: aniónioo
naturaleza química: doc-911 bcnccno anlfonaxo.dc ¡odio
Apariencia: pastatlnída ¿ciatino.a, color pardo rojizo.
Materia netivn: 53 -55*
Sales iziorgánicu: 913
Asus: 24 b 26* .
Cenizas (900.0): 141»Illin­
Eolventc'orgínicovolátil: 13 - ¡Si
Hataria sana. (105w); 61 ¿37s
PH (aol.nl 0,5%): 6 o 8

¡Ito- datos tunron_cztractndcc dc ln circular ¿AB10).­

Propicdadca del Noni: L.D.
ïipo: no iónico (libros de calco)

c pu supcrio: c 7; comportamiento'cniónico'
"-pHinrcrircrc 7; _ ' ‘cctiánico'

daturclcza química: derivados ¿rusos oxictilínicoc
Akarieneia: líquido viccoao
Matcria nativa: 50%
PH (sol.a1 0,5fi): 7,5
Olor: suave ‘
Cenizas: 0,5%
Densidad:1,01/1,02
bolubilidad: son ¡inciblca en ¡gun en cualquier preporción y a cunláuicr

teaporatnra. San soluciones con opalcacentca y vigencia. dc­
pcndicndo ollo dc 1a conocntracifino­

Adem‘lposeo ia. niguicntca proyicdadca según.cl Boletín II 102:
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A).- Debido g que no son ionizables. no se disocian ni hidroli­
zan-eflagua, dance soluciones inalterables aún a temperaturas 61.734...­

B).- Sonrnsiatentos a los ácidos y a lo: élcalia, utilitado.
en las Cgeracionestextilcs.­

B).- no alteran el color de las fibráo.­
DJ.) A1 no ser sustantivos, son de fácil eli Lhfibiiidiúg aún On­

juuganao con agua tría.- —w

_ De acuerdo,a éstas cualidades se deduce, que ¡ete detergente
es el que más se asemeja ¡1 de importación mancionado y usado antoriornon­
te.- Los doa detorgentes elegidos des¿oman-lafibra satinfactorianonto,‘
pero se ciigo el Noni: L.D. yor 16 cómodoque ea para trabajar ¡chido a
su naturaleza líquida.- w

¿o n36 igual concentración que antes (0,2 ¿r./lfü cc.), obtenien­
dose resultados satisfactorios.­

neta concentración ao estanleció luego de Hacer los siguiente.
ensayos que se transcriben a continuación:snmn19.9ss­

l

Dbtorgento cuna 56"B‘ Bongo-ado!“

‘ 0,1 gr. _ U 0.5 0.o" Hilo
0.2 gr. " “ Buenos !
0" gr. n n ¡I r

¿n condiciones similares a las experinentadnl anteriormente; temperatura
de sbullición y durante 1p.30 minutos.­W n m in19993o

Datorgcnte cosas, Dangonado
0.1 gr. 0.5 gr. mo ‘
0.2- ‘ro . u En.“ é
0.4 gr. n Q c

¿1 siguiente panooonhidroaulfito se cun;116 de igual ¡sacra gp.
antes, coa una concontraoián de 1 a 2 gr. do 8204In2 y on medio ¡10.1130
(z oe. do 083. 36' Bi en 100 cc.) durante 30 minutos a ebulloicidn.­

¿e trabajó tambi‘n con hidrosulfito solo, obteniéndóso en ¡Iban
¡rocesos resultados satisfactorios.­

Este paso de reducción, completa el desgomadoal aiamo tienfio
que prpparl la fibra para 01 blanqueo. e. decir ¡a un paso conplenonto
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entre los dos extremos.­

Sa han practicado metodos con otros reductores comoser: bienn!
tato de sodio. nipoaulfitoa da Indie. araenito de sodio, dieron un renal­
tndo similar al hidroaaltito. pero con muchoaáe trabajo. por lo tanto el
nao de éstos_radupto:ee no noaulta cómodoy debido tamoián a1 conto de loa
mlsmoasi lo encaramos bajo el aspecto industrial.­

_Lue¿oao pnao a ¡nante la etapa corraapóidiente al blanqueo.­
bn ¿ata Oyeración aa empleó c103. con una conoentraoidn aproximadamente
de EUa 25 gr. de cloro active. La concentración se controló segúnel .1­
guiente análisis: '

ñeactiioa: 1Kp.a.
35233.4 0.1 a.
30432 48.
Almidón li

Tícnioa: 5 m1. de agua lavándlna aa transfieren con yipeta a
un ¿rlenmeyer de 256 n1.; se añauen 45 ll. de agua destilada.y 2 5rd da
IL. ¿e ¿uigifica conls al. 50‘32 48 y ee titula con32043a20,1! hasta da­
¡aparición del color del yodo; ae añaden entoncaa 5 al. de'aoluctda da a1­
midónv ee completa la Valoraci6n naata desaparición del color aan1.­

«-51; d. ¡“.atra a cloro activo ¿r/l.
¿n la determinacián del cloroa activo nel hipoclorito a usar signid ‘gt.
técnica ; gastándbse de S¿C3fia¿32,9 m1.0,1l¡ por lo tanto 12 concentrap
0163 es:W .2:n"¡a._

Se a¿re¿6 a 100 cc. del baño aproximadamente 7.5 cc. de hipoolo­
rito de ésta concentración (23 gr/l). Se operó en trío duraLte 45 minutos
lue¿o se lavó con abundante agua y ae-aecó obteniéndose una fibra blanca.
BunVey brillante.-­

Seprobá hace: al blanqueo agregañde a1 bano una cantidad layer
de biïoclor110.'para abrevzar ae! el tieapo de blanqueaáo, pero sucediá
que luego en al lavado las pérdidas de rascfculoe ea mayor, ademas. aa
el caso antetior con abundante lavado se puede simplificar el proa-ao
anti - cloro, pero en ¡ata caso es neceqario. por lo tanto lal fibra ten­
dría que aer sometida a otros reactivos. lo cual traería aparejado guia‘
una divainucián de calidad.­

. Otro ensayo que se hizo para abraviar al‘proceeo fué el aa ao­
meter el baño n diatintaa temperaturas; dando los siguientes reenltadoe;
(utilizando eieaprea 1a aiaaa concentración y agregando igual cantidad
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de hi;ociorito_al baño).­

L;omporqtura Tionpo- Aspecto

É 30° so- Suave
' 4J° g 30' o

609 '20' '
¡ 80! l 20' Honoo ouovo

de interpoló entro 40 y 60‘ utilizando 50‘ daganto 30 ¡inltoog
dando un resultado ampliamenteoatioraotorio.­

¿o entiende por rooultodo positivo o satisfactorio ol quo dí
una fibra, suave, brillanto, blanca y con pocas p‘rdidas ¡1 lowldo.­

¿o ¡road otros a¿ontot do blanqooo comoser:
“¡04‘ (confiando).­
1') Ozidación: inpregnnción con 1 o z gr/l do In04K, ooo 1o ro­

lación de bano correspondiento, tiompo 30.iinutoo, tonporatura 60!
-_2nno¿¡ "2w2+o¿2+oo

2') Haduoción; de 1 a a 3:11 de hidrooultito o bioulfito y 0,25
5r/1 de HCIo 804E2. 553.: correspondiente. tl.l}0 15 a 30', tonporoSoro
50 a 609.- ‘ .

El resultado fuí ¡uy satisfactorio, poro hay que tene r on ono.­
ta muchos factores, cono ser do no exederoo on ¡1 uso dol permangonato
;uéa oxido 1o fibra a oxiceiuloon; ootoyodonáo el aspecto écónonioo 1o
descuenta ya comom‘todo indioodo. Foro su rooultodo fú‘ muybuono.-' ­

H 0 : Soto blanquo no oo hizo , puóo ao trató aiem,ro do ono;­
tuar on todo trotamionto oi autoclave. pués oo oabido que la prooión do-x
bilita 1a fibrn; y en onto traoaJo oe busca que on todo ensayo lo fibra
sea lo monosmaltratada posible, para así aumenta: au tensión.­

so hito un ensayo do orientación; blonquendo la fibra ooo ocn!
oxigúnede directamente. observándose quoloaba comor ault:do un. fibro 11­
¿eramanto anorillontn y ¡ny ¡spero no couririlndclo osa suavidad quo 1o
carhuteriza.­

Sintetizando los ensayos antorioroo y otros resultados. oono
.ser al dooaomaoocon el detergente oolaaonto, se trn{ecribun a oontinnnp
ción en ei siguiento cuadro:
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hier se peego:a, (aunque muyparcialieutc), el lavado pasa
1 Í

ti

l ¡(l)'
í (A)-- gnnsnhnna
Éggg.‘o,; co.36956/luó
ángïeggestgzo.¿ gr/luu
:¿¿¿-: 1:40 Ebu111e16n

I

3 (2)m..-mm
{co 83220.5 gr/100 ce. q
=ggtggficvze:0.2 gr/IOO i
n 5.: 1:40
E:;¡;¡¡¡n¡g:sbullcián Í

un 1:40-':¡unlatón
¿r«.-.;¡¡.9:1n.)0' m: 1 n.3o' 1n.'5_o'

ua).- Lavado (BL-binario “ELLavado .my difícil
Í «cn-mm
‘¿¿933¡¡:2 gr./100 co.

m.- Ét-CJ-Mm
ggggnlg: 2 gr/IOO cc. Íñlgáfil11 < ¿r/loo "’

fgggg; e cc. .gggg: z cc. Ïgg¡¡: z cc.
'¿1..‘.: “asin: :Éioüo:'1=4o
32333.: Ebullción .: Ebullición ízgmg.: Ebullción
¿11gm99: 30' 2,30' 233132: 30'

Í in).- Lavado (u).- LavadoÁ+r (?).- Lavadou).-W (ÉL-m9. (¡Ü-+W
.Í

M 7.5 ee.mas. 7.5 cc.:1óo cc. gm: 7.5 cc/1ooec.
-¿2¿¿.: 1:40 Nigga: 1:40 4n¿g.: 1:4C

¿221: 50v -Iggn: >00 ¡sanz 509
steam: 30' = 50' 112m: 30'

\F)o- kmo lL “vado (i‘)o- Lavado N]
\a¡.- Secado ¿ (G)o- üecldo L (G).- Secado

(1).- 30 obtiene
ute redlgtúuteo­

(2).- Idem.­

una fibra suave, brillante, blanca y posible­

(3).- Se ha probado desga:ar la fmara con deter¿entn solo, .1

_u¡ezus es
2:0 a,¡ta= ac. más dificil se hace aún enl a lugares dov

urparar lao
muyJifioultoso p se requiere ¿ren canLiuau de a un y mucho

... —v" la fibra no
ha ¿escortezaco bien. queua co en ¡arman ce cintas (:1bbo=1}.- Podría
a s¿o:aao con uete:¿entc solo 041;11r au función 111.

uh Li :4: Jien ¿Lacort32fl6a3, pero indudu;le'cnte el ngfe¿a"
tod; otra 0:1
o de un ¡leo­

!‘1 E

.yuua a cu;¡lir su Cometino.­

De ¿cuerdo a lo visto hasta aquí ae resuzen cu‘tro
nue ¿gn su Variante para obtono: un doagonado eficiente, que

posible. comi­
luegó a.
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c ¿yruuará con las pruebas físicas.­\
Dichos n‘toaoe con las concent:-cio es ‘u :;'wn1319 son:

idroonlfito
-l‘19“9-1’- jtn 1/2 lle. ‘\\

fibra.4’dOtOrBO4'0H3.’ - blanqueoc_":il . w.­

Mo- tidrosulfitoI ¿__

Mv- idrooulílto\a Z‘16e \
'\.

fibra e dot.+ 0035.2/ Ebu11.30"f blanJeO con CIDII l 50'

¿51959_¿.- a'hirll-¡zwhnltito '

Deestos cuatro resultados so procederí según las gruohtl 1‘01?
ens, a la elección de un método para luego hace: el agotamiento de bono.
Hs decir Cuantas veces dura el nieno baño con igual cancantración para
desaoïar.­

Para la principal aotcauinacián de las ¡suenan físicas, que el
la EEJSiÓh. oe usado le micro máqu1;a siete-n Chevenard Type ¿.1. 44 ¡'58
:saa máquina aunque su princivio eo IMJ simple el de construcción compli­
cada.- '

Previamente al neo de észa mduxne. hey ono preparar tenene pro­
beaas comoenuayoo se van a hacer. Le tunoidn de ¿st e prooetao oe ecate­
ne; las fibras durante la ogereción, ee construyen de papel y luego eo
plie¿an pebíñdoll con cemextoo­

un m: canondedossecciones;
ggggzgn‘figgsggz En ella se e cuentre una fuente_1umino.t. ¡1

Chasis para la place fotográfico y la cámara oscura por deonde ee ven e
d141¿1r los rayos luminosos de la fuente antes mencionada.­

jggg¿fig_gggjn1ggz ¿111 se encuentrvn dos mordazae; gn; de elle.
está unida a una lámina de resorte uhcastrada en ¿1 otro extremo y cone­
traido de nee o inoxidable, do'alto límite de élsatioidad; 1a otra ¡orden
za esti fije el ez‘reno de une pequenocorredere e tornillos. obligado



por deslizadores a una traslación axial perfectamenterrctilínee. El torn1-'
llo antes citado i tiene el paso cuaurauo y oe enroeca en una tuerca teree-­
Jade en el Árbol ée_mener a que eno extremos ae despiecen ¡egin eu_e3e.­
cuando ¿ete árbol gira, 1a mordaza se desplaza con un movimiento unitoen
ma. cuya velocidad puede ser graduada e'voluntad entre 6 y 380 allein le­
gido por un caebiador de marcha con un motor electrico Ürake de 55 notte.

El desplasamiento de una de lae mordazee ee comunicada a1 extre­
mode un trípode óptico, ei cual contiene un eepejo, que cuando eefi en po­
sición perpendicular a los rayoe latinoooe, estos por reflexión inciden
en la placa fotográfica mereando un ponte.— '

Cuandola n‘qninn esta en funcionamiento, las magdasae oomiensen
a accionar por deslieazientoe y el espejo comienzaa moverse; 1a trayecto;
ria ya no ee un punto eino una línea, quedenno registrado en la plana eee­
eible.- ‘ ' ‘

31 Ciegreaa reáiotrado en ásLae condiciones tiene por ordenada
lu fuerza éjercida sobre 1a fibra y por abeoisa 1a elasticidad de 1a lie­
ma..- ’

¿ateo ooneideraciooee ce explican graficemente con los diegrelee'
obtenidoe; por ejemplo:“mmm

////"no

MOJ-ocn-pecu-ousan



Satos registros un la ylaca eoaible s" interpretande la si¿u10nto manera:
Mass Q:Rusia: '

' Veloc1d34,ï: x nn/ain; c3. S mm/min.
' Resorte,» II‘ s gr. " 4€.“ ¿In

. La equivalencia con resyecto al resorte nenas, '12 máquinacon­
timhe un Juego de doce), y. está standarisado; y cs la sib‘aente, para "‘
el c eo de que sea 400 gr. 2.191 mm.corresyondiente a la me ioión d. 10
ordenada de placa corronyondo¡.10 gr do tensión; por lo tanto .1 cílenlo
que hay qua hacer es unA'Iimple ro¿¿¡ de tros:

2.131 un. 10 51:.

l 6 al 6 aznn. , a: z sr.­
y para la elasticidad que oe otra regla de tres, tanbiínn anti

sta darizaáo; IRPOuiendOde que 01 rvaorte ¡en alemgre L1 mismo tenemop
62.9 mm.corroayondionte a la ¡edición de la abaciaa de la Llaet corro.­
yonde a 1 un. do elasticidad es cecir que:

62,9 mm. ‘ 1 mm.a:!mIIo
l El diámetro se determina microscópiclncnto haciendo tantas do­

teruin 210435 comoprobetae se van a ensayar ( en el preaeñte trabnjo
a,roziaadamente 40Ó).­

Se ha medido baeandose en la re¿ls graduada que hay en 01 qeu­
lar, ésta rtgla está dividida en mtcrones. Las aedinda de los diílntrOI
están detallado. gn las taulas correspondicntee.­

Las obaervac1onee, o mejor dicho. los Caracteres microoo6piooo
a; ¿1 sentido longitudinal , que ee han oneerVHdo son ¿e'e: lo. part
los cuatro métodoa.- ­

Las fibras eo presentan cono cintas tpiastaáaa e-1rri3ulnr0I.
con una luz ancha que a 79095 no es muyvisible. A lo lar¿o ¿e la fibtn
y a veces ¡uy secntuacaaenté dond; a. estrecha, se notan nudos o engro­
33ni€utos de las parches. Lg fibra está recorrida lOléitÜÓIHIIEOBt.por
e ;:íss maso senos regularen.­

Canvieno naco: notar que dana lu¿onpec1nl 10n51tdd de la ttbtn'
en el campodel miercacoyio se ¿nada abs :v,r simultáneamente fragmentos
u: ;1ora con diámetro notablea.y otros gragmentoa con diázazro menor. por
lo Cial la preparación carece dc unifoñnzded en las dimensiones do 1a 11­
’JJ1‘21.­

Luosode toda ¿ata introducción ¡o ont‘ en condiciona. do sono­



Ler las aist' LOSflétOfio; a la¿ ,rJetas r131Cas.­

antes es uecce rio acLz¿;: el siün1ziCu.o de la: avreviaturas
a 135;.­

r: ¡receta
4: ¿iá;etro cx,¿csaco en micras
u: ordenadas ex¡resadas en m.m.
_: Le p15fl, iCalculflüu Heuúñ la India du tres “‘_L'Cüda)
A: abswisu ex¿reeada en m.m.
r: elasticidad kcalculaua Begin La regla de tres “F licada)
u: resorte
J: velocidad
510m.: :¿omeuio
2.5.,.: hunefl;drelativa a.oiente
9.9.1.: distzacia entre mordazas

.‘uT‘J‘L/Ui
\ nauthl: - )

PLuCp ¿H L

'h: 400 Gr.
V: 4 n.m./m1n.

uquiv.gara tensión: 2,1a1 mm.=11¿r.
Equiv. pwza ulsst.: 6 ,3 mm. z 1 rm.
“08.33.:0.5

P L u I A l a L*r-¿v:cionea 2
1 54 18 ' 82 9 I 1,43 ’
2 56 19,5: 7.5 1917 ’
3 54 33 ¿151 9 1.43 ­
4 _ _ ; - - - no re¿ietr6
5 - - É - - - d9xte'
6 }¿ 16,5 75,4 10 1,5; ­
7 - - f c- - - dera;e36
ti“ 54 a - 36.6 4 0,64 _ a
3 27 17 77.5 b 0.71 ­

lu ¿7 2 3.15 1 u,U1 ­
11 27 b 41 4.5 0,71 ­

¿1¡_ - - - - - no re istró
-r:a 5*.) - 66,7 - U,;ó ­



Ennsisznnna nn.2¡unalaí
ki: 51‘.

Equiv. para
n

D.e.m.: 0.5

PLACA B" 2

tensión: 4,07€ mm.=10 gr.
elast.
lomo

2 mm.3 1 momo

E Air D O T á A E Observacione.

; 2 ï 36 4B 102,5 .15 2.06 a ­
= 3 f - - ‘ .- - - despeqó

5 É ' ' - - C dear-e56
f 6 7 36 15 32 3.5 1935 ’
g 7 . 18 43 92 g 11 1.75 ­
í 8 54 68 145 c 16 2.55 ­
É 9 45 22.5 4891 5 2.55 ­
¿10 30 51.5 Iza . 10 1,53 —
211 lc 1 11.5 24.6 * 15.5 2,15 ­¿12 36 44.5 F 95.4 í 16 2.55 ­

Prom. - i79,5 " “
t} 1’.

P l n o 3 T A s í ObserVQcionos

- 1 Tz 18 25 53.5 11.5 1.83 ?
a P 36 31.5 67.5 15 2.48 ­
3 25 33 7095 1-¿’5 1095 ; ­4 20 15 32.5 6 0.95 ‘ '
5 56 45 96.5 14 2.22 ­
6 25 33 70.5 4 6,5 1,07 ­

8 36 41 37.5 14 2.22 -’

lu 27,5 58.9 8.5 19,5 " I
_11 - o ' -- l- - insgegó

32roa.L 35 - 73,2 - 1.71 ' ­
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....v_._.—.....-.-.nwn--.<.....A_-.¡——_...

,.

¿“(Si h. á

g e ¿ u‘ ¿A o s ¿‘- A ' ¡-.' ,1 Observaciones e

1 g 25 i 24 5.1.4 ? 16 2.55 ­
2 e 40 g 56 120 g 11 a 1.7) ­3 i . ¿5.5 ' ­4 25l I "
5 g 45 g 37 79 . 13 ; 2,06 ­
6 ¡ 45 j 21 ; 44,9 y 10 g 1.52 ï ­7 20 t 19.5 g i ­
6 - g - o - - i dear-256
9 ’ 18 í 61 150 12 l 1.91 É ­

27 , 51,5 110 1 8.5 í 1.35 í ­
- í - , - _ ¡ - l no cortó
43 ¿7 41.5 í 46 J 7,5 ; 1.17 g ­

k‘áACJ'L NQ í

D o i T 4, A E ¿ Observacionn
15 50 64.3 8 1.¿7 ­
27 16 34.¿ i 10 i 1,59 e ­
36 31.5 f 67,4 ¿ 12,5' 1,93 E ­
36 5 ¡ 53.5 ¡1o f1.” s _36 ss i 117.5 , 14 - n 2.22 L ­7' *2.46 '

‘. 12 ‘ v .5) "’
j 36 45,5 I 105 11 1.75 3 ­
: 50 47.5 5 101 1 10.5 ,l.67 ­
É 20 x 64.3 9 3 .45 ‘ ­
3 34 41,5 j 85,5 I 10 11.59 ­

Y T

32"9 ’ 7699 ' É1072 "

Í‘h‘Cn a. fi

i D _ï O T ¿ A Í E ' vocervacioIOI

1 21 41 100,1 l 1: g 1.91 ­
2 . ¿u 26 55.6 . a ' 1,43 ­3 36 t 2,L‘.¿ ­
4 16 25 49,5 l 11 g 1,75 ­
5 36 78 F 9 1.43 ­
6 Í 45 51 109 18 1.2.86 ­
7 j ¿7 19 40,6 11 3 1,75 ­
a 2 50 58 124 , 10 1,5á o

lu l 36 57.5 ¡ 12 1 1a 1 2.06 - x
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fifl‘cg Mi fi Mont.)

iii? D í o É I É Á á Obaervao1onno'
l¡#11 - - fi- - - desp.“

rfrom. -- "g- ­
f i

9 9 íf o ¡ T A í a Observac1ono­

1 54 ÏÍ 31 Í 66.3 Ï 9.52 1.51 ­
2 36 1 37.5 ao 1) ¿.06 ­
3 - _ - _ - - - , no cortó4 56 11.5 1983 ­
5 36 g 55.5 3 11a t 9 1,43 1 ­
6 52 í 23 ï 49,1 ‘_ 10 1.59 ', ‘
7 60 i 74.5 159 ; 11 1.15 ; ­
a 18 22.5 4a : 9 1,43 i ­
9. 36 31 66.5 i 9 1.45 ¿ ­

lu 27 61 ¡ 130 ' 17 2,70 , ­
11 27 75,5 - 168 13 2,06 s ­

ÏLcom. 39 É - É 98,5 1 - 1.a Y —

Pgfita a: g

ï e u. f o 4' T É A i- E 2 Observaciones?
L í í 5 L f 4

1 54 3 62,5 3 154 ¿ 15 z 2.46 g ­
2 27 , 56.5 ¿ 121 ; 13 ‘ 2,06 3 ­
3 45 s. 25.5 54.93 10 1.59 2 ­
4 30 3 16.5 l 35.2 ; 10 ¡ 1.59 = ­
b 36 _ 69.5 ' 149 i 15 3 ¿.48 ­
6 36 z 53 1 113 _ y 13 s 2.06 , ­
7 36 ¡ 20.; i 43.3 , 10 5 1.59 t ­
a 56- o 30 64 ¿ 13 3 2.06 g ­
9 27 ! vo í .150 g 13 = 2.06 t ­

‘1 10 - - i - l - i - no registr‘
z 11 ¡a 20.5 a 43.9 g 12 g 1.31 ; —

12 54 64.5 g 138 ; 9 4L 1,43 gig ­

iron. 38 - 2 95 ! - IL 1.93 " ­



mm
¡ P Ï D 1 0 í -'1' A . B ÜbBeI'VRCIOI‘IOBí'l

1 54 93 1 199 11,5 1.a: " - AT
2 ‘56 ’56 120 11 1,75 ­3 - - - - - no registr‘
4 ¡e 27 57.5 1o 1.59 ¡ ­
5 16 30 64.2 14 2,22 3 ­
6 - - - - - a no manu-6 —
7 36 50 64.2 a 1.27 a ­
8 18 29 62 12 1,91 s ­
9 47 31'95 67,5 7 1.11 'g ­

1o ‘ 22 26 55.5 9 1.43 ' ­
a 1_1 a - - - - - no un?“
I“ L o - -. - ­
‘iPromoí i " ü - ­

Pm Égw GEAEJLZQ «g-"TGDO1.­

minotro Í SMS/V
__'l‘em¡16n 80,175. '

.Ehaucidud — 1,68 Il.

a g g» g g o 3

( HoRoA‘o: - W )
, a g

Í P u ' o 1‘ A L" {Duel-vacio.“

4É 1 r’18 34 i 72.8 ¿13 2,06 —
s 2 36 47 100 »n 1.75 á ­
g 3 .. - - - - ' no cort6

E 4 54 » 46,5 99.5 ‘14 2,22 I ­
¿ 5 36 ï 36 17 ¡17 2.70 1 ­. 6 20 37 L79.3 ¿23.5 3.70 2 ­
. 7 36 47.5 1101 ï11 1,75 l ­
' 8 13 16 ; sanz ¡7.5 1,19 ‘ ­
‘ 9 - - i - ¿- - , no nai-ui10 4o 58 5124 g 6 ows I ­
¡11 54 1 sa ¡124 ¿10 1.59 2 ­
112 50 20 ¿42.5 :_7 1,11 - í ­

1mm.36.2- "" ­



k'sublgl N5 g

P D o I A - a observaciones1 50 "
2 30 40 05,5 15 ¿,46 ­
5 39 67 33 5.25 ­
4 30 3¿ 63.5 11.5 1.83 ­2 3.5 "5‘‘ ‘ ‘ - - aíñf.
7 30 72 154 18 2.36 ­

2 a 27'; H ï'ï'é’ ­
1o 36 33:5 7í:9 1:11 ­
11 56 45 99.5 6.5 1,07 ­

Prom. ’ SÓpS " ¿,46 ­

22242.1

P D o T A E Observacione­

1 36 107 17,5 2,78 ­
2 56 40 85m5 17.5 2.76 ­
3 16 25.5 54.5 11 1.75 ­

4 '
2 36 64,5 13d 13 2.06 d - d- o - -_ O es”7 20 Bugs ¿.78 O
g - - - — - desgogó

10 18 35.5 76 17.5 2.78 ­11 -0 1.59 ’
1¿ ¿o 37.5 eo 17 2.70 ­Prom. - ’ ­

Pg‘iCA ¡H

92115119123251: mn: flh: 200 "r.
V: 6 'nin.

D.G.I: 0.5 Ml.

r D 0 r A E Observaciones

1 39 ' 35 75 16 2.55 ­
2 - - - - - no 00:16
3 - - - - - " '
4 30 49 105 20 3.18 ..
5 18 24 51.3 18 ig.66 ., '



- 12 ­
WL! (cent)

P 1 u : v I í A g E Obsorvacionoo

6 4o 67 143 ' 20 = 3,19 ­
7 40 7096 ll | 1'75 '
8 36 41 87.5 11 ’ 1,75 ­
á 50 45 96.5 24 2 3.30 ­

10 18 19 40,6 12 i 1.31 ­11 40 35 75 23 - 3.66 ­
i 12 4o 55 75 12 {4;},31 ­

¿FH-om. 35.1 .- - 31.35. - ’¿ 2.655 ­

P < ' ii.

ggggiglgngg ág_2¡¡hgig: Nunvaaente se cambió la velocidad, ésta vez a:
- V: 5 nn/min.­

P D 0 T r i A E Ï Observaciones

1 20 22 47 1.45 ¡ -­
2 40 2U 42.8 12 1.91 ' 1‘ ­3 bag, ¡ ­
4 54 57.5 123 17 2.70 E ­
5 53 113 15 _
6 25 23.5; 50 10 1.59 í ­
7 20 27.5 58.9 23 3.66 , ­
8 18 74 159 23 39 ‘ '
9 - o o - - g despogá

10 18 40 85.5 6 0.55 1 ­
11 2 ‘ 49,1 14 2.22 ¿ ­
12 18 ¿7 47.5‘ 101 J ¿1 3.34 : ­

Prom. l 27.5 1 - Ï 33.5 í - 2.35 ‘ ‘

P‘"y 9

P D o T AJ A E Observacionel
1 - - o - - no registró
2 '30 38 81.) I 20 5.16 ­
3 20 25.5 54,5 i 9 1.43 '
4 56 41 87.5 l 14 2.22 ­
5 77 a 11 1,75 ­
6 36 67,5 144,5 ‘ 23 4.45 ‘
7 36 * 73.3 16 2.86 ­
B 45 61.5 131.5 26 4.45 ­
9 20 19.2 8 ¡ ­lo 20 63 134.5 26 , 4.14 ­

.11 ¿y i 22 47 11 3 1.75 , ­
12 A 18 lr 23 47.1 6 4L 0995 AJV ­

Ï t r É p ÏfiiPromoi Í "' " ¿,58 ­



¡a
P 'u u I 5 Observaciones

1 26,5 16,5¡ ­
2 25 66 141 16,5 . ¿,60 ­
3 25 51 109 28,5 ¿f 4,51) ­
4 20 55 7D 14 g 2,4; ­
5 36 55.5 118 25 ; 3,95 ­
6 - - - - 1 - de; ¿,eg‘
7 '50 49.9 , 103.5 15 ‘¿ 2.45 ­
8 25 36.6 i 18 f 13 . 2,06 —
9 36 11,5 f ¿4,6 11 1.75 ­

l '
11 56 3') 754.6 6 0,»); ­
12 la 24 51.3 16 2,65 ­

’rom. - - (,58 ‘
PLACA En a

P U o I A ALV E ObservacionesL 1 jigf
1 18 '56 i 77 16 í "55 ' ­
2 la 43.5 ‘ 33 24 ‘ 3,80 ­3 2 18,5 2‘.) ‘
4 - - - - -- desp036
b - - - - h - '
6 - - - - ï - w
7 25 52 é 111 10 l,b& ­
6 25 50 ’ 105 lo a 1,58 ­
9 28 24 51,4 10 q‘ 1,59 ­

lu 27 40 65.5 12 i 1,31 ­
11 56 61 ; 130 25 f 3.48 ­
12 - - z - - = - no registró

trar... 24,} - 90.5 - ¿.55 ­

tua-gn. ni! 3

I P L o I A L B ObserVacionOI

; 1 46 53 113 10,5Ï 1,67 ­

4. 30 _1,22 ­
5 20 44,5 y 85 16 é ¿,55 ­
6 o 15,5 37 5,5 _ 0,67 ­
7 ¿U 37.5 1 80 ï 1.11 ­
b - - I - - ; - no registró
A _ _ _ _ ' _ ' '

11 - - - - ¡ - " '
12 - - - - _ u q

. L
TÍ. ï rlvtrono - - ­
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gm flagging. DE;m gg"z.­

Diínotro 30,71/V
Ienn16n_ 81,5 gr.

Elasticidgd 2,36 mn.

E 0

( u.u.A.: ao - 90%)

M .313.1

P D 0 T A s ' ObservacionOI

1 36 08.5 146.5 13.5 2.84 ­
2 - - - - - despegó3 - - - - - l
4 20 32,5 69.5 1 16 2.55 ­

6 54 64 137 ‘ 21 3,34 4....
7 40 )8.5 8¿,b _11 1.75 ­
3 36 46,5 29,5_ 14 2,22 ­
9 30 41 87.5 12 1,31 ­

10 72 82 175 26 4.16 ­

12 36 50,5 l 24 3,8 ­fm. ‘- " -­
PLÉÜA ¿19 2

E D 0 T A E Observacione­

l 20 30 64.2 21 3,54 ­3 "
4 36 ¡1.5 88.5 1} 2.05 ' ­
5 - - - - C' no rflfiéia‘ñ
6 36 35 75 23 5.66 ­
7 36 43.5 93.1 11 1,75 ­
B 36 36 77 20 3.18 ­
9 56 50,5 103 30 4,77 ­

lo 20 21 45 lO 1,59 _
11 27 32 66.5 20 ' 3.16 ­
12 40 27,5 56,5 lo 1,53 ­

I'm. SU'¿ " - "



LA 53.}

‘ 1 , í

P j D 2 u ir 1 h a l Observaciones

1 ’ - ‘ - É - É - 1 - dOIpO"
'2 l 36 ' 3695 155 23 5066 '

; 3 i 54 55 : 117.5 15 2,48 ­
y 4 g 54 89 s 191 ¿3 i 3.66 ­
3 5 g 18 44 f 94 14 i 2.22 ­
E 6 é 36 38 3 8;.) 23 . 3.66 ­
í 7 27 45 5 9001 15 } 2.48 ­
r 8 36 i 43 i 92 15 l 2,48 ­l 9 21 56 , 120 zo ï 3.18 ­
g 10 su g 50 t 107 15 2.43 y ­
; 11 4o í '63 ¡ 135 23 3.66 3 ­
Í 12 , 18 i 69 É 146 11’51 2,78 i ­

Prom. 34.7 É " . ' 1-¿295 | " i 4087 z "

Don “El aptas]. . .
¿alentes, se trabajé con
adaptó V:.6 ¡omo/Bino­

: A partir de ésta proxima placa y en 1.. ¡1­
1a velocidad puesta a punto, es decir qu. ¡o

PLACA j" Ü 4

P ' D ; O É T ; ¿ff? ' E A; Observnoionco

Í 1 54 58 ' 124 É 15 ATV ¿.48 i ­
1 2 54 a 41 F 87.5 f 10 a 1.59 ­
ï 3 54 28.5 ¿ 61 i 14 E ¿,22 , ­
- 4 27 . 60.5 É 129.5 í 50 u ‘j77 _ ­
? 5 - 1 - 3 - ¿ - J - s 0039036s 6 50 ; 32 68.5 r 11 1,75 ­
I 7 18 g 65 153 ¡ 21 3.34 ­
i 8 72 2 b¿,> y 122.3 ¿ le i z, i —
3 9 72 ¿ 55.5 ; 118.5 ¿ 13 a 2,06 ­
i 10- i 36 , 31.5 ¡ 67.3 r 14 g ¿.¿2 ­

11 i - t - 2 - Q - — no rogist
12 3 18 4 49.5 106 f 17.5‘ 2.76 _ .- ¿

Í rrom. y 45,3! - a 101,56 - í 2.607 ' - 3

P mm.“

. 5 - ‘T ‘T ‘ÑT í'Ï
B 4¿_ D u l T í A 4L_ E i Observaciones
1 g 27 32 ¡ 68,5 ; 10 ï 1,53 ¡ ­2 ‘ 27 19.5 É 41.7 j 16 ¿’55 ­

f 3 É 18 20 i 42,8 Í 20 i 3’18 ­
4 ¡ 36 25 ; 53.5 ¡ 14 Q 2,221 ­
5 :- 20 31 a .66. 5 25; me ¡ ­

y 6 l 36 21 3 45 7; 17 f 2,70 g ­
Ï 7 ¡ 20 24 51.4 ; 14 é 2,22 í ­
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PLACA51 fi (cent)

P D U i. 4 E ObservacionOI

a 1a 19 40.6 17 2,70 ­
9 18 26 55.5 21 5.34 ­

11 36 34 72,8 19 5,01 ­
12 28 16 54.3 7 1.11 ­rulo - - ‘

¡”mas y; fi

P D 0 T A h Observaciones

.1 54 80 171 12 1.91 ­
2 36 68 145 24 3.80 .­

4 22 54 115.5 12 1.81 y
5 36 71.5 153 12 1.81 ­
6 30 77 165 20 3,18 ­
7 15 74 158 10 1.59 ­
B 27 67 14393 24 3’80 '
3 36 64 37 20 3.18 ­

10 54 82 175,5 14 2,22 ­
11 -_ - - - ¿ no registró
12 - ¡n g I - _ O I

Prom. 33,7 - 149.58 - 2.512 “ ­

¡2' CA¿Il 1

.P u 0 T A B Observacionol

1 - - - — - no re¿1atr6
2 27 50,5 108 13 2,06 ­
3 20 2) 49.4 10 1,59 - ­
4 27 47 100,3 16 ¿,55 o ‘
5 - - - - o no rogiotrí7 ¿9.8 ­
8 45 51 103 14 2,22 ­
9 - - _— -» - no rogiatrü- I- - - - -| '

11 - _ - - - Il C
1d 36 65 139 14 ¡,42 o

Proa. 36,2 o 109 - 2.18 ­
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P D 0 T Á". > E ' 7 Observaciones

"""1 ¿7 5‘ 111 22 3.50 ' ­
2 45 31 67,4 17 2,70 ­
3 :7 41 ' 57,; 17 2,70 ­
4 45 28 60 17 2.70 ­

6 20 75 16 2,55 ­

6 36 7h.5 163,5 12 1.al _ - ‘
9 - - c- - 1- !XC‘refiltl‘.

lc 63 51 109 7 1,11 ­
11 36 40,5 86.5 15 2.48 ­
1¿ 45 71 152 ¿6 4.14 ­

Proa. 'L " ¿'42 ­
w“'c‘ ¿“.3

P D U I A E Observaciouol

1 _ 27 33 70.5 15 2.48 ­
2 36 51 109 10 1,59 ­3 - n O - -
4 C - - - _ Q
5 54 56 12a 15 2,48 ­
6 63 65 158 10 1.59 ­
7 - - — - - nomgnñ
9 36 62 132.7 12 1.91 - _

10 - - - - o no registrfi
11 - _ - - _ d I
12 C II — .- - W I

ÏHUALDLVJ¿J¿3AL usb HSÏUDU'I

Blinggro 361r'
Icnsián 102 gr.

51331101634 2,40 Im
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H 'Ï u 3) k3 A

( 3.3.1.: - )
M a"1.

k J y L A B ubscrvucionos

‘ 1 36 20.5 43.9 7,5 1.19 ­2 ,b 1,27 "'
3 54 51.5 110 25 3.93 ­
4 18 37,5 84.5 14 2,;2 ­
5 - - - - - no r8319tr6
6 27 3¿.5 63 5 12 1.91 ­

B 36 1.5(1 '­
9 45 34 72.9 20 3915 ­

11 35 31.5 57,5 10 1559 ­
12 - - - - - no rvgiotr‘Broma - - ­

PLxCá ¿19 2­

P.‘ D 0 T A E_ ObsezvacionOU

1 63. 68 14b)b 3 5,66 ­2 119 ¿1 "
3 27 40.5 86.5 23 3.66 ­
4 81 51 109 19 5.01 ­
5 18 32 66,5 11 1.75 ­
6 36 41 82,7 15 2,46 ­
7 18 37 74 ° 9 1.43 ­6 7¿’J ­
9 36 18 38,5 6 0.95 ­

lo 27 53.5 84.5 lb 2,06 ­
11 30 9 78 11 1.75 ‘
12 54 41 3.2.7 11 1,75 ­

Promo - - 2’36* ­

{hace _._¿1

r u o I A E , UbaervacionOl

1 56 4055 56.5 15.5 ¿.15 ­
2 45 38 51.) 11 1975 ­
3 - - — - - despegó
4 _ _ _ _ _ H
5 54 124 19 3,01 ­

“6 16 47 100 15 2,48 ­
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¿MIA JL 1 (cant)

....-n-oym_-..¡.....—<

; r D o {7 T É A 3 g_ ObserVacionea

É 7 la 49 , 104 Q 10 1.99 s ­
a. s 36 ' 61,5 I 131.5 í ¿7,5; 4,35 | ­
í 9 - - - ,s - g - 3 no rogiatró
É lo _ _ - _ _ o o
5 11 56 ' al.) 16 y 2.55 ­
g 12 20 y 33 70.5. 6.5 1.35 ­

ífyom. _ 33.9 - i 97.3 - 2,58 í ­4
P D ' 0 T _A E“ 1 Obeerváciom. 1'

s1 45 50" 64.1 ï 1o 1.59 i ­
2 ¿7 2595 54.5 i 2,15 ­3 - e; - , - - -! no rogiotr‘ ,
4 27 7 57 122 « 21 3.34 ­

5 ac í 37 79 ‘ ¡a i 2.86 ­6 36 36 77 10 1.59 - .
7 - - - 2 - - no tapan"

; a 27 36 77 ; le 2,66 ­
, 9 --. -' 1 - e - - «Braga
g 10. 27 37 ; 79 15 ¿.43 ­

n 36 ,81.) 5-17. 2,70 ¿
12 18 42 ‘89 g 17.5 2,78 _ —

¿121.030 - í "’ 2'48 ' ­
¿ua 2

í P D o r _ g A s ' Observacionll

.Ï. 1 27 43 f 92 Í 16 2,55 ­

Í 5 ¿5 le 35,5 0'79 ­
5 4 54 5¿,s 112,1 13 2.06 ­

5 23 33.5 71.5 15 -2.48 ­
í 6 54 50.5 108 15 2.48 ­7 9 1,4, "

8 27 55 117.5 8 1,57 ­
. 9 36 4o.) 86,5 14 2.22 ­
a lO 13 22.5 48 15 2,06 ­
g 11 45 4o g 85,5 14 2,22 ­
3 12 15 34.5 <¿ 74 15 ¡ 2. . 4¿_ ­

Puan. 31,4 - «Í 7843 f - l 1.89 i ­
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r P o I A ¿ n‘ ; Observaciones

É 1 19 ' 83.4 'g 16 2,55 ­
2 2 46.5 ; 99 ¿ 14.5 2.50 ­
é 3 19 ' 40.7 12 1 1,ï1 ­
= 4 41,5 89 l 11 ¡ 1.75 ­
¡ 5 30.5 65.) 5' r 0.79. ­
1/ 6 é 36 71 10 1,59 ­
1 7 i 36.5 76 , 7 _1.11 ­
i 8 i 10,5 ¿2.4 ; 5.5 5 0.82 ­1' 9 s 20.5l L '‘ g ‘ ¡ 6 ­

2095 4’09 . 6 . 0935 2' ­
= 19 ‘ 40.6 11.5 ’ 1,53 j ­

- bb - 1 1.54 ­

P='.ac¿y; 1

7 0 ? 'r g A E Z Observaciones ;

s í va É 9.5 2 1.51 ; ­
i ¡‘ 45.5 t 97.5 e 16 2,55 ­
2 . 18 38.5 21 ¿ 3.33 1 ­
í L: 27 57.5 ; 7 g 1,11 , .­2 É ¡ ¡ 9 1 '
á 30 . 6 ; 12 g .91 ¡ ­

' 55 ‘31" f 33 ïá'áá í ’‘ S ' ' ‘. ­

25 55.5 ‘ 7.5 , 1.19 I ".5 114,3 ‘ ­
49 105 15 Q 2.48 l ­

.. ¿ 30,5 : .. 1, ,7 y ­

u ca _'¿ g

o '1.‘ g A z ¡i Observaciones

'r 42.9 ¡T 91 14 ¡{2.22 Í ­
’6 zz :3 ¿'22 ­¿505 Í É ' o ' _ ­- - z - ? e 13339.“

. 41 e 87,8 É 16 ; 2,55 3 .. '

g 40 i 85.5 g.3.5 ¿gig — z
É 52:; 3%.9 É'16 ' 2:55 ­
7 - é; - Í - a - dew-¡í

¡1 57,9 11.5 z 1.a} ­
57.5 {123 a: 16 2,55 ­

.—.-.

" {8’ ).­



- ­
PLÁCÁ í

Í p . n L» 0 í r s h 3 Observacionca í
; 1 1 3’ 1 ‘ ‘; 1 _ _ . - ‘ o - no

2 - r - _ g .- 9 I I ;
= 3 - - - - 1 - " - 2

4 - - - - ;; -. '4 - a
¡5 18 É 23 62 11 = 1,75 - ‘
6 27 s 43 92 g 20 3,15 - q7 ‘ fi i 7‘!” " ï
8 ï 4o i 40 85.7 11 1.75 , - :

¡ 9 56 i 32.5 69.5 7 r 1.11 - g
3 10 la 57.5 23 8 ¿.86 ­

11 ’ ,6 53.5 54.5 1L 29m "
12 j 36 í «.w 9.9.5 15 2,46 t ­

i .

Prom.É 30.7 - 87.1 - 2,14 Ai ­

gggggggg usannag DEL MBÏUDO5

Diámetro i 33.szv I
ren-tán ÁÏ' 81.3 cr.

,¿slasticidad Ï 2.12 mm.

de comprabótambián la rvsietonoia y tensión del “china grlll'. pa­
ra ahí to er una idea de su asombrosaresistencia cuando 1a fibra Olt‘ ¡in
deïuumar. bo hicieïon lu ensayos en igualúe cóndicionea ae trabajo, virtua­
do :ólo el resorte. se usó el ¿e 400 ¿r.- (oquiv.: 2,131 mm= lO'gr.)
Los rusultaáou son los si¿uientea:

1 , 90 36 164 i a í 1,27 ­2 k i 50 223 9 1 1.43 ­

; 3 9o 41,5 189,5 5 ¡ 0,79 —g 4 i a0 52,5 5 ¿4C ¿ 9 1543 ­
a 5 . 96 23,5 107,1 g 6 5 o,a5 ­
'I 6 27 2’15 Ï Sosf 0982 ­
r 7 ,- as 2? . 8.5; 1.35 ­
¿ a a 180 _ 89 3 407 7.5. 1.19 ­

l' 9 1 180 54 Í 155,5 6,5! 1’07 ' ­
i 1o Ida al A1 37o ' ; 9 ¡ 1,43 ­

fPron. = 99.9 , - i 237.02 a — ¡ 1.171 f ­



“'"“'*"!’SW5"’EEV« '- -­

‘'‘l

- 52 ­

ro: mediede las yrnebea físicaí.'te I‘thn todos los métodosapro­
xiuadamentecoinciden en lo que rzsrecta a tensionie;y elasticidad.­

Pufliera haber una exepción con el mitodo 3,9099 el. e._puede ¡Intl­
fic r, debido e que en esos momentos,se trabajó con un ¡lio grade le hai
¡edad ambiente. bo comprueba auf que con le humedadla fibrn'an-en&a In
resisteqcia.- _

Se procede entonces a seleccionar un método; ac elige el ¡{thin 4.
pués loa reactivos con los cuales se trabajan con más ¿coróricoe y ade­
más , en el segundo yeso ee elite la reducción en medio alcalino.- .

Con ¿ete método eo hace el agotamiento de baño.­

volumlháTÜ25 gaflo.- Se ntiliearon pere ¿ete Operación lee cantidade­
corr2qondicntes de detergente y co5üe2 para el deego-ndo de 25 gr. de fl?
Ema..-neb- 1:40.­

83 obsepva que el mismobaño sirve para desechar 75 gr. de fibra,
e¿regado a intervalos, según el tiempo ya visto, en partes de 25 gr. cl­
da una. Be decir que por tres veces consecutivas e1 baño es ¡pto para un
deelome bueno.- '

Jna unirte operación en el mismobano no conviene. pués se tardo­
ría aucho‘mfiatieapo y el deagcmadono sería bueno.­

ueforzar el baño tenpoco ee conteniente debido e la eaw‘ided de)
seaisfinto que queda.- ,

¿a importa-te observar que la fibra en cada deeáomndo,es decir 1'.­
¿o ue ésta operación cojdntanente con el respectivo lavado , pierde ¡pre­
ii;_:dame:ue de_'50 n 40%de su ,csoo­



1.- Se puede afirmar con certesa, luego de las-experienciee he­
chas¡ que el tratamiento con dleali directos. 51 bien no son ineberen­
tea, q? conducenal ¿caño-ado tqpnl de la fibra.­

2.- Conataque de mayorconcentración, eiempre a la trmrerItnrl d
de ebullioián, podría llegaree e uña limpios. perfecta, pere aunqne1.
fibra ae muestra any resietente a los ‘loelie ei bien no’ae disgregnrln.
se deoiggtaría coneidernblenente su reaietenciatjel llamo tiempoque por.
daría considerable cantidad de faucíouloe debido al efecto mecánicodel
1hvaadoo- ‘

3.-¿3 ev1dente que el ¿10311 para su mejor deerm;eño cowoagente
aeshoman‘e,'t1ene que eer ayudado por una sustancia que disminuya 1a
tensión superficial'del baño, para así penetrar I‘d intiuamente en le
karts cenenteda que hay entra le fibra propiamente dicha y ene limar.­
7."!530­

4.ó En báse a todas ¿atea Consideracionee,’ae puede cómoda-ente
llegar al Qesgcuadoperfecto de la title, pero hay que tener en cuente
.ta¿51én ng proLpngar demasiado la ebullción.—

5.- Los tratamienta con Case 6 0035.2 con indistintog. pero se ha
¿rugido ¿este¿una debido al reducido.costo del mismo.­

_6.- Heyque hacer notar que, 1a relación de baño con la enel le ha
tvkbajado es industrialneute .no aplicable, debido al ¿ran volémenque
habría que usarse: por lo tanto ee aplicaría en le induetrie 1a oigpulln
ción forzada. pero ein preelón.- .

7.- ¿e acUaseJable también para layer coazdíded en lee poeteriorll
Eta¡as, cuandoee ví a trabajar el tania lecañieaaenteï pener el 'olinn
grasa" en forme de nadgjaa pnrglelae, para así no tener muchasdificul­
taüve en el peirado y al mistc tiempo la mínimapérdide de fibras.­

8.- Los baños para el des,omado puedenúptilizaree por tree veoee
consecutivnl.- ‘

9.- En ¡ete treheáo se dd un ¡{todo eonplete con buenos result-neo



-“­
para o). procesodo ton-nacióna. un hilo sauna..­

(7%/;7<Z”Mf///
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CIhAhzv1¡¡¡ ¡t 123.'aov. 1951.”io;.-11.­
áAITHEhs.Íextile Fibera.- ï *.‘
Gülhñsm,Pedro F. lws. Cultivos Industriales roztilolo­
EEHPSKI,Éxilio Dr. Rev. Textil. ñayo 1945¡2AfloXI. I' 232.­
(Art.: El Cultivo ¿el ramio en la Arbentina, su pancüo,pr’-»
¿ante y futuro).o
:E¿L3.CH.C.; ¿ASLbïáfl3.9., 302333 B.J. A¿ron0H1cstudio. 91
tapia in the Florida Evor¿lndes. Bull. 5:5. Cap. 1953.­
¿.u¿a10 DELA Djaïcczoa GálEáALná S¿IADI¿ÏICA :¿L ninia!!­
310 si HACIBHDA.1942.­
'LÁ GACBÏA.ÏEKÏILO Año KXIVO.B‘ 28‘. Oct. 19580“
kaüfikl, i. Dr. '¿coidn Induütrial' 4 Lap. 1945.­
DEdEïL!STEH5.- Fibra; Vegetales y su praducción en ¡líri­
ca; Publicadp por Of. Cooperación Agrícola de la Unida Pu­
namoricann; Washington Dic. 1941.-" _
¿Inn A. y ¡ILLISÏH.,'EÏ basic. una fibra ¿[tigua con un nn.­
vo y brillantc porvenir. Rev. Bolsa de Comércio ce Rosario.
Julio 15. 1946. A30¡1117. ¡a 818.­
EÉEBÜTÏIo. Ing. ¿Gr.9 Iolotfn.do la Dirección de Cultivos
¿specialoe.- .1
ÜaGüfiIZñCLCí n; ung "aulaszu U¿1Dáó ¡AHÁ LA AG "CULEURAY LA

¿Llhuhïñilbúo art. Ennio. Bow.flagginnrías para 1a.flhn1pn1.­
'cián do fibraaIVOgótaloo largaa. Roma,Italia; ?arzo 1954.
se 26.­
rUÏTLÁÁÏÚRLadosJ 4., Art. Hev. Textil.­
Pasaron Joan 513331, nodibn Textile H1croscoyy.­
ASUAEIG-DSLAsocxansn aun¿L;¡acsárldh. Buenos.AirOI.3. 23.
adquinas Descartszaáoras.g t
¡3L5c13u uxcuorrs , La rswie.­
THEsoIL scrance SOCIET!or FEORIDA.Prodeedinqs. v.xxv.';áá¡
c055 H.T. y rasgos J.L., BamieTodav.- v.x. e: 14. Agost.194l
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IIptOOOll sincero rooqnocilionto por lo ooltbornciin proa­
tada por 1a tirnn G.0.P.I.s.x. (Corporaciónehor‘. Productora Indus­
trial. 390106.4Anónill.), 1. cual lo ha facilitado con totcl desin­
tot‘o. la l-zariá prill necesarin para las into-tlgaeionoa ronliza­

dll: y a I;S.T.I. (Instituto NacionalTocnoldgiooIndustrial), quionfl¿¿
ha puesto a ¡1 disposición lo. Inborntorioo de lnnnyou Físicos: con­
tribuyondo cubos al desarrollo normaldel presento trabajo.­
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