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CONTFRIBUCION AL ESMUDIQ :PARA “Ii SRQUSTRIALIZACION DE LA FIBRA
DEL RAMIO

( Resymen de Tesis )

El ramio es el textil mds antiguo que se conoce. Los lienzos
en los cuales se encontraron envueltas las momias de Egipto, son de
ramio puro, que se conservd en éptimo estado durante miles de aflos.-

. El ramio es una planta dicotiledonea, perteneciente a la fa-
milia de las Urticaceas; éste género comprenden vari-s especies, de
las vuales dos son las que ofrecen mayor interés: el ramio blanco v
el ramio verde. La caracterfstica principal del primero es el vello
blanquecino que cubre la cara inferior de las hojas, en cambio o1 ver-
de en el revés no hay casi alteracidén.-

Es una planta peremne y sus tallos permanecen vivo s durante
afios. En los terrenos favorables producen tallos que alcanzan hasta
5 m. de alto; se cultiva en las regiones trovicales, dénde el clima
es templado o cdlido, y la precipitacidn prluvigl abundante. Es una
planta sumamente istica no conoce enfermedades ni plagas, no la des-
truyen las lluvias rni sequias prolongadas y sobreviven a las heladas
por lo menos a las que nosotros tenemos en el norte v centro argentino,
rebrotando cuando pasa el frio. La planta en si requiere pocas labores
cultureles en comiaracidn de otros cultivos industriales.

La cosecha del ramio puede hacerse al estado verde o maduro.
Si los factores son aptos, la planta estd lista cada 60 u 80 dfas
par: unas nueva cosecha. Genralmente se hacen dos cosechas anuales,
pués la cantidad de fibras no aumentan proporcionalmente con el mi-
mero de cortes.-

El rendimiento, es uno de los factores principales que se plan-
tea para popularizar el uso de la fibra del ramio. ¥l randimiénto de
la fibra burda libre de trocitos de madera es de 2 al 3%; de lo cual
hay que deducir una pérdida del 30% del desgomado.-

Otro factor de importancia en la inhibicidn del desarrollo
en gran escala de éste cultivo es la extraccién de la fibra. Tsta eta-
pa es la que se denomina descortezado, el cual incluye la sepsracidn
de la fibra del tallo y la limpieza de ésta para el mercado. E1l pro-
ducto obtenido es la llamada "china grass", o sea la fibra burda sin
desgomar, que tiene una contextura rigida.-

Los tallos del ramio estdn constituido por una parte_interna

lefiosa 0 canal vacid cons sustancias medulosas vy la corteza. Tsta se
encuentra extremadamente adherida y encierra la fibra, estd revestida
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exterormente de dos cuticulas que recubren las fibras intérnas, las

que se encuentran ligadas entre si yunidas fuertemente por una sustan-
cia gomosa resinosa.-

El desgomado es la operacidén que sucede de extraer las gomas
que rodea la fibra y las mantiene unidas 2 otras. Estas gomas y ceme=q-
tos, estam compuestas por pectosa, cutosa v vasculosa, en tanto que
la fibra propiamente dicha estd compuesta de fibrosa, celulosa y de-
rivados. Por lo tanto la teria del desengomado consiste en disolver
las gomas sin atacar la celulosa. Esto es precisamente el objeto de
ésta trabajo, hallar una fibra completamente libre de impurezas,
(gomas, pectinas, etc), para que se pueda hilar y tejer, suplantando
asi, dadas sus megnificas cualidades a otra en la industria textil.-

La parte prdctica de éste trabajo, se encard primeramente
en corroborar los antecedentes bibliogrdficos experiment les encon-
trados. Como primeros ensayos se han practicado los desgomados con
OHNa a distinta concentracidn y distintas temveraturas, luego se ha
procdido a trzbajar con CO3Na2 en iguales condiciones y finalmente en
ensayos en frio con éstos reactib®os pero no mezclados.-

Se 1llegé a las siguientes conclusiones: el ataque con OHNVa
fué mds violento que con CO3Na2 por lo tanto el desgoma fué mds fuers
te. Con respecto alla tem.eratura se puede afirmar que la operacidn
mucho mejor y mds rapidamente utilizando la de ebullicidn. ¥n cuanto
a los ensayos en frio nos se obtuvieron buenos resultados, se pudo
apreciar un ataque mucho mds activo en los bafios aue contenia (OHNa.-

Se hicieron ensayos con soluciones de otras sales a distin-
tas concentraciones v se obtuvieron los siguientes resultados: clo-
ruro de zinc; el ataque es muy débil y las fibras quedam con todas
sus impurezas - Bérax; ablanda pero no disuelve las gomas, seria mmy
interesante usar ésta sal como un tratamiento previo.- Con hidréxi-
do de calcio igualque con el sulfato de aluminio se obtuvieron resul-
tados negativos.-

Los ensayos con solventes orgdnicos que se hicieron dieron
resultados negativos también.-

Se pensd que los 4lcalis conuna sustancia que dizinuya la
tensidén superficial del bafio, podfa resultar un buen elemento para
el fin buscado; se resolvid que esa sustancia fuera un detergente.-
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Se probaron distintos detergentes, hasta que se selecciond
uno que actuaba perfectamente ya sea con el OHNa o con-el CO3Na2
- 1legdndose a desgomados perfectos.-

Se 1llegd a completar el groceso pasando al blanqueo de la fidb
bra. Pero antes de blanguearla se tratd a la fibra con un reductor
para reducir cualquier colorante de origen vegetal gque tenga; lue-
go de pfobar varios se eligid al hidrosulfito de sodio que actuaha
s0lo o en medio alcalino, con idénticos resvltados. Tste paso com-
pleta el desgomado al mismo tiempo que prepara a2a fibra para el blan-
queo es decir es un paso complemento entre los dos extremos. ¥n ésta
etapa correspondiente al blanqueo se probd varios asentes que cumrlen
el mismo fin, se optd vor el cldsico blanqueador que es el hiyroclori-
to de sodio a una temperatura de 20?2 y durante 30 minutos.-

Sintetizando, todos los ensayos y pasos serian los siguientes:
12) Desgomado - 2?) Lavado - 3?) Reduccidén - 42) Lavado - 52) Blan-
queo - 69) Lavado - 72) Secado.-

De todos los ensayos se pusieron a punto cuatro técnicas de
desgonado, las cuales sggin las pruebas fisicas, se procedid a 1la
eleccidn de una parz hacer el agotzmiento de bafio.-

Para las pruehas fisicas (su principal determinacidn: la
resistencis a la traccidn) se usé la micro mdquina Sistema Chevenard,
que, aunque dc principio muy simple es de construceidn muy complica-
da. Previamente a éste ensayo, las fibras fueron sometidss a un exa-
men microscdpico para la determinacidn de su didmetro.- Se hicieron
400 ensayos, obteniendose resultados satisfactorios.-

La resistencia de ésta fibra a la rotura es de 3 veces mayor
que la del cafiamo, 4 veces mayor gque la del lino, 8 veces mayor que
de la seda y 8,5 veces que la del algoddn.-

Su elasticidad es mayor que la del lino y cdflamo y menor que
la seda del gusano.-

Con respecto a la torsién es mayor que la del lino pero me-
nor que la del algoddn y seda.-.

Como resultado final se puede afirmar que, en éste trabajo
se dd un método completo con buenos resultados para el proceso de
formacién de un hilo’}tilizable.-
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El ramio hia sido objeto de distintos estudioe pera su industria-~
ltgzcidn, entre ellos podemos weacionar el descortezadoc o desfiorado, el
des omudo, el hilado, etc. Todas éutas etapms hzn sido feliszmente supera-
das; yero desgracimdamente no en nuestro pafs.-

Los problemas fueron suceuiéndose a medida que se trataba su a-
Plicucidsn a la industria textil; v adi también fueron resclviéndose, con-

\tando .ara ello no 20lo la buena voluntad, sino tambidn el d-sinterds de
lae indastrias que lo consideraron.-

No se desconocen sus asotbrosas cualidades; ni en nuestro pafs
se i:.:oram sus propiedandes; pero hay qie reconocer que nuestras industrias
le restan la verdadera importancia que le deberian dar, quizd a que toda-
vi{z 0 se ha hallado un método --ednomico convenlente para su exulotaeidn.-

Con respecto al problema que presenta para su elapborscidn indue-~
tri:l; uno de los factores de importancia es el desgomado.-

La fi:alidsa de €ste tiubajo ss llegar a obtener unc fibra come-
letarente libre de impurezac,(gomas, peciinas, cte), peras que se pueda

hil=r v tejer, s:;lu-tundo asf, 2:das sus maagnfficas cualidades, a etras
en 1a i~dustria textil.-

Existe 1. seguriéad, de que en la obtemcién de la fiura desgome~
da =< ha dado un paso adelante y se -habrd logrado asf el eignificade del
tftulo de la [resente tesis: Coutriouir al eptudio pars industrialjgar
Js fibrs del ronio.- . '
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En los J1.imos tice,us 2e ha dado en diversos paises un crun
ims;uleo & la industrializacidén idel rasio, planta que produce fidbras de
gran resistencia y brillo, y que por su caracterf{stices puede su;lantar,
en giertas eondieto:es, & las fibras del cdhamo, algoddn o lino.-

Desde que se conocid la importancia del culiivo en los peaises
de Euroga y Amfrica, el problema principsl que se presentd, fué el de
la industrialisacién. El mayor irconveniente ers el de obtener las fidbras
en cantidad suficiente para satisfacer las necesidades, por métodos mecd-
nicos y economicos. Lstos dos dliinos factores son los resgonsables qui-
sd del porque no se ha difundido mayormente su uso en rasén de su cleva-
do precio, derivado ce sanera especial de los problemas técnicos que se
deben afrontar en los distintos proceeos que hacensu elaberacién.-

Afn en nuestros dfas, gran cantidad de fihras de ramie utilize-
des en la industris textil, previenen casi exclusivenentie de los alses
orienctales, cuveo sc¢: China, donde som odbtenidas por precescs manualss y
primitivos, siendo €sto Sltimo también factores gue contribuyen en el pre-
cio elevado ue la fivra, que no han Leraitido su uso corriente en la in=
austria de loes tejidos.~

En la actualidad con el conocimierto de los nuevos sftodos em-
pleados en ¢l descortesudo, desfidbrado y aes_jomado, se adren nuevos hori-
gontus para el culiivo de fete textil en nuestro pafs, ya que existen re-
ciones que proporcionan las mejores cendicienes pars ¢l buen desarrollo
de dsta planta.-

BHlsITonia )X O98fskfee 34 DI1FUSLIOH-

Desde sucho tieaj o antes de Criato se havlada del ramioc.-
Confucie (551=478 A.C.) lo nombra en sus trabajos, en los cuales basaba
sus ensefiansas, incluyendo una ;ran cantidad de ccas y baladas de la an-
ti,ua China, es0s cantos se conocen con ¢l nombre de *Shi King” o Libro
de Poesfas. De acusrdo a B.w.Bretschneider (18:3-1502) €ste 1ibro es una
sran fuente de ovnocimiento = no sienmyre digno de confiasnsa - sobre in-
formaciones de p{jaros, animales docésticos y plantas. En éste tradaje
Coafucio deaice unas odas al joven empe.ador, para fasiliarizerlo con las
costumbres de su gente; allf bublava de une ;lanta que decf{a ser perenne
¥y que tenfa sizilitud con el odRamo; dicha ;lanta hoy en dfs sc le cono-

-
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ce con el nowdbre ae racid.= (1l).-

£n la India y en los distritos de Rimsleya, el ramio es conooido
doede 108 tiempos prehistéricoes. En la antiygus literatura sanskrita es en-
contrado a aenudo bajo en nozbre de "grase limen”, éste fltimo por supues-
to. viene de la traduccidén inglesa, aungue las oaracterfeticas del material
descripto se rcfiere al ramio y no al que ahors que se oomoee com> hilo.(2)

8¢ cree que ¢l ramio es el textil mds antiguo que se cemoce en
ls histeria de la bhumanidad. Los lienzos en les cuales se envontraron en-
vueltas las soxziaa de Egipto, son de ramio pure, que se oconservd en Spti-
20 estado durante miles de anog.- (1).-

Segun algunos sutores , €sta planta es originaria de las islas
Zondns, y segin otros, de las rejiones tropicales de las Indias Orientales
Yy de la China. Lo cierto es que se cultiva desde tiempos inmemoriales em
China, Japén, Borneo, Java, otC.- (3).-

Se corrobora que ea ¢l textil afs antiguo que se conoce, porque
adeuds de haber sido empleado por 10s egipcioa hace sds do tres ail afios
en la confeccidn de las mortajas de los Taraones; os oitado tasbién en
las ordnicas de Héstor (900 afioe A.d.C.) y on los cantos de Virgilio a la
A:sricultora.-

8¢ dioce que en la China era le principsl planta textil antes do
la introduceidn del algoddm bhacia ¢l afic 1300. Desde entonces éata dltima
planta 1o ha ido reemplasande en gran parto, suaque todavfa perdura em al-
gunas provinciss grandes extensiones cultivadas, en éste pafs se lo desig-
na con el nombre de Tohouw-nd o lomf (ocdAamo de las montalas) y "tsing-nf"
é "juen-af® (cdName de la llenura).-

El Jepén le sigue en importssia y conjuntamente con la China,
contituyen los dos paises que cultivan el ramio en escala comercial. Las
dayoreo extensiones cultiviadas se encuentran en la isla de¢ Pormosna, y se
le conoce con los nombres d¢ "mao®, "kuse-mad®, "kari-amushi®, "ira®,"sji-n
otCe~ I

En las India Orientales , donde se le asigne como lugar de orige
108 nativoa 10 llaman “"caloeé® o "rasiex”, mientras en Conchinchina es “cay
sal”, en Benjala "kenkura” y en Assam "rhea”. En las Islas Iondas se le
denominan taxbién “lakakie” y “riparvy®, y en Java es designado con las
palabras salayss de "rameh® § "ramsen” y "ru:mio%, dencainacién ésta dltima
4Or la cual es conocida ésta planta en casi todos los paises.- (3).-



Ja lntroduccidn sn Eurous.-

Se cree que fuén introducida por los Hisione-
ros Jesuitas 0 por 10s ocoxerciantes ingleses residentes en China, al re-
gresar & Europa en el siglo XVII.-

Un jesufta francés escrididn en Paris en 167, que aparte del
algodon @e usaba en China otro fibra, que se obtenfa de uma planta cuyas
hojas en la parte posterior eran de color blanco y tenfa adends distingui-
das oa:acterfsticas, la mencionada planta era la que se conoece hoy ceam el
' nombre de ramio.- Un inforse sisiler es encontrado en el "Atlas Sinensis"”
(Amsterdam 16%8), escrito por um prior de Ireato llamado Martino Rartino,
que trabajé en Chima desde 1643-1661, em dicho informe detallaba también
su cultivo y cosscha.-

Unos do los primeros coleccionestas europecs de plantas chinas
fué Jases Cunningham, un cirujenc escocés de la East India Company en Amoy
(1698). Bn 1705, Leonard Pluakenet incluyé ea ¢l “Aaaltheua Botanicum® de
Cunninghaa, una planta de la familia de les ortigas bajo el nomdre de “"Ur-
tica racemffera afxisa sinarus®. Fluokenst la denomina *ma®, como el tér-
aino generaloonque ee designa en China a las fibras; encomtrdndose todavia
Junto con “chu” emn la forma “chu-aa”.-

El gren :aturalista George Eberhard Rumphius (1627-1702), hace
una exelente desoripeoidém de fsta ;lanta en su “Herbarius Asboinense®, ol
eual contiene teambien magnificas ilustraciones. Dicho tradajo fué pudlica-
do luego de su muorte emtre los afios 1741-17%5. Auephius habfa traido 1a
planta desde la isle Borneo.-

En el afio 1753 George Clitford, la introdujo en Burope plantén-
dola en el Jardfn Boténico ¢ Hartekazp en Holanda. Allf fud donde el oé-
lebre nataralista Linneaus la estudié y la describié en su sonumental tra-
bajo "Hortus Cliffortianus® (Amsterdam 1737). Enl753 41 clesificé a la plas
ta Urtiea Yivea de acucrdo a su nosenclatura binomial y sus clasifieasio~
nes ¢ investigaciones hechas eu Holahds coincidierom con las desoripciones
de fluckenet y Hum; hiug.~ '

dixolaus Josephus Jacquin (1727-1817), profesor de quimica y ho-
tdnica de Viena fué el primero «n establécer la clasificacién del género
en su ®Jelectarum Stir;ium azericansrusiiistorsa®(1763), en donde oclasi-
fieé una ortigs, Bohemeria Ramiflora, 1a ousl fué coleecionads en Mar-
tinics. Jacquin eligid este nombre en honor al profesor alemdn George Ru-
dolph BB8hzer, quie:n nevfa dejado un instructivo y c:pioso estudio sobre
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dichs planta, ademfs de royas & hilos producidas por €sta fibra. Nueve afios
des;ués Jacquin, pudlicd tazbién un cstwudio sobre las planins de ramio cul-
tivadas en el Jardf{n Boténico de Viona, lo publied coa eoxelentes ilustracic
nes en su segundo volumen de "Hortus rHotanicus Vindobenensis®, y adopté el
noabrenombre que le hadf{a dado Linneaus en su clasificseida; Urtica Vivea.-

Al comienzo del siglo XIX, fuf evidente que el intords se fué
acentuando, cuandc s¢ comens’ a introducir cintas de ésta fidra y ropes
procedentes do China conel nombre comercisl de “ebdna grass clothes® §
"ehina linen®.-

En 1810, Francis Hamiltom Buchanan envia por barco, tres fardes
de “pja de ramio® procedente de las ;lantacio - es de ¥Williem Hoxburgh bha=-
cie Iglaterra y en 1816 llega otre envio do la India para su induatrisli-
sacidn.-

Farel de Nontpellier {1815) y Poppenbeim de Combes la Ville fue-
ren los primeros en 1ntroduclr el ramio en Prancia coaercislemnte.-

Ya para el afie 1840 Inglaterra posofe mdquines y msolinoa para su
complata industrializacién. Los molinos franceses fuerom c¢olocados peed
despufs, y se comensd en éste pafs s estudiar los prodlemas técnicos. ®an
1345 el cultivo del rasio fué propagado acentuadamente en Prancia por Jo-
seph Decaiene (1807-1882), quien iateresf a um gran nimero de industris-
.les en las propieda.es dq Ssta nueva fibra, ¢ insistié en la necesidad de
distinguir lae dos espesies; Boheseria tenaccissima y Bohemeria nivea,-

Ba la gran Exibicidn aundial en Londres en 1851 y en Paris en
16889, estisuld el interés sodre ésta fidbra, dedbido a su brillo, tenaoided,
longitud, eto. Ba 1851, el espafiol don José de la Sagra 4i1jo en un infor-
B¢ sobre la Exposicidn Universal que 108 hilos y tejidos de las fibras de
ésta plants llamaron la atensién por los productos que de olla presenta~
ron diversos oxpositores.- (1l).-

ia Introduccidn en Amdrics.-
8¢ cree que fué introducido en istados Uni-
dos en 18%5 por compafifas privadss.-

sn 1867, se llevd el ramic a Luisisna y de allf se propagd a
Texas y luego a méjico. Foco a poco se fué conooiende fete cultivo en los
restantes paises de Asdrica.- (3).-

A mediados del siglo pasado 1os cultivos de racio en América del
Norte, eran experimentales y hechos en 108 estados del sur por coapafiias
privadas y por el Departamento do Agricultars.-
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Vieja publicaciones s-2aladen que hubo una plantacidn exgerimen-
tal de remio ea la Egtacién Experimental de Agrieultura, en Lace City,
Florida.- itsta planta fué cultivada con oiras e imtroducidas en el Insti-
tute Bxperimental ase Lverglades, Belle Ulade, Plorida por ol Dr. Allison
en el afio 1724. Freviamente fuf estudiadio la fertilidud dol suelo por
Heller.~

La produccidn comercial de remio fué estadlecida en 1944, usan-
40 una variedad jajomesa P.[.87521 obtenida ea 1930 por la Ofieina do |
Introduccidn de plantas. Ussde esta fecha se ha increientado furovablemens
te la produccién de ésta fidbram, trabajardo en cocoperncién éste leparta-
sento Experimental corel Departazente de Agricultura y 61 Departeanento
de CorerciO.~ (5).~-

la Introduosidn en la Axientins.-

En la Argentina, el cultive del remio
no se ha difundido; y ello se deoe no .recisazento a la falSe do condi-
ociones cliafticas sino a que la industria no se ha interesado todavia en
éate textil como ha sucedide em otros paises. Ademds se tropesaba con el
inconveniente de la falta de miquina apropieda para el desfidrado.-

Loa conecimientos concretos que se tienen sobre la imiciaoién
del cultivo del rasio en nuestro pais, datan do 1868 y 1891, afice en que
el Sr. Hamonet y algunes “pioneers” franceses implantaron el cultive en
Chaco, Formosa, Misiones, Cérdoba; pero las mfdquinas que empleadan sran
imps. fectas y poco a pooe se fué abandonando las plantaciones, hadiendo-
se conservado un r.:t0 en chasras de slgunos colonos del norto de Santa
Fé que lo usadban como exelente “forraje ride® para todos sus animales
cort€rdolo 5 a 6 veces al aflo, cuando todavfa 10e tallos ecstadan tiernos.-

flenacidé el cultivo a fines del afio 1;28. La casa Tornequist hi-
20 ensayos de importancia en sus tierras de Tucumdm y Salts obteniendo
exclentes resultedos.-

Otras pudlicacioce .s eageoifican que; las primerss seaillas fuo-~
ron introducidas or el colono .Axel Karup, pero de su felis inicliativa
0o se tienen det=lles concretos. Le sisuid como dijimos, Augusto Hammonet.
La Companfa Agucarera Tucuzana tesbien realisd esfuerzos para isplantar
o1l cultivo del ramio en esa provincis, pero tuvo que abandonar la empre—
saddebido a que la maqui .aria no producfa en forma que corvimiers teoni-
caxente. famdién influyeron las dificultades de orden econdmico encuante
e la expletacidén.~-
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En Nisiones, on ol afio 1943, 80 fundd por iniciativa del Mayor
rafl Lavandeira C.0.f.I.3.A.(Corporacién Oberd.Productora Industrisl.
sooledad Andnima.).= Z]1 ;rimer sctadlecimiento se 1nnn¢urd el 27 de julilo
de 1944, exibiéndose la mdqu na desfibradora inventada por ol Sr. Asadeo
Humbert y fabricada en la Argentian en los talleres de CUPISA; ésta adqui-
na hadfa #ido presentada al entonces Ministro de agricultura Gral. Massons
en San Fernando el I de¢ julio, y el 5 do octubrs del afio anterior ol Pre-
sidente de la ‘aocidn Grel. Parrell la vid funcionar en la %xposicidn Agrf-
o0la reslisada en Posadas, conjuntamente conel Priear Congreso General
del Igbaco y la Fiesta de la Yerba Mate.~ (4).-

CelereleS.As ha demostrado fehacientesonte que no es probdlema
el cultivo del ramioc en nuestre pais. Esta Corporacién Industrial desfi-
bre ¢l ramio en seco, 1¢ desgoma y blanquea conexelente resultado. Pro-
yecta centralizar la elaboracion on mna planta industrial central donde
deberén llevarse los tallos coseochados. Encl miszo Bstablecimiento ae e-
fectuard el desgomado, blanqueo, peinado y tejido 40 la fidra. Actumlaen-
te la fibra sin deegomar se destina a los sodestes odjetivoa de la mamu-
factura en 80488, OaLES, eto. Sin ombargo las perspectivas textiles del
ramio hilado son verdadoramente smaravillosas y abren un campo de vastfsi-
mas pro;oreiones.- Ssta firma produjo una fidra que fué hZilada en la P~
brica Argentima de Alpargatss obteniéndosé un hilsdo bastante resistente
quaque irregular.~ La difieultad principal de hacerlo en escala industrial
radicarfa en la separacidn mecénica y en el desgomado, que no llegé a crie-
talizar coconopicamsnte. 5in emdargo corresponde destacar gque CUOPISA lle-
86 & perfeccionar en experimentacidn el trabajo desspara:cion e¢cdnica
Y ol desg-sado. La causa principal de.que esta fidra valiosa no se haya
popularisado més, 0s la dificulted de aisler la fidra.y desgomarla por
completo. Como las operaciones se realisan a mano no es dadble producir una
rfibra econémica que pueda competir conm el algoddn o el lino. Antes de la
universaligacién de la maquinaria toxtil el raaio estaba en pie de igusl-
dad con las otras fibrie largas.-

Otre firze qQue ha trabajado en remio en nuestro pais fue la Com-
pania Fabril Financiera; ha realizado trabajos pars grobdar la eficaocia de
una mdquina parm descortosar y desgomar; no teniendosc otros antecedentes
al res;ecto ni oonociéndose dotallcs; hay que agregzar que la mfquina de
ex;jerizentacién desfibraba el ramio en verdo, como se hace en EBstados
Unidos de Sorte Asérica. La Fabril ha realisado les intentos en regiones
de Salta. Misiones sin e=mbargo, 08 la sona privileg:ada.-
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La produccién mundiel de la fibra eruda de ramio, es muy peque-
fia comparada con }la zayorfa de lus otras fibras.-

SORTOS Li LA ZOOMNCCION AUNRIAL &8 LA Plokd Db HAGIQ XB ZOH. MEIGICAS

raises 1452 % 1951 | Prem.1930-9 |
Total ' Comercio’ Zotal i Comercio ° Total |Cemerci
China ,ﬁil.r. E n.r. " n.r.f D.P. E 68,000 i 23000
| Japén 1630  1.%40 1.270° 1.180 900 | 820
! M111pinas 450 450 1860 180 | 670 | 670
; EE.Uy, 1.350 ¢ 1,350 . 1.090, 1.0%0 | mr. | nmer
{ Otros Paises| 6.J00 | 1.350 @ 6.260, 900 © 1.180 | 1270
D.Te: B0 registrado
SuMPUius wii b EBOSUCCLON AUNULAL ¥S LA MAMEAS BE CAGASO Y LLHO 83 1.8
Fibras | 1930-39 . 1951 g 1952
Ciramo | 1.000.000 jor wio , 680.000 g 700000
:Lim ) 7 104000 ot e i E‘OOW 3‘ 2‘00“

La produceién de la Unidn Soviétiea ha sido inclufda en el pe-
rido de 1930-3y, pero no ea los ados 1451-52. Haciendo un estudio cor;a-
rativo entre cstos dos cuadros se constata 1o que se ha dicho més arriba,
de que la produccicn de ramio es meROor con r-sjpecto a las otras fidbras.-

La fibra oruda de remio no es clasificada por separado en esta~
df{sticas internacionales ya que la mayorfa de los pasises incluyen al ra-
210 co.. ol edfhamo en sus oifras de iajertzecidn y expoertacién. los datos
¥or lo tanto no som completos ni exactos.- (1l).-

China produjo om 1925 la cantidad de 26.000 toneladas de fibra
oruda (ocoineidid con la produccién mundial), de ellas 10.100 quedsarem on
China y las 19.900 restantes fueron exportades & Europe, Estados Unidos
y Japén. Con anterioridad la exportacién china se habfa dirigido de acuer-
do al cuadro siguiente:

lagar de destino 1917 (Ton) | 1v18 (%on) | 1919 (Tom)| 1920 (Ton)

Francia 432 Ts4 135 179
Inglatsrra 1.265 1.445 295 1.30%




lugar de destino ;1911 (Ton) 13l {(Ton) z 1919 (Ton) ; 1920 (Ton)
Honk—Kong " | 386 | ee2 . 17T ' 10.303

i Japén | 14.958 ! 13,658 | 13.046 2

| Hawai y Pilipinas | ; f

| Besto . 84 .45 194 219

| Total T18.462 18,308 14,062  12.468

La oxportacidén de ramio o ehina gGrass de China en 1917 fué va~
luada en 2.000.000 de ddlares, on 1518 aumenta & 2.500.U00 y on 131y a
- YR8 VIRVV VPP

Ea 1939, China produje 100.000 tomeladas de ramio descortesado
& mano, de los cuales ¢l 798 al 80X era consumide en el propioc pais, ex-
portandoes al Japén un premedio de 200.000 kilogramos y a Europa €0 3 &
6 mil tonelades . Come puede verse las necesidades industriales cnropoab
alcansan escasaxonte al 6% del consumo sundial.~ (7).~ Generalmente el
término medio de exportacion de ramio ehine a Europa era de 6000 a 8000
t/afig.~ Como queda dicho Corea y Japén atsorbian mas de la mitad de ls ex-
yortacién china.~

Estadfsticas do 1951, indican que las principales areas de oul-
tivo de la China se encuontran entre las latitudes 25-35%i.- Las plante=-
ciones a 10 largo del rfo Tsu en la provincia do Hunan producje un prome-
dio anual de 15.000 toneladas de fibra oruda, y la provincia de Kiangsi
al este de éota area sumadba 7500 toneladas. El principal eentro de produo-
cién era la provincia de Hupeh con una cantidad de 30.000 toneladas, de
lae cuales 5000 ese utilisaron para consumo local, el resto fué emdbarcado
para Swatow y Forsosa.-

Grandes sonas de culiivo se encuentra en Pormosa, Australis,
Japén, FMlipinas, Indonesia, Francia, Italia, Estados Unidos, Java.- Ru-
sia parece conocer el remio desde lejanos tieapos, como resultado de sus
estrechas relaciones come:cisles con China.- h

En Brasil comsensd el cultivo en el afo 1872 en el ostado de
Banfa y luego se propagé a Santa Catalina en 1884 y en 1892 a San Pablo.-
En 1955 el total de fibra era de 1200 ton. met. y de 2000 tom. met. en
1956, in éste pais cada ves toma mayor im;ulse la produceidn e indastria-
lizn0i6n de la fibra de raaio. Ultimamente el Banco de Brasil acordd a
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diversos inversores extranjeros, permises de importacidn para mdquinas des-
tinadas s tradajar y beneficiar esa fibra.- §1).- Loo ostados de San Pa-
blo y Parand, donde parte de las bacierdas de café perjudicadas por las
heladas recurrieron al cultivo del rario; producen en al sctualidad 8000 t.
por aio, de las cuales se industrialisa en el pais un poco ads de la mitsd.
Pose al enorme interds que existe en el extrajero or la importaeiéa do éo-
ta fidra, su salide ss encuentra trabsda en el Brasil por un tipo- de cam-
bio desfavorable.- (8).-~

(1) .Pequefias cantidades para consumo intermo y del hogar son produ~
0idos en Burma, Thailandia, Sur de Corea, #alays, CToylan, Indochina, Norte
de Sorneo Britdnico, Indias Briténicas, Indise Holandesas, Congo Belga, Re-
pafia,posesiones francesas en Africa, Libia, Kenya, #éjico, Guatemala, San
salvador, Honduras Briténicas, Cuba, Martin:cs, Jasaica, Trinidad, Haiti,ete.

POSICIVS P NUSSTEQ talg.-

Bn la Argentina no oe pmede hablar de supsrficie
plantada con riaio. debido a su caracter oxperimental y & la falta de expe-
riencia para industrialisar la fibdbra.-

8l raamio propepera convenienteszente en smplias sonas del paie, se~
&sun ee trate de las especies Bohemeria nivea o Bohemeria utilis. la yprime-
ra desarrolla mejor en clima teaplado y subd-tropical; la segunda en clima
tropical precisando ambas gran precigitacién pluvisl (mas de 1000 ma snualee
<o nuestro pais abarca la gona comprendida por Misiones , Chaco, Formosa,
“orte de Corrientes y 3anta Pé, pudiéndose extender hacia el litoral, has-
ta el delta del Farand, dismimmysndo panlatinamente su rendisiento a medi-
da que se alejs de la zaona cflida y lluviosa. De todos estos lugares se
destaca coz0 privilegisdo la provincia de Misiones.- (3).-

Dos han sido hasta ahora los intentor.tos serios gque se han lls-
vado a cabo en ese terrttorio. COFPISA ha hecho grandes plantaciones en esa
provincia, de las 1500 ha. sembradas en Misiones , en las sonas de Oberd,
El Dorsdo y Santos Pipé, le ocorres,onden a cUr[SA unas 700 ha. El otro in-
tento corresgonde a la Compafifa Fabrid Pinanciers, que ademds do reslizar
cultivos experimentales en Salta, trasladé sus plantaciones & Fuerte Piray.

De 400 ha.do ramzio seabruda como forraje en el lagso 1344-45 se
cosecharon sclamente 100 ha.~ La superficie plantada en el miemo perfode
para fibra fue de 605 ha., de ellas se cosecharon 300 ha.-

fuestro pais, cooo queda dicho ha iniciado el cultivo en forua



racional, pero desgraciadazente no pusde hablarse de una verdadera produc-
cién. 51 se recurre como fuente de mayor informsesiém a los censos industrias
lea realizados en los arios 1:37=39=41 no se encuentira ospecificada la fi-
bra raxio, y sclo se presume su existencia, en un rubro mencionado como:
"otras oclases indeterminadas®, en las materius textiles. lLas exportacio-
nes d& nuestro paia son por 1o tanto nulas.- Lesde el punto de vista do
1a i2;ortaciones bay algunos a.tecedentos; han sido siexpre reducidas y
solamente en forma de hilados. Se tiens ooncoimiento que una firsa (Com-
pafifa de Hiloe de Lino), isportd de Inglaterra em 1941, 1la cartidad do
6300 kge, deo ramio hilado, pagando por el mismo a rasen de i 12 el kg.
;useto en Buenss Aires. En 1942 importé 820 kg. al mismo precio, no tra=
baj:rdo esa firza con dicho textil en la actualidad, sustituyéndolo por el
1ino. A oontinuacién se dan estadfstices de Gultives de Hamiq dada por la
Direccidn de Bstimacionss Agropecuarias.-

' ABbes ? Has.Cult. ! Has.Cosech. -
1949/50 | - 280 ' 30

. 50/51 . 345 30
51/%2 240 g -
52/5% 2 " - 2
53/54 | 290 ; -
54/55 | 230 - |
55/56 \ 210 ! - i
56/57 | eia oult. - i

CABACRALRY 2OT A41COS

En 18068, »illiam Hoxburgh, superintendente del Jard{a Boténico
de Calcuta, trajo desde Sumatra una v ariedad de ramio, hasta ontonces
desconocida en ese lugar y la bhiso cultivar por 10s nativos. Fsa planta
exibf{a casi las mismas caracterfeticas dadas por lLinneo a la Urtios ni-
vea, y Roxbourgh la clasified de acuerdo a eu resistencia eon el nomdre
de Urtica tenaciseima.-

El boténico franoés, Charles Gawdichaud-Beuprd (1789-1854), en-
contrd plantas de razio en Guam y en las darianas, que correspondfia al
género de 1la Urtiea nivem.- (1).-

El ramio os una planta dicotiledenea, pertenecientes a la faui-
lias de las Urticaoceas. 3¢ ha dicho que el género primitivo dedo por Linne



fué el de Urtioa, pero ba eido reemplasado por el de Bohemeria, aunque to-
davfaAon algunas pudlicaciones se 1o distingue cen el nemdre anterior.-

sste género comprende variue especiee, de las cuslee dos son
lag que ofreden mayor interés:
Aamio Blance: Urtica nivea L. = Boheneria nivea (Gend).- .
Ramio Verde: Urtica utilis L. = Urtioa tenacissima Rox. = Bohemria utilie.
e diferercian _or su vegetacidén, y las distintas condiciones do adapta-
cién que han dado lugar a diferentes variedados. En las regiones de ori-
4on donde se ocultivan las dos especios juntas, éstas presentan gran seae-
Jansa entre si, y hasta se las denomins con ¢l mismo nombre.-

El remio blanco recibe también el nombre de "ertigs de la chi-
na”, “cdflamo de Saigén” u "ortiga plateada®; es una planta pariente de la
ortiga, pero no tiene pelos punzantes.-

La ocaracteristica prinoipsl del ramio blamco (forma ehineneis),
es el vello blanquecino que cubre mas © menos completaszente la cara in-
ferior de las hojas, al moverse con ¢l viente toda la planta resplandece
de blanco.- )

la ortiga de la china os una planta vivas; los tallos son anua~
les y desaparecen después de haber fructificado, pierden las hojas, se
secan y se desorganizan. A la prisavera siguiente la pl ria vuelve a bro-
tar, puesto que la parto subdterranes estd eonstituido por rizomas peren-
nes. Produce matas ocon talles peludos y verdes durante su desarrollo, que
sc tornan robdade después de la floracidén y durante la madures de la semi-
1la. Estos tallos producen hojas casi redondas o acorasonadas, de contox-
tura un tanto gruesa, verde oscura en la parte superior y completamente
blanca en la inferior.-

las flores del ramic blanco son monoicas, verdosas, son estami-
afferas o yortadores de polen forman el racimo en la axila del talle o de
las hojas; mientras que las flores .istiladas o portadorass de semilla for-
man en la parte superior.~ (109.~ Fructifica abundantemzente en las sonas
tezpladas, y las aemillas fétiles son pequefias , de 1 sm. de largo, ovale~
da y de colora amarillo; por lo general se encusntiran encerradas en la ca-
liza permanemte.- (10).-

La planta alocanss uns altura de 1,80 a 2,50 m. er: 45 a 60 dias,
con muy pooa © ninguna ramasdén, su didmetro en la bas: es de 0,5 a 1 e=.
llegando & veces hasta 2 om.- Si se cortan los talloe durante la dpoca
del orccimiento para la extraccidén de la fibra, comiensa a orecer una nue-
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va zoca y, en condioiones favoradles, pueden obtenerse 3 0 4 cosechas en
una sola temporads, ya que el crecimiento es suy répido.- (13).-

El ramio verde (forma indica), tiene hojas casi verdes er la ca-
ra inferior, pero a veces se ﬁreoentan ligerazente vellosas y blanqueocinas.
Es perenne y sus tallos permanecen vivoe durante varios aflos después de
fructificar. En los tcrrenos favorables 1os tallos pueden slcansar hastas
5 m. de alto. La fruoctificacién es irregular, y muchas semillas son esté-
riles.- ’

Una diferencia notable entre el ramio blanco y verde, reside en
los tallos del primero que salen directamente del cuello de la mata o do.
los ricomas y nunca del tallo que es anual, mientrag que sobdre el tallo
cortado del ramio verde, se desarrollan brotes que dan Jugar a nuevos tea-
1los.~ -
El sistema radicular s risosatoso, constituidas por raices que
8¢ ;rofundizan en el suelo hasta 1,50 m. y producen numerosos risomas que
8e expanden superficialmente, .y forman alrededor de la ;lanta una red que
s¢ extiende en un radio de 1 a 1,950 e~

Como se ba dicho es una planta peremne, dura 40 afios & mfs, es
sumamente mistics, no oonoce enfermedades y plasas. Hay un insecto el
®pyarusta therusalis” que ataca las hojas de las plantas adultas pero no
a la fibra. A las plantas chicas las ataca umn hengo del género Fussarius.
No la destruyem ni las lluvias ni seqafa prolongadas, sobreviven a las
heladas; por lo menos a las que nosotros tenemos en el eentro y norte ar-
gentino, rebrotando cwando pasa el frfo.- (4) y (11).-

CunbICIUN>s Yada Sk CULLIVO.- |

Clisy.- Donde mejor prevalece ¢l ramio es en los climas texjplados, donde
los inviernos son 1o suficientesents frios para que tenga un perifodo de
reposo. £n aquellos lugaree donde las heladas se repiten durante el invier-
no, los risomsas estal expuestos & morirse. La helada no debefs Lenetrar
2as de tres ;ulgadas en la tierra aunque mate a 1a planta si a la rafs

no la toca vuelve a orecer.

Una ves eastadblecido resiste bien a las sequias, qunque para que
el cultivo resulte provechoso y econdmico requiore bastante buzedad. las
dos variedudes presentan diferencias em cuantc a l:s exigendias em ealor
Yy humedad.

El ramio blanco (Bohemeria nivea), prospers muy bien en regio-
nes de clima templado y es mfs r:sietente a los frfos invernales; produce
una cantidad menor de fibra y ésta es aas corta pe:o de mejor ceslidad.-
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El ramio verde (Boheseria tenacissima), exize un clima rds od-
lido, ade hdimedo o0 en su defecto el riego artificial. ¥n éstas regiones
cdlidas crece con zayor vigor y rapides por le que es factible obtener
tres cosechas por afio y em coudioionee extraordimarias hasta cuatro cor-
tes. Las reslones mas convenientes son las que tienen lluvias frecuentes,
bien repartidas durante el perfodo vesetativo o en su defecto que se pue-
dan regar regularmente durente sl tiempo de sequfa. En los olimas frios
BO crecen bien, y en los cdlidos y secos la planta transpira sausho por
las hojae y se ‘evapors la humedad que necesita.-

in Tuoumén, Salta, Jujuy y 3antiago del Estero, se puede dsr ol
Ta®io verde eienmpre que se cultive en zonas dondes jueda ser facilmente
regado. in Formosa, Chaco, Hisionmes, Corrientes, por se:. reziones natu-
ralmente nds himedas que las anteriores, existen mejores condiciones pa~
ra ol mayor desenvolvimiento de este textil.- (3).-

El ciclo vegetativo se inicia en nue=tro pais a medindos do ee~
‘tiembre y finalisa & mediados de abril; en este periodo tiene gque haber
una preeipitacidn sensual de 90 mm.,temperatura mfnima superior a 2.9, hu=
medad superior al 65%, nebulesided baja y vientos moderadoe.- (12).-

Suelg.- Debido a que el ramio es una planta resistente, se puede degen-
volver en cualquier olase de terrenos, aunque oomo todo cultivo , se de-
sarrolla mejor en determinados tijos de suelos.-

ror tener su sistema radicular susamente desarrollado, es evi-
dente quc necesita suelos profundos y persesbles donde serd poeible su
buen desenvolvimiento. La permeabilidad del suelo dene eer tal que no per-
mite la formeoién de baches durante las lluvias coplosas, y que retenga
sin embargo la humedad necesaria durante los perfodos de sequfa, pués §e-
ta constituye el principal oostdculo para la planta. Se da bien en terre-
nos deidos; con pH entre S y 6.~

En los suelos de consistencia mediana, como los de aluvidn, les
areno arcillosoes, los areno—-arcillo-calcareds y los dbien provistos do hu-
mus, ¢l ramio se desarrolla en éytimas condiciones. En cazbio no prospers
de 1sual manera em los sueloe compaclos, muy arcillosos, 1-§0r-.abloo.
secos ¢ eunlados.~

El suelo es uno de los principales factores cdel cual depende
la vida de la planta; para abonarlo requiere grandes cantidadeos de mine~
rales, se r curre s 10s abunos fosfatados, cflcicos, potdsicos, etc.

ror 108 estudies realisados se sabe que el raumio necesita afs



nitré._eno y £loalis que loe cereales y li:o, pero menos cantidades de fée-
foro que los miemos. Particulagmente en Francie se¢ han hech: experiencias
al respecto, llegando a la conclusién de que los abonos orzdnico como el
ostiercol de establo, es sumanente efices; asi mismoc entre los abonos quf-
micoe, el nitrato de sodio tiene una acoidn notable sobre la vegetioidn.-

~n general los abonos nitrogen;doo sodicos o potdsicos y tambienm
los clacareos son los mas indicados por contribuir a former gran oantidad
de tallos y hojas; er oambio 108 abonos foefatades no son tan'inpotcntoo
dado la reducids cantided de fésfore que extren del sueloy~ (3).=

Ereparagidn del terrenp.- Le preparacicn completa del suelo es exigida ,or
el gran desarrollo radicular del ramio, tento en superficie como en profun-
didad; de no ser asf, no se pueden esperar resultedos satisfactorios.-

En la preparacidn del terreno, 1o importante es remover la Gapa
ur1ble husta una profundidad de 30 a 35 em. sl es posible. Para ello es
necesario de dis;oner de arados de profundided o sino efectuar labores re-
retidas con loa arados comunes. Le segunda arada puede ser mds superfiocial
y debe cruszarse corn la anterier.~ Entre la prisera y sesunde arada se o=
fectuan rastreadas oon reastrss de discoe, como msi mismo doepués de la
eecunda labor, con el objeto de obtenor el perfecto desaenuzamiento de la
tierra.~

Donde es preciso aplioar el irego , se preparan los canfeulos
pas 0 menos alejadoe segin las distancias de las lineae y'la oantidad de
agua disponible.-~

‘Los trabajos de abriri surcos, hoyoe, hacer platabardas, eto,
aepende directamente del sistema de projpagacidn que se empleo.-

Epces de kIantacidn.- Depende directazente de las oondicionez cliafticas
de la regién. En sounas de clima templado solo es pcsible hacer. una plan-
tacidén s prircipios de prisavers, des; 1és que hayan pasado las heladss.-

En gonas odlidas y sin riego, es decir donde el cultivo prospe- .
ra uniea.eate oon el agus prévoniohtc de las 1lluviss, se pueden hacor dos
plantaciones: una al iniciarse la temporada de lluvias de primavera y ve-
rand, y la otra al eapeser las lluVviea de otoflo ¢ invierno.~

" Cuando se truta declimas cflidos y con riego suficiente, es po-
eible establecer plantaciones en todos loe meses de primavera y verano,
hasta que las teaperaturas no sean inferiores a 10%.-

Eropagagidn.~ £1 ramio se puede muliipliocar jor los medios aiguientes:
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por semillas, por estacas, por acodoo, por divisidn de -atas y por divieidén
de rizomse.- Kste fltimo siectems o9 sin dude alguna , el mns eficiente y
tazbién el mds econdmico. La plantacién de los risomas juede llevarse a
0oabo en cualquier é,0ca, ,e¢r. se pretieren siempre los mepes cdlidos y nd-
medus, que son eucho sés favorables jara el desarrolle de las yeamas.- Una
planta de dos 0 tres afes de edad, puede progorcionar hasta una decena de
peguefios rizomas. El risoma adre se corts en trozos de 10 a 15 om. de lar-
€9, ¥ luego se entierran e¢: forsa sixilar s la cafa de azucar ¢ a la san-
dioca, en surcos que tiensn de 20 a 2% em. de profundidad.- Loe risomas’

se cubren contierra bier desmenusada, y a 1loe 10 0 15 dias en condiciones
favorables de calor y huredad, coaienczan a salir los brotes. Cuando se cul-
tivar. grandes extensiones, eo neccsario dedicer alguna psroela exclusiva-
mente & la produccidn de rixomas, eon el objeto de satisfacer las necesi-
dades de tods el €rea a cultivar.- (3).-

Eistancia 4e la Flantacida.~ Oualquiers sea ¢l sistesa de propagecién em-

pleado, las distancias ¢ que var colocadas las plantas en el terreno varian
sensiblemente, Son muchas las opiniones al respecto y a la ves ruy dispares
Algunos sutoree aconsejan sesarar las lineas entre si, de 70 om. a 1a. ¢
1,50 m. y dentro de las linees las pla.:.tas van distanciacas entre 30 om.

Y 1 .= Otros opinan qus hay que planter mas denso, c¢olecendo de 30.000 a
40.00v plantas ;or Ha.; de esta maners 10s retofi>s no se extiendon por el
suelo y ee impide la ramifiocacién de los tallos, favoreciendo en cambio su
alsrgamiente, y por leo tanto, la aobtencidn de tibras sas finus,-

Jabores ¢ lturaleg.- Es una planta que requier pocas labores culturales en
ooa,aracién con otros oultives industriales. Durante el primer aflo los ocui-
dados deben ser mayores, puesto que hay que defender el cultivo, de las ve-
getaciones extrafas, hasta que el mismo estd pe:fcoctazente implantado en

el suelo. ba este primer afio de plantacién, se hardn frecuentes earpidas;
cade ves qué ee observe la sparicidn de ralesas. Igualaente despues de efee
tuedo el .primer corte, se dede proceder a resever la tierra que rodes las
cepas rLequeflas, cuidaddo de todos m0dos de no maltratar las mismas. Cuan-
do se trata ge un cultivo con riego, esta operacion debe hacerse 5 o 6 dias
dezpués de haoer regado el terrenc.-

Map adelarnto, cuaride las plantas han aloansado gran desarrcollo,
las carpidas se tornan innecessrias, puesto qhn auvellas 80 enc:rg n de aho-
88l las malesas impidiendo su desenvolvinriento. ks conveniente despuss de
eada corte, pasar el cultivador & fin de facilitar la absocidn del sgua.-
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Los reetartes tradajos culturnles se reducen a la aplicacidn de
abonos y al suministro de los rie;zos. :“stos Wltimos eon indispenseblo cuan-
do el suelo no es naturslmente fresco. a4 pesar de que el ramic es resis-
ternte a las sequias, nunca dedbe escatimarae el agua, puesto que de leo ocon-
trario decrece la vegetacidn y por lo tauto la produccidn, pudiendo mersar
congiderablerente lee ganancias.-

Durante el primer afio, el riego debe proporciorarse con freouss-
cia y uniforsidad; luego, cuando el cultivo estf srraigado, s: pueden dis-
ainuir, dependiendo tafto ¢l numero de ricgcea como la cantidid de agua a
susinistrarse en cada uno, de las necesidades de la re:idn y del saudal
de acua que se digpone.- (3).-

-

ggggggg.-4‘5n los clizas templauos la cosecha del primer afo no tiene im-
portacia, puesto que aparte de ser escasa, ¢l valor industrial de la zis-
®a ¢s inferior, debido a que la fibra no ha aleanszaco adn las céndipionoi
Sytimas. El primer corte se realiza a 1os cinco o seis meses de habe.se
efectuado la plantacion, tiempo necesario para que la planta se arraigue
perfectanbnte al suelo y que loe tallos uleancen un tamafioc conveniente.
Los cories sudsiguionte siempre que las condiciones del tiexpo 10 permi-
tan, se efectian ocada tres o ouatro meses.-

La cosecha del ramio puede hacerse al estado verde ¢ maduro. Se
congiderai. que los tallos estan verdes, cuando a pesar de gque el crecimien-
to en lar;o ha terminado, la planta mantiene adn la condicidn de herddcea,
no he comensado el amarillamierito ¥ las hojas peruanecen perfectamente adhe-
ridas. 4l signo de madures estd dadc tambien por la misma planta; se pue-
ve decir de un modo general que el ramio ¢stf maduro cuardo el color ver-
ce de su tallo, ¢s, ecialemente en la base se torna pardugco o marrdn; cuan-
do pasando la wano por 10s talloe de arribs hacia abajo, las hojas se des-
preiden fseilsente; y como fltima recomendacidn puede cecirse gque el corte
€s conveniente efectuarlo, antc¢s que se peoduscan la eclosidn de las yemas
de la hase de 1los tallos. Iodas estss condiciones son indicios de la madu-
rez te_-nolégica del la fibra.-

£l corte .uede hacerse a maro 0 s mfquina, a la China y en ca-
81 todos 1os paiscs orienteles, esta labor se hace a zanu0 denidio precise=~
mente & la aburdanclie de la zano de obra; cortan los tallos cen cuchillos
f1log0s y lue 0 de gquitadas las hejas, groced:n al deecorteézado extrayendo
las corteza. en formas de cintaes o tiras. Er, otros 03808 se elizninan las
hojas f se deccortezan sin cortar los taldos, es decir, dejéndolos en pie.-
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Cuando se efectda la cosecha mecsnica de los tallos verdes, ea
Decesario proced:r al deseortezado immediatasente de la siega, debido a
qQue la gran mase verde de tallos y hojas amontonadas, entra: pronto en
ferzentacidn, y es atacada por bopsos dadinos, con el coneiguiente des-
mejorasiento de la oalidad de la fibra. Adezds efectuando ¢l dsscortese-
do de 10s tallos al estado ve de, la corteza 8@ scpara con suma facilided
Y se ahorra de osta xa~era @l trsbajo del secado. El inconveniente resi-
de en efectuar todeas estas labores de una sola vez, 10 que requiere mds
8ako de obrh.~

Cuando se efectia la cosecha de los tallos ya maduroe, eetos
ge engavillan y se deja hasta que se produsca su ooaplata desecacidn, lo
cual es posible en aquellos lugares en que coincide la éjpoca de ocorte con .
un tiezpo 8000, ~¢ esta maners la cosecha puede hacerse ;zradualemnte, y
los tallos secos se slmacenan paras su descortesado en el momento mds opor-
tuno. Cuando los tallos estam bien se00s ¢l trabajo posterior de separar
la cort-za de la parte 1%osa resulta sencillo y fiécil, debido a que los
ais.08 se tornan msuy Quebradiises. Bste proocedimiento no es indicado pare
los lugares de clima himedo por 10 que se recomienda sezuir el ;rimer sis-
tena de cosecha, €8 docir; el verde.- E1 nimerode cosechas er estas con-
diciores, es u¢nor, debido a que los tallos necesitan =és tiempo para lle-
gar al gradoc de aadures indicado.-

Los instrumentoo a usar, deben estas bien afiledos, de¢ manera
que no produscan desgarradurss, 108 cortes ee rcalisardn a pocos centime-
troe del suelo.= (3).-

81 los faotores son aytos, la planta ests lista caca 60 & 80
dias para una nueva cosecha. Generslmente se hacen dos cosechas anuales
pucs la cantid:d de fibra no aurenta proporcionalesente con el mayor nde
Berc de cortes, puds existe #1 agravante que entre el ac‘nndo y torcer
corte aumentsa la goma vegetal 10 gque crea un inconveniente y un serio
problema en la pdsterio elaboraocidén.- $13).-

RoapIn] L¥10.4 Los rendimientoe #n tallos y en fidbra del ramio son suma-
mente varisbles y estan condicionados direstamente por el clima, la ca-
11dad d:1 terreno, el mime:0 de cortes, los sistemas de cosecha emplea~
dos. oantidad y calidad de lluvias (dintribucién). otC.~

El nimero de cortesg es posibleaonto el factor que =ss gravita
sobre los rendimientos. H3sgdn las regiones se odtienen de tres a cuatro
cortes, efectuando la eosechas del rario al ostado verde, y ei ellas ese
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ralizan cuando las plant.s estan .aduras, el nimero disminuye de dos a tres

En térainos generales ;uede decirse que los talloe del primer
corte son més largo y que se obtiene mayor rendimicnto sue en los sucesi-
vos, pero la calidad de la fidbra es inferior a la de éetos iltimos. Las
fibrue del segundo y tercer ocorte scn zds finas afr z2:rdo coitienen ma-
yor cantidad de goma. De acusrdo & todo 1o que se ha exgreerio, no se pue=-
do dar cifras exaciss , pussto que existe gran amplitud ent.e las produc-
ciones xféxizas odbtenidas, y las ninimas compativle com la ex;lotacidn .-
comdmioce.- ' _

Para dur una idea aproximada de 10s rendizientos que se obdtie-
nen, se tranecriben a continuacién algunos datos generales.-

ifectuada la plantaciin, el primer corte se hard a 108 5 ¢ 6 me-
se8; ol rendimiento eneste caso es reducideo. £a los eortes subdiguiontoo
1la produccion va sumentando graijualmente, yara llegar s su ndximo el quin-
to o sexto afio de vida, manteniéndose después estagionaria, paras deore-
cer por ltimo con la vejer de la planta. 51 tiempo que dura la planta
er el terreno depende de la fertilidad del mismo y de loe cuidudos que
®se le proporcionen. 8e puede fijar como un té:mino medio iccptablo em 10
afios de darseién del remio en buenas condioiones de productivided. 91 to-
dos los rﬁotoroa ennumeados anteriormente acom;afian favorahlemente a la
¢lartzeidn, la vida econdmioca de ésta ee¢ puede alargar 15 afios 0 mds.-

Suzoniendo una produccidn wedia de 60.00U0 kg. de tallos verdes
por ba. y por corte, cuando éstos ‘tienen una altura de 2 m. en tres ocor-
tes anuales se logran 180.000 kg. e éste peso corresponde un 45% a 50%
exolusivazente a las hejas, do manera que el nismo queda reducido em mf-
Beros redosndos, a 90.000 kg. de tallos deshojados, estos tallos por de-
secacidn pierder aproximadasenie las 4/5 partes de su peso, lo que repre-
‘senta 18.000 kg. de tallos secos.- Efectuando el descortesado, las cintas
© corteza obtenids representa el 20 al 25% de los tallos secos, 10 que nos
yrogorcionan de 3600 a 4500 kg. de “cirntas™ en los tres cortes. Este rene
diriento pueae ser su,erado muy facilmente, ya que en ex oriencias reali-
zadas en Prancia, se han logrado ;roduceiones sumaxente elevad~s. El pro-

fesor fingelman consigna les sigu entes cifres para una cosecha de dos cor-
tes anueales: 1r. af0cscecscsccese 1500 &8 2000 kg de "cintas®

29 . ucc.coocooooo-"ooo‘ 3500 - Lot "
_3!. ® cecocccccese 4500 2 S000 " L4 L] (’)
40 ® esscscsessca GOUUQ"WO - - L]

8]l rendimiento es el faotor principal que se plunt:. para popu-
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larizar el ugo de la fitra del ramio. zl rendimiento de la fibra burda 11-
bre de trocitos de madera es, e¢n r-xuioc blanco de 3.79% y en verde de 2.79%
de lo0 cual hay que deducir una pérdida del 3Um del des oradO.-

El ramio blanco eo una de las 3ejores variedades, rinde por ha.
15 t. de¢ tallos verdes, deshojados y dospuantados por corte; en dos cer-
tes anguales 30 t, Llevardo a fibra burda o0 a “ehina grass", de scuerdo sl -
rendimiento prozedio, exyuesto anteriromente (3.79%) llegard a 11.5 kg./ha.
y por abdo; disminuyendo el 30% por desi osado ese tiene aproximadamente T80 kg
An térzinos generales el rendimiento-de fibra hilada podré oecilar entre
600 y 800 kg/ha/ano.~

vatos extraotados de experiencias nortsame.ieanas:
10U kg. de tallos y hojas verdes con bhumedad quedan:
5z * = " sin hojas y secados dan: ‘
10,5° " . . " * sin humedad que descorteszaios producens
2/4 ® * fibra descortezaao y sin goma
l,2 * . * para se: hilada.-

1 ha. de ramio df dies veces més que una hectérea de algzoddn;
o8 bueno aclarar que ¢l rasio no hace comyetenaia al algoddm izpidiendo que
ee exitienda sds la superficie dedicada al cultivo ds sste izmportante tez-
til; las oi&gonoias con resjecto al suelo son distintas y distinto el cli-
ma, vimes que para las plantaciones de r aio son necesario sonae himedas
donce el algoddn sufrirfe.-

Otroe datos de rendimiento son los siguientes: on tras cortes
anuales se obtienen aproximedarente 6000 kg. de fibra bruta, aproximadamer~
te 3000 de sede vegetal (ramio). Zl blanco ;roduce 30 a 50% /ha. o ses
3000 a 4-00/ra. corresyondiente a 1500 = 2100 kg. n el procesc de desgo-
mado se pierde como ya se ha dicho de 30 a 50% oi ¢l descorteczadc es bue-
no se pierde solarente el Y0%.- (4).-

Una plantacidén de rsmio verde con suele.y clima apropisdo do 3
aios de edad 4 3 cortes de 100.00v kg. ¢/eorte, como las hojas represen~
ta: el 0% del peso total la cifras es de 3 x 50 t.x ha.x afic. Los talles
Verdes contienen 4 a 9% de £ibra seca bruta; ls especie suis 20 a 29% do
fisra seca y 755 de lefla.~

A oontinuacidén ese reproducden los siguientea datos de rendimion=
%o torados, desde el corte hasta la obtencidn de la fibra cbaplotal.nto
lim ia:
1C0 kg. de tallos verdes pesan, des,ues de ser despojedos de sue hojas ¥y
sccos de 16 e 18 kg.
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100 kg. de tallos secos pro;orcionardn término medio <0 a 5 kg. de "ein-
tas” o productos doscorteszadios.
100 kg. de cintas desengomadas, producen 75 a 78 kg. de fidras sueltas.
100 kg. do fibras sueltas rirden: 3- a 4C kg. de fidbra peirada, 30 a35
de eetopas y 20 a 25 de residuos.-
Es decir que partiendoc de un rendimierte de 4000 kg. de cintas por ha., y
por aro, se obtienen de fibras desagregada o aisladas 3000 kg.,d4¢ fidras
peinadas 1000 a 1200 kge= (3).-

. Coxo corolsrio, se puede sfirmar que el rendiziento en fibra
lim ia varfa del 1 al 2%, del pesc de los tallos verdea.-

OBTSHCION LB LA FIBBA.- La extraccién de la fibra es sin duda alguna la
etapa mfs diffcil de la industrializacién del ramio y una de las causas

inhibidoras del desarrollo er. zran eacala de éste cultivo.-

Para ol cultivador la parte de mayor interds es la que se re-
fiere al descortezado, por lo cual se obtienen las llamdaes "cintas" do
ra:10 0 trozes de corteza quo lleven las fibras; de éeta marera se redu-
cen corsiderablemente los fletes. Las dexds operaciones eon inherentes
exclusivamente =1 induetrial.-

.L.os tallos 3e raxio estan constituido por una ,arte interna le-
fosa o canal wacfo con sustancias medulosas y la cortesa. Lata se encuen-
‘tra extrevadamente adherida y encierra la fibra tal como el ocdflamo y li-
no. La cortesa esfa revestida exteriormerte de dss cutfculas que recudren
las fibras internas, las que se encuentrac ligadas entre ei y unidas fuer-
teien-e a las cutfcules ;or una sustancia gomROAS~resinogs.- (3).-

Du3CORIESAN .~ Son muchos los procedimientoa empleados en el descorteza~
do, el cusl incluye la eeparacidn ce la fibra del tallo y 1la limpiesa de
" éata para el mercado; pero todos los procedimientos consisten esencialmen—
te, en la extrascidén de la corteza (incluyendo la fidvra) antes o después

de cortados los talos. Luego se rasps la pelfcula cortical exterior de
color castafio que tiene fue: temente adnerfda, y también la materia eole-
rante y parte de la goma que no se ha endurecido. Todo este trabajo en
la China se hace azano. En algunos lugares loe talles o las “"cintas *

¢e ellos extraidas se colocan en a.ua corriénte, ;ara que se conserven

en estado fresco hasta que se raspen. La mayorfa de las veces estas ecin-
tas se raspan pasandolas ror entre un cuchillo y un dedal de bambd, colo-
cado en el dedo pulgar de la mano dereche; (costuxdre chinz). las fibras
lin ias de éstas forma sec cuelgan enlugares secos, par: que se sequen du-
rante la noche; en el dia se ponen al @0l para co.'lotar el secado. la



fibra obtenida os la denominada “china grass®, tiecne una cortextura rigi-
da y preseta un colora asaurillo jersamino 0 verdosO.-

Existen dos grupos princiales de mfuinas para descortezar: las
que simplexente separan la cortesza de la parte lenosa cesntral sin remover
la cutdiula, y las que no solamente separan la cortesa sino también que
remucven la cutfoula y caps de materia celuler que cubre a la fibra pro-
fliasente dicha.~

En las primeras se odtienen el producto en formas de cintas pla-
nas, habiendose eliminado unicumente la pgarte lefiosa de¢l centro del talle.’
Se componen a grandes rasgos, de un juego de cuohillas mediante las cus~
lec son cortadoe los tallos longitudinalmente, antes de ser sometidos a
1a eccidén de los implepentos golpeadores y qusbradorcs.-

En las segundas ndguinas llazdas descortezedorss, 1los tallos en
primer lugar son aplsstados por medios de rodillos mecénicos, después de
10 cual la masa que resulta, os soretida a la accién de los golpeadores y
quebradores meneionados anteriormente y por \{ltiso aun sistema 4o cardado-
res, %1 producto de las primeras mdqu.nas, llamadas conzu mente "peladoras®,
ezt constituido por una ointa plana de cortesa, ya sea que hayan sido tra-
tadas los tallos ve:des 0 secos. on camdio, el producto de las descortesa-
doras es sunsgente variable segin el modefo de séquina empleudo; en algu-
nos casos no se obtiens sino una masa do cortoca desgarrada y en otro se
logre una especie de manojos de fibras que se encuentran en mejores condi-
ciones que las enterioree par: la operacidn siguiente.- (3).-

Hoy hay méquinss con bastante capacided pars éste travajo, tan-
to para desfibrar tallos verdes como secos, sin saceracién lo que e» uma
enurme ventaja comparado ocon el 1ino, cdhamo ¢ yute, que deben ser someti-
do al lento procesc de enriameiento antes de dar una fibre perfecta.-~ (4).~

' En el Japén y los Rstados Unidee se utilisan diversos tipos do
mfquinag en la elaboracién meodnioa del rasio, las mayorfa de las cuales
funcionan al ya sonocidc prinrcipio del raspador, que durante suehos afios
ha constituido la base de la manijulacién de fibras duras. Diche prinei-
Fio se basa en la accién de un eilindro de raletas gque sire ripidasente,
ras.a-.do los telloe o fibras parcial:ente limpias sexdn pasan éatos entre
la jeriferia del cilindro y una ;laca de base que sujeta la fibra econtra
lag paletas, método dste que exige .randee cantidudes de a;us.- (13).-

Se han 1deado una gran eantidad de mfquinas portdtiles e fijas,
que actualzente vienen utiliséndose gara separar las fibras de los talloe.



Otras adquiras, portdtiles tazbién, son sptas .ara llevarlas al ugar de
la cosecha, éata adquina corta, deshoja y exirae la pulpa dejando el re-
siduo sobre el campd.~ (11).-

Por desgracia hasta la fecha no se ha ntroducido el uso de la
maquinaria portdtil ;ara la produccién comercial em gran escala. "0 obstar~
te y & jesar de 1ls muchse ventajas de la mfquina portdtil . los perfeccio-
nazjientos alcansados en la produccidn mecdnica en dos BX.UU. han dado co-
20 resultado una mayor popularidad de las instalaciones persanentos pa-
ra la extraceiér ie las fibras contenidas en los tallos verdee.- '

Al terxzinarse el proceso de deacortesacc e deefibrado las fidbras
no estén ain exentas de ;artfculas leidlosas ni de la corteza exterior. Pa~
ra eliminar tales zatecias extralas se ha ideado en Japén una méquina ge-
Filladora para limplar y ce;illar las fibras, que ha resultado un aceeso-
rio de gran utilidad para el descortesador. Las fidras descortezades de-
ben secarse por com;leto antes de cepillarlas y liipitrla' en éste mdgqui-
na, UVeepués de éatas fases de la manipulacidén, ae forman manojos aprete~
dos de la materia prisa en doande les distintas fidbras e- adhieren entre
sl por medic de las materias goacsas contenidas en la planta. El ramio
obtenido de fsta manera eoritiene de un 20 e 30% de goma. ‘or censigulente
el degengomado es otra de ias operaciones a que se¢ somete éasta fidbra.-(13).

PriziGURal0.s oSsta es la operasién que sucede de extraer la goma que ro-
dea ia Tibras y las manticne unidas a otras, y tazbién la remocidn del pe-
rénquims o tegido celular jue las circuada.-

Su‘gun Frezy, estas gomas y oeaentos, estan compuestas esoencial-
@ente Je pectosa, cutosa y vascualosa, er tanto que la fivra proypianente
dicha estf coupuesta de fibross, celulosa y derivados. Por lo tanto la
torfa del dese g01ad0 consiste en disolver y lavar las gozas sin atsgar
la celulosn.~

Bl procedisiento equivaldrfa al enriusdo del 1i o o cafidmo, pe-
ro en el oaso del ramieo, es dierinto, por la naturalega inuoiublo de la
goma. Zn la China el dessnygozado se huce coajuntamente con el blangqueado
y se lleva a cabo lavanio y secando lae fibras al sol repetidasente.-

El deserngomado tazdién puede realisarse por medios qufsicos a
base ce slcalis y disoluciones dcidas bajo presid: o0 por bisulfitos o hi-
drocloritos, lavardo despude en a, ua las fiovras; pero sibien con éstos aé-
touos es fécil la eliminecidn de .oma, taxrbién es cierto gue existe el e-
ligro de dadar la calidad de las fibras. Se ha comprodbado que la fibra de-
serngomada con medios quizicos, ;ocas veces resulta tan dureble como la



preparada en la China por el procedimiento antisuo.-

Xn Guatemala se emplea un eistema que df bastantes Luenos resul-
tados; conesiste en 1o siguiente: Los tallos verdes, deshojaios se acomo~-
dan e sutoolaves a 1los cuales se i yectar vapor basta co~se;uir una tem—
peratura de ,0 6 1009, &gta temperatura s: mantiens hasta que los tejidos
se hallen perfectaze:nte ablardados. Luez0 ase trata la cortegza que contie-
ns la fidbra oon una disolucién de OHN¥a de una densidad de 6 a 8¢ Bé.- Se
eleva 1a tem;eratura hasta 100+, y se dejan por esyacio de 15 a 20 mimu=-
tos. e ésta manera s# disuelven las gomas que zantienen adheridas las
fibras de la cortesza, terminando la operscddn cuarndo la separacién de am-
bas se realice facilzente. Mediante sucesivoe lavados, con a2 ua ealiente
prizera y frfa desrués, se consigue eliminar toda la epidermis y el £lca-
1t expleado. lmego las fibrus son llevadas a secaderos y por iltico se
reinan,=- '

El doctor Gino Redice aplicé un nuevo procedimiento de disinte-
gracidn, por el cual se somete a las hilasas obtenidas con las mféquines ,
© bien a los tallos dArectanente, a una maceracidén quimica industrial
(enriado qufmico), mediante la cual se obtiene la fibra libre de residucs
leriosos v ds bastante buena calided. Los detalles de éste procedimiente
se mantienen en reserva, pOr ouanto los fabrioantes no proporcionan da-
tos al resyecto.- (3).-

Bn China #e bhace el desfomado primitivo , luego del descortesa-
co con cuckillo, se dessoma exponiéndola al vapor, se coloca el rasio em
canastas que recibe luego asua Oalentada, lavéndola con lejfa dilufda que
la hacer con cenizas de le’a o cal vive, lavdndola enteramente eon agaa
corriente y blanqueada al sol; de ellas los chinos hacen el tomoso *he-
-.i" (para vestidos) o se exporta bajo lu denominacién de “grass cloth”

a Inglaterra.- (4).=-

. 5S4 las. gomas quedan en las fivras, éstas se secan y la fidbra
8¢ ,one tosca y quetradisa. Los doidos y bases fuertes las tormam quedra-
dizas, los débiles no,pero no dess.man totalesante. 8hort lollogré com so-
luciones de jabén a 82%.- (1l1).-

Algunos autores opinan que el deszomado se puede hacer por los
dos métodos; el qufmicc y el baoterioldzgico. Para éste dltimo los talles
8o llevados en largas bateas, en las cusles una solucidn que estd impreg-
nada con la bacteria que ataca la goma y ceras, pero deja la celulosa @&
las fibras, esto se tiene que hacer bajo una estr:ota vigilencis. El mé=
todo requiere mucho tiem;0 y cuidado; produce una fibra lidbre de enredo ¥y



lista para 'hilnrla'.-

"Otra publieacidn dice gue se efectia erbalas o pacas cerradas enm
ung cdxara neradtica, 2 la que se hace llegar la teaperatura desesda a pre-
8idr y ciroulacidn del 1fguido constunte, asi se desgoza, lava y blanquea.
Se puede efectuar sl secado en la nisza cdmara. Lo este procedimiento la
fivra sale lista para hilerla o ser ocortada.- (14).-

Uno de los procesos modernos es &l aiguiente: en prizer lugar las
fivras ge maceran durante ua detersinado tiem;0 en sgua o e:n una zolusién
de lejia. Jespués, las fihras crudss se¢ hierven en una solucidn de sosa eaus
tica, utilizéndose a e.to-#ln cubetas aviertas de 4 I’ de ca,acidad, calen~
tadas al vapor si» ;resién, y por cada oarga de 150 kyi. de fibra cruda de
ratio e¢ emplean 1l kg. de sosa cafstica. La concentracién de la solucién
o8 de 0,2T& y el tiempo necesario gars el hervido es, de 3 a 5 hs.~

Algunos autores opinan que al desgoamar a fondo las fibras grandes
se descoponen en cortaes y son bien blences pero no tienen el bdrillo y trans-
parenocia del razio comdn, ese ramio se suele llamar’ramio algodonisade®,
pues .uede seér hilado separadazents como el alzeddn. Algunas téonicas pa=~
ra el .esgomado sconsejan un bafo aloalirio, y luego otrc de deido sulfdrice
dilufdo para neutraliszar concluyendo ¢og un tercero de agua.-

£l método del enrisdo es muy incomodo a la ves que insalubre. :l p
procedimiento que fué eu un prineipio el mds ldgice, era enriarlo por el
misxo sétodo que s usada pare el 1lino y el cdfamo. Je tenfa en remojo du-
rante un tiempo, removidndolo cada dvs 0 tres diss y con efecto de faoili-
tar la disolucion de las go=as y resinas que tiemsn las ;lantes, ¥y cﬁtou-
ces ge¢ smsepars la eorteza, rasiando los tallos cun ua cuchilo, llevéndolos a
enriar de ruevo y peniendolos rueveieaté s secar. Pero éste procedimiente
pPresentaba  randes i-.couvenientes, jués aparte de la irsalubridind queresile
ta de las emsnaciones estilentes a que la fermentacidn dé lugar, estf com-
probedo que 1la fibrau se debilita y se alters.-

Otra técniea dice que consiste en disolver las sustarcias incos-
tantes, ens deoir la pectosa, cutosa y vesoulosa, por aedio de soluciones
debiluente aleslinas (3%) y tratar las fibrag ssf obtenidus con agus para
evitar que los digolvo:ntes atagued la fibra sisma que es alfs celulosa purs.
£1 proceso es pufs, interrumypir la aoceién de las lejfas de potasa, de sedio,
de calcio, de axonfaco o de cenizas de lefla en el Jjusto momento.-

£1 tratawienio quimico consiste en el empleo de dcido dilufdos,
(5%), como @1 HCl, que convierte la pectosa insoluble, pectina soluble en
agua, luego de una solucidn de potasa que disuelve la cutosa y la vasculo-



8&., 56 puede reemplasar la potasa por bafos de oleato de 80dic u otras so-
das alcalinas, que dan fibr s mas brillantes. Se ba precorizado tamoién
oleatos cadeticos o carbonatos emjleados b&jo presién o a la yresidn ordi-
naria oon una débil disolucidén hirviente de carbdonato de sodio. El °*chie
na grass” pierde un 2% de su pesoc eon el desgomado; se ha hablado de usar
el agua de zar, pesro llevado a la industria no ha dado resultado.

PHOPLz ALY » , Uk L& K1BEA:- La fibra del ramio esté considerada
como la mas lerga y recistente de las fidras vegetales, superando a sus
sindlares de céfiamo 1ino y alzodon. Es mds flexible, secosa, teras y re-
sistente a la traccidn que les anteriores, sunque presenta T-nor resisten-
cia a 1la torsién. Posee la cualidac de ser sucho kenos vulnerable a la ae-
0165 del asua y de la humsded; ademéds absorbe y elimira esta ‘iltica rapi-
damentg sin encogeise ni alargarse. Aei mismo eo mae resistente que otras
fibras a la aceidn de las sustancias quimicad.- (3).-

Se diferencia de la fibra del lino, cdflamo © yutc, en que en
un corte transversal de la hebra 8010 se encuentra un numero escsso de
0élulne primurias. Su diametro eém de 3 a % veces mayor cue ¢l de la seds
al.0dén o lino; ee caracteristicamente irrezular, a veces angosto; con eg-
pesas paredes celulares, otras veces es ancho y extendido mostrando fuer-
tes estriaciones a 1o laryo de la fibra. La relacidn entre la longitud de
la fibra y su lus es alrededor de 1:2400. La fibre textil del ramio tie-
ne i:ual longitud que la cafa o tsllo donde ge ha extrufdo, puds recono-
cida Tinuciosszente® al microsco,io, 70 se nota en ella ningun empalme o
interrupeidn, aperecierdo oomo uma celdilla continua. La fibra del al.o-
d4r. oruinario ¥-1lo tiene una longitud de 2 0 3 oz, ¥y las de elgodén de he-
bra l:rga, de unos ¢ a 7 cm. su resiate~cia a la traccidn <s muy escasa,
aun cuundo sea irande en torsién. Las fidbra de razio scn por lo tanto ufs
lurga y =ds unitforme que las ds todas las zaterias textiles exepto la se-
da. fresentan mayor resistencie a la traccidn que todas las dezfs ridras
textiles conocidasg, son afs eldsticas por fhexién y resisten zmayor la tor-
Bié: que las del 1lino y del cdiamo. La fibra del romio’tiene las propie=
dades de tenscidad, slasticidad y finura en grado superior a las otras fi-
brue textiles, inclusive las mejores artificiales; nylon, perlon,orlon,ete.

Ls fibra del ramio es mna fibra multicelular; cuando se encuen-
tra en la forwa de hierba china se compone de fibras planas de 60 a 150 om.
de largo y de 0,5 « 3 mm. de ancho; las células primsrias miden de 2 a
50 em. de largo. La fibra desgorada (filasee del rumio”), se compone de
pecto celuloaa casi jpura. Los elezentos que componen la celulosa se en-
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cusntran depoeitodos en sspirales enel tabique celulanr, es la causa que
la fidbra se mueva en direceidén de lao agujas del reloj, cua-do se moja

o seca. todas las otras fibrass con exepeidrn del lino se mueve: en direc-
cié:: opuesta.- (10).-

La tibra eontiene 1/3 de goma vegetal que dobde considerarse co-
B0 oelulosa debilmente lignificada; el remio pureo es celuloss quimioamen-
te pure.-

YuoPloDADEY PISICAS.~ El contenido de celulosa del “china :srass® es del

75 a 80%. Datos comparstivos del desgomado de la fibre pero sin blanquear
es de 85% y para la fibrs blanqueada es del 99-39.9%%, (el T4 correspen=

de a alfa celuloss y 2.55% beta celuloss y0.15% de cenisza).-

£l razio se distingue ademds, ;or su alto grado de polimerdsa~
cién comparado 60n otrss fidras. k1l grado de polirzerizacidn es alto en
lus tibras que provienen de la smitad del tallo, es tajo en la que ;rovie-
ne de la rafs y mde bajo adn en fioras que derivan de los extremos de los
tallos en crecimiento. Marcadas diferencies se encuentranr en veariedades
de r:zrio chino.-

Las pectinas del ramio, como ya se ha dicho, cstfu intimasente
ceiz¢ntadas en las cflulas; ;or esta rafidn el desgomado del ramio tiene
que sex mucho més extenso que @l del 1ino. Por ésta raddn el contenido en
yectinas cel li..0, desjuds del desgomedo quimico, (como se puede ver en
la table siguiente), es aucho mds alto que ol del ramio.- (1).-

Centenide en Peatina del line ¥ del Ramio sntes Y dempués del Descomadg.-
(segin Koehrich y Bui Xuan Nhuan)

| Ligg aéu;g ;
; Cent. de peotina { Cont. de pectina |

} en g. de anhidri- ' en 2.de anhidrido!
do de doido gﬁlae- i de do.galacturdni;
turérieo en % g.de . cc zonohidratade !
sateria sece.- . on %g.de nat.seeal

-

PRSP GNPV WIS SORPI

' Antes del des_omado ; 6 z
{ ("flax-strow®="china 8, ; s | ;
[ =5 PA08%) = . ‘
. Desyués del desgoma-

' dJo quimico.= Lino y b 4,9 : 0,5-1 !
5 rezio.- B 5 +

Valores que alcangan entre 2 y 6 deniers nos d€ una idea de le
finura de le fibra del ramic. Luniak ha estudiadio y relacionado las di-
ferencias de esjyesor entre las 1ibras cortas y largas, y demuestra que



su resistencia y finesa dependen cel desgomedo y desoortezado previo.Tam=
bien deterzind la finura en denier de la fidbra completa, total, de todo
¢l tallo y de la fidbra que solamente prevtoho de la parte central del ta-
110.~

las fibrss ;rowenientes del ramio de Filipinas d& un walor de
4.5 denjer y 5,6 den.en 1la parte central del tallo; ¢l ramio de Florida
df 5,9 y 6,6; el Dr. Allison dice que, valoree sntre :,%,y 7 son los 1{-
nites cozerciales; ademds agrega que la fibra ;rovenientes de los extre-
moe de 1os tallos es mucho mis fina que las de las parte nds baja.-

Distintas fibras de¢ ramio de diferentes orfigenes han side exa-
minadas, dando los siguientes valores: resistencia a la rotura (en gr.)
para fiora eeca 34,% a 44,4; para fibra mojada 35,2 a 46,5; finura (en
den.) en el centre de la fibra 9,6 a 6,5 y reistencia especifioca (griden)
2:5 a 7,4 y elasticided 1,5 a 2,4%.~ Lo resultacos de r.cientes invee~
tisacliones pueden otservurse en la tabla asiguiente:

Rropisdaden del Raslo
(sozdn S.K.Bose, Text. Hes. J. 26(1956)114)

: ;. Maesa " Kesist.a Densidad

; §~ Cle g . © dene ‘ r\:lpt.(‘) ’ k‘ows ‘o/‘.‘o
i l'Deocortesndo Vordoi 3 ‘ ;

; 65% H.ll. | 15,52 " 13, 968( 63, 532031 | doal 4,95

: 2.Desgomado ! :

i (.) 6” H-Ro : 8.91 .019: 53'6’1.& 6016 6.“

, -{b) &0% H.R. | 8,80 7,920, 53,730,357 €102 6,78
3. Blanguoado ; ‘

‘ 5% H.4. ;. 4958 4,122: 29,640,735 6465 7,18

; (b) 80% H.A. 4,84 4,356 30,9%0,90 6384 7,09

HeH.= Humedad Helativa

e acuerdo a estos datos se puede obse:var la variaciém en los
distintos valores del ramio descertezado verde-del des.oz do y del blan-
QueLdd .~

El lustre depende de su grado de extraccién, des, omado y bLlan=-
queado. Completarente des30mado el rario es de unm color crema y se lle=
43 a obtener una fibra bla:;ca como 1la nieve luexko de¢ un adecuado trate~
mizntoe=

41 contenido de hu:ed-~d del china grass ez de aproximadasento
ael 103, y 41 de ln fibra despomsda e3 igual al del algoaén 6 a Of.-

Cuando la fibre os someilida & un calentaaientc prolongade eon



-”-
alcalis calientes se hidroliza, formando hidrocelulosa, el grado de poli-

merizacién es reducido, recucie: dose tar:1én su reaistercia; se deduce en=
toncee queé la polimerigacidn se relaciona intirmmente con su tensidn.-

La longitud pronedidpo la fibra es de 14G a 1¢0 ma. llegando @
veces hasta 600 sm. Como datos eomparativos se trz-scrid-n a continuaciéa
otras longitudes promedios de fibras similares.-

| PIBEAS o LONGILUUES |
' Cnamo ? 10 & 15 o |
; Lino 20 a 40 .
,Ynto . 28
: _A}sﬂddn _' 50 a 60 . |

bl enoho de la 7ibra varfa entre 0,04 y 0,08. a4l micrescopic eleo-
trdnico se obeerva un ancho de 173 a 203 At ¥y 30 AV de es;esor.
Reacciones quiaicas saragteristioss:
1C12n: color péryura
OHiajal 4% en #; no se disuelven
U i, Y08 oé en frio: mo se disuelven
Oha al 10% e edullicidn: uo se disuelven
React. Vetilard: coloracidén azul
Clin al 60%: no se disuelven
leacl. Schweitzer: se :diisuelve lentamente
Cglig. 8ip.504H: el ramioblanco no &€ colorzeidn

el ® Verde lig. axarillento

hiencciones de liinina nunes dan positiwas.
Calcinuecidn sotre ldmine de platino: olor a papel guemado.
As;ecto el aicroscopio: cilfndricams gruesas, canal poco aparente.

La identificacidén de las fidr:s largas, presentan considersbles
dificultades a los expertos Sextiles; mds afn cuanio las fibr:s estén ao=
tonizadas, es decir cuando el des;omado ha sido llevado muy lejos. le fi-
bre en dsta circunstancias mue:trar sran similitud con les otras, en lus-
tre, suavidad, color y espesor. lLas reacciones quimicas de las fidras ne
der reculta:o conscluyente; una idea puede darla el aeontenido en lignina
(que decrece ¢n la siguiente forma: yute-odfiamo-lino-razio); se determire
con floroglueino y dcido clorhidrico. Las caractarfsticas priwcipales que
identificac s las fibras lergas son su longitud, dadzetro y sobre todo fi-
NUCRe~

Rimsnaicnss da Fibras Larcas



vigenuionesw de ribraa Jarces
_Fibrea  Pamilia Long.(sm) ~ Dism.( )’
Thino , Linum usitatiesiumus 33 19
. C4lamo  Cannabis sativa i 25 25
* Yate « Corehorus ocapsularis 293 .18
; " Corchorus olitorius 2,6 ;17
Ramio BDohemeria nivea 12% ¢ 35

Las fibras que tienen mas de 6 cm. de longitud indica claramen-
te que es ramio. Las otra fibr-s no pueden ser distinguides or ésta lon-
gitud.- ’ - ’

Los fascfculos que componen la fibra no son paralelos sino que
80 espiraladoe; teniendo el ramnio y el 1lino las oélulae en forsa de 8;

y ¢l yut: y odRamo en foraa de Z.= (1).- :

A difereuocia de suchos otros tejidos, especialmente les sintéti-
608, 8l ramio es mucho mfe fuerte himedo que secO, aumentando en ese 0A80
su resistencia a la tensidn desde un 60 hasta un 90%.~

A continuacidén se d€ la clasifioseidén de las distirntas longitu~

des:
. CLASES ._ JONGJTUDES
. extrs larges ‘ 150 om. © n(bl
. may largas 125 a 150 om.
largas 100 & 125 om.
normales 80 a 100 onm.
cortas 40 a 80 en.

Tiene una Zeaisteseis & la rotura de 5 veces mayor que el offia-
mO, 4 veces mayor que el 1ino, 8 veces mayor que la seda y 8,5 veces que
el algoddn.-

Su glastieidad es mayor que la del 1lino y cdfiame v zeror que la
de la sedes del gusano.- |

Con reepecto a la jorsidp es mayor que la del 1lino y offiamo pero
menor que la del algoddn y la seda.-

sus hebras adends de ser finas como la seda, reisiste el enmohe-
ciziento vy no se pudre; admite el tefido y estaxpado coso las demds fidras
vesct:les. -8 zuy similar al lino pero mf{s resistente y fuerte; puede sua-
vizarse més :ero no es conveuiente ga que yerie.fa resistercia que es su
Frinciyal ouamlidad.-

N
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le boudnd de ésta fibru hilada ee ,uede deducir de los siguien-
tes datos:

De 1 kg. de fiora de lino se hacen 10.00u m. de hilo

. . w " » . rakio * - 1&'.0{’0 " " "

Como la fibra del reric es mds liviuna que el yute el rendimien-
to en bolsas por tonsladas de fibra eruda de ramio es -4: alto.

1 bolsa de yute pesa 450 gr.

1 bolesa de ramioc * 300 gr.

De 10 t. de fibra de yute se hagen 22.000 bolses

D' ® e L J L ] ] Mo - » 3’.ow L J (‘)
Propiedades Finsigas sdel Ramio Comiarado con las de Otras Fiuras
Iextileo

(segin Matthews®' lextile Fidars)

ﬁ:Pro;,.anm i Hemio Tcinm gﬁm::o [ Seda Algoddn
“sensién l 200 | 3 | 2 ! 13 = 12
Elasticidsd ;100 ¥ (] P 66 ' 400 - 100
‘Torsidn j 100 | 95 - 80 600 | 400

Los andlisis de la fibra del ramio muestran wvariasciones enel
dcscortezado y desgomado. Tajea cifras puede observarse en la tabla si-
sulecte; (segdn Matthewa' Textile Fibers)

EConstituyonxca i China~Grass ; ' Ramio
Cenigas ' g 2,87 ; 9463
hAgua (higroscdp) ' 9,09 i 10,15

{zxtracto acuoso 6,47 ! 10,34

:Celulosa 78,07 } 66,22

Subste.intercelular { 0,60 ‘ 12,70 !

'y pectina ! :

.urssas y Cerss v 0,21 ; 0,59

En la tabla siguiente se detallardn los cozponente<s del ra-
. mlo ,urificado; segun expsiencias de Nabhiko “atsunazi de la Facultad
de Ciencias de la Universid:d de Kyoto.-



Comjorientes ‘ P
Agua (higroscdp.) 7,0
Cenizas ' 1,1
Celulosa Wy
Extracto alcoholico 3¢3
» etereo U,d
tobl 0,6
Afcohol metflico 0,23
Ligmina 5.
fentosano 5,8
Bxtracto acuoso 2,2
Total 11%,9

Lyster vewey de la Oficina de Plantas Industrizles de EE.UU.
cenlculd el rendimiento en acre de talloe de¢ r:mio jor afo scsin las co-
sechas. Uichas eifrras se transeridben a continuacidn;(ecsun Matthews'

iextile Fiber)

Afio Tallos Verdes Seocados al aire China - Grass
1ir, 6 .00V 1.500 300
2% 12.000 3.000 600
Prom, 15.200 3.92% T7%

R

[y

La longitud proameaio ae¢ la fibra del ramio es de S0 om. con
un difsetro de 30 a TU
La relucidn de su lorngitud con su ancho es de 1:24C0.=

A continuacidn se aa:: datos de didmetros de disti-tas fibras
largus.-(se. Un Hassack; de ratthews'Text.Fiberd).-

Heaistencis.-

Fibra LVidzetro (mm)
namio 0,04 & 0,06
Lino 0,ul6
Algoddn U,0R4 a C,024
Seda 0,003 a 0,024

Vesgozado .or Frémy <1 a <2 gre.
con ocuidad’5 a 40 gr.

El cdRamo aislado con zuchoecuidzdo tiene @olo

de 5 gr.-

una registencia
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IAry LT A Clas Ui LA FY¥IBRA VEL BAALO
U503 Y AFLICACICNES

la fibra del remio puede serimesclada con la seda natural y ar-
tificial, como as{ tanbién con el algeddn y la lana; aurentandé conside~
rablemente la resist.acia de los tejides. Su valor para la fabricacién
de tejidos no es absoluta dedido a la falta de wniformid'd de¢ la fibrs.-?

La caracterfeticas del razio de ternier fibra larga, bueca, re-
sistente y facilreante tefiible, hace: que ella sea la 6hioa_f1brn Yegotad
que raciosfilaents ;ueda ser mesclada con lane o 6¢on otres fibras pars Aus-
tituir otroe tejldos.~ (3).~

Se puede hilar con alzoddén o ray-4éa. Combinudo coréste Sltimo
purece r-sultar un buem aaterial para prendas de verano, ;ués tieme una
exelente absorcién y una ripida velocidad de secado.-

&n Buropa se hila zeszclado con pelo de angora, de cabra, la-
na y slgodofi.- Se hicieron con el hilo de ramio aiuy bellos encajes a Dano
y ta:¥ién bordados y caledos. 5e¢ han fabric-do camisas i-cardescentes pa=
ra ldupara.-
' £1 hecho de que yueda ser mesclade ocon otras fibras ses animal
ve ;etal o artifiocal, predestina & la,seda vagetal (cono muchos autores
llaran sl ramio), como mejorarador de otros tejidos.-

£n China se usd exclusivamente tejidos de razio, fusrs del de
lena y la seda hasta el atic 1300 de nuestra era, en ése afo los chinos oo-
nocen el algodén cuya fibra es mds cémoda para sislar. in éate pafs se
usan mucho para ropa de verano que campiten con el lino, recibdiendo mu-
chas denominecio es coao ser; "1ino ehino®, *lino Cantdn®, *batieta de
Cantdn®,"tela de b tista®. La "batista de Swatow" es la zde conooida en
Anérica que cualquier otra tela de ramio, tejida en China. Taabién tiene
xr-n aplicacidn en éste pafs, sobre todos enllas regiones costeras em
la confeccidn de redes y cuerdas ;ara pesca, por la projyledide resistir
corsiderablemente a la sccidn del agua salada.-

ror sus virtudes ya enunci:das, blanca, brillante, lirgn. fina,
y liviana, no se pudre, no encoge, y no s¢ sstira, es apta para los teji-
doa mds finos casi trangparentes, como ;ara tejidos robustos capacesde
resistir zalos tratos; los téonico textiles la llaman la “"Reina de loe
Textiles” .= (4).=

Con la fibrs burda se hacenpordeles sucho mejor que el hilo si-
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sal. fe pueden hacer bolsas de resist.noia insuperable, utilizando el ra-
Zio en la urdimbre y el algoadn en la truma. kn Brasisl se hacen ya bel=
sas de ra-io c¢rudo solamente, y son valiosos jara uso :inerg.-

Es muy espleada tambidn od}apioor{a. =1 coche que Henry Pord
exibidn antes que :k.UU. entrara en la guerrs, contenf{s erla confeccidn
del tapigado ¢l 10s de ramio.-

Los famosos lienzos de Irlanda son mesclas de r =10 y lino que
ge utilizaba sucho para ropa de came,=a:teles, trsjes industriales, tre-
jes finos, aptos para las gonas trojicales, ( pealm=beach), pu‘a absorbfa
la trspiracidn y secaba rupidamontov-

En Suiga se 1o utilisa sucho pera le fabricacidn de cuerds, pa-
ra zl,inietas, pués son zfs livianas y nfs fuertes, se lo combina con la
seda del susano. baba tarbién auy buencs resultados para el revetimientos
de lss cuniertas de autes pufs no reventaban facilzmente, debido & que a9~
portaban muy bien los cazbios de teaperatura.-

in Inglaterrs se ha tratade de merceriszarla logr:ndo mejorar
l2 calidad del hilads Este pafs lo ha utiligade mucho en la coafeecidn
de eus casimires, llegandose & asesurar que e:tas telas co: .tenfan un 308
de ratio. Dedido a éeta me-scla éstos c-asimires no encogfan y los de pu-
ra lsna se tormasban muchos mfs suave, sad liviano y mds irerrugables, no
s¢ aplastavan en las rodillas.-

Durante la segunda guerra rundial se 1o empled ruche, en diver-
808 aspectos. Se 1o usé ;ara tapar los tubos de popa de los bugues pars
evitar Qquel el wgua de :ar se fuese adhiriendo al eje motor; el amterial
que se usabs era de lino, pero carecfa del buen aguante del rasio y de
su iniunidad & las imjuer:sas corrosivas, demostrd nsf =.swo ser wejor
en cuanto & retener el luoricantie necesario.- (ll).-

5e¢ ha afirzado que su resistencia ala toniidn an libras ;or
pulyadas cadradas de seecidén transvorsal es izual a la del scero dulee.=-

Ss suy usado para cordelerfa paru navfos jor su gran resiteneia
Cuanudd s¢ moja y el no encogerse. Las fibras sintéticas pierden el 408
de su resistencia al mojarse y erco;en; por lo tarto eada vez que se usa
hay que wvolverlas a ajustar.-

Zn Inglaterra cursnte la Juerra fué zuy usado par: hacer mangas
rars 1. cendio y tuberfe de a,ua; debido a la interrupecidn del comercio

del 1irn0 y la escases del eaueho. Consta que cuyando a causa de 1los bomd
barueos aereos reventaron algunss tuberfas de a.ua se om;lesron oon éxi-
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to porciones flexioles de tuverfs consistente en 1008 de ramio, tejida
con ésa tibres hasta 14" _era mantener ol abaste de agua cangue apagar los
incendioss Su servicio se mantuvo a la presidn ordinaria ; durante la o-
peracién no se produjeron geteos. Dicen que la manga al soltar el agua
Or prinqra ves exitfe una fina niebla pero que al e apsrse desaparecid.-

Se confecciocnaro, con éstas fiovras uniforaes frescos para el tré-
pico. |

Los jajoneses lo usaron wucho pars la favriceoidn de paracafdas,
puée los hacian mfs segurve y livianos, 8¢ utilizaban pars las cintas
de ametralladora, purs la fabricacién de tiendas de caspafias, cama plega~
digas, toldos pués le humedad no la atacs.-

En Alemania se utiliza en regular esecala en la indusiria textil,.
Fara la elasboracidn de una agrar variedud de tejidos; especinlemtne para re-
forzar las telas pldsticas de 10s aviones.- g

Los famosos "shawls” de las Indias son hechos de .na mesela de
seda con fivra desgomada de ramioc.~

Con el ramio se fabrican telas adamascadas ;y Pallas asegura,
en la historia de sus vinjes a Husia que, conocida por los chinos deesde
muy a:tigue, éste plants textil y- mus aplicsciones, en mfs de una ocasién
Bar engatedo a los rueos vendiéndole tejidos adnaacauoe con la trasa solo
de sedea y la urdimbrae de rasic haciéndolos pasar por verd deros damascos.-

Debido a la cualidusd de que cuando secd o himedo no suelta pe-
lusa, se utilize ruohf{simo para vendas a utilizar en salas de ozersciones.
Cuanée haya suficienta producoidn de remio, podrd utilizarse pars ropade
Cama y cesa Ss6a ;uro o meg:lado con al;0ddn o lino; 1o airecinrén dspe-
cizalexets los hoteles, sanatorios, compaiifa de ferrocarrilea, vapores,
donde la rora blanea exige una lavada cotidiana y sucho uds ainkociosa
or razcnes de higiene, evn su . coneiguiente desgaste. Znhoteles de Londres
se ha comprooado que manteles de¢ ramio, lavado e: i:uasles ¢ondiciones que
euz similares dé&ine; resistian en la proporaidéan de 100 . 30.-

JUn ejmplo de le econdmico que resultas fsta fibra con respeete
al algsoddn, es el informe d4.do por el Depart:mento de Agricultura de BE.UU.
el ocusl dice que la libra de alzodén deszomado costé durante la cosecha
de 1952-53 $ 1,04 mientras que el ramioc costé § 0.70.=~

Egta fidra ha jugado un rol importantfsimc en la sconomfa de
£B.UU. durnnte la guerra de Corea; como puede verse en los datos de H.O0.



sMorton dd en l'ne -~0il wcie:.ce society of Florida.- (18).-

Jr. Justificativo de su pcco uso co.ercial, es gie 10 puede ser
ecomomicacente hilad. en nedlud=s wh® ri-ss que 45's, y por <ste rasén
se¢ hace zds carsz que el algoddn y el liro. Los .€:eros no pucden ser por
lo t5n.v0 heckc con ramio jpuro, €l cual de- todos modces encueﬁtra amplio
ugo prra neazcla de hiladoe= (1).-

ve distinguen las siguientes cl:ises comercisles: '14)
a) tip=top com 121,6 cm. de lopg.(es la mfs cotizada)
b) Long=-stagle con 119 eca.

¢) kirst grade con 112,4 eoam.

d) Second grade con Y7,< cnm.

e) Third grade con 60,8 cm.

t) Coampse con 54,7 czm.

&) Lowest con menos de 52 om.

Los compradores del ramio chino sran Alexzania, In.laterra, Pran=-
cie, vapdn, tc.UV., e [talia. La s grande elaboradora del ramio es la
srste Deutche iazio-Uesellechait c<n :jamendingen que dessoxs ¢ hila el re-™
zi0 ixmportedo de China desde hace 50 adoe, y estd irteresado edla verta ©
sujuesta importacidn del ramio arsentinol*ﬁ“fnrtir de 1915 el aumento de
hilascerfas se hizo mds acentuado y de 15 de ellas se disiribufan de ls
sisuiente maners:

3 la eds srandes en Alesania
en Inglaterra
en Francia ( Lyon y Lille)
en ~a;én
en iE.GU.
en Iltalie

[ UV IRV RV |

La mayor de ellas es la mencionada més arriba situada en Baden,
Alemania. >myleaba 3000 odreros y posefa zés de 30.U00 husos.-

Z) Hamlo copo guatituvente de ovras Libras.- Siendo la fi:ra del ramlo

un textil de exclentes aplicaciones, podrfa sustituir con buen éxite al
liao, yuic. céllamo y scda. Bn la iArgentine, la fibrs no des_osada del re-
mio (fidra cruda) podrfa utilisarse en la tnbrioncidn de cordeles, cabos
Y boleas. £1 consumo del pafs, ya sean en hilados o tujidos de fidbra de
11 o, cdfamo, yute, s=da proviene excliaivarente de la importacidn. Las
cz.tid. des promediios erntre los afos 1935 y 1942 son las si:uientes:d



fibras

Totul/afio

Lino
Cénamo
Yute
Seda

1,000,000 kgo

3,500 UG "
T4.260.00U "

2.200.000 *

La proporceién que reem. lazarfa el ranio s las otras fibras se-

ria 1a siguiente:

705 del consumo de cdlamo que eorres onden & 2.450.00C

§0$ L] L - yut. »
4“ " - L] lim [ ]
20 ° . “ seda g

Total

Kges de ramio
L] L ‘6.556.0@ L] L] L 4
- [ ] ‘00.000 L J ._ L
. - 446,000 ~ ™~ d
49,846,000 - " .

Con una produccién de 600Ckg/ha.afio, que parece ser la que las
condiciones geoldgicas y climdtéricas del pais permiten; se necesitarfam
8.5%0y ha.para com;letar dicha cantidad; pero esos 6000 kg/ha.afle no son
de fibra desgomada siro bruta; y como ésta posee un <5% de goma, incremen~
tamos aguel ndmero en igusl proporcidn, es decir, £.077 ha. La suma to-

tal serfa de 10.36% ha.-

kgeible conausg de ramio en 8l kafs en base & sus usop Y al consume de
fibras reonplugables por el
Productos Swetituyendo al Consumo en Ton,

Coruvelerfa Cénamo
Cintas lransportadoras - . 500
Correas Industriales " ce
Cintas pars axetrslladoras "
Telas para neumfticos ~ y raydén 40
+ejido de hilo y 1lino * ¥y lino 1.300
lonas . Y algoddn
ioldos . b

| Fandas - " v 100
4oohilee “ ~ .
Carpas * . *
hilos pars costuras de calgal Algodén 5
Paracaidae e 15

Total 30960

MMQ:MMMMM-- Como el ramio produce en

abundancias hojas y tallos y =0lo se separ:n la fidbra de la cortesa, se
comprende perfectamente que si todos los demfs residucs, se emplean como



abono, ge devuelven al terreno todas las partes mirerales que de €1 80 ha-
bfan tomado pués es muy escasa le parte contenida en-las fibras. Asf{ 1o
ocomp.ueban 1os andlisishechos deé las cenisas de estoe resios.jor el Dr.
T.it.ilornidge, se. Un se cita en el viocionario Eneieclépedico Hispano-Ame-
ricano: '
Potasa y 5oda como QK ¥ OliB2ececctaccccccssccsce 48,76
Magneeia 0OmMO OMg.cccceccrcrvorrccocscocsccssesase 13,52
CliBescessccoccenscecssvscncccsosscevscsccccscssoncss 919
Acido fosforico como PR0ge..cecccerencscceseccces G,61
® carddnico " COleccecccvsecscscosscccccsses 8,10
* eilfeieco * 810,, re-
8iduc carbonoso y pérdidasceccecceccocccrcnceacese 1. 88
-1 TV (P LV LPRYTs , -

Un anflisis funcional orgdnico por el método de Zeitssel arro-
361 =0CHy (0,078) .=

sn éstoe andlisis se comprueocan que las tree cuartas partes de
sus cenigae las forzan los alcalis y fosfztos de calcio y zagnesio, eon
lo cual se concide que éstos restos sean un avono exelente. (oo la ean-
tidad total de cenizas que dé la incinerscidn de los tallos y hojas oo
aproximadavente un $5% del peso total de la cosecha, resulta que éada ha.
de terreno plerde sl aho 1500 a 1800 kg. de aaterias mine.ales, de las
cuales el 71 estd forzado de dlcalli y fosfetos de caloio. La cantidad do
iz que asimila la planta, segdn los andlisis del citado qufmico, d€ unae
9 dies milésimas. Estos hechos demuestran la gran importancis que los pro-
ductos minersles tienen en la vegetacién de ésta planta y que si no se ue
tilizacen los residupe de ella er la forma irdicada, no teriarfan muche
lus tierra dedieadas a éstc cultivo a enr:cer de les principios minersles
necesarios.~

SUBEQUDCiQBe~ ba pleanta rinde buenso aubproductoé que se pneden aprove-
char psara el ga'ado y avees de corral pués es rico en ;rotefnas y earoti-
na (vit.A que es indis enssble ;aras el crecimiento). Inforraciores del
Inetitato do Zeoteomia del Departaments de agricultura de £:.UU. indica
qQue la herine de la megjor alfalfs contiene encarotina 62 mg/lb-y la del
raxio 68,4.~

Ry

Constituyentes Harina de lamio en % ‘Har.de alfalfe $
Protefnas 25,50 >21,1
Grasas 5¢51 2,3

Fibra cruda 12,15 16,1

4
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Constituyentes Har.de Raaie en % Har. de alfalt;;,
sxtrasto sin H) 44,62 - 39,8

Cenizas 1,42 -

Huredad 10,80 8,1

‘Sua hojas sirven como abono o forraje verde pura animales; has-
ta el gusano de seda las cone dvidamente ¥y df un ;roduoto de primers es~
lidaud, de modo que ee podrfa coxbirar la produecidn de las doa»siila:_hl
dei 3usaro y la vegctal.-

&5n ol descortemado loe tallos contienen el 75% de lefla gue puae=
de eer usada ocomo comdbustidle.-

~]1 zaterial residusl que queda én el desfidrado (tallos y res-
tos de fibra celuldeicas) pueden ser destinadas & la fabricacidén de car-
tén y adn ae papel; pués el gran contenido =n oelulosa eala properocién
en que entra en la pasta, aumenta notutlemente la resistencia de aguel.
£sto ee particularsente importante por la apliocacién que puede tener en
1z fubricacién de billetes y documentos bunearios, como ya se ha heeho
en aliunos paises europec. &1 Sanco de Londres ha hecho sus billetes oon
ragio.-
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BL i u.g Bubias 5pCANICO Y QUI®ZQO

Los provlemas gor el que ha, y e¢sif atiaveaan 20.el ramio oen
8u 1i:dustrialisacidn, fueron diversos, Promerameénte aparecicron los del
tipe .ecéneio, con respecto al descortezado; luefo fué el .= {ndole quf-
zica por el deegomado y sctuslzente se atraviess muevareris por el meed=
nico encarado sajo el aspecto e hilado y tejido. &nhléunos ;alaes &ate
Jltimo inconvenienie ya ha siuo superadc.-

31 primitivo .rodblema mecdnico tuvo a sd debido tiempo grandee
diricultades para su rcsolucién; de tal manera que en toda Eurdpa oundié
el aesaliento por no hallar una mfquina que pudiera aescortesar ¢l ramio
ocowdhicanouto.-

Se han patentado una enorze cantidad de mfquiras cescortesado-
rag, solateate en :ashinston alcansd a ads de mil 21 nime:o de patentes
¥ aun.unag fué satisfactoria.-

En Prancia al final del sizdo pasado se llevarowa cabo numero-
803 1-fructuocsos inte~tes de descortesado mecdrico. Je todos ellos me-
rece discretia conside:acidn, el del ingeniero Pelicidén Michottie, cuya
2adquina es actualmentie comocide como Ls irmncoisc; F®2a unos 450 kg. ¥ ac=
ciona con un wotor de 1,5 H.F., ez trats,ortable y de muvy fdeil =zanejo
y puede producir 350 Kg. de fibra limpia en & hs. de trodajoe= (1T7)e=

Iazbhidn se adaptd para el suso del ramiden Filipinas, une aé-
quina grande “corona® del- tipo llammdo raspacora, ideada por Krupp {(Ale=
mania), que =e usaba para descortezar fitra de adac{ (cdfiamo as Manila).-~
La descripeidn de ésta mfdquina, como asf de muchas otras, =us usos y dag—
erijtivoas zrabados de las mismag pueden verse en : The o0il “cience Se~
cicty oft ¥lorida.- Froceedinze.~ Vol.XIV.- 1J54.- Otra publicaeién que
¢t 1lla otros ti;os ce miquinaz es la -ev. Atlantic Coaat Lire Apr. 19%S.
Vo7, %v4.= Arts Fleld Harves:iing of Raczie.-

Puia tener una idea mucho m’e  exacta de 10s pricitivos y moder-
nos rétodos de descorteznio mecdnico, y las mdquinas que actualmente se
usan, coro aef tar-~ien los diferentes grocedimienios emlos distintos pai-
sew indasslelizadores de éeta fitra, ge guede yer el gavitulo gorres-
pondiente a demgortesado sn A yds. 22 de dpte migmo trabeio.-

Se puedo.greg;r que od loe dltimos 15 afios ee¢ han hecho grandes
pPro4rusos, *
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¥, ®eq¥n el Dr, hmilio <em.ski, en su artfculo "El Hamio, su oultivo y

8u industriulizaoidn”, aparecido en el periddioco “Amcidn Industrial? del

4 de setiembre de 1:45, hay hoy mdquinme que trabajan econézicamente, gran-
dex y chiocas , carus y baratas. hHay tipos q.e se pueder mover & BANO, Ob-
teniendo con €110 100 kg. de fibra bruta seoa por dfa, tipos medianes que
dan 300 y 400 kg. por dfa, basta llegar a las mfquines gigantesocas norte- .
ame racanas, que producen 3.6J00 ky. de¢ fidra oruta seca ;or ¢ hs. de 1abor.=

Hay pués diferencia con la msdquina del ur. Watson formada por
un eilindro conlpazee que giran a grau velocidad ;0l,eundo los tallos. so~
bre los que cae un chorro de agua.-

lisg azora ern splos BE.UU. algunas sdquinas que adn no se yuede
COnet Ul T edpl cczercio y que son de grun rendimiento. “rtre ellas wna
descciteza ora fabrieada por David E, Fatterson Company, de Filadelfia;
que descortesa tallos por ambos extre=es al misso tiempo y arranca las
hojas de uns pasada a una velocidad de Y0 pies por minuto; puede utilisar-
se una fijfa o potatil. Para 1200 1idras necesita 3 HP y produce 100 1b, *
de 1ibrad.= (1l).-

Hay dos sfquinas nds cuyos detalles permanecen en rese:va y de
loa cuales se aseguran reandimientos magnfficos; ums de ellas ¢s wna dee-
cortezasora yortdtil combinada, que corta, deshoja y extrae toda la pulps
en unu sola operseidn, dejando los residuos en el campoe= (16),=

Le dltiaa paladbra en zateria de descortesadoras de ramio la oOne-
tituye la mfquina Brereton. Gilvert srereton, eanadiends,de origer irlan-
d¢s; desconocf{a que el gomierno inglés babfa prometido en 1869 um presie
de HSUW € &l inventor de una buens descortesadoraj prezio que nadie hadfa
£212J0 y que e¢n los archivos de la Oficine de Patentes de los :stados Uni-
dos r:abf{s adfs de 100G para mfquinas de cortar y ecladborur raxio. Brerelton
viajé por varios paises eatudiande el cultivo de la valiosa plante ¥y la
exirisceidén de la fidbra. Luego en un taller de ¥ew Orlsans, proyectd, cons-
tr yé, desbaratd, y recornstruyd zdquina trze mfqu'\na durznte aos afios, has-
1u gue 31 tin varias de ellas se probaror con busn éx1to en una g!lhja |
a._rfcola de Alabama perteneciente = una penitencierfa; dunde a la sasén
82 cultivasa el rzmic con fines experimentales. la seizadora descortesadora
de “rerciton sc asegeja & la segadora ccmbirnada nue se utilize para gra=
nos . -orta la planta y la desco.lesa a msdida que avansa en el sembdbrado,
wovida ,or su propio motore.-

A éste inconveniente que scabamos de ver, le sucedfo el quf-
2ico; sunque en reslidad
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no llegéhaipagiumngassarrobiena tuvo sus grandes dificult-aes, y quisé hoy
en dis los siga teniendo.-

Lo que sucedia era que no habfa rirsuna técnica Luesta a punto
Y que fuer- econdmica; pufs éh realidad el deagomado e.a co:wwcido por los
chinos cesce €pocus remotas y eor&étodos, clara estd yrimitivos; como
puede verss en sl gorrsavondients tdpice de desuomsdo en la pdg-_ 24 de
€ate =pmo Lradale.- .

Aquf se azregard a loe distintos smétodus, anti - uos y sodernos
ya vistos en el referido apartada; algunos afs, coxc as{ tzmbién los co-
rres,ondientes datos blbliogrificos;-

v AT QS B L 14 Y 03

>e sabe que la;basea'o composiciones débiles (hidrdxidos amenia-
cales) no gperjudicsn lu fibra pero qu1t43¢oda la goza. Las soluciones neu-
trzs oxidantes, £cidoe clorhidrico, nftrico, basts fuertes, soda causti-
¢a, 387 una fibra inferior. Un métoao de desgomado tot:l y ripido hecho
1or Charles k. Short de Clermont, eatf descripto em : The Soil Science
Society of Plorida Pree. V.XIV. 1454.-

3¢ La utiligauo parw desyosar solucidn suave de jatdn a cler-
ta ts.,eratur:., El desgomadc ¢n verde r:quiere menos tiem.o, se eaonomi-
ta haste 4/5 partes de 108 rreparacionas qufmiocas y acermds se ahorrea su=-
cho .ceo aﬁ‘oa envases de envfo, costos de flete, ya que ¢l desgosade re-
duce en 10% el peos de la fibra descortesada.-

En d¥.0les ¢l profesor Rossi ha experizentaio un métode por fer-
menticién nacteriana para el delsohado. que ea usado por la hamie Spinne-
rei Tamendinger (patente Alezana 115.745).- '

£l msterial de ferwentacidén se hace de desperdicios de ramio,
el fermento s¢ abandona por varios dias, des,ués del cual el matersial
se sierve por 3 hs. a 2 atz. con OHNa dilufdo. Se lava,escurre, seca, ¥
Foste. lorsente se jurifica  or msedio mecdnidos que dejan la fibra lista
para lz filatdra.~

se citean adends loa Biguientes procedizientos _ar: efeetuar el

dee or.edo:
1) 5i04fay - PO4H, (Uirard)

2) +ratamientos con sales de MoO4H2 (Societé de la Ramie)
3) » " boram y ace¢ite de linaza hirviente em



emulsidn, También aceitc mine:al o tremertina, (ac Ivor-Chester)
4) Aloali hirviente, fermentade y posterior tritaurieate con agen-
tes oxidantes: MmO K, Cly, Hy0p. (Boyle, Bilderbech, Comess).-
5) Procesos de Bauer (ratente alemana 68.807 y 680.023)
6) . " blnaqueo de Pick y Brban (Patente Briténica 32%9/
/19504)
7) VARLA3
Harris (Patente Alemana 193.49v. Ver Jahresberich
1907 pdg. 407)
‘blachan feretmere (Patente alemana 207.362)
Yuchs Momasch.Textil 1909 pdg. 337
Pollman (Patente Alemana 204.338)

En Europa el desgomedo 1legd a hacerse, pero queds en secmwte, ¥
prircipalmenie en Alewania y Bélgica y en Orierte en Japén.-

Segdn Nodin y Brettoneau la composicidén media del tallo delra-
nio des,ude del desgomado, €3 como sigue:
Pibrlcccceccceces 305
Hadersececcceocccess 595%
COrtestc.ccccccee 158
"Un andlieis de cintas de ramio df:
Cenlzhcceccccceace 1,755
Nitrdgend.ccacoes 1,208

En L'Industrie Textile N 304, de Mayo de 1951 de la Hevista
Textil hay un artfeulo del Ing. Messe.sr muy interesante, ,or los dietin-
tos ,ns08 sobre el uesgorado en la Chima. El artfculo se titula"Frocese
de D&sﬁomado en la China".-

Una publiocaeidn iruy inte:esante que habla sobtre un desgomade muy
oriiinales 1la que se halla ea; Turrialba: Vol. 4; N¢ 2, Trimestre Abril -
Junio 1954; el artfculos se titula ®*Preliminary Studies on The Fidber Qua~
litiea of Hamie Varieties®.- ks una revista interarericazna de ci@ncias
a;ricolae de Costa Hica.-

Los si;ilentes datos bibliogrdficos fueron extrrnctados del Che=- .
mical Abstracts; para payor informaoidn ver las citas corres;ondientes.-
che 34=14 o= Hay una pubdlicacidn que trata de la presecrvacién do
las fibras de rumio en axua de mar ;or la imgre.ancién con lastex.-

Cohs 34=14G-584.~ Otra técnica de deseniomado es la que d€ el Bolstfn -
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7-53-7(1933), de la Universided de‘Filipinas; publicaeidn heoha por Lily
womez e Isable Concepcibp. soore un estudio qufmicc de las fibras del ra-
zio. su dcsbonado y anflisis de la fibra des.oinada.-

Q;A;_}g:l&ﬁﬂ:j&Zl.- Ee otrs pnblic.oién sobre el desgzomado y bltnquo.lo
de tibra del ramio descortesada (ohina grass), por »ariaen ¢. JGamire, Phi-
llipino Jdo Sei. 70.441‘21‘153’0-

Code 35=194)~1193.~ Seta publicacién dice que la concentraclfn de £loali
& usar no debe exeder de 0, %%~

Cofio 53= .- E8 una publicacion que trata sobre el dessomado, su
auilor es Marck uabner U.8. 2. 371’ 57,. Mar. 1’. 1945.~
Lone 39-1941-5Q82.~ E6 un trabajo de Bui-Xuan-fuan y Jean‘Lavallay, Bole-

t{n del Ministerio de Colonias de la aey¥blica Fraicesa. (Trav. Seet.
A:ir. irop. Bull. N% 3, 54, pp(194S).~

Code 3)=450%.= Es una-publicncién que trata sobre la desincrustaeidn del
raxzio, su autor es L. Pauley. Tiba. 15, 151=5(1937).~.

Cene 40-4240.- ~on trabajos de deszomado corres pondiente a Charles Vane
tin (ind. Textile 67, 333-4(1350).-

ohe Q= o= B® uns public.cidén de Franock Yabian (to Fibers Froocesous
IHC) Jeue 2, 7)8 211. Hare. l). 19560-

Cod . ’ . .~ Publicacién corres;ondiente a un re-
euien de B.lL.iernov. iexstil.Prom.16.4912, 21=3(1356); que trata de un
oeficiente desgonado del ramioe.-

tor dltimo ae 115;; & an problema mecdncico; pero ahora enears-
do iesce el puntc de vigta del hilado y tejido.-

tn realidad es poco lo que pe puede decir , pues las industrias
que tieren la solucidn de éste 1noonveniento. lo guardan en celoses seore—?’
t0.=

Urios de 10s irconvenisntes para hilarlo es ¢l sisuiente; parece
que l:.tiorss individuales a pesar de ser muy refissitentes no se adhierea
bien entre ai, ' ro pueden soporter las circunvoluciunes al ser toreidas
cun viclencia, es or ¢so que l:s hilanderfas tienden a producir hilados
en los cualee muchas fibras qued.n proyectades hacia afuere en formas de
r€lusa.=- uchos mfs cetalles sobre su wercerigacidn, tr:tamientos de acaba=
Go, aosoroe:.icia, etc. se ven er la Circular de Georgia Inetitute of Tech-
nology. Vol.X, N? 14. Agosto 1948.-

~
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ALCALL o= 103, c.ugl'g.m'u.— flosPYem CwabaadlTude

seta part- ha encaredo primerarente, la manéra de COrredorar
alzunas de lzs técnicas experimentales que ya sec han viato.- °

eoro p:iceros eneayos se han practic:do los esgorados conOlila
a distintas concentraciones y a distintas temperwturas, lic.0 se hAe pro=
Cedizc a trabajsr com CQ,I.Z en igzuales cond;cionag Yy tinalexzente eusayos
er. frio con fstos dos reactivos pero no mezclados.-

3@ ha ecoaenaado utilizando esias sales alcalinae por la ssnci-
1lla rugdn de aic siempre, en los diversos métodos, (biblidgraficos), se
ban utilisados solucionss alocalinae débiles, como prirer intento para el
des.caado de la ficra.- '

e preparado 5 soluciones alcalinas de OkNa de distinta comeen-

tracién; a saber: Solucidn 1: 0,2% ¢
" 2: 0,58
. 3: 0,8% -
.. 4: 1 %
. 5: 2 %

Se trabajd conz,5 gr. de fidbrs burda en 100 c.c. de solaoidn
'y & una temperatura de 60¢ y ebulloidn.-

La relacidr de baflo se deduce que es 1:4C, (es decir que ;or
cada graso de fibra lleva 40 c.c. de lfquido o ue sclucion.-

Los datos y ooservaciones se trunsoriber ev. el ¢l uiente cusdro!
le- 2.9 2r. de fibra en A0C 9.¢., (1:40) de golucidn de Oflia Q.28.-~

Tem.eratura: Ebullcién Temperatura: 60¢

$ B1 1fquido despuds de llnhﬂfl: £l 1fquico luego de re-
reponerle 150 cc. de 80licién |ponerle 25 coc.de iguzl concentra-
de 1zual concemtracidn, te:fa |[cidn, tenfa unmarrdn cristaline.
un c¢elor ¢nrarelo OBCUrO.~ La fibra conter{a im u:ezas.-

: 58 rejusiecon 1lU0 =1, g..hg;.: 8¢ procedid 1gusl gue la
del gfquido yara asf tener ¢ Lrocedid izual que la prllor
sien,re la misma relaciéon de hora, solaaente que znors se nota-
bafio., =1 1fquido de extraccidn |ba en el bao an leve sedizento.-

se oscure¢cio mds, conteniende
sedinentog.-

Liezo de las dos horas se lavé [Se lavd de igual manera que en ol
variae veces con as.ua fria, nes|casc anterior, pero conviens hacer
| ta que loe 1fquidos de lavado |notur que las aguas de lavedo eran
5o faeron oscuros. Se secaron |suy claras. Luego se secaron.
las fibras. ‘




2.- 2.5 gr. d¢ Zibra en 10Q 9c.,(1:40) de solueidn de Qufs 0,5%.-

'1

Tea,eradura: Rbullicidn

R S

Temperatura: 60°% é

| M

gde solucidn.- Le fibra contenia
sudimentos.- 1 1fquidc al bhe.=

Vir lo hecf{a con esz;uma.-

B
.;f, hora: El 1fquido se oscure- {@%..gnggt El 1{qpido se oscurece :
cfa y hubo que regonerle <00 cc. :{soleracidn marrd~), contenien- :

do sedimentos. Se repo-ien 200ml

de scluctdn. %0 hay producecidn
de espuca.- '

‘duceidn de es uma y oscurecien-

P : 50 1le rejyuso aproxisa- .
dasente 200 ml.de 1fquido. Bl
buto seyquf hirviendo con pro-

doge,=~

Z8.h0rg: Idem.-

Al final de lae dos horas, ®se
procede com0 en el caso ante-
rioTe=

Eiatadies AECEE

1‘“.‘

ras e rratl it s —ertn o P et © s

-

3e- a2 &r- de ZAbIa a0 100 SG.s (4:i40) ds solucidn ds OkiNe 0,88.-

Temperatura: cbullcidn

Temperatura: 6C¢

.*?‘ngsgz Se r pene 100 go.de) |
quido que es de ocolor cla- '

ro;(ésta anormalidad es dedi-
da quisd a la heterogecteidad ;
de la fibra; cowmo se explice-

rd cas adelante, en conclusio
nes [ aad

lsshora;: Bl 1fquido pernanedfa 5
B28 0 menos claro. Se rej;uso la .
eantidad correspondiente a la .
cvaporada.-

j

: Siguid atacéncose
8 la fibra pero no en la
irntenuidad relativa a la con-
centracidn. E1 ataque fué eil-
nilar a 1so casos anteriores, t
con grocduccidn de eapuma. Se :
re;uso 100 ec.la caatidad eco-
rrespondiente a 1o que se eva- !

. porée=-

1

1
28.hore: Se obs:srvé tuvbién el
ataque mds leve, a lo que le GO-!
rrzlponderia.por la concentre- |
cion

ldem.~ (1).=-

e

se lavé, procediérndose como
€n cas809 asteriored.=-

Idem.~-

(1) o= day que hacer notar que, la
doa dfas con la solucidn.-

fibre perasnecfo en di-cstiémn

4.= 225 oo de Li0Fe 85 100 9¢.,(1:40), de golucidn de QHYA 1f.-

Tem eratura: Ehul;icidn i

Temperatur«: 60°¢

G g s

fli;ng;g: Se repuso 200 oc.de-
vido a la eva;oracién; el 1{-

‘via sin es_ uda.~

quido cra colos oscuro y her=-

"ig.hora: Z1 color del hafio era

BAS O Eenos claro; se repuso ‘la!
cantidad ocorrespondienrte a la |
del 1fquido evaporado.- i
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; Tem,cratura: Bbullecidn ' Texperaturas 609 B

Y '
£8.00r8: E1 atague cobengé a ha- ‘ 28sbera: Sin vairiacidn con ro&1
{
!

cerse con esjura y la sclucidén pecto 8 la prizer “cri.e-
'acentuaba sa color con sedizen=~

'tos. A ratos la ebuilcidn se ha-

‘efa tuzultucsa; 10 que era un in-

iconveniente pués lle:aba a dea~ |

‘bordarse.- i

‘Luez0 se procedid coxo en casos i Idem,~
"anteriores.~ i '

B S S

- 2% B+ de LAbra en 100 9¢.,(1i40), ds aelucidn de iiie 2f.-

b o

Texpe:.atura: Bbulliocidn Temperaturs: 60?

' t -1 1fquido era de color Ja.h0ra: 30 se llevs a la t.l-
‘oscure y herv{a con gran cantidad ! Peratura indieeda, se pa

.de espuma, que imyedfa mantener i 857, en los fltimos 15' se dod
\abullcicJa conastante. Se repuso 1  cendid a 60t. 4 yesar de la

‘CC.y Se trasvasd a um recipiente temperatura elevada no se pre
-de mayor capacided para mantener dujo mucha esgumas. e repuso
-la tempe "atura constante.- i el 1fquido evagorado.-

t Transourrid ain vaciacidd 2a.hore: Idez.-
la ebullcidén se mantenfa con much
espums, ;6.0 devido al cambio de
.recipiente se la podf{a mantener
-8in peligro que a¢ desdorduaee.-

Para el lavado, como en Casos an-if Idem.~
te:ioren.~ i

»
J R L——-o- . p-n @

l.= 2,9 gx- de fibra o8 100 S0-,(1:40), de solucidnde COsXa, 0,2%.~
en éatas operacionss se '‘a usado una fibra conalsdn tratamziente anterior;
pero contenia tod:via im.urezas, (. omas, pectinas,etc.).-

14

Teageratura: tEbullcidn Tempe:atura: 609

1
i

]?‘hgx. kEl atague es lento, el : ‘Li‘EQ;;: El atsque es
liquido parecliera que se evapo~  te lento, el liquico del

|
L.

bafio
r; con 148 facilidad, €ato es . es muy claro. La fitra se 1l
‘debido quigd a que el reci.iente Fia muy parcialemnte. Se re
'es més abxorto se usan vasos de | nen aproxizadarente TO ©G.=
, preci.itados, en loe tratazien- L

'tos anteriores se usaron Erlen-
!-oycra). Je rejpuso ayroximadazen-
te 150cc.de solucidén de igual con
centrucién. La fibra parece ser
nganuy sensible a feta oconcentrae!
C10NRe~

‘--.——.———lf.




- -

-48-

Teooat g w0 TR

fengeratura: Ebulleidn

lemgerntura: 60°¢

: ¢ Al comensar la sezunda
.hora 1a fibra cozenzd a verse
‘1impia, el 1lfquido tenfa una co-
~loracidn narr%n sir ser muy a-
centuado.-

.1-.v

|

: £1 1{quido eas de co-
or amb2riro sucio. e regone
la ¢:tidac correspordiente a
la evagorada.~-

be procedid pura el lava.o i-
1al qus en cesos anteriores.-

PR

1
1
'

Id.l!.-

L o aern

2.= 1.2 £5.de Zibra en 100 cc. (1i40', de solculdr de CO3day 0,5%.-

Temperatura: Ebullicién

Temperatura: 6Ct

T

la.hora: El ataque es normal, el
‘1{quiio no se oscurece nucho, de-
‘bido posiblemente a la leve cone-
“eentracidéu del bdafic, 0 a la caras
ter{etica de la fibras antes men-
cionada.~

_— e

§

f
t
!
i

|
1.,f¥g;: &l alnque se desa- !
rrolla norcalmente,reponisn- ‘
doee siempre el 1{qudo ewva
rado.- .

e

-~ em

: Al comenzar la segunda
hor= el ataque se inicia con es-
;uma, situacidn que se acentda
cada vez que se le reiore el 1f-
quido evaporedo.-

el Mt o .

R

g.‘9¥;33 La operacidn se de
rrolla como en &l caso ante-
rior, sin ninguma variacién. !}
Se nota un oscurecimiento pear!

. La fibra selava y seca om0 en
_ casoe anteriores.-

oial del 1fquido.- i

Iden.~

3e- la2 sr-.de Libra sn 10U oG-, (1i40).de selucidn de COzla> 0,8%.~

iemperaturs: Ebullioidn

f
v

Temperatura: 6C? ) |

H
Se repone la cantidad del:

n
f Hquido correspondiente a la eva- |

.! porada, el bafo jermanece no muy

* oscuro, debido a los inconvenien- !

!

‘
T
1

'if.ng;g. i1 ataque se dess

a normalmente, zanteniéndod -
8¢ lag operacio en de la mis
B8 BaANers.~ 1

tea ya mencionados.~
ue se desarrolla

: : E1 at
: normaEnente.El fquido se oscure-
cs cada ves sds.-

|

g;‘ggfsz 31 1fquido mantiene |
un color:ambarino oscurg.- |

V

5S¢ lava om0 en casos snteriores.

9
{

I‘..o‘- 5

Conc se ven laz consideraciones que se han hecho son muy sixilsres al

casd arterior.-
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4.~ 1,2 s&.de Livra en 10G cc.,(Xi40), de solucidn de CO3lia2 1%.-

PO
P—

; Tempe.atura: kbullici’ln Temperatura: 609
%g‘ng;;: El 1{quido se oscurece | *;‘ﬂgig: 71 ataque es normal.
8 gue en otras reacciones.Lue- ; o observaciones eapecia~

£0 de rejoner la cuntidad evayo- les.~
rade no se observa otras anLorce-

lidades.~

28:00F8: Bl atague se desarrolla : Sigue la operacidén sin ninge-
normalaente. L1 1f{quido me oscr~ na anormalidad.-
rece cada vez ads.~ :

Pars lavar las fibras se procede i Idem.~
coxo en casos anteriores.- ]

5.~ X2 &k~ 4@ fibras en 100 cc., (1:i40), de selucidn de COjlag 2%.-

1 -
Tesperatura: Ebullcidn Temperatura: 609

¢ Se repone la cantidad A8.00F8: E1 atacue es normsl.
:Corr:syondiente a la evaporada. .

bl liquido se gsocurece . 080
e3 debido quisd a la mayor con-
centracidén.-

¢ : La ogeracidn sigue des 28:00Fa: ldem.~
sarrolldndose normalmente. Al

finalliear la segunda hora, el
bafio contiene algunos sedimentos.

Zn la operacidr. de lavado se pro Iden.-
cede com:® en casos anteriorem.-

g3 e ddduce de loe trabajos hechos haeta ahora lo siguientes
£1 ataque con OANa fué xds violento que con COylay, debido uisd & eu
iayor alcalinidaa; por lo tanto el aesgome fué mfs fuerte; shora hay que
t-ner en cuenta y es necesario hacer notar, de que en todas estas ope-
raciones se presentd el probleia de la heterogeneidad de la rfidbra, perv
eco no tud una gran dificultad pava dar una cierta orieantucidn a éstos
resultados.-

La heterogenenidad de la fibra se refiere a que en un prinei-
10 0 Be pudo conseguir materia prima pura, es decir el "Crina grase*
pIciucto del descortezadio, sino gue se tr bajé ocn fibras cedidas, por
Una firca icdustrial que ern un princi;ic havia necho aliunac ciperiencias
*or esus en al_: unos cusoso se cita que se usé materia pre-trztada, es do=-
cir gque las fiorss hadfan recibido un progeso previo de un supuesto des-
gouado.- Ve lo dioho ee puede explicar aquf el porqué, a v-ces con con=



eentraciones mayores la fibrs se atassbs suy ;000 da-do ua ba-o de eoler
sucho mde claro de jue lo en realidad tenfa que dar.-

bon resdsecto a la teaperatura se pno&o deeir, mejor dicho, ya se
puede afirmar, que la operacidn se desarrolla aucho mejor y més répidaven-
te utiligando la de ebullicidn. “n algunos casos quizd se puede compen sar
la tesperatura aoﬁia concentracidn, pero de todas uuaseras conviens que la
temieratur- sea la de_ebulleidn, debido § que es. aucho zds cémode pare el
dessr.vilo de las opersciones.- '

Las oteervaciones iinales qae se hicterorn fue.on g:e en loe ensa=-
yos con OlNa le concentracidén que llegd & un resultado acept:itle fué la
del U,8% y con COzNap, resulté la misma concentracidr; terie .do buen ASpeoc:
le que actud corpl 0,2%, peio eso fué debido a que la fibra tratada fué
suckc zds pobre en im;urezas.-

bl CO3d¥a, de—ja a la fibra muchd més sedcea y brilla:te que el
Ohia, pués éste dlcali la ataca tan fuertemente a la fibras que la deja muy
ocaca y dsyera. Jdo hay que aescarter tampoco que ¢stas [ro.iedades anerme~
leés de la fibra juede se¢r a causa ds la extremada sbullicidn.-

Queda dieho ya que, todas estas conclusiones, tiene un caraster
de orientacidn, debida @& la Lo regularidad del °"chinagrass” usado.-

Enasvos en gxfo con QNay con GOylag--

Se preparan las sigzuientes soluciones:

ks Coz¥sy

10- 0'2; Io- 0.2’
P 0'5’ 1Il.- o'”
3.- 0,8% I1l.- 0,86
5."’ 2 * . V.- 2 ?;

Se coloearon en distintos krlenmeyers con una determinada can—
tidad de fibras en su corres;ondiente bafio, (fel. 1:40), y se dejaron en
gontzcts durants tres se.Anad.-

o 8¢ obtuvieron buenas resuliados.- Luego de <5 diss que perms-
necie on las fivr:s en les moluciones mencionsdas Yy en lag condiciones ya
estacl:cidas; se observé que l:s soluciones de OHAa se mostradan mucho mfs
activa en el desgorado, pudlendo spreciarse un acentuado atague, en las
concent aciones altas. S6 notd t muién que lue; o ue un jerfoadeco de 15 &
15 dias s< formaban en lus supertficies de los lfquiios colonias de micre=\
or,:riisxo8.- '

Les soluciones ce CO3NR2 sc mostraron suy inoperantes en la



opar-cidn en frio.-
Los resultados de éstup enssyos son les siuiecates:

Solucidy de QHKs
igpncontracidn - Desgomade - |Aspecto
| 0,2% § Desparejo Suave ;
i 0y5% | . °
0,8k ! . Opaco
1 % ! . Sedoso
g 2 % . Pare:o i Opaeo

, La dispsridad de resultados sn estos ensayos se debe también ex-
clusivamente a la heterogeneidad de la fibra, que es dura, ogaca de aspeo~
to pajizo, sin esa sedosidad de otras y que ademds ez una ce las cualida-
dei que la emracteriza, es debido a la vejes de la fibra; (,ués como ya
se ha visto, las gomas y pectinas en.el producto deecort:szaco, si no s
sep.ran, luego de un perfodo prolongado , torme a la fibra queorudis..; d

Solucidn de COsNao

Coneentrracidn | Desgomado Aspecto
0,2% Iagerfecte| Suave
o.sﬁ‘ | .8
0,8% . Duro
1 ’ 1 » [ ]
2 # P " ; *
BHSAYOS CON VDAY SALES.-

clerurn 48 Zing.~ Se hatrabajado consolucicnes de oen~
centraciones ya vistas, (0,2=0,5=0,8=1 y 2%), ¥y & la temperaturs de¢ edulli-
eidn.~ .
Indudablemente el tratamiento con dsta sal no es aprozisdo, pués
an utaque a ebuilicidn durante Jos horas con las corresjondientes re,osi-
oiones de 1fgquido evaporados, no dieson resultado.-

5e¢ ovservaron ea las distintas concent:iaciones un atuque muy dé-
bil, el oa%o se h: coloreado muy tenue,y las fibras que dan inalteradas
eon tod:s sus iz;uresas.- ’

Como ya se dijo la fibra con fste tratamiento queda puy mal déds~-
gomada, poro adqu‘ere una buena sedosidad; quisd resulte xds conveniente
el tratamiento con ésta ssl en una ojeracidn posterior luego ce desgomada
devido a le suavidad que le confiere.-
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Los re-ultados son los diguientes:

—

COneontrnciéngirqugomado i Aspecto —1
| 2a- ‘ I
8:§§ ! ﬁa,orfocto | Suave |
U, 8% i ® °
1 : *
2 ’ i - -

Borfx: Se utilisza con data sal ijuales cencentraciones que en
tratarientoe anteriores. Las operaciones se desarrollamon durarte dos ho=
ras a 1n temperatura de ebullecidn. -

Los re ultados soulos siguientes:

: Concentracién; Desgomado 1 Aspecto
0,28 Inperfecto | Suave
0,5% gaz d‘bil .

! 0'% [ ”

L 2 % Bueno (3)

(1).~ Comiensa a ser penetrante.-
(2) .~ negular pués al cabo de las 2 hs. la fibra queda con muchas impuresas.-
(3).~ oueno, pero sl finalizar la operacién la fibra sizue con impuresas.-

Esta sal quizd hasidéndola actuar en un tratariento mds proleonga-
40 y con una concentracidn mayor, podrf{a resultar bueno para utiligarla o=
WO un tratamiento ,revio al desgozado, pués ablanda sucho las impuresas, de-
Ja = la tibru suave y sedosa. Durante las operacionee se reguac 200 oe.de
solucidn de igual concentracién.-

Hidrdxido de Calglg.- =1 resultado de ésta eul es com;letamente
ino_ersrte para la fibra, luego de haber hervido mfs de dos horas en una so-
lucicn satursda, la fibra se mantuvo casi en iguales cordicionee de cuande
se i:10id la operacidn.-

- Se comenzd con una concentracidén aproximadsmente del 0,8%, debido
& que es una base débil, lusgo se aumentd al 2%, v por fin se saturé la so-
luciéa, ~un r:sultado negativo.-

2ullate de AlumANio.- lambién es.uvo la fibra hirvierdo durante
dos horas a distintas concentracionee. Al firal de las diferentes operagio-
nes la fivbra derostré estar muy pooco atacada. =n partes donde se atacé bien
la fibra quedé pareialemente sedose y suave.-
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Los resultados son hos sigu:entes:

| Consentracidén

| Dlesgomado | Aspecto
| ! N ’ Tt
! 0,25 - Ilaperfeoto | Aspero i
i 0’5% ; . ., I
H 0’8% ] | ) L J .
1 % ‘ Parcial .| 3Suave
2 % ! . ! .

B o

£334Y08 COM SQLVENTES.- Se ha tratado la fibra t:umoién con distintos sol-
venties, pars ver si se podfa llegar a un desg omado por sedio de la eupues=
ta disclucidn de las goras que contienen como impurezas, o si por lo me~-
nos las ahlardaba.-

Con los doe solventes que¢ ge usaron se obtuvie on o sultados
regativos.=- .
‘ Las fibras quedaron, para un eansayo de orientaciér, durante una
sezana en contacto aon los solventes; siendo iua resultados los siguientes

. Solventes . Deagoaado E Aspecto i
Cl4C E Imperfecte Natural - |
0255-0“ i . ‘ »

EE8AYUS COM LETERQRNTES.- Lebido a la exiracrdinarie coope:uciém que pres-

tan éstoe componentes a a la industria textil, se procedid con Gatcs sustan-
ciss, hacer uncs ensayos de orientucidn; pero antes ee neces:rio ‘tener
una idea de cowo actia los detergentes; es deoir hacer unae considerascio-
nNes jeuerales sotre su sctusoidn.-

Humectacidn ese el fenéreno por el cull ung fase sflida se ponl
en contacto ecn una fase lfquida.

Como propiecade fisica estrechamente relaciomada con la humecte~
cién deve zmeucionarase el £rnzulo que resulta 2e contacto entre ambas fases.
La medicidn de éete dngulo.ha servido de base para la evaluacidn del gra-
do dt numectacifrn.-

Trabajos recientes han demostrados que el proceso ce humectacién
yuede dividirze en dos elessntos principales:

" a) escape ae saees ocluidos
b) velocidad de avance de la rase liqufda en la masa a hussotars

Zgtos dos elementos rcgresentan una accidén de *.entracién’, o
sca la habilid.d de un 1fquido para ditundirse a tr:vés de un zaterial o
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sistema sdlido. Esta aceidn toma lugar debajo de la superticie.=

do olvidemos el “es,arcido”, de gran izjort::cia para el proce-
80 ds humectseidn. Esta accidn puede sxplicarse como la te acncia de un
1fquido @ dist:ibuirse soire una superficie, ys sea edlids o 1fquida.~

Con respecto al procesoc de penetri«cid, ss debe mencionar come
e yran importzncia la “"tensidn superficial” del 1fquido que es una fuersa
de =triccidén molecular, e influird la velocidad del lfquido en penetrar al
#istecza y desjlagar el aire oclufdo.- |

A pesa r del oomplejo del fendmeno, el traniaju de un agente hwe
meci nte o auxilisr de penetracién consiste bésicamente en disminuir la
tensidn superficial de un lfquido, favoreciendo el esparcido del misme o=
bre la superficie y la posterior "penetracién” dentro del sistema sélide.
seto ae explica, en funcidn de le atrucciédn polar de las moléculas del sur-
factante, que se encuentran y orientan en el contacio sélido/lfquide.-

Existe whe {rtima redacidén entre:lacestruotura molecular y la
elic:¢ncia de los sufarctentes. Los compuestiés de cadena larga que contiemd
un  rupo hidréfilo en el extremo son Leores humectantes y mejores detergen-
tes que los de eadena ramificada en los cuales el grupo hidréfilose encuem-
' en €l centroe.=

aAhora se darin unas consideraciones generales sobrelos Anxilip~
Zes lenlcamsnke Agtives.-

Existe en el producto auxiliar une aotividad de catidm y anién;
el radical hidréfobo tiende siempre a contrarrestar la oontra;resién del
disvlvente gque confiere a la moléecula 1os .ru;0s hidréfilos iisociables
ecvtavieciéndoae asf un equilibrioc.-

Los auxilisres textiles disociables son sus reprezc-tantes tf-
picos, sl producirse la diso-iacidn electrolftica aparecer cationes anio=-
nes cuyas cargas eléotriens varfan de signos segdin la composicién, os asf
que sc ueden prezentar lcs doe Sases que 88 ssquenzatiun enlas ecuacie-
nex jue sipguen: R + AB = (BA)’ + 5 R+CD= ()" +D°
R: rndical hidroecarburo; AB y CD: grugos 1dnicos disociados.-

Es asf que se ds esto se ;noda-yrcver que hadbré auxiliares catidn active
8cidn activo.-

L@ pesarda ahora a dzs unae conelder=zciones generules de los
Auxiliares Idnigamente Inactivog.-

La solubilidad puede oontererse ybr la 1écorpora016n s la molé-
Culs de grupo9 no ionicamente activos, teles coao gmu,0 aocderadaspento hi-
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dréfilo, ircapaces de disociarse. El mimero de éstos gruios es grande pu~
diendo citarse entre los princi;ales: 08", COMHT, eto. La ucumulacién de
éstos dltimos grupos en ls molécula de un oo.blosto de peso molecular al-
10 10 lleva en sl casc de las alodvinas a la solubilided del ague.-

nesumiendo en esquemas distinguzrfamos loe e#i.uientes:
a) sru;os OH  acumulados B-0-B(OH), ; E=COO-R,(OH) eto.-
A; redical gpreferentemente .lif‘tlco de peso molecular alto eJ, (012 a GI.)
(OH): radical de mouo o disacdérido o polialeohol.-
b} gruyos éter acurulados n-(oal) -0l ; B-HB(OBI)-OB etC.~
n; rudical preferentemente alifdtico de peso molecular alto. .
R): radical alifftico de peso moleocular bajo; oasl slemire de C,H,.=
C) zrupoes amidos acumwlados B-coua-al(COﬁnaz)x-coono
fi: radieal prevferentemente slifftico de reso mol:=cualr alto
R], ¥ h s w « ) ] L] - vdjo
Me: cati6n (4a, X, Nﬂ‘).-

.Debido a gque las llamdeas impurezas del raaio( omas, pectinas,
etc.) se hallan intiza, y sSlidamente cementadzs engl interior de las fi-
* bras, es decir interfascicular; se pensd en hacer éste ensavo de oriemta-
cién corvinando la accidn de um detergente y un dlcali.-

£l detergc-te elegido pa.a ésta ope acidn ha sido el Ultrabén
J.U. de 1a casa Ciba; puée ue ucuerdo a sus pro;iedaces, (secin oricular
n® 2918); era ¢l mds indicado.-

~s un productojao-16nioo'y an detergente y dispers.inte sintéti-
CO 4 execlente ,oder humectante. Sus cualidaies segdn dicho boletfm son
las sigzuientes: o

Es un 1{quico viascoso y 1fmyoido, algo amnrillento, de reaceidén
PragtlcﬂrcntQ neutra. Sus solucicnee a uosas tienen un earncter no idni-
co, pudiéndose megelur, sin formar precipitados, con wuchos cuevpos de
auidn v catidn activos y coh suatancias no idnicas. e puede emplear en
un mismo baho eon dcido y flculis; (este es interesante ;ués es asf como
se upRif) .~

Las soluelones acuosas de dste deterzente se enturhian al calon=
‘tarla a mds de 60%, sin .erder, em;ero, sus propiedaies detergentos y ha-
weatintea. “ste enturbiaxzdento es reversivle.- '

Ura de las pro.iedasesxzds interesante, es la detersiva, pués
aisminuye ser.sibleasnte la tensidn superricial del a ua; incluso a bajas
concentraciones. Lsto poder dotergente se hace sentir plenasente no 80l0
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en Ya’o neutro o Aeiuo 8ind tawnien en bauo debilmernte alexliro. Merded a
ést: circunstancia, es ;osible reducir ue un modo notable la aiioidn de ale-
salis. :n muchos casos, una adicidn de electrolitos =1 ha®o deterzente, por
¢jem;lo, sulfato eldico, eal aariama, etc. puede xucjorar al.o cl efecto de=
ter.eote.~

Entre sus amplias rosibilid~des dentre de la irdusi.i: textil,
£i.ara ¢~ posicién destacada el defbrudsdo-lavado de fibra conieniendo ceo-
lulosn.-

-@ ha prooedido a hacer ensayos con (tHNawdetsrgentie u la tempe-
Faiura a¢ ebulleidén durante dos horas, ueando una relacidm de batio aproxi-
maiesete de 1340.~ E1 resultado lue;0 de un lavado intenso con agua fria
hn‘kido positivo, quedando una fibra limpia suave y de color ligeramente
amarillenta.-

la fibre utilizade ahora, es homegenea, una fibra burda y depera
(verdauero "chins-grass”), oedida por una firma fuertezente industrislisa-
dora 3el ramio. Es decir que a partir de éste momento, se comienza a tra- ,
bajar con china srase homogeneo; salvando el inconveniente unterorsente oi-
tRUO .=

Se procede entonces & poner a punto la consentracidr del £leali
on b.se a lo aconeejado por el poletfn antes mencionado, la relucidn de
barc y se intenta introducir una varieseidn en la oombiracién slcali-deter-
gente; al mismo tiempo &e¢ tratard de ajustar y econfirmar que 1a telp.rai!-
ra de edbullicién es la mejor.-

Ansayos con UHla y detergente; concentracidn del OHNa 36934, e
utilizé 0,5 ec./1000¢, y detergsnte 0,2 gr./100 cCe=

Con reapoeto a la relacidén de bafic ee llegaron a las siguientes
ornclusiones:

R.B. Obaorv:oioaog

1:30 Ho cubre toda la fibra a la
R perfecoidn.~

1:3% Se puede trabajar, pereo hay

que eatar constantesente vi-

f&:ando la disminucién de vo-
Ql‘l.-

1:40 Se trabaje odémodo y bien.-

La vacrinoién que se intents introducir em la comiinscidn alcali-
=detergente, es introduckr ol CO3Ma2 de U,5 gr/100 y la misaa de detorgente

-
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coxo reenjlazante del Olifig.-

3e hicieron ires ensayos con distintos tiempos ac eculleidn;
1 h" 2 h.. y 3 hs.-

in &l cuadro que zigue 8¢ wede obse:rvar los resaliacdoS.-

j;, CHNa y Detergents COsNap y Uetergente

{

La fibra no ha quedaco bien des- - o= ¥1 desgomado fuf im-
gomada; por 1o tento el lavade - ‘pertfecto, por lo tanto el lave~

ha sido diffcil, jor las cortesas | 4o posterior ha sido Jsfiowlto-
que tenfa adherida.- Esto ha sido | 80, dedbide a las iriuresas adhe

en la la.horp.- - ridas.-

28 : Desgoeado perfeato y 1a ‘3;E§§E§T'Ehon d6Bg0T2d0 ¥ laves
vado cOmodo.- comodo.~

' JE.hora: ldem.- . - }_mm. Iden.~

El nfzero de horas se refiere al tiempo de ebulliecidn.-
Ee puede decir que el detergente ablanda las im urezes, para
que en loe lavaz:os posteriores, se desprenda y quede limpiu la fiDra.-

3¢ 1llegd a completar el fproceso, siem,.re encuadrirdose dentro
de los 1fgites de orientacidén, pasando al blangqueeo de la fibra; para as{
tener una idea del sujuesto método a seguir.-

Anies de¢ blanquearlas por los métodos corrientes, se traté la
fivrs parm reducir cualquier colorante de origen natural, con hidrosualfito
de sodio er medio alealino y a ebullcidn durante 30 minutos, culdando siem-
pre de que nays exeso de_S,048a, y el ballo permanesc: alcalino. Luege se
lavd con agus frfa, lu fibra parcialezente blanqueada, por la acoién de
date dltizo ;aao,ao-comyletd éate tratuniento, por los aétzdos corrientes,
utiligando hi,.oclorito de sodio. Esté dltim; groceso (dlanqueo), se hise
en frfo durante aproximuda-enie 30 minutos, luego se lavé con agum y se
scedo~

Br. efntesis, r:sumiendo los yrocescs que se aca:a ce verj ol
métocio que se va & adoptar tiene tres pasos:

1¢) desgomado.- (detergente-4£lcali)e.»

¢%) reduccidn.- (hidrosulfito-dlesli).-~

3¢) blanqueo.-'thipoclcrito de sodio).-

rars acreviar el método se traté de sortear algdn ;aso y por lo
tanto se prood en desyomur la fiora con hidrosulfito y £leali, para asf{

yaear al slanqueo directansute, es decir que el proceso quedaba reducido
& d0s pasos solaments, ol sesundo cumplirfa tandién ademds de reducir las



funcionés del grimero, pero evidentsuente el r sultadc fué ne;ativoe~

. e ajustd lue;0 el segundo paso; usando entre 1 v 2 'r. de hi=-
drosul{ito por cada 10Cce. de solucidn, sieapre ern rcecio nlcrling.=

Eete trabajo, como dijiwos sl grincisie, tiene 1a fisulidad de
deg _omar la fibra del razio y tiene tu.bidn el ochte de hi:.ceilo con droe=
&8¢ nacionales, utilizando en caso necesario y de no haver riemplasantes
en ¢l pafs, las zfnimas sustoacias import.das. ués bilen llegado a éste
punto se encontrd el inconveniente, de que sl detergente usado ersa de im-
portacidn; por lo tanto mse buscd unc de origen nacionnl y que cumpléqrs
igunl conetido. Se selecoionaron dos que fucron- el alcoil A.S.o0n0. ¥y 6l
Sonix u.n. de la caea Franchini.-

las ocaracter{s.icas del primero son las sigulertec:

11.0: anidnico

Raturdleza quimica: dodesil bencenoc sulfonato de sodio
Apariencia: pastaflufda gelatinosa, color pardo rojiso.
Materia aetiva: 53 -55%

Sales inorgdnicas: 9%

Ajug: 24 « 26%

Cenigas (900¢C): 14% adx.~

Yclvente orgénico voldtil: 13 - 158

Materia sélida (105%C); 61 63

pl (B0l.8l U,5%): 6 - 8

setoe datos fueion extractados de la circalar A4S 103.-

Propiedaces del Sonix L.D.
Tipo: no idnico (libres de sules)
a pi superior a 7; comportamiento "aniénico®
*. pH inferirora 7; » catidnico"
daturaleza quimica: derivados brasos oxietilénicos
hrariencia: 1fquido viscoxo
Mat-oria activa: 50%
PE (s0l.8l 0,58): 7,9
Glor: asuave -
Cenigas: 0,5%
Ver.sicad:1,01/1,02
Solubilidad: son miscidles en agua en cualquier progoreidédn y z cualquier
teaperatura. Sus soluciones son opalescentes y viescosas, de-
pendiendo elle de la conoentracién.-

Adeuds posee lus siguientes propiedades segin el Eoletfn NI 102:



A).= Debido 2 que no son ionizables, no se disocian ni hidroli-
gan enagua, daauo 3olucioncs iualteranl:s adn a2 tewperaturas elevadag.-

B).= 3on resistentes a loe dciuos y u los €lealis, utilisedos
en lac c eraciones textiles.-

£)e= 40 alteren el color de 1as fibrae.-

L).3 Al no ses sustuntivos, som de fdeil eli. 1:2viiided, adn ene
juuganao con ssua fria.- -

_ Ue acuerdo a dstas cuelidades se deduce, que dsie Jetergente
¢ el que mds 9e¢ asexeja sl de impor':0idn menrciocnado y usado anteriormen=
te.~ Los dos detergentes elegidos des.oman la fibra satisfactorisments,
pero se ciige el sonix L.U. gor lo cémodo que e2 par: trabajar dobtdo [
su naturalesa lfquida.=-
e uad igunl conecentr:cién que antes (0,2 -r./1¢ cc.), obtenien=
doge resultiados satisfactorios.-

.eata concentracidn se estarlecid luego ce Hacer los siguientes
enczayos gue se transcriben a continuacidn:

‘Conceptricidn eu bafieo de 10O sc.
Detergente OHiia 36¢* Bd | Desgomado
0.1 &r. | 0.5 00.__ Malo :
0,2 zr. »o" Buenos !
0.4 gre o » - i

=n condiciones simil:ares a las ex;eriment.das anteriorzente; temperaturas
de ¢bullicidn y durante 1lh.30 minutos.-

\

Concontras{én ea %aflo de 100 gc.
Petergente CO,Jag: Desgomado
0,1 gr. 0,5 gr. | #alo :
0,2 gr. - " Bueno é
0’4 gT. " e -

£l sigulente pasoconhidrosulfito se cunpliJ de izual manera que
antes, con uaa comcentracidn de 1 a 2 zr. de S,04Ma, y en medio alcalime
(2 ca, de OHEa 36% B£ en 100 ¢¢.) durante 30 ainutos a ebullcicidn.-

58 trabajd taszbién con hidrosulfito sclo, odteniénivse en ambos
procesuvs re:zultados satisractosrios.-

Este piso de reduccidn, completa el desgouado al mismo tiemfo
que prepsara la fibra para ¢l blanqueo, és decir es un pazo compleasnto
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entres los 408 exiremos.-

Se han practicaco métodoe con otros reductores como sers bisma-
tato de sodio, hi;osulfitos de sodio, arsenito de sodioc, dieron un resul-
t.do similar al hidrosulfito, pero con mucho sds tra:ajio, por lo tanto el
uso de éstos reductores no resulta edémodo y debido tzmoién al costo de los
misroes 31 1o encaramos bajo el aspecto 1nduetr1i1.-

Lueso se puso a ,uento la etupa correspomdiente al tlanqueo.-
tn fsta operacidn se empled ClOda oon una concentrzoién aproxicadamente
de U a 2% gr. de cloro activo. La cuicentracidn se controld seginel esi-
guiente andlisis: '

heactivwos: 1K p.a.

304887 0,1 A,
504H, 4N.
Almiddn 1%

Téonioa: % ml. de agua lav:ndina ee transfiersn con .ipeta &
un :rlenmeyer de 25%G ml.; se aflauen 45 ml. de agua deztilada y 2 gre de
le. e zmeliifica conld al. S04Hy 43 y se titula contzO4Yap 0,17 haste de-
saparicida del color del yodo; se afiaden entonces 5 ml. de solucién de al-
@z aér v ee cospleta la valoracidn naeta desaparicién del color asul.-

.-

51; de muestra = ¢loro activo .r/l.

“n la determinacién del clorom activo ael hipoclorito a usar siguid ésta
tic:iea ; gmstdndose de 5203ﬁad 32,9 m1.0,1K8; por 1o tanto 1l concentra-

cidé: es:
_12..9.&.9.;1.1.12&. -_2%.3% :r/).-

Se augresd & 100 cc. del bafio aproximsdazente 7,5 cc. de hipoole=
rito de ésta comcentracida (<3 gr/l). 8e operé en frio durarte 45 minutos
lue:;o se 1avé con abundante agua y se- secd obieniéndose una fivra blanes,
8unve y brillante.-

Seprobd hace: el blanqueo a.regando al baro une ca.tidad mayor
de bl;oclorilo.'pnra abreviar esf el tiempo de blanqueado, pero sucedid
Que lue.o en el lavado las pérdidas de fasciculos e8 mayor, adexds, en
el cuso anterior oon abundante lavado se puede simplificer el proeeso
anti - gloro, pero sn éate cuso es neceaaric, por lo tanto lal fibra ten=
dria que ser sometida a otros reactives. lo cual traerf{a aparcjado quisf
ura dirzinucién de calidad.-

_ Uiro ensaye que se hizo para abreviar el proceso fué el de so-
meteér el bano . distintas tezperaturas; dando los si-‘uiectes resultados;
(utilizsando siempres la misma concentr:cién y sgregaudo igual cantidad
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de hi;oclorito al baflo).~

Tenmperatura Tieapo Aspecto -
; 309 p o Suave
4.0 : 300 »
| 60¢ ! 20° .
! 80¢ I 20"  Menos suave

Je inter;old entre 40 y 60t utilizarnde 50¢ durante 30 minutos,
dando un resultado ampliamente satisfaotorio.-

Se entiende por resultado pomitive o satisfactorio el que df
una fibra, suave, brillante, blanca y com pocas pérdidas Al lavado.-

se prood otroe ageiter de blangueo om0 ser:

m‘i (comvinede) .~

1%) Oxidacidn: Impregmacidn con 1 a < gr/l de In04K. con la re-
l2eién de bafip corresjendieante, tiszpo 30 minutes, teaperatura 609

. 2 Mn0 & - 2 MYy + 0Ky + 0 O

2¢) reduccidn; de 1 a ¢ gri{l de hidrosulfito o wisulfite y 0,25
£r/)l de HC1 o S04H,. Fede: corresyondiente, tiem;o 15 a 30', temperaturs
5 a €60¢,= - )

Bl resultado fué muy satisfsctorio, pero heay que tene r en Cuem~
ta muchos factorcs, como ger de nu exederse en dl uso del perzanganate
rués oxida la fibra a oxiceluloss; setoyademds el aspecto ecdromico la
descuenta ya como métado indiosdo. Fere su resultado fué puy buead.- -

Hzozz sgte blangue no se hizo , pués ese tratd siem,re do exop-—
tuar en todo tratamiento eiL autoclave, pués es sabido gue la presidn de- X
bilita la fibra; y en este tracsajo se busoa que en 10do enaayo la fidbra
sea 10 menoe maltrateda posible, parz eef auxzentar su temsidén.-

e hiso un ensayo de orienticidén; blanqueado la fibra coa agua
oxijsnada directazente, observd dose que d.ba como r sult (o une fibrs 1li-
geramente amarillenta y ammy dspera 1.0 confiridmdcle esa suavided que la
Car«cterizae-

Jintetizando 108 ensayos anteriores y otros resultados, cemo

.86r sl dohgomaﬁo con el detergente golazente, se tra:ecrit.n a continua-
cidn en el siguiente cuadro:



| 1)

{ (4)e= Legzomado
Eggg;‘o,; €0.36¢86/1U0
évg&eggestgzc.c £r/160
;g;:.: 1:40

fggmgggggnggzﬁbullicidn

!

i (2)

| (A)e- Legsoaade
500183230.5 &r/100 ce.
Peterse ve:0,2 gr/100
iiede: 1:40

DeBe:t 1:4C
lenzeratars:Evulleidn |Temperatur:::tullcién

114 .3:0: 1n.30° Tieapo: 1 h.3C* ‘Iiempo: 1h.30°
{ (5)e= Lavado (B) .-Lavudo { (£).Lavado suy diffoil

{  (C).- neduccidp

' 2204382:2 gr./100 co.
‘QHig; ¢ ce.

‘isicet 1:40

;Iemye: Abulleidn

\C) e~ iigdugeidn
J204Na2: 2 gr/100 cc.
|IOHRg: ¢ ec.

Neies 1:40
Tegy. : Eballicidn

{(C). Sedugeidn
iﬁzggﬂ.;: « &r/100 s@. |

'QHEa: z cc.
: ;-..'Jo: ‘1340
Exgmg.: Ebullcidn

'M 795 “0/100 Ce,

' Ihhele o 1340

;ilempg: 30' : 30 Iierpo: SO
j \4) e= Lavado (V) o= lavado () .+~ Lavado
! (z).- Blanaueo (8).- Blazgueo | (E).+ 2languge

IC108s 7,5 cc. ;100 cec.
ngg.: 1:40

‘g;gg;: 7,5 cc/100 ece.
ReBo: 1:4C

! iemp: SOV lemp: 0° Tean: 50%

tilepug: 30° l.nn.m= 30! Ilogre: 3C'

: \F).= Lavado ; {F).~ Lavado i (¥)e= Lavedo 7
{ (#).~ Secado ! (G)e= Secado i (3) .~ Hecado

et

(l)o~ Se obtiene una fibru suave, brilla .te, blaica y posible-

J€:te reclatentee-
(2)e= ldem,=-

(3) e~ S@ hs ;robado dessozar le 'i1cvre cor deterient: molo, si

bier se .edyo:&, (munque muy parcialiezie), el lavalo ps.a .-

parar las

i —ivzus es tuy dificultoso v se iequlsre «rEn caniicad ce A ua y r~ucho

ti

g6 ha wescort=gsco oien, Qqueun: Lo en lorcas ¢ cintus (ribbo:
el 1.3.0-uG0 con Jetessente s0lo c.zilir au fureida 1i-.
sden ar-cortezndas, pero isduduacle ¢mte €k agfesa o de un floa=

Qi tivaeurs

1i

Ve ucuerdo & 1o viato hausta aquf se resuszen cu tro
Ave <un su vuriaute pars ohtener un desgomado eficiente, que

1.0 m.itsrac, s diticil se hace adn enl & lugaree dor ow

.yudsz 8 cul lir su cometliaC.-

la fibra no

“e toda otra sal

posibles ceri-
luego se



C apruuard con las piruchas fisicag.-
~
vicrnos métodoms cocn las corncents.ciocee "au ¢ov~nidye sons

idrosulfito
. m€i9ug 1.~ /tn 1/¢ ale. ‘\\k

fivra + deterg. + Ok’ £bul1.30' = blanqueo con U10Ha & 509
agtode 2.- ‘hidroeulfito”

pétodo 3.~ 1drosu1f1to\l

en 1/¢ ale. “~
~.
Ticra + det.+ CO3dap”/ §b5ull.30°' = blangreo con ClONa s 50¢

26%0d0 4.~ ‘Mdrosulrito”

uUe éstos cuatro resultados se procederd segin las :ruebas ffsi-
enc, a la eleccidn de un »étodo pars luego bacer el agotamie:to de bafio.
ks decir cuartas veces durs el mismo baito con izuul concexntr:cidén pars
de; _9Tare~

rara la princi al cete¢:wciracidn de las pmuedas ifsicas, que es
ls te.8id:., 80 usado la wicro asdqui.a ~istema Cheverard Type +.l. 44 N958
3.2 zdquisa cunque su princi.io ez muy sizgle em de eonstruceidn cozpii-
Cadae= )

Frevi:aente 8l uego de ¢=:a rduina, hay que preparar ieantas pro-
beias 00MO enuayos se van a hacer. La tuneidn de ést.8 provetas es soste~
re. lue fioras durante la operacién, se comstruyen de papel y luogc se
Pllegan peodndola ocon cere ito.=

Degcriicidn da 1a siguing: conste de doe secciones;

zeccidén 4dptica: in ella se e cuentra una fuente lurinosa, el
chasls para la placa fotogrdfica y la cdmars oscura por deonde se van a
di.13ir 10s rayos luiinosos de la fuente antes merncionads.-

Secgidn mecdnica: :11f se =.cuentr-n 40s mordasz:s; una de e¢llas
esti unide a una ldwina de resortc vocestrada en =1 Ot0 #Xiremo y cons-
truido de ace 0 inoxidacle, deo alto l{uite de clunticidra; la otra morda-
g2 estd fija al extremo de una pequefia corredera a tormillos, obligada



por desiigadores a una traslacidnu exial perfectuszeate r:ctilfnes. 1 tornie
lio antes citado ; tiene el pas0d cCuaur&dd y B¢ ¢NL.OSCA en una tusroa terse~-
Jada o el £rbol ce zaner A qQue sus extremos ae uesplucer sexin su 0je.-
Cuando €ate 4rvol zira, la mordaza se desplaga con ur: zovimiento unifore
ze, cuya velocidad puede ser graduada & voluntad ectre 6 y 30U n./_ln 0=
g€ido gor un cmsbiador de marcha con um actor eléctiico irske de 55 vatis.

£l desplasamiento de una de las mordazas ®s cosunicads al extre-
20 de un trfpods éptico, el cusl coatiene un esyejo, qus cusnio esff en po-
sicidn perpendicular a los rayos lul'nosos, estos Locr reflexidn inciden
en la placa fotogrifics marsando uam punto.- '

Cuando la méquina estd en funcioramiento, las zordaszas coriensan
e accicnar por desliszazientos y el espejo comiengza 3 moverse; la trayecte-
ria ya ro es un punto sino una lf{neu, quedanno registrsdo en li'pllon R~
sitle.~ : : )

k1 dlagre:a registrado en §sias condiciones tiene por ordensds
la fusrza éjercida sobre la fibra y por abecisa la elasticid:s de la mie-
g, - '

ELatas consideraciones ze ex;licun gratficamente con log diagramsas
obtenidos; por ejemplo:
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Zgtos reglstros en la placa s#sible s~ interpretasde la sisulente manera:
Condicionss de Ixabaie:
) Velocided,V: x nx/:-1in. ti. 5 mm/min.
'Eesorte.-'l: s gr. I SRR

. La equivalencia con recjecto al resorte upacc, /1lu mﬁqnina OOLf=
ti.ne un juego de docs), ya estd sta.darigsde; y es le si. 1eute, para —
el ¢ =0 de que sea 40C sr. 2,191 m». corres;ondiente a la zc. icidn de 1la
orden:da de placa corres;onds & 10 gr de tezsidn; ror lo tanto el edlculo
que hay que ‘hacer e:s una simgle reg'a de tres:

29191 o, 10 4r.
ad & é o, .~ X: Z gle-

y pars la elasticidad que es otra re;.la de tres, tuabiérs estd
sta.darizado; suyouiendo de que ol resorte sea eiex;re -1 iricwo teremos
6¢,% nm., corres;ondiente a la meaicién de la abscisa de l. laca corree-
;/0%ude a 1 mm., de elasticidad es cecir gue:

62,9 mm. - 1 wm.
b é b é b e x: Y am,.

£l dddmetro =e deterxi-a zicroscépicamente Lacierdo tuntus de=
teriin £10.e8 ccac provetas 8@ van & ensayar ( em cl prese=te tradajo
a, roxizedamente 400).-

Se he medido tasandcse en la Tezla sr-duaca que hay en el oou-
lar, 4ata regla estf dividida en wicrores. Las zediades de los didmetros
estin detallszdce en lae itavlas correspondientes.-

_ Las observacioree, 0 mejor dichc, los ceracterce sjorveodpices
e 2]l sentioo longitudicel , que 2e han obgervado 8on st e¢. les para
loa cuitro B€t0doS.= .

Las fibras se pres-ntan como ci-.t:s ajiastadas e irregulares,
con una luz ancha gué & Veces ro &3 muy visible. 4 lo lar:o de la fidra
y 2 vece.»uuy‘accntuaﬂaaeate donde se estreche, se rotu7 LUG0S O ENgro=
suuie.10s de las pareucs. La fidss cotd reoorrida lo~gitudinslmente por
e..:-{as mas o Ecnos regulerew.-

Conviene neces notar que deda la esgecial lonzitad de la fibra?
en el cumpo del wicroacoylo se .u2de obs.iv.r sizultdresceris fragmentos
= 1icra con didzeiro notatles,y otrcs fregeentos con difzziro menor, por
10 caul la preparacién cuPece de uniferrc:ded en las dimcnsiones de la fie
WA e

Lusgo e tods ésta introducoidn se setf en oondiciones de some-



ter 1oz cisti..ios n€iofor a la. pristas rfsicas.-

shted €3 ecer £i0 wllinr ¢l 21 triicuio de las avrveviaturas

B iy -

i prooeta

- Jdidietso eXx,.csm00 en zicras

C: ordenadas ex,.resadas en M.x,

- e cifn, iemicularn pe fd la o Jda A tics ov Loada)
Al absrlsg 2X; resads €n XlfP.

23 elusticidaa {€alculsua Be.in la ragla d¢ trey .y licada)
n: resorte

Y velocidac

10@e s ri¢aeuaio

ielieset hiuned.d relativa a.oviente

Le@eTo: dilst:icla eatre zurdazas

41 . T L U ;

\ Tle .o fre o ,5 - 85# )
PLaCn N 1

L3 400 are

Vi 4 m.x./xin.

wulvepara tenatdn: 2,11 mrm.= li.r.
“quiv. pae slsst.: 6,7 me. = 1 Tm.
De€eme: U5 T

2

P v v Iy A . B Gheziv.ciones ;
1 54 18 : 82 9 1+ 1,43 - :
2 36 15,5 61,5 7,5 1,15 - |
3 94 35 1151 9 1,43 - i
3 - - C - - - o re_iatrd !
5 - - . - - de:,ezé i
6 3 16,5 15,4 1C 1,5 - ¢
S - deregs
& 94 B . 36,6 4 G,64 - !
3 27 17 77,5 5 0,7 - !
10 =7 2 315 1 U,ul - ,
11 7 P 41 4,5 0,71 - i
P - - - - - no r<-istrd i
b | 4

53 P 5595 - 66,7 - Uy S - |




PLACA ¥® 2
Qﬂ"gjglﬂnﬁﬂ ﬂﬂ T:rhﬁlai

K: <Ou gre

Vi 4 am/win.

tquiv. para tens@én: 44GTE Tme= 10 gre
. * elast. : 6¢,5 ®a. = 1 m.m,

De@eLel VpD meme

F i b {0 T Y S Ubgervaciones
N H [y :
1 45 23,5 50,3 | 4 | 0,64 -
S -, |- b - S ' despend
.4 % ;41,5 { 87 1 13 | 2,06 -
F 5 - f - - S - i - . de@pezl
6 3% i 15 2 . 8,5 | 1,35 | -
e 7 18 ¢ 43 92 | 11§ 1,75 -
i 8 54 68 145 ¢ 16 2455 -
;9 45 2249 48,1 6 20955 -
. 10 30§ 91,5 (123 ;. W 1,55 | -
' 11 1c 11,9 | 24,6 F 13,5 2,15 ¢ -
kromed 35,4 -} 79,5 . - 1,765 | -

t) U E.
| PP L, D 1 o 1 T é A g E ' Observaciones

1 ! 18 ;25 |53,5 | 11,5 | 1,83 -
P2 1 3 31,5 | 67,5 15 = 2,48 | -
i 3 H 5 33 70,5 12,5 1,98 ; -
b4 i 20 15 324 ¢ 6 i 0,95 -

5 1 36 45 96,5 | 14 2,22 -

6 | 2 33 170, 6,5 | 1,07 -
L | | 24 21,5 ; 46 12,5 | 1,48 -
- | 41 87,5 14 2,22 -
A " : % 52.5 ‘-12'1 9 N 1,4’ -
310 ] o4 2745 58,49 8,5 1,%% -
f 11 H - i - - - - oy S)}Q&J
il | a5 {51,5 10 8,5 | 1,35 -
T T ' ]
{erom. 39 - b 73,2 | - C 1,7 -
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e S Awn . ATEANPRv el Pr A ——
i

PLaCi NO 4
€ o i 0 i Iy A B 3 i Observaciones *
1 ¢ 28 I 24 i 51,4 ° 16 2.55 : - )
2 4 4 ;5% 120 1 1,7 -
; 5 H 18 £99% ' 53.7 11,5 ' 1,03 -
I 4 L 25 L 21 } 44,9 © 8,5 11,3 -
5 0 45 1 3T Ty 13 | & -
6 N 45 1 21 : 44,‘3 ) 10 ! 1,5‘) i -
7T 1 20 4 19,5 4,7 ' 10 i 1,59 i -
3 A | = t - - ;- i de:a,,-eg‘
9 | 18 i 61 {130 12 11,91 -
10 | 2T | 95,5 ; 110 . By5 1,35 | -
11 ; - { = ¢ - - P - t no cortd
e i 45 41,5 | 46 TS 1,15 - B
brom. ' 30,6 . - . 72,06 - {1,117 - |
rLaCA _N® 5
.o D i o i T .k ‘ E . Ubservaciones ;_
’ ! : : : =
1 ;18 | 30 64,3 & 8 1,7 - t
2 2T . 16 . 34,2 i 10 1,5 . -
b) 36 51'5 ! 67.4 : 12’5' 1,98 X -
4 i 36 2 | 53,5 |10 1,59 ! =
S i 55 117,55 | 14 . 2422 -
7 30 43 52" , 10 i 1995 ! -
10 . 20 30 ; 64,3 1 9 1,43 - :
11 1 34 41,5 ! 835 110 1,5 ! - 1
1z ¢ {4 B 50 : 107 10 i .53 ' - !
“Prom.. 32,9 | = | 16,9 -  il72 - }
ilaCn 4% 6
P L D G i T . A L 3 P voservaciones
T 27 AT 1 100,1 ! 1e 1,91 -
2 u i 26 i 556 |,y 1,43 | -
3 36 ¢ 29 i 935 i 14 2yc 1; -
4 18 | 23 | 49,3 {11 1,75 | -
p, % 4 3% by 1,43 -
6 45 51 109 ' 18 2,06 -
7 2 19 | 40,6 |11 1,75 -
8 50 58 i 124 : 10 : 1,59 -
9 10 8,5 | 61 18, 2,86 -




NL (eont,.)

4
PRSI pLe P

Lﬁ ¥ | D { 0 i:: T s Observaciones |
S § | - | - - ;- i - deapegd
g—f’romoi 55’2; .- T 78,6» - i 1’83 i -
r B

e ! o | o | T A Observaciones |

1 54 | 31 | 66,3 9,5 1,51 -

2 % 1 31,5 &0’ 137 2,06 -

3 - A . - ! - ; no corté

4 % | 44,5 ; 95 11,5 1,83 ! -

5 36 i 55.53 118 9 : 1,45 ! -

5 | 18 2205 | 48 i 9 1,43 i -

v} 36 31 66,51 9 ! 1,43 -

10 27 61 1 130 17 @ 2,70 ! -
| 11 27 76,5 | 168 13 | 2,06 | -
Peom. ! 39 . = i 985! - . 1,8 -

Piuils NS 8

top g T & 8 . Oteservaciones .
- 3 - i ! ! <
i1 54 | 62,5 ] 134 . 15 ; 2,48 | -
;2 21 | 96,5 121 | 1% 2,06 -
{ 3 4 | 25,5 54,9 @ 10 1,59 ; -
;4 ¢ 30 ! 16,51 352 . 10 1,% -
I 9 % 69,5 ' 145 1 1% ¢.48 -
L6 36 {53 ! 113 ! 13 | 2,06 | -
! T ’6 20.) ‘3,9‘. 10 [ 1.59 t -
i 8 36 - 30 64 - 13 2,06 | -
I 9 21 ! 70 15 | 13 2,06 | - |
i 10 - i - e ] - - ! registré
' 11 18 20.5i 43.9; 12 ; 1,“71 ‘ -
| 12 54 64,5 3 138 . 9§ 1,43 -
!?ron. 4 - ; 95 ! - ! 1,93 % -




- "0 -

EliCa 40 9
P ' D o ' . Al B Observaciones
) § 54 93 196 11,51 1,83 - !
2 36 ’-56 120 11 1,75 -
3 - - - - - no registré
4 18 7 57,% | 10 1,59 -
5 18 30 64,2 14 2,22 -
é - - - - - no registré}
7 36 30 64,2 8 1,27 -
e ! 18 29 62 12 1,91 -
9 i 47 31,5 67,5 7 1,11 -
10 | 22 26 55,5 9 1,43 -
P11 - - - - - no reglistrd
‘; 12 ‘1 - - - - - " -
' prom. | 31,2 - 86 - 1,64 =
BRUAEDIV GooBitnl bBi AsTODO ] -
Diémetro | 34,5 W
Tensidn 80,7 gre
Elasticided 1,68 mm.
A2 2000 &
‘ H.R.A~.: 70 - M )
, . ]
IR T A I pbscrvacionss
b1 18 i3 2,8 i3 2,06 ] -
b2 36 p 47 100 111 1,75 ] -
b3 - | - - - - ' no corté
P4 54 ' 46,5 | 99,5 {14 2,22 ! -
- 36 36 17 17 2,70 i -
; 6 20 37 79,3 23,5 {3,70 ¢ -
P T i 36 47,5 101 ‘11 1,75 i -
- is 16 P32,2 0 |T,5 11,19 2 -
‘ S - - [ - - - ;10 registré
110 40 P58 124 ' 6 10,45 i -
j11 54 i 58 124 110 1,59 ! -
112 5Q I 20 42,6 1 1,11 g -
}ron. }6.2 F 85" - "90 -




FaoLs N© g
P ol J T 4 2 Lbservagiones
1l 30 41 87,5 18,5 2,84 -
2 30 40 39,5 15 2940 -
3 30 67 143 33 525 -
4 30 3¢ 63,5 11,5 1,63 -
5 20 41 87,5 599 1,51 . -
7 30 72 154 18 2,86 -
8 36 31,5 67,5 17 2,70 -
9 36 32,5 6.,9 11 1,75 -
10 36 33,5 71,9 7 1,11 -
11 26 45 96,5 6,5 ] 1,07 -
Promo 30'8 - 90.5 - 2’46 -
P Iy 0 T A E Obcervaciones
1l 36 50 107 17,5 2,78 -
2 36 40 85,5 17,5 2,78 -
> 1lc 2945 54,5 11 1,75 -
4 36 27.5 58,9 13’5 2,15 -
5 36 64,5 1%c 13 2006 -
6 - - - - - deapegd
7 20 27.5 56’9 17.5 2.78 -
8 - - - - - despegé
9 - - - - - -
10 le 39,5 76 17,5 2,78 -
12 <0 375 80 17 2,10 -
rrome 26.6 - 62.5 - (.27 -
Loala _ov 4
Cqndiclones de Iravajo:
h: 20C zr.
V: 6 /min.
D.e.m: 0'5 M.
'S D o by A E Ubeservaciones
1 39 35 75 16 €455 -
2 - - - - - no oortd
3 - - - - - v *
4 30 49 105 20 3,18 -
5 18 24 51,3 | 1& | 2,66 | =
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BLACA )* 4 (oont)
P Y ; v <j L ;A } E Observaciones
6 0 | 67 143 |, 20 | 3,18 -
7 40 | 33 70,6 ¢ 11 . 1,75 -
8 3% ! 41 87,9 | 11 ! 1,75 -
3 30 | 45 96,5 | 24 | 3,80 -
10 18 1 19 40,6 | 12 | 1,1 -
11 40 35 75 1 23 ! 3,66 -
12 0 | 35 75 | 12 | 1,41 -
Prom. ! 351 - ! 8l,33f - ' 2,65 -
PLACH %
Condiciones de Irabaip: Nuevasente se caxbid la velocidad, €:ta ves a:
V: 5 so/ain.-
L P D 0 T - % A ] Observaciones
1 20 22 Y 1,43 -
3 20 %.5 82.5 15 1 2.48 i -
4 54 57,5{ 123 1 17 i 2,70 -
5 3% | 53 11 P13 s 2,06 | -
6 25 : 23,5. 50 10 1,59 | -
7 20 27,5 98,9 23 3,66 i -
i 8 18 T4 153 23 3,66 i -
g - - - - - j despegd
10 18 40 85,9 | 6 Up9% | -
12 i 18 L 47.545* 101 | 21 3,24 : -
prom. | 27,5 . - | 83,5 ! - 123 | -
Fi «
- ; — -
P D o T | A E i Observaciones
1 - - - - - i no registrd
2 30 33 81,5 | 20 3,18 |} -
4 6 41 87,5 1| 14 2922 i -
5 36 36 7 (11 1,75 i -
6 ” 67.5 144.5 ' 28 4 5'45 3 -
7 3% ' 37 75,3 ' 18 ! 2,86 | -
8 45 61,5 | 131,5 ~ 28 | 4,45 | -
10 | 20 | 63 134, * 26 | 4,14 | -
11 N i 22 47 . 11§ 1,75 " -
12 P18 123 47,1 .~ 6 . 0935 -
from. | 28,6 | = 16 | = 2,58 -




PLAC, i
P ) v : i = ; Cbaervaoliones
1 13 26,95 90,6 16,5 . 2,60 -
2 25 66 ! 141 lb,) . C’tq -
5 25 ol 1u9 28,45 1 4,0 -
4 20 35 75 14 | 24cc -
5 36 99,9 118 25 3 98 -
6 - - - - { de .egb
7 30 40,5 13,5 15 ' 2,48 -
8 25 36,6 ; 78 13 [ 2,06 -
9 36 11,5 ' 24,6 11 1 75 -
lb 56 46,5 { 73'5 15 ’48 - ‘
11 jb 35 7':-1'6 6 0"_)} - '
12 16 24 91,3 16 . 2,05 - }
-’IOQO 27 .8 - =74 ’ ) - Ly 58 - ’
PLaCa N9 8
P b ¢ T A | E Ubservaciones |
- -t 1 %
1 18 %6 v 17 16 i ze9® ' - :
2 18 43,5 ° 33 4 " 3,80 -
4 - - - - - ’ ecpegé
5 - - - - .- : "
6 - - - - Lo ; " ]
7 25 52 ¢ 111 1C 1,49 - :
& 25 50 1G5 1o . 145% X - ;
1u 27 40 89,5 12 | 1,91 | - ,
12 - - - - i - ' no. regustﬂSJ
FroG.. 24,3 - LY0,5 - 2995 - ‘
rudva n® 9
¥ L O I A * 3 Otaervaciones i
D1 46 5% 113 10,5 . 1,67 - !
3 )6 5’5 \ 76 12 ! 1.;1 -
4. 30 25.5 ‘)4’5 14 ) !,22 -
5 20 44,5 1 45 16 I 2459 -
6 & 15,5 37 5,9, 0,87 -
7 <V 37,5 | 80 17 1,11 -
) - - - - .- no registré
15 - - - - - -
11 - - - - ;| - ; N e
'. 12 - - - - ’ - ‘ [ “
l'_ ‘L 1 : §
t Frome 28,5 - ; 71,5 - . 1,87 -
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PROAKDIO GENERAL DEL MEJO00 2.-
Didmetro 30{!1’”
iensién 81,5 gr.
Elssticidad 2,36 aa.
= B I 9] # 2 2
( Hetedo: 80 = 90% )
PipCs A )
P D 0 T A N  Observaciones
1 3% 63,5 | 146,5 | 18,5 | ¢,84 -
2 - - - - - despegd
3 - - - - - "
4 20 399 69,5 { 16 2,95 -
6 54 64 137 21 3,34 -
7 40 56,5 82,9 11 1,75 -
8 36 46,5 59,9 | 14 2,22 -
9 30 41 87,5 12 1,41 -
10 T2 82 175 26 4,14 -
11 54 41,5 88,5 9 1,43 -
fm. 39'6 - 1“’15 - 2.6‘)/6 -
PLela N 2
[ D ] T A E Observaciones
1 20 30 64,2 21 3y 34 -
2 30 21,5 46 11 1,75 -
} 18 )1,4 67'3 10 1’5'2' -
4 36 1,5 88,5 13 2506 -
5 - - - - - no rf!,egiitl"
6 36 35 75 <> 5,66 -
8 36 36 17 20 3,18 -
3 36 90,5 108 30 4,77 -
1¢ 2C 21 45 1C 1,54 -
11 27 %2 68,5 20 3,18 -
1z 40 27,5 55,5 16 1,5 -
LTom. SU”‘ - 72 - 2'81 -




-5 =

PLACA N¢ 3

P ] : A H F K . ¢
i P k D i v i A A E Observaciones
{ﬁil D = i - i - ; - i - : d..P.“

. 2 1 36 1 86,5 185 23 8,66 -

: 3 54 55 : 117,5 15 . 2,48 -

4 54 89 ! 19l 23 | 3,66 -
R 1 4 94 14 | 2,22 -

b6 L 36 38 1 81,3 | 23 ! 3,66 -

b7 27 45 1 96,1 | 15 | 2,48 -

A - 3% . 43 i 92 15 | 2,48 -

I 9 27 56 1120 20 | 3,18 -

20 ! % [ 5 {107 ! 15 ;| 2,48 -

, 11 40 . 63 | 135 23 ' 3,66 - ‘
12 ! 18 | 63 1 148 17,5 2,18 | - }
’ , Y " ; : - H 1
. Prome. : 34,7 i - b 142!5 ; - L, (087 : - :

gggﬁlgggggigngg'ggnggﬂlggt A partir de ésta proxima placa ¥y en las si-
- gpulentes, se trabajo con la velocidad puesta a punto, es decir que se
8do,.t8 V: 6 mem./min.-~ :

PLACA §9 4
P D ¢ @ T , 4 13 Cbrervaciones !
! sS4 53 124 | 15 . 2,48 - !
I 2 § 54 41 | 87,5 ° 10 i 1,59 -
3 54 28,5 ; 61 i 14 ; 2,22 -
. 4 27 ‘ 60.5 ; 129’5 } 50 ! ‘.77 ; -
L9 pop R SN SN AL S B ! despegd
L6 5 . 32 68, ' 11 ' 1,75 -
[ 7 18 i 65 1%9 | 21 . 3,34 -
9 T2 95,5 0 118,5 | 13 | 2,06 - i
b10. 5 36 1 31,9 5. 6T,3 ¢ 14 [ 2,22 - '
11 - { - P - ! - Co- no»rogietr4
12 { 18 : 44,5 106 ' 17,% 2,76 - N
" brom. , 45,3 = 1 101,% = 1 2,607 - |
PLacA 3% 3
? j ? U <i, T A é, |3 é Observaciones
1 . 21 | 32 | 68,5, 10 ; 1,5 | -
X 2 ! 27 ; 19.5 i 41.7.3 16 : 2’55 : -
¢t %+ 18 | 20 ! 42,81 20 . 3,18 -
4 | 36 .25 5 955 14 . 2220 -
5 ; 20 3 ¢ 66,4 : 25 3,98 i -
6 | 36 + 2 ; 45 | 1T ¢ 2,70 | -
(T i 2 ¢ 24 | 51,44 14 R22 -




PLACH 52 S (cont)

P D U i. P E Observaciones
8 18 19 40,6 | 17 2,70 -
10 27 26 42,8 12 1,1 -
11 36 34 72,8 19 5,01 -
12 23 16 34,3 7 1,11 -
l fl'o-o 25.’ - 51.3 - 2.75 -
PLAC: XN &
b4 D ¢] T A b Observaciones
1 54 80 .17 1z 1,<¢1 -
2 36 68 145 24 3480 -
3 27 €1,5 131,5% 14 2,22 -
4 22 54 115,5 12 1,1 -
5 36 71,5 1%3 12 1,31 -
é 30 7 165 20 3,18 -
7 15 74 158 10 1,59 -
8 27 67 143,35 24 3,80 -
9 36 64 137 20 3,18 -
10 o4 82 175,5 14 922 -
11 - - - - - no registrd
12 - - - - - L] [
Erom. | 33,7} - .| 145,58]| - 245T2 Y-
LahCA NS 7
. Y] 0 T A B Observaciones
1 - - - - - no registré
2 27 50,5 108 13 2,06 -
3 20 2> ‘9.( 10 1'59 - -
4 27 47 10uL,3 16 2,55 -
5 - - - - - no registré
8 45 %1 10y 14 2022 -
9 - - - - - no registré
1 - - - - - » »
ll - - - - - " -
) 36 65 139 14 €yce -
Proa. 36,2 - 109 - 2,18 -




PLACA N? 8
P » —T 9 i\ 'S 1 Uvservaciones
1 27 5 111 c2 3,50 -
4 65 28 60 17 2,70 -
5 45 375 80,3 | 12 1,9 -
6 20 35 75 16 <9955 -
7 36 20 42,6 5 0 -
8 }6 7b.5 163'5 12 1.71 - .
9 - - © - - - e registre
1C 63 51 109 7 1,11 -
11 36 40,5 86,5 15 2,48 -
1/ 45 71 152 26 4,14 -
Prom. 37;7 < G2 - 2’42 i -
!\! c L‘ 3
g b 0 I A B Ubservaciones
1 27 33 | 70,6 | 15 2,48 -
2 36 51 109 10 1,59 -
3 - - - - - despegé
4 - - - - - ]
5 54 56 10 15 2,48 -
6 63 65 139 10 1,59 -
1 - - - - - no rezistrd
9 36 62 132,17 12 1,91 -
10 - - - - - no registrd
11 - - - - - o o
12 - - - - - " L J
rrom. 4’,1 - 112 - 2.00 -
PoUrediy sassil vEL sBilvlV 3
Didnetro 36
I'ensi&n 1C2 gr.
Elasticidad 2,40 H




a3 NPT A
( ﬂ.B.A.: 70 - 80%‘ )
PLACA AV ]
'S o & L A B ubserprvaiciones
"1 36 20,5 | 43,9 7,5 | 1,19 -
2 ’b 16.5 35.‘ 8 1.27 -
3 54 51,5 1106 .25 3,48 -
4 18 39,5 84,5 14 242 -
5 - - - - - no re.istrd
6 27 3éeH 69,5 12 1,41 -
8 36 40 85.5 10 105(1 - -
9 45 34 T2,9 20 3,1t -
10 36 35 75 12 ly91 -
11 36 31,5 67,5 10 1,59 -
12 - - - - - no c:zietré
rroa. 35.1 - 7?.45 - 2,106 - j‘“
PL.CL N¥ 2
P D 0 T A E vbee:vaciones
1 63. 63 145,95 273 5,66 -
2 45 55,5 11y 21l 3,34 -
3 27 4C,%5 86,9 '$) 3,66 -
4 81 51 109 19 3,01 -
S 18 32 65,5 11 1,75 -
(3 36 41 8,7 15 2,46 -
1 18 37 9 9 1,43 -
g2 27 3d 72'/ 11 1.75 -
9 36 18 38,5 6 ¢,%5 -
1u 27 3955 84,5 16 e -
11 30 36, 78 11 | 1,75 -
12 54 41 B2,7 11 },75 -
From. 38,5 - “aT,5 | - 20%6. -
PLACa Nv 3
£ v v L A £ . Ubaervacionea
1l 36 40%5 86,5 15,5 <915 -
2 45 8l,5 11 1,75 -
3 - - - - - des;eyd
4 - - - - - n
5 54 58 124 19 3,01 -
ij 18 47 100 1% 2,48 -



2LACA §* 3 (cont)

s . Y v b € 8

. P | D o i T | & E Ubservaciones
b7 16 & 104 , 10 i 1,99 | -
[ 8 36 61,5 131,5 ¢ 7,5 4,38 | -
P9 - - ‘ - i - - j no registrd
i 10 - - - i - i - - [
P11 % 38 1 61,31 16 ! 2,5 -
{12 20 |+ 3 | T0,5.1 8,5 1,35 -
VProm. | 33,90 - | 97,3 - 2,38 -
RIACA 8 4
| L - 0 -1 1 A 5 : Obaarvécioﬂ.l 1
1 ey 30 64,1 | 10 | 1,59 -
2 27 “-'5!5 5‘05 ! 13,5 2,15 3 -
3 - - - - - 3 no regietrd |
4 21 § 57 122 ¢ 21 2034 -
5 2c 37 79 ‘ 18 | 2,86 -
6 36 36 77 10 1,%9 - .
7 - - - L - - no registrd
- 27 % | 7T 18 ; 2,86 -
.9 - - - P - - des_ead
0 10 27 bd4 19 . 3 2948 -
11 3 | 38 81,3 |17 2,70
12 l8 | 42 ‘89 ! 17,5! 2,78 -
i.Promo 2}§2J'r - UU.} - ; 2'48 -
BLaCA 3¢ 2
op 5 | o0 T LA B Observ.ciones
ie1 27 43 - | vz | 16 | 2,55 -
Pod éd 18 2849 5 0,79 -
4 54 5,9 1 112,1 | 13 @ 2,06 -
5 23 33,5 T1,5 15 2,48 -
i 6 54 50,5 | 108 15 2,48 -
7 23 22 1 47,1 G 1,43 . -
8 27 55 117,5 8 1,7 ! -
9 3 40,5 | 66,5 | 14 2,22 | -
.19 18 22,5 | 48 1% 2,06 -
P11 45 40 85,5 | 14 2,22 ‘ -
{12 15 34,5 | T4 13 | 2,06 | -
imm. | 3,4 - 8,9 | - i 1,85 ! -




. P D { 0 I A, & . Ubservaciones
i1 1 18 i %9 | 83,4 : 16 2,55 -
L2 36 1 46,5 99 14,5 2,50 -
3 .21 1Y 40,7 ' 127 1,1 -
;4 27 41,5 8y 11§ 1,75 -
i 9 18 30,5 65, 5 1 0,75 -
} ’ 6 36 ! .56 71 10 : 1’51“. -
1 7 § 27 { 36.5 76 ; 7 1 1 11 -
t 8 $ 27 i 10,5 22,4 59 ! 0, 82 -
9 b3 b 20,5 43,y | 16 2,55 -
¢+ 10 7 36 | 45,5 * 97,2 ¢ 6 0,99 =~
;1 21 1 20,5 43,9 . 6 295 | -
P 12 i 18 | 1y 40,6 ; 11,5 1,83 J - N
brom.; 2607 = ; 65 1 = 1,55 - k
PLACA M9 T

i P { b {f o i 71 . A ' K | Observaciones ;
L1 . 20 36,5 0 T8 i 9,5 1,50 -

2 i 58 | 45,5 1 97,5 i 16 ! 2,55 ! -

3 1 271 ¢ 18 38,5 a 3,3 -
+ 6 1 18 1 2T i 57,1 | 8- }1.27 ! -
T 21T, 300 64 12 11,91 -
.8 1 4 ! 5  1117,5 - 12 i 1,91 | -
- S A A + 111 P22 1 3,50 i -

1. b o217, 53,5 114,3 10 | 1,59 ¢ -

12 1 27 ' a9 1109 15 12,48 -
Pom. | 31,3 = : 80,5 ' = ‘1,97 -

LACA Nf 8

P . B | o o0 A 3 ‘ Observaeiones
B i R ; r
i1 1 54 42,9 | 91 | 14 2,22 | -
Poe T2 % .77 15 2,48 -

3 20 ! cB6,H t 61 t 10 D W 59 ! -

4 - . - i - . - Lo deapegé
., 5 20 ! & | 87,8 16 2.55 -
L 6, 54 1 4u i 85,5 | 19,5 ; 2,46 -
L% m s IR R
- N . 34,5 ! 3 | -
.Y A S y desyegé
D N B C - .- P ! - "
11 T 30 i 4 87,3 | 11,5 1,63 -

1z 21 1 57,5 1183 i 16 2,55 -
Proa. 43,6 Ir - b @3 ] - " 2924 -




PLACA N9 §

[ P D § 0 i ) § ; A s Obaervactonca i
2 * T aa T '
v 1 - - - S 0 r.gi.tr‘t
S T P R Coe
4 - - - - - > . )
1) 18 5 62 1 1,75 - :
6 2T ! 43 92 20 3,18 - !
L 3% 37 7“.3 . T l,91 - \
8 40 40 . 85,7 + 11 ; 1,75 - :
i 9 3% i 3245 69.5 7 ¢ 1,11 - /
.19 18 97,5: 123 18 ; 980 -
11 36 ¢ 5905 84,5 13 2006 : -
12 1 3% | 4,5f 93,51 151 2,4 -
[ - .
!l Frome. 30 |7¥ - 87'1 } - ’, 2'1‘ _i -

PHOMADIO GENBAL DRL mETUDO 4

Didmetro I 33,4 v
Tenstda ! 81,3 gr.
! flasticidad = 2,12

3@ coaprobhd tambidn la resistemaia y tensién del ®china grass®, pa~
re asf te:er una idea de su esonbrosa resistercia cuando la fibra estd sin
de: _.uar. Le hicieron 1v e suyos e. lguslecs cdndicionee ce trabajo, varians
do :8lo ¢l resorte, se usd el ce 4C0 gr.~ (eguiv.: 2,171 zx = 10" gr.)

Loc resultados sgn los sijzuientes:

Iy D ¢ @ i I . A} B (bserviciones

) - d 1L ! {
1, 90 . % ! 164 | 8 L1 -
2 + 90 | S0 | 228 g i 1,43 -

r3 90 41,5 ! 189,5 S ‘ 0,7y -

' 4 90 D299 1 240 P9 1,45 -

Vo5 36 23,5 07,1 ;6 , 045 -

.6 ; 27 23,5 i 107.1 1 5,5 0,82 -

7 L 3% | 86 402" | 8.5 1,35 -

., 8 180 .} 83 | 4u7 7,5 1,12 -

|2 180 34§ 155,5 ¢ 6,5| 1,07 . i -

%710 lou 51 4 370 L9 ] L4 -

iProme ' 99,9 - P 237,021 - 1 1,171 -
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ior mwedio de las pruebes tisicas, s vé que todos los métodos apro-
*ivadurente coineiden en 10 que ro-3.ecta a toatioaipay elasticidad.~

Pudiera haber una exepcidén con el método 3,pere d-gfq._pne(o Juati-
fic'r, debldc a que e esos momentos, se trubajé cen un alio:grn‘o de hu~
medud ambiente. Le comprueba asf{ que con la huxedad la fibr«' aumenta su
recistenciae.=- _

Se procsde entonces a s=leccionar un sétodo; 8¢ ¢lige sl n‘tbd. 4,
fu€s los reesctivos con los cuales se trzbdajan oon 2de c20:5-1z08 y ade=
mis , an el segundo paso se omite la reduceidn en medio alcelino.=- )

Con éste xét0do se hace ¢l agotamiento de dafio.-
suoianlinaT0 DS balQ.- Se utilisaron para ésta operacidn lae cantidades
corrysprndientes de detergente y GO,ﬁce para el desgomado de 25 gr. de fi-
OlAe= Rabe 1:4‘00"

3e observa que #l1 mismo bdaTo sirve para desgomar 75 gr. de fidra,
a8 :regzado a intervalos, aegin €l tiempo ya‘viato, en pertes de 25 gr. ca=
da una. 28 decir que por tres veces consecutivas @l bato €8s apto para un
des ome bueno.- '

Jna,ouirtq operacidn en el misxo bafio no conviene, ;ude se tarde~
riz sucho més tiempo y el desgcmado no serfa duenc.-

ideforzar el balo tampsco es conveniente debido a la eaitided do
seci ento que queda.- s

+8 importa te obaervar que la fibtra en cada des. or:io, &s decir lue-
&0 ae éesta oper.cién cojurtamente oon el respectivo lavadoc , ;ierde apro-
i :damente de 30 & 40% de su .c80.-



l.~ 8¢ puede afirmar con certesgs, luego de las experienciass he-
chas, que el tratamiento con £lcali ¢irectos, 51 bien no son 1noj.rnn-
tea, no conducen al des.omado totial de la fibra.-

2.~ Cou staque de mayor ooncentracién, siemire a la trz-eratura 4
de ebullicidn, podrfa llegarse a una limpiesa pe.fecta, perc aunque la
fibra ge muestra guy resis:tente a los £Zcalis sl bien :o ne disgregarfa,
se dediliturfa coneiderablements su rtaistenciat:dl Biss0 tiernj0 gque per=
derfa considerable cantidaad de fawcfoulos dedido al efecto ::cdnico del
l1:v2d0.= )

Je=i8 evidente que el £lc2l1 para su rejor desem;efio co-0 agente
ces, omante, tiene que ser ayudadc .Or una sustarcie que disuinuya la
tensidn sujerficial del bdafio, para as{ penetrar mé# inticacente en la
rarte cementada que hay e¢atra la fibrs: propianerte dicha y éua impare-

Z 3% g

4.< En bas: a todas éstas consideracioces,’ se puede cézodamente
liegar al cezgcnaco periccto de la tibra, pero hey que terer en cuenta
11:5016n no prolongar dezasiado la ebulleidn.-

5.~ Los tratamiento con Cena § COz¥ay son indistintos, pero se ha
ireferido ¢ate ¥lilio detido al reducido costo dsl mismo.-

€.~ Hay que hacer notar que, lu relacién de bafo cor 1= 2ual se ha
tr=dajuido es industrigleoente o 2ipliocable, debildo al :rer voluimen gque
bubrf{a que usarse}; por 1o tarto #c aplicarfa en la irdustria la oirculse
cidn forzada, peco sin ;residn.- )

T.~ 8 acui=eiadble tupbién para zay.r com:dided en lases rosteriores
€ta,as, cuando se véd 8 trabajar al ramio mecanieamentey poner el “ohina
£rags” en forma de nadgjaa parglelal. rara as{ no tener muchas dificul-
t:iee en el jpeirade y al miszc tiearo le mfinima pérdida de fibras.-

H.~- Loe bafics para el ¢es;omado puedeniutilizarse por ires veoes
congecutivag.-

9.~ En éste trebajo se dé un aéteode coaplete con buenos resultados



-u-

pars el Lroceso de formacién ae um hilo atilisable.-

/%/fy{}f///%{jy///
L/ V..
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CIbA BVISW. N¢ 123, Nov. 1951. 101. 11.-
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GUIliLzx, Pedro ¢ Itie - r. Cultivosm Industrialea'?oztilol.-
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