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Este trabajo tiene por objeto primordisl,demostrar lea posibilided
de febricer el pigmento minerel azul ultramar con matirian pricas
arzentines.

Luego de una rssaefia historica gsnerai,desde su descuvrimiento por
Veuguslin en el sfio 1814 hasta l¢ fechs indicandose las principalses
teorfas sodre le corstitucidn y férmula deli ultrauar,se encard la
parte axverimental segzin @a resume a continuacidn.-

Se £1J0 el método de trabajo zue puede ser en mufla o en orisoles.
S¢ adopto esta Wltiwo,pués parmite tratur todo tipo de nezc}aa,no
ccurrisndo 10 ailsmoe con el de mufle,pues las preparaciones rices en
s{lics solo pusden ser tratuias en orisocles.-

A continuscidn ae efectueron los endlisis de materias primss,para
pasar luego a la preparseidn de mexclas @ fin de obuener e} pig-
mento,

¢ prepararen cuatro ipos de wszclag,dos ricas en 3i{lice y dos po
bree en dTEho elensntc.A su vez entire las dos voorss y las dos ri-
cas en sflice se formuld uua podbru y otra riow en ssufre,sbarcendo
se ans{ tndam las poaibilidadss.3e llewd g las mezclas M, 3k, ls 4
H‘ respectivamente.

En el capitulo wiguiente se ectudid ls influsncia deo la temperatura
de cooccidn en- cada una de¢ les mezoles,f? Jincoae las tewperaturas
optimas de rogccién jue guedaron iijadas on lea siguientea cifras
R, ,720~T40 ¥<,H,, 680-690 “Cyhiy, T60-760 7 X,,830-850 °C.-

En el cepitulec cumwentudo se observé gque ia forwecidn dsl pigmento
quedebe incomplets sobre todo hacla el centro de la mesa del crisol
As{ pues,seguldaiacnte se estudid la influsncia de la tsaporatura de
erfriemianto o sea el parfodo de oxidaoidn,en el cual los productos
intermedios,qué llggan s la tewjerature de coccidn el verde da ultra
mar,pasan al color agul.En este capitulo se demostro que el tismpo
de temperature de eufriamientc 4eben ser 1o suficientemente prolon



gados como para permitir que le oxidacién sea completa.

Todas las mezclas se prepararon con dos tipos de caolin,una con 35%
de alunina y ¢l otro con 42% do este components,.Se obaervd en todas
les mezclas una mayor capaoiadad de resocidn en el casolfn can meyor
tenor de alumina,sin en los casos de mezcles ricas en sflice y que
llevan agregelos de este compuesto,As{ pués en el capftule siguiente
se estudid la influencis de los distintoa componentes,

Se verifiod que el caolfn de 35% de alumine por egregado de sulfeto
de aluminio se volvi{a mes reactivo,aunque #in llegsr al grado logra
do con el ocsolfn que tiene por naturaleza un tenor mayor,Se eviden-
e1d pués la importancia primordiel que tiene,en la otencidn del pig
mento,el con.ar con ls arcille adecuada.-El resto de los componates
no tiene mayor significacidn,siempre que cumplen una serie de especi
ficaciones no rigurosas pare los tipos corrientemente usadoe en la
industria,

# continuacidn se damostré que para obtener un pigmento con buen PO
der cubriende y tintoreo,es nsceserio lograr unebuena granuiometrfa
eu los diversos componentes de las mezclas,Ambae cuslidades del Pig
mento poder cubriente y tintoreo,mejorsnm con uas mejor wmolienda de
los componentee;la relacidn no es directamenée proporcional J es su
ficient® llegar en ceda camo a 1la granulometrf{a adecuada.-

Por dltimo se estudfo la influencia de las masas reacckonantes,Se &g
ternind que los crisoles no debeh ser muy requetios puse deficultan
la formecidn de productos intermedios(sulfuros y podisulfuros de so
diojque a la poatre dehen reaccionar em el ceolfn.Tampoco el tameafo
debe sor demesiado grande,pues en ese ceso la faz oxidente del pro-
ceso 96 haca denasiado lerge.-~

Termina la parte oxperimental,osbozando los meétodos de purificecidén
que consisten en un igvado gzzaliminar les sales solubles,para ppp

ceder luego a la molienda que se reeliza en himedo.3i se qubkere clg



sificer el pigmento en distintas celidedes,ello ae ldgra por levigacion.
A posteriori se indicen los métodos de analisis y como se efectuan los
ensayos de gplicacidn que se efectuen en forma comparstiva con ppoduc-
tos comercieales de plaza.~

Comb punto final,se arriba,deepués de los ensayos efectuados a las 8l
gulentes oonclusiones.

1) Contamos en nuestro suelo con caolines de excelenies calided pars -
la obtencion del agul ds ultramar.-

2) La constriociidn de orisoles pars este indusiria,con arcillas argen
tinaas, no ofrece difiocultades.- .

3)ts posible la obtencidn de tudus lo;\\ipos de ultramer pobres en
8102 y ezufro,pobraa en 3102 Y ricos en @zuire y ricos en sazbos com-.
ponentes.~ o

4)Una vez loarado la temperatira adecuada de cocoidn es suticiente re
€ular el tiempo du . celentgmiento inicial y finsl para ébtener un'buen
pigmento.-

5)Es fundemen:al pare lograr buen poder tintoreo y cubriente,la buene
molienda y homogereicad de lus mezclas preparulas,—

6) Yon mds reactivos y dan mejor resultaedos los caolines con alto con

terdio en eluming,edir su el ceso de mesclas ricas en aflice,-
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LA FABRICAGION DAL AZUL DE ULTRAMAR

OBJ3T0 D3 LA TR3I3; Este trabaje Jiene por objetivo primdrdial,demop
trar qué ne muestro suelo oontamos con wateriaa primas de suficiente
puresa ocomo para obtener el pigaeato minsral asul de¢ ul treamar, de al]
ta oalided.~-
1¢)-GEN :RALIDADES
a)~Eguefia Historigas Antes del descubrimieanto del ul tramar arty

ficial,llemado ultraaarine francée,la punioca fuents del ul tramar
era ol nineral lapialamuli o lazulita, también llsmedo pisdra de asur
que consiste en un silicato eristalizado pertendsiante al sistema of
di00.-K1 1lépie-lasull es un sompuszute de 3{11ce,aldmine y soda que
contiene sulfuro ds 30410 y hierrc an peéqueflas gantidsdes.El mincral
esté contaminade gonsralmente oom pizarras,esquistos y otros minerp
les de loz cuales 103 mis frecuentas son las piritas,«

Las variedades més finas vienem 4ol Tidet,pero tambiém ol
lapis-143uli se extrse en China, 3iderie y Psreia.-

Bl método empleado para extraer el asul del mineral,consig
te on selecciomar las piedras mds purss,y luego pulverizarlas ez sp
co,levigarlas g lavarlas.ll peso siguiente consiste on agasar ol pol

vo obtenide oom um poco de aceite® de 1imo © sers em uma solucién 4§
bil de potaza o sode salstica,in esta forma las partfoulas fimas y

asan
puras de asul| al medie gquedandeo en la mes2 laus materias extrafias o

ganga.~

.l primera axtrascidéa da el ssul més pude,pués en las subsigaientes.

oxtrtfcionu el eoclor palidece resul tando finalmaonte un asul grisaaseo
llamado osunisa 49 ul tramar.~

Kl process de levigaocidn retiene un 2-3-% de asuk de ultre
»ar fino,=~

Mo bay diferencia en la estabilidad del color tanio como
preparuado natural o artilficialmente,pero el natural tiene la venta-
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ja de no ser atecado tan feoilmente por los dcidos diluidos.-

Muchos tratedos modernes de pigmentos,afirmen que astualmente
el ultramar artificial supera en cualidades al natural,pero esta opi
nién no es compartida por otros autores que aseguran que los tipos
de ultramar natural fino pusden ser igualsdos peroc mo superados por
los artificiales.~

F1 ultramar artificial e fra&%s.fn& menoionado por ves prime-
ra en 1814,Vauquel{n visitando una planta 4e porcelana en Saint Go-
bain, fue informedo por ¢l Dirsctor del departamento de dcido sulfur}l
co y bisulfato de sodio,que al desmontar los hormos de soda,se encon
traba en ellos una sustancia asul,cuando se empleaba arena de¢ piedra
solf{cea on la corstruccién 4el fondo del horno,Tal formaoidn asul no
apareéia si el horno era constrildo oom ladrillos.-

Zacuchande este marraciédn, Vauquelfm tomd iartc de esta forma-
cidn azul y sorprodd que los #0idoe minersles hacisnle perder ¢l oo-
lor transformandols en una masa blanca silicosa eon desprendimientos
de SH, y encentrando a posteriori su s}nilitnd eon ¢l szul de¢ lapis
lszull.~..

Ea'al afio 1828, saprcpar6_por primera vez asul de ul tramar ea

‘eocala comereial.Zn este aflo la Sociedad de est{mulo de Francia,ofre

0id un premio de 60CO francos al que produjera asul de ultramar a 90
chelines la 1ibra,premio qué fué Ganado por Guimet.quiin 318 su fér-
wula de obtemcién del ultremer a Oay Lasac.-

.Trabajande en su laboratorio s independientemente,Gmelin de
Tubingen, desoubrid como preparer ultramar y resulté as{ el padre do
enta industxria an Alemenia,=-

Koltig en 1829, produjo ultramar en la plamta de porceleana de
Sajonis en Meissen.Zn 1834 Leberkuz prepard este pigmento en Wermels
Kirchen y algo més tarde em Leverkisen, sobre ¢l Rin.De alli en ade-
lante surgieron muchas fabriocaa de amul de ul tramsr artificial y por



mucho tiempo mantuvieron supremacia en el mercedo Franoia y Ale-
mania,
b)~-ZMPORTANJIYA DEL ULTRAMAR;

{a a 4{a 61 pigmento asud de ultra-
mar tiene mis importacia como materia imprescindible para ciertas

‘industriss siendo los usos mads importantes en fabrioas de pinturas
y papeleras,en la industria aszucarera,en la industria textil(apres?
to y estampado)y también en lotografia.Puede dar una idea de su im
portancia,conoser que los pafses mds adelantados 4el mundo tienem
una producoién de miles de tonelaidas anualee,-

£)-ESTADO D&EL _PROBLEMA; El obastaculo més serio que se presenta
actualmente en la fabrioacidm del ultramar es la obtencidn de la

tiorra adecuadaloaoclf{n de gran pureza).En este sentido no tienen
problemas Inglaterra,Alemania y Francia y EE,UU,que possen caoli-
nea de¢ gran oelidad,En nuestro pafs contamos Qenvcérdoba,JuJuy,Eg
sre Rios,Msndoza y Pcia de Buenos Aires,oon depositos naturales de
caolines muy buenos y aptos pera esta industria,no obstante ello
la mayor parte del ultramar gué consuma la Repiblica Argentina es
de importacidn.-

Se ha tratadd en varias ocasiones,en nuestro pafs,la produccidn in
dustrial del ul tramar,Unas veces son materies primas importacdas y
tambisn con materias primas 4eé origen local.3e ha trorezado con
inconvenientes de orden técnico y en slgunos casos los costos de
producoidn ham superado ol precio del pigmento impor tudo.ictualmen
ta por-lo menos dos plantea de eolaboracidm de ultramar operan en
la Pcia 4e Buenos Aires,siendo su produccidn inferior ul consumo
del pafs.-

2°)~ELSCCION DEI, METODO DE TRABAJO

e)-Teorfa sobre la formacidm del pigmento y f£érmula

\
{

.



Dosde ¢l descubrimiento del ultramar artificial Frénces,mucho ha si-
do esorito y nmumerosas opiniones vertidas por varios ciéntificos so-
bre o1 tema.lLos quimicos se esforzaron por resolver em gue forms s¢
combinar los componentes dsl asgul de ultramar y por demostrar a que
so dedbe el color azul del pigmento.-~

Los primeros investigadores atribuyeroa el oolor asul a la presencia
de asufre elemental dbstribuido en la masa silicosa.Posteriormente
Kresaler y Varreatrapp consideraron que la causa del color era afri-
buible a la presencia de sulfuro de hierrc.Esta teor{a fué rebatida
por Brummer quién obtuvo un azul excanto de hierro.Uger atribpyd al
color a la presencia 43¢ pequefias cunvidades de netrogsno pero Bruck
ner demostrd que el ultremar no contiene nitrégeno.-

¥d43 adalante varias opiniomnes atribuyeron al ul%ramar una formula
precisa y asunque no la pudisran esbozar se cred la conoiencia de que -
Pigmento era un compuesto definido.-

Zn 1879 Bofiman(Liebrg's im 1878-194)eniti8 una opinidn asocbre la {p
dole de la ligazdn del grupo de azufre em el ultramar,Hoffman clasji
£ic0 a los ultramares en riocos y pobres ea silicio,Llumd ricos en si
licio a quellos que para 100 partss de alimina contiensn mas de 150
partes de sflice y pobres a los qua para 100 partes de alumina presen
tan nemos de 130 pertes de sflice.idis adelante slabiéro una firmula

estructural para el ul tramari
0 .
Na—o0 o-—-AZ( )&3— S~—-$-"le
\\ : 0" I -
&,/ ¢

Na-—o/ \O -4€<g7&“ 0

_fe/ °\
\ /0 Aﬂ\o,?u._,o
0
[

Ne-o/ N o— K /0\5“'— S~ $=Ns
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Los drea W.Aechl y Dr.Asoh de Berlin,formularon la teorfia llamada

—= "Hexi te-pentite",sobre la constitucidn de los siliocatos y aplicaron

_eaa teoria al ultramar,Segin esta teorid el grupo: €£TC>\\
l .
Juega un papel especial.Este complejo atémico en L 5 t
. elertas oondicbones tiene la partioularidad de | \

eliminar o desunir las unionea d¢ loas atomos de oxigeno,para luego
volver a ligarlos o reemplazar al oxigeno por asufre parcial o to=-
taimente, -

De este compuesto pueden derivarse una sefie de derivados del azufre
eomo 8ers ]302~— ?oz ?0_._ s(,o 57.\5{/,5\5
0 0 clJ 0 L | L

[ ] l i |- ). ]

Le oombinaoeidn de estos gurpos hace posible tode la gama Ce ul trama

O.
TN
S2 52,? ? Sz
0

rea.~

Nietzki,lamad una teoria que relacione la composioidn con el metis
del ultramsr obtenido.De acuerdo oom estée gonoepto los pigmentos de -
la vonstitucidn mds simple son amarillos y a medida que aumenta su
peso molecular ae transforman én rojo,despues en violeta y finalmen
te en azul,.Vogel y Kogch demostraron que la ley de Nietzki estan asole
valedera sn forma general puds existen exoepciones donde el inore-
" mento del peso moleoualr ha aignificado una disminucidén en el matis
original.-

Adptnado la teorfa “Hexite pentite"fupéposidle pfedecir teorivamente
la composieidn de diversos ultramares y la férmula,gomeo las siguien
te8 dadas por Hoffmann:
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PORMULA I

Teorico Hallado
¥a 20 18.08 17.70
Al 12 12.74 13.80
31 18 17.61 17.70
] 10 12.58 12,20
0 42 38.95 38.60

FORMULA II

Teorico Hallado
Ka 12 13.66 14.10
Al 12 13.74 13.80
> 16 19,00 18.80
s 12 _16.28 16.30
0 56 37.32 37.00

Un ultrumr de tono intenso ha sido anslisado por Henmenn,ballamndo

loy siguientes resultados:

Tcorico Halladg
¥a 14 16.59 17,06
AL 12 16.68 16.10
81 12 17.30 17.17
8 5 8.24 8.02
o 50 4.19 41,05

Esto corresponde a la fermula Na,,(Si 3112-045)N3235-04'°

Counviniendo que les ultramares use forizn de acuerdo a la teoria "He-
xite"y son derivados de arcillas,se deduce a priori que a la tempese
tura a la ocusl la areills se funde se¢ producird la total eliminacién
dcfibidroxilo oon la consigitente destrucciém del oolor.-

Gmelf{n demostrd que le color del ultramar es destruido por un calenta



n

miento exoesivo.Cuando se lleva el pigmento durants um tiempo,hag
%2 ¢l rojo,el eoclor se extingue gradualmente,quedando finalmente
una masa blanca.El cambio al blanco se produce unicaments en el
ul tramar asul,la variedad verde no ¢s afectada por la temperatura,
La separacién del grupo derivado del asufre,en la moléoula del u)
tramar trae siempre aparcjada gomc comsecuencia,la pérdida del of
lor.Esto estd confirmado plenaments &l observar la accidn de los

4o1dos sodbre el ultramar,Hoffmam considera que el color tiens cay

sas definidas,segin sus consideraciones el sodio,éxigeno y azufrs,
pusden ser eliminados o incorporados ean distintas proporciones for
mandose los compuestos que dan los diversos colores,sin que elle
modifique la extructura fundamental ds 1la moléoula. Segin Hoffman
ol sddio agregade como o0xido,debe ser wés facilmente combinado com
la arcilla que los sulfurosjpero es gvidentse que en la moleocula
del ul tramar pueden considerarse dos partes casi independientes,
una es la "base®o sea ol silicato y otra el compueste sulfurado.-
Un excelente trabajo sobre la constitucién del ultramar ha side
ejecutado por Laurens Book.

Book establecié una relaciém entrs las seclitas y los ultraares

‘Las seolitas naturalea son silicatos alcalinos de aluminio hidra

tadoé.Derivan fundamentalmente de feldespatos,son muy fusibles ¥y
facilmente desoompuestos por los £cidos.-
En la Zeolita Na, 0-11203-3 3 § 02-3 !io oon so0lo cambiar el agua
por un oompuesto sulfurado,se tendr{a la férmula simple de un wl
tramar.De all{ se forma el hipotelice compuesto®rico en silicio®
© ultramar verde:Na, O-A1203-3 Si 02-2 "2 8,-
De este deriva el asul ultramarine "ricé en silioce”

2(Na, 0-A1,03-3 $10,)¥a,S
Numerosas han sido las opiniones vertidas oom respecto a la posj
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0ién g formaen que -este fijada el agua & las seolitas,hasta que en
1917George Stokloasa de Breslau demostrd que el agua estaba combina
da quimicamente.Como de¢ acuerdo a Book debemoa considesar los com-
puestos ds asufre en los ultramares como sustitutos del agua en leas
geolitas, se jJuastifios la presuncién que el asufre en loa ultramares
debe estar combinado quimicamente.-

Rl ultramar verde pobre en asufrs, tiene en este oaso la férmula eg
perioa Sig -Alg -Hag -sz -02‘-30 agusrdo a Hoffamn el asufrs se ey
cuentra en este oaso ocomo una combinacién disulfuro.La Zeolita que
actua como base verde tendria que tener la siguiente férmula Naz-

0 A1203 -2 8102- 2 H)0 y el ultramar verde derivado de ests,podre
en silicie y asufre, tendr{a la composiciém 3 (Na O A1,0,-2 510,)
lazsz.il azufre se necuentra en esta comdinacién mitad sulfuros o
polisulfuros y mitad comoasufre precipitado.En lugar de la combi-
nacidn bisulfuro como supone Holffmann,el asufre en el verde pue-
de eatar 1igado ds tal manera que el Al estd unido al SWa, y @
grupo opuesto estid eongenido en la moléoula del ul tramar como Al-Na
O S-1o0 cusl es muy probabls.En este caso el asufre,también se encuey
tra mitad como sulfuro y mitad oomo precipitado,lLa diferencia entre
las variedades oomo sulfuro y mitad eomo precipitado.la diferenia
entre las variedades verde y asul derivado de¢ ahf, estaria debida s
en ¢l ocontenido més dajo de sodio ¥y el contenido més alto de los de
asufre-oxigeno.En el toatado con asufre el verde cambia en asul, te
niendo la formula Naq-Al-51c~8,0,,~7 © Fay 51, =50, .-

De acuerdo a Hoffamn pareocs muy probable que este ul tramarino asul
no debe ser eonsiderado oomo una entidad indivisidle sino como una
mescla molecular de¢ una molecula 4¢ asul oon una molécula del sily
ocatobdeioo, siendo su férmula:
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O,8i Scnemos como base las seolitaas:
Ma, ©0 M0, 2 3510;)
Wa, 0 A1,0y 2 310))Fs, 3,
Esta opinidn fué confirmada por Book,segin veremos més adelante.-
En este ultramar asul 1/4 del asufrs so encuentra combinado y ¥4 oo-

mo asufre precipitado.De la misma manera Book llega al ultramar verde

podbre cﬁ/.ilioto y rico en asufreila,, Alg Si. 0,,,este como el
verde rigo en silioio debe aer ooneiderado oomo un estado de transi-
oién.xcto verde no 98 puede obtener en estado puro,aislado,pués dedbido
al pxoooo de asufrs la formacidn de¢ asul contamina muy facilmente las
uncatrastonadne del hormo.-

nb eaté verde ;Insltranar asul pobdre en silicio y rico en asufre de
‘formulaiNag-Alg=3,~514-05, © 3(Fay-0 Al, 0y 2 510,)¥a, 3 .-

La proporcién de asufre combinado a asufrs precipitado es de l:3.~

La' suposicién que el asul ultramar de la oclase pobre en siliocio de ooy

“tenido imtermedio de asufre,Na; Al Sig S, 0,498 UNS mesola del pobre

on asufre y rico en asufre,puede ser demostrada eonstruyendo la t6rqg
la conatitucional,la cual puede ser representada solamente como una m
mescla moleculars

Faqy ANg S1g 38, 024

l.' Alg Sig 3‘ 02‘
Gon respecto al eontenido de 8102.haoiondo un rasonamisnto analogo las
mezclas de podres en silicio con ricos en silicic em las distintas pro
poroiones,nos darén los medios tomos.~
Los azulse podres en silicio y ricos en asufre y ricos ea eilicio po-
bres en asufre debed ser considerados como tipo norsal,Bosch demostro
que un asul pobre em silioco y de alto contenido en asufre Nag -Al‘ -
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81 -5, .024.-na16¢o al ultramar puro de lafs lasuli,se pueds obtener
formulando la meszola corespondiente.-

Para gomprobar las formulas dadas,se trato a ebullicidm oon una solu-
oién de aloruro de plata amoniacal,un ul tramar analisado previamente.
De esta forma se reemplasé el 80410 por Ag,obteniéndose un producto
verde grisaseo,que no ten{a partiocula azul alguna,los anlisis dieron
los siguientes resultados.-

-5

sis As
Calculado Hallado
Nag 17.88 17.76
Alg 15,80 15.95.
S1g 16.% 16.56
34 12.47 12.36
37.35 37.37

Después de tratado oon cloruro de plata amoniacal,ee hallaron los si-
guientes resul tadoss:

g ados ~Hallado
Ag6 45.41 45. 25
Ra, 3. 22 3.4
Sig 11.97 11.94
Alg 11.40 11.52
Oy 28,00 27,90 .
100.00 100.02

"0 sea I(agy OAlp Oh3:2 3102) Fa, 0,10 que confirma las férmulas ems
puestas.~
PROCESOS DE TRABAJO
C)-En forma simple y después de 1o expuesto,podemos decir que la obten
0ién del asul de Wltramar oonsiste en mezolar los distintos somponentes,
caolin, sulfato de sodio,carbonato de sodio,asufre,silice y ua reductor
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que puede ser ocarbdn vegetal,resina golofonia o bres de hulla y proce
der luego & su coccida.Este preceso de cocoidén podemos dividirlo ea
tres etapas bien dsfinidas,a saberia)-el primer paso consiste en ua
calentamiento suave ocon ¢l cual el ocarbdém y el asufre actudn sodre el
Co3 Na, y 80, "2 que se reducen primerc a sulfuros y oon el asufre
en 6x0080 pasan & polisulfuros de sodio.Es decir que la primera eta-
pa es reductora y en ella se producem los compuestos que asctuarda a
posteriori sodbrs la arcilla.Este proosso se produce entre los 150 y
500 °C,aproximadaments.~

La segunda etapa del proceso de 0occidn,consiste en la resocoidn prg
plamente dioha.-

Al llegar a los 500 °J,aproximadamente,comiensa la accliém de los su)
furos y polisulfuros de Na sobre el caolim y la S10g.No eata perfeg
tamente determinado el mecaniemo de esta reacciém ni el producto fo}f
mado finslmente.Lo unico de cierto es que es uns reacidm exotérmica
J que se pmeduce entre 1os 500-550°C y los 850-500°0,el producto re-
sul tante es ¢l verde de ul tramar,cads meszcla en particular tiene sus
limi tes térmicos segin veremos mas adelante.El tercer paso del procg
so,0onsiste en dsfinitiva en una oxiflacidém, que debe ser llevada muy
lentamente y on la sual se forma el color asul puro y drillanto a
partir del producto gque en ¢l paso anterior hadfa llegado a verde de
ul tramar.-Pars ser lenta esta oxiflacién se apela a métodos de"sells
do" de los hornos de coceidn.~

Todo este procsso antsriormento desoripto puede hagerse & su ves ea
dos formassa)-em hornos de orisoles y b)-en hornos de mufla.-
a)-Progeso de Qrisoless

Es indispensable este proceso para las mesclas ricas en S$i0Op ¥ puede
emplearse pars todas las mezglas.-

Segdn la bibliograf{a existente el tamafio de los qorisocles no convig
ne que sea mayor de 40 om de alto ¥y 30 om de didmetro,Se realisan ea
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aroilla que contengan menos del 2% de Fe,03,en un 50% y chamota 50%
Se amasa oon agua y sé le d& forma,se deljan sewar diem y 86 cuecen &
1000-6 1100°C.~

Loas hornos para criscles afectan tamafios diversos,desde los mds peque
fios para un centsnar de orisocles hasta los de tamafio normal usados en
esta industria con uns capacidad para 1000-1%00 y hasta 2000 oriscles
dal tanaﬂo maximo regomendable.-

Los orinoloo se colocan en estos hornos ostibados umnos sobre otros
para aprovechar al maximo la capacidad 4e los mismos,con las tapas
hacia abaje y estas se toman sobre los orisoles con un preparado de
tierra aroillosa y adbundante arena.la arena tiene por finalidad hacer
Porosa esta masa de cierre y evitar contracciones fusrtes de las nig
mas.los oriscles duran de¢ cinco a siete eperaciones.-

b)-Procsso _de muflas

Sirve pars los asules qus no llevan agregados de 8102 y en e¢llos la
reacaién necesita,para una misma mezcla,de 50 a 100 °C.mas de temps
ratura que en el procesc ds orisoles.lLa operacidn durs més pués los
g2ses dal centro de la mase reacotonante tardan més en salir y tambien
insume mayor tiempo la oxidaoién.-

En una palabra amdos metodos emn lo que respecta al goato de prboseo
8@ compensan pués lo que se ahorra en oriscles en el horno de mufla
se insume en mayores tiempos de calentamiento.-

La fuents de calor para los hornos de ultramar,conviene que ses la
corriente eléotrica pués los combustibles sélidos 1{quidos o gaseg
80s, producen gases qus dada la porocidad de los oriooloqfdo las mu-
flas, podrian influir en el prooeso.No obstante sor muy empleados hog
nos & gas en esta industria,y también hornos calentados con quemado-
res de hulla,en este 0asc es de suma importancia la conduccidén del
ho;-r.&oniondo en este caso esde suma importancia la conducoidn dll)
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PARTS EXPERI%ENTAL.-
e)-Analigia de lag magterias primasg
Arg;}}an{Oaglin)

Deben oontener entre 35% y 46% de A1,0; y entre 48-55% de 810,
El contenido de Pe,¥g,Ca,y Ba,debe ser 1o mids dajo posible.~El hier
ro molesta por la formaoidm de SPe.El ¥g,Ca y Ba dén durante el pro
0680 los silicatos correspondientes que entorpecen la reacoién.-

En este trabajo se utilizemon dos tipos de caoclin,uno procedents de
la Poia de Buenos Aires y otro de Cérdoba.Los datos de andlieis fue
rons

1°~Pcia de Buengg Aires 2°-Cdrdoba
Al, O 35,8 % a, o, 4,2 %
§10, 41,5 ¢ 3102 48,8 %
OCa 0.4 % Oca o,a 9
CNg 0,1 % ONg vestigios
OBa 0.1 ¢ OBa 0.10 %
ILISE

Para los ultramares ricos en sflice(resistentes a los &cidos dilui-
dos)8e preparan mezolas riocas en este elemento,para ello se agregs

tierra de infusoriocs o cumrzo finamente molido.Debe estar exentos o
contener psquelias cantidades de Fe Oa y Mg por le diocho anteriormen
te para el caolfn.-

Por lo general la tierra de infusorios contienen de 92 a 96% d¢ 510,
Y 4-6% de A1203.-

El ouarzo es en general casl 3102 pure, responde a un contenido de
810, 99% o nds

Alzo3 nenos de 1%

r203 vestigios.~



garbonuato de _sodios

Se 10 oonooce en 4os tipos,liviancs y pesado o dodble ocalcimado.-

Debe contener siempre mias de 98% de 003 lnz.-

El tipo legero o liviano se prsfiere pars las mezclas a trater en mufla
Yy ol denso o pesaldo para orisoles.-

La soda empleada en éstos ensallos ten{a lasiguiente composicidni

coy K, 99,20 %
CA HNa 0.40. %
30, Ta, 0.23 #
60y Ca 0.03 ¥
co, Mg 0.06 %
Alz 03: vestigios
03 Pcz vestigios

AZUFLRB}
En panes 0 eamutillos, también oomo flor de S.Debe estar libre de As,
(Indgstriao ds papel empleados para envasar alimentos ¢ Indusetiria del
azdcar).Debe dejar umresidue por volatilidad dajo,menor del 1%,
K S empleado respondid al siguiente andiliaiss
asufro 98,90 ¥
residuoc fijo. 0.43 %(s1 02"1203 N
materia organica.vestigios

3102. 008, Olg)

BREDIITORESs
garbégs Debe ser preferentemeénte, de¢ madera de pino blanda,lidbre de

Tramas y presentado oomo polvo finmo.

Colofonias3e emplean las variedades cscuras que son las de mds dajo
precio y que dan excelenes resultados.

Poz de_Hulla:Se usa en reemplazo del oardén o de la scolofonia.
Preaenta inconvenientes para efsctuar una mesala homogenea pués su
molienda es difiocul tosa.No obatants ello es muy usada,sobre todo en
Inglaterra.~
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Soda oaﬁstloa
Dete se de alta riquesa y libre de Ol Na.-

Sulfato de Sodig B
Susle emplearse el so‘ !a2 pars asules alaros y para el verde de ul
tramar, Adn en 108 asules ricos en 8102.00 conveniente reemplazar un
10% de Q03 lnz, pués, debido a la reducciéa del sulfato durante la j2 v §
mers face de la opsraciém,sste ayuda la reaciin entre asufrs y soda
para la formaaiénm inicial de los mulfurocs.-
Debe tener uma puress superiror a 98%,ser lidbre de bisulfatos y eg
tar muy bien gcaloeinado.~
b)-MEZCLASS
En forma genseral,antiguamente ic_ablaba de tres tipos fundamentales
de mesclas,a sabers - |

l)-Mesolas para arules al sulfato.

S2)e ® . - de oarbomato,

=3)-J”; . . combinados entre 1 y 2.~
El primero da un asul brillante y més resistents al alumbre que el
segun do tipo,pero este es de un tono més intenso y puro qus le o}
tenido 4o la mezola l.La combinacidén de ambas mesclas ofreofa puda
toda una gsma de variaoiones en el tono,intensidad y resistencia a
los #cidos d1luidos,del ul tramar obtenido.-
Hoy en 4{a se prefiere dar una forma méds oompleta a las mezclas y
entoncss se prepdran férmulas que responden a relaciones osteguio-

metricas y de las cuales las més usadas son:

1)-n203.- 2 s10,
z)-zuzo3 5 810,
3)-a, 0, 3 810,
4)-A12-03 4 s10,

A la dltima relacién no ae llegu nunca en la practiwa industrial,
pués presenta enormes inconvenientes,seguir el proceso oon buenos



resul tados.~

MEZCLAS A BASE Qe A1203 -2 3102

Segia esta relscidn son preparados los asules claros,pobres en asufre
Todos los asules que son utilisados para fimes industriales,con excep
oién de 1os destinados para fabricas de papel,pueden ser presparados

a base de esta relacidn.-~

En sste tradbajo se ensayarcn las siguientes meszaclas gue corresponde

a la férmula indicadas

ML ¢ Caol{n 100 p artes
Soda B -
-
80‘ laz 8
3 96 "
NaOH 2 "
Resina o- 5 -
X2 Caolinm - 100 partes
SO4 Raz 60
003 laz 50
HORa 1,5 °
Azufre 40
Carbén 20
Mezclas s base de la relacidén 2 Al203 - 5310, 5 nzo3-3 $10,,-

Estas mesolas 3010 pueden ser tratadas em orisolss,pués las mesalas
ricas en 3510,n0 reaccionan correstamente en los bh.rnos de mufla.-

] - Caolin 100 partes
tierra fuller 24,1 *
[
003la2 100,
HaNa e
So‘la2 10 .
Asufrs 118 bt

Resina 18. 5 e
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. ! Caolin 100 partes
003302 78 .
HONa 1,5
Tierra de infusorio 17 .
Azufre 98 -
Pesz de bulla 6
Carbén 6

Eatas cuatro mesolas son las que fundamentalmente se empkearom en ¢l
presente trabajo.-

En las grandes fabricas de azul se preparsn las mezolas en bdase himg
da, en molinos a bolas de gran tamaflo.La preparscién de las mesclas en
esta forma, garantizsa uniformidad en las mismasjen general el meszclado
Yy molienda dura de 4 a 12 horas,siendo los tiehapos de 4 horas para la

mezcla pobres ea 540, y de 10 a 12 horas para las mezclas ricas on

10, y las que usen ios de hulla comdWw agente reductor.Una ves termi
nade la meszcla y molienda,la suspemsidm obtenida es tratada om fil-
tros prensa y los paneés obtenidos seé¢ desscan y 0olocan on orisoles o
en mufla, segin corresponde.=-

El tamafio del grano @s miy importante,ocuanto més finamente molidos los
oomponentes més facilmente se pro&uoon la reacoidn y el pigmento obte
nido presenta un tono mds homogeneo y mayor poder oubriente.-

En ¢l presente tradbajo las mesclas se efectuaron en seco y utiliszando
distintos temafios de grano,segin se verd en la parte®influencia del
estado de agregaoion”.-

Fara el proceso se empled uma mufla de tamafio de ladoratorio ocom pi-
rémetro basta 1200 *C,=

Base boga al tura
l)- 30 za 45 ma 55 mm
2)- 60 mm 90 mm 105 mm

Z1 moldcado se efectud sobre un tipo realizado em madera y com uma

@ oS erisoles se moldearon en obs Toma Hos @ sober:



mescla ds 50% ds arcilla y S0% 4s chamota, esta Wltima se cbtuvo de los
primeros orisoles cocidos que fuerom realizados con arcilla solaments.-
Una vez moldeados se secaron al airs 15 a 20 4fas y luego fueron cooi-
dos sn la mufla durante 4 horas a 1000-1100 °0.=-

o)-LEEQUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA COCCION DE LAS DISTINTAS MEZCLAS
Todos los mnsayos de este oapftule y de todo el trabajo,se realisarom

por duplicado, tomando el promsdio.-
Para estudiar en prindipioc las formas de comportamiente de las distin_
tas mesclas,se efectud uma coccién en oonjunte de las doe mesclas pe-

bres en Si0, por una perte y otro de las mosclaa ricas en 310 .-En rea

11dad se trataron 4 orisoles por ves puds se prepararon las nizolao
ocon caoli{n de Buenos Airas,y de J4rdoba.-

IN3AYC No 1

Se trataron las dos mezolas pobres en S10, ¥ la operacidn se condujo

como 3¢ indica en el cuadro que sigua:

!

Tiempos Temperaturas Obgervagignes
(heras) g .

o 29 Comienza cslentamiente
1/2 300

1 410 Hay combustién de asufre

1 1/2 540

2 730

-3 750

4 770

b 780 Cesa el ocalentamiento.

6_ 610

T 460

8 380

9 300

10 20 ‘Abre el hormo



-20~

Al abrir los orisoles se obaervé que le tiempo de oxidaoién hadbfia sido
insuficiente puéds el centro de aumbow orisoles presentada un color azul
vierdoso.Por otra parte la temperatura alcansada para estas mesoclas
fue demasiedo elevada,pués en 1los bordes, tapa y fondo de los orisoles
se observé que el color se hadia destruf{do,quedando una masa blanca
grisasea,.Se ha amdtado ya que las te-por;turaa elevadas transforaan el
asul en blanco.-
Kl calentamiento inicial fud deassiado raup{do por lo que se perdid
auchp azufre como soz.Lo antedicho s valido parae las mezclas con Gao-
1{n Cordobes,pués las mezolas con oaolf{n de Buenos Aires mo reasoiona
ron.Del primer ensayc sawanos pués las siguientes conolusioness
1)-la texperatura de 770-780°Ces muy elevada para
tratar las Ii y lz.-
2)-£s necesario 4ieminuir 1la velosidad inicial de
calentamiento.~
EXSAYO Re 2
Se trataron las mezolas l3 7 l‘rioa- en 9flice en eondiciones simile-
res a las W y N, puds eate tipo 4o mesoclas roqgioro mas temperaturs q

qus laa pobres en 310

Los datos de este on-:yo 8¢ tabulan en el cuadro que sigue:
Iie a3 nggeraggrag Observagjiones
20rasg v
0 20 Comiensa calentamiento
/2 300

. 1;2 ::: ng“:g:g%:t16n de asufre muy
- 720
3 750
4 760 Ce2a el cslentamiento
5 640
6 490
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Tiempos Temperaturasg Observaciones
horas 3
7 490
8 400
9 290
10 200 Abrs el hormo

Al abrir ddscrisoles se observd que el calsntamisnto inicial fue dema~
siado répido,no permitiendo en conshcuencia las reaccionea de la prizg
ra etaps,a sabers

003 laz f Ots 8!2 t (JO2 -r Co
80‘ laz 0 26 . bllaz f 2002
Sha + na S Ra

2 a 2

El ealentamiento muy i-apide.hiso que gran parte del azufre se pierda

ocomo S0_.FPor 10 expuesto se deduce que no hubo seaccién para la forma

2
oién del pigmento.=~

ENSAYO No B

Se rapetird el smsayo anterior,aumentando el pericdo inicial de calen~
tamiento 0 10 que es 1o mismo, elevando 1la temperatura mis lentamente.-
Son tratadas la l3 y l‘ preparadas con caolin de Bs.Aires y de Cérdoda
Los detalles de oomo sellevd la operacién se consignan en el cuadro

que sigues
Tiempos 3 ra 8 Qbservagionges
6 horas o8
o 20 Comiensa el calentamiento
V2 140
1 280
l11/2 370
2 $00 Hay oombustién de asufre
690



Tiempos Temperaturas Obgerwaciones
horas *C

5 760

6 780 Cssa el calentamiento

7 650

8 520

9 390

10 220 abre el hormo

Al abrir lds orisoles se observé que las mesclas preparadas con oaolim

de Buenos Aires(35% de Al

)no habiam reaccionado quedando una masa

2

gris.lLa l3 preparada gon Caolin de Cérdoba(4l$ de A 03)prosentaba un

oolor asul verdoso por falta de oxddaocién y la X, solo hab{a reacciona

do en parte,evidentemente por falta de temperatura,y pérdida de asufre

por comdbust

ién.-

Todavia serd necesario llevar en forma més lente la primera etapa.=

ENSAYO Ko 4

Se efectud nuevamente con laa mesclas N,y X

4 So0 ocaoli{n de 35% de Aiz

03 y 41% de Alzos,prolongando ain xés el primer perfodo.los datos se

tabulan a continuaociéns

T_igi__:%_ zmgg_%&w
0 25 Comiensa ocalentamiento
l 160
- & 290
3 410 Hay oombustién de asufre
4 530
S 650
6 740
7 800
8 800 Cssa el calentamiento
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— Siempos Temperaturas Obgervaciones
__Dhorus °C
9 610
10 470
11 340
12 230 Abre el hormo

Al abrir los erisoles se observé que las mesclas preparadas com 089
1{n de 35% de a0,

radas oon caolin de 41% de Alzo3 se observd 1o siguiente:la mescla

3 preasentada 3 sonas estratificadas y definidas,la primera sobre

no presentaban sefiales de reaccidén,En las prepa

las paredes del orisol bdlanoa grisasea que demostraba exceso de tep
peratura,luego una sona aszul y finalmente al centro de la masa golor
verdoso que denotaba falta ds oxidacién.-

La meszgla l‘ presentaba signos de escasa reaccidn, evidentemente por
falta de temperatura.-

Del ensayo efectuado sacamos pués las siguientes conclusionesila ten
peratura de coacidn de l1a l3 dede ser algo menor que la alcansada
(800 *C),en cambio debe ser mayor pars la l‘.-
ENSAYO He o

Se tratari la mesola l3 a mds baja temperatura y prolongando aun mas .
el tiempo inicial de calentamiento antes de llegar a la temperatura
de reagoién.-

La mezola se prepard con ambas classs de caolim en uso.

La forma en gque 8¢ 11evd la operaciém se detalla a continuacién.-
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20 Goniensa

360 Hap oco=bust!
470
580
680
760~760
760-780
T60-780 OCesa € calel
600
480
370 )
13. 250 .Abre 6l horno
Al abrir loas crizoles ee obaervo gque la meszsola pr

.

O W3OV AE W N O

i =
N MO

eon 354 de A1203, presentaba pequeflas simb de re
dos per la formaoién de un anillo alredsdor del o
verdoso, Bn la mucstra prepurada com caolfn del n!cr
noté una fosnca resccién,fireandose umanillo azul
la mitad dal crisol y quedando en el centro unsa mi
que izplicaba falte de oxidsoidn,=

De este ensayo sacamos cemo ocnolusidn,que la tem

de ococién de esta mescla es de T60-T30 %C.=

LiSAYO N® 6

_Se efeotua sodre la mescla 14 y tieme por fimzlidi

ratura optima de¢ tiadajo para la misas.~
Ya hab{amos visto en el cnseyo E® 4,que la temper

era muy baja para e¢sta mezcls rica em 510,.~Los d:

2



-25-

sayo se tabulan en el suadro que aigues

Tiempos Temperaturas Obervagiones
horas °0
o 20 Comienza calentamiento
1 180
2 310
3 440 . Hay combustidén de asufre
4 590
S 700
6 810
7 870-900
8 870-900
9 870-900 Cesa el calentamiento
10 640
11 490
12 =+, 360
1) 220 Abre el hormo

En el preparado oon osolim de 357 de 41,0, se observé una leve
reacuidn en el centro presentado un anille blanco-grisaseo en los
bordes del crisol.la mezola preparada com caolf{n de 41% de A1203
presenté tres snillos definidcs,uno al bvde del orisol blanco gri
saseo que denotaba que la temperatura alcansada fué demasiado elg
vada.luego un anillo asul y finalmente al centro una masa color '
‘verde azuldado que sinifica falta de oxidecidm.-

ERSAYO Ke 7

Se traterd nuevamente la mescla l4 a una temperatura intermedia ep
tre los 800 y 900 *0 para tratar de hallar la temperatura Sptima

de coccidn.

Los detalles do somo se llevardn las temperaturas con respecto al
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tiempo son recopilados en el cua:ro que sigues
Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °Q
o 20 | Comiensa el calentamiento
1l 180
2 290
3 420 Hay ocombustidn de asufre
4 560
5 680
6 800
7 830-850
8 830-850
t B 830-850 Cesa el calentamiento
ip 610 ST
10 460
ix 340
12 20 _Abre el hormo

En la merola prepara con caolin de Bs.Aires,se observd un principio
de reacoidn formandose un pequefio anille sobre las paredes del orisol
asul verdoso,en cambio en la mescla preparada con caolin de 41% de
A1203 la reacoifn fué franca,alnque motdndose como en todos los oca-
808 hasta ahora,falta de oxidacién en el centro de la masa del ori-
shl.-

Con este resultado podemos considerar la temperatura de 830-850 °0
oomo la adecuada para tratar la mescla cuatro.-

ENsAYO No 8

En este ensayo,volveremos a tomar las mesolas Ii y ‘2 pobres en
Sioa.Henoe visto en el ensayo N° 1 que la temperatura de T70-T780 ¢C
era muy elevada para eafe tipo de meszclas.-

En el proximo ensayo trataremos la Ii .Loa datos se incluyen en el
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ENSAYQO No 8

En este ensayo,volweremos a tomar las mezclas M1 y M2 pobres en SiO,.
Hemos visto en el ensayo N2 1,que la temperadura de 770-780°C era
muy elevada para este tipo de mezcla,-

En el proximo ensayo trataremos la Ml.Los datos se incluyen en el

cuadro que sigue:

Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °C
0 20 Comienza el calentamiento
1 180
2 310
3 430 Hay combustidn de azufre
4 560
5 680
6 680-T00
T 680-T00
8 680-T700 Cesa el calentamiento
9 570
10 440
11 310
12 220 Abre el horno

Al abrir los crisoles,pudo observarse que tanto la mezcla con caolin
de 35% y 41% de alumina,salieron de color gris azulado,ello se ha
debido a falta de temperatura de reaccidn.-

As{ pués debemos buscar para esta mezcla una temperatura entre los
680-T700 °C y los 770-786 °C,como ideal.-

ENSAYO N° g

Trataremos nuevamente la Ml,para determinar la temperatura 5ptima
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Y 4
de reaccion.-

. . . . . P
La operacidn. se conduce como se indica a continuacioni:

Tiempos Temperaturas Obgerwgaciones
horas °C
0 20 Comienza el calentamiento
1 170
2 329
3 450 Hay combustidn de azufre
4 550
5 670
6 T20-T40
T T20-T40
8 T720-T740 Cesa el calentamiento
9 600
10 450
11 360
12 280
13 210 Abre el horno

Al abri¥ los crisoles se observ§ que el preparado con caolfn de 35%
de A1203practicamente no habfa reaccionado.En cambio la mezcla pre-
parada con caolin de 41% de A1203presentaba una formacidn azul so-
bre la tapa y alrededor del crisol;poco intenso y sin brillo.Hacia
el centro la masa presentaba color verdoso,lo que indica al igual
que en todos los ensayos efectuados hasta ahora,fhlta de oxidacidn.-
De este Yltimo ensayo podemos sacar como conclusién que la tempera
tura Jptima de coceidn para esta mezcla es de T20-740-°C.Habra que
prolongar el primer perfodo de calentamiento,es decir,la reduccidn

pare evitar perdidas de azufre y prolongar el periodo de oxiflacidn

o de enfriamiento.-



-29-

ENSAYO Ne 10

Trataremos ahora la mefcla Mz,ya hemos visto que la temperatura de

T70-780 °Cera muy elevada para la misma,-

Se prepara la mezcla con los dos tipos de caolf{n y se le trata se-

gin se describe eb el cuadro que sigue:

Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °C
0 | 20 Comienza el calentamiento
1 180
2 310
3 430 Hay combustidn de azufre
4 540
5 680
6 T730-740
T T30-T40
8 T30-T740
9 580
10 430
11 330
12 240 Abre el horno

Al abrir los crisoles se observl escasos puntos de reaccidn en el
preparado con caolin de baja concentracién de alumina.

En la mezcla preparada con caolfn de 41% de alimina se observd una
zona blanca-grisasea alrededor del crisol y luego hacia el centro,
un anillo de pigmento azul g puro y brillante.Hacia el centro fal+to
oxidacidn pués el color era de tono verdoso.-Es evidente que la M2
es la mezcla que meljor a reaccionado hasta el presente,pero la tem-

peratura de reaccidn debe ser inferipr a la empleada.-
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INSAYO No 11

e tratard nuevamente la M, con el objeto de fijar la temperatura op

ilma de trabajo.-

,08 datos se tabulan a continuacidn:

Tiempos Temperaturas Observauiénes
horas °C
0] 25
1l 190
2 310
3 420 Hay combustidén de azufre
4 540
5 680
6 T00-T10
T T00-T10
8 T00-T10
9 600
10 450
11 300
12 220 abre el hormno

Al abrir los crisoles se observ$ una mejor reaccidn de la mezcla con
saolin de 35% de A1203,aﬁnque snempre deficiente,en la mezcla donde
se empleara caol{n rico en aldmina,la reaccidén fué franca, dando un
azul puro,falto de oxidacidn en el centro de la masa Y levemente"que_
nado"en los bordes del crisol.Esto significa que la temperatura opti

na para esta mezcla,debe ser adin mis baja.-

ENSAYO No 12

Se trata de la M2 para lograr la temperatura adecuada de reaccidn.-

Los datos se recopilan en el cuadro inserto a continuacidn:
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Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °C
0 25 Comienza el calentamiento
1 160
2 290
3 410 Hay combustidn de azufre
4 450
5 540
5 660
6 680-690
T 680-690
8 680-690 Cesa el calentamiento
9 550
10 420
11 290
12 200 Abre el horno

La mezcla con caolin pobre en aluminio reacciond pobremente, solamen
te algunos puntos en la masa total,En cambio la preparacidn con cao
1in rico en A1203 reacciond muy bienj;el pigmento formado, exceptuan-
do la parte central que denotaba falta de oxidacidn,presentaba un co
lor de buen tono y brillante,Es evidentemente,la mezcla que mejores
resul tados da dado hasta el momento.As{,pués que da fijada en 680-
690 9C.La temperatura dptima de reaccidn para esta mezcla.Llas conclu
siones que podemos extraer de los ensayos efectuados son los siguien
¥83:

a)-La temperatura de coceidn es més baja para las mezclas pobres en
SiO2 y en azufre o lo que es 1o mismo a medida que se enriquecen las

o [ 4
mezclas en Sio2 y en azufre,necesitan mayor temperatura de coccion.-
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b)-El caolf{n con mayor centiénido de A120 es mds reactivo adn para

3

mezclas con agregado de SiOz.—

C)-Las temperaturas de coccidn para las mezclas formuladas en este

trabajo, quedaron definidas en los siguientes valores:

¥y T720-T740 °C
M, 680-630 °C
M3 760-T780 °C
M4 830-850 °C

d)#INFLUENCIA DL TIEMPO D& ENFRIAMIENTO

Hemos visto en el capitulo antefrior que ne todas las mezclas se plan
teo el mismo problema:oxidavién incompleta.En los hprnos de gran ta-
mafio el periodo de enfriamiento es muy largo por la magnitud de la
masa a enfriar(2-4- dfas para bajar a 500°C y 10 a 15 dfas para lle
gar a 200°C),ya hemos dicho gue en este periodo es cuando la masa
reaccionante pasa del color verde & azul verdoso al azul pu¥o,y con
siguientemente en estcs hornos no hay ningﬁn problema en mantener
este periodo de oxidacidn el tiempo suficiente,pués el perfodo de
enfriamientc en ellos es 1lb sufihcientemente largo.Para demostrar la
importancia del tiempo de nefriamiento o perfodo de oxidacidn,en es
te trabajo recurriremos a mantener un cierto calentamiento en la mu
fla para que la temperatura descienda més lentamente antes de desco
nectar definitivamente,se clerran todas las aberturas, juntas de la
tapa etc.con una mezcla de arcilla y arena,pargq%; temperaturaez%'
més lentamente posible.La mezcla de cierre es muy pososa y permite

la salida y entradas de gases.

ENSAYO N° 13

Se tratard la mezcle ¥, 8 su temperatura de coceidn y prolongando

el periddo de oxidacidn.-



La forma en que se llevd el ensayo se tabula en el cuadro que sigue:

Tiempos Temperaturas Observaciones
q horas °C

0 25 Comiensa el calentamiento
1 160
2 300
3 410 Hay cbwbustidn de &
4 530
5 660
6 T20-T740
T T20-T40
8 T20-740 Comienza el calentamiento
9 690

10 660

11 630

12 6CO

13 570

14 540 Cierra el horno y deja enfriar

hasta el dfa siguiente

El pigmento obtenido en este ensayo fué superior en intensidad de

color gque el correspondiente a 1la misma mezcla,lien el ensayo N° 5

No obstante y segﬁn lo visto hasta ahora,la prolongacidn del tiempo

de enfriamiento en por lo menos 3-4 horas mas y tembien ampliar el

periodo de calentamiento inicial haciéndolo en forma mis lenta mejo

rara ain el pigmento & obtenerse,-

ENSAYO N¢ 14

En este ensayo trataremos la mezcle M2 a su temperature adecuada de

coceidn y tambien prolongando el perfodo de oxidacidn.-

La operacign fué llevada como se detalla a continuacidn:



-34-

Tiempos Temperaturas Observacicnes
horas °C
o 20 Comienza el calentamiento
1 150
2 29¢C
3 400 Hayn combustidn de S
4 500
5 600
6 680-690
T 680-690
8 680-690 Comienza enfriamiento
9 650
10 620
11 590
12 570
13 560
14 540 Cierre el horno y deja enfriar

hasta el dfa siguiente

Se obtuvo en este ensayo un azul pu# brillante que después de lava

do demostro,como se preveia despues del estudio térmico, ser la mez-

cla que més facilmente podfa llevarse a un tono puro.-

ENSAYO N° 15

ensayo
En el uné se ddtallarsd en el cuadro que sigue,se trata la mezcla M3

prolongando tamién el tiempo de enfriamiento.~-

Tiempos Temperaturas Observaciones
horas o

0 20 Comienza el calentamiento
1 150

2 260
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Tiempos Yemperaturas Observeaciones
horas °C
3 360 Quema Asufre
4 460
5 580
6 690
1 760-T780
8 760-780
9 T760-780 Comienza enfriamiento
10 750
11 T20
12 690
13 660
14 640 Cierra el horno y deja enfriar

hasta el dfa siguiente.
Se observd al abrir el crisol que la reaccidn habfa sido practica
mente total en toda la masa,pero el tono del pigmento formado varia
da desde el borde del crisol hasta el centro siendo cada vez menos
intenso.Haciendo mds lento el calentamiento inicial y prolongando
ain més el tiempo de enfriamiento,puede asegurarse que el tono se
rd perfecto y mniforme.
ENSAYO N° 16

Al igual que las otras mezclas la M, serd tratada en este ensayo
prolongando el tiempo de enfriamiento, segin se detalla en el cuadro

qQue sigue:

Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °C
0 25 Comienza el calentamiento
1 170
2 270
3 390 Hay combustion de azufre
4 480
5 570
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Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °C
6 690
7 810
8 830-850
9 830-850
10 830-850 Comienza el enfriamiento
11 810
12 790
13 760
14 740
15 710 Cierra el horno y deja enfriar

hasta el dfa siguiente.

reaccidn fue completa practicamente en toda la masa pero notando
diferencia de tono en los bordes con respecto al centro de la ma
reaccionante, =

continuacidn repetiremos el ensayo de aumentar el perfodo de oxida
én alin mds.Lo haremos con una de las mezclas pobres en 510,,1a M,
e es la que més facilmente ha reaccionado de las dos pobres en S:I.O2
este trabajo,y la M3que de las dos ricas en 8102 es la que eviden
é mayor facilidad de reaccidn.-

SAYO No 17
trata la M2,segﬁn se indica en el cuadro que sigue:
Tiempos Temperaturas Obtwervaciones
horas °C
0 20 Comienza
1 140
2 270
3 370
4

480 ¢ Hay combustidn de azufre
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Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °C
> 590
6 680-690
T 680-690
8 690~690 Comienza 21 enfriamienth
9 650
10 620
11 580
12 560
13 550
14 540
1% 520
16 520
17 500 Cierra el horno y deja enfriar

hasta el dfa siguiente.-
Se obtuvo une reaccidn completa en toda la masa,despues de lavado

el pigmento present6 un aspecto homogeneo y tono pukro y brillante.-
ENSAYO No 18

En ese ensayo se tratd la M3.Los datos de como se condujo la ope
racidn se recopilan en la tabla de valores que sigue:

Tiempos Texperaturas Pbservaciones

horas °C

0 25 Comienza el calentamiento
140

250

340 Hay combustidn de azufre

450

550

670

O U &~ W M
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Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °C
T T760-780
8 T60~780
9 T760-T780 Comienza el enfriamiento
10 750
11 730
12 700
13 680
14 670
15 660
16 650
17 650 Cierra el horno y deja enfriar hasta

el dfa siguiente,-

brir el crisol se observd que la reaccidén habfa sido més completa
en el ensayo N°15,alnque sin llegar a producirse el pigmento comple
nte homogeneo.-

mos pués decir,después de lo visto en estos @ltimos ensayos,que el
po de mnfriamientooper{odo de oxidacidn tiene fundamental importan
en la formacidn del pigmento.En cada caso particular y segin el ta

del horno deberd fijarse el tiempo de oxidacidn necesario.-

NFLUZENCIA DE LOS DISTINTCS COMPONENTES

s visto ya que cada mezcla hay una determinada temperatura optima

occidn y que es necesario fijar el perfodo de oxidacidn para cada
de ellas.-

1l capitulo"influencia de las temperaturas"se habkle ya de las mez-
preparadas con distintos tipos de caoclines y se constatd que son

reactivas los caolines en mayor contenido en A120 .-Para tratar

emostrar esto se prepar6 una mezcla M2(por ser la de méds facil coc
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0ién y la dnica que reacciond totalmente damdo un azul muy puro en

tono)con caolin de la Pcia de Buenos Aires,de 35,5% de A1203,
se le agregd previamente(So4)3A12para elevar el contenido en A1 O

23
a 42 %.-

el gque

Esta mezcla_ se tratd conjuntamente con otra preparacién con caolin
de 41,2%-A1 O_ para comparar y segin la tecnica empleada en el en-
sayo N2 l7,§s3decir con tiempo de enfriamiento prolongado,Los da
tos se consignan en el cuadro que sigue:

ENSAYO N° 19

Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °C
0 20 Comienza el calentamiento
1l 170
2 280
3 390 Hay combustidén de azufre
4 480
5 590
6 680
T 680-690
8 680-690
9 680-690 Comienza enfriamiento
10 660
11 640
12 610
13 580
14 570
15 560
16 550 Cierra el horno y deja en

friar hasta el dfa siguiente
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Tiempos Temperaturas Obgervuciones

horas o0

11 640

12 610

13 580

14 570

15 560

16 550 Clerra el horno y deja enfriar

hasta el dfa siguiente.
Al abrir los orisoles se observd que le caolfn de la Foia de Ba.Ai
res que nunca habfa dado més que pequetias muestraua de reacci6n,en
esta ooasidn reacciono en toda la masa,pero el tono no fué tan pu=-
ro oomo el logrado en el caolfn que por naturaleza tiene mis de
40% de alimina,asimismo el phgmento obtenido no posefa brillo en
genral presentaba un aspecto oomo de “"sucio"ain después de haber
sido lavado.-
No obstante lo ezxpuesto,este ensayo demostrd fehacientemente que el
grado de faocilidad de reacoidn del caolin empleado depende en gran
parte,de su contenido en alimina,=-

Siempre con la muestra M_se intentaron la. siguientes variaoiones

en los componektes de auzformulax

1°)3e agregd un 10 y un 20%,més de azufre que el correspondiente a
la férmula y que llamamos M2-1 y M2-2 respectivamente.

2°)Se empled un 30.Ma, de 94% cuya impureza pgrincipal era un 4.4%
2—3.-

3°)-3e agregd al caolf{n 1% de hierro que sumado al 0,74 gue conte-

de J1Na,s esta mezcla la llamumos M

nfa de un tenor de 1,74% de Fe expresado oomo 03F02,1lamamoe a esta

mezcla M2-4,-~

Lstas 4 mezclas fueron tratadas en una sola oyoraoién,con un tipo



es deocir la mezcla M2 sin ninguna modifiocacidn,para comparar y véri

fiocar 8i hubiere alguna falla en el proceso,La marcha de la operacidénm
8¢ indica en el cuudro siguiente:

EN3AYO Ko 20
Tiempos Temperaturas O _servaciones
horas °g
0 25 Comienza ocalentamiento
p 180
2 280
3 390 Hay oombustién de S
4 490
5 580
6 670
7 680-690
8 680-690
9 680-690 Comienza sl enfriamiento
10 650
11 620
12 600
13 580
14 570
15 560
16 550 Jvierre el horno y deja enfriar

haste el dfa eiguiente.
Los resultados comparzdos con el tipo fueron:

MUZSTRA ¥CDIFICACION EN RESULTADO
LA FCRMULA OBTuNIDO
M2-1 10% mds de S tono algo mas intenso

que el tipo.-



MUGSTRA MOZIFIU.JICKR =R K.3SULTADO
LA FCE! A

CBT.NTLO

M2-2 20% més de s sin variacién con reg
recto al resul tudo del
M2-1,e3 daecir tono sl
g0 méds intenso que el
tipo.-

¥2-3 30, Na ,de 94% No 36 noté practicamep
te diferencia con el
tipo.

M2-4 agrogado de 1% Pe. Se notd aumento en los
yuntos nezroas por for
maocidn de s¥e.35e nota
ron en eéata mescla a
simple vista cosa que
no ocurre eun el tipo.

il ensayo con caolfn de 35% de A1203.110vado a 42% de A1203,para

ol ugregudo de (504)3 AL, 30 realizd también con la KJ,para o8-

irar ue en las muestiras ricus en 3102 es importante la composicidn

del caoli{n em.leado,con respecto a su contenido en aldmin:. Para conm
parar se preparo tambiém un crisol gon caolin de 415 de alumina,Los

datos se recopilanm en el cuadro que sigues

Tiemzoa Iom.eraturas Observagicnes

o 20 Somienza el calenta~iento
1 150

2 250

3 340 Hay combustién de azuf:e

4 440

5 550

6 680
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Tiempos Temperaturas Observacionds
hores o
7 760-780
8 760-780
9 T60-780 Comienza el eniriamiento
10 740
11 720
12 700
13 680
14 670
15 660
16 650 8ierra el horno y deja enfriar

hasta el dfa siguiente,-
Como en el caso de la M,,el preparado con caolfn de 35% de alimina con
agregados de (50‘)3A12,reaccion6 aunque dando un pigmento con aspecto
"gsucio" y tomalidad grisasea,sin brillo.As{ pués planteadas las cosas,
vemos que lo principal en la fabricacién del pigmento,es hallar el cao

1{n apropiado,de suiiciente pureza y contenidos en A1203 Yy S510_,,%l res

2
to de los comronentes si responden a las especificaciones dadas no repre
sentan problema alguno.-

£)=INFLUONUIA DEL +3TADO Di AGRIZGAJION o

Todas las oitas bibliofraficas hacen incapié en la importancia quse tie
ne el estado de agragacidn de los distintos componentes en las mezclas,
¥n el presente trabajo,en que las mezolus se efectua en seco, tienen adn
una mayor importanvia por cuanto la mezcla seréd mias homogenea cuanto més
fino el gramo de los distintos elementos gue la componen,-

En el ensayo siguiente preparamos dos mezclas M2,una con los componentes
molidos hasta pasar,por malla 100 y otra por malla 200,-

La cocoidn se 1leva a cabo segin datos que a continuacidn se detallan:
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SNSAYO Ko 22

Tiempos Temperaturas Cbservaciones
horus o
0 20 Comienca el calentamiento
1 190
2 300
3 410 Hay oobustidon de azufre
‘ 500
3 600
6 680
7 680-690
8 680-690
9 680-690 Jomienza enfriamiento
10 660
11 640
12 610
13 580
14 560
15 550
16 540 vlerra el ncormo y deja enfriar

hasta el dfa siguisnte.
Al abrir los orssoles ya a simple viata se apreciaba el tono més inten
80 de la mezcla pasada por malla 200, pero,cuando se hizo netamente evi
dente la difervncia fué al preparar las extensiones de 108 plenos re-
duoidos, respectivanente.-
Para efectuar las extensiones se empasta 1 gr.del pigmento con aceite
de 1lino, sobre un cristal grueso y valiéndose de una espiatula de acero
o un pildén de vidrio de base plana.-
Luego con un dispositivo gque permite dar uniformidad & las capas, se

extiende sobre papel munteca y compara los tonosa?-Las reducoiones se
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preparan de igual manera,pero mezoclando 1 gr.de pigmento com 4 gr.de
Oin 0 blanch titanio.Para hager comparucionesa hay jque usar en ocada
ocomparacidn, el mismo aceite,el mismo 0in y el mismo papel.-

En los plenos la diferencia fué esczsa en favor de la mezola pasuda por
malla 200, :n las reducciones fué més evidente,mientras que la mezcla
pasada por malla 100 presentaba color blanco apenus celeste,la la pa~
sada por malla 200 tenfa un color celeste ocielo.-

A continuacidn someteremos al mismo ensayo & la mezola M
ENSAYO No 23

3.

Tiempos Temperaturas Obuervuaciones
hores oy
0] 25 vomiensa el Calouvamie vy
1 150
2 250
3 350 Hay combuatién de azufre
4 450
5 550
6 670
T 760-780
8 T760-T80
S T760-780 Comiensa enfriumiento
10 750
11 730
12 710
13 690
14 670
15 650
16 640 vkerra el horno y deja enfriar

basta ¢l dfa siguiente.-
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La reaccion P& no fue homogenea en toda la wusa 3e notd disminuciédn
en intensidad del tono desde el borde al centro del orisol.ceta difs
rencia fué significativemente menos apreciable en el crisol cuyos com
ponentes se haubfan pasado por mulla 200.:n 108 extendidos de plenos

y reducidos se evidencid netamente que el pigmento provenients de la
mezola que fué pasada por malla 200 tiene mayor poder gubriente y tin
toreo que el de la mezola pasada por malla 100,-

Para finalizar oon este capf{tulomtrataremos nuevaments la mezgla My
Jcn sus somponentes tauizados gor malla 100,20C y 325.-

NSAYO No 24

3@ procuro llevar lss tempernturus en la forma mss gercgana al enaayo

Ne 22/Los datos 3 tabulan en 31 cuadro jur sigue:

{iempos Tomgoraturaa Obeervseiones
u0T a3 °-
0 20 vomienza calantaniento
1l 130
2 250
3 390 Hay oombustién de azufre
4 500
5 600
6 670
7 680-690
8 680-690
9 680-690 Comienza el enfriamiento
10 £60
11 640
12 620
13 600
14 580
15 560
16 540 Jierra el horno y dejau enfnar

hasata el dia siguiente.
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Al abrir los crisoles se notd diferenoia ya s eimple vista entre el
preparado psado por mulla 100 y los pasados por malla 200 y 125.-
tntre estos dos dltimos a simple vista no habia diferencias.-

Al reulizar los extendidos de los plenos se notd,al igusl que en la
simple observa:idn oftica del pigmento,diferencia entre el obtenido
pasando los componentes por malla 100 y malla 200 y 325,pero no se
noté diferencia entres estos.Fecién en los extendidos de los reduci
dos se notd diferencic entre los tres preparudos.:l pusado por malla
100 416 un color blunco apenas oeleste, el pasado por malla 200 dié
un celeste cielo y el pasado por malla 325 también dio un solor celes
te pero algo mds intenso.-

De eetos ensayos sacumos como conclusiones lus siguientes:

a)-con el meno¥ tamudo de part{culus de los compcnentes,se obtiene
may or poder c¢ubriente en el pigmento obtenido.-~

b)-Jon el menor tamafio de particulas de los componentes,se obtiene
mayor poder ocubriente en le pigmento obtenido.-

¢)=il mayor poder cubriente o el mejor tono del pigmento,no es directu
mente proporcionaul al tamafio de las particulas de los componentes de
las mezolas, 3 30lamente necesario llegar a una molienda adec.ada
para o08di ous0.-

G)=INFLU NG Lo DS Lao FAdAade=

Segun dijo en el ocapitulo correspondiente,se nabian construido dos
tam:flos de crisoles,unos de 55 mm y otros de 105 mm,de altura.Hasta
aquf todos 103 ensuyos se efegtuuron en los orisoles mias peyuefios. =
sn este capitulo, trataremos de verificar que influencia tiene el uu
mento de la masa raaccionunte,Pura ello trataremos las mezclas M2 y
M3, etectuando la dperacidu em orisol pueguefio y grande y comparando
los resul tados obtenidos.-

LNOAYO Ne 25

Trataremos la mezcla Hz con sus gomponentes tamizados usobre malla
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325,una purte en crisol pequeilo y otra en uno de los crisocles mds gran
des. 1 ensayo proocursrd llevarse sevejante al K° 24,en lo que respects

a tiempos y temperaturas.Los datos se recopilan en el cuadro siguientef

Tiempog Temreratuyag Cbuervugicnye
horas °g
[ 25 Comienga calentamiento
1l 148
2 270
3 190 Hay combustidn de azufre
4 480
5 590
6 680
T , 680-690
8 680-690
] 6830-690 vonienza el enfriamiento
10 660
n €50
12 620
13 610
14 590
15 570
16 540 Jierra el horno y deja enfriar

hasta @l dfa signiente.-
Al sbrir los orisoles,s simple vista no ss obecervé diferencia entre
el pigmento desarrollado en uno u otro orisol. Deapués dul lavado,al
efeutuar las extensiones de los reducidos ase observé tono mde intenso
y wmayor poder cubriente en el ultrumar proveniente dsl crisol de ma-
yor temsfio.~
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in este se tratari la mezola l3,oon sus gomponentes tumizados por mallas
325 y tumbién en crisol grande y chico,los dstos del ensayo,son como

8e indioca a continuacions

Tiempos Temperaturas Observaciones
horas °J
0 20 vomienza el calentamiento
1l 150
2 260
3 360 Hay combuetidn de azufre
4 409
P 570
6 670
7 T760~780
8 760-780
9 760-780 Jomienza el enfriamiento
10 740
11 720
12 700
il 680
14 670
15 650
16 630 Ciesra el horno y deja enfriar

hasta 1 dfa siguiente.-
También en este oaso,se observd mejor tono y mayor poder cubriente
del pigmento proveniente del crisol de mayor tamafio.-
Esto tiene una razdn explicable,en los crisoles pequerios las perdidas
de azufre traen aparejadas la disminucién de productos intermedios cQ

mo soh los polisulfuros que en dedinitiva son 108 que reaccthonan ocon
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la aluimina y sflige del caclf{n para formar el pigmento.-
SJ@anto mayor la masa del 2risol lu 3difusidn del calor es mis lenta
y aniforme pormitisndo unarea:.idn nfs sompleta.
ahcra hien, tumpoco se pueds auwantur €l tamaic de 103 crisoles en for
ma indefinidapiés hay que pensar an el perfodo de oxiducidén,ai el
orisol es muy grande,como 10s joros de sus paredes son realativamente
pecucios, esta fuse oxidative insurir{a muche tiempo.Abr{a que munte
ner las temperaturas cercanus & lLi temperatura de reaccidn dursnte
un perfcdo prolongado con el corsiguiente consumo de snergfa y oco-
rriendo el riesago que lo yue ase ;ina en oxi iacién hacia el centro ds
la masa reaccionamte, 3¢ pierde rcr un sxceso de calentamiento sobre
las paredes del crisol.¥antenieri: el pigmento emn forma prolongada
cercano a la temperatura de renzaidn el color se destruye, sa3 "qmema"
es el término que emplearia un yracticc en esta industria.-
b)-in este capitulo trataremos 1a purte correspondientec a la Purifj
cacidn de el producto obtenido ¢ur vonsiste en un lavado y molizsnda
y anslisis del producto obtenidc.-
1)~rUnr IRl aION Dl rRCDUSTY ORT NIDO

a)-Luaveao y iioliendai

Z ultramur,asf como sale de loa orisoles comntie

ne de 20 a 25% de sales solubles, principalmente S0 Naz,las cuales

son climinandes mediante lavado, dvsminuzado previam:nte,en forma sua-
ve,con pisdn o elemento similar.-

Los lavados se efectudn hasta ¢liminacién totul de 30, Wayyloe primg
ros 1lsvados pusden hacerse con cusalquer gipo de agua ainque tanga du
reza ulta,verc lcs dltimos lavedos corwiene hacerlcas con aguas blen
dag,ya senn tretadss o de o-ndensusidn.-

tn la industria del ultraver se utilizan dos formas 3¢ lavado,una sin

reoupsracion de 50, N, y la otrc recuperandolo.-



En el primer caso se utilizan cubas de doble fondo,el falso a 10=-12
dwt&el primero,cribado .y.cubterto con lonu de filtro,se coloce el
ul tramar bruto sobre la lona se carga el agua por arriba y por la
parte inferior ee manda ul desagué.-

n ¢l segundo metddo con recuperacidn de 30 Nuz,ae utilizan laa mia

4
mas cubas y en la misma forma pero conectudas en serie,pasando el agua

de unas a otras para obtener una sol saturadea de SOA,Na que va a un

P
evaporagor y posteriormente a un coristalizador.-

Después de eliminado el SO‘ N32 30 efectua la molienda en fase hume-
da que 86 realiza en molinos a mielas o & bolas.Jiuezo de esta molien
da en fome himede ve 1leve n swuliaveda SRIFGLIINY IVR YRERF YhYV) al;
pnr%mualo presvismenis en agua bluauga;=

En esta ebullioidn se eeparan irmpureizas en forma de esIuma que 3 3@
parada von cuoharas adecuudas. sta espuma esta constituida por parti
culags de azufra y silicatos de hierro y aluminio que desmejoran el
preducto y algo de azul de ultrimur,-

Luego el azul asf molido y espumido pase por varios decantudores en
el primerc queda por esjacio de 2-3 horas y en el se seraran parti-
culas grueeas y de 3 sin reacciomar,en el segundo decantador perma-
nece 15-20 horas, el scdimentc que queda aquf es ul tramar utilizable.
El resto pesa a un tercer decsntzdor dande queda 4-5 dfas y el eedi-
mento 68 ul tramar muy bueno.-11 resato pasa a un cuarto decantador o
tina, aquf no sedémentn m's ultrum=r,las partfoulas en sus;ension de
ben ser separadas en filtros jreansa, por centrifugacidn o preciypitaado
lo con 312 da o 012 Kg.~

La fraccidn obtenida en la sedimentaoidén de 15-20 horas es la més o8
cura y sipve para la mayor{a de l1as apliceciones(pepel)pinturas etc.
La fraccion de 4-5 dfas es de baen color y arto para la industria del
pspel, textil,azucarero ect. =1 azul retirado de la cuarta tina satis-

face en grado maximo las mds variadas exigenciés tecnicas e industriam
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les.-:n el ;rosente trabajo se lavd el préducto obtenido con agua dss-
tilada husta reaccidn negantiva de sulfatos,luezo fué molido on himedo
sn un mortaro de porcelana,dsspués sefado en cstufa y dcumenuzados lue
g0 81 sufrid apelmazamientos,esta dltima operacidn se efectué por tamd
gado simplemente,-
ANALI SIS, -
Se ha seguido en general el metddo de snalisis para azul de Ul tramar
dado en ictt's fifth editién,vo.2 pag.1672.-
3¢ introdujeron ligeras modificacionea que a continuacidn az detallan:s
1)-:in las determinaciones de sflice no 3a efectud 1a volatilizecidn f3
nal,.-
2)-1 1o determinecidn Ac OVa, 0o sigeid o2 metedr AEAIVeIT POF SRR
Paints Varnishes,Lacquers Jolora,9 th,editidm 1939,p4g 38T y 39G.-
3)-in la determinacidn de ezufre totul,la ozidneidn de iw masa fundida
que proviene del tratamiento con JO3 Na2 y N03 Y.« 38 hizo cun Ncs H de
99,6 metodo que did excelentcs resultados en le preotica.-
S5e analizardn una muestra de azul jprocedencia Norte Americana y dos de

azul procedents de la megcla M2.Los resul tudos fueron:

Muestra K, aicilicuna No-1 lig=2_
Humedad 1.17 1,40 054
of1ice como 510, 40.5 47,3 46,8
aluminio como A].,‘,O3 25,3 22,) 22,5
aodio como Na20 20,2 19.1 19,9
calcio como OCa vestiglos vestigios 0.10
S ocombinado como S 11,4 8,43 8,87
3 1ibre como S 1,35 0,20 0,16
3 soluble como 3 1,10 0,57 0,51

1c0,02 99, 30 99,94
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0)=2N3AY0 Do AFLICAJION,-
Los ensayos de aplicacién se efectuaron en forma com . arativa, haciend$
lo frente a muestras del pigmento pgrecedentas de Norte america.-
Las gomparaciones sa efactuaron en la forma que ee realisan en las fa
bricas de pinturas cotejando las extendiones de los plenos y reduvidos
Ya explicamos en forma somera lo gue 3e sentiende por extensioges de
plenos y Reducidos,en este cap{tulo corresponde ahora dar los detalles
sobre el metodo.-
3¢ denomina extendido de .n pleno a4 la méxima oapacidad tintorea po-
dar oubriointe jyue de un nigmento expastade con uoelits de linc.Para
las comparcciones se exticnde la rtasta sobre pupel mantesa don un dis
positivo sapecial gue d- las 2uaras & csomparsy un espesor uniforme. Jo0
MO 8S de Tiravsar 12 2lanes en cenerml 3 en un miome tire a- plememsesy
gon tan intensos gue 3 Vvedes resulta dificil une 4i ferenciacidn neta,
Por ¢gts czusa 95 qQUe 38 Touurre ol exXtendido de 1o radusidos,que og
mo se dsnominucidn lc iadice,consiste en diuminuir ¢l jodss tintoreo
dal plgmento por el agraguldo Je owido de zinc o blanco de titanio,
empastarlo luego con egeite de lino y proceder a su extensidn aobre
parel manteca,Por lo general se mezglan una parte de rigemento con oua
tro de blanco.-
“n este trebajo se compard,somc &y =6 hadicho,la mujor wuestra obteni
da con la mwescle M2,con un 8zul e ultr:mar de precedenvia Norie Ame
ricana, Jomo era de prever yu en li extensidén de los plencs el ultra-
mar Norte .i~ericanc se mostriba 3¢ tonc mis injenso,en cuanto a los
reductdos fud necesaric una parts y media de phgmento obtenido en eg
te trabejo pars iguelur el tone el de comparacidn.-
CCRCLULIONZS 3

A peaar de cue no se conté,para cste trabajo,con elementos de contrel
y regulucidn antomstica de tiempos y temperaturas que hubieran sido
necesarios y que por ello mo pu?loron organizarse ensayos de mds de

15 a 17 horaa de duracidén en unz sola operacidm, tenisndo en cuenta
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las observuaciones efectuadas despuis de cada ®snsuyo,podemos afirmar
en forma concluyente,las siguientes conclusiones.-

a)-Uontemos en nuestro suelo con caolines de excelentes calidad para
la obtencidén del pigmento mineral"azul de ultramar®.-

b)-La construcocidn de crisoles pura eata industria,con arcillas argen
tinas,no ofrece ninguna dificultad.-

o)-:s posible la obtencidn de todos los tipos de ultramar,pobfes en

5102 Y azufre,pobres en 510, y ricos en azufre y ricos en ambos comps_

2
nentes, con caolin nacional,.-

d)-Una vez logradas las temperaturas adecuadas de cooccidn para ocual-

quier mezolu, es suficiente regular el tiempo de culentamiento inicial
¥y el perfodo de enfriumiento para obtener un buen pigmento.~

e)=is fundamental para obtener el ultramar,con bhen poder tintoreo,y

cubriente,la buena moliend: y hdmogeneidad de las mezclas preparadas

f)-3on mda fucilmente reactivos y dan mejores resu}tados los caolines

gon alto contenido en alﬁmina.adn en el caso de mexclas ricas de silice,=
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