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Buenos Aires, 20 de marzo de 1964.
Por disposición del señor Decano pase al Departamentc

de Química Inorgánica Analítica, y Química Física para que se sir
va considerar la tesis presentada por el ex-alumno de la carrera
Doctorado en Ciencias Químicas, Dn.Andrés Ladislao Zudor.
EM.

Buenos Aires, abril 14 de 1964.­

En la fecha la Conisi‘n Examinadorarespectiva
procedi‘ a considerar la presente tesis, resolviendo aceptarla.­
jac.­
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dirección y util-.110hilo posible la reelimiúl de este trabajo.
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nentode mini“ Inorginioa, Mítica y minic- Hlioa de le. Uni­

versidad de hace Aires, y e le firma Jun Oh. Siebnrger, por per­
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hs mooioneodel M“ n medio¡oidosonbin eonooides.un

eelbio su uso n sodio sloelino es oesi ignorado.­

Il objeto primerode este tesis, rod heoer un estudio sobre le posibi­

lidnddenen:- s oebotitulssionespot-niuhrioss, nudo el m

sento en mediosloslinooo Ono esto treoesó, dsoidinos seguir el os­

nino tre-do por los pooosoiemitioos quetnbsierm sobreel t-, n

espeoielel ProfesorD. Boat,qui. Mindo direoteI-nte del leng­

osto ds potasio obtine bonos resulhdoso­

11 objeto de este trabajo, he sido owner el la“ queno se oonsigos

casualmente, preparar les soluoicnesveloz-dnsde este .1 conles

onelss ooestudis ls posibilidadde rulissr titulsoiones potmitll‘tli

oes, en eopooinlls doteninsoib del nnsdioo­



IITRODUOCIOI

¡o oplioooióndel por-¡anto a lo qui-ionmlitioo cuantitativo

¿nadaldolufilynluoignimoooloooodimomorm
.3.- ng!)­nfioro do mili-is inclinado lo. do ocupo-too orgllliooo2

nooautorapublioonm OMI.“ cobrool own-¡into oo.­

oiolnmto distinto do ¡131m- ubotonoinofruto o lo. acid-oie!“

4 oooribcnon¡odiooloolinoy (oido.- Deom unen m3 y ¡nod

sobre lo oxidnoih cuantitativo del ultimo y ¡ultito on ¡odio ¡loo­

lino, siendo1. ni- prom un¡odiotomo. rotor- /1894/5.in­

fono quolo hidrooinn oo oxido poroiolnontoo nin-6ng ocn pom­

gnnotoon medio¡oido fomnndo¡dde algo do hidróxido do mio, ­

dando aolunonto nitrógeno y ¡gun en ¡sodio olonlino. Pozo lo. deton­

ninaoionoocuantitativa. no11mm o caboaplaude tutor.- alpi­

riooo, sin lograr o].desarrollo do determinacion” octoqnidtriooo.

Iolthofr /1924/6 , fu‘ .1 primeroun ¡fin-r quolos ronooimo do

largo damian hay quo110ml“ o oo'boo tamornturo ¡Ibi-no.­

PootoriormenteImhof /1932/7 , llwó o cabo una imonigpoib noto­

I‘tiol sobrelo oxidacióndowho. callao-too org‘nioooWifi a

¡odioolonlinoy t-pontun nbintm- Duo-tro quoa moho.ono.



o. miooo om la enanifiua ¡tuo alo-linopra lugo

003111:un ¡odio ¡0140.­

hn ¡az-13011.10-downtaju d. 1°. ¡todos do Ilha! Im t me 01

proc.»mumúdoahomyqnotodnhlumdoh
titulada: alo-unnMi.) can-111mm",In“todonoo. o­

puesta.para1. ¿”M15 a. pega-unmuauu ¿omsm­
ohdobidoalugnnpbühdodgmoquomahflmq

8.9.10tasacionesdomn" Vulc-autoroq info“
qu. la oxidacióndel nocturno u sulfato o. 'omtitattn n no­

1¡no declina, oonfimdo por r. ¡noch 1 un 1948.­

hupt, Sabroky ¡ru-n10 12 ¿costaron queo. inc-in. okt-ur

un moción“tomada-1.a m pon-mw un¡odioleido.­
Is tudo Stan 13’14 “anonymous-totor“.­
tnbnjó pan 11.11.1-dgún ¡odio pu! reúnan La dar-01h de 1a atl­

d-oiü ¡audio ¡10.11110Claudine: Ilha.- Cuanta-6unmua

molhechodoquohrdnoothnbilndodomnnma
caboIn 2 mm, “sin 01 sign-7to mom-o 14’15'16’17'18 o

1/“; 910-“4

nl . ¡0.1 - 0,0591¡“noi mm; ) n 45,564



n/mí + 820 o 2o- mah) o 4er

:2 . ¡oe - 0,0591/2¡«(ff/(¡oí ) ¡MI . 0,69

¡#n/
no; + 2:20 + 3o - noto) our

¡3 - ¡0,3 - 0.0591/3los (cf) 4/(InoI ) a”, - 0.586

Losvaloren de 1o- lo sondo ¡num y Iron".­

I. constante de equilibrio por. 1o rooooih o

3504 +320 nm4+hoz +40!

o- n t - (II-opa(uff/(mí? -16 1 7 use”.­

Ia primerootopo c rodtmoih o manito, oo un: reunida rígido,

lo segundooomoho¡o Int..­

S‘I'AIomeignió rodnoir o]. ti-yo do anúncih do doomoro. o ­

mmm 14'13’19eliminando1omtmión delmanto, Io­

dianto ol ogrogndodo nitrato o cloruro do bario, ooto influyo G

1ovolooidnddolo prima otsp y lo rodnooiündo“to o bió­

xido no oaurro prlotioomontopor ur 1o solubilidad dollnaa-Ito

doborioun: osos-¡18.-Mdo lo trato doun precipitadomi“

fino, cn oontrnotocon ol batido do momo-o quooo {101mlth

por otro porto no inorrioro In tuo on]. vordooo1o poroopoib do].

color del manto onol puntotino]. ¡lolo titulooihv- ln 1o.­



yorio dolo. me. lo volooldoddomolan n admin-¡do om

oo dol punto fin-1.- Sto- log'd un ati-onto do volooidodagregu­

doalamugotndolooolnolbdfluihdounntolM n ­
Ou,Oo,ll o Ago­

El hidrfindo undo doboser w puro, ol onltoto melo-to por pro­

olpitorso comosulfato do bordo.­

msmm-ploodomst-Momunmdopor­
muslo-ohmios“ anciana-mu“roda.
ooo lolmnto manto y oo"no od lo rodnoolüno blkidoo­

¡no-gowififioó lo solucióny ol como domto lo dotozh

nina con (oido «laico.­

Stom logró roduolr ol tlupo do oxidacióndo mln hora. o ol­

gmoominutos, ¡abonandounodo lu moro. “¡ventaja del .6­

todo do Imhcfo­

Enostos condiciones.ol pocoquivnlonto dol Mim oo1­

3ml o su pooonolooulory lo. tltuloolonoo lo mln. oon ¡elu­

oionoa 0,1 ll on lugo: do 0,02 I quo oo lo quo gonmlnonto oo a...

Rato aumentode lo oonomtnoidn, moran“ lo volooldoddo roto­

oión y todth eo puede¡mantu- lo velocidaddo rnoolfia ou..­

tondolo oonoontroolündonena... SiguiendoWO lu ln.­

trqoolonos del trabajo, ol orronr oo puedo reducir o un 0,5%» Po­

ro por lo elevado oomontroolb dol pomngnnoto, ol ¡“odo do

Stan noooapropiadopor.la ¿”W163 od.de dopo­

quoñooomtidodoo do lab-tono“.­
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n octudicdc St- cbcrcólcc sigui-¡toocapo-too ¡[Monza

Mpcnrcontc, tocino, yodnro,yodcto, cianuro ticos-Into. nctdoc

dcdcdouncctcdcdovnncnooncpcroJ-plod oro-ogyorgi­

nico- : remato, fcrnldchidc, actual, ¡notan y acidotunin­

20m YWATER(1953).comunicala ¡ccih dc].pam

to on modiocloclinc cobro lo. ¡lb-touch. o coo l “sin 1o­

cntoroc citcdoc, on ol naomi-o dc la roocción a lao; o lo ­

no intervino!) radical.- librco. Todo.los producto-cr­
gtnicoc con cndcdcc on form cmidorcblo, con ¡2001:0161!dc los

¡toa-cc,ácidosurbana.ch -tmdon, incluymdclos leidos 01‘­

lico y pirüvicc y Alcoholoctorciorioc llamarnos.­

31acoso doWto ooMomia. enbm c 1- ciguiontoroco­

cióanho; un“ +520.2no; uno" +21 .- acuñado
un moco dc camu y despú- dc filtrar, cc dctcmm ol GI.

por titulación ugmtanótrinla­

ISSAYAma (1955)obm quecl ln n. lo onda conpor­

mgnnno en medio“bn-onto dedico “gún a

sno‘4 cul-O! +3120-fi304013h02 96m

ISSA r conuaomaomgsz2 (1956) trcbcjcm durant. todo o]. preco­

co on medioolcclinc, c afloran“ do Sta-I, c por cgrogulo dc ¡Inc

colaciónncotrcdoMt. o 1. soluciónchain. dolo nabo­



minadetomnar.odmhlambmnnuvmmnngro­
p a la solucióndudan doMio.­
l’m signado “to Quinoresults quea 1a corona m punto¡lo

equivalencia,la conectada!¿almw u han, porlo tn­
to 01 gran desprendimientode mig-¡o o. en. a lo. una. un1a

titulaciónwBinabuso, ¡ojo 01m confiamo- lo nop a nan].­

todo. motos quo m non? (1959) una“ por 1. aislante ocn-pg

mida de errore- l trabajandocon(loans fuerte- y a ha cono-¡­

tracióndepemngnmtoporunlado, sigueh mah dal par.­

gnnatoa mangamtoo o Marido do mm." y por otro hu pana.

do orígeno por nntodoooaaponioibo­

Los mas de titulnoih atun-doopor el desprendimientodo (¡tiene

no se puedencorregir con cam en blanco paz-¡101... pne- en lo.

limon ol mangamtonofor. porautodoaoonpcnioihm M

tOO­

h cuanto s 1a. 1111111001.do 1a tapa-¡tun cn las determinaciones

manana“ medianteMio, u 11056a ls concluanquo

tratbdon domolan qu nm mohotiene, no¿»tu nan:- s

cuboa tnpentun minuto y n soluciono.n quola oonointrooih

do (10.11 no se mor de 1 I.­

h eonmionó, qu. llevandos “bo dot-ninguno- maintain.
oonpez-mt. n nano andino IOconstenmaru, principalm­
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te por 1a libencihn de mig-o eegb 1a eignieate reaecib o ­

“204.-4HÏ 00.0820
Para estudiar 1a .gnitnd de eatoa eri-cree, varioa cintii’icoa

aidierca 1a velocidadde mih entre el penenganto y el ¡1­

.3.11a masa - mmm r conmemnoma(1953)ob­

tuvicm velocidad“ la): elevadae, aus datos no han oido confia

nado. trabajandon las ai-aa ooadioicnoepor otro. ointitiooe.

suma“ (1953) obtuvo datoe operandoa uno conceutracib de ­

ncaliSaalo­

DENBOE?I COLABORADOR}!5(1959) deteninarou laa velocidad“

de reacción an un rango de boda concentraoidn de nena.­

A continuación se reproducen los gráficos obtenidos por el citado

cientifico (figuras 1 y 2).­

Il gr‘fioo'do la figura 1, DenBoeflo interpreta de la aianiente

foma a con el aumentodc la concentración do manana“. decrece

1a función de oxígeno, por lo tanto, ai”en las titulaciones ao

«¡pica mangamtoon lugar do por-nante en medioalcalino, 1a

pirdida de asigna ee mínimo.incluso penita variar laa concentra­

ciones del “cali.- Álgode maneta se descompone- du m colu­

cioneaalcalinas- enpennganatoy n bikidode pen

ce comprobó(plan 50) quepor el W de ¡cido talk-¿co ee
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INFLUENCIA un LA CONCENTRACIONDE ¡non

sonar LA DESOOMPOSICION DEL PERMANGANATD

conc.PERuAN0AnAT0:3 10'3m

couc.uaon DADOEN CADA cURVA

00110.1»:
MANGANLTO

8,0 m 6.o I

0,0025.

0,0015"

o,ooo5_

0,0000
o

TIEMPO

rIG.2

INFLUENCIA DE LA COICENTRACION.

INICIAL DEL pERMANGANATo

FRACCION DE
PERMANGANATO

YA

DESCOMPUEST06 1,6 10’4Ío,.-fiï—
0.2 }/"""'——_ÏÏ—ÏÏÉF_­
0,0 z - '4Al27 r

o #0 80 12o min.
TEMPO



pnsdsnmontanaporton-mts tan-prat“ los soluimos y quo

ls dosoanposioibdo].mio no influyosobrasl título dols

soluoidnMayra quono ss MW con(anunciands odgsno

ol pomngmto tornado.­

h pruobsdo quosl augusto es ostsblo n nsdio desuso es sl

hecho ds que ls sutodssoanposioión del pormnpmto Q Indio ¡1­

oslinono signs¡is ¡11‘ del manto.­

El potencialnortnl del sistsln ¡[aguanto-1:16:14“ds me

s hn 14, no difiere muchods los sistans ‘ ‘a —v—

to y permugamto-bikidodemua.- El nngnnstosn ssts

medioes por lo tonto un sgonto do oxidaciónds ls ni- fuer.

que ol pormangdnsto.-STLR14 demostró quo ol pensante ss

moho mas reactivo que el mangsnsto.- Lo menor reactividad ss con­

psnss o incluso ss sobrsoompsnss, por ls mayorostsbilidsd gus

rosults ds ls posibilidsd do Ilwsr s os‘bolso aridnionss s ¡n­

yorss tnporsturss sin pérdida ds antígeno.­

hto mi confiando y. un1931por (¡su y Dittzs qui-sl troba­

Jsronconmanto s tmtun deebullición,dot-rindoun

mordononledslf.porosdnsonstorslmtosmsstu­
dio sobresu ocupa-thin” front. s ls socia ds Is t-psrstn­

a...

rm YIMEI!” (1956). ¡{im n cambioquodsbidos ls dos­
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eonpoeioifindel ¡ausente a: bando y oda-¡o e more- t-perntu­

ree, no obtuvieron reenltedoe eoepteblee.- Pere negnr e one ooneln­

eión on onto terreno, mm” un 1960, llevo e caboun investigu­

o16nsistmátioa a nevado le eetebflided del unen-to y de 1e­

neeoles de man-ganen+ permgemtog manito + Marido de mane­

eo y mngnnato+ ¡oido telúrioo frente e le eooifinde le t-peretm.

Llegandoe le concluido. qu. trabajando a 60’ c dnd-nt. 4 12 ho­

res, no habíe pórdide de oda-no.­

Be de gren importenoie pzíotioe que 1o pronuncia del hilado no efeo­

te e.le ute‘oilidedde lu soluciono:deMato.­

Eeto signifioe que cuandooe necesario someter el calor 1e- ¡alusio­

nee por un tienpo muylugo, de tel forma que ten; lugar ¡[un —

deeeonpoeioión y pérdida de poder de oxideoión, oo poeiue never e

oebo un ensayo on blanco paralelo en contraste oon lo que ocurre .­

ploendo pornmnganetoo­

Delo neto noemoe le oonolneib quo elueo do].mugen“ ee ¡moho

nio ventajosoqueel del penetra-to.­

Apeno de los trebejoe de (¡ell y Mit, DenBooty de 1.-, no ee ¡un

publicadootros sobrele epliouib del manto n le químicoem­

Iitioecantina“.­

Los primeros n cun. Y szs llevaron e oebo un estudio eobre le

embilided del penas-neta y nngeneto de poteeio en tancia: de le
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concentrada:denon1.- Mantra: 1apra-1h docds-o s unu­

tu concentraciones do 1114:6116»d. potasio, buscado“ ¡un 0110 n

lu ocn-01m0.I y II.­

Acomunión .0 reproduc- alguno-dp lo. n10". obtain“ por n

hn y D1“, ¿mostradoalarm-1toquoc1mio a ¡odio¡10.11­

noo. moho¡lo «un. que.1 Manto.­

I/Iaoï' +50 alto: oz." 01/20! (no; .o,n5I.

m f po n nl.2 —
1° 4Q
20 31

30 6

47 1

4 2 2

IC f Do a: un.
2

0.o: 1
1o 6.10“

zo 9.9.135

ao 5.10“

empanadalas dos tab]... relato quea igualdaddoomntnoih



donull, ¡.1mn lo cono-pasanprou“ do«mismo

10m -1016 voooowomquonol modol mag-Into.­

I-ooontoros(douyDnt)Cfl-mwinonmolmtodopo­
todo dirootomnton uno¿”mua mutitotin pon titulo: o].

¡oido restore-o. hipotooforoooy a In”.­

Aomtimoiónoorumohtlonloo-plndnpnmmd l
hn l «¡mas dooolntu." outro 80-90. 0 ¡gus-n gotoo goto un o:­

oooodo Rociana: doningun-to0,1 I a lo ooluoib o titular (h”)°

I. rooooifinoolo ¡unan- a

mi . I.” "2uz
Aoontinmofln¡mm o]..02 ¡cdi-¡Itotntmifiln Alfiltrado o­
m ol ¡oido uflioo y milano-n con¡oido sulfúrico¡1 25f y

luego rotitulon oonuns-noto.­

m MEF”, publioo una oorio do trabajo- oobro1o oplioooih dd

¡assunto do potasio cn quimicomilita.“ n dotoninó con gran mo­

titmlloluoimoodouyTommmlnkCoMQthS­
4,0¡29 .- Elmn ¡o roduooo la "trova-Into.­

bdnnto ol aga-osadodo¡oido mlnoo. nation. n ooluoih ¡1 h

abundan“.­

T-bidn lograron dotoninor nn Booty Colaboradora-3° om gran

mutua ol ¡DH angulon colonia“ donna-o.- n ¡alto dopo­

tonom m ol ¡nato tin-1 do 1o titolooifin nos. do 100¡Y (a loa

4 I) o 400I' (onlo! 0,5 I).­



La determinación1a 11cm a cabo por titulaoih diraota o agra­

gandoun coa-o da manto a 1a aoluoifi: da Sb. hago a1 ¡tu

quano reaccionó, lo ratitlllan con¿amo- ¡a titulaoih invaib

aa laa da un autor haata 5‘.­

31h a1 aiguianta trabajo loa Iii-IO. autom publican1a Mami­

moidn del Gr“ .- Debidoa qua la reacción a

262m+ sin" nn:-u ’35"

aa 11m a aabo ocn oiarta latitud, agragarm a 1a aoluoióna1­

oalina da cromoun atom da “santo, ratitulandolo om a

u“.­
Siguindo con cata ¡aria da trabaja DanBoat y Colaboradoraaaa

dadioarma 1a Mammih da oanpnaatoaorganica.­

D-oatrara32 qua a1 ¡oido tónioo as cuidadoan toma omntita­

tiva a 60°c nadiantaa1 mio da potaaioo- la raaooib dn­

ralhora, paroaapuadaaaortaragragandopar-nmato da'pota­

aio oaroa dal punto final «la1a raaaoiánw A“. cono al ¡oido

allioo no aa atacado an nadia alcalina y al ¡oido aoCtioo no ra­

aaoionaanningún¡odiooa: a1Mio, paz-ita1a “pata­

cian da aatoa traa anima.­

h otro trabajo33loa ¡Ii-oa autor- invaartiganal GW.­

to da oompnaatoaorflniooa o inorgánicos franta a 1a aooih cni­

dantadalmganatoaóO’cynunmadioaloalinodal-3L­
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Enmoho. mon obtuviom russian" maquinita-1°.. quopod.­

bflitlrm la Iluminaciónmanta.“ dela tub-tmb, poro­

J-plo a Algunos¡oidos org‘nioon comool (oido tónica, liotioo,

311061100;distinto. "loan" alcohol”; tomldohido, 01m0,

tiocultnto, mato. ¡altura do ¡odioy ficcion-to do sodio.- h

.1 ontodolo. (oidosWoo, “rico y .101“ okm“ n­

lom w han. Mann. quo.1 ¡dud- del etanoly leidocítri­

oonofui pain..­

Aquíresultó un. gran unha, c1 Monode quolu solucion ¡lo

mw enM10 andino Im estable.a temperatura.míadun­

m, incluso ¡1 1- moción du? nin do una hora.- Lloaron a 1a

concluida!quotam capcom-antode pequeñocantidadesdo

Instancia, d magnate u nano.andino enmoho¡‘- vonqu

que01por-mm”.­

¡1 últimotrabajo dont: son.“ , lo ¿odian a los (oido- ord­

Inconw anouron 1a oxidación cn medio¡oido para seguid. en

Indio alcalina, nognndo n la anidación cuantitativa de los ‘01­

dos “rango, mil-too y ¡Illano obteniendoon ondaono n ­

coa o [2° .­

h “¡bio llevado a cabo1. mamita primeroal ¡Indiodos].an

y luego on¡nadie¡oido no obtwicm ¡ro-alado- ¡adicta-10..­

nn I COLABORLDOomon Ioanimó. mm alguna
computo- mednnto titulacione- potcnoion‘trionn, u-¡llo comoo­



zidantaal ¡»empate a nadiealcalino.- In cris-a da loa arro­

roa qua sui-ginan actaa titulaoima ya lo h-oa diaoutidno­

ln una mm ¡mhlioacviül35 ¡SSA I COLABORADOBBdani-iban loa u­

moa efectuado-nnavaantaconloa ¡Ii-oa emm“, peroMi!

douta m dimtmta dal.magnate.­

lata pnblioaoih aparaoaun año da tarda qua al trabajo de D.

Bootyenanaaahaoool aignintaoutario n

"Esto trabado ao M iniciado an al aio 1957. A partir da aca ta­

‘ohnoah-oadadiaadoal aatnúiodalaaraaooicnaaantraal-n­

'mato y a1muito, talurito, l” y [202.- Iiantras esta tra­
"bajo fu‘ preparadopara au publioaoib, DanBoat puqu au pri­

‘aor trabajoen nino mudo".­

Ina aoluoimoada magnate mm tituladaa a 1a aiguienta for­

m l noaolaron un cierto volunaa de la solución da Ianganato oa:

un maao de ¡oido etílico n pronunciada ¡oido anltúrioo 2 I,

acapul- da calentar a 60’ Cntitularm al ¡naaa ¡la¡oido ani­

oo con pan-apunto; o por titulaoión directa da 1a aducib de

¿oido etílico a 60° G ocn 1a aolnoión da manganato un proa-noia da

¡oido auli‘firiooel, haata 1a aparición da un color roaa.- Por .­

boa mótodoa obtuvieron raaultadoa oonoordantaan Unai-onaoluoio­

¡ioa da nnganato con una cimentación da]. ordan da 0.0.5 l y laa

admin“ da manito dal ordu 0,0651.- la decir, aoluoimaa

d.- oonoentradaaqua laa uaadaa por Dc Boat un ¡ua ini-antimic­



naa.­

Inago11m a cabounaaaria ¿a titulaoicnaa variandola alcali­

nidad dal nadie. la cantidad da magnate praaqta y asi-again o nó

(oido talúrioo.­

Enpraaanoiadal ¡oido talflrioo, obtuviam raultadoa anoto. inda­

pmdiantanantade la aloalinidadda la aoluoián.-h mia dal aio­

no loa datoa obtenidos coincidan con loa valoran taóriooa n pra-m­

oia delaa 0,2 l inmediat-nta dola oonoantraoiündamp­

nato.­

h cambiocon mamaanntoa loa valora- trabadandoa In nadia alca­

lina n‘a alevado.—Beto esta an daaaouardocon loa raaaltadoa obtai­

doa por DenBoat, quian no ha podido llavar a cabo laa titulaoimaa

en anuncia da ¡oido talfirioow Moooan loa anaqoa afantuadoaa

esta tenis no obtuviaran valoran ooinoidantaa an alt-noia ¡la ¡oido

talfirioo.- (Hg. 44)

SagfinIssa la reaooih entra al mganato y al araanito aa vulva

lenta a nodida qua aa acerca al ¡anto da aqnilibrio, anto aa aonth

todavía uña en la ausencia del (oido talfiricoF Talpooomb da a­

cuerdo con DenBoat en lo que aa rafiara a la oonoantraoib ¡la ¡laa­

1i pnoerecomiendantrabajar en un nadie catra 0,2 - 0.5 l ¡la “.­

‘I‘anbiinan la titulación de aramito consolucionanda “to,

hallaron que al error oraoo con al manto da la alcalinidad da la.

aoluoianoa.- Obtuviaronloa nodoraa raanltadoa trabajando a un nadia
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dona o,1-o,2n-nomo1.normo,1i.­

Boto-rmltodoonoutbdomrdooonloodohlod. pau

Gotollevó a oabo In tnbojo n un Indio alcalina do t

m 2I
y quinto mi: andino oo o].Julio, mor o. .1 peligro do ui­

dloión del arlcnitoo­

El ti-npo que tardaron (han y Colaborodoroo)al lo omnia dd

puntofind pll'l llegue¡1 equilibrioanuló llista 22', ti.­

po suficiente pm quool ada-o del oir. oxido¡1 bm, om­

duoiondopor 1o tonto o punto- final.- ¡»r-toro..­

ISSA Y COLABORADORES,en su segundo trabajo” se Mini-on al

oatudio de la reacción entre al nngnnnto y el tolnritoo­

Aqui tombib 11mm o caboun octudio oca-puntito, titnhndo o].

tolurito oon“aguanto cn proa-nn y momia do¡oido touri­

oo.­

Enontocasoobtuvieronunpuntodo influih l‘l mudo,

trabajandocon81m1 lil consultado (1,5 I El) y n pro­

eonoia de]. ¿oido tail-ica.­

Aunquoobtuvieronbuenoo“todo. tmbih a “mi. do¡oi­

dotdfirioo, si-yro quo1oconmutacióndo¡Io-li no nm

2,5 I.­

Afin-n que lo reacción no oo my tipico, poro orooo con ol u­

nmto de lo oonocntnoih de ¡Joni y w un ¿”minimo cn o].
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valor do].potencial Roda: del cintas Tos/T04.­



cmmmcmxmnnnmmnmrnmmmmm
011111010!3 Lea entreeoeioaee en que ta-n parte eetoe dee iuee

M37

I/hoí+al’osoan"oazo n°_1,511
albo; 041.0 3.502.250 I.-l,697

3/110; «te-boi ¡oc-0.564v

4/110; +2120+3....oz out" no.0,533v

5/moÏ #820 +2o-no2 e4d' ¡0.o,soov

Lee semireaooionea l y 2 ae llevan a cabo en medio ¡aldo a ¡II e 0‘

enoambiolesde3e5enleüoaleelinoahr-l4w

Etre los oanpueetoedel h ee el pemnganeto el único agente de

cid-01h ocn importancia¡táctica n medioleido.- ¡eaeoiona pro­

amunao nino2en medio¡“empata ¡oido y a.” en medioher­
tomate leido.­

ll pernnganetu ee entre los ondantee fuertee el ‘e difundido, gn­

oias a sus excelentes propiedad" l eu cómodaobtenoih, lata-e oo­

loración, ee tanto en medio(oido comoalcalina un agnte de oxida­

ción muyfuerte tanto desde el punto de viete tendinhioe ( Pot-a­

oiel noml de las enireaooioneem enema). conopor en reuti­

vidad.­

m medioalcalina, con le dinino1& de aloelinidad del medio, el



pot-Ïeial nor-1 del aiatcna 3 no varía, mientraequeel poth

nox-nl de loa otroa doa aietmaa 4.5 l‘IlOlltl] el reanltado es que

con 1a animación de 1a doddnddad el magna“ ee demo-pene.­

Il limite de estabilidad ea en nn mediode hidróxido alcalina 1 I,

debajode esta encontrada: de ¡loan el manganatose denme.

matando 1a velocidad. de deeoeapoeioiónocn la eliminación de con­

oentmión de (loan.­

h eetabilidad es ¡un propiedadfunda-eau].n dinintaa anna­

naciones, eo eepeozlalcuando ae trata de reaoozloneeredo: que re­

quiera: moho u-po y taperaturaa mporiorea a 1a ambiental.­

A continuación comouuetraoión vanoa a recopilar algunos datoe ob­

tenidos por DemBoa: y Pola”.­

OOWEHTBACIOI

IIIan un. l ¡cm TE). 1'. DRSOQIIGIC.
¡no4 , a - c fi

0,01 neutro 100 1 hora 0.0
0,002 neutro 100 1 hora 1,0
0,01 + ' neutro 100 1 hora 0,4
0,01 neutro 20 1 año 0.0

0,01 ¡geo‘ 0,2 I 20 24 horas 0.1
0,01 o " " 70 1 hora 10

e So agregó lb“ causando 1a fomeióm de ¡2102.­



Losdatosse refieran c1 guante, ha soluciono-dcl nino

con nin estable. cn medioneutroo- El agregado dc la“, hoz

cuantodecaidosy dclc tqcrcturc, dim lc “bili­

dad dc las solucicncc.- Dcla tabla se sacan lu conclucicpcc I

¡un evitar errores en los procesosde titulacián, o. absolut.­

mentenecesariovigilar los hetero. rcciñn morado. y add.

kw quetener cn cuan“ quedni-lutola reduccióndel M

to cc forumla" y H2 dondecl comia-odo1. Miko­
Ehmedioalcalina o].comportanicntodel ¡»omnia cl difa­

rcntc.- In estabilidaddel manana dependeakon dc lc al­

calinidnddc lc solucifi, ¡lolc concentracióndc].¡»mio

tuya-¡turny ti-po.- Elbikido deWo notiene inflam­
cic a: la estabilidad.­

39919040225Doun gin minerodc Won cc 11036c lu nigun­
38toa conclucimcc z

EXP.conmmcnl.mal? TIMO m. WIC..
¡no4 , I AW ha. 0 c. mmm 1

1 0,01 1 2 20 4
2 0.01 1 4a zo 4
3 0.03 2 1 35 10
4 0.003 2 1 35 :5
5 0,0003 2 1 35 so
6 0.003 4 1 35 10
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1/ h denominan o. anna. c1 principio. cuandoo. tomó

ciertamuda!domio, h me“. ¿comono­
tan-onto(Wo- 1.2).­

2/ ¡nodenomina mts ou 1. “ninia: de1acono-tn­

oib inicial dopor-usan.” (upon-onto- 3.4 I 5).­

3/ Ladescomposioihu nor-Inn con01¡tn-¡to doneum­

m (upon-onto-4 1.6).­

4/ In donoonpocioihono. cono].¡“to do1a t-¡nntm

(«peruan- 1 y 3).­

IA¿mamen doerror.- dotitulada: unproc.“ tits-inlin­

oonnando¡»manto donne, salut. par-ooposibletn­

baáudoa t-pmtun “hinata, a hd. omniruih de¡lo-11

(amor1 I) y ¡1taoonontnoihdoMM) (¡ver 0,1I).­



mmm! Dll138m0!)TrumanPORWe­
IBSAI COMBORLDORBlog-eran determine: emanan-ute el

mhioo trivúente22’42“:’ a, W n le redmoiüdel
pm“ e hundedemeo en¡queeloeline,¡engine
el ¡ubico trim-ne.- Leereeultelloeobtenida nofueranlv

eetid’eetorioea­

35le terde, loe ¡Li-oe enteree repita loe eneeroen-de dl.­

reotenente e]. magnate.­
3*DaMueóelAe emmuibptmpenutulerleeeo­

luciana de ausente de potente”. edd- Meoeetndioeomne­

retivoe pere titular el magenta. quando yodo-eta. eegfi

le tune. hebituelt pormu. del¡ausentee h Mula­

te, ¡minute yodurede ponele en eolnnib ¡dde y le detenim­

oib del yodoconeolneih de tienltete de Mio.­

h le eiguimte teble, ee repreeentenIOI.rean1tedu okt-1do"

m USADO OO!“y W

tu 1 l 0,00986 0.00993

let. 2 I 0,01000 0,01006

nn 2 I 0.00995 0.00997

Deeete teble resulte, que lee determinacionesyou-“rice- erro­

hn ein-ee¡"oren­



lnto noaplica porlo asunto nlu ¡alucina-domto ’10!­

dn lentas-nt. mig-Io activon un por radiacióndiran“ a nup­

nuotota“).th opor1admcpuioib n El" y l“.- k ls

titulación yoduitrion u titula 01.4" cambioun d otro n6­

todo no no incluir.­
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REVISICDELGmonosD3m0!“ mmm m
VAIADIOII Am i

ln ganar-.1todoslo. ¡“odos potnoialltrioon ¡un h ¿nomina­

oih del vmdio, lo han m 1. rodnooih del V5.a V“ om

.olnoiono- Morada- do n10- rorronl o oa: un cmo-o do um

y retitulaoifinmaint- unmam- M, por03.1.10a

no4 o¡{2207.-h 15pro-mil doOr1aWifi diran­
tadclOryVoonn10.tam-mamita]... puntual.
renunciancannot. del Gr“ ya no tom V4.45.- Por lo tanto

1. oxidacióndd Vdeboadmiro. n td form do Gritar a1 Ii..­

noti-po 1amanija del 02.-Otraposibilidadoca-h
dolarmoibomnlfm. nlnounlfnmrdnoidootn­

to 01 Cr. como01 V, mas: por 0.1.310 con lab; ¡1 V, avi­
tlndo ll anidacih dd Cro­

Conooo subidool puntofin]. unm titulloih ¡»tania-¡trios

ut! amadoporla “rinih bmw.delpoth mr. 1. Io­
luoih a titular y undootrodocantan, conoun doctme

otmhrd doodonol.- ha titulnoianu potcnoimitrioolti“ oo­

pooinlimport-noian ln ¿”Wifi dd V.er y lo ainda d­

Inotoc particulnncnto omnia ¡o trata do soluciono-run-t..­

to color-dns.­



WCIOIBmmm I

n unodelno4 W la mua cuantitativaprofit¡lol
vs’g V“ o om. demamen ¡[a bajos,num. ¡“4,02,

¡28,l2 y wm“ “¡Mb ocn¡”dos “me. deproducir
l’anmmm -mmp.mudoht1tu1u1hm
“¿,munpmmwdm4ahtmtmb10’0,
nooo-¡rnpusla titulación,o. amm a tom miden­
blo por .1 m presuntoa 1. ¡anom- a titular, aúnn pm.­

ou do ¡804 y [3104.­

RRWCCIOIcm WAN m

h h oolnoih“1mm todo.lo. ola-¡to- udn cuando.ln­

to todo, o una mmm conpez-sulfatoy luego rodando. ou I!­

ouo do¡604.- Deepaka. 1. mamas m cnc-oa. to” °°"

m4 atriohmdprinor-Itodopotnom,un1mdv
om m4 pero a 80° o. no asiduo“ 01 Orko46’47w

b cambioflat]. y zum-48 ¡{un quodebidoa la anhib pub
3*om del er no no ¡nodoobtain- un punto do inn-nik defini­

do.­

Otroo investigador-49 mm omInto.17| att-¡1donn
¡alto dopotencia bin druida, cuandoproc-¡to a la oolnoih

01hyOrapu-to dc].V.­

Doopulado1amtb cuanto dd Mato y 1amua posto­
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no: con FÓO4.¡o tituló , ‘ ‘ “A ‘ connno4.- ¡1
“¡to compania” a1 Vo. nítida y lo. asaltado. obtnidoo

moto-.­

RIIIIGCIOIcalm me 0

¡ainda ¡neu 802porun soluciónquecantina Vhan“ dd
ataquocon¡cidad mor-lu, 1. aduooidn u 11m a cabon toa»

unencantan“ mdMQt-nnto do1. commtnoih dd ¡cido

han. v" .- Iza-putado 1. eliminación(1.1moco a. loz, u

ha. ¡nau- 002 y ¡o proud. a titular o].F02. con oolmib vn­

londa do¡.104 a tapa-¡turn nbinto.- Ibn m producido01
alto do potemm, oo odian la ooluotóna 10° o y no signo 1:1­

tnllndoocnm4. esta vn al puntodo inflnoih 10 corro-m­
do¡1 V. ¡abona-1to- dm do1a comandancia)del “1do.­

RIIIJOCIOICOIW II RIDE“

MIJASl la rodnooiho. Manto n No n1-encanta­

oib do(oido, u 11m a cabola: rtpido y unfor- cuantitati­

v..­

WAS I muuhrúrhnoluoihpnndmdru­
todolzs, hyquorfltnrnrlndonpnnrolSpam-o
¿naturamasivacantidad¡loMim paramas: d. ¡1-0

50o­



OCIO] CONmmm.­

Inareducción del V5" an el nadie ácido uplaado para al ataque

do 1a muestra, sigue mía"¡11‘ del 74*, pero tampocoea cuantita­

tiva.- La posterior ondaoión a ** que ya sa pnadovalorar con

pomgunato de potasio, aa posible ocn sulfato de plltlsla­

BEREIIICTORDEJ / a /

ln medioácido la rodnooih aa cuantitativa y 11m a 73*.­

2'0 '49h prasencia do Fa 1a uidaaiin a con aulfato do plata no

es aatisfactoriag se ¡moderaalinr conm4 a 70' c 52.­

(¡1181117301!-KIWUIB<I53dataminronalv anlanoaolaV-Fa-U

Comienzana temperatura anhianta en medio (cido, titulando con

pemangazzatode potasio n atúfera de anhidrido oarbónicoy1a

acidos es aumentadaal negar a la oxidación dal 14* a P.­

TIWLACION POTENCIOIETBICI COI SULFATO DE GEBIO 0

Dospués de una reducción en medio doido / 802, Sanz, 82- 211etc.

se prooado a la reoridooiün con 004.. a 50‘ c - 10° c; sa trata

da una titulación aoleotin afin habiendo gran cantidad do Fe y Gr

54.­

Segúnotro m6tndo55 eo radma .1 ¡»3* a to” y a vs‘ a v“

mediante un carcasa de aolnciü da 80012 Acidifioada con R61.­
56.

Doom“ del enfriamiento aa aapara el maso da me con [3012



RINCON!00Hmanana.­

o
hroduooióndol75 ondudioioido nplndopnndntm

do 1a mostro, signo mío"¡11‘ dd V“, pero tmpooo o. cuantita­

tin.- Loposterior ona-016ma V“ quoya ¡o m mom ocn

Mto dopots-io,o. posibleocnsulfatodo¡Il-tun.­

nnnmmnnzmln / In /
hmdio ¡oidola rodnooihnou-¡titatinyllmavya­

Elm-moisdoFoz.1auidnoibnf‘ oa!“Monaghan

os antisi’aotoringno puon roda-r conno o 70’ c 52.­
4

Grammar-musa”MWdV aloth-h-U
Gaiman o tapa-atun nbinto n ¡odio(oido, titulado om

¡»manto dopotasioun¡tua-ton do“Marido otrbhioog 1.

¡oidos oa ¡mentada c1 noglr a lo enhoidn dal ** a V9..­

mGIW MENCIMRICA CM SULFATODI cmo t

Demás de un. rodnooiónon medio(oido / 802, haz, la- Zn 0to.

¡o procede o 1o notidnoiñn con o." a 50° O- 70° o. ¡o trata

do una titulación ¡01001:in afin habitado gran cantidad do Po y Cr

540­

sogünotronlt'dosslondmdh”oroa ¡0175.."*

modith un mono do Ioluoiüi doha! Aoidii’inuhconm.­

Domlodo].onfriminto IOm d. monodem2 ommas"
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hagodaañadirunnoaoladouo4-I3N4aatltulaonm
aolnoidnvaloradado sulfato do ocio.- Il prim aalto do pota­

oial oorroapmdinta al Fay. oapocoinfluqu porla aoidaa,

an cambioal aalto oorroopmdinto al V ao va aohatndo om al an­

nantoda la encanta-aciada nota-ag aa! poraJ-flo nom a

unaoonoontraoiando 20! do ¡ono mm... ¡la-anaran- Baton­

tinoañtodo/hcla/airn“Minaya-mondo“QO
hídrico.- Mantra. quoal m4 a 70 ’ Ooa destruido por al t
m 570580560590­

nu-anto 1a titulación con ¡olfato do oorio molootanal ¡oido roa­

fóriooy al Hua-hídrico;la mia dal ¡oidonítrico origina

valores demasiadoagranda”.­

Ia valoración dal aulfato do oorlo aa puedoroalinr om aoluoiün

da mlrato foma” la valoraciónocn¡oido orando oa l-aiado
55lanta .­

La radnooiún dal V anto: do valorar om sulfato ¡la oca-lo tanblh

oo modoroaliaar oonotros Mmtoroo l sulfato tan-ao”. ln­

u-ogonoquoao origina al disolver la mostra. ou h n al ro­

duotor de Jones, anual-ido mlhu'oao, sulfnro da ¡16.163.055 fic.

382o­

autodoooaptoparaaoaroah-Vonopanaomadaltipo
Or-V-IyFom-Vo­



IINIAOIMESmmm 0

VLLOMOIOIOCUSALE n ha. I

h una soluciónquecantina ¡oidos mitin“ y tectónica y quo

puedetcnor add. doCr. V.h todaviaotros 01m, ooo­

nm prisonomWo depotasio.60m6-doreducirel

61-6.y 75’ conun. solucióndo sulfato rm n mm, o].

¡amante ¡ol-antoen“ ¡1Va a tmtun ubica­
te.­

Inogodola “maquina: M1manto dopotuio porc16­

oido culiao lo dotenin o]. 15. om un. loluoifia valorada do

¡listo fui-ono.­

ENPREMIA DECRO.)I 01 “todo potcnoiuitrioo do 6° PODE­

BARLM'I'que consiste un titular om ha ¿"pa‘l do un. oxida­

oiü: con¡‘04 o pomltoto, mi ndaptuioporman y mua
para detenimr ol madios n presenci- del Cr ao puede11m

a cabo 1a oxidación del Vcon pornngmto de potasio 0,05 ¡I

hasta la npnrioiGnde un color gris romltanto de]. color verde
3*«1.1Or y oolondo aa ho. .­4

Aemtimnoidn no titula 01 V¡radiante un. solucih do mirate

forro-ocre.­

Segúnotro “todo 62 o dupl- do onda: 1a “¡unida ocn por-.­
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mind-W001 Gr““Mi Montar). him-do
1a solución oa: ¡omic do sodio. dido ¡chico o pau-horno.

sin reducir ¡1 V.- Inogou titula Mo con nltato {mono

previo agregado do [01 «¡monta-ado.­

Poa-aooib del lla-03, a ¡un ¿dominada montt-01a d. m.
¡o and. solamenteel Vun quo mociano 01 Dr.­

anuh dela dutruooifindd. noo-o debromatoa mi. do

sulfato de amonio,notituh el Vs‘ consulfato tm”.­



PART! IXPIBIIIITAL
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PART! IXPIRIIII'I'AL
1/ onernroxor n31. ¡5101111-0

MOTIVOSW I

1/ Hidrürido do potasio y... Iorok oat‘logo lb» 5004

z/ Ehunnngnnntodo potasio ¡una

3/ Alcohol metílico p.o.

4/ Etor anhidro.­

5/ Aguabidoetfladl, de I'ma«01110161:¡10:11:15de m

nato de potasio.­

ornosamm o
al n minuto a. ¡all-tico.a. 1. num 3. remitaw 06­

nodo p!!! al oontrol del ourllaldonto do lo. solucionan.

nantcniondonooctrlotallnto ll. tamporntnslltania-dll.­

b/ In1. manu4, u W .1cortodd eri-oltuu­
to, 0006!0 II, roda-dopor lalala frigorifico. ln oct.

tom-n lo mantuvo1a tony-astur... - 10’ G.­

lh 1. obtonoidn del london-to do potasio oo hn doonrtol;odo In Il­

todo quo os un. oonbinnoióndo las tloniono do JIIIII'- ¡ill! 6°

yd.amm - “rumana”



FIC}. 3

REVESTIMIENTO AISLANTE
DE POLIESTIRENO POHOSO

TERMOMETRO

CARTON
PRENBADO

/
MEZCLAmmomrcumm amo

EN¿mom nnïco

CIPIEN'I'E DE POLIETILENO

TIG.4



n augusto do potasio ao ln okt-nidoactuante 1a noih dal

hidrkidodopotasiocomth kiwi-¡do¡obraa1pamp­

aato de potasio.- ¡1 ¡zapato do potasio oa poooaolablo a hi­

dróxidodo potaaio concentradofrío, n ombio {bill-Ito lola­

blo aa (loan diluido; aoa-olaron a: ua filmar do250.1

sin columnado ratrigaraoib l 30 a. da mnmno D! MAGIC.

50 gr. da mm y 10 gr. do mmm DBP012810;hirvibdoaa,

hasta quo ol color ao torna omlotanonto varia y ooaa al daa­

prcndiaianto do gaaaa, mporlndooo 1a mitad dal vol-nv- So

nova a1 volumen0119131ladianto una solución da Mao ¡la

potasiol ¡.1 ooatimaoih oo anfría n hialo, for-ado“ loa

cristales de manganatodo potasio con su oaraotoríatioo brillo

viol‘oooo­

Doawéode algmaa horas ao filtra por 0000! GII.­

LAVLDOa Con-timo 1a otapa da amplio-da. aobro todo Mao

oonecesariomtanor laa bajas t-poraturaa.­

A fin do separar laa particulaa do hidrdcridodo potasio “hari­

daa, ao prepararon ya do aint-ao laa siguimtoa aoluoimaa qua

tuu-on ovontualnnto metida- a un oalanta-ionto y guardada

aa fraaooo do polietileno c



.J 50 .1 do ¡na-ana. a. potasio 4o!

b/ 50- donotlm105.03r. dom

o/ 100"“¡M050 " dom
a/ 5o" neumaoms - dom
0/ ¡oo w do un anhidro

ondasoluciónmi tuu-ds.- Lu solucionesdob/ a 0/ infrin­

rona - 15' 0.- Lo-orintdu vado nom-oo. no1m pri­

noroconal, a t-pmtm ubican, a omtimniü un 50ll

a. b/ y 4o m1a. o/.­

hra separar todavia lo. vestigio. de hidróxidodo music, o.

pasaronlos cristal» mort-onto luciendo. a un¡ri-nun

y u agitü'oon 50 nl de o/ Quant. 5 minuto-.- 1. t-pontun no

debe subir de - 10° 0.- l‘iltrho de nuevo, no ¡“6 ou 50 ¡1 do

d/ y o. oontinnnoifin, austria veo“ cad. von con 25 Il do 0/.­

I!PARAGIOI Dll. ¡TIR! Magnum-1001”­
ao bravo, no 6.036dnmto tu. bom n un desnudo: cobro PBI­

TGEDODEFGFORO,noun1uoonoot6umbomb-dsmio. in­

tmoneotandoun torre do tocadoconsiliclgel. o. 51m

lo. cristal” enuntubo.¡Woo maint- o].cierro delnin­

¡o portulión- e].truco depolietilm no“M para

m loscristal”domio. porserpon-bl..1 aliado.­



sz¡n00mm. / m 5o/ qmn mus comunasnos
cm'rm sn mmm(mamamm manosmm.­

Acontinuaciónu manual los dato. de mili-in ¡ablando- por

lo. autoresa min-doo a

mms marco

í ¡ho 35.90 35.37 35.99

5€¡20 47.76 47.74 47.78

f. o 16,11 16,15 16,23
activo

99. 999 ­



n/ rnEruuann nn Lu: sonucxornl
DE IANOLI’A'I'O DI POTASIO

morxvos vamos a‘

1/ ¡asunto de poto-10- ¡nu-hilo ­

2/ ¡nan-anden.¡odio -1a2l­

(¡nunka de lo nolnoiün2 I - por oJ-plo ­

Sopnpflmodmihntmdnhudmbm
pmanilidI/Bo3pdaudrfindom736úhcgn
¿“IMM del. ¡011101611inunda]. que- 20131.:

tomando100.1 ¡bmloluoihynfllndGIGIIWOII

se obtim una ¡0111016do 2 I.­

Enla “sus 5, I. mt. ol dispositivo«¡plc-do“

pu. ln obtanoiü do la 0011:0160actuan..­

3/ Acidotelar-1.o y...

Aquinodona-0116un “anios prepa qued. romano- n: .­

tilflotorioa y “31h la mi- ha manosabumifin do«¡Im y

do002 por1a ¡ducan domato quocn lu tanto.- habitu­
loo.- FIGURA6. 30 6.1.0171“ 3 gr de ¡oido “161-100 a ¡ooo

z MAs hn evitarla Mi. dotodanuria manto, Intodos¡comun-¿num devianon
un “¡una nana. doWM) dopots-aoy ¡su
destiladade la n1- loluoiho­



nl dohon 2 I, evontnnlnntonhflll- hnevitsrla
absorción de oxigeno, se ¡noo pasar nitr63m.- hago se disuel­

m 2 gr demanto depotasioy al día Mim. se filtro

por un GOOCHlo. II o fin 6.o separar compuestos que podrian en­

ttu'biar las 30111314210”
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In/ TITULACIOI DI LAS sonuczonns
DI ¡[LIGA[120 DE P091810.­

RRMHIVOSMi

1/ Oxidomunicio- p.43.

APLRATOS

1/ Balanz- Not'tlor B 6 / precisan n t 0,01 ¡3/ .­

2/ Potenciómetro 320m1 ¡mano 76; on cuanto al ¡131mmdo

ELECTRODOSempleados, ¿16 muy buen romltodo el noo del

electrodode calma, comoelectrodode mn y el ¡lo

platino como INDICADOR.­

T E C N I C A

Lo preparación de la soluoifin parón se llevó a cabo on ol ¡ni-o

día en que ae 1156.-Conolas soluciones declina de 13*" se

oxidanfácilmente,es Ml. ¡nte todo.purga:¿ooxíng al

Eloali mediantenitrógmoq­

Se pesó en formame; otros (lo0,9891gr do ando “miooo di­

solviemdoseen hidróxido de sodio 2 n / wntunlnonto 1 I molu' /

y llevando con ¡Sloan do la nis- conoentnoiün a 1000nl.­

Luogose procedióa calcular lo ¡claridad moto.­

A 25 ml de la solución do mgamto do potasio, ¡prodmdnmto

0,01 l, se agregó una ooluoih de hidróxido de sodio 2 I. hasta
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llevar e 100¡nl / en un reoipimte de 250¡1 /.­

Se agrega 100 mgde ¡oido telürioo, a fin de mtener en dieoln­

cidn el In tetrevnlente, que eo n tornado dni-¡ntelo reacción.

Eneste,coincidase una“ los electrodosc .1 de cala-¡ely

el de platino, comoya ee he preciado“ luego ee titulo bajo egi­

tación magnética, con le solución patrón.­

En la FIGURA7, se representen ¡Iguana de lectípicea curvas de

titulación, en las mima se podria delimitardietintae me ee­

gún loe colores que fué tomado 1o solución que ee estube valoran­

do I e determined:altura de le titulación, el verde oscuro típi­

co de la solución de mganeto adquiere un color rosado oeouro, ­

hasta llegar el punto final en que tom un tono ros nítida, para

eee:- en una tonalidad ceda ves ¡de oscuro, vil-ando heie el pardo

oscuro pasado el punto dequilíbrio, hasta que ya, con gran erce­

eo de agentereductor, se llego e le son de “tamiento.­

Tem‘biénse realizaron pruebe! para poder detenimr el punto de

equilibrio d'ela titulación aprovechandoel e-bio de color dee­

oripto, pero los resultado. obtaidos erran un error de mande

elevado/4-8fl/o­



___-,

SOLW ION SATURADA DE
NaOH EN RECIPIEHTE DE

POLIETILENO

116.6



n].«¡con 2 I, avantunlnmtonlnflll- Mont-:1.

.booroiónde edema, no ho. pour nitrógmo- hago IOdisuel­

vn 2 gr de magnate de pots-io y ¡1 dia sigui-to n filtra

pormaoocnlo.natindoupnnromostosqu0pdrilnen­
tuu-bm laa ¡anciano-.­
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III/TITULACIOI n: LAS sonuozonns
DI ¡AICM HATO DE POTAIIOo­

MOTIVOSW!

1/ ChidoWOIOI p...

ÁPÁRLTOS

1/ Bolson lottlor ¡6/ prodan n I 0,01-3/ .­

2/ Potencianetro32cm! mm 76; on cuantoal ¡int-o do

ELECTRODOSempleados, G16m: buen asaltado ol no dal

olootrododoenla-ol, comodootrodo domn y ol do

platino oono INDICADOR.­

T B c N I C A

Ia preparacióndo lo soluciónpotan ¡o llch a caboa ol ¡1.o

din on que so ¡106.- Conolos ooluoionoo Chalino. de ha.“ ¡o

andanfíoilmonto.oommm. ontotodo,para: dooda-o ol

Sloan mediantenitrógeno.­

So posa on foma mon ooroo do 0,9891 gr do onde oro-11m dj.­

solviondosoon hidrhido de ¡odio 2 I / «¡anna-m 1 I nolor /

y llevando con ¡10:11 do la n1- oonoontroolh a 1000nl.­

Luogooo procedió o calcular lo loloridnd anoto.­

A25mldola solucióndolangosta dopotasio,¡mm

0,01 l, no agregó una ooluolh do hurón!!!» do ¡odio 2 I. bota



-“­

11m:- a 100nl / en un rooipinto da 250a1 /.­

So¡traga 100ng do ¡oido talúrioo, a fin da nataci- a disolu­

ción el ln tetravalanto, que oa va tornado dni-anto1a raaaoión.

Encata solución aa ¡scsi-zu loa alactrodoa a a1 a. cala-a1 y

al da platino, comoya aa ha pacifico- lnago lo titula bajo agi­

tación magnética, con la solución patrón.­

b la FIGURA7, ae representan algunas da lutipim cui-na do

titulación, en las nai-naase podriandelimitar diltintll ¡una Io­

gfinlo. colores qu. fui tomado 1a aoluoiün que no "taba valom­

do i a Mei-mima. altui‘ ¿a la titulaoión, al vai-110oscuro tipi­

oo de la solucifindomio adquim un color tocadomuro, ­

hasta llegar a1 puntofinal un que to. un tono ro- nítida, para

cae-.-en una tonalidad cada m ¡de oscura, vimdo ¡noia al pardo

oscuro pasadoal pinto dequilibrio, han. que ya, con gran ateo­

ao de agente reductor, ao naa a 1a ¡ona de mmm-into.­

‘I‘am‘bihae realizaron pruebas para podar dataninar al punto da

equilibrio d'ola titulación aprovaohandnel cubio de color doo­

onpto, perolos resultado. obtuidoo arroj- ull mor donando

dmdo/4-8%/.­



FIG.7

Íï: “7'” ““ "‘ÏÉF-‘FÏÏ‘ITf-J-ILOS POTÏ'ÏTFCIHÉF‘ ÉN FUNCION DE LOS ÍÏILI­

LI'Ï’ OS G"ST.’¿DOS SE OBTITÏNE UNA CV“"—ÏACON UN MAXILO ÍÏÏI‘f

BIEN PÉFIÉÏIDO ÓUE CORRESÏ’ONÜE AL “INTO FINAL.

¡17/121
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140 r

100 ..

.\

x \ -./

?595 P6 95 m1 P595 :js ¡5511
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PARA LA DETÉWMIHACION DEL ÚUNTO FINAL,SE PUEDE ADLICAR

EL METODO DE HOSTÉTTEÜ V ROBEPTS DE LA SEGUNDA D"PIVLDfi

FU? ES ¿UüiïïNTE DPÁCTIC0,YA “UE “EPMITE CALCULAPEL

PUNTO FINAL AN LITICÏTENTE,H¿CIÚWDO INNÉCÉS PIO LA RE­

‘JTT‘ÉSÉNTÏC ION GIMP IC ."..

ADEHLS UEAHDO INCRIHENTOS 0,10 m1 LA TITULLCION SE HACE

RAPIDAÜENTE Y LOS C LCULOS SE REDUCEN A SII LES DIFE­

TTNCIAS.

UN EJEH”L0 TI“O ES EL SIGUIENTE:

a a Éa
232 3°)

:7 604 28
,8 610 70
v9 617 9o

26,0 6?6 no
,1 636 #80 3670,9 686 34
3 700 140

o 50
.4 705 ¿o
.5 7 Vprf P6,10+0,1I

UTILIZANDO SOLAMENTE LOS CUATRO PUNTOS "UF RCDEAN AL DE

INFLEXION RESULTA,COF-.IOPuna-12A APROXIwcmr-r: x=nï / Bío

Vpr= .96,10+ 0,1(36/?O)526,15 m1



-45­

Ia reacciónso nen a onbo00gb ln “guia” comia 0

mï+zf .uoi'*nzo+2.
2..¡04.an -Ino2 o4af-ao

ASOÏ+hOÏ 4o¡zo -uoÏ-omo2o td­

m;
TI'IULACIOHDE LAS SOLUUI DE WHEN DE PO'PABIOl

pesadas de molaridnd do volumengust.- aolaridnd de

1.203 en g los ¡almir- do ¡03* ln 001m1;
nea de As cu ¡1 nos de ¡104

0. 9903 0.005005 25.30 00.01073

0.9902 0,005005 25.50 0,01021

0,9642 emma-(4 26,15 0,01019

1,0154 0.005133 26,10 0.01071

1.0056 0.005083 26.34 0,01071

0.9922 0,005016 25.03 0,61004

1,0062 0.005% 23.90 0.00912

0. 8316 09004204 28’ 93 0.00972



M
vom msnm DILASSOWCICBDEAd:- , consuma­
TBAIASWOIOIBIIDNINLLBIBWBWHCIOIHB l

Inn".­
4

velan-no 611mm Mos
oa, A.”

.1 í .1

26.81
0.15

26"" 26,”
0.19

26.82

25946
0.19

5.51 505°
0,07

25953

26,13
0.04

26014 25.15
0.15

26,18

26,08
0.04

26,09 26,10
0.15

26,13

26.34
0.04

26.33 26’34
0.a

26.35
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velan-¡co mm prendie­
soldos.

nl 1

250w
0,20

25.05 5.03
0.00

25. 04

23989
o, oo

23.89 23.90
0,12

23.9!

28, B9
0.20

28. 95 23993
0,00

230 95

¡3-910d.0‘10quWatt ¡1ammlo. 1 t

u pm o 1.0.539g c- 1,0154g do¡.203 .­

0,9810e d. “‘03 nando. s 1M ll ou ¡a thri­
un soluciülpub I 0,095I.­

1,0154g, dm un. solucih 0,05133 I o o- QWB 1.­

hrs titular25¡1 ¡loun oolu1&do¡P4 ¡M
“elqmlumnüaonuhmluihu



no? 0,005133!/dvo1mdndoudpruoa1odo3t1tu­
luciano. /.­

rinda-1to, ¡pum V111. vana, ¡o ¡una 1. nor-11m do1.
oolnoib y u 0.100161. ¡claridad ¡nota t 0,01011.­

Todoolo. cuando. no ¡futura conun. tm. do logaritmo.a.

5 decimal”, sin efectuar uta-polaca!“­



n/¡srunzo son: LA OOISIRVAOIOI
DELAB SOLUCIOIES DI IAIGLIATO 0

W guardadasontubosdo
vidriohoz-Initiath cuando»matan“ su. propiedad...­

Esto-ensayosso¡facturasa la asunto ron. t u W

“luciano vaca-¡dandolo. eri-tal“, pocotinpo dom“ ¡lob­

borln obtenido, doom“ do ¡odio ¡Boy al uña.­

Puoronctm lu pronuncia.-dnrlntolo. c1on 0

1/ nando ¡nu-1.1.- dovidrio cuando-nante nudo-.­

2/ tub-Judo ¡ola-antoconogunbno-tual..­

3/ empleandoooluoimo 110.1111“¡1m ¿o 1. ¡1- cono.­

tania»­

4/ mamando on1o pum. al ¡1111.0los unpoo a. upon­

oiónllniroo­
\

RESULTADOa Io so ha observadoningun. amm n la omn­

tmidn delnaa-Ito.­

WW: 0.01¡ocnMl2I.ocn­
urnron amm-anto, Il COLORverdeoscurotipico.­

n timo do observación,abarcóun Ilo.­

n “nue ¡induce sobre1aomifia, lo navóa caboocn

distinta- nluom, cnc1“no ¡0.3, IOpued. ola-mar,d



-51­

acercamientodolu holaa“... n funcióndel tic”.- h to­

dos los mon, lo. ensayo. ¡o efectuaron con 1a. soluciones ro­

duotom rocih propandnn, a fin do ¡vita- orronn debiana 1.

oxidacióndel “3*.­Mi
MIO SOBRELACERVAOIOI DBLAS801031“ DI ¡2‘04

too!- ti-po ¡claridad ¿“emiliano do

diu I 1. ¡claridadn

s

25/3/62 o 0,01013 ­

14/11/62 zo 0.01071 0.2

15/11/62 21 mamon 0.2

21/1/62 o 0,01021 ­

12/1/63 18 0.01004 1.1

25/18/63 334 0.00979 4.o

29/1/62 o 0.01019 ..

21/11/63 121 0.00912 4.1

28/11/63 122 0.00912 4.7

15/11763 329 0.00961 5ta
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Enal Cuadro¡0.3, IOpum nprooiu' 1a mania-d do 1“ Io­

luoionu doninguno.- ¡o nooonriobou- notarquolu ¡1­

fuoronguardadasu rra-oo- inn-prat.- upuostoon la ¡0015

de la lun.­

h cam mr-oo, “ri. nooo-¡riovox-¡fiarmu 1acon­

centración.-Porlo tuto ooh Hondos 1a Mana. qu. lu

soluciono-domanito IOmn mn DIPIGIL‘I'Dll emm

A SU OOIBEBVACIWo­
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v/ ALOALIIIDAD orerA

hn la emanan! delmi. dopots-10,¡ohn“probado

wouldn‘t.“ ¡takenlndntu- hora-0.5.30
o. “unusablepuOId h“ u v- humpanindoInt-nt. n
¡1. 4h“. “thuobmmmohodchhu­
lmibtw-mad’údmpwugbbwau­
to odio noun. intima cnlo. alli-1..- Io kno- oca-pro­

Indiounningúnun “¡bio docolortam doono-¡triun­

do 0.0.11maru do 1 I.­

Io ¡o notificada. tnblju' a ¡claridad- suponer.-a m 3 I.

¡nosnohayduerma. en lu velocidad”dorueda, ¡dd­

hnbrhquotant mom Wiene- por1. M15 dd n­

Mdridocubanos), m...

Por lo tanto considera-ocquopus 1. ocn-mua do 1n- colu­

oionoodemagnate de pot-¡io ¿o un. omntmib del ora. do

0,01I, 1. dodinihd ¿pu- u a. nmmn.­

¡n cuantoa la declina“ n .1 ¡anto do1atitulada o. ‘­

olhtioa a lo 1.1.1 son-hsi 1a alcalina“ 01-m- oo podría

untaner ete. por ejemplo1mIca 2 lo- Pero“to url. ¡agb oa­

dnunodelonniatmanutndiolucíporoquo-¡ol “no
30

I se 11mm a caboensayo.dudvlnflo d “203 din
roctnontoenhfllzlyenMOfil,amamantan­
dol. As



-“o

nba. m noobtuviornvaloro-oomidntm- Sindarse o.

puta-11:10disolver41mm. 01¡.203 n ¡en M11.“ o
n noch la: diluidopau 1aactuan dd ha, o. ú luna.­
Con.1 vmnxo como algo similar, .1 w“ «root-cum (nand­

touhGZIudmo-mw



u/ moza nnun!

Acontinuaciónen loa (¡IDRC¡0.4 y 5, oo rural-tan lo. valo­

ro. obtmidolalante Woo parala dotar-india dal la}. .­

la “GIGAdola titulación pot-oidtrioa seguidaha oidoai.­

pro la ¡ni-a, oa ¿noir a 25al dola solucióndomt. dopo­

tasio0,011dallov6alwncon“ alyumm
ag do ¡oido taldrioo y luego do surgir loa electrodo. ao pro­

oodoa la t'itnlaoiüo­

Durant.laa HELLO!“ mt oadecir, agregadala solu­

oib domanto a la aolnoibdoara-lito, lo. error-porcin­

tomManrialmidadu, porlotantoudmidiódombr
los datos obtmiduo­

Se podria señalar comocana de "too error.- a que haya una ro­

ducoiónparcial a utadoa de valmoia inferior” al da h“, lo

qu. ocurriría cobrotodoal animo de la titulaoi& por hbor

gran mono do aoluoifimMotera.­



Mi.
Titulaciónafectada en 25nl do“to dopotasio0,01011

mlugelaridoaromO-om‘umdtouhazlo­

posada. molaridnd ¡01ch volumengust-do

u O Aso,- ¿003- do 1303- proludio If
2 3 3 3 3
g teórica hallada do 3 titulaciones

0.9711 0.004980 0.004952 21.05 ¿.56

0a9983 0.005008 0.005050 26,76 4,74

M
Titulación efectuada om 25 ¡1 do nngannto do pots-10 0,01021

mln-g al Guidomaine mi ¿innato n lam 0,2 I.­

poudn Inde ¡amm volunnngastadodo

A-o Aaa" no” no3- - prmuo a. ¡1
2 3 3 3 3

g “¿nos num trostitulado-u

1.0345 0.005213 0.005275 34.20 00.0;

o. 9993 0.005093 0.905015 25’15 4035



VII DBTBBIIIACIOI’ DBL VAIADIO

HEAC’I‘I‘JOSmmm I

1/

2/

3/

4/

5/

6/

7/

8/

9/

Sulfato dovmdflo y...

Iotovanadntodo malo y...

Solucióndemngmtodopotasio,«¡qu 0,02lo

Solucióndo gratuito do sodio, ¡premium-nt. 0,02 I.­

Genmdor do 802.­

Genondor do coa.­

Soluoih doha 2 Io­

Acido tolúrioo pon.

Citrato do sodio p...

10/ Acidooítrtoo p...

11/8.1a. ¡oir! balsa/n‘lzsora laoy...
12/ Por-ultotodonano y...

13/ 9.613.6l20p...

14/ 01'01 p...p.80
16/ «(212.2120 p.a.

17/ no12.snaopu.
18/ I. W .2! 0-­242
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19/mmm. domano p...

APARATNa 1o. ¡nom - m. ple. 43.­

mm a
SohisounMo prado dirootumtodal“04:50.­
Colmtondolo o 100° c ¡o obtiono una al con 5 neutral“ do agan

- 63
doorietolimib por2 dono .­4

So preparo una aoluoifin diodúlndolo on ¡sus dootnod. y ¡o pro­

cede o su valoración con “apunto do pando.- Aquíno no repro­

ducenlos dato- obtnidoo o pour do su monton, ¡nos oo prat:­

r16 toneren cuanto los asaltado- obtnidoo o ¡ru-ur do 1o drop

dl MO i Wall‘v­

TECNICA t

Canom 1orothooibdo].W315om anoto {mo lo mt.
ampliacion /vorp‘goóoloo¿comió«nm 1oWifi

ocn 302 on ¡odio (oido y luego ¡lu-pr ooo m2 controlando quo no

quedanrutas do302.- In ooluoifilui o!)th oouna o El 1
quedandolisto par. 1o. Woo.­

25m1demsnm-todopotasio,¡me 0.02I, oonov!

¡100-1 oonhmzl, nmvooodopydo.40250.1,pudo.­

grogododozwlgdo‘oidotdifloo.uMoohvdomih
pando-¡trios om lo. “¡mimo do VD” 0.01y 0,02I.­
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Lo. reclutado- (¡bt-¡mos msnm cn c1 WIDE)¡15:1th lWm5.

80111010NDI I ¡no
2 4

valium ¡claridad

nl

fi
25

25

8

25

25

Í

0,00961

0.00961

0.00961

0.00979

0.00919

0.00919

0.00979

sometan: vo”

vela-nn ¡claridad

.13

44.53

44’61

45.8

¡4.48

am
a,“
23.91

toórloa

o,(na70

0,01070

0,01010

0,024113

0.02013

mms
0,020.3

“intimidnporOJ-I ¡ISO-200.1.­

¡au-1m
mid.
0.01075

0901077

0,01062

0.0399

0.02011

mm
0.02041

No 5

‘00 65

‘09 75

Tampade dnmiá: do 1a titulada: s alrededorde 10 lante..­

Aoontimnofinnünldoltbfl‘0.0215010W25nlds
la solucióndo VO“conto de 1a.. FCH / Ñ; reducidoon

802/ luegou routuló 01melo domanto consolucih valen­

: l lo. volta.- oond. pra-odiododostitula“...­



-60­

dnd-hygMufimmoimomtocquo
podrianutorren- dnmto 01 uni-10 do ¡coro- l hy. 1323*.

en”, Co“,Ia“. ndibdnto,ingente, Iniesta, h“ 0to...

Bnalgtmocouoamquomdglad-61mm”.­
oaplojar cierto- oatiannw n tax-tratonosirvo o. ¡emplo­

Jantopus: so deja end-r para! manito.- h 01cuadron­

guienter1.me los renltadoa a

UJLDBO o

ENSAYODEmn:

vuunxo u mm emma013mm.
teórico ¡num mmn n: ¡01.105

na le le ¡I 1.a

13.63 13,51 4.88 - .. ­

13,63 13,12 n.“ - ¡a ­

13.63 z 15Io no m.

13,63 12,80 -6,0 15 Fo li 001.001.011.
7 n40.

13,63 a: 10 On no mido.

13,63 13.49 4.o ¡o cu n ­

13.63 10 n no nao.

13.63 13.14 00.8 ¡o I: .1 ­



-61­

00311111010:

MM
7131010 Ii rmunon 01mm 033m.

teórico helledo PRESEIOIADi

ms ma le

13.05 13.15 W975 - - ­

13,05 13,11 +0,46 10 eu 01 ­

13,05 13,16 #035 10 0o .1 ­

13,05 - - 10 Co no ppdo.

13,05 12,99 -0,46 1o un no ­

13,05 13,01 ..0, 31 10 I no ­

13,05 13,19 4,08 30 Si ne ­

13,05 13,00 4,39 10 la“ no en pros.
«1. 1121.04

13.63 13.1o +0.54 30 sz no ­

Según el CUADRONo. 7, resulte 0 el hierro precipita eún en preeen­

oia de nitratos, por lo tanto ¡abri que modificar le tecnica.­

EI Bi, cu y Oono molesten en preeenoie de oitretoe.- Loe ¿de ele­

mentosque figuren en le table ne interfiera.­

Il Cr interfiere; ee titule Juntom el ¡7.-Pereenlinr el ven­



dio enprom“ del Ormd. quehour un ¡cp-mm! antes do

alcalinas:- el Mio, por oJ-plo prouipitndo .1 oro-o¡diante

pomlorstodo lb cn ¡odio mutante leido.­

vaIoumsmnm/roH/
MI“:
Panroduoirclnotonnnhtouunóunmuodonldomrq

mediode ¡nido ¡ulfúrloo 0.1!!

2 m3 ‘ 3 [2804 o 2 p.504 . 2 /vo/so4 + Pez/804]} + n20 y

lugo se ¡rn-0.36por-alta” do ¡nano ¡1 15 í para una: al emo­

Io do lï’o‘M a

2 una +¡Il/¡laca - hija/3 f [114304

A uu ves el cacao de pos-¡nato u ¿octavo por ebullioib t

2 / Ill/23208 o z ¡zo - z ¡[4/2344, a ¡2:04 f oa

Luegolo agrege citrato do ¡odio y DO11m 1- admifil a fl

ooho.- Canoel complejodo citrato no n rudo 11m I 1. ¡loo­

IMMddesm/m1-2II, mandenme,toma
típico ppdo. nan-¡n 113.1130.u trabajó “gún la ¡apunto tio­

m. I

25mldo1amluoiündoungmtoullomnlmll, luegoso

tu! agregando¡oido citrloo bm h! 9 - 9.5 bajo asu-01h

amianto y ¡nando01potanihau'o ocho"I a. 1m '.



prooodoa la “muak ¡“Mau ¡cuantolo nluoih d.
vasito.­

MM
¡enmach nm.nulo n maten nn.lo”.

v An ADI o Ii mmm m to“
teórico hallado ¡omo ng

ns ns

13.30 13,25 4.38 ¡0.o

13.63 13.51 4’92 300°

13,63 13.47 4.2.3 50.0

13’30 13’42 “’93 60.0

¡303° 13935 ’00” 600°

IOTAIEVS.mimmmdhntosorporlotmto,hao­
lucia: 6.ovo” estab- 111mde 1a.- tia-ricos.­



-“­
vn: APLIOAOIOIBS

MISDELMI hummumnhhlignimeoonpo­
Iioiütntntadounmmlwmmmum.

c 0.9223 o.“

31 9.194 z 0.0171

h 0.253z ma

Or 3.902 1 0.02,

¡o 1,038 0,035

v 2'26: 3. °'°‘4

V 99.937 g 0.055

°“°"°41 “a

Gao el CrMedion-e, “dotar-1.6.1 7+ Cry porupnndou

hallóelpomcnujodoorc-og¡muhwmhuobtuvod
malo.­

Sa posa-onanota-onto 10 3 de mostra, d.qu- m ¡tqm Como,

logfinuntamo- habitual,unwsnlooon.-nloo-1/1 g

da¡coro/ se deteninó d V0 Orsignado 1a aguanto am“.

a un meso do solución do augusto llevado ¡DE 9 - 9.5 se ¡gro­

gnloelOOnldel. ooluoihdomostn/Igd. ¡om/¡W
¡mflBaWo/yuotootümmihlmhmn­
luciü doAI}..- ¡1 ¡noood. von-n dolo solucióndomio



45­

o. 2116¡dianteunMo.­
REXJLTLDCS a

TEORICO menso AGREGADOmm

ms Is ms

ooo-o "' 0.5
cm un... 39,00 39,00 — 0,0

mmm ..... 22,60 35,30 13,30 0,6

cam ....... 39,00 33,10 - 0,3

nnmo ...‘.. 22,60 48,90 26,60 0,3
‘CRDI)0.0.0.. -



AIALISISDEUIA¡mm DBmmm l h mmm un!“ ¡n­

ntnlfin,untmmüonwmmmm
conteniendo a

78,60: 0,15 fl v

1'ch a

Eh,han de un pro-¡.10 no estableció quaprictimte no conte­

níaero-o.porlo mn “mt-nt. o. tituló nin-dio.­

Somzsoudomotn, ¿unha-1“ganchillo-01.1ch
lowndolumluutonmíoom“caben-quam“­
ono dosolución0,0. I demagnate depotasio,o. W ¡oo

¡1 ¿o 1a solucifin¡no-tn y el contando do M0 no ¡.116 no­

dinto un Mitanih conooluoiüdoMi. 0.02I. de].nup­
nntonorodante]...-h cuantoI 1aal.de ¿olu admin-n,
umflümluu-Iwimmmlctmm
n 1a dotomzlnaoi&dd Vm presencia do ion.- Fo}..­

FIHJUI‘ADCB l

'I'EGRICO PRACTICO ¡MEDIO ¡amen

¿amm
ng le ne

7mm ...... 19,65 19,93 — 0,23

19.65 33.30 13,30 0.35

19.65 32.42 - 13.30 0.53



OOIGLUSIOIBS

te dijimosenterionnte queno mi poeible never e ceboen

reeultedoeantic-etnias, lee tituleoioneeconper-nante n

medioaloelino n.­

Heete que no eee adquirible en el amonio e]. nangemto de pota­

sio p... tealhí eeoeeepoeibilided de aplicación míotioe a le

quíniceenelitioeMitad“, dedoel ti-po que11m enpre­

per-niña, e poner de que un vea obtenido. m propiededee de

CONSERVACICNson melentes, tento de le ee]. sólida ¡2, cano de

hs noluoionel prepared” en medie¡10111110.­

Eh cuanto e le ALGALIJI'IDLDOPI'IIA. ee eugiere upleer a: le pre­

penciüa de lee eelueieneodemt.) ¡en! 2 I, lo queee en

realidad indiepeneeblepere le buen causen-noia de les eolu­

oiones.- Ehcambioee he (imstande que le alcalina“ de le eo­

luoión redunton, no ei-pre ee puedenmtenar e un ¡odio ten

fuertementealcalina / ¡.0! 2 I /.- Leconcentreoib del Indio e1­

oelino dependede cede siete-n ¡articulan-.­

Ineeolmioneedemeto ee hantituledo conle“ y ande

z 1 l Leereenltdoe que ee obtuviernnno figuren a este tando.­

z 2 a ¡el ¡Slide werden en tubo de vidrio ¡”mítica-te certain.­



lau-tmunhmhm.m-1dowho­
acero-11W.­
aumtmmhmmmahmvmzm-aun­
Imanmmwhmmlmyuhntnmodo­
toa-1ma Mi. a. «nro.ola-ton.- n Or.uta-nero.y
Mhdono-tuüomiwmuhnwanngfiú­
todopriotioodomtb­

Sodaunmétodoparala ¿“With del“lo onmi.

del HIERROy Maliante comonplioaoib no mln! un acero ti­

pico de Cr-Vy otro ¡coro de).tipo amable.­

I.’ 0 'I' A l

La correspondencianintend- ocn el Dr. 0. ¡I- Bod, lo

hasugeridonum- pmtn pr. proseguirmundo Ill

¡11‘dd domo quotieneut. tod...- Outm lo.

tnbajocde¿”unanim- emana-tinomanita.­

m, hoprou-to rmtir ha Mountain“ dolA.y V,

entro otros alemania, por vía “temita-1.o..­,./z



12/

13/

14/

15/

-69­

BIBLIOFR I’I

P.nmtho, “asuman... 1846,á 244.­
¡.I..Plu doannalu. mmm-n 1859.55,314.­

u. Lena,amaba... 1885,34,34.­

ng ¡ndl. una, mutuas, 138.1883.­

J.Petuson,z. moran... 1894.31.­

molwt. mmm“. 1924.51.33?"
¿mm? “e, h, 1932.­
Lnnun, cm «34908.3.­

o.nungoand.¡JJ-1th, Launch-na. 1906.1018.­

chgo andD.Sopllor. 1h:d.1900.;2.221.­

rfimml.m.m.MW,/nuofiwso
Mz:.1948,4¡,8109.­

1.0.3.11»,[JW andAJ.Dunia.Mm.w.
¡dabñhlflsa­

a.sm.nngu.cnen1e.41,791,1934.­

¡Jn-n, DioReclamanvonPOWt m han“ ¡1. Grand­

Inge¡un nenaTantin Abd..­
ailcb Iorkgndlnohtt, hn. 1931.­

B.Bonitas:andr. ¡dt-n, 8.0.1.0“. E4W.1929.­



16/

11/

18/

19/

20/

21/

É

¿QÉQQQQ

Jolountn,gpwnnJh-msznJWaam.
m137,1925¿g¡,34,1922,1M.32.276,1922.15,

276.324.1923.­

Anaz-my D.K.Bron,¡“msmábzsunaso­

3.1.Schlosingoranduna", JAM-acoum 1955.1924.­

E'.R.Duko,JJn.Ghal.Soo..m,3975,l948.­

A.Y.Dm=mondy W.A.ïatorn.J.0hna.Soool953.435o­

1.1.1...ySJJnd, ¡okm-¡323.1955.­
II- IJ. ¡nd¡mua-Int A485153,731.“...m.

W221.1945.- letter 01man- ldb Varo-frut­
liohng- vu 1.1.1..“ mata-t... ¡unn-¡onza ill

mmwmud-Iíssóo­
Joao-¡n- mmwmam n.Liza-¡nanm“.

Immanuel. m,1,3n,1953.­

mm, LCJ. a :.a-.3oo.,ncnacn.1953,3956.­

nc.Boot,“Mmmm.­
0.11,n. nd nm" ¡.s “mm 333.1932.­

Mo, 3.8.1.y ktm, LA” añades" Landa,¡956,717.­

Hola-Poli:ma c.»- Boat,3.26:¡unan-41555,19“.­

DqBoatJaanh-qjfig42J959o­
nunBoat,Www-"¿61, 432.1959.­



-71­

31/ nanBoot, 0., humor, 3.131.013.¿139604960.­

32/ n.L.Po1.k, z..m1.6h.,_116,34, 196o.­

33/ lola.l’olak,E.P.Pronk,«una near, z.m.cn.,m4u,1962.­

34/ H.L.Pola.k,¡Lun-ou,(LW, sm.m311.1962.­

35/ Iololssn,fi.nmlitnnd LGJJIJ... s..m.cn.;1¡,23,1960.o

36/ 1.1.1....,Lo.n.n1n,¡.u.1mor,z.am1.cn.gg.a7,1960.­

31/ humor. mm enana: Pot.,Prontioom1 ¡Jana out.

19539 Pol-15.235.241.­

38/ G.DcnBoatIndum. Oti.th determinationof org.­

nio empanada by ¡una o! strong oxidising aguante,

Monta. ¡962.1701.90-271to 284.- Parma: Proa. Ltd.

Printer!u Iorthsn holaa.­

39/ Mmm w.Loro):nd 1.3.1)“, ¡dinamica-300.1931.5}

126.­

40/Lc.n.m:.ch-.sooo.1954.3676.­

41/MLI. undIM anoounmuuuy!”- ¡“45447,
1956.­

42/¡“1.1. undIM: “Juana ¡nat-ra-¿9300.1
1956,om" ¡.ml.m 364.1954.­

43/¡asuman yMm un, “annual, 512,
1954,vg1.d1mam.cn.u1,133,1955.­

44/¡"Linde-m,Ind-¡bgl.Múfilfllfiflw



45/

46/

41/

48/

49/

50/

51/

52/

53/

54/

55/

56/

51/

58/

59/

61/

IJJolthoft, OJ'modt, marchan-.43, ¡924.441.­

I.D.Troadw¡11,MM". Idvoohinolotql919,6BOo­

¡Jintlo 2.103310.S.mgl.0h.42,1927.1288.­

P.Mokm,6.1hnhmer,mh.lieonmumm ¿was/30.277.­

I.mlor, AJlath, 8.Eneotroohül923fiooo­

R.G.0untmm, C.¡.ïmd.aon, J.An.806.fl_,1932,2756o­

a. 1932/35.Llunas, GJhnhoim. h-h m u“

382,0me ¡Jroüóa­

c.Bsinhn-dt,CM Quita.13.1839,323.­

Im ¡“524923.7554615,
chJug 1881.779.­
“WIN, PJcnng,Mongochao,m’28.912.­

0.3.1.»... hïchrlottJdnJoooü 1913.1521.­

o.L.zonq,:¿cmt,:.n.3oo..a,1a16.3u.­
Fam. JM.¿¡,1923,84.—
umlud. aroma,Ind.mgl.M1926,764.769.­

¡no mn... un: marg.u.a113.ü..fl.237,1933­

machado:ml. htmtldt, UsherdioMacho ¡crm-¡ng

wn 1:21.04. 8.115:morg.u.dlgoch-10. 277,

1954.­

LLJogol,Aun bed:of «¡matutin normas mty-il.­



63/ JJ. Hallar, Aamaban-iva treat}... on inorslnic md theo­

retical oli-inn, Vol.11.­



//// UNIVERSIDAD DE BUENOSAIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

” ESTUDIO SOBRE LA POSIBILIDAD DE DETERMINACION

DEL VANADIO POR MANGANATIMERIA ”

Ï'Í

1' Andrés L. Zúdor

RESUIEN DE TESIS PRESENTADA PARA OPTAR AL

TITULO DE DOCTOR EN QUIMICA

- AÑO 1963 «.­

24;- Z‘E/N.’1187



E1 uso del permanganato comooxidants en medio alcalino
es casi ignorado en la quimicaanalítica cuantitativa.

El objeto primero de esta tesis, fué hacer un estudio so­
bre la posibilidad de llevar a cabo titulaciones potencio­
métricas, usando el permanganato en medio alcalino, para
determinar el Vanadio. Los resultados obtenidos debieron
ser desechados debido a errores, cuya causa no se pudo
eliminar.

Se repitieron los ensayos, pero partiendo directamente
del manganato, pudiendo titular con éxito el arsénico y
el vanadio.

La principal fuente de error al titular con permanganato,
se debe a la liberación de oxigeno por descomposición en
medio alcalina del permanganato en manganato. En cambio
el manganato es estable en medio alcalino y la prueba de
ello es que la autodescomposición del permanganato en ms­
dio alcalino no sigue allá del manganato. Ademásel many

ganato en ese medio es un agente de oxidación de la misma
fuerza que el permanganato. Otra ventaja, es la mayor es­
tabilidad que permite llevar a cabo las oxidacionesamayo—
res temperaturas, sin pérdida de oxigeno.

Algo de manganato se descompone (aún en soluciones alca­
linas), en permanganato y en dióxido de manganeso, pero

se comprobóque, por el agregado de ácido telúrico, se
puede mantener perfectamente transparentes las solucio­
nes y que la descomposición del manganato no influye so­
bre el titulo de la solución, siempre que no se descom­
ponga con formación de oxigeno, el permanganato formado.



Los errores de titulación, causados por el desprendimien­
to de oxigeno, no se pueden corregir con ensayos en blanp
co paralelos, pués en los mismos, el manganato se forma
por autodescomposición del permanganato.

Para efectuar las titulaciones con manganato, hubo que
encarar primero la forma más adecuada de obtención de la
sal. Se optó por una combinación de las técnicas de
Jensen-Klemmy Scholder-Waterstad. El manganato se ha obte­
nido mediante la acción del hidróxido de potasio concenp
trado, hirviendo sobre el permanganato de potasio. Siendo
el manganato de potasio poco soluble en hidróxido de po­
tasio concentradofrio, el filtrado y lavado de los cris­
tales deben efectuarse a baja temperatura. En la prepara­
ción de las soluciones de manganato, el problema fundamenp
tal es la concentración del alcali, que, por motivos de
la conservación de las soluciones, no debe ser menor de
l molar. A fin de mantener en solución el bióxido de man­

ganeso que se podría formar por descomposición del man­
ganato, se agrega ácido telúrico.

En la titulación de las soluciones de manganatocon la
solución patrón de arsenito, se ha empleadoun potenció­
metro con l electrodo de Calomel comoelectrodo de refe­

rencia y uno de platino, comoelectrodo indicador. El sal­
to de potencial en el punto de equilibrio es nitido.

También se efectuó un estudio sobre las propiedades de
conservación de la sal y de las soluciones de manganato.
Resultado excelente. Otro factor importante es la alga­
linidad óptima. Se ha sugerido emplear en la preparación
de las soluciones de manganato, hidróxido de sodio 1-2
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molar, lo que es indispensable para la buena conserva­
ción de las soluciones. En cambio se ha demostrado que
la alcalinidad de la solución reductora no siempre se
puede mantener a un medio tan fuertemente alcalino, de­
pendiendo la concentración de éste, de cada sistema par­
culal' o

Luego de realizar ensayos sobre la determinación del
arsénico trivalente (tomando esta vez comosolución pa­
trón la de manganato), se procedió a titular el vanadio.
Se ha valorado el mismo con muybuenos resultados y se
ha intentado determinarlo en presencia de otros elemen­
tos. El cromointerfiere y después de un estudio exaus­
tivo no se ha llegado a ningún método práctico de separa­
ción. Se da un método para 1a determinación del vanadio
en presencia de hierro y finalmente, comoaplicación, se
analizó un acero tipico de cromo-vanadioy otro acero
del tipo ferro-vanadio.

EQQÉ:la correspondencia mantenida con el Dr. G.Den Büf
de la Universidad de Amsterdam (Holanda), me ha su­
gerido nuevas pautas para proseguir investigando
másallá del alcance que tiene esta tésis. Conti­
nuandolos trabajos de determinaciones cuantitati­
vas manganatimétricas, he previsto repetir las de­
terminaciones del arsénico y vanadio, entre otros
elementos, por via fotométrica.


