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INTRODUCCION

El biodeterioro de pieles no parece haber me-
recido, hasta el presente, la atencidén de los investigadores. Es-
te trabajo tiene por objeto estudiar los hongos que se encuentran
en los cueros curtidos de chinchilla ( Chinchilla fLaniger (Pfell)) que
normalmente llegan al mercado peletero e investigar, una vez aisla-

dos, el grado de deterioro que pueden ocasionar, tanto para el cuero
como para el pelo. Ello permitird adoptar las medidas de prevencin
mas adecuadas, para lo cual se intentaron también ensayos prelimina
Tes en este sentido.

ANTECEDENTES

Las micosis de cuero, pieles y telas vienen
preocupando al hombre desde que se tenga memoria, aunque no siem-
pre se las haya reconocido como tales.

Leemos en la Biblia (Levitico 13:47-52): "Si
apareciere mancha de lepra en un vestido, sea de lana, sea de lino,
o en hilo de trama o de urdiembre; o en una piel o un objeto cual-
quiera de cuero: si la mancha es de un color verdoso o rojizo es
plaga de lepra. Se 1o ensefiard al sacerdote, quien después de ex-
aminar la mancha encerrarda al objeto por siete dias. E1l séptimo
examinarid de nuevo la mancha; si ésta se ha extendido sobre el ves-
tido, el hilo de trama o de urdiembre, la piel o el objeto de cuero
es plaga de lepra tenaz; la cosa es impura se quemari:...".

J. Miller (1960) cuenta que los indios ameri-
canos desde épocas remotas, extendian sobre tierra los cueros fres-
cos hasta que los pelos se ablandaban y eran facilmente extraidos,
por medio de golpes y raspajes. Aqui se estaba utilizando una de-
gradacién fdngica y bacteriana, sin saberlo.

Otro ejemplo es el proceso llamado ''purga' de
las curtiembres, que se realiza para lograr pieles suaves y flexi-
bles. Al principio el proceso se realizaba con mezclas de estiér-

col de aves fermentados en agua.

Otra técnica antigua es la descripta por P.
Smith (1945), que utilizaba 75 kg de estiércol de perro y 900 1i-
tros de agua, colocados en una tina de madera con tapa. Luego que
fermentaba se filtraba y al liquido asi obtenido se le agregaban
500 kg.



de piel hﬁﬁeda. Otro sistema de "purga'" consistia en el afrecha-
do. En una tina con agua a 35°C se colocaba afrecho, que se deja-
ba fermentar, agregidndose luego a las pieles. Debiendo quedar el
afrecho en proporcién del 1% con respecto al peso de las pieles hir
medas.

Todos estos procesos eran muy aleatorios, de-
pendiendo de la temperatura, de las cepas que aparecian en los cal-
dos y de la no aparicidon de especies que generaran una fermentacién
butirica; con lo cual se perdian los cueros. No habia forma de con-
trolar en que momento debian extraerse los cueros de la purga, de-
pendiendo todo de la experiencia del capataz.

Tan s6lo en 1894, Wood demostré que los micro-
organismos del estiércol producen enzimas que digieren sustancias
proteicas del cuero. Con esta premisa Rohm en 1900, busca una fuen-
te de enzimas proteoliticas y las encuentra en el pincreas, elimi-
nando el engorroso y aleatorio proceso de ''purga'.

Posteriormente, con el encarecimiento del pén-
creas, se retornd a microorganismos productores de enzimas proteo-
liticas, por medio de técnicas modernas.

Se prueba la actividad proteolitica de distin-
tas cepas fungicas. Underkoffer (1954) encuentra esa actividad en
Aspengiflus nigen, A. flavus, A. oryzae, A. parasiticus, A. wentii, A. effusus,
Penicillium roqueforntil, Psalliota campesinis, Canthareflfus cibarius. Tauber
(1954) trabajé con diversas levaduras obteniendo buena actividad

proteolitica. Pérez Catdn (1960) encuentra buena actividad en Pe-
nicllliom parasiticus y lleva a cabo un estudio comparando la activi-

dad enzimidtica producida por esta especie con la obtenida por el
pancreas encontridndola utilizable.

Si bien los hongos ayudan en el proceso de cur-
tiembre, su aparicidén incontrolada en los liquidos curtientes es-

perjudicial.

Bhaskaran, Krishnamurthi y Sen (1967) estudia-
ron los Aspergillus, Peniciflium y Paecilomyces que se encuentran en di-

ferentes sustancias curtientes y cueros piquelados, observando que
la actividad de los mismos es, en general, perjudicial y plantean
que para tener control se debe tomar conocimiento de las especies
que aparecen en los distintos procesos y hacen un exhaustivo estu-
dio sistemdtico. Bwangamoi y De Martini (1970) encuentran que cue-

ras frescos y secos de oveja ya estdn infectados por Talchophuton sp

en un 0.4% v por Aspergiffus sp. en un 3,5% antes de entrar en cur-

tiembre. Lazar y Bratulescu (1971) determinaron 14 especies fin-
gicas encontradas en 15 tipos distintos de cueros vacunos y su suw

cesién durante 50 dias.
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1. MATERTALES Y METODOS

.1. MUESTRAS DE CUERO

Para el presente trabajo se utilizaron 95 cue-

ros de chinchilla procedentes de una misma especie, criadas todas

en los alrededores de Buenos Aires, con regimenes de alimentacién

semejantes, curtidos en tres curtiembres distintas, tipificadas

(C, My L), vy con la siguiente distribucién: 50 cueros de la cur-

tiembre C, 40 de 1a M y 5 de 1la L.

Los cueros procedentes de las dos primeras (C

y M) tenian 1 4 3 afios de curtidos, mientras que los cueros de la

tercera (L) llevaban 50 afios de curtidos.

Luego de cuereados los animales, las pieles

son abiertas ventralmente para su curtido, a los efectos de que d

lomo quede lo mds perfecto posible para el uso peletero.

Un problema que se nos planteé fue qué cantidd

de cueros habia que tomar para que el muestreo fuera representatio.

Si graficamos por curtiembre el nimero de nuevas cepas aparecidas

con base en el nimero de cueros tomados de 10 en 10, observamos:

NUMERO DE ESPECIES NUEVAS
MUESTRAS CURTIEMBRE
C M
10 14 16
20 6 11
30 7 8
40 3 1
50 3

Si graficamos estos valores:

15F M 15 E c
1of 10T
st 5T

| —|

0 10 20 30 40 N°muestras 0 10 20 30

40

50 N°muestras
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Por el tipo de caida de la recta, notamos que
en el muestreo de la curtiembre C, fue necesario tomar 10 muestrs

mas que en la curtiembre M.

Con base en este estudio se considerd, que es-
te muestreo era representativo del tipo de hongos que hay sobre
cueros de chinchilla procedente de estas curtiembres.

De cada cuero se utilizé, para el presente
muestreo, la zona comprendida entre las patas delanteras y las o-
rejas. Dicha zona fue rasada por medio de una rasuradora eléctri-
ca marca Wahl, modelo Super 89, sacando la mayor cantidad de pelo
posible. Por ser éste muy fino, es dificil cortarlos al ras. De
la zona antes descripta, se tomaron doce discos por cuero de su
parte central solamente. Se utiliz6é un sacabocados de 0,38 c%de
superficie, obteniéndose un total de 1140 discos al procesarse los
95 cueros.

Los doce discos correspondientes a cada cuero,
fueron procesados como sigue: 1) se separaron en dos lotes arbitm-
rios de seis discos cada uno, numerados del 1 al 6, colocidndoselos
en un frasco estéril. 2°) Los restantes discos numerades del 7 al
12, se sumergieron individualmente en una solucién de bicloruro de
mercurio al 1% por 10 segundos. Luego se procedié a lavarlos en
agua destilada estéril por dos veces. Se colocarom para su secado
en un frasco estéril, en cuyo fondo se habia agregado previamente
un papel de filtro estéril.

.AISLAMIENTO DE LAS CEPAS ENCONTRADAS EN LOS CUEROS

En cada frasco preparado, como se indica en 1la
pagina 25 , se colocdé sobre la superficie del medio de cultivo un
lote de seis discos,manteniéndose la individualidad de los cueros.
O sea, a cada cuero le corresponden dos frascos: un frasco con los
discos numerados del 1 al 6, sin tratamiento, y otro frasco con los
discos del 7 al 12, tratados con bicloruro. Los discos correspon-
dientes a cada cuero fueron tabulados del 1-1 al 1-2 para el primer
cuero y del 95-1 al 95-12 para el dltimo. En esta nomenclatura el
primer digito indica el nidmero de cuero utilizado, y el segundo el
nimero de disco utilizado.

Con la finalidad de estudiar el desarrollo en
ambas caras del cuero, los discos correspondientes a nameros impa
res se colocaron con el lado del cuero contra el medio de cultivo,
en cambio los pares tenian el pelo contra el medio de cultivo.lLos
frascos asi preparados, se incubaron durante cinco dias en estufa

a 27-31°C v se dejaron luego a temperatura ambiente que oscila err
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tre los 16-18°C (agosto 1977). Se procedidé a descartar el mate-
rial luego de 30 dias de observacidn.

A medida que iban apareciendo las colonias se
las observaba, describis# y repicaba cuando el desarrollo se con-
siderd satisfactorio (entre los 10 y 15 dias de evolucién). El re
pique se realizd a tubos pico de flauta con medio CZ (1). Dichos
tubos se identificaron con los dos nimeros que llevaba el disco,
haciendo referencia al cuero y al disco. En consecuencia, el tu-
bo lleva los nidmeros del disco del cual se obtuvo el repique del
hongo; por extensidén se utilizé esta misma numeracién binaria del
tubo para las cepas que se aislaron posteriormente. De tal modo
el nimero de cada cepa, identifica asi el cuero correspondiente
Por ejemplo: cepa 49-1 correspondiente a una colonia aislada del
cuero n°49 obtenida en el disco 1, el cual no ‘fue tratado con bi-

cloruro.

Como ya dijimos, el tamafio del disco es de 0,38
cmz; dicha medida fue tomada sobre la base de una serie de expe-
riencias previas, a fin de determinar la superficie 6ptima sobre
la cual se pudiese repicar una sola colonia. Si el disco es muy
grande, aparece contaminado por dos o mds colonias y si es muy
chico, hay muchos discos estériles durante el muestreo. Asi se
determind el tamafio 6ptimo utilizado, en el cual el grado de es-
terilidad es de un 30%.

Si bien se tomaron estos recaudos, se observa-
ron pocos discos donde aparecieron dos o tres colonias; en tales
casos se hizo el repique de cada colonia a tubos distintos y se
identificaron con los dos nimeros al igual que los anteriores pe-
ro se le agregd las letras a, b, c para identificar las dos o tres
cepas obtenidas de un mismo disco.

Se hicieron grupos llamados '"Pool" con las ce-
pas aisladas cuyas caracteristicas macroscépicas y microscdpicas
eran idénticas. Dichos '"pools'" fueron numerados correlativamente
asi: P1-P2-P3...Px.

Cada '"pool" de cepas fue cultivado y determi-
nado taxondémicamente segin los procedimientos indicados por 1los
autores que se han ocupado de 1os diversos grupos confrontando
las descripciones taxondmicas.

(1) Véase 1.2- Medios de cultivo.
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El muestreo procesado se encuentra resumido en
los cuadros en que se detallan los resultados, donde se indican las
especies aisladas por cuero y por disco.

Al lado del nGmero indicativo de cada cuero se
identifica la procedencia con una letra mayliscula correspondiente
a la curtiembre de origen.

Los digitos entre paréntesis a continuacién de
los nombres especificos indican las distintas cepas.

.ESTERILIZACION DE LAS MUESTRAS

Para estudiar el ataque fingico a las muestras
de cuero, el primer paso que hubo que solucionar fue cémo esterili
zarlo, a fin de poder infectar las muestras con una sola cepa. De-
sedbamos detectar el tipo de ataque especifico de un solo hongo so-
bre cuero estéril.

Se estudiaron varios métodos para lograr la es
terilidad del cuero:

A) Esterilizacién por Autoclave

Es irrealizable ya que el cuero se desnaturalt
za (efecto resorte) a 100°C en presencia de agua, no resistien-
do mds de un minuto a esa temperatura sin producirse el encogi-
miento de la fibra de colédgeno.

B) Oxido de Propileno

Es un gas lacrimdgeno de dificil manejo, por
lo que se descarté.

C) Lavado con Sustancias Esterilizantes, ejemplo: Bicloruro de

Mercurio

E1l sumergido en la solucidén con la droga y su
posterior lavado barre muchos aceites nutrientes, que se encwen-

tran en el cuero curtido, lo que produce endurecimiento de éste.

D) Radiacién Gamma

Se utiliz6 éste método que, segin las dosis de
radiacién, puede llegar a producir destruccidon de la fibra de
coldgeno. Usando bajas radiaciones esterilizantes, entre 2,5 Yy
3,2 Mrad, no se modifica el cuero y se logra un alto porcentaje
de esterilidad.
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ESTERILIZACION POR RADIACION GAMMA

Se procedi6 a determinar la radiacidn esteri-
lizante mas baja posible, ya que la radiacidén gamma elevada pro-
duce dafios en la fibra de colageno. Dicho dafio es producido de
bido a la presencia de radicales libres que quedan luego de la ra
diacidén, y en presencia de humedad producen oxidaciones hasta 10
dias después de 1irradiados. Para conocer la existencia de elec-
trones libres se puede medir el "spin'" del electrén; esto no se
hizo por razones técnicas y se prefirié dejar la muestra 15 dias
antes de empezar las pruebas para tener la seguridad de que no o-
currieran nuevos dafios durante la experiencia. La ruptura del co
lageno se produce por reaccidén de 6xido-reduccidn, ruptura de do-
bles ligaduras y como reaccidén secundaria aparecen radicales 1i-
bres que vuelven a combinarse.

Dicha esterilizacidén de las muestras de cuero
se efectud con la colaboracidén del Departamenteo de Fuentes de In
tensas Radiactivas en el Centro Atdomico de Ezeiza, determindndose
una contaminacidén, en condiciones normales, de 70 bacterias y 40
hongos por muestra de 2 x 1 cm. Sobre esta base determinado e1D10

bacteria = 360 Krad y el Dyy ponon- 210 Krad.

Con estos resultados se procedidé a estudiar el
comportamiento de la piel con dos radiaciones 3,2 Mrad y 2,5 Mrad
con las cuales se irradiaron una serie de muestras.

Las muestras asi irradiadas se colocaron en
medios MAPP y CZ (1) en cajas de Petri, algunas pelo arriba y o-
tras pelo abajo. Se dejaron las placas a temperatura ambiente y
se las estudié durante 30 dias; el resultado fue el siguiente:

-En 2,5 Mrad no hay desarrollo bacteriano ni de hongos ya
sea sobre la muestra del pelo o sobre la muestra del cuero.

-En 3,2 Mrad apareci6 una colonia de hongos, sobre una de

las muestras.

Esta aparente incongruencia se debe a que e-
xiste siempre una probabilidad de encontrar un contaminante con es-

te tipo de radiacidn esterilizante.

Frente a los resultados obtenidos en un ensayo

piloto, se eligidé para trabajar la radiacidén de 2,5 Mrad ya que es

(1) Véase 1.2-Medios de cultivo.
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la mas baja que produce esterilizacibén, y ademds porque produce es
casa ruptura en la fibra de coliageno, como se verd mids adelante.

.PRUEBA DE TRACCION DE LAS MUESTRAS

Para estudiar el deterioro que produce el hon-
go en el cuero, se us6 como criterio la medida de la resistencia
a la tracci6n. Existen otros tipos de pruebas como ser la perfo-
racidén, el raspado. la penetracién, etc. Para el cuero de chinchi-
lla, un cuero fino y bastante fragil, se eligié la de traccién, por
la simplicidad para poder medir cualquier deterioro. Para esta
prueba hace falta cortar probetas (tiras) de cuero de chinchilla
las cuales se colocan en un dinamémetro para medir con qué carga
se produce su ruptura.

Se encontrd que existia diferencia entre la
resistencia a la ruptura entre una probeta y otra; que, ademis,
este valor varia segin cémo se oriente la probeta dentro del cue-
ro de la chinchilla.

Se compararon lotes de probetas cortadas para
lelamente al eje dorsal del animal, con probetas cortadas verticadl-
mente al mismo eje.

Se pudo observar que la elasticidas de las mri-
meras, era mucho menor que la de las segundas; ademds, el valor de
la carga de ruptura variaba entre ambas, siendo mayor en las pri-

meras, o sea, a mayor elasticidad menor resistencia, y viceversa.

Ejemplo:
Promedio de 3 probetas perpendiculares:

Espesor 0,39mm; carga especifica 2,49 kg/mmz;
alargamiento de ruptura 120%.

Promedio de 3 probetas horizontales:

Espesor 0,39 mm; carga especifica 4,51 kg/mmz;
alargamiento de ruptura 345%.

Pero lo mds notable fue la variacién intrinse-
ca entre las mismas probetas paralelas o verticales.

En las paralelas el eje dorsal del animal no
podiamos determinar un patrén.

Si tomamos un cuero de chinchilla, orientando
la cabeza hacia arriba vy hacemos el muestreo, segln se ve en el
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gridfico adjunto (esquema N°1), veremos que la fila 1 tiene un gra
diente de mayor carga de ruptura en el centro y menor a los costa-
dos; lo mismo sucede con la fila 2. Al comparar 1 con 2 se produ-
ce una superposicién de valores; con lo cual no podemos obtener nin-

gin dato congruente.

O
O

]
!

I N

Lt

'7
-

ESQUEMA N°1

En el sistema de obtencién de probetas verti-
calmente el eje dorsal se obtiene un gradiente de menor a mayor
en las cargas de ruptura (esquema N°2).

Légicamente la carga de ruptura es menor en
la zona del cuello del animal y va en aumento hasta llegar a la

culata donde el cuero tiene un mayor espesor y resistencia.

N

—1
1
]
—

ESQUEMA N°2

Dado que la carga de ruptura aumenta pPropor-
cionalmente a medida que nos alejamos de la cabeza, es posible gra-
ficar este valor. Colocando en un sistema de coordenadas cartesia-
nas los valores de ruptura en el eje vertical v en el eje horizon-
tal la posicidén de cada probeta en el cuero; se puede ver que el
griafico asi obtenido es una recta.

carga

ruptura
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A fin de unificar criterios se procedid a ex-
traer las probetas segin las normas IRAM N°8511 (diciembre 1955)
que determina el tamafio siguiente para las mismas (esquema N°3).

——95 ch ——)

—_—_ —
7 N

+2 cm=—dit—1,5+

Zona de ruptura
ESQUEMA N°3
A fin de evitar errores de apreciacidn en el

valor de ruptura se tomdé de la misma norma IRAM la siguiente rela-
cidén que considera la seccidn del cuero. Segin ella se llama re-

sistencia a la traccidn (dt) o carga especifica a la siguiente
expresion:

d = < = Kg/mm2 (1)
axe

donde

(@]
]

carga de ruptura (Kg).

ancho de la probeta (para nuestro trabajo, 4mm).
espesor de la probeta.

Para determinar el espesor de la probeta se
procedié a medirlo en todas, con un calibre en tres puntos de la
zona de ruptura (esquema N°4). Luego se hizo el promedio siendo
éste el valor e de la férmula (1). En todos los casos, el espesa
se midié luego de cortada la probeta del cuero y antes de irra-
diarla.

1 2 3

EBs=c=-l

ESQUEMA N°4

E1l ancho de 4mm de las probetas es constante
para todas las muestras habiéndose cortado todas con la misma ma-
triz.
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Ademds se procedié a medir la elasticidas del

cuero en el momento de la ruptura utilizando la norma IRAM que de-

termina el Alargamiento de ruptura con la siguiente relacidn:

x 100 (2)

E (%)

donde:

1.= distancia inicial entre mordazas (2cm). Se pre-
pardé la maquina para que en todas las mediciones
fuera constante esta medida.

1f= distancia final entre mordazas; esta distancia
se obtiene directamente del gridfico del dinamé-
metro, donde obtenemos un alargamiento aumenta-
do cuatro veces, para observar mejor los detalles.

Con base en los resultados obtenidos se tratd
de determinar cudl es el dafio que producen las radiaciones gamma
en el cuero. Para esto se tomaron tres cueros de chinchilla
(A, By C); se descartdé la cabeza por debajo de las patas delan-
teras y el extremo posterior (esquema N25)

0 0

20 A cm

ESQUEMA N°5

De esa parte central del cuero se procedid a
sacar probetas en forma perpendicular al eje dorsal del animal;
dichas probetas se numeraron con la letra correspondiente al cue
ro que fueron extraidas y con el nimero de orden que le correspon-
de segidn su ubicacién en el cuero: asi, el ndmero 1 corresponde a
la probeta mds cercana a la cabeza y el 15 6 16 a la mds cercana
a la culata (esquema N°6)
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ESQUEMA N2 6

Las probetas de cada cuero se dividieron en
pares e impares, obteniéndose seis lotes que se ubicaron en tres
sobres con la siguiente distribucidn:

- Sobre 1 (destinado a testigo)

A - A, - AL - A

1 3 " Ag T Ay - Ag - Agy - Agg - Ay

B, -B;-B.-B, - By -(B

1 3 5 7 B

117" Byz - Bys

- Sobre 2 (destinado a radiacidén 2,5 Mrad)

Ay - Ay - Ag - Ag - Ao - A, - A

g ~ Ao A2 - Ay

Ci = C3-Cg-C-Cqg-Cyy - Cy5-Cyy
- Sobre 3 (destinado a radiacidén 3,2 Mrad)

By -~ By - Bg - Byg - Byp - Byy - Byg

Co 7G4y~ Ce - Cg = Cip~Cyz - Cyq m Cye

NOTA: B11 fue descartada por tener roturas en el cuero.

Los sobres eran de polietileno de 100)p de es-
pesor y se cerraron herméticamente con calor. Ademas cada sobre
contenia trozos de cuero de 1 x 2 cm a fin de probar la esterilidad
una vez irradiado. Esquema N2 7.

il
gl

muestra probeta
ESQUEMA N°7




-14-

E1l sentido de haber hecho los sobres de ese

modo es el siguiente:

Sobre 1:

Sobre 2:

se dejé como testigo; contenia las probetas impares de
dos cueros A y B; de este modo se puede graficar, segun
la carga especifica, la recta que corresponde a cada
cuero y compararla con las modificaciones que se produz-
can al irradiar las otras probetas.

fue irradiado con 2,5 Mrad; contenia las probetas pares
del cuero A; de este modo se obtuvieron dos graficas del
mismo cuero. Uno mediante las probetas no irradiadas en
el sobre 1 y otro con las probetas irradiada?eeste sobre.
Ademds,contenia las probetas impares del cuero C del cual
no se dej6 testigo, debido a que las otras probetas (pares)
se encontraban en el sobre 3 a fin de ser también irradia-

das. La funcién del cuero C es comparar cémo actéan dos

radiaciones frente a un mismo cuero.

Sobre 3: fue irradiado con 3,2 Mrad. Conténia probetas pares del
cuero B y pares del cuero C.

Una vez irradiados y luego de una espera de 15
dias, se procedié a efectuar la prueba de traccidén de las probetas
y el resultado obtenido fue el siguiente:

Cuadros pidgs. 15, 16 y 17
y graficando obtenemos los gridficos 1,2 y 3.

Se puede apreciar que la radiacién 2,5 Mrad
casi no deteriorael cuero mientras que la radiacidn 3,2 Mrad si
produce dafio (cuadros 1 y 2). Esto mismo es confirmado en el cua-
dro 3 donde en un mismo cuero se probaron dos radiaciones y se ob-
serva que la radiacidén 3,2 Mrad produce una mayor caida de 1la re-
sistencia.

La elasticidad de los cueros irradiados, sea

con 2,5 6 3,2 Mrad y la de los testigos estd comparada en el si-

guiente grafico:
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CUEROS TESTIGO

< | Espesor CARGA PAPEL | ALARGAMIENTO

= | PROMEDIO (mm) CARGA  (kg) ESPECIFICA| ALARGA- | REAL E%

~ (kg/mm*®) MIENTO (cm)

1A 0,24 0,300 0,3125 90 2,25 12,5
3A 0,37 0,550 0,3716 180 4,50 225
5A 0,42 0,600 0,3571 130 3,25 162,5
7A 0,42 0,750 0,4464 130 3,25 162,5
oA 0,37 0,950 0,6418 130 3,25 162,5
1A 0,43 1,200 0,6976 130 3,25 162,5
13A 0,44 1,950 1,1079 160 4,0 200
15A 0,43 1,400 0,8139 120 3,0 150
1B 0,19 0,250 0,3289 40 1,00 50
3B 0,21 0,350 0,4166 60 1,50 75
5B 0,33 0,550 0,4166 100 2,50 125
7B 0,35 0,850 0,6071 110 2,75 157
9B 0,39 1,100 0,7051 110 2,75 137
13B 0,34 1,500 1,1029 110 2,75 137
158 0,39 1,800 1,1538 100 2,50 125




CUEROS RADTADOS 2,5 Mrad.

-16-

2 | espesor CARGA PAPEL |ALARGAMIENTO|

2 PROMEDTO (mm) | CARGA(KE) | gspEcIFICA |ALARGA-|REAL E%

2 (kg/mm?)  |MIENTO
A2 0,31 0,300 0,241 120 3 150
A4 0,39 0,450 0,288 130 3,25 162
AG 0,44 0,700 0,398 160 4 200
AS 0,41 0,950 0,579 130 3,25 162
A10 0,39 1,000 0,641 130 3,25 162
A12 0,44 1,600 0,909 150 3,75 187
A4 0,40 1,800 1,125 120 3 150
C1 0,26 0,300 0,288 110 2,75 157
c3 0,23 0,500 0,543 170 4,25 212
Cs 0,29 0,850 0,733 170 4,25 212
c7 0,35 1,250 0,893 150 3,75 187
co 0,38 1,300 0,855 150 3,75 187
c11 0,34 1,650 1,213 150 3,75 187
c13 0,36 1,450 1,007 130 3,25 162
c1s 0,33 1,950 1,477 110 2,75 157
C17 0,32 2,200 1,719 100 2,5 125
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CUEROS RADIADOS 3,2 MRad.

é ESPESOR CARGA PAPEL |ALARGAMIENTO

2 | pROMEDIO(nm) | CARGA(XE) | pspECIFICA |ALARGA- |REAL (cm) E%

& (Kg/mm%)  |MIENTO
2B 0,17 0,250 0,3676 80 2 100
4B 0,36 0,400 0,2777 100 2,5 125
6B 0,33 0,500 0,3787 60 1,5 75
8B 0,36 0,650 0,4513 80 2 100
10B 0,42 0,700 0,4166 80 2 100
128 0,39 1,100 0,7051 130 3,25 162,5
148 0,37 1,200 0,3108 90 2,25 112,5
168 0,38 1,000 0,6578 60 1,5 7s
2C 0,24 0,300 0,3125 150 3,75 187,5
ac 0,26 0,600 0,5769 180 4,5 225
6C 0,36 0,850 0,5902 150 3,75 187,5
8C 0,36 0,950 0,6597 130 3,25 162,5
10C 0,35 1,150 0,8214 130 3,25 162,5
12C 0,37 1,550 1,0472 160 4 200
14C 0,36 1,400 0,9722 120 3 150
16C 0,31 1,650 1,3306 110 2,75 137, 5
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N2 1 Gréficos de la elasticidad y de la carga de ruptura
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N2 2 Grdficos de la elasticidad y de la carga de Tuptura
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Ne 3 Grdficos de la elasticidad y de la carga de ruptura
Cuero C

o5}

4 Pprobetas pares
irradidas 3.2 Mrad

e Probetas impares
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. DESCRIPCION DEL DINAMOMETRO E INTERPRETACION DE LAS CURVAS

OBTENIDAS

Se dispuso de un dinamémetro marca INSTRON,
modelo MN. Fue graduado para trabajar con las siguientes medi-
das:

-escala 5 Kg

-velocidad de corte 10 cm/minuto

-velocidad cabezal 2,5 cm/minuto

-factor x 0,24;%4, es la correccién que hay que ha-
cer a la medida del alargamiento graficada en el
papel para obtener elalargamiento real.

El papel se mueve en el dinamémetro de arriba
hacia abajo, la aguja inscriptora estd fija en un riel en el
cual puede desplazarse horizontalmente.

En posicidén cero, o sea sin carga, la aguja
se encuentra en el lado izquierdo del papel. A medida que au-
menta la presidén sobre la probeta de cuero, la aguja se mueve
hacia 1la derecha. Como la carga se va agregando en forma corms-
tante y como el papel avanza a la misma velocidad cuanto mayor
resistencia oponga la probeta, o sea cuanto menor elasticidad
tenga, mas rdpido se moverd la aguja, hacia la derecha; dibu-
jando sobre el papel una curva mds cerrada.

Poca Mucha
elasticidad elasticidad

Si algo es completamente rigidoel dibujo sera

el siguiente:
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Las probetas al principio son mas o menos e-
lasticas, pero llega el momento en que a determinada carga sus
fibras alcanzan el punto de midxima elongacidn; es entonces que
la curva alcanza su pico mdximo hacia la derecha, antes de pro-
ducirse la ruptura. Al no ofrecer mids resistencia la aguja,vuel-

ve nuevamente a Cero.

PUNTO DE RUPTURA
CARGA MAXIMA

ZONA
AVANCE RIGIDA
PAPEL
ZONA

ELASTICA

> AUMENTO DE LA CARGA

Para poder compararmds fiacilmente los graficos
de las distintas probetas, se procedidé a dibujar todos aquellos
que corresponden a un mismo cuero reducido a la mitad ubicédndo-
selo en la misma hoja de papel. Para su mejor interpretacidn
se invirtié el dibujo de modo tal, que colocamos el papel que
era vertical en forma horizontal como si el movimiento de este
fuese de izquierda a derecha y la aguja fuese la que se moviera
en forma vertical. Asi queda representado el comienzo de la
traccién a la derecha y al final de la misma, con la caida de
la aguja a cero, a la izquierda.

En el dltimo tramo, la tensidn y la elastici-
dad aumentan parejas de modo tal que se obtiene una recta en
el grdafico. Si esta recta se prolonga hasta el eje de las ab-
cisas obtenemos un adngulo oK llamado pendiente de ruptura.

Podemos observar que la pendiente de ruptura

aumenta de cabeza a culata.



1.2.

MEDIOS DE CULTIVO

1) Mezcla acaricida para tapdén de algodén
0,5 g Bicloruro de mercurio

100 ml Alcohol
10 ml Glicerina

Anadir colorante y colocar tres gotas al ta-
poén luego de la siembra. E1 tap6én usado se desecha, no se
esteriliza mds, ya que el veneno puede pasar al medio.

Fue menestar emplear esta mezcla para evitar
la contaminacidén de los cultivos por 4caros, principalmente en
verano.

2) Agar malta (AM)

20 g agar
12,5 g extracto de malta tipo ''Hudson"
1000 ml agua destilada

Esterilizar a 1,5 atm durante 20 minutos.

3) Agar papa glucosado (APG)

300 g papa pelada
10 g glucosa
15-20 g agar
1000 ml1 agua destilada

Se cortan las papas, se dejan hervir 50 a 60
minutos en bafio maria, se filtra con algodén, y se lleva avo-
lumen. Agregar el agar, fundir, agregar la glucosa, entubar y
esterilizar a no mis de 110°C durante 15 6 20 minutos. Este
medio se puede preparar al 2, 3 6 4% de glucosa.

4) Medio de agar Czapek (CZ)

3g nitrato de sodio
1g fosfato de bipotéadsico
0,5 ¢ sulfato de magnesio
0,01 g sulfato ferroso
0,5 g cloruro de potasio
30 g sacarosa
15 g agar

1000 g agua destilada
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Esterilizar a 1 atmé6sfera y medio durante 20
minutos.

5) Mezcla antibacteriana

0,25 g/1 sulfato de estreptomicina
0,25 g/1 penicilina G

Seutilizdé estreptomicina Lepetit inyectable
de 1 g. La penicilina fue del mismo laboratorio, 1de frasco con-
teniendo 3.000.000 UI.

6) Medio MAPP (malta, agar, papa, papel filtro) (Ames)

30 g de papa lavada y cortada en rebanadas finas. Se hier-
ven en 125 ml de agua destilada hasta que estén cocidas.Se
dejan decantar y el liquido sobrenadante se pasa a un er-
lenmeyer de 11 que ya contiene 10 g de malta y 15 g de agar.
Se enrasa a 11 y se estiriliza a 120 € durante 20 minutos.
Se fracciona el medio y se agrega papel de filtro estéril
como fuente de celulosa.

Una modificacién a este medio es fundir el a-
gar, fraccionar en tubos que ya contienen tiras de papel
de filtro y esterilizar todo junto para luego hacerpico de
flauta.

7) Medio agar pelo A (ApA)

Se corta el pelo, se lo lava en éter etilico
dos veces, se deja secar sobre papel de filtro. Se pre-
para agar al 1,5% se funde y mientras estd liquido, se 1lo
fracciona en tubos de ensayo donde ya se ha colocado pre-
viamente pelo (la cantidad es relativa, se coloca lo que
se puede tomar con una pinza de punta fina). Se lleva a
autoclave, 1,5 atm por 20 minutos, luego se agita el tu-
bo para distribuir uniformemente el pelo y se deja enfriar
extendido en pico de Fflauta.

8) Medio Agar pelo B (ApB)

Se corta el pelo, se lava en éter, se deja se-
car en papel de filtro. Se coloca todo el pelo en una ca-
ja de Petri y se esteriliza.

A cajas de Petri conteniendo agar al 1,5%
solidificado y estéril sc les coloca por encima del agar,
un poco de pelo estérilmente.
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9) Estiércol de caballo (EC)

Se esteriliza en autoclave con espita abierta

durante una hora; repetir la operacién a las 24 horas.

10) Estiércol agar (AE)

Se toman 5g de estiércol seco, se desmenuza y
se embebe en agua agregidndose a 15 ml de medio fundido (ya
sea agar agua o agar malta). Se fracciona y se esteriliza
en 1 1/2 atmésfera por 20 minutos.

1.2.1.PREPARACION DEL MEDIO PARA AISLAMIENTO DE LAS CEPAS

El medio de cultivo utilizado fue el CZ (4),
colocidndose a razén de 14 ml por cada frasco plano de una ca
pacidad de 150 ml; de la siguientes medidas: 5,5 cm de ancho
x 15 cm de alto.x 3,5 de largo.

Los frascos asi preparados, se esterilizaron
durante 20 minutos a una y media atmésfera. Efectuado este
proceso se dejaron enfriar a 50°C, agregidndoseles entonces
0,02 ml de una mezcla antibacteriana compuesta por penicili-
na-estreptomicina (5), agitidndoselos - suavemente para distri-
buirla uniformemente en el agar adn liquido. Quedando ambos
antibiéticos en una proporcién de 0,25 g/1.

Se apoyaron los frascos sobre su pared mis am
cha para lograr una pelicula de medio nutritivo, de aproxima-
damente 0,5 cm. de espesor.

1.3 .COLORANTES
a) AZUL DE ALGODON

100 ml lactofenol
10 mg azul de algoddén

b) FLOXINA

1 g floxina
100 ml agua destilada

c) VIOLETA DE CRESILO

Preparado al 10% del colorante en agua desti-
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dcido lactico, fenol, glicerina por partes iguales

.TECNICAS UTILIZADAS

Para la observacién directa de los cultivos

se utilizé azul de algodén, safranina o lactofenol solamen-

te (ver 1.3), como liquidos de montaje parafindndose los bor-

des de preparado, para conservarlo aproximadamente 10 dias.

INCLUSION EN PARAFINA Y COLORACION

Fijador (FAG)

35 ml
5 ml
2 ml

10 ml

agua destilada
formol al 10%

dcido acético glacial

glicerina

Tiempo de fijacién 24 a 48 horas.

Deshidratacién e inclusidn

Alcohol 50

Benzol

70
80
90
96
100

1°Parafina

2°Parafina

24 horas

24 horas

10 horas

6 horas

4 horas, con cambio a las 2 horas
hora

15 minutos (diafanizador)
24 horas a 55°C (estufa)
hacer taco

Modificacién butilico

Igual desde el alcohol 50 hasta alcohol 96; luego:

Alcohol 96 - Butilico (partes iguales) 10 horas

Butilico puro un dia hasta varios cop dos cambios (1)
1°Parafina 24 horas a 55 °C (estufa)

2°Parafina hacer taco.

(1) Mds de una semana es contraproducente dado que se altera

este material
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Cortes de 10 a 15 micrones

Coloracién

Desparafinar con xilol
Hidratar con serie decreciente de alcoholes

Dejar en agua destilada con dos cambios: 10 minutos
Colocar colorante violeta de cresillo 2 &4 3 minutos

Lavar con alcohol 50 (se produce el viraje)

Deshidratar rdpidamente, xilol y bidlsamo

Coloracién diferencial: el hongo se tifie rojizo y el coli-
geno azul.

Se probé la coloracién diferencial May Grunwald Giemsa, no
dando resultado satisfactorio.
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1.4 .TECNICAS DE MICROSCOPIA ELECTRONICA

Se utilizé el Servicio de Microscopia Electré
nica de Barrido del CONICET (Consejo Nacional de Investigacio
nes Cientificas y Técnicas). Para el estudio de pelos norma-
les se procedidé de la siguiente manera: se tomaron pelos de
chinchilla cortados 1o mds cerca posible del cuero, se lava-
ron con éter etilico y se dejaron secar sobre papel de filtro.
Por otra parte, se cortaron chapitas de papel de aluminio de
1,5 cm aproximado de didmetro, se las desengrasdé hirviéndolas
en alcohol y lavdndolas en éter. Sobre esas chapitas se colo-
c6 esmalte de ufias incoloro en dos extremos ( se buscdé un es-
malte de secado lento). Con una pinza de punta fina se tomaron
pelos y se colocaron sobre la chapita de modo tal, que los ex-
tremos quedaran adheridos al aluminio por el esmalte. En to-
dos los casos se metalizd con oro-paladio. E1 campo luego ob
servado es el central, donde no hay esmalte y la posicién de
pelos se halla libre.

Para el estudio del ataque de hongos a pelos,
se utilizd el medio APB. Se colocé el inbéculo en el centro
de la caja de Petri y se dej6 a temperatura ambiente por 60
dias al cabo de los cuales, con una pinza de punta fina, se
tomaron dos o tres pelos y se colocaron sobre la chapita de
aluminio con esmalte en la forma descripta anteriormente.

Para el estudio del cuero normal de chinchi-
lla, primero se tomé el cuero, se lo rasé, y luego, con una
hojita de afeitar, se corté en pequefias porciones que se pe-
garon con el antedicho esmalte a las chapitas. Segin la par
te que se desee observar asi se debe pegar el trozo de cuero:
a) dorsal: se observan los foliculos pilosos con los pelosque
emergen de los ellos; b) ventral: se observa el tejido conec
tivo de la dermis; c) longitudinal: se observa el foliculo

piloso completo, los pelos con su raiz y coémo emergen, res-
tos de epidermis y dermis, la trama de las fibras de colia-
geno Yy c6mo se distribuyen éstas en el cuero, y d) trans-
versal : donde ademds de observarse la disposicidén de las
fibras de colidgeno, se aparece el foliculo piloso en sec-
cién, pudiéndose contar el nimero de pelos que hay en él.

Para el estudio de muestras atacadas por hon-
gos se tomaron los discos de cuero infectados, se colocaron

en frascos estériles con papel de filtro, y se dejaron secar
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una semana a temperatura ambiente (16 4 18°C). Luego se colo-
caron en estufa a no mds de 40°C y se dejaron varios dias pa--
ra que se terminaran de secar, para luego proceder a cortarlos
igual que los cueros anteriores y pegarlos con esmalte a 1las
chapitas de aluminio. Mientras se esperaba turno para su ob-

servacidn los preparados se conservaron con silicagel para e-
vitar que se hidratasen.
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1.5.ENSAYO DE ATAQUE AL CUERO POR DISTINTAS ESPECIES FUNGICAS

Se procedi6é a tomar 17 cueros de chinchilla,
se los identificé con las letras de la D a la S, se los rasd
y se sacaron probetas numerdndolas, de cabeza a culata. Ca-
da probeta lleva esCrita la letra del cuero a que pertenece
y el ndmero de orden, de modo tal, que se puede indentificar
la procedencia. Las probetas de cada cuero se separaron en
dos lotes, las pares y las impares. Las impares son las tes-
tigo a fin de poder graficar mediante la lectura de sus pun-
tos de ruptura, la linea normal de ruptura del cuero, en tan-

to las probetas pares fueron expuestas al ataque de los hongos.

A todas las probetas se le midié el espesor
antes de esterilizar y se sacd el promedio de las tres medi-
das. De cada cuero, en promedio, se obtuvieron 15 probetas;
los lotes pares e impares se compusieron de 7 G 8 probetas,
respectivamente. Luego se procedid a colocar en sobres de
polietileno de 100 u las probetas pares con 5 discos de la
misma piel, de 0,7 cm de didmetro. Los sobres fueron cerra-
dos herméticamente al calor. Se repitid una operacidén idén-
tica con las probetas impares. De modo tal, que de cada cue
ro se obtuvieron dos sobres con las probetas y con discos so
bre los cuales se estudid el ataque fingico mediante prepa-
rados histoldgicos. Se irradiaron los sobres a 2,5 Mrad, y
se esper6 15 dias. Se prepard agar agua al 1,5% en botellas
de 5,5 cm de anchox15 cm de alto x 3,5 de largo, que se este
rilizaron a 1,5 atm durante 20 minutos, acostdndoselas para
obtener mavor superficie de cultivo.

Se tomaron los sobres y estérilmente se colo-
caron las probetas dentro de los frascos, siguiendo un orden
determinado (esquema N°8). Sucedié que en algunos casos el
micelio cubrié la numeracidén de la probeta. Pero por la ubi-
cacidén resultaba facil determinar la procedencia. Siempre
habia 5 probetas en la parte inferior del frasco.
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De este modo de cada cuero se obtuvieron 2
frascos, unoconlasprobetas pares a las cuales se inoculéd el
hongo y el otro con las proﬁetas impares que eran los testi-
tigos. Cada frasco se rotuld con la letra del cuero y la le-
yenda par o impar segin las probetas que contenia.

Ademds, como en cada sobre habia 5 discos,
€stos se colocaron en otro frasco también estéril. Pero con
la diferencia que los 5 discos del sobre par y los 5 discos
del sobre impar de un mismo cuero se colocaron juntos. Con
estos 10 discos se estudid el ataque al cuero microscépica-

mente.

Se colocaron las probetas sobre el agar du-
rante 12 horas, antes de sembrarse los hongos, con el fin de
que se humedecieran bien. Puede darse que algunas probetas
al humedecerse se estiren o alargen, con lo cual se arrugan
elevdndose del agar; en tal caso antes de inocularlas con u-
na pinza estéril se mueven un poco a fin de obtener su total
asentamiento sobre el agar.

SIEMBRA

Se procedié a obtener un buen inbéculo a partir
de un cultivo joven, de no mis de 15 dias. Se sembrd con an
sa dentro del frasco que contenia las probetas, cerca de 1las
zonas angostas de las mismas; en general, un frasco resulta
con 7 puntos de siembra como se observa en el esquema N°9.

X

ESQUEMA N°9

La siembra se realizd en los frascos que con-
terfan las probetas pares, quedando los impares como testigo.
Ademds se siembran al mismo tiempo los frascos que contienen
los 10 discos para investigacién histolégica, sea O6ptica o de
microscopia electrdnica; en este caso la siembra se realize

en varios puntos entre discos como muestra el esauema N°10.
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Cada frasco se rotuldé con el ndmero del hongo
inoculado y la fecha de siembra
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1.4 .METODO PARA EL ESTUDIO DE ATAQUE A PELO

Para el estudio del ataque de los hongos al
pelo, se procedi6 de la siguiente manera:

Se sembrd la cepa a estudiar en los dos medios
(ApA y ApB) (7) (8), o en uno solo, segin la finalidad. Se
incubé en estufa a 27°C durante la época invernal, luego se
dejo a temperatura ambiente y se hizo la lectura a los 45 dias
de sembrados. Para ello se tomé con el ansa un trozo de agar
pelo, se colocd en el porta y se lo colore€dcon azul de algodén.
Este colorante colorea bien al hongo y, si el pelo estd atacado
por zonas, también colorea dichas zonas.



2.
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2. RESULTADOS
Cuadro de las especies aisladas en los discos de cada cuero
Algunas cepas representativas de las especies
han sido depositadas en la micoteca del Departamento de Ciencias
Biolégicas, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad de Buenos
Aires.
1 C 2 C 3.C
Chae/tomium 1 : .
1'doL&ﬂwtﬂLchm1 . Sin desarrollo 1. Sin desarrollo
5 a) Ch. globosum(1) 2. Ch. gunicofum (1) 2. Ch. funicofum (1)
b) Ch. gtobosum(1) 3. Ch. funicofum (1) 3. Asperngillus glaucus
3. No se repicd mas
4. Ch. funicolum (1) 4. Ch. funicofum (1)
4. No se repicd més
5. Ch. funicofum (1) 5. Ch. funicofum (1)
5. Sin desarrollo
6. Ch. globosum (3) 6. Ch. funicofum (1)
6. Sin desarrollo
7. Ch. funicofum(1) 7. Paecilomyces variotidi(1)
7. Ch. globosum (1)
8. Ch. funicolum(7) 8 a) A. ustus (2]
8. Sin desarrollo ' .
9. Sin desarrollo b) Ch. funicotum (1)
9. Ch. globosum (1) 9. A. flavus (2)
10. Ch. funicofum (1)
10. Ch. globosum (1) 10. Ch. funicofum (1)
11. Ch. globosum (1) . p s
11. Ch. dofichotrichum a) Paecitomyces varlotil(l]
12. Ch. globosum (3) 11.
12. Ch. dotichotnichum b) A. flavus (2)
12, o Ch. funicolum
" b) Paecilomyces sp
4 C 5 C 6 C
1. Ch. dolichotrnichum 1. Sin desarrollo 1. Sin desarrollo
2. Sin desarrollo 2. Ch. globosum (1) 2. Sin desarrollo
3. Ch. doflichotrnichum 3. Ch. globosum (2) 3. Sin desarrollo
4. Ch. dolichotrnichum 4. Ch. gLobosum (1) 4. A. glaucus
5. Ch. dofichotrichum S. Mdicelio esténik 5. Sin desarrollo
6. Ch. dolichotnichum 6. Ch. globosum (3) 6. A. glaucus
7. Ch. dolichotrnichum 7. Sin desarrollo 7. A. glaucus
8. Ch. dotichotrichum 8. Ch. funicolum (2) 8. A. glaucus
9. Ch. globosum (3) 9. Ch. funicolum (2) 9. Sin desarrollo
10. Ch. dolichotrichum 10. Ch. funicofum (2) 10. Sin desarrollo
11. Ch. dolichotnichum 11. Ch. funicofum (2) 11. Sin desarrollo
12. Sin desarrollo 12. Ch. 4unicolum (2) 12. Sin desarrollo



10.
11.
12.

10.
11.
12.

. Chaetomiun gLobusum(1)

. Ch. globusum (1) 2.
. Ch. globusum(7) 3.
Ch. gLobusum(1) 4
Ch. globusum(1) g
Ch. globusum(7) 6
. Ch. globosum(1) 7.
. Ch. funicotum(2) 8.
Ch. gunicofum(?) 9
Ch. glLobusum(1) 10.
Ch. globusum(1) 11
Ch. gLobusum(71) 12.

10M

Venticillium Lateriticum 1.,
. No repicd mas 2.
. Venticillium Lateniticum 3.
. Verticlllium Rateniticum 4,
. Venticlllium Lateniticum 5.

. P. oxalicum (1) 6.
a) P. chrysogenum (2) 7.
b) P. chrysogenum (2) 8.

. P. chysogenum (2) 9.

a) P. chrysogenum (2)

b} P. chrysogenum (2) 11.

P. oxalicum (1}
Venticlium Laterniticum
Verticlium Lateriticun

—

10.
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8C

. Ch. funicofum (2)

Ch. globosum(1)

Sin desarrollo

. Sin desarrollo

. Ch. funicofum (2)

. Sin desarrollo

Trnichoderma henzianum

Ch. funicolum (2)

. Penicillium oxalicun(1)

Ch. gunicolum (2)
P. oxalicum (1)

Ch. funicolum (2)

11C

Sin desarrollo

Sin desarrollo

Sin desarrollo

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Ch. globusum (3)
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Ch. angulpifLium

Sin desarrcllo

. Sin desarrollo

9C

. Conynascus sepedonium

2. Ch. globusum (1)
3. Ch. globusum (1)
4. Ch. globusum (1)
S. Ch. globusum (1)
6. Ch. globusum (1)
7. Ch. globusum (1)
8. Ch. globusum (3)
9. Ch. globusum (1)
10. Ch. globusum (3)
11. Ch. globusum (1)
12. Ch. gRobusum (1)
12C
1. Ch. Andicum
2. Sin desarrollo
3. Sin desarrollo
4. Ch. globusum (3)
5. Sin desarrollo
6. Sin desarrollo
7. Sin desarrollo
8. Sin desarrollo
9. Sin desarrollo
10. Sin desarrollo
11. Sin desarrollo
12+ Sin desarrollo



10.
11.
12,

10.

12.

Ch.
Ch.
Ch.
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14 C

globosum (1)
gLobosum (3)
gLobasum (3)

Sin desarrollo

Ch.
Ch.

a)

b)

. No

a)

b)
a)

b)
A.

a)

b)

. Ch.

glLot-osum (3)

gLobosum (3)
PendeLlium
chrysogenum (2)
No repicd mias

repicd mis
P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)

No repicd mids
nigen (1)
P. chrysogenum (2)

No repicd mis

17 C

gLobusum (3)

Sin desarrollo

a)

" b)

13 C

. Chaetomium funiculum(2) 1.
. Chaetomium globosum (3} 2.
. Sin desarrollo 3.
. Ch. funiculum (2) 4.
. Ch. globgsum (3) 5.
. Sin desarrollo 6.
. Sin desarrollo 7.
. Sin desarrollo

Sin desarrollo °

Sin desarrollo 9.

Sin desarrollo 10.

No repicd mas

11.
12.
16 C

. Ch. glotgsum (3) 1
.Ch. globasum (1) 2.
.Ch. globgsum (1) 3
.Ch. globosum (3) 4
.Ch. globesum (1) :
.Ch. globgsum (1) 6
.Ch. globosum (3)

a) Ch. globusum (1) 7
b) Ch. glLobusum (3) s
. Sin desarrollo 9.
Ch. glLobosum (3) 10
. Sin desarrollo 11

Ch. glLobesum (3) 12.

. Ch.
. Ch.
Ch.
Ch.

Ch. globosum (3)
Ch. globosum (1)
(1)
(1)
(3)

gLobosum
gLobosum
gLobosum

gLobasum (3)

. Sin desarrollo

Sin desarrollo

. Ch.
. Ch.
Ch.

gLobasum (3)
gLobosum (3)
glLobosum (3)

-—

15 C

. Chaetomiun mollLicellum

2. Ch. funicolum (2)
3. Ch. mofLiceflum
4. Ch. funicolum (2)
5. Ch. globosum (1)
6. Ch. globosun (3)
7. Ch. globosum (3)
8. Ch. globosum (3)
9. Sin desarrollo
10. Ch. globosum (3)
11. Ch. globosum (3)
12. VernticillLium
Lateritucum
18 C
1.Ch. funicofum (2)
2. Ch. funicolum (2)
3.Ch. funicolum (2)
4.Ch. funicolum (2)
5.Ch. funicotum (2)
6.Ch. funicolum (2[
7.Ch. globosum (3)
8. Sin desarrollo
9. Sin desarrollo
10. Ch. globosum (3)
11.Ch. globosum (3)
12. Ch. globosum (3)



10.
1.
12.

10.

11.

12.

19 C

Sin desarrollo

Chaetomium funicofum(?)

Chaetomium gLobosum(1)

Pendclllium
chrysogenum (2)

Ch. funicolum (2)
Sin desarrollo
Ch. gLobusum (1)
Ch. globosum (3)
Ch. globosum(3)
Ch. globosum(3)
Ch. globosum(3)
Ch. globosum(3)

22 C

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Ch. globosum (1)
Ch. globosum (3)
Ch. globosum (3)
Sin desarrollo
Ch. globosum (3)
Sin desarrollo
Ch. glLobosum (1)
a) Ch. globosum (3)

b) P.chrysogenum (4)
Ch. globosum (1)

(3N}

10.
11.
12.

11.
12.

-37-

20 C

. Ch. globosum (3)
. Ch. globosum (3)
. Ch. globosum (3)
. Ch. globosum (3)

No repicd mis

. Ch. globosum (3)

Sin desarrollo

. Ch. globosum (3)

P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
Ch. glLobosum (3)

23 C

. Ch. funicolum (2)
. Ch. funicolum (2)
. Ch. funicolum (2)
. Ch. funicolun (2)
. Ch. gunicolum (2)
. Ch. funicolum (2)

Sin desarrollo

Sin desarrollo

. Ch funicolum (2)
10.

Ch. funicolum (2)
Ch. globosum (3)
Ch. gunicolum (2)

9.

10.

1.

12.

10.
1.
12.

21 C

. Ch. globosum (3)
. Ch. funicofum (2)
. Ch. funicolum (2)
. Ch. globosum (3)
. Ch. funicolum (2)
. Ch. funicofum (1)

Sin desarrollo
Sin desarrollo

Sin desarrollo

a) Mycelia rternilia (3)

b) P. chrysogenum (2)

a) P. chrysogenum (2)
b) Ch. globosum (1)

Ch. funicolum (2)

24 C.

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Ch. funicolum (1)
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Ch. globosum (1)
Ch. gunicolum (1)

Sin desarrollo

Sin desarrollo



10

11.
12.

10.
11.
12.

25 C

. Chaetomium gLobosum(3)
. Ch. gLobosum (3)
. Ch. globosum (3)
. Ch. globosum (1)
. No repicd mais
. Ch. globosum (3)
. Sin desarrollo
. Ch. globosum (71)
. Ch. globosum (1)

Ch. globosum (3)
Ch. globosum (3)
Ch. gLobosum {3)

28 C

. Ch. funicolum (1)
. Ch. globosum (3)
. Ch. globosum (3)
. Ch. funicolum (1)
. Ch. globosun (3)
. Ch. globosum (3)

. Ch. funicolum (1)
a) Ch. globosum (3)

b

—

==

Ch. globosum (3)

-

Ch. funicolum (1)

Ch.

=

globosum (3)

Aspengillus §Lavus (2)
. Ch. funicolum (1)

10.

11.
12.

Ch

. No
. No
Ch.
. No
. No
Ch.

Ch.

a)
b)
Ch
Ch

Ch
a)
b)

Ch.
Ch.
Ch.
Ch.
Ch.
Ch.

Ch
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26 C

. gLobosum (1)
Tepicd mas
repicd mis
gLobosum (1)
repicd mas
repicd mas

gLobosum (1)

. chrysogenum (1)

glLobosum (3)
Ch. glLobosum (1)

Ch. glLobosum (3)
. globosum (3)
. gLobosum (3)

29 C

. funicolun (2)
Ch. funicolum (2)
Ch. neflexum

funicolum (2)
gLobosum (3)
funicolum (2)
funicolum (2)
gunicolum (2)
globosum (4)
. funicolum (2)

a)No repicé més

b) Penielllium oxalicum.

Ch
Ch

(2)
. globosum (3)

. globosum (1)

10.

11.
12.

10.

1.

12

27 C

Alternarnia Ap

Ch
Ch

. gLobosum (3)

. gLobosum (3)

Pendicilium
chrysogenum (2)

Ch
Ch
Ch
Ch

Ch
Ch
Ch

a)
b)

Ch
Ch
Ch

a)
b)

Ch
Ch
C

a)
b)

Pyd

-

Ch.

C

=

. gLobosum (3)
. globosum (3)
. funicofum (2)
. funicolum (2)

. Sin desarrollo

. funicolum (2)
. funicolum (2)
. funicolum (2)

30 C

. Sin desarrollo

Ch. funicofum (1)
Ch. gunicolum (2)

. funicolum (1)
. globosum (1)

. gLobosum (1)
Ch. funicolum (2)

Aspengllus §Lavipes

. fundicolum (1)
. gLobosum (1)

. funicofum (1)
Ch. funicolum (1)
Ch. globosum (1)

globosum (1)
. funicolum (1)



10.
11.
12.

10.
11.
12.

31 C

. Chaetomium funicolum (1)
. Ch. globosum (1)
. Ch. globosum (1)
.Ch. globosum (1)
. Ch. globosum (1)
.Ch. globosum (1)
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

. Ch. globosum (1)

Ch. globosum (1)
Ch. globosum (1)
Ch. funicolum (2)

34 C

. Sin desarrollo

Sin desarrollo

Sin desarrollo

. Ch. mollicellum

. Sin desarrollo

Ch. globosum (3)

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo

. Ch. funicolum (2)

Sin desarrollo
Ch. fgunicolum (2)

Sin desarrollo

32 C
1. Ch. globosum (1) 1.
2. Sin desarrollo 2.
3. Ch. gunicofum (2) 3.
4. Ch. funicolum (2) 4.
5. Ch. globosum (1) 5.
6.Ch. globosum (3) 6.
7. Ch. funicolum (2) 7.
8.Ch. funicofum (2) 8.
9. Ch. funicolum (2) 9.
10. Ch. funicolun (2) 10.
11. Ch. funicolum (2) 11.
a) Ch. globosum (1)
12+ p) ch. globosum (1) e
35 C
1. Ch. gunicolum (2) 1.
2. Sin desarrollo 2.
3. Sin desarrollo 3.
4. Sin desarrollo 4.
5. Sin desarrollo 5.
6. Ch. globosum (1) 6.
7. Sin desarrollo 7.
8. Sin desarrollo 8.
9. Sin desarrollo 9.
10. Sin desarrollo 10.
11. Aspengilllus fLavipes 11.
12. Sin desarrollo 12.
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33 C

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Ch. globosum (1)
Ch. globosum (3)
Ch. globosum (1)
Ch. globosum (1)
Ch. glLobusum (1)
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Ch. globosum (1)
Aspengillus glaucus
Ch. globosum (1)

36 C

Ch. funicolum (1)
Gynnoascus reesid
Ch. funicofum (1)
Ch. funicolum (1)
Sin desarrollo
Ch. funicolum (1)
Sin desarrollo

Sin desarrollo

Pestalotiopsis guepind (2)

Sin desarrollo

Ch. gunicolun (1)

Verntici8Lium Laterniticum



11.
12.
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37 C 38 C 39 C
. Ch. funicolum(71) 1. Ch. funicofum (2) 1. Ch. funicolum (2)
. Sin desarrollo 2. Ch. funicolum (2) 2. Ch. funicolunm (2)
. Ch. funicolum(1) 3. Sin desarrollo 3. Ch. funicolum (2)
. Ch. funicolum(7) 4. Ch. funicolum (2) 4. Ch. funicolun (2)
. Ch. funicolum(1) 5. Ch. funicolum (2) 5. P. chrysogenum (2)
. Chactomium sp (2) o @ Ch- funteotum (206 op  funicorum (2)
. Ch. funicotun (1) o) Ch. funicotum {1} 5 " cp  (unicotun (2)

7. Sin desarrollo

No repicé mis a) Ch. funicolum (1) 8. Ch. funicofum (1)
. 8. .
. Sin desarrollo . 9. Sin desarrollo
b) Ch. funicolum (2) " Paceitomyees
Sin desarrollo 9. Ch. funicolum (2) 10. vaniotid
Ch. gunicofum (1) 10. Ch. funicolum (2) 11. Aspengillus glaucws
Ch. funicotum (1) - al Zgﬁn“w‘"um (5] ehY= 12, Ch. funicolum (2)

b) Ch. funicolum(2)
12. Ch. funicolum (2)

40 C

1. Corynascus sepedonium
2. Sin desarrollo
3. Ch. funicofum (2)

4. Sin desarrollo
a) P. oxalicum(?)

b) P. chrysogenum(?)

6. Sin desarrollo
7. Sin desarrollo

8. Sin desarrollo
a) Ch. funicolum(2)

b) P. chrysogenum(2)
10. Sin desarrollo

a) Ch. globosum(3)
11.
b) P. chrysogenum(?2)

12 a) Ch. funicolum(?)

b) Ch. funicolum(T1)

10.
11.
12.

41 M

. Penicillium oxalicun(?)

. P. chrysogenum (2)

Sin desarrollo

. Chaetomium bostrychodes
. P. oxalicum(2)

. P. chnwysogenum(?2)

. P. oxalicum(?)

Sin desarrollo

. Ch. globosum (3)

Ch. globosum (3)
P. oxalicun (2)
Ch. globosum(3)



10.
1.
12.

10.
11.
12.

42 M

. Sin desarrollo

Penie8Lium

* chrnysogenum t4)
. Ch. globosum (3)

. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Ch. chrysogenum (4)

. Sin desarrollo
. P. Chrysogenum (4)
. Ch. globosum (3)

P. chnysogenum (4)
Sin desarrollo

Sin desarrollo

45 C

. Sin desarrollo
. P. oxalicum (1)

. Sin desarrollo
. Ch. funicofum (2)
. Ch. funicofum (2)
. Ch. globosum (1)
. Ch. gunicolum {2)
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Ch. funicofum (2)
Ch. funicofum (2)
Ch. globosum (3)

-—

10

11

12.

—

S~ N

(o))

7.

8
9
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43 M

.Sin desarrollo
.Sin desarrollo

.Sin desarrollo

. Chaetomium globosum|(3)
.Sin desarrollo
.Sin desarrollo

.P. oxalicum (5)
Alternaria ap.

.Sin desarrollo

a) P. oxalicum (5)
. b) Trnichodenma pseudo-

koning L

. Altennarnia sp

Sin desarrollo

46 M

. P. chnysogenum (5)
. Sin desarrollo
. P. chnysogenum (5)
. Ch. globosum (3)

. P. chrysogenum (5)
. P. chnysogenum (5)
Sin desarrollo
. P. chnysogenum (5)
. P. chrysogenum (5)

10. Aspergillus nigen(1)

11. P. chrysogenum(5)

12

a) P. chrysogenum (7)

" b) A. niger (1)

-—

10.

11.
12.

10.
11.
12.

44 M

. P chnysogenum (5)

. Sin desarrollo

Sin desarrollo

. Sin desarrollo

P. chrysogenum (5)
Sin desarrollo

Sin desarrollo

. P. chrysogenum (1)
. P. chrysogenum (1)

a) P. oxalicum (5)
b) Ch. globosum (3)

P. oxalicum(5)
P. oxalicum (5)

47 M

. Ch. glLobosum (3)

. P. chrysogenum(2)
. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. P. chrysogenum (1)
. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. Sclernotium sp.

. Sclerotium sp.

P. chrysogenum (1)
P. chrysogenum (1)

Sclenotium ap.



10.
1.

12.

10.
11.
12.

. No
. No

. No

48 M

. Sin desarrollo

a) Penieibbium ;)

b) P. chrysogenum(2)

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. P. chrysogenum (1)

. P. chrysogenum (2)

Trepicd mis

repicd mas

repic6.méas

No repicd mas

No repicd mis

a)No'repicé méas

b) Chaetomium gLobosum
(3)

51M™

. P. oxalicum (1)

. P. oxalicum (2)

. Tnichoderma herzianum
. P. oxalicum (1)

. Alternania sp

. Alternandia Ap.

. Sin desarrollo

Cladoaporium

* chlorocephalum
. Sin desarrollo

Sin desarrollo
Sin desarrollo

Trhichoderma henzilanum

10.
11.
12.

10.

11.

9 v v v Y

¥ 9 9w Y v

P

© 4n
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49 M

grequentans
grequentans
grequentans
grequentans
grequentans
79,
equentans
grequentans
grequentans
grequentans
grequentans

grequentans

grequentans

52

CLadosporium

*clonocepahalum
. P. oxalicum (4)

a) Cladospornium

Y
.Sin desarrollo

. P.

. P.

clLorocephalum
Fusarium camptocenas

. P. canescens

. Sin desarrollo

oxalicum (2)
oxalicum (2)

Scopulaniopsis

* br

evieaulis

a) P. oxalicum (2)

b)

P.

Fusarium fusariodes
oxalicum (2)

12. P. oxalicum (2)

10
11

10.

1.

12

50 M

.Trichodenma pseudokoningii
.Trichoderuma pseudokoningid
.Trnichoderma pseudokoningii

.Trnichoderma pseudokoningid

* Trnichoderma
pseudokoningii

.Trichoderma pseudokoningii
.Trichoderma pseudokoningii
Trnichoderma pseudokoningii
Trichodenma pseudokoningil
Trnichodenma pseudokoningii

. Verticiblium Laterniticum

S3 M

. P. oxalicum (1)

. P. oxalicum (1)

. P. oxalicum (1)

. Ch. globosun(3)

. P. oxalicum (1)

. P. oxalicum (1)
Sin desarrollo
Sin desarrollo
P. chrysogenum (2)

a) P. chrysogenum (2)
b) Vernticillium Lateriticum
Sin desarrollo

P. chrysogenum (2)



10.
11.
12.

10.
11.
12.

54 M

Pendicileium
chrysogenum (1)

. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

P. chrysogenum (1)

Aspenglus glaucus

Chaetomium glLobosum (3)

. A. glaucus

P. oxalicum (2)

P. chrysogenum (1)
P. chrysogenum (1)
P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (1)

57 4

Sin desarrollo

. Sin desarrollo
. Ch. bostrnychodes
. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. A. clavatus

. P. decumbens

. Sin desarrollo

A. clavatus
Sin desarrollo

Sin desarrollo
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S5 M

P. oxalicum (1)
oxalicum (1)
oxalicum (1)
. oxalieum (1)

v w & ¥

. oxalicum (1)

. P. oxalicum (1)

7. A, fLavipes

o

. A, glavipes

A. flavipes

10. A, flavipes
11. A, glavipes

12. A, §Lavipes

11

12.

58 M

. Sin desarrollo

P. chrysogenum (1)

. Sin desarrollo

P. chrysogenum (1)

Ch. boastrychodes

. Sin desarrollo

. Sin desarrollo
a) P. chrysogenum(2)

b) Ventrniciflium
Lateriticum

P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)

Geotrichum sp.

10.
11.
12.

9.
10.
11.
12.

" b) P.

. b) P.

56 M

P. chrysogenum (1)

P. chrysogenum (1)
P. chrysogenum (1)

a) P. ehnysogenum (1)
b) Cladosporium
chlonrocaphalum

P. chrysogenum (1)
P. chrysogenum (1)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)

59 M

. Sin desarrollo
. P. chrysogenum (2)

. P. oxalicum (1)

a) Tnichoderma pseuddoningid
erhysogenum (1)

a) P. chrysogenum (2)
chrysogenum (2)
c) P. chrysogenum (1)

Sin desarrollo

. Sin desarrollo

. P. oxalicum (1)

P. chrysogenum (2)
Ch. glLobosum (3)
Ch. globosum (3)

P. chrysogenum (2)



10.

11.

12.

10.
11.
12.

60 M

. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Pendicillium
chysogenum (2)

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Ventie bl ium.

© Rateraticum

P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)

a) P. chrysogenum(?2)

b} Alternania sp
P. chrysogenum (2)

63 M

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Sin desarrollo
P. chrysogenum (2)
Sin desarrollo
P. chnysogenun (2)
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Ch. globosum (3)

Sin desarrollo

Sin desarrollo

{e)

10.
11.
12.

10.
11.
12.
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61 M

. Chaetorium globosum(1)
. P. oxalicum (2)

. Aspengilus 4Lavipes
. P. chrysogenum (1)

al P. oxalicum (2)

. b) P. chrysogenum (1)

c) A. nigen (1)

. Sin desarrollo

P. chrysogenum (1)

. Sin desarrollo

P. chrysogenum (1)
Alternaria Ap.
Benlowskia sp.

Sin desarrollo

64 M

Sin desarrollo
P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)

A. fLavipes

P. oxalicum (1)
P. oxalicum (1)
P. oxalicum (1)

. Alternarnia sp.

P. citndnum

P. chrysogenum (4)

Pestalotiopsis
guepind (1)

P. chrysogenum (2)

10.

11.

62 M

. P. chrysogenum (1)

Sin desarrollo
. chnysogenum (1)

P

. P. chrysogenum (1)
P. chrysogenum (1)
P

. chnysogenum (1)
a) Pir. chvysogenum(1)

" b) P. chrysogenum (1)
. P. chrysogenum (1)

. P. chrysogenum (1)

a) P. chrysogenum (1)
b) A. nigen (1)

¢) P. chaysogenum (2)

No repic6 mas

a) P. chrysogenum (2)

12.

10.
11.

12.

b) Alternarnia sp.

65 M

Sin desarrollo
P. oxalicum (6)

P. oxalicum (6)
Sin desarrollo
P. oxalicum (6)

. Sin desarrollo
Alternaria Ap.

P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
Sin desarrollo

Sin desarrollo



a) Aspergillus glaucus
ST §avipes 3
3. P. chwysogenum (1) A
4. Sin desarrollo
5. Sin desarrollo 6
6. Sin desarrollo 7
7. P. oxalicum (1) 8
8. A. ustus (1)

9. P. oxalicum (1) 10.
10. P. oxalicum (1) 11.
11. P. oxalicum (1) 12.
12. P. oxalicum (1)

69 M

1.Penéoduium 1

chrnysogenum (1)

2.P. chrysogenum (1) 2.

3.P. chrysogenum (1) 3.

4.P. chrysogenun (1) 4.

5. Sin desarrollo

6. P. digitatum

7. P. oxalicum (2)

8. P. oxalicum (2)

9. P. oxalicum (2)

10. No repicé mis

11. No repicd mas 10
a) P. oxalicum (2) 11.

) concinetta sp. 12.

66 M

Sin desarrollo

(no. repicd)
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67 M

Sin desarrollo

Mycelia sternilia (2)
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

A. nigen (2)

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Sin desarrollo
A. fLlavipes
Sin desarrollo

Sin desarrollo

. P. oxalicum (2)

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo

a) P. oxalicum (6)

b) P. chrysogenun(2)

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. oxalicum (2)

10.

11.

12,

10.
11.

12

68 M

Sin desarrollo

Sin desarrollo

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Sin desarrollo

P. chrysogenum (2)

. Sin desarrollo

P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)
a) P. oxalicum (1)
b) P. oxalicum (1)

A. glaucus

71 M
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)
P. chrysogenum (2)

)

chnysogenum (2)

. P. chysogenun (5)
. P. chrysogenum (5)

. P. chnysogenum (5)

P. chrysogenum (5)
P. chrysogenum (5)

P. chrysogenum (5)



10.
11.
12.

11.
12.

72 M
Penic{LE&Lum

* chhysogenun (2)
. P chrysogenum (2)

. P. chrysogenum (2)

chnysogenum (2)
chrysogenum (2)
chrysogenum (2)
chrysogenum (2)
chrysogenum (2)
chrysogenum (2)

chrysogenun (2)

T T T B B TR

chrysogenum (2)

-

. chrysogenum (2)

75 C

. Chaetemium gLobosum(1)
. Ch. globosum (1)
. Ch. dolichotrichum
. Ch. globosum (1)

Ch. dolichotnichum

. Sin desarrollo

Ch. glLobosum (3)
Ch. glLobosum (3)
Ch. globosum (3)
Ch. globosum (1)
Ch. globosum (3)
Ch. gLobosum (1)

10.
1.
12.

- 46 -

73 M

P. chrysogenum (2) 1
P. chrysogenum (2) 2
P. chrysogenum (2) 3
P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (1)

P. chrysogenum (1)

P. chrysogenum (1)

P. chrysogenum (1) 10.
P. chrysogenun (1) 11.
P. chrysogenum (1) 12.

76 C

Ch. 4funicofum (2) 1
Ch. funicolum (2) 2
Ch. funicolum (2) 3
Ch. globosum (3) 4
Ch. funicolum (2) 5
Ch. globosum (3) 6
Ch. globosum (3) 7.
Ch. globosum (3) 8.
Trnichoderma 9
henzLanum '
Ch. globosum (3) 10.
Ch. globosum (3) 1.
Ch. globosum (3) 12.

74 1

. P. chrysogenum (2)
. Sin desarrollo

. P. chnysogenum (2)

chnysogenum (2)

chrysogenum (2)

x> 2 X

chrysogenum (2)

chnysogenum (2)

~ 9

chrysogenum (2)

~

chrysogenum (2)
chrysogenum (2)

chrysogenum (2)

A

chrysogenum (2)

77 M

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. Aspengilus glaucus
. Sin desarrollo
. P. chrysogenum (2)

. Sin desarrollo

P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)
Clasdosporium

* chLorocephalum

Mucor spdnosus
P. chrysogenum (2)

P. chrysogenum (2)



10.
11.
12.

10.
11.
12.

78 C

Chaetomium

* glLobosum (3)

Ch. globosum (3)
Ch. globosum (3)
Ch. globosum (3)
Ch. glLobosum (3)

. Ch. globosum (3)
. Ch. globosum (3)
. Ch. globosum (3)
. Ch. gtobosum (3)

Ch. globosum (3)
Ch. globosum (3)
Ch. glLobusum (3)

81 C

. Ch. funicolum (2)
. Cg. 4unicofum (2)
. Sin desarrollo
. LopfLella sp.

. Ch. funicofum (2)
. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Ch. funicolum (2)
Ch. fundicofum (2)

Sin desarrollo

10.
11.
12.

10.
11.
12.
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79 C

. Sin desarrollo
. Sin desarrolilo

. Sin desarrollo

Sin desarrollo

. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Ch. globosum (1)

. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Sin desarrollo
Sin desarrollo

Sin desarrollo

82 M

. Ch. globosum (2)
. Sin desarrollo
. Sin desarrollo

. Ch. globosum (2)

Aspeng LLus

* flavus (2)
. Sin desarrollo

Trichoderma

* pseudodokingii
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Sin desarrollo
Sin desarrollo

Sin desarrollo

80 M

. Sin desarrollo

Sin desarrollo

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Paecilomyces

C VAAOLiA

10.
11.
12.

Lo T O B SV

11
12

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Ch. bostrnychodes
Sin desarrollo

Sin desarrollo

83 M

.Sin desarrollo
.Benlowskia sp.

.Sin desarrollo

Pendelllium

‘chrysogenum (2)
.P. chnysogenum (3)

.Sin desarrollo
.Sin desarrollo

.Sin desarrollo

.P. chysogenum (2)
.P. chrysogenum (2)
.P. chrysogenun (2)

Alternarnia sp.



10.
11.
12.

10.

11
12

84 1

. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. Sin desarrollo
. P. chrysogenum (7)

. Tnichoderma henzianum

P. chrysogenum (7)

. Tnichodenma bernzianum

Pendcillium
chrysogenum (7)

P. chrysogenum (7)
Sin desarrollo

P. chrysogenum (7)

87 C

. Ch. globosum (3)

Ch. globosum (3)
Ch. globosum (3)
Ch. globusum (1)

. Ch. globsum (3)

Ch. gLobosum (1)

. A, glavipes
. Ch. gLobosum (1)

Sin desarrollo
a) A. versicolon

b) Alternaria ap.
A. versicolon

Ch.globosum (1)

10.
11.
12.

10.
11.
12.

.Sin
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85 C

. Chaetomium funicolum1)
. Sin desarrollo

. Ch. globosum (1)

. Sin desarrollo

. Ch. globosum (7)

. Ch. funicolun (1)

CLad ospornium
chlorocephalum
Sin desarrollo

Ch. globosum (1)
Sin desarrollo
Sin desarrollo

Sin desarrollo

88 C

Sin desarrollo

. Ch. dolichotnichum

Ch. globosum (3)
Ch. dofichotrichum
Ch. dolichotriichum

. Ch. gLobosum (3)

Ch. globosum (3)
desarrollo
Ch. dolichotrnichum
Ch. dofichotrnichum
Ch. dolichotrichum
Ch. dolichotrnichum

10.
11.
12.

10.
11.

12

86 M

. Sin desarrollo

Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Sin desarrollo

Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Aspeng LLLuS
FLavipes

. Sin desarrollo

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Alternania Ap.

Sin desarrollo

89 C

. Ch. globosum(3)

. Sin desarrollo

. Ch. globsum (3)

. Ch. globusum(3)

. Ch. globusum(3)

. Ch. globosum(3)

. No se repicd mids
. Ch. globosum(3)

. Ch. globosum(3)

Ch. globosum(3)
Ch. gfLobosum(3)

. Ch. globosum(3)



11.
12.

10.
11.
12.

90 C

a)Chaetomium funicolum(?)

b)Ch. 4unicolum (2)

. Ch. funicolum (2)
. Ch. funicolum (2)

a) Ch. funicolum(?)

* b)Aspengilus §Lavus

Sin desarrollo
Ch. funicolum (2)
Ch. funicofum (2}
Sin desarrollo
Ch. funicolum (2)
No repicé mis

Ch. funicolum (2)

No repicé mias

93 L

. Sin desarrollo

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo

Sin desarrollo
Pendedl£Lium
dig{tatum

Sin desarrollo

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Mycelia sterilia (1)
Sin desarrollo

Sin desarrollo

(1)

—
.

10.
11.

12

10.

11.

12.

. Sin
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91 1

Sin desarrollo

Sin desarrollo
Sin desarrollo
desarrollo
Sin desarrollo

Sin desarrollo

. A. nidulans

a) No repicé mis
b) Toruloide

a) Cladosporium
chlornocephalum

B} No repicé mis
A. nidulans

A nidulans

Sin desarrollo

94 L

. Sin desarrollo

a) Botnytis sp
b) Botrhytis Ap

. Sin desarrollo

. Sin desarrollo

Sin desarrollo

Sin desarrollo

a) Cladosporium
chlornodephalum
b) A. gLavus (1)

a) Cladospornium
chlorocephalum

b) A. gLavus (1)

Sin desarrollo

Sin desarrollo
P. digitatum

a) Cladosporium
chtornophalum

b) A. §lavus (1)

10.
11.
12.

10.

11

12.

-Sin
-Sin
-Sin
-Sin
-Sin
.Sin
.Sin

.Sin

.Sin

92 L

Sin desarrollo

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo
Sin desarrollo

Sin desarrollo

Paecilomyces
variotil (3)

Sin desarrollo
Sin desarrollo
Nodulisporium sp.
Botnhytis cinerea

Sin desarrollo

95 L

Sin desarrollo
desarrollo
desarrollo
desarrollo

desarrollo

desarrollo
desarrollo
desarrollo
desarrollo
Sin desarrollo
desarrollo

Sin desarrollo
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2.2 Cuadro de Frecuencias de muestreo con respecto a las especies

A continuacién del nombre cientifico de la cepa
el primer digito indica la muestra, y los sucesivos, entre parénte-
sis, indican el nGmero de disco de donde se aislé.

ASCOMYCOTTINA

-Chaetomium anguipL{Lium
-Chaetomium bostrnichodes
~-Chaetomium dolichotrichum

11(10)
41(4) ;57 (3); 58(5); 80(10)
1 (1-11-12); 4(1-3-4-5-6-7-8-10-11);
88 (2-4-5-9-10-11-12)
2(2-3-4-5-7-8-10); 3(2-4-5-6-8A-10-
12A); 24(4-10); 28(1-4-7-9-11); 30
(2A-3-4-5-7-9-10A-10B-12); 31(1);36
(1-3-4-6-11); 37(1-3-4-5-7-11-12);38
(6B-8A); 39(8); 85(1-6).
5(8-9-10-11-12); 7(8-9); 8(1-5-8-10-
12)3;13(1-4); 15(2-4); 18(1-2-3-4-5-6);
19(2-5); 21(2-3-5-6-12); 23(1-2-3-4-5-
6-9-10-12); 27(7-8-10-11-12);29 (1-2A-
3-5-6-7-9)3;30(2B-6A); 31(12);32(3-4-
7-8-9-10-11); 34(9-11); 35(2); 38(1-
2-4-5-6A-8B-9-10-11B-12); 39(1-2-3-4
6-7-12); 40(3-9A-12A); 45(4-5-7-10-11)
76 (1-2-3-5); 81(1-25-10-11); 90(1-2-
3-4A-6-7-9-11)
~Chaetomium gLobosum(cepa 1) = 1 (2A-6-9-10); 2(11); 5(2-4); 7(1-2-3-
4-5-6-7-10-11-12); 8(2); 9(2-3-4-5-6-
7-9-11-12); 14(1); 15(5); 16(2-3-5-6
8A); 17 (3B-4-5), 19(3-7); 21(11B);
22(4-10-12); 24(9); 25(4-8-9); 26
(1-4-7-10A); 29(12); 30(4-5-8-10B-11)
31((2-3-4-5-6-9-10-11); 32(1-5-12A-
12B); 33(3-5-6-7-10-12); 35(6); 45(6);
61(1); 75(1-2-4-10-12); 79(7); 85(3-
5-9); 87(4-6-8-12).
-Chaetomiun qLobosumicepa 2) = 82(1-4)

-Chaetomium funicolum(cepa 1)

-Chaetomium gunicolum(cepa 2)



-Chaetomium gLobosum (cepa 3)

-Chaetomium gLobosum (cepa 4)
-Chaetomium Lndicum

-Chaetomium mofllicellum
-Chaetomium reflLexum
-Conynascus sepedonium (cepa 1)
-Conynascus sepedonium (cepa 2)
-Gymnoascus reesdd

-lopfiella Leucotricha

DEUTEROMYCOTINA

-ALtennarnia sp

-Aspeng LLLlus clavatus
~Aspengillus fLavipes

-51-

2(6-12); 4(9); 5(3-6); 9(8-10);
11(7); 12(4); 13(2-5); 14(2-3-5-6);
15 (6-7-8-10-11); 16 (1-4-7-8B-10-
12); 17(1-3A-6-7-11-12); 18(7-10-11-
12);19(8-9-10-11-12); 20(1-2-3-4-6-
8-12); 21 (1-4); 22(5-6-8-11A); 23
(11); 25(1-2-3-6-10-11-12); 26(9-10B-
11-12); 27(2-3-5-6); 28 (2-3-5-6-8A-
10-12); 29 (4-11);32(6); 33(4); 34
(6); 40(11A); 41(9-10-12); 42(3-9);
43(4); 44 (10B); 45(12); 46(4); 47
(1); 48(12B); 53(4); 54(6); 59(10-11);
63(10); 75(7-8-9-11); 76(4-6-7-10-11-
12); 78(1 al 12); 87(1-2-3-5); 88 (3-
6-7); 89(1-3-4-5-6-8-9-10-11-12).
29(8)

12(1)

15(1-3); 34(4)

29 (2B)

40 (1)

9 (1)

36 (2)

81 (4)

27(1); 43(8-11); 51(5-6); 60(11B)
61(10); 62(12); 64(8); 65(7); 83
(12); 86(11); 87(10B).

57 (7-10)

30(6B); 35 (11); 55(6-7-8-9-10-11-
12); 61(3); 64(4); 66(2B); 67(10);
86(7); 87(7).
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-AspengilLus §lavus (cepa 1)
-Aspengillus §Lavus (cepa 2)

90(4); 94(7B-8B-12B).
3(9-11B); 28(8B); 85 (5).

-Aspengillus glaucus = 3(3); 6(4-6-7-8); 33(11); 39(11); 54(5-7);
66(2A); 68 (12); 77(3).
-Aspengillus nidulans = 91(7-10-11)
-Aspengillus nigen (cepal) = 14(11); 46(10-12A); 61(5-6):62(10B)
-Aspengllus nigen (cepa 2) = 67(5)
-Aspengillus versicolon = 87(10A-11)
-Aspengillus ustus (cepa 1) = 66(8)
-Aspengillus ustus (cepa 2) = 3(8A)
-Bendlowskia 4p = 61 (11); 83(2)
-Bothytis cinerea = 92(11)
-Botnytis sp = 94 (2A-2B)
-CLadosporium chlorocephalum = 51(8); 52(1-3A); 56(4B); 77(9); 85(7);
91(9A); 94 (7A-8A-12A)
-Fusarnium camptoceras = 52{3B)
-Fusarium fusarioides = 52-(10B)
-Geotrnichum sp = 58+4i2)
-Nodulisporium = 92(10)
-Paecilomyces varniotidi {cepa 1) = 3(11 A); 39(10); 80(6)
-Paecilomyces variotidi(vel aff.) = 3(7)
(cepa 2)
-Paecilomyces variotil{vel agg.) = 92 (7)
(cepa 3)
-Paecilomyces ? =3 (12)
-Peniclium canescens = 52¢5)
-Pendicillium citninum = 64 (9)

-Pendcillium chrysogenunm(cepa 1} = 26(8); 44(8-9); 47(5-10-11); 48(2A-5);
54(1-4-9-10-12); 56(1-2-3-4A-5-6); 58
(2-4); 59(4B-5C); 61(4-5B-7-9); 62(1-3-4
5-6-7A-7B-8-9-10A); 66(3); 69(1-2-3-4);
73(7-8-9-10-11-12).

10(7A-7B-8-9A-9B); 14(7A-9A-10A-12A);
19(4); 20(9-10-11); 21(10B-11A);27(4);
39(5); 40(5B-9B-11B); 41(2-6); 47(2);

48 (2B-6); 53(9-10A-12); 54(11); 56(7-
8-9-10-11-12); 58(8A-9-10-11); 59(2-5A-5:
9-12); 60(3-8-9-10-11A-12); 62 (10C-12A)
63(5-7); 64(2-3-12); 65(8-9-10); 68(7-9-
10); 70(5B-9-10-11); 71(1-2-3-4-5-6);
72(1 a1l 12); 73(1-2-3-4-5-6); 74(1-3-
4-5-6-7-8-9-10-11-12); 77(5-7-8-11-12)

-Penicillium chrysogenun|(cepa 2)



3.

1.

-Pendicillium chrysogenum(cepa 3)
-Penicillium chrnysogenum(cepa 4)
-Penicillium chrysogenun(cepa 5)

-Penicillium chrysogenum(cepa 6)
-Penicillium decumbens
-Penicillium digitatum
-Penicilium grequentans
-PendicilLium oxalicum (cepa 1)

-Penicilliun oxalicum (cepa 2)

-Penicillium oxalicum (cepa 3)

-Penicillium oxalicum (cepa 4)

-Penicillium oxalicum (cepa 5)

-Pestalotiopsis guepeni vel aff)
(cepa 1)

-Pestalotiopsis guepini (vel aff)
(cepa 2)

-Sclerotium

-Scopularniopsdis brevicaulis

-Micelio torulodde

-Tnichodenma hersdianum

~-Trichoderma pseudokoningid

-ULocladium botrnytis

-Venticillium Lateriticum

ZYGOMYCOTINA

-Mucon spinosus

83(5)

22(11B); 42(2-6-8-10); 64(10)
38(11A); 44(1-5);46(1-3-5-6-8-9-11);
71(7-8-9-10-11-12)

46(12A); 84(5-7-9-10-12)

57-8
69(6); 93(6); 94(11)
49 (1 al 12)

8(9-11); 10(6-10);45(2); 51(1-4;
53(1-2-3-5-6); 55(1-2-3-4-5-6); 59

(3-8); 64(5-6-7); 66 (7-9-10-11-12);
68 (11)

29 (10B); 40(5A); 41(1-5-7-11); 51(2);
52(7-8-10A-11-12); 54 (8); 61(2-5A);
69(7-8-9-12A); 70(1-12); 91(9B).

52(2)

43(7-10A) ; 44(10A-11-12)
65(2-3-5);70(5A)

64(11)

36 (9)

47(12)
52-9 (FI deMdicroascus)

91(8B)

8(7); 51(12); 76(9); 84(6-8)
43(10B); 50(1 al 11); 59(41); 82(7)
29(10A)
10(1-3-4-5-11-12);
50 (12); 53(10B);

15(12); 36(12);
58(8B); 60(7).

77 (10)

. RESUMEN DE LOS GENEROS CUYAS ESPECIES APARECIERON EN EL MUESTREO

Frecuencia de aparicidn de las especies de:

CHAETOMTUM

Aislados en CZ pero luego para su estudio re-

picados en MAPP (6)



-54-

Ch. angui{pilium aparecidé en 1 muestra y en 1 disco

Ch. bostnichodes aparecid en 4 muestras y en 4 discos

Ch. dolichotnichum aparecidé en 4 muestras v en 21 discos

Ch. funicolum cepa 1 aparecié en 11 muestras y en 48 discos
Ch. funicolum cepa aparecid en 23 muestras y en 105 discos
Ch. globosum cepa apareci6é en 28 muestras y en 92 discos

Ch. globosum cepa aparecidé en 1 muestra y en 2 discos

L& B N R

Ch. gLobosum cepa aparecidé en 44 muestras y 139 discos
Ch. glLobosum cepa 4 aparecid en 1 muestra y en 1 disco
Ch. indicum apareci6é en 1 muestra y en 1 disco

Ch. molicellum aparecidé en 2 muestras y en 3 discos

Ch. neflexum aparecidé en 1 muestra y en 1 disco

2.3.1.1 FRECUENCIA DE APARICION DE ESPECIES DE CHAETOMIUM SEGUN LAS CUR-

TIEMBRES
CURTIEMBRE
C M
muestra discos muestra discos

Ch. angudlpilium 1 1

Ch. bostrichodes 4 4
Ch. dolichotrnichum 4 21

Ch. funicolum (cepa 1) 11 48

Ch. funicolum (cepa 2) 23 105

Ch. glLobosum (cepa 1) 27 91 1 1
Ch. glLobosum (cepa ?) 1 2
Ch. globosum (cepa 3) 32 124 12 15
Ch. globosum (cepa 4) 1 1

Ch. indicum 1

Ch. molLicellum 2 3

Ch. negfexun 1 1

TOTALES 103 396 18 22

Resumiendo, existe una neta preponderancia de
crecimiento de las especies de este género en cuero de la curtiem-
bre C, en cuvas muestras aparecen abarcando también el 94, 7% de

los discos.

Ch. globosum es una especie que crece bien en
cueros de ambas curticmbres. Si bien presenta una neta preferencia
por los de la curtiembre C, pues no solamente hay mds muestras in-
fectadas, como se observa en el cuadro: 60 para la curtiembre C,
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contra 14 para la curtiembre M; sino que hay mds discos infectados
por muestra. Para la curtiembre C, en promedio, cada muestra tie-
ne 3,6 discos con dicha especie, mientras que a la curtiembre M,

por cada muestra contaminada le corresponden 1,2 discos.

Esta especie es la uUnica polivalente ya que cre-
ce sobre cueros de ambas curtiembres, mientras que las otras se de-
sarrollan sobre un tipo o bien sobre el otro..

Ch. bostrnichodes se desarrolla Gnicamente sobre cue-

ros de la curtiembre M. De Ch. funicolum se aislaron dos cepas; a ca-

da muestra atacada le corresponden en promedio 4,5 discos; desarro-
lla s6lo en cueros de la curtiembre C.

Si bien Ch. dofichotrichum aparecid en 4 muestras

de la curtiembre C, el grado de infeccidén de las mismas es eleva-
do ya que, en promedio, le corresponde 5,25 discos a cada muestra.

Las demas especies que se encontraron en la cur-
tiembre C, como ser Ch. neglexum, Ch. anguipilium yCh. indicum sblo apa-

recieron en un disco de cada muestra.

Ch. mofliceflum en una muestra aparecié dos vecss,

mientras que en la otra s6lo se la encontrd en un disco.

Frecuencia de aparicién de las especies de:

PENICILLIUM

Las cepas fueron aisladas en medio CZ, con 1la
misma metodologia que para el género Chaetomium. Para su estudio
posterior fueron repicados en CZ o AM, indistintamente salvo pa-
ra el caso de P. digitatum que no esporula en CZ y para ello es ne-
cesario mantenerlo enAM . Como observacidén podemos anotar que los
discos contaminados con P. ci{tninum, crecen bien sobre el cuero v el
hongo tiende a no invadir el medio CZ; en cambio si se siembran di-
rectamente sobre el medio, desarrolla bien.

El estudio de sus frecuencias nos indican:

P. canescens 1 1
P. c{tinum 1 1
P. chrysogenum cepa 1 13 48
P. chriysogenun cepa 2 29 111
P. chrysogenum cepa 3  apnarecié en Tmuestmsy 1 disces
P. chrysogenum cepa 4 3 6
P. chiysogenum cepa 5 4 16
P. chrysogenum cepa 6 2 €
P. decumbens 1 [
P. dig{tatum 3 3

P. frequentans i 12
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P. oxalicum cepa 1 10 29
P. oxalicum cepa 2 10 22
P. oxalicum cepa 3 aparecion en TImuestrasy! discos
P. oxalicum cepa 4 2 5
P. oxalicum cepa 5 2 4

2.3.2.1 FRECUENCIA DE APARICION DE LAS ESPECIES DEL GENERO PENICILLIUM

SEGUN LAS CURTIEMBRES

CURTIEMBRE
C M L
muestraldisco [ muestrajdisco | muestra|disco
P. canescens 1 1
P. citninum 1 1
P. chrysogenum
cepa 1 1 1 12 47
cepa 2 7 15 22 96
cepa 3 1 1
cepa 4 1 1 2 5
cepa 5 1 1 3 15
cepa 6 2 6
Total P.chaysogenum 10 18 42 170
P. decumbens 1 1
P. digitatum 1 1 2
P. 4requentans 1 12
P. oxalicum
cepa 1 3 8 26
cepa 2 2 7 19 1
cepa 3 1 1
cepa 4 2 5
cepa 5 2 4
Total P. oxalicum 4 5 20 55 1
TOTALES | D
GENERALES 14 23 67 241 3

E1l género

Penccifliumn presenta una neta preferen-
cia por los cueros de curtiembre M, a la inversa de lo que ocurrié

en Chaetomium,
Lhium el

quec el 16,7% estd representado por muestras de la curtiembre C.Aqu!

va que las muestras estudiadas donde aparece Penici-
179,8% corresponde a mucstreo de esa curtiembre, mientras
aparcecc la curtiembre 1

corn 3,60 pero ¢stic valor no es comparablce
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con los otros, ya que el nimero de cueros estudiados es mucho me-
nor.

P. oxalicum es la Gnica especie aue aparece en
las tres curtiembres, si bien infecta el 80% de la muestras de 1la
curtiembre M, con un 90,1% de los discos. Igualmente, el grado de
contaminacién de cada cuero es mayor en M, ya que para cada mues-
tra hay 2,5 discos, mientras que para la curtiembre C, para cada
muestra hay 1,25 discos.

P. chrysogenum se ha encontrado sélo en las cur-

tiembres C y M, aunque con neta preponderancia en esta dltima, en
la cual alcanza 80,7% de las muestras infectadas con esta especie,
computando el 90,4% de los discos.

También el grado de infeccién en la curtiembre
M es mayor ya que para cada muestra hay 4 discos, mientras que pa-
ra la C para muestra, hay 1,8 discos.

P. digitatum aparece en la curtiembre M y en la
curtiembre L; en ésta Gltima en gran proporcién teniendo en cuenta
que los cueros estudiados fueron cinco.

Las demas especies s6lo aparecieron en la cur-
tiembre enuna sola vez y en un sélo disco. Comocaso curioso, P.
frequentans aparecidé en una sola muestra, pero todos los discos de
ésta estaban infectados no encontrdndose otro contaminante en el
cuero.

.Frecuencia de aparicidén de especies de:

ASPERGI LLUS

A igual que en el género Penicillium se utiliza-
ron los medios CZ y AM (2) para su estudio y determinacién.

El estudio de su aparicién en el muestreo nos

indica:

A. clavatus 1

A. 4Lavipes 15

A. fLavus cepa 1 4

A. gfavus cepa 2 4

A. glaucus aparecid en muestrasy 12 discos
A. nidulans 3

A. nigen. cepa

A. niger cepa
A. ustus cepa

N =N

A. ustus cepa

e T T -2 ¥ BN oS T Uo B

N = = =

A, vernsicolon
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2.3.3.1 FRECUENCIA DE APARICION DE LAS ESPECIES DE  ASPERGILLUS SEGUN

2

.3,

LAS CURTIEMBRES

CURTIEMBRE
C M L
muestraldisco | muestrajdisco muestrafdisco

A. clavatus 1 1
A. fLavipes 3 3 6 12
A. gfavus cepa 1 1 1 1 3
A. gfavus cepa 2 2 3 1 1
A. glaucus 4 7 4 5
A. nidulans 1 3
A. nigen cepa 1 1 1 3 4
A. nigen cepa 2 1 1
A, ustus cepa 1 1 1
A. ustus cepa 2 1 1
A. vernsicolon
TOTALES 13 18 17 25 yA 6

E1l género Aspergiflus fue encontrado con una dis-
tribucién bastante pareja en los cueros de las distintas curtiem-
bres, sin olvidar que en la curtiembre L s6lo se pudieron procesa

cinco cueros.

El grado de infeccifén de las muestras también es
parejoen las 2principales curtiembres, siendo de 1,4 para C y 1,5
para M, pero para la tercera L para cada muestra hay tres discos
infectados.

Una cepa de A. ustus aparecidé sobre cuero de la
curtiembre M, mientras que la otra cepa 2 aparecid sobre cuero de
la otra curtiembre C.

A. versdicolon aparecidé en cuero de la curtiembre

C dnicamente, mientras que A.nigen cepa 2 y A. clavatus aparecie-
ron en la M, v A. ni{dufans en la L.

Por lo tanto la frecuencia de distribucidn es
pareja, indistintamente del sustrato de que se trate.

FRECUENCIA DE APARICION DE LAS ESPECIES DE PAECILOMYCES

Aislado en medio CZ, para su estudio se usd
indistintamente CZ y AM.
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El estudio de su aparicién en el muestreo es el
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siguiente:

P. vaniotid cepa 1 aparecid en 3 muestras y 3 discos
P. vaniotil cepa 2 vel. aff 1 1

P. variotii cepa 3 vel. aff 1 1

Paecilémyces Ap

1

1

CURTIEMBRES
CURTIEMBRE
C M L
muestraldisco| muestraldisco | muestraldisco
P. varniotil cepal 2 2 1 1
P. variotil cepa 2 1 1
P. vaniotii cepa 3 1 1
Paecilomyces sp 1 1
TOTAL 4 4 1 1 1 1

Este género aparece en los cueros de las tres
curtiembres, pero con mids frecuencia en la C.

El grado de infeccidén de las muestras es peque-
fios ya que aparece siempre un sb6lo disco infectado, de los diez
de la muestra.

La cepa 1 es la Unica que aparece en los cueros
de dos curtiembres, mientras que las restantes s6lo aparecen en

una de ellas.

FRECUENCIA DE APARICION DE LAS ESPECIES DEL GENERO TRICHODERMA

Aislado en medio CZ ademids de este medio se u-
tilizé AM para su estudio.

Sus apariciones en el muestreo fueron:

T. herzdianum aparecié en 4 muestras y 4 discos

T. pseudokoningiL 4 14
FRECUENCIA DE APARICION DE LAS ESPECIES DE TRICHODERMA SEGUN LAS
CURTIEMBRES

CURTIEMBRE

C M
muestrajdisco| muestraldisco

T. henzianum 2 2 2 2
T. pesudokoning4ii 4 14
TOTAL 2 2 6 16
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No se ha aislado este género en la tercera cur-
tiembre L.

T. herzianum -se ha encontrado en los cueros proce-
dentes de las otras dos curtiembres, siempre con un grado pequefio
de infeccidén ya que en cada muestra aparecid solamente con un dis-
co infectado.

T. pseudokoningii aparecié dnicamente en los cueros

de la curtiembre M, pero aqui las muestras presentan un mayor gra-
do de infeccidn, ya que por cada una infectada hay 3,5 discos en
promedio.

FRECUENCIA DE APARICION DE LAS ESPECIES DE VERTICILLIUM Y SU DISTRI -
BUCION EN LAS CURTIEMBRES

Aislado sobre medio CZ, y para su estudio se u-
tiliz6 ademids AM,

Se aisld una sola especie, V. Lateriticum,la que
apareci6 en 7 muestras con 12 discos infectados.

La distribucidén por curtiembre es la siguiente:

CURTIEMBRE
C ‘ M
muestraldiscolmuestraldisco

V. Lateriticum 2 2 5 10

En los cueros de la curtiembre C aparece sélo
en dos muestras con un solo disco infectado, mientras que en las
de la curtiembre M aparece en cinco muestras, y en cada una con
dos discos de promedio. No fue encontrada en la curtiembre L.

.FRECUENCIA DE APARICION DE LAS ESPECIES DE ALTERNARIA'Y SU DISTRI-

BUCION SEGUN LAS CURTIEMBRES

Aislada en medio CZ y estudiada sobre el mismo
medio, donde exhibe la mejor esporulacidén, no nos fue posible
llegar a determinar a qué especie pertenece la cepa aislada asi

que sc rotuldé como Alternania sp , aparecidé en 11 muestras y en 11

discos.

Su frecuencia segin las curtiembres fue la si-
guiente:
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CURTIEMBRE
C M
muestra [{disco | muestra | disco
Altennarnia Ap 2 2 9 9

Aparece en ambas curtiembres y en las dos con
la misma frecuencia de infeccidn ya que por cada muestra hay un
solo disco. Pero existe una preferencia por la curtiembre M.

FRECUENCIA DE APARICION DE LAS ESPECIES DE CLADOSPORIUM Y SU DISTRI -

BUCION SEGUN LAS CURTIEMBRES

S61o se obtuvo una CLasdospornium chlorocephalumais-

lado en medio CZ, aunque desarrolla bien tanto en éste como enAM.
Aparecidé en 7 muestras y 10 discos, y su frecuencia en las cur-

tiembres es la siguiente:

CURTIEMBRE
C M L
muestraldisco | muestra|disco | muestrajdisco
CLadosporium 1 1 4 5 2 4
chlonocepahalum

Aparece en todas las curtiembres, pero en la L
es mds frecuente, ya que hay que considerar que sélo se estudia-
ron cinco muestras contra casi cincuenta de las otras dos. Ade-

mds porque alli por cada muestra infectada hay dos discos.

.FRECUENCIA DE APARICION DE OTRAS ESPECIES

Las siguientes especies de hongas hanaparecido
una sola vez en el muestreo, Y en un solo disco. Todos han sido
aislados en medio CZ, debajo de cada nombre especifico figura el
medio donde se desarrollan mejor; ademds se detalla en que cueros

de qué curtiembre han aparecido.

ASCOMYCOTINA

Gorwmoascus neesddd
CZ o ApA; degeneraen AM; cueros de la curtiembre C

lopgiella Leucotrnicha
MAPP, pero tarda 6 meses en dar ascosporas maduras; cueros de 1la

curtiembre C.
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DEUTEROMYCOTINA

Bendlowskia sp

CZ o AM; cueros de la curtiembre M ambas cepas.
Bothytis cinerea (2)

CZ o AM; cueros de la curtiembre L.
Botrytis sp (2]

CZ o AM; curtiembre L.

Fusarium comptocernas (1)

CZ o AM; cueros de la curtiembre M.
Fusarium fusarniodes (1)

CZ o AM; cueros de la curtiembre M.
Geotrnichum &p.

CZ o AM; cueros de la curtiembre M.
Nodulosporium Ap.

CZ o AM; cueros de la curtiembre L.
Pestalotiopsis guepind

CZ o AM; se aislaron dos cepas:
cepa 1 en cueros de la curtiembre M.
cepa 2 en cueros de la curtiembre C.
Sclerotium sp

CZ o AM; cueros de la curtiembre M.
Scopulariopsis brevicauld (1)

CZ o AM; cueros de la curtiembre M.
Micelio Torulodde

CZ o AM; cueros de la curtiembre L.
ULocladium botrytis

CZ; cueros de la curtiembre C.

Z YGOMYCOTINA

Mucon spinosus

CZ o AM; cueros de la curtiembre M.

NOTA 1

Estas tres especies aparecieron en la misma muestra, pero en dis-

cos separados, Y no volvieron a encontrarse en el resto del muestreo.

NOTA 2

Unicamente aparecieron en cueros de este tipo de curtiembre, en me-
dio CZ esclerocios grandes que suben por la margen del tubo; en AM
eran muy pequefios y no ascendian.
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2.4 RESUMEN DEL ESTUDIO DE LOS GENEROS MAS FRECUENTES SEGUN CURTIEMBRES

a) Curtiembre C

De las 50 muestras de los cueros de la curtiem-
bre C, el género Chaetom{um aparece en 119 muestras. Dicho género
tiene gran predominio sobre los otros ya que sobre 600 discos po-
sibles se repite en 395, representando el 65,8%.

Si comparamos el cuadro anterior de Chaetomium

(pag. 54 ), vemos alli que el nidmero fotal de muestras es 193,
y aqui decimos que el total de muestras de cueros tomados de 1la
curtiembre C son 50. Esta diferencia aparente se debe a que en
el cuadro anterior estudiamos las especies y contdbamos la mues-
tra que estaba infectada, por tal o cual especie, pero ocurre que
una misma muestra puede estar infectada por dos o mis especies
distintas y de alli que se duplique aparentemente el nimero to-
tal de muestras.

Género Total muestras Total diseos %
Alternaria 2 2 0,31
AspengLLLus 10 18 3
Chaetomium 119 600 65,8
Paecilomyces 2 4 0,71
Penicillium 13 23 3,8
Trichoderma 2 2 0,31
Venticillium 2 2 0,31
Negativos o 153 25,5
Estériles

b) Curtiembre M

Para la curtiembre M se utilizaron 40 cueros,
luego el total de discos obtenidos es el siguiente: 480 (40 x 12).
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Género Total muestras |Total discos %
PendicifLium 35 241 50,2
Pestalotiopsis 1 1 0,2
Trichoderma 6 16 3,33
VerticlLeium 5 10 2
Negativos o estériles 150 31,2

Si se comparan los porcentajes de infeccién de
los discos de cuero correspondientes a las dos curtiembres de ma-
yor nimero de muestras, se obtiene el siguiente cuadro:

CURTIEMBRE

C M
Negativos o estériles 25,5 31,2
Alternaria 0,3 1,9
AspengiLLus 3 5,2
CLadosporium 0,1 1,04
Chaetomium 65,8 4,5
Paecilomyces 0,7 0,2
Pendicll8ium 3,8 50,2
Pestalotiopadis 0,1 0,2
Trnichoderma 0,3 3,3
VernticifLium 0,3 2
Resto de géneros 0,1 0,3
TOTAL 100 100

En esta lista figuran los géneros que son comu-
nes a ambas curtiembres. Existen géneros que son propios de 1los
cueros de cada curtiembre, pero que no se insertaron en este cua-
dro, ya que del listado anterior (pdg.61 ) surge de qué cueros y
de qué curtiembre se lo aislé.

Esta estadistica no es absoluta ya que existen
discos con dos o mds contaminantes; luego los porcentajes varian.
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De este cuadro se desprende aue Chaetemium y
Peniciflium se comportan en forma inversa para los cueros de cada
curtiembre.

En los cueros de la curtiembre M existe un ma-
yor porcentaje de otros géneros tal como ocurre en Trichodewma, Ven-
tleillium, Alternania y Cladosporium, Paecilomyces , por el contrario, se

encuentra en mayor proporcién en los cueros de la curtiembre C.

Listado de Especies propias en los cueros de cada curtiembre que no

aparecen en las ctras.

Curtiembre C Curtiembre M Curtiembre L

AspernglLlus clavatus

A. nidulans
A. niger{cepa 7)
A, ustus (cepa ?) A. ustus (cepa 1)

A. versdicolon

Benlowska splcepa 1-2)

Botrytis cinerea

Botrytis sp

Cornynascus sepedonium

Chaetomium anguiflium

Ch. bostrnichodes

Ch. dolichotrnichun

Ch. funicofum(cepas!-2)

Ch. globosum (cepa 4) Ch. globosum(cepa 2)
Ch. molLicellum

Ch. neflexum

Fusarium camptoceras

F. fusariodes

Geotrnichum ap

Guymnoascus neesld

Mucun spinosus

Nodul (spordium sp

Paecilomices varfotis P. vaniotiil{cepa 3)
(cepa 2)
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Curtiembre C

Curtiembre M

Curtiembre L

Paeci{lomyces Ap

Pestalotiopsis
guepind (cepa 2)

ULocladium botrnytis

Zopfiella Leucotricha

Penielllium canesceus

P. celtrninum

P. chrysogenum (cepa 3)

P. decumbens

P. g§requentans

P. oxalicum(cepa 3-4-5)

P. guepini (cepa 1)

Scopularniopsis brevicauld

Sclerotium Asp

Trnichoderma pseudokoningiil

Micelio torulodlde

CONCLUSIONES

Si tenemos en cuenta que en los procesos de cur-

tiembre se eliminan: proteinas solubles, sangre, linfa, etc, por la

vado, quedando casi reducido el cuero a las fibras de colageno, se

puede deducir que lo primero aue ataca al

que se agregan al cuero luego de curtido, como

cos e inorgdnicos);a posteriori existe un

lagéno propiamente dicha.

mos observado aue algunas especies actdan

El género Chaetomium es

sobre el cuero.

hongo son los nutrientes

ser aceites (orgini-

ataque de la fibra de co-

queratinofilico pero he-

Luego

existe un sustrato, agregado por el hombre al curtir el cuero, que

es 1o que hace que un cuero sea mds apetecible que otro a determi-

nadas especies de hongos.

dedor de 50 afos de curtidos,

Asi vemos que cueros de la curtiembre L, de alre-

ya casi sin nutrientes, cosa que es po-

sible observar debido a la rigidez del cuero que posee una flora fan-

gica tipica; pese a haherse muestreado cinco cucros aparecieron cua-

tro géneros nuevos; para el presente muestreo. También podriamos pen-

sar que restos de sustancias curtientes que quedan en el cuero, luego

del
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proceso de curtido, inhiban el crecimiento de determinadas espe-
cies y favorezcan el de otras.

No existe diferencia en cuanto a la forma de
colocar el disco, ya sea con el pelo hacia el agar o viceversa;
las mismas colonias aparecen sobre los discos del lado cuero o
del lado pelo.

Como curiosidad podemos decir que solamente en
una muestra aparecid Penicil&ium {requentans y alli donde aparecid

fue el Unico contaminante de esa muestra.

.RESULTADO DEL ATAQUE FUNGICO AL PELO Y CUERO

Con las cepas aisladas en el muestreo general
se procedid a estudiar el ataque de los hongos a cueros y pelos
de chinchilla, semejantes a aquellos de donde se aislaron.

Para este estudio debemos recordar la estruc-
tura normal del cuero y del pelo.

ESTRUCTURA DE LA PIEL

Esta formada por tres capas:

a) Epidermis, membrana delgada superficial don-
de se encuentran los pelos.

b) Dermis formada por fibras entrecruzadas de
espesor variable, constituidas por colidgeno
que presenta la propiedad de unirse sélida-
mente al tanino o sustancias curtientes.

c) Tejido célulo-adiposo

Existen dos buenas definiciones del cuero se-
gun el Oxford English Dictionary:

1) Curtir es convertir la piel en cuero.

2) Cuero es la piel preparada para usar.

Para Wilson (1941) cuero es la piel de animal

tratada quimicamente, para hacerla resistente a la descomposicidn.
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Luego, los cueros que estudiamos en el presente
trabajo, estan constituidos por restos de la epidermis con pelos
persistentes y la dermis. En tanto, el tejido célulo-adiposo fue
eliminado en el curtido.

Como dicen Dempsey (1947) y Balfe (1950) el cue-
ro estd constituido por una red de fibras de colidgeno provenientes
de la dermis y por lo tanto, las propiedades del cuero (ya sea re-
sistencia, flexibilidad, permeabilidad, elasticidad, plasticidad,
rigidez, etc.) estidn dadas por las propiedades de la fibra colage-
no y su modo complejo de entretejerse. Terminado el curtido, se a-
gregan aceites al cuero; su funcién es '"nutrirlo" o sea lubrificar
las fibras de modo que se deslicen entre si fiacilmente; segin el ti-
po de aceite que se utilice, se pueden variar las propiedades deun
mismo cuero.

ESTRUCTURAS DE LOS PELOS

Segin Beltzer (1932) los pelos nacen en la epi-
dermis en la que penetran hasta la dermis; se originan de un foli-
culo alojado en el espesor de ésta.

Su composicién es la siguiente:

a) Capa superficial o epidérmica;estd formada

por células poligonales o escamas que se colocan como tejas de un
techo, lo que le da el aspecto dentado y permite la formacidn del
"fieltro".

b) Sustancia fundamental o materia cortical.

Es dura densa, eldstica y muy higréscopica,
formada por fibras largas, paralelas, fusiformes; aqui se encuen-
tran distribuidos los pigmentos del pelo.

c) Cavidad central esponjosa o cuerpo medular,

la que a veces se convierte en conducto hueco.

La disposicidén de las células medulares, con
pigmentos granulares es tipica para cada especie.

CLASIFICACION DE LOS PELOS SEGUN DENNLER (1939)

Vello: pelo fino con o sin canal medular, siempre ondulado.

Pelo: posee un ensanchamiento en la parte media; es casi siempre
mds largo que el vello y puede ser recurvado; rara vez €s On-
dulado y casi siempre posee canal medular continuo.

Rectopelo: es mds largo que los anteriores; el ensanchamiento co-

mienza desde su parte inferior, tiene canal medular



-69-

continuo.

El conjunto de pelos representa el pelaje de un animal.
Segln c6émo se distribuyan las diversas categorias de pe-
los, en un perfil se determinan varias zonas:

-Zona basal: 1lega hasta el ensanche de los rectopelos.
Es la zona formada por los tallos de los pelos y
el vello; es el drea mas densa.

-Zona media: aqui se produce el ensanchamiento de los pelos;no
hay vello y la atraviesan los tallos de los recto-
pelos.

-Zona apical: es la punta angosta de los pelos y continda hasta

el final de los rectopelos.
Seglin la presencia o no de las antedichas zonas ob-
tenemos tres configuraciones de pelaje.

a) Trizonaria: se encuentran presentes las tres zonas.
Ejemplo: Myocastorn coypus (nutria) y los carnivoros.

b) Bizonaria: no hay diferencia entre vellos y pelos pues am-
bos son sin ensanchamiento y ondulados, existiendo los rec-
topelos diferenciados. Ejemplo: Chinchilla fanigen.

c) Monozonaria: no se pueden diferenciar distintos tipos de pe-
lo.Ejemplo: Guanaco (Auchenia guanicoe).

De acuerdo con Grau (1974) en la chinchilla ca-
da foliculo piloso posee muchas raices, formando haces de fibras
que en ndmero de alrededor de 24, se agrupan en paquetes Yy salen
al exterior por un orificio piloso comfin. Foto N°66 y N°69 .A ve-
ces se pueden contar hasta ochenta elementos por cada unidad pi-
losa.

Existe un pelo real, que sobrepasa a los otros,
entre dos y ocho milimetros, y se encuentra distribuido irregular-
mente por el cuerpo, siendo en el dorso mds abundantes.

El rectopelo de Dennler puede asimilarse al pe-
lo real de Grau; igualmente, el '"pelo-vello'" del primer autor es
el "pelo' del segundo.

De todos modos, el hecho de que muchos pelos
tengan un orificio piloso comin, constituye una rareza en la natu-
raleza. También la vizcacha (Lagostomus maximus) exhibe esta confi-

guracion.
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3.4. DISTINTOS TIPOS OBSERVADOS DE ATAQUE FUNGICO A LOS PELOS

Existen tres tipos de ataque fingico:

1) Ataque enérgico de tipo disolvente

Se puedenobservar elementos sueltos, tanto de
las escamas como de la corteza. O sea, se ven escamas, pelos rotcs,
donde emergen como deshilachados los elementos fusiformes de la cor-
teza. E1 grado de ruptura puede variar de unas pocos cortes por pe
lo, hasta casi su total destruccién.

En el pelo se pueden observar zonas de "ablanda-
miento" donde, sin estar destruido, se observa mas hinchado, y di-
chas zonas se tifien fadcilmente con azul de algodén.

A veces se separa un grupo de escamas quedando
un '"canuto'" de éstas bien visible al microscopio.

2) Trozado del pelo

La accidén fuingica se manifiesta con el corte
del pelo en trozos de pequefios a grandes, pero la diferencia con
el ataque anterior consiste en que los extremos estdn mucho menos,
o no estidn deshilachados, como en el otro caso. No se observan
elementos sueltos en el preparado.

3) Licuefaccién de tabiques

No se troza el pelo; el ataque se hace visible
en una licuefaccién de los tabiques medulares quedando libres los
corplisculos de la médula y apareciendo algunas gotas refringentes
en dicho canal medular (que semejan gotas de aceite).

En ningdn caso se han observado poros o hifas
dentro del pelo. Suponemos que el ataque se produce por accién
enzimidtica del tipo de la tripsina.

c . a
Los distintos ataquege%%%den observarse en 1las
laminas 1, 2 y 3.

3.4.1 ATAQUE POR CHAETOMIUM

Se estudiaron las distintas especies utilizando
los dos medios de ApA y ApB y como nutriente escaso medio de agar
agua al 7%.



Medios

Ch. anguipilium

Ch. bostrychodes

Ch. dolichotrnichum

Ch. funiculum(cepal)

Ch. funiculum(cepa?)
Ch. globosum(cepal)
Ch. globosum(cepa?)
Ch. glLobosum(cepa3)
Ch. globosum(cepa4)
Ch. 4ndicum

Ch. mollicellum
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Para verificar sien el desarrollo de estos hongos

es necesaria la queratina o bastaban las impurezas del agar. Los
resultados fueron los siguientes:
TIPO DE CRECIMIENTO DE PRESENCIA DE
ATAQUE HIFAS PERITECIOS
PELO A|PELO B| AGAR | PELO A|PELO B| AGAR
muy pobre +++ +4++ +4+ + +4++ ++
fuerte +++ +++ + +++ +++
fuerte e+ +++ +++ ++4+ +++ +++
fuerte +++ +++ +++ +++ +++ +
muy pobre ++ ++ ++ + +
fuerte +++ +++ ++ +++ + +
fuerte +++ +++ ++ +++ + +(1)
pobre ++ ++ ++ + +
menos +++ +++ + + +
fuerte
pobre +++ 4 4+ + P +
fuerte ++4 +++ +++ +++ +++ +++
pobre +++ +++ + +

Ch. neflexum

NEGATIVO

+++ ABUNDANTE

++ MEDIANO

+ ESCASO O POBRE

(1) S6lo cerca del inéculo

Ch. dofichotrichum desarrolla perfectamente y fruc-

tifica con la misma intensidad, en los tres medios. O sea, le

bas-

tan las impurezas del agar para cumplir todo su ciclo.Ademis de a-

tacar el pelo fuertemente.

Ch. 4indicum crece bien en los tres medios, pero

para fructificar nccesita un sustrato aéreo de pelo, al que ataca

pobremente.
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Ch. neglexum crece bien en ambos medios de pelo,
no asi sobre el agar, y dnicamente fructifica pobremente sobre el

pelo aéreo. Su ataque es pobre.

Ch. bostrnychodes crece y fructifica bien en ambos
medios de pelo, desarrollando pobremente en medio de agar donde es

incapaz de fructificar. Ataque fuerte.

Ch. moflicellum es igual que Ch. dofichotrichum cre-
ce y fructifica bien sobre los tres medios. En ambos casos ataca

fuertemente.

Ch. anguirifium desarrolla bien sobre los tres

medios, pero para fructificar lo hace mejor sobre el pelo aéreo.
Su ataque es muy pobre.

Ch. globosum 1las distintas cepas, en general, de-
sarrollan bien sobre ambos medios de pelo, y con menor vigor sobre
agar s6lo. Prefieren para fructificar el pelo mezclado con agar,
si bien hay una cepa que es negativa a dicho medio. E1l ataque va-
ria entre fuerte a pobre.

Ch. funicufum tiene un comportamiento desigual en-

tre ambas cepas. Una desarrolla bien en los tres medios y fructifi-
ca bien en los medios de pelo y su ataque es fuerte. En tanto la
otra desarrolla con menor vigor, fructifica en medio pelo aéreo y
agar s6lo, si bien pobremente y el ataque es muy pobre.

Todos los ataques fueron del tipo 1, ya sea fuer-
te o pobre para éste género.

3.4.2 ATAQUE POR PENICILLIUM

Se utilizdé el medio Pelo A. Aqui también se es-
tudié el crecimiento miceliano y la esporulacidn.

TIPO DE CRECIMIENTO ESPORULACION
ATAQUE DE HIFAS

P. cltriinum 3 pobre + +++

P. decumbens

P. digitatum +(1)

P. chrusogenuwn(cepa 1) +(1)

P. chrusogenum{cepa 2) +

P. chruscgenum(cepa 3) 3 pobre
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TIPO DE CRECIMIENTO ESPORULACION

ATAQUE DE HIFAS
P. chrysogenum(cepa 4) - + +
P. chrysogenum(cepa 5) 3 muy pobre + +
P. chrysogenum(cepa 6) + +
P. frequentans + +
P. oxalicum(cepa 1) + +
P. oxalicum(cepa ?) 3 pobre + +
P. oxalicum(cepa 3) 3 pobre + +
P. oxalicum(cepa 4) + +
P. oxalicum(cepa 5) + +

(1) S6lo cerca del indculo

El crecimiento de hifas es pobre en medio Pe-
lo A. E1 ataque es muy escaso ya que el tipo 3 s6lo disuelve ta-
biques, de modo que el hongo no toma sustancias del pelo paracre-
crer. Si lo hace es para esporular como lo vemos en dos de los
casos de tres signos positivos.

. ATAQUE POR ASPERGILLUS

Se estudid el crecimiento y ataque al pelo por
las distintas especies de este género usando el medio pelo A (en
tubo), el resultado fue el siguiente:

TIPO DE CRECIMIENTO ESPORULACION
ATAQUE DE HIFAS
A. clavatus 1 pObTe +++ 4+

A. fLavipes
A. fLavus(cepa 1)

A. 4Lavus(cepa 2)
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TIPO DE CRECIMIENTO ESPORULACION
ATAQUE DE HIFAS

A. glaucus +

A. nidufans +

A. niger(cepa 1) +

A. nigerlcepa ?) + ++

A. ustus(cepa 1) + +

A. ustus{cepa 2) + +

A. vernsdicolon + +

De todas las especies de Aspergiflus sp estudia-
das solamente uno es capaz de atacar el pelo, A. clavatus, obtenién-

dose buen desarrollo. Todos 1los demds que no alcanzan a degradar
al pelo, solo se nutren de las impurezas del agar, de alli su po-

bre crecimiento y hasta hay uno A. gfaucus que no llega a esporular.

En todos los estudios que siguen se utilizé el
medio ApA.

Cada género se estudié por separado para dar
mayor claridad en los cuadros.

. ATAQUE POR PAECTLOMYCES

De este género se encontrd una sola especie con
tres cepas distintas.

TIPO DE CRECIMIENTO ESPORAS
ATAQUE DE HIFAS
P. vaniotii cepa 1 - + +
cepa ?
cepa 3 2 fuerte

La cepa 3 es la UGnica que ataca el pelo y ob-
tiene de ellos los nutrientes que le permiten crecer y esporular
bien.

ATAQUE POR BENTOWSKIA

Hay dos especies distintas que no se pudieron
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1 lo tiene algo deshilachado.

TIPO DE CRECIMIENTO ESPORAS
ATAQUE DE HIFAS
Bendiowskia sp cepa 1 2 fuerte +++ ++
cepa ? 2 fuerte +++ ++

3.4.6 ATAQUE POR TRICHODERMA

Las dos especies que se estudiaron, tiene en co-
min que esporulan en la parte superior del tubo, donde el agar es
mids delgado y hay un menor porcentaje de humedad. Por primera vez
se observa la combinacidén de dos tipos de ataque.

TIPO DE CRECIMIENTO ESPORAS
ATAQUE DE HIFAS

T. herzianun 3 pobre + +

T, pseudokoningii | 1 pobre | e+ |«
3 pobre

Observamos que una especie produce un doble
tipo de ataque.

3.4.7.ATAQUE POR PESTALOTIOPSIS

ATAQUE HIFAS ESPORAS
P. guepini cepa 1 3 pobre + +
cepa ? 3 pobre + +

Las dos cepas crecen pobremente y su esporu-
lacidén fue escasa.

3.4.8. ATAQUE POR FUSARTUM

ATAQUE HIFAS ESPORAS
F. camptoceras 1 fuerte +4++ -
F. fusancdides 1 fuerte PR

Pese a producir un fuerte ataquc v destruir el
pelo, no parecen obtener los nutrientes necesarios para esporular
aunque el desarrollo miceliano es bueno.



3.4.

3.4.10

3.4.11

. ATAQUE POR BOTRYTIS
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Bothytis cinerea

Botrhytis sp.

ATAQUE HIFAS ESPORAS
2 pobre +
_3_muy pobre
2 pobre +++ - oo

Aparece aqui una especie que produce doble a-

taque en el pelo, si biem ambos ataques son pobres.

ATAQUE POR CORYNASCUS

ATAQUE HIFAS ESPORAS
C. sepedonium 1 muy pobre + 4+
cepa 1 3 muy pobre L
cepa 2 1 muy pobre + e
3 muy pobre

El ataque fue pobre con ambas cepas; el desa-

rrollo de hifas estd muy adherido al sustrato, esporulando bien.

Aqui se vuelven a me

zclar dos

dlstintos ataques al pelo.

ATAQUE POR GENEROS REPRESENTADOS CON UNA SOLA ESPECIE O DUDOSOS

Fueron cultivados también en ApA.

Alternania sp

Cladosporium chloroce-
phalum
Chaetomium sp?(1)

Chaetomium sp?(2)
Geotnichum sp?

Guymnoascus reesdd

Mucorn spinosus

Micelic Torulodide

ATAQUE HIFAS ESPORAS

1 muy fuerte ++ ++4

1 muy pobre

1 fuerte

1 pobre(1) +++ ++
2 Fuerte [ Tttt oToToToTe

+4+ +4+

S pobre ol ..
o + +

1 fuerte +++(3)
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ATAQUE HIFAS ESPORAS
Mycelia stenilia (1) 1 pobre 4+ -
Mucelia stenilia (2) +
Mycelia stenilia (3) +
Nodul isporium sp 3 muy pobre +
Selerotium 4p. 1 muy pobre -(4)
Scopulariopsis brevicaulis 1 fuerte ++ +++
ULocladium botrytis 1 fuerte + ++
Vernticillium Lateriticum 1 pobre +++ ++
Zopfiella Leucotrnicha 1 muy fuerte ++ +++(2)

(1) Troza al pelo en pedazos grandes.

(2) Hay presencia de cleistotecios en gran cantidad sumergidos
en el agar, pero en pelo no se observan ascosporas; carece de
forma imperfecta.

(3) Las hifas tienden a rodear pelo.

(4) Hay presencia de esclerocios.

Aunque han aparecido una sola vez, notamos que
hay especies que atacan y destruyen pelo; tal el caso de Gymnoascus
neesil con dos tipos de ataque. También es de destacar Zopgielda
Leucotricha que si bien destruye al pelo, no consigue producir es-
poras pese a desarrollar cleistotecios.

TIPOS DE ATAQUE FUNGICO AL CUERO

Para estudiar el ataque a cuero se utilizaron
las cepas que se detallan a continuacidén segin el siguiente cua-
dro:

CUERO SIGLA NOMBRE
D P50 Ch. glLobosum (cepa3)
E P64 Ch. chrysogenum(cepa 2)
o P17 A. fLavipes
G P8 V. Lateriticum
H P61 P. oxalicun (cepa 1)
I P10 Altennarnia sp.
J PSS Ch. funicolum (cepa 2?)
K P7 A. glaucus

L P53 Ch. afobosum(cepa 1)
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CUERO SIGLA NOMBRE

M P12 T. pseudokoningii

N P65 P. variotii(cepa 1)

N PS Ch. dolichotrnichum

0 P54 Ch. bostrnychodes

P P11 C. chlorocephalum

Q P14 A. niger (cepa 1)

R P63 A. §Lavus(cepa 2)

S P60 P. chrysogenum (cepa 1)

Se eligieron las especies que con mayor frecuen-
cia habian aparecido en el muestreo, sobre la hipStesis que si son
frecuentes deben atacar el cuero. Premisa que, en parte, se cumplid
y en parte no, ya que unas atacan el cuero, otras atacan el pelo y
no el cuero y otras son saprobias.

Ademds, como en la siembra se tardd una semana,
se tom6 el promedio entre el primero y el Gltimo dia de siembra pa-
ra calcular el tiempo de extraccidén de las probetas para estudiar
su deterioro.

El muestreo se hizo extrayendo dos o tres probe-
tas de cada frasco a los 37,74 y111 dias de sembrados.

En cada oportunidad se sacaron 2 6 3 probetas da-
do que cada frasco contenia entre 6 y 9 probetas. Como se hicieron
tres muestreos nos interesd tener 2 probetas de la misma muestra por
lo menos en cada uno, para que los datos fueran representativos.

Se trabaj6é sistemdticamente en cuanto a las probe-
tas que se extrajeron en cada muestreo: el primero corresponde a las
probetas de la cabeza; el segundo a las de la mitad del cuerpo y el
tercero a las probetas de la culata.

Pasado cada periodo, las probetas extraidas se
colocaron en cajas de Petri estériles con 3 discos de papel de fil-
tro en su base. Las probetas de un mismo cuero atacadas y el tes-
tigo se colocan en la misma caja en orden 1,2,3,4,5, etc., el moti-
vo es poderlas identificar ya que al secarse las atacadas general-
mente se enrrollan. Ademds es muy dificil leer sus nidmeros. Se
dejaron una noche a temperatura ambiente con la caja cerrada y lue-
go se pasaron a estufa 40€ en caja abierta a fin de que se sequen;
esto ocurre entre 1 y 2 horas de estufa. Se mantuvieron todavia 2
6 3 dias en las cajas cerradas a temperatura ambiente a fin de que
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se hidraten normalmente; luego fueron sometidas a prueba de traccién.

GENERALIDADES EN CUEROS ATACADOS

En cueros atacados podemos observar que indepen-
dientemente del grado de ataque, hay una pérdida de elasticidad al

comienzo de la traccidon. Esta subida brusca es denominada "menisco'.

Postulamos que el menisco era originado por 1la
red de hifas secas que cubre el cuero. Dicha red de hifas al es-
tar secas no son eldsticas y no permiten el alargamiento del cuero.
Una vez rotas por la traccidn el cuero se comporta normalmente. Es-
ta teoria estd confirmada por el MEB con el cual se pudieron obser-
var la red hifal sobre el coliageno; ademds con técnicas histoldgi-
cas para observacidén con microscopio 6ptico se detectaron hifas den-
tro del cuero.

Si el deterioro del cuero es débil, pensamos que
el ataque fingico es al nivel de nutrientes, con lo cual se modifi-
ca la elasticidad del cuero; no porque haya sido atacado, sino por
falta de lubricantes entre la fibra coldgeno. En caso de ataques
fuertes hay una destruccién del coldgeno con una caida notable de
la carga de ruptura; en esta situacidén el cuero ha perdido casi com-
pletamente su elasticidad de modo tal que el grafico que obtenemos
con el dinamémetro es una linea casi vertical hasta un determinado
valor de carga donde se produce un alargamiento del cuero casi sin
resistencia y al final del mismo se produce ruptura.
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Estos grdaficos los llamamos en "meseta' ya que

el piso que se obtiene es casi 'la carga de ruptura y la pendiente
de ruptura es casi nula.

Ademids del grafico de ruptura que nos di el di-
namémetro, que nos permite interpretar los distintos comportamien-
tos de los cueros atacados, podemos graficar la carga especifica

(dt) de ruptura y también el alargamiento de ruptura (E) ambos en

funcién de la ubicacién de la probeta en el cuero. (pdg.11-12)

Estos graficos pueden observarse a continuacidn

del cuadro de valores de las probetas, indistintamente para cada
cuero.

NOTA: En todos los casos las probetas impares son testigos y 1las
pares estdn expuestas a los hongos.
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RESULTADO DEL ATAQUE AL CULRO "D" POR
CHAETOMIUM GLOBOSUM CEPA 3

El hongo ataca al cuero destruyéndolo a tra-
vés del tiempo. En la primera extraccién observamos el comien-
zo del atanque del hongo que tiene como respuesta en el cuero
la disminucién de la carga de ruptura y la elasticidad, mani-
festindose en el grafico con una menor tendiente y un gran me-

nisco, déndole el aspecto de meseta.

En la segunda extraccidn observamos un aumen-
to de la pérdida de elasticidad y resistencia, acentudndose
esta pérdida en la 3a. extraccidén, donde podemos observar la -
casi destruccién del cuero.

Graficando la elasticidad vemos que esta dis-
minuye con el tiempo.

En el grafico de carga especifica de ruptura
podemos distinguir que las dos rectas se van separando con el
avance del tiempo, estando la linea de atacados orientada en

cero.

MICROSCOPIA OPTICA:

Se observa un buen desarrollo de peritecios
hifas muy delgadas que casi no penetran en la dermis, pero si
en los foliculos pilosos. El coldgeno aparece hinchado.



Probetas impares testigos

CUERO
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IID"

“o 3 Espesor ~araa Lspe-| Papel alar-| Alarcamien
HT ce Pro Promedio Carga Kg| cifica gamiento to Real ok
beta (mm) (kg/mm2) mm (cm)
1 0,34 0,800 0,588 170 4,25 212
3 0,34 1,200 0,882 160 4,0 200
5 0,43 1,100 0,639 150 3,75 187
7 0,44 1,250 0,710 170 4,25 212
9 0,50 1,550 0,775 170 4,25 212
11 0,58 1,900 0,896 210 5,25 262
13 0,53 1,450 0,684 135 3,37 168
15 0,52 1,850 0,889 135 3,37 l68
17 0,57 1,600 0,702 120 3 150
Probetas pares atacadas
Espesor Cérga Espe-| Papel Alar- | Alarcamien F
N° de Pro|Promedio Carga Kg |} cifica gamiento to Real E%
beta (mm) (kg/mm2) mm (cm)
2 0,32 0,600 0,468 120 3,0 150
4 0,39 0,450 0,288 50 1,25 62
6 0,47 0,650 0,345 65 1,62 81
8 0,45 0,950 0,528 120 3,0 150
10 0,53 0,700 0,330 80 2 100
12 0,55 0,850 0,386 45 1,12 56
14 0,56 0,650 0,220 12 0,3 15
16 0,51 0,750 0,368 12 0,3 15
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GRAFICO QE_ELASTICIDAD Y_RUPTURA EN FUNCION DEL TIEMPO DEL

CUERO D
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO D ATACALD POR CHAETOMIUM GLOBOSUM (c 3)
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RESULTADO DCEL ATAQUE AL CUERO E POR PENTICTILLIUMN CHRYSO-
GENUM CEPA 2

En la primera extraccidén, el grafico del di-
namémetro nos muestra un atanque muy débil, solo detectable
al nivel de una menor elasticidad, meniscos y una menor car
ga de ruptura. La pendiente de ruptura sigue siendo similar
a la de los testigos.

Ya en la segunda extraccidn se observa una
mayor pérdida de la elasticidad, un mayor menisco y una menor
pendiente.

Finalmente en la tercera extraccidn, se mani

fiestan mds acentuados estos caracteres.

En resumen, la elasticidad ha disminuido co-
mo asi la resistencia a la traccidén, lo cual nos estd indican
do un cambio dentro de la estructura del cuero perfectamente

visible en los graficos de carga especifica y alargamiento.

Nota: se descartd la probeta N° 2, por desga
rrarse fuera de la zona de ruptura.

MICROSCOPIA OPTICA:

Casi no se observan hifas, la penetracién es

escasa, reducida a la cara aérea de la piel. Colageno normal.
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CUERO "E"
Probetas impares testigos
Se de Dro Espesor ' araa Espe- Papgl Silor- AlaFcamien )
bota =] Promecdio Caraa Kg c1f19a gamiento to Real E%
(mm) (kq/mm2) (mm) (cm)
1 0,25 0,850 0,850 190 4,75 237
3 0,33 1,550 1,174 220 5,50 275
) 0,54 1,750 0,810 220 5,50 275
7 0,69 1,850 0,670 220 5,5 275
9 0,69 2,250 0,815 250 6,25 312
11 0,67 2,450 0,914 250 6,25 312
13 0,67 2,000 0,746 180 4,5 225
15 0,75 2,000 0,667 160 4 200
17 0,70 2,500 0,893 150 3,75 187
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar-| Alaraamien
N° de Pro|lPromedio | Carga Kg| cifica gamiento to Real | E:
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
2 0,29 0,300 0,258 45 1,12 56
4 0,43 1,250 0,726 160 4,0 200
6 0,64 1,650 0,644 160 4,0 200
8 0,67 1,650 0,616 170 4,25 212
10 0,69 1,300 0,471 150 3,75 187
12 0,64 1,550 0,605 130 3,25 162
14 0,64 1,450 0,566 110 2,75 137
16 0,72 1,550 0,538 110 2,75 137
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GRAFICO DE ELASTICIDAD Y RUPTURA EN FUNCION DEL TIEMPO DEL
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO E ATACADO POR PENICILLIUM CHkYSO-
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RESULTADO DEL ATAQUE.AL CUERO "F" PORASPERGILLUS FLAVIPES

Ya en la primera extraccidén hay una leve dis-
minucidén en los valores de elasticidad y carga especifica, si
bien se acentlan algo en las otras etapas, no se llega a la -
destruccidén del cuero.

De igual modo los graficos de carga especifi
ca y elasticidad son casi paralelos, de lo cual podemos infe-
rir quemds bien que un ataque al coldgeno se produce degrada-
cién al nivel de los nutrientes.

MICROSCOPIA OPTICA:

Se observan hifas muy delgadas que penetran
por la dermis pero, sobre todo, abundan en los foliculos pi-
losos. El coldgeno se observa normal.



CUERO

Probetas impares testigos

" F"

o A Espesor Caraa iLspe-| Papel Alar-| SLlaraamien
? ¢e Prol promedio Carga Kg| cifica gamiento to real E:
veta (mm) (ka/mm2) (mm) (cm)
1 0,28 0,750 0,669 130 3,25 162
3 0,41 1,600 0,975 180 4,5 225
) 0,52 2,400 1,153 160 4,0 200
7 0,56 3,250 1,450 170 4,25 212
9 0,59 3,200 1,355 160 4,0 200
11 0,57 4,100 1,798 160 4 200
13 0,59 4,050 1,716 160 4 200
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar- Alarcamien
N° de Pro|Promedio Carga Kg| cifica gamiento to Real E$
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
2 0,37 0,700 0,472 110 2,75 137
4 0,46 1,550 0,842 130 3,25 162
6 0,54 2,400 1,111 130 3,25 162
8 0,56 2,400 1,071 130 3,25 162
10 0,60 3,050 1,270 140 3,50 175
12 0,58 3,800 1,638 150 3,75 187
14 0,56 2,800 1,250 130 3,25 162
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GRAFICO .DE ELASTICIDAD Y RUPTURA EN FUNCION DEL TIEMPO DEL
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO F ATACADO POR ASPERGILLUS FLAVIPES
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RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "G" POR VERTICILLTUM

LATERITICUM

Podemos decir que este hongo ataca al cuero

y lo destruye.
Los graficos nos muestran que las probetas
atacadas a medida que pasa el tiempo, van perdiendo elastici-

dad, resistencia y su pendiente se torna horizontal.

En el grafico de cargas especificas notamos

que las atacadas se van alejando de los valores testigos.

Nota: Las probetas 5 v 7 se descartaron por

contaminacién y la 2 por ruptura.

MICROSCOPIA OPTICA:

Se observan gran cantidad de hifas dentro
del cuero y de los foliculos rodeando a los pelos. El coléa-
geno esti hinchado y no toma bien el colorante. Las hifas

se coloran bien de rosado.

Nota: Todo el testigo se procesd con la primera traccidn.



Probetas impares testigos

97

CUERO "G"

N° de Pro Espesqg ' C§rga Lspe- Papgl Alar-| Alargamien|
beta =] Promedio Caraga Kg| cifica gamiento to Real E%
(mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,24 0,200 0,208 90 2,25 112
3 0,33 0,400 0,303 150 3,75 187
5 0,43
7 0,45
9 0,45 1,000 0,556 170 4,25 212
11 0,42 1,050 0,625 150 3,75 187
13 0,41 1,400 0,854 160 4,0 200
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar-{ Alargamien
N°® de Pro|Promedio Carga Kg | cifica gamiento to Real ES
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
2 0,25 ANULADA
4 0,40 0,200 0,250 30 0,75 37
6 0,43 0,700 0,407 160 4,0 200
8 0,43 0,400 0,232 100 2,5 120
10 0,47 0,550 0,292 130 3,25 162
12 0,41 0,700 0,427 115 2,87 143
14 0,39 0,550 0,353 80 2 100
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO G ATACADO POR VERTICILLIUM LATE-

RITICUM
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RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "H" POR PENICILLIUH

OXALICUM CEPA 1

En la primera extraccidén se observa que las
probetas atacadas no muestran sefiales de dafio, salvo una me-
nor resistencia. Ya en la segunda extraccién vemos que po-
seen menor alargamiento, varian su pendiente y aparece un me-
nisco. En la tercera extraccién notamos que todo esto aumen-
ta con una disminucién de la carga de ruptura. Asi podemos
deducir que el ataque produce dafio en el cuero, si bien es

muy lento.
El grafico de cargas especificas nos muestra
que ambas rectas tienden a separarse cada vez mis a medida

que transcurre el tiempo.

MICROSCOPIA OPTICA:

Notamos escasa penetracidén de las hifas y co-

lageno normal.



Probetas impares testigos
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CUERO _"H"

N° de Pro bEspesor _ Caraa Espe- Papel Aalar-| f~laraamien .
beta -} Promedio Carqga Kg| cifica ’ gamlento to real "
(mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,30 0,650 0,542 200 5,5 275
3 0,48 1,300 0,677 270 6,75 337
5 0,57 1,500 0,658 240 6,0 300
7 0,58 1,550 0,668 220 5,5 275
9 0,57 1,750 0,767 240 6,0 300
11 0,49 2,050 1,046 190 4,75 237
13 0,50 1,950 0,975 160 4 200
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar-| Alaraamien
N° de Pro|Promedio Carga Kg| cifica gamiento to Real E%
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
2 0,39 0,600 0,385 240 6,0 300
4 0,52 1,000 0,481 250 6,25 312
6 0,56 0,900 0,402 45 (fact.o0,5)
8 0,56 0,950 0,424 190 4,75 237
10 0,53 1,050 0,495 160 4,0 200
12 0,54 1,100 0,509 140 3,5 175
14 0,46 1,150 0,625 90 2,25 112
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO.H-ATACADO POR PENICILLIUM OXALICUM

(cepa 1)
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RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "I" POR ALTERNARIA SP

Las curvas del dinamémetro no nos indican
ataque a las probetas, excepto por una menor resistencia y
un pequefio menisco.

El grafico de carga especifica nos sefiala
una disminucidén en la resistencia, pero es pequefia, los -
mismo sucede con el alargamiento. Con ello deducimos que

si hay atanque, éste es muy leve,

MICROSCOPIA OPTICA:

Gran penetracidén de las hifas en la dermis
y foliculos pilosos; coldgeno normal.

Nuestra interpretacidn es que este hongo
no dafia el cuero, pese a atravesarlo.



CUERO

Probetas impares testigos
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IlIll

o Espesor Carga Espe-| Papel Alar-| Alaraamien
N° de Pro Promedio Carga Kg| cifica gamiento to Real E%
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,26 0,550 0,529 180 4,5 225
3 0,43 1,550 0,901 230 5,75 287
5 0,50 1,800 0,900 180 4,5 225
7 0,63 2,150 0,853 180 4,5 225
9 0,58 2,400 1,034 160 4 200
11 0,54 3,200 1,481 160 4 200
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar-| Alaraamien
N°® de Pro|Promedio Carga Kg | cifica gamiento to Real E%
beta (mm) (kg/mm2) {mm) (cm)
2 0,36 0,750 0,521 50 (fact.0,5)
4 0,54 1,500 0,694 180 4,5 225
6 0,56 1,750 0,768 150 3,75 187
8 0,60 1,850 0,811 170 4,25 212
10 0,57 2,150 0,977 140 3,5 175
12 0,60 1,000 (1) 0,391 90 2,25 112

(1) Probeta con una muesca
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GRAFICO DE ELASTICIDAD Y RUPTURA EN FUNCION DEL TIEMPO DEL
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO I ATACADO POR ALTERNARIA SP

N

Carga :[ Alargamiento I .

0,5 kg real 1 cm



109
3
\ \

"




110

RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "J" POR CHAETOMIUM
FUNTICOLUM CEPA 2

En la primera extraccidén se produce una dis-
minucién en la elasticidad y carga de ruptura y se mantuvo

pareja durante todo el periodo de estudio.

La Unica sefial de dafio en las probetas ata-

cadas es la presencia de un menisco.

Pensamos que el hongo ataca a los nutrientes

y no al coldgeno propiamente dicho.

MICROSCOPIA OPTICA:

Se observan peritecios, las hifas son muy
finas de escasa penetracién y sblo en algunos foliculos pilo-

sos se encontraron hifas. Colé&geno normal.



Probetas impares testigos

CUERO "J"

o Aa - Espesor Carga Espe-| Papel Alar-| Alargamien
Y %€ "I promedio | carca Kg| cifica gamiento to Real o
beta (mm) (kg/mm2) {mm; (cm)
1 0,29 0,450 0,388 180 4,5 225
3 0,36 1,100 0,764 195 4,87 243
5 0,43 1,500 0,872 160 4,0 200
7 0,49 2,150 1,097 170 4,25 212
9 0,54 2,200 1,019 170 4,25 212
11 0,59 2,400 1,017 140 3,5 175
13 0,62 2,700 1,089 100 2,5 120
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar-| Alargamien
N° de Pro|Promedio Carga Kg | cifica gamiento to Real ES
beta (mm) (kg/mm2) ( man) (cm)
2 0,30 0,350 0,292 120 3,0 150
4 0,40 1,050 0,656 150 3,75 187
6 0,45 1,550 0,861 130 3,25 162
8 0,52 1,850 0,889 130 3,25 162
10 0,57 2,000 0,877 120 3,00 150
12 0,60 2,200 0,917 100 2,5 120
14 0,57 2,350 1,031 80 2 100
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GRAFICO DE ELASTICIDAD Y RUPTURA EN FUNCION DEL TIEMPO DEL
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO J ATACADO POR CHAETOMIUM FUNICOLUM

(cepa 2)

1 2

I— I

~—
S N
NN
I

Carga Alargamiento
0,5 kg real 1 cm —




11

114

12

13

14




115

RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "K" POR ASPERGILLUS
GLAUCUS

Este hongo produce un efecto curioso en
el cuero. En la primera extraccién notamos que la elas-
ticidad y resistencia de las probetas atacacdas aumenta.
En todos los gréficos se ve que estos valores son superio
res a los tescigos; en la segunda extraccidén se emparejan
los valores y en la tercera extraccién se produce la cai-

da de los mismos.

Nos explicamos el fendmeno pensando que
las hifas se entrecruzan de tal forma, que a la resisten-
cia del cuero hay que sumarle la resistencia que ofrece -
la trama gue ellas mismas forman.

Con el tiempo envejece el hongo y deja
de actuar, apareciendo del deterioro del cuero. De todos
modos este ataque es muy leve. Otro dato que nos refuer-
za la idea de la red de hifas eldsticas es la falta del

menisco caracteristico.

MICROSCOPIA OPTICA:

Notamos que la penetracidén de hifas es -
casi nula, observidndose algunas escasas en los foliculos.

Colageno normal.

Nota: En la segunda traccidén se procesd todo el testigo.



CUERO

Probetas impares testigos
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IIKII

wo A Espesor Caraga Espe~| Papel Alar-] Alargamien
7 Ge Prol promedio | carga Kg| cifica gamiento to Real Es
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,19 0,200 0,263 120 3,0 150
3 0,29 0,400 0,345 180 4,5 225
5 0,42 1,150 0,695 240 6,0 300
7 0,42 1,650 0,982 240 6,0 300
9 0,44 2,300 1,307 260 6,5 325
11 0,47 2,250 1,197 230 5,75 287
13 0,46 2,550 1,386 200 5,00 250
15 0,43 2,300 1,337 180 4,5 225
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar- Alargamien
N° de Pro|Promedio Carga Kg | cifica gamiento to Real E%
beta (mm) (kg/mm2) {mm,) (cm)
2 0,26 0,650 0,625 230 5,75 287
4 0,37 1,050 0,709 250 6,25 312
6 0,37 1,500 1,014 250 6,25 312
8 0,42 0,950 0,565 180 4,5 225
10 0,47 2,400 1,277 230 5,75 287
12 0,43 2,150 1,250 210 5,25 262
14 0,43 2,000 1,163 160 4 200
16 0,49 1,850 0,944 140 3,5 175
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GRAFICO DE ELASTICIDAD Y RUPTURA EN FUNCION DEL TIEMPO DEL
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO K ATACADO POR ASPERCILLUS CLAUCUS
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RESULTADO DEL ATAQUE AL .CUERO "L" POR
CHAETOMIUM GLOBOSUM CEPA 1

Para este ensayo se utilizaron probetas
procedentes de un cuero de una curtiembre no identificada.

Se observd que el desarrollo del hongo
era inhibido por alguna sustancia del cuero. Mientras
que en los discos de cuero de la curtiembre "C", el hongo
desarrolld normalmente, produciendo abundantes peritecios.

Por esta razén no se realizaron pruebas
de traccidn con este cuero.



3-5-10 RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "M" POR TRICHODERMA
PSEUDOKONINGIT

Existe ataque al cuero con destruccidén del
colidgeno. Se puede apreciar en los distintos graficos que
hay una disminucién progresiva, a medida que pasa el tiem
po, de la resistencia a la traccidén, la elasticidad y el
alargamiento, lo que se manifiesta por la disminucidn de la

pendiente de ruptura, que se torna mas horizontal.

MICROSCOPIA OPTICA:

Las hifas penetran a través de las fibras
del colageno, siendo escasas; no se observan en los folicu-
los pilosos.
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CUERO

Probetas impéres testigos

" bq. n

\N° de Pro Espesor ~ Caraa Lspe- Papel 5lar— Ala;qamien )
beta =] Promedio “araa RKqg| cifica gamlento to real L
(mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,27 0,800 0,741 260 6,50 325
3 0,49 0,600 0,306 150 3,75 187
5 0,51 1,100 0,539 180 4,5 225
7 0,52 2,200 1,058 200 5,00 250
9 0,57 1,200 0,526 130 3,25 162
11 0,64 2,950 1,152 190 4,75 237
13 0,60 2,900 1,208 140 3,5 175
15 0,60 3,750 1,563 140 3,5 175
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-jPapel Alar-| Alarcamien
N° de Pro| Promedio Carga Kg | cifica gamiento to Real E3
beta (mm) (kg/mm2) {mm) (cm)
2 0,37 0,300 0,203 190 4,75 237
4 0,53 0,350 0,165 100 4,50 125
6 0,53 0,500 0,236 110 2,75 137
8 0,56 0,700 0,313 110 2,75 137
10 0,64 0,700 0,273 130 3,25 162
12 0,62 2,100 0,847 170 4,25 212
14 0,58 1,200 0,517 120 3 150
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO M ATACADO POR TRICHODERMA PSEUDOKO-
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3-5-11 RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERQ "N" POR PAECILOMYCES
VARICTII CEPA 1

Existe una pequefia disminucién al princi-
cipio de la elasticidad, resistencia y alargamiento, pero
sus valores se mantienen constantes en el curso del tiem-
po, luego pensamos que el ataque se produjo al nivel de
los nutrientes y fue leve.

Aparece un pequefio menisco, como Unico sig
no de ataqgque.

MICROSCOPIA OPTICA:

La penetracidén hifal es casi nula, tanto
en la trama como en los foliculos. Coliageno normal.
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CUERO "N"
Probetas impares testigos
N Espesor Caraa Lspe-| Papel Alar-] Alargamien
N® de Pro Promedio Carga Kqg| cifica gamiento to Feal E%
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,59 1,250 0,530 240 6 300
3 0,71 1,900 0,669 235 5,87 293
5 0,67 2,700 1,007 240 6 300
7 0,65 3,300 1,269 240 6 300
9 0,61 2,700 1,107 170 4,25 212
11 0,63 3,500 1,389 160 4 200
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-{Papel Alar-| Alargamien
N° de Pro|Promedio Carga Kg | cifica gamiento to Real E%
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
2 0,70 1,450 0,518 220 5,5 275
4 0,68 2,000 0,735 190 4,75 237
6 0,66 2,400 0,909 210 5,25 262
8 0,59 2,550 1,081 170 4,25 212
10 0,65 3,100 1,192 150 3,75 187
12 0,64 3,900 1,523 130 3,25 162
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RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "RN" POR CHAETOMTUM
DOLICHOTRICHU

De los graficos se desprende que existe
una pequefia disminucidén a la resistencia, elasticidad y
alargamiento. Desde la primera extraccidn se mantiene
constante,

El menisco es muy pequefio. Deducimos

que el ataque se produce al nivel de los nutrientes.

Nota: Se descartd el valor de la probe-

ta 12 por rupturas mecanicas.

MICROSCOPIA OPTICA:

No se observan hifas pero si peritecios;
los foliculos estin atacados. El coligeno se mantiene

normal.
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CUERO

Probetas impares testigos

vo A Espesor ~arqga Espe-| Papel Alar-|} Alargamien
N® e Pro} 5 omedio | Caraa Ka| cifica gamiento to Feal E%
peta (mm) ’ ) (xg/mm2) (mm) (cm)
1 0,22 0,750 0,852 150 3,75 187
3 0,34 1,400 1,029 170 4,25 212
5 0,41 1,650 1,006 170 4,25 212
7 0,46 2,100 1,141 170 4,25 212
9 0,46 2,350 1,277 160 4 200
11 0,52 2,400 1,154 200 5 250
13 0,43 2,700 1,570 150 3,75 187
15 0,47 2,600 1,383 130 3,25 162
Probetas pares atacadas
Espesor Caraga Espe-|Papel Alar-| Alargamien
N° de Pro|Promedio Carga Kg | cifica gamiento to Real ES
beta (mm) (ka/mm2) (mm) (cm)
2 0,29 0,900 0,776 135 3,37 168
4 0,37 1,350 0,912 150 3,75 187
6 0,41 1,350 0,823 130 3,25 162
8 0,43 1,850 1,076 130 3,25 162
10 0,44 2,250 1,278 160 4 200
12 0,43 1,100 0,640 100 2,5 125
14 0,44 2,450 1,392 120 3 150
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RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "O" POR CHAETOMTUM
BOSTRYCHODES

Como en el caso 3-5-9, se utilizaron pro-
betas procedentes de la misma curtiembre no obteniéndose
desarrollo.

En cambio en los discos de cuero de la
curtiembre "C" el desarrollo fue normal.

Este hecho nos llevd a no poder efectuar
las pruebas de traccién.
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RESULTADO DEL ATANQUE AL CUERO "P" POR CLADOSPORIUM
CHLOROCEPHALUM

En la primera extraccién observamos que
el cuero atacado es mas resistente a la traccidén que en
los testigos, pero su elasticidad y alargamiento han dis
minuido. En la segunda extraccidén se produce una caida
de la resistencia a la traccién sumada a una disminucién
en el alargamiento y elasticidad, hechos que se incremen

tan en la tercera extraccidn.

Creemos que la trama de hifas refuerza la
probeta haciéndola més resistente; luego con el envejeci-

miento de la misma, disminuye la resistencia.
La trama hifal no es eldstica; esto expli-
ca la caida de la elasticidad y la presencia de meniscos

desde la primera extraccidn.

Nota: se descartaron las probetas 3 y 8
por fallas mecénicas.

MICROSCOPIA OPTICA:

Observamos abundantes hifas dentro de la

dermis y foliculos.
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CARGA

Probetas impares testigo

o Espesor Caraa Lspe-| Papel Alar-}| Alargamlen
N® de Pro Promedio Carga Kg| cifica gamiento to Real E%
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,22 0,350 0,390 170 4,25 212
3
5 0,47 0,750 0,399 210 5,25 262
7 0,46 1,100 0,598 210 5,25 262
9 0,48 0,900 0,469 180 4,5 225
11 0,48 1,550 0,807 180 4,5 225
13 0,46 2,150 1,168 150 3,75 187
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar-| Alaraamien
N°® de Pro|Promedio Carga Kg| cifica gamiento to Real E%
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
2 0,25 0,350 0,350 90 2,25 112
4 0,41 0,700 0,427 145 3,62 181
6 0,43 0,950 0,552 130 3,25 162
8
10 0,48 0,750 0,390 90 2,25 112
12 0,50 1,600 0,800 90 2,25 112
14 0,46 1,700 0,924 90 2,25 112
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RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "Q" POR ASPERTILLUS
NIGER CEPA 1

Notamos en la primera extraccidén un dete-
rioro grande de las probetas atacadas, las cuales varian
bruscamente su resistencia, alargamiento y elasticidad,
como asi su pendiente se ha tornado horizontal y las cur
vas se transforman en mesetas. En la segunda extraccidn ve
mos que los cueros atacados casi no tienen resistencia y
han perdido casi todas sus propiedades. En la tercera ex
traccidén los valores aumentan en contra de lo esperado, si

bien igualmente mantienen signos de ataque.

La explicacién de esta aparente contradic
cidn se puede deber a que las probetas 12 y 14 son las mas
cercanas a la cola, donde el cuero es mis grueso y el hon-

go tarda mas en degradarlo.

MICROSCOPIA OPTICA:

Yo se observan hifas; el coligeno esta muy
deshilachado y toma color rosado con el violeta de cresilo

(el colldgeno normal se colorea de azul).
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CUERO

Probetas impares testigos

o - Espesor Caraa LEspe-} PYapel Alar-| Alaraamien]|
Eetge PrY promedio Caraa Kg cifiga gamiento to Real E2
(mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,28 1,250 1,116 200 5,0 250
3 0,38 2,200 1,447 200 5,0 250
5 0,43 2,250 1,308 180 4,5 225
7 0,51 2,600 1,275 200 5 250
9 0,58 3,400 1,466 200 5 250
11 0,54 4,100 1,898 180 4,5 225
13 0,60 4,350 1,813 150 3,75 187
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar-| Alaraamien
N° de Pro|Promedio Carga Kg| cifica gamiento to Real ES
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
2 0,32 0,950 0,742 150 3,75 187
4 0,41 0,550 0,335 55 1,37 68
6 0,46 0,800 0,435 110 2,75 137
8 0,55 0,650 0,295 70 1,75 87
10 0,54 0,500 0,231 40 1,00 50
12 0,56 1,900 0,848 110 2,75 137
14 0,57 2,700 1,184 110 2,75 137
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RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "R" POR ASPERGILLUS
FLAVUS

La caida de la resistencia a la carga es
pequefia y se mantiene paralela al testigo a través del
tiempo. Otro signo de ataque es la aparicidén del menisco
y la pérdida de elasticidad.

De ello deducimos que el ataque es muy -
leve al nivel de los nutrientes.

MICROSCOPIA OPTICA:

Existen gran cantidad de hifas entre las
fibras de coldgeno y los foliculos; se puede llegar a a-

preciar nédulos hifales dentro de la dermis.
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CUERO "R"
Probetas impares testigos ‘
N° de Pro gigiiggo .Carga Kg E?E?zaESpe- g:g?énzéar— téa;ggilen‘ E%
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,30 0,350 0,292 160 4,0 200
3 0,46 0,450 0,788 220 5,5 275
5 0,39 1,750 1,122 180 4,5 225
7 0,42 1,650 0,982 130 3,25 162
9 0,47 1,100 0,585 90 2,25 112
11 c,41 3,200 1,951 110 2,75 137
13 0,51 3,300 1,618 100 2,5 125
Probetas pares atacadas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar- | Alargamien
N° de ProjPromedio Carga Kg| cifica gamiento to Real E%
beta - (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
2 0,34 0,500 _ 0,368 130 3,25 l62
4 0,46 1,100 0,598 155 3,87 193
6 0,42 1,650 0,982 120 3,00 150
8 0,52 1,500 0,721 90 2,25 112
10 0,44 1,550 0,881 80 2 100
12 0,45 3,200 1,778 100 2,5 125
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CURVAS DE RUPTURA DEL CUERO R ATACADO POR_ASPERGILLUS FLAVUS
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RESULTADO DEL ATAQUE AL CUERO "S" POR PENICILLIUM
CHRYSOGENUM CEPA 1

Es muy dificil sacar conclusiones sobre el
ensayo con este cuero, ya que las probetas 6, 7, 8, 9 y 11
presentaron fallas mecdnicas, produciendo desgarraduras en

el momento de la traccidn.
Con las restantes observamos una disminu-

cién de la elasticidad y resistencia a la carga con el a-

vance del tiempo, pero no podemos tomarlo como premisa.

MICROSCOPIA OPTICA:

No se observaron hifas en el interior del
cuero y las que se observaron en el exterior son muy del-

gadas. El coldgeno se mantuvo normal.
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Probetas impares testigos
' N° de P Espesor Carga Espe-| Papel Alar-| Alargamien]
E . € "I promedio |.Carga Kg| cifica gamiento to Real E%
eca (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
1 0,25 0,750 0,750 180 4,5 225
3 0,35 1,000 0,714 200 5,0 250
5 0,43 1,450 0,843 18C 4,5 225
7 0,42 0,850 0,488 100 2,5 125
9 0,45 1,250 0,694 110 2,75 137
11 0,44 0,950 0,540 95 2,37 118
13 0,44 2,350 1,355 140 3,5 175
Probetas pares atacas
Espesor Carga Espe-|Papel Alar-| Alarcamien
N° de Pro|Promedio Carga Kg | cifica gamiento to Real ES
beta (mm) (kg/mm2) (mm) (cm)
2 0,30 0,800 0,677 185 4,62 231
4 0,40 1,150 0,719 180 4,5 225
6 0,46 0,650 0,353 80 2,0 100
8 0,44 0,850 0,483 80 2,0 100
10 0,46 0,850 0,462 70 1,75 87
12 0,47 1,250 0,665 110 2,75 137
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3-6 Resumen de los diversos tipos de atague

CQuero gzgigizzas Ataque al: “ Microscopia Sptica
Col&geno| Nutrientes?|l Presencia hifal Observaci6n

” cemis | foliculos del coldgeno

D Ch, globosum (3) ++ + + atacado

E P. chrysogenum (2) 4+ + normal

F A. gLlavipes + + +H+ normal

G V. Lateriticum + +H+ +H+ atacado

H P. oxalicum (1) + + normal

I Alternaria sp + +H+ +H+ normal

J Ch. funicolum (2) + +H+ + normal

K A, glaucus ++ + + normal (a)

L Ch. globosum (1) ? ? + + normal (b)

M T. pseudokoningdis + ++ + normal

N P. variotid (1) + + + normal

N Ch. dolichotrichum + + +H+ normal

0] Ch. bostrychodes ? ? + normal (b)

P CL. chlorocephalum + -+ ++ normal

Q A. niger (1) ++ atacado

R A, §Lavus + +H+ +H+ atacado

S P. chrysogenum (1) ? ? atacado (c)

(a) Pareciera que la red hifal refuerza al cuero, luego de determinado

tiempo las hifas envejecen y sumado al deterioro del cuero se pro-
duce la caida de los valores.

(b) Los cueros L y O provenian de una curtiembre no determinada e in-

hibieron el crecimiento de los hongos.

(c) Fallas mec&nicas en las probetas no permitieron tener resultados

seguros.

+ débil - ++ mediano - +++ fuerte
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ENSAYO PRELIMINAR CON FUNGICIDAS

Con la finalidad de observar el comporta-

miento del cuero tratado con algunos fungicidas, frente

al ataque de hongos, se tomaron discos de cuero de chin-

chilla de 0,7 cm de diadmetro y se los colocd en sobres

de polietileno de 1C0 f esterelizandoselos con radiacién

gamma.

a)

b)

d)

Se prepararon los siguiente fungicidas:

Utilizado por los criadores de chinchilla para elimi-

nar las micosis de los animales vivos.

20 g A4cido salicilico
10 g &cido benzoico
1000 ml de alcohol 70°

"Benomyl" utilizado para frutales (biodegradable).

10 mg se disuelven en 5 ml de alcohol y se
vierten en 550 ml de H20(d) estéril,

Bicloruro de mercurio
500 mg en 100 ml de alcohol 70°

Utilizado para limpiar cueros con hongos en peleteria.
12,5 g de globol (para-di-cloro-benzol)
250 ml de bencina

Se sumergen los discos estériles de cuero dentro de

los fungicidas y se los deja por 24 horas. Procedién-
dose luego a retirarlos y colocarlos en cajas de Petri
con papel de filtro estéril, dejandolos escurrir a fin
de que pierdan el liquido excedente.

Se tomaron cajas de Petricon medio MAPP (6) con la sal
vedad de que en vez de utilizar 30 g de papa, se emplea
ron 300 g.

En cada caja, en forma estéril, se ubicaron 4 discos -
de piel en cruz y se colocd el indculo en el centro.

Se dejaron diez dias a temperatura ambiente y se proce
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didé a la lectura.

Para el fungicida a) con salicilico se utilizaron las

cepas Ch.globosum, P.chrysogenum, V.Lateniticum, P.oxa-
Licum, A.nigen y T.pseudokoningii. En todos los casos
los hongos crecieron sobre los discos de cuero, con lo

cual parecid no actuar el fungicida.

Para el fungicida b) con benomyl se ensayd con las mis-
mas cepas citadas anteriormente. Se inhibid el desa-
rrollo de todas las especies salvo A.niger que crecid
lentamente, pero no llegd a cubrir los discos.

Para el fungicida ¢) con mercurio, se probaron cuatro

cepas P.chrysogenum, T.pseudokoningii y A.nigen las cua
les desarrollaron bien en la caja pero no sobre los dis-
cos. La cuarta cepa Ch. globosum inhibid su desarrollo,
reduciéndose a crecer Unicamente en la parte central de

la caja.

Para el fungicida d) con globol, se probaron A.ndiger y
Ch.globosum, En ambas especies el desarrollo fue nor-

mal no actuando el fungicida.

De lo anterior parece deducirse que los
Gnicos fungicidas que realmente inhibieron el crecimiento flngi-
co en las condiciones del ensayo fueron el "Benomyl" y el "Biclo
ruro de mercurio". Habria que realizar ensayos mas precisos con
éstos y otros fungicidas con miras a su posible utilizacidén en -

peleteria.

///’\
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RESUMEN :
Se estudidé el ataque fuangico a 95 pieles de chin-
chilla curtidas, contabilizando 1740 muestras.

Se utilizaron para el presente muestreo pieles
provenientes de tres curtiembres, tipificadas C, M y L. Esta Glti-
ma con casi 50 anos de curtida.

Se aislaron 46 especies de hongos pertenecien-
tes a 25 géneros en su mayoria formas imperfectas. Algunas espe-

cies fueron exclusivas para cada curtiembre y otras comunes.

Con las especies aisladas se infectaron muestras
de cuero esteriles, por medio irradiacién gamma y pelo estéril por
autoclave.

Se detect6 3 tipos distintos de ataque a pelo y biode-
terioro en cuero.

Se utiiizdé la prueba de iraccidén comu parédmetio
para la evaluacién del biodeterioro. Se encontrd que en aigunos ca-
sos las hifas dei hongo refuerzan 1la trama del cuero ofreciendo una
mayor resistencia a la traccidén. Se sefialan las especies que resul-
tan de importancia como agentes de biodeteriovo, tanto para cuero

como para pelo ae cninchilla.
Se estudio la accién antimicotica de varios pro-
ductos encontridndose dtiies y econfdmicos el benomyl y el bicloruro

de mercurio.
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DISTINTOS TIPOS DE ATAQUE A PELO

(Figura 1 al 9)

1 - Pelo normal, X 3000, se observan las escamas imbricadas.

2 - Pelo normal, X 5000, detalle de la médula hueca.

3 - Pelo normal, X 2000, se observa la distribucién regular
de las escamas.

4 - Ataque de tipo I por Ch. bosztrychodes, X 2000, deformacién

del pelo por ensanchamiento reblandecido.

5 - Ataque de tipo I por Ch. globosum (c3), X 1400, rotura del

pelo con emergencia de elementos de la cortezea.

6 - Ataque de tipo I por Ch. {indicum, X 2000, deformacién de

las escamas del pelo.
Hifas rodeando el pelo:

7 - Ch. indiecum, X 1000

8 - Ch, neflexum, X 2000

9 - Ch. globosum, (cl), X 3000







DISTINTOS TIPOS DE ATAQUE A PELO

(Figuras 10 al 18)

Disgregacibn del pelo por ataque de tipo I en:

10 - Ch. glecbosum, (cl), X 3000

11 - Ch. neflexum, X 1000

12 - Ch. indicum, X 800

13 - Pelo normal, X 1200, detalle de 1la médula tabicada.
14 - Pelo normal, X 300, pelos donde se observan los tabiques

de la mé&dula.

15 - Ataque tipo III por P. citainum, X 1200, se observa la

licuefaccion de los tabiques.
Ateque tipo I con disgregacibn del pelo, emergiendo elementos
fusiformes de la corteza en:

16 - Ch. globosum, (c2), X 300

17 - Geotrichum sp, X 300
18 - 7. Leucotricha, X 300







DISTINTOS TIPOS DE ATAQUE AL PELO

(Figuras 19 al 27)

Distintos tipos de corte del pelo segln el ataque:
Ataque tipo I: puntas deshilachadas y elementos sueltos.

19 - ULocladium botrytis, X 300

20 - Sclerotium sp, X 300

Ataque tipo II: corte mas nftido sin elementos sueltos.
21 - Bendlowskia sp, X 300

Elementos sueltos de la corteza, debido al ataque I en:

22 - Alternania sp, X 300

23 - Ukocladium botrytis, X 300

24 - Scopulariopsdis brevicaulis, X 300
25 - lopfiella Leuchotrnicha, X 300

26 - Alternaria sp, X 300
Canuto suelto de escama, sin elementos de la corteza:

27 - F. fusarniodes, X 300







PRINCIPALES ESPECIES FUNGICAS AISLADAS

(Figuras 28 al 36)

28 - Ch. neglexum, X 300, peritecio

29 - Ch. furicolum, X 300, peritecio, se observan los tres tipos

distintos de pelos.

30 - Ch. dofichotaichum, X 1500, detalle del extremo del pelo

peritecial bifurcado.
Pelos periteciales (X 300) de:

31 - Ch. bostrychodes, espiralados.

32 - Ch. moflicellum, anillados.

33 - Ch, globosum, (c2), ondulados.

Detalle de los pelos del peritecio (X 1500) de:

34 - Ch. globosum, (cl) (Ver ascosporas)

35 - Ch. mollicellum

36 - Ch. gunicolum







PRINCIPALES ESPECIES FUNGICAS AISLADAS

(Figuras 37 al 47)

Distintos tipos de ascos de Chaetomium: (X 500)

37 - Ch. bostrychodes, en clava ancha o raqueta.

38 - Ch., molficellum, lineal.

Detalle de otras especies:

39
40
41
42

43

44

45

46

A. nidufans, X 1500, ascosporas.

A. glaucus, X 1200, asco globoso.

G. neesdii, X 300, peritecio.

G. neesii, X 1500, detalle de una hifa peridial dico-
tomizada, ascosporas y ascos,

Z. Leucotricha, X 1200, ascosporas con apéndice hialino

Beniowskia sp, X 1500, conidio con vesfcula

Pestalotiopsis auepini, (cl), X 1500, conidio pentace

lular con tres c€lulas obscuras.

F. camptoceras , X 1500, macro y microconidios.

Nodulisporium sp, X 1500, conidi6éforo con conidios,







PRINCIPALES ESPECIES FUNGICAS AISLADAS

(Figuras 48 al 56)

Conidioforos y conidios de:

48 - A, nigen, X 300
49 - A. ustus, X 1200

50 - A. fLavipes, X 1200
51 - A, nidufans, X 1200

52 - A. ffavus, X 1200

53 - A. glaucus, X 300
54 - P. {requentans, X 1200

55 - P. dégitatum, X 1200

56 - P, decumbens, X 1200







PRINCIPALES ESPECIES FUNGICAS AISLADAS

(Figuras 57 al 65)

Conidioforos y conidios de:

57 - P. oxalicum, (c5), X 1200

58 - Scopulariopsdis brevicaulis, X 1200

59 - Talosporas de: Geotrichum sp?, X 1500
Fialides y fialosporas de:

60 - Taichoderma herzianum, X 1200

61 - Paecilomyces variotii, X 1200

62 - Veaticillium Lateriticum, X 1200

Conidios de:
63 - Alternania &4p, X 1200
64 - ULocladium botrytis, X 1200

65 - Cladosporium chlorocephalum, X 1200, se observan ade-

m4s conidioforo, cé€lula madre de los conidios y ramo-

conidios.






66

67

68

69

CUERO NORMAL VISTO CON MICROSCOPIO ELECTRONICO

DE_BARRIDO

(Figuras 66 al 69)

Vista de la epidermis mostrando un foliculo piloso del
que parten varios pelos. X 300

Vista de la dermis donde se aprecia la trama del colégeno.
X 300.

Folfculo piloso doble donde emerge un pelo real rodeado
de pelos. X 400

Corte de un folfculo donde se observa ademfs la trama del

coldgeno. X 300






70
71
72
73
74
75

ASPECTO

DE LA DERMIS DE CUEROS ATACADOS, VISTOS CON

Cuero
Cuero
Cuero
Cuero
Cuero

Cuero

EL MICROSCOPIO ELECTRONICO DE BARRIDO

(Figuras 70 al 75)

atacado por
atacado por
atacado por
atacado por
atacado por

atacado por

Ch. dolichotrichum, X 1600

A. glaucus, X 500
Ch. globosum, (cl), X 300

A. fLavipes, X 1000

Cladosporium chlorocephalum, X 600

A. gLavipes, X 450







76
77
78
79
80
81

CORTES DE CUEROS ATACADOS, VISTOS CON EL

MICROSCOPIO ELECTRONICO DE BARRIDO

Cuero
Cuero
Cuero
Cuero

Cuero

o n Z2 xR & X

Cuero

(Figuras 76 al 81)

atacado
atacado
atacado
atacado
atacado

atacado

por Trichodenma pseudokoningii, X 500

por A. ffavus, (c2), X 1000

por A. gfaucus, X 500
poTr Paecilfomyces variotii, (cl), X 450

por P, chaysogenum, (cl), X 400

por Ch. bostaychodes, X 400

NOTA: Obsérvese el corte del folfculo piloso en figuras 76,

78 y 79,






ESTADO DE LAS PROBETAS LUEGO DEL ATAQUE FUNGICO

(Los n@imeros impares son los testigos, 1o pares las probetas

inoculadas).

Iz o m m o

[

Probeta
Probeta
Probeta
Probeta
Probeta
Probeta
Probeta
Probeta
Prcobeta
Probeta
Probeta
Probeta
Probeta

Probeta

inoculada
inoculada
inoculada
inoculada
inoculada
inoculada
inoculada
inoculada
inoculada
inoculada
inoculada
incculada
inoculada

inoculada

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

Ch. globosum, (c3)

P. chaysogenum, (c2)

A, fLavipes

Verntelllium Lateriticum

P. oxalicum, (cl)

Alternaria sp

Ch. dunicolum, (c2)

A. glaucus

Trichodeama pseudokoningii

Paccilomyces variotii, (cl)

Ch. dolichotrichum

A. nigen, (cl)
A. fLavus, (c2)

P. chrysogenum, (cl)

NOTA: En probetas G y K falta testigo.






	Fe de erratas
	Portada
	Agradecimientos
	Índice
	Introducción, Antecedentes
	1.Materiales y métodos
	2.Resultados
	3.Resultados del ataque fúngico al pelo y cuero
	4.Ensayo preliminar con fungicidas
	Resumen
	Bibliografía
	Láminas

