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Distribucidén y situacion actual del condor andino Yultur gryphus) en las

Sierras Centrales de Argentina

RESUMEN - Vultur gryphusposee una amplia distribucién en Sudamérica y si bien es
una especie que ha sido esaddi desde las primeras décadas del Siglo XX, los estudios
son aislados y se desarrollaron principalteean los Andes, por lo que las Sierras
Centrales de Argentina cuentan con menotidad de informacion sobre la especie. Si
bien la creacion de tres fgaes Nacionales en la regiéignific6 un paso importante
para la conservacion del condor, dichas apeategidas también requieren contar con
informacion. Debido a ello, los objetivos @sta tesis fueron: 1) analizar posibles
cambios entre la distribucidmistérica y actual del condandino en las provincias de
Cordoba, San Luis y La Rioja. Parallo se obtuvo informacién sobre la
presencia/mencion de la especie en la redgauyal fue clasificada en datos histéricos
(topénimos, manifestaciones artisticas gaaias alusivas al condor y avistajes
anteriores al Siglo XX) y dasoactuales (avistajes ocurridagpartir del Siglo XX hasta

el presente, dormideros y nidog)mediante su superposicién un mapa se evaluo si

se produjeron cambios; 2) deténar la abundancia de condores, la estructura de
edades, el patron de actividad y caracteraromportamiento de vuelo de la especie
en tres dormideros comunales de losrgBas Nacionales de dichas provincias
(Quebrada del Condorito, Sierra de lasij@las y Talampaya), mediante censos
estacionales basados en obseiosges directas de los ejemplares presentes (Condorito:
10 campanfas entre 2006, 2009-2010; 835 censos; 48 dias; Quijadas: 8 campafas entre
2008-2010; 830 censos; 36 dias; Talampayesampafas entre 2009-2010; 668 censos,
32 dias). Las estimaciones de abundanciabasaron en la obtencién del niamero
méaximo de adultos e inmaduros; y 3) edmtir con informacion sobre la biologia
reproductiva del condor en estado silvestre mediante el monitoreo estacional de un nido
en la Reserva Cerro Blanco, Cordoh2( dias y 586 horas d#bservacion en 2008-
2012). En las tres provincia® observo que la distribucidnistorica del condor no se
modifico respecto a la actual. Las abundaaiéximas de condores en los tres Parques
Nacionales (Condorito: 113; Quijadas: 36 y Tighaya: 11) fueron estables durante el
estudio sin mostrar un patr estacional marcado. En los tres dormideros hubo mayor
cantidad de condores adultos que inmaduesique dichas diferencias resultaron
significativas Unicamente en algunas estaci@me€ondorito y Quijadas, por lo que la
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segregacion espacial por edades no rhacada. Los céndordiegaron y salieron
solitariamente en horas determinadasrunbos fijjos. En Condorito y Quijadas
existieron sectores usadpara dormir, caracterizados ppresentar orientaciones que
brindaron mayor proteccion contra los vienfredominantes, recibieron sol desde el
amanecer y tuvieron maximas abundanciasdias de condores al amanecer y
anochecer con minimos registros al medio gdaa;lo que posibleante los individuos
logren beneficios termorregulatorios. |dmpaya fue un posadero ocasional utilizado
anualmente por escasos ejemplares. ErmroCBlanco una pareja nidifico 4 afios
consecutivos (75% de éxito). La frecuencigpdesta anual es la mayor registrada para
la especie, mientras quepriodo de dependencia fuemoedel afio siendo mas breve
respecto a otros sitios. Larpg@ participé igualmente da incubacién, pero el macho
destin6 mas tiempo al cuidado y alimendacdel pichén. Este estudio contribuye con
informacion de referencia para las Sierras 2deg de Argentina, la cual servird como
herramienta de manejo y conservacion ldeespecie en los Parques Nacionales

involucrados y orientara futuras laede investigacion en la region.

Palabras claves: areas protegidasCathartidae, comportamiento, conservacion,

estructura poblacional, nidificexn, poblacion, técnica de censo.
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Distribution and current status of the Andean condor {ultur gryphus) in

the Central Mountains of Argentina

ABSTRACT - Vultur gryphushas a wide distribution isouth America. While the
species has been studied since the earliest decades of the 20th century, the contributions
are isolated and have been conducted mainly in the Andes. Hence, information about
the species for the Centralodntains of Argentina is saz. Although the creation of

three National Parks in the region was an important step for the conservation of the
Andean condor, there is a need for informatior those protected areas. Therefore, the
aims of this thesis work were: 1) to aymd possible changes be&t@n the historical and

the current distribution of the Andean condothe provinces o€dérdoba, San Luis and

La Rioja. For that purpose, information abthe# presence/mention of the species in the
region, which was classified into histalc data (toponyms, aboriginal artistic
expressions of the Andean condor and observations prithet®0th century) and
current data (observations mafdem the 20th centry to the present, roosting sites and
nests); changes were evaluht®y overlapping those records on a map; 2) to determine
the Andean condor abundance, age structure, and activity pattern, and to characterize
their flight behavior in thee communal roosts of the Natal Parks of those provinces
(Quebrada del Condorito, Sierra de I@sijadas and Talampaya), by conducting
seasonal censuses based oaeatiobservations of thedividuals present (Condorito: 10
surveys between 2006, 2009-2010; 835 censdsedays; Quijadas: 8 surveys between
2008-2010; 830 censuses; 36 days; Talampaya: 7 surveys between 2009-2010; 668
censuses, 32 days). Abundance seasons adeteemined on the basis of the maximum
number of adults and immature individsiabbtained; and 3) taontribute with
information on the reproductive biology ofild Andean condors by seasonally
monitoring a nest in Cerr®lanco Reserve, Cordob@d20 days and 586 hours of
observation between 2008-2012). Historicalribisttion of the Andean condor did not

vary with respect to the current distrilaut in any of the three provinces. Maximum
abundances of the Andean condor thre three National Parks (Condorito: 113;
Quijadas: 36 and Talampaya: 11) were stable throughout the study period, without
showing a marked seasonal pattern. A highember of adults than of mature

individuals were recorded ithe three roosting sites, although those differences were
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significant only in some seasons in Condosta Quijadas; hencspatial segregation

by age was not marked. Andean condors adriared left individuallyat certain hours

and with fixed orientation. In Condoritand Quijadas some sectors were used for
roosting; those sectors were characterized by orientations that provided greater
protection against prevailing winds, receivisgnlight since sunrise, and had marked
mean abundances of Andean condors atisei@and sunset, with minimum records at
midday. Hence, individuals may obtain tmeregulatory benefits. Talampaya was an
occasional perching site used by scarceviddals annually. In Cerro Blanco, a pair
nested for 4 consecutive years (75% succéss)ual egg-laying rate is the highest ever
recorded for the species, whereas the dependence period was the lowest of the year,
being briefer than at the other sites. Th& participated in icubation equally, but the

male devoted more time to chick cariegd feeding. This stly contributes with
baseline information for the Central MountaofsArgentina, which Wl be useful as a
management and conservation tool foe tAndean condor in the National parks

involved and will guide future research lines in the region.

Key words: protected areas;athartidae, behavior, consation, population structure,
nesting, population, census techniques.
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Capitulo 1 — Introduccion general

INTRODUCCION GENERAL

El condor andino\(ultur gryphu3 se encuentra intimamerltgado a la cultura de los
aborigenes sudamericanos, y aun contisi@ado motivo de rituales, ceremonias y
variadas manifestacionestiaticas. Debido a que sbuliza poder y salud, muchos
paises de Sudamérica entre ellos Colombia, Ecuador, Bolivia y Chile, lo consideran
emblematico y lo adoptaron como avacional (McGahan 1971; Snyder y Snyder
2000; Pavez y Escobar 2003sta especie es un pamte cercano del condor
californiano de América del Nort&ymnogyps californianjisya que ambos integran

la familia de los catartidos (Houstdr®94). Debido a que lpoblacion de céndores
californianos comenz6 a decrecer marcaglam entre 1950 y 1985, se la declar6 en
peligro critico de extincion, por lo quevieron lugar numerosos estudios sobre los
condores andinos, con el objetivo de obtener informacién sobre su biologia y poner a
punto técnicas de reproduccion y seguimietd¢olos ejemplares, la cual podria ser
utilizada luego en los esfumrs de conservacion de lagnclores califorr@nos (Snyder y
Snyder 2000).

Los primeros estudios cientificosalizados sobre logdndores andinos se
desarrollaron entre las décadas del 5 -y estuvieron restringidos a observaciones
sobre su reproduccion en cautiveriantL1950; Whitson y Whitson 1969; Gailey y
Bolwig 1973) y sobre su bioyia en estado silvestre (Malkan 1972; 1973a; b). En la
década del 80 comenzaron a reportarseidess sobre marcado, seguimiento y
liberacion de ejemplares, estimandose tasas de supervivemcipor edades y de
reproduccion, su comportamiento durank® alimentacidén, jerarquia social y
desplazamientos (Wallace y Temple 1987a; b; 1988; Temple y Wallace 1989). Esta
informacion fue utilizada para la implementacion de programas de recuperacion del
condor californiano (Snyder y Snyder 2000)para el desarrollae proyectos de
conservacion del condor andino en Sudamébaaados en la liberacion y seguimiento
de ejemplares criados en cautiverio (ejgéutina: Capdevielle y Jacome 2000; 2003;
Chile: Pavez y Escobar 2003; Colombia: Liebernanal. 1993; Feliciano 2000;

Venezuela: Cuesta 2000).



Capitulo 1 — Introduccion general

Hacia fines de 1990 y principios d2000 los estudios se focalizaron en
relevamientos, estudios poblacionales y demartamiento de la especie en distintos
paises de Sudamérica (ej. en Ecuador por Koehah2000; en Chile por Sarret al.
2000 y Kusch 2004; 2006 y en Bolivia por Rios-Uzeda y Wallace 2007).

En Argentina, las investigaciones sobel condor en su medio natural se
desarrollaron principalmente en la @gipatagonica, donde comenzaron a difundirse
los resultados obtenidos respecto al cotgpoiento durante la alimentacion (Donazar
et al. 1999); sobre la liberacion y seguimiergatelital de ejempres nacidos en
cautiverio (Jacome y Lambedti 2000; Astore 2001; SesteP003) y sobre diferentes
aspectos de su biologia (ej. reproduccidieta, comportamiento, uso de dormideros
comunales), conservacion y amenazas (Lambertucci 2007; Lambestuali2008;
Lambertucci y Mastrantuoni 2008; Laettucci y Speziale 2009; Lambertuat al.
2009 a; b; Lambertucci 2010; Lambertuetal.2011).

La region central de Argentina cuentamnd®arques Nacionales, tales como Sierra
de las Quijadas en la provincia de San LQisebrada del Condorito en la provincia de
Cordoba y Talampaya en la provincia de Ri@ja, creados respectivamente en 1991,
1996 y 1997 (Cintet al. 2005). Si bien la creacion decas areas protegidas significd
un paso importante para la conservaciéncdeldor andino en la regién, -dado que la
especie es considerada por la Administmaile Parques Nacionaleomo de “valor
especial” por poseer cierto grado deeaarza a nivel mundial (Casafias 2005a, Haene
2005a; b, Miatello 2009a existe una marcada caremale informacion de base que
permita: a) poseer un conocimiento adecuado sobre la especie en la region; b) contar
con informacién de referencia sobre datribucion actual y wel poblacional que
permita monitorear la tendencia tempoya¢stablecer alarmas tempranas en caso de
regresion numérica, por lo menos a nivellake Parques Nacionales, ya que son sitios
claves para la conservacion de la biodidad; y c) contribuir al conocimiento del

estado actual de la espeaiaivel nacional y global.

La informacion sobre la especie copesdiente a las provincias de Cérdoba,
San Luis y La Rioja es escasa, por lo geerequiere profundizar los estudios. Por
ejemplo, en la provincia de Cordoba skestacan observaciones histéricas no
sistematicas sobre la especie (Pdgei 1953; Castellanck923; 1928; 1931; Vidoz
1994a; b). En relaciéon a labundancia poblacional debrdor en la Quebrada del
Condorito, Pampa de Achala, los autores Nateal. (1983); Miatelloet al. (1999),

3
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Feij6o (1999); Donazar y Féip (2002) aportaron informacidte base. En cuanto a la
provincia de San Luis sOlo se cuenta cotoslale avistajes (Casares 1944; Partridge
1953; Ochoa de Masramon 1983; Nores 1%®fene 2005b) y un informe realizado
entre 1985-1990 sobre la distribucién y la atantia de la especie en sitios puntuales
(Nellar 1990). Finalmente, ela provincia de La Riojagen general, existe un bajo
conocimiento ornitolégico (Casafias 2005a). Sin embargo, segun el mismo autor, en el
Parque Nacional Talampaya existiria upablacion permanente y nidificante de

condores de la cual sest®nocen mayores detalles.

En este contexto, el condes una especie que si bien ha sido estudiada desde las

primeras décadas del Siglo XX, estos estsidueron aislados §o sistematizados. Lo

que contribuyd junto con la amplia dibicion de la especie, a tener informacion
parcial y de localizacién puntudd cual dificulta la elabacién de medidas de manejo
transfronterizas en pos de la conservacion de la espéitéede las &reas con menor
cantidad de informacion en Argentina sobledndor andino corrpsnde a la Sierras
Centrales. Debido a esto, se focalizaron estia tesis aspectos relacionados a la
distribucion, abundancia y comportamier(g. patrones de uso de los dormideros

comunales y nidificacion) debndor andino en esta region.
En este marco se planted coolgetivo general de esta tesis:

e Estudiar las modificacione=n la distribucion del condor andino, asi como aspectos
relacionados con la biologia de la especsiyromportamiento, a fin de contribuir con
informacion de referencia para las Sierras 2égdg de Argentina, la cual servird como
herramienta para el manejo y conservacioadespecie en loBarques Nacionales de

las provincias involucradas.

Objetivos especificos:

1) Comparar informacién histia y actual sobre la stribucion geogréafica del
condor andino en las provincias de CordoBan Luis y La Rioja, y analizar

posibles cambios.

2) Determinar la abundancia de condoreslay estructura de edades en tres
dormideros comunales ubicados en Barques Nacionales Quebrada del

Condorito (Cordoba), Sierra de las Quijad&an Luis) y Talampaya (La Rioja).

4
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3) Determinar el patron de actividad y cdeaizar el comportamiento de vuelo del
condor andino en base al uso diaridaedormideros comunales estudiados en
los Parques Nacionales Quebrada @eindorito, Sierra de las Quijadas y

Talampaya.

4) Contribuir con informacién sobre ladbbgia reproductiva de la especie en
estado silvestre mediante el monitoreo de un nido en las Sierras Grandes de
Coérdoba.

A continuacion se indican las hipétesis y predicciones que se desprenden de los

objetivos planteados:

Respecto al primer objetivo:

Hi: La distribucién actual del condor andinolaa provincias de Cérdoba, San Luis y
La Rioja sigue el mismo patrdale la distribucion historica.
P:: En las tres provincias bajo estudio exéstuperposicion de $odatos historicos y

actuales respecto a la distribucion de la especie.

Respecto al segundo obijetivo:

H,1: Los nimeros maximos de céndores regdds tendrdn un patrén de ocurrencia
estacional en los dormideros comunales estudiados.
P.1: Los nimeros maximos de condores sgdos serdn mayores en alguna estacion

en patrticular.

H,, Los numeros maximos de adultos e inmaduros en los dormideros comunales
estudiados varian gén un patron estacional.
P,2 Los numeros maximos de adultos serdn mayores a los de inmaduros en alguna

estacion especifica.

Respecto al tercer obijetivo:

Hs.1: Los condores poseen un patron de uso diario en los dormideros comunales.
P31 La abundancia media de condores en los dormideros comunales sera mayor al

amanecer y al anochecer, dado que son sitios utilizados para dormir.

Hs.: El rumbo de vuelo de los condores al ingresar y salir de los dormideros comunales

posee una direccion especifica.
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P32 El nUmero de céndores entrando lesalo de los dormideros ser4 mayor en

alguna direccion especifica.

Hs3 Los condores vuelan en forma solitaria.
P33 Los individuos solitariogjue llegan y salen de los dormideros tendran una mayor

frecuencia de ocurrencia.

Hs.4 Los condores inmaduros se agrupanawos inmaduros durante los vuelos.

P34 Los grupos de vuelo estaran intdws mayormente por inmaduros.

Hss Los céndores utilizan diferencialmertes sectores del dormidero segun la hora
del dia y la exposicién al sol.

Pss1 Los sectores utilizados para dormimtte del dormidero presentaran un mayor
namero medio de individuos das primeras horas del dyahacia el anochecer, seran
los primeros en recibir sol por la ma@ay tendran mayor periodo de insolacion.

Pss2 LOs sectores que no sean utilizagasa dormir preseman mayor abundancia
media de condores durante la tardendran menor periodo de insolacion.

Respecto al cuarto objetivo:

H4 El condor andino no presentiiferencias comportamentales entre los sexos en
relacion a las etapakl ciclo reproductivo.
Ps: El macho y la hembra de condor amdidestinan el mismo tiempo para la

incubacion, crianza y alimentacion del pichén.

Esta tesis se organiz6 pmapitulos. En la introducciése presentan antecedentes
sobre la historia natural del céndondao, aportando aspectos taxondémicos, de
distribucion, desplazamientos, bioldgicg¢sj. abundancia, morfologia y clases de
edades, alimentacion, jerarquia social, lmdged, reproduccién); y aspectos ecolbgicos
como el uso de los dormideros y las amenazas que afectan a la especie. En el Capitulo 2
se describe el area detwtio. En los Capitulos 3 - 6e presentan los resultados
obtenidos segun los objetivos propuestos. IFiaate en el Capitulo 7 se discutirdn
aspectos generales respectéos temas abordados durantetelbajo, se plantearan
nuevas preguntas para orienteabajos futuros y las colusiones generales de esta

investigacion.
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HISTORIA NATURAL DEL CONDOR ANDINO

Taxonomia

En la actualidad el condor andino esta umd en el orden Cathartiformes, familia
Cathartidae, y es una de las siete especibsittes que se encueamn en América junto
con el condor californiano, jote cabeza r(gathartes aury jotes cabeza amarill&(
burrovianusy C. melambrotus jote cabeza negraCfragyps atratusy jote real
(Sarcoramphus papa(Hackettet al. 2008, SACC-AOU 2013). A dichas especies
también se los conoce con el nombre dérésiidel Nuevo Mundo. Tradicionalmente la
familia Cathartidae se encontraba dentro del orden Falconiformes por compartir
catacteristicas morfolégicag comportamentales con los buitres del Viejo Mundo
(Houston 1994). Sin embargo, otros estadmorfoldégicos, comportamentales y
moleculares (ej. Siblegt al. 1988; Aviseet al. 1994; Wink 1995, Mayr y Clarke 2003)
aportaron la existencia de similitudes das cigtieiias (Ciconiiformes: Ciconiidae) por
lo que se decidio incluir la familia Cataidae dentro del orden Ciconiiformes (SACC-
AOU 2013). Analisis filogenéticos posiares realizados por Ericsat al (2006) y
Hackett et al. (2008) apoyaron firmemente una yoa afinidad entre Cathartidae y
Accipitridae, por lo que el Caté de Clasificacion Sudamericarf8outh American
Classification Committee, SACC), propuso mar a la familia Cathartidae del orden
Ciconiiformes para reubicarla en unden separado Cathartiformes (SACC-AOU
2013).

Los buitres del Nuevo Mundo (Cath#otmes: Cathartidae; SACC-AOU 2013)
y los buitres del Viejo Mundo representados por los gen@ygmohierax, Gypaetus,
Neophron, Necrosyrtes, Gyps, Aegypius, Torgos, TrigonocgpsSarcogyps
(Falconiformes: Accipitridae; Houston 19%Hn especies similasen aspecto y forma
de vida, ya que poseen un pico fuerte yshlocabeza y cuello sin plumas y alas macizas
y grandes que les permiten aprovechar lasiesdes ascendentes de aire durante el
vuelo, logrando asi recorrer gaes distancias sin batir sales ahorrando una cantidad
considerable de energia. Scarrofieros tope no depredadoessla cadena trofica, ya
gue se alimentan casi exclusivamente de carrofia (animales muertos). Estas similitudes

no se deben a la existencia de un amgesomun, sino que fueron obtenidas por
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convergencia evolutiva, es decir quéichas caracteristicas evolucionaron
independientemente en ambos grupos, y sbidds a la adaptacion a una misma forma
de vida (Houston 1994).

Distribucion

El condor andino en la actuadid tiene una amplia distribidn en Sudameérica, la cual
se extiende a lo largo de la Cordilleralde Andes desde Venezuela hasta Tierra del
Fuego e Isla de los Estados en Argentinaitdgprincipalmente en areas montafiosas y
desciende hasta la costa en Chile, Peru yeaksta Patagonia Argéna (Blake 1977;
Noreset al. 1983; Houston 1994) (Fig. 1.3). Slistribucidon extra-andina y mas
oriental corresponde a las Sierras Centrale&rdentina en las provincias de Cérdoba y
San Luis (Chebez 1994; Narosky y Yeta 2003). Un estudio realizado por
Hendricksonet al. (2003) demostrd que la espep@see poca variabilidad genética a
pesar de tener un amplio rango de distribucion.

En épocas pasadas su distribuciones¢endia mas hacia el este llegando
inclusive hasta la costa atlantica, dagoe datos paleontolégicos confirmaron la
presencia de restos fosiles de condores anéimds provincia de Buenos Aires durante
el Pleistoceno y Plioceno (Tony y Noriega 1998n el area de Mina Gerais, Brasil
durante el Holoceno (Abrenga 1998) (Fig. 1.1).

Segun observaciones realizag@as Darwin (1977) a miBados del Siglo XIX y
por Adam (1907) en el Siglo XX se los padencontrar volando y nidificando en la
costa atlantica patagolnica argentina siguiendo la linea de los acantilados desde la
desembocadura del rio Negro (40° S) hacisue] donde en la actualidad ya no se los
ve. Sin embargo, recientemente se reaizarintroducciones de condores en dicha
zona, con el objetivo de restablecer la disition originaria de l@specie en Argentina
(Jacome 2004; Lambertucci 2007) (Fig. 1.1).

Otros registros ocasionales @sponden a individuos supuestamente
desorientados que fueron vistos al suPdeaguay en 1947 y 1987 (Hayes 1995) y en la
region de Mato Groso al oeste Biasil en 1973 (Sick 1985) (Fig. 1.1).
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Figura 1.1. Distribucién histérica (gris) y actual (negro) del céndor andino en
Sudamérica (basado en Blake 1977; Alvarenga 1998 y Lambertucci 2007). Se indican
observaciones ocasionales: (A) en la region de Mato Groso al oeste de Brasil (Stick
1985) y (B) al sur de Paraguay (Hayes 1995); (C) registros paleontoldgicos del
Holoceno en Minas Gerais, Brasil (Alvarenga 1998); (D) registros paleontoldgicos del
Pleistoceno y Plioceno en la provincia de Buenos Aires (Tony y Noriega 1998); (E)
registros de condores volando y nidificando durante los Siglos XIX y XX en la costa
atlantica desde la desembocadura del rio Negro hacia el sur (Adam 1907; Darwin
1977); y (F) sitio donde se reintrodujeron condores actualmente en la provincia de Rio

Negro (Jacome 2004; Lambertucci 2007).
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Desplazamientos

Los condores poseen un amplio rango de dispersion debido a que se desplazan a través

de grandes areas en busca de aliment@\wsdencias de migraciones (Houston 1994).

A partir de datos de desplazamientde cinco juveniles de céndor andino
criados en cautiverio y liberados en RBataia Argentina, los cuales fueron seguidos
mediante el uso de transmisores satebtalurante dos afios, se obtuvo que dichos
ejemplares recorrieron 60.000 k{600 km en sentido norte-sur y 100 km en sentido
oeste-este) a lo largo de tres proviac{®io Negro, Neuquén y Chubut), alejandose
como maximo 298 km respecto al sitio ld@eracion (Astore 2001)La velocidad de
vuelo en linea recta cuando el vientofagorable puede variar entre 60 y 70 km/h,
mientras que en vuelos circulares es mébdkm/h aproximadamente), siendo de entre
4600-6500 m la altitud méaxima de vuel@istrada (McGahan 1971, Snyder y Snyder
2000).

Respecto a los maximos distanciamientiearios, Wallace y Temple (1987b)
observaron en Perd a un condor andino jinagre se alejéo 210 km en un dia en busca
de alimento. Antecedentes de movimientp dispersion en condores californianos
fueron aportados por Meretsky y Snyder (D)992ichos autores registraron que los
adultos mostraron distancias maximas de aproximadamente 200 km respecto a sus
nidos, mientras que los mas frecuentesrdn de entre 50-70 km. Comprobaron,
ademas, que los movimientos se vuelven mas restringidos una vez que establecen
territorios de nidificacion, visitando Unicamte las areas adyacentes a los mismos,
aunque ocasionalmente visitan las areasulies de su rango dispersion cuando no
se encuentran incubando. En cambio, los dumas y los adultos sin pareja tienen areas

de accién mas amplias.

Los estudios basados en el seguintte por radiotelemetria de coéndores
californianos realizados por Johnggiral. (1983); Meretsky y Snyder (1992) y Snyder y
Snyder (2000) aportaron que los adultpse constituyen una pareja reproductiva
tienden a volar juntos durante sus activetade forrajeo cuando no estan incubando o
se encuentran junto al pichén en retio. Pennycuick y Scholey (1982), también
observaron que los condores andinos en feexdieron a volar de a pares. Sin embargo,
Meretsky y Snyder (1992) y Snyder y Sny@2000) indicaron que las asociaciones
oportunistas y efimeras entre inmadusosdultos sin parejaon comunes. Segun
Snyder y Snyder (2000), los céndores en los dormideros comunales tienden a marcharse
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hacia las areas de forrajeo o hacia otrbessen forma independiente, aunque también
hubo ocasiones en que las aves partieromgupbr |10 menos inicialmente. Los mismos
autores sugieren gue los céndores aprenden sobre la extension de su rango de accion
mientras son inmaduros a través de lBCEEION con otras aves mas experimentadas.
Wallace y Temple (1987b) observaron que t@ndores andinos inmaduros aprenden

qué comer y donde forrajear primariamentgaatir de las interacciones con otros
condores inmaduros mas que de sus padre$) poe los condores inmaduros tienden a

agruparse mas frecuentemente entre si que con los adultos.

Abundancia

Segun la Unién Internacional para la Gemscion de la Naturaleza y los Recursos
Naturales (IUCN 2012), la especie secwntra en la categoria “Cercanamente
Amenazada” y posee una tendencia poblacionaredente. Esta incluida en el

Apéndice | de la Convencion sobre el Conefnternacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES 2Q1Qle prohibe la comercializacion de las

especies y sus productos (ej. cueros, plumas, huevos).

Segun la bibliografia disponible, a pesarsu amplio rango de distribucién en
Sudameérica, existen indicios dae la especie se encuergradeclinacion en gran parte
del mismo, ya que por ejempla, poblacion totatle condores registla en Ecuador en
1996 fue de 75 ejemplares (amy Yanez 1999; Montoyet al. 2006). Segun Ridgely
y Greenfield (2001), en el norte de hlicpais existe una poblacibn muy escasa de
condores, por lo que se coreid que la especie estd “paligro”, dado que aun es
victima de persecuciones y envenenamiento. En Venezuela la especie fue declarada
extinta a partir de 1912, aungakyunos autores considergne nunca fue residente en
el pais, sino sélo un visitante ocasionadlf@i y Viloria 1991;Aguilar 2000). Segun
Phelps y Meyer de Schauensee (1978),1@n6 en La Chorrera, 30 km al norte de
Mérida, Venezuela, se observaron dadultos y un inmaduro probablemente
provenientes de Colombia. A principios 8890, a pesar de algunas controversias se
realizaron reintroducciones de algunos ejamrgd de condores en Mérida (Gwynne y
Tudor 2003). La poblacion de céndores @elombia no supera los 100 individuos,
estando la mayor parte de ellos en la Sidlezada de Santa Marta y al sur del pais,

mientras que los demas se encontrad@&persos en grupos pequefios y aislados
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(Liebermanet al. 1993; Feliciano 2000; Rodrigg-Mahecha y Orozco 2002). Entre
1989 y 2005 se reintrodujeron en Colombia i68ividuos nacidos en diferentes
zooldgicos de Estados Unidos y dedafbgico de Cali-Colombia (MAVDT 2006).
Algunas observaciones sobre un nucleo deblep@n en el Pgue Nacional Natural

Los Nevados y la observaciéon de un individueehil presente en dicha area sugiere la
posibilidad de que los condew reintroducidos en Colombia puedan estar comenzando a
reproducirse en la naturale¢éuluaga Castafieda 2010). Enregion de la Cordillera

de Apolobamba, Bolivia, en 2005 se estimna poblacion minima de 78 cdndores
(Rios-Uzeda y Wallace 2007). En Pera la situacion del conddessonocida. Sin
embargo, Wallace y Temple (1988) contaron &{Emplares entre las localidades de
Cerro lllescas y OlmoBlaupe antes del evento del Nifio de 1982 y 1983. En 2009 en el
Valle del Colca, Arequipa, Pera se inford@existencia de 28 ejemplares (Gonzales
2009; Talavera y De Cordova 2010). SéloAggentina y Chile la especie todavia es
comun (Houston 1994). Segun la categorizadérestado de conservacion del condor
para Argentina y Chile lo consideran dentde la categoridVulnerable”. Dicha
categoria incluye a las especies de las cuales se cree que pasaran en el futuro cercano a
la categoria “En Peligro” si los factoreausales de la amenaza contindan operando.
Esta vulnerabilidad implica que la mayortgao todas las poblaciones de la especie
estan disminuyendo, que su proteccion defiaitho esta aun asegurada; y/o que las
poblaciones aunque aun sean abundantensgentran bajo la amenaza de factores
adversos severos a lo largo de su area de distribucion (Glade 1993; LépertlLainis
2008).

A nivel nacional los datos disponiblede la poblacion de céndor andino
corresponden principalmente a la region paacp, ya que al sur de la provincia de
Neuquén se contabilizaron 215 ejemplares en 15000(&014 céndores/ki entre
1999 y 2000 (Lorenzo Sympson, Socieddaturalista Andino Patagéni@am pers;
mientras que en el noroeste de la Patagémgentina, Lambertucci (2010) estimd en
base a 10 dormideros comunales una abundancia de 296 ejemplares en’g80W6km
céndores/krf) entre 2006 y 2008.

Para la region central de Argentina, especificamente para la provincia de
Cordoba, los primeros datos disponiblebreola abundancia poblacional del condor
corresponden a Nores al. (1983), quienes registraron unximao de 60 individuos en

septiembre de 1978 en Pampa de Ach@&hservaciones mas especificas fueron
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realizadas por Miatellet al. (1999) en la Quebrada deb@dorito, antes de la creacion

del Parque Nacional homénimo, quienes diciembre de 1992 observaron 58
ejemplares. Feijéo (1999) y Donéazar yijée (2002), aportaron datos cuantitativos
estacionales sobre la abundancia poblacideala especie, y sobre el uso anual y
jerarquico de los posaderos comunaleglemismo sitio durante 1996-1997, los cuales
proveen antecedentes importantes para eoacmnes con este estudio y otros que
puedan realizarse en el futuro. En la pnoia de San Luis s6lo se cuenta con un
informe realizado por Nellar (1990) sobrediatribucién y la abundancia de la especie
en sitios puntuales. El maximo registhallado por dicho autor correspondié a 32
ejemplares contabilizados 988 en la Quebrada del riojano en la Sierra Central.

Finalmente, para la provincia de La Rioje se cuenta conngun dato cuantitativo

sobre la abundancia de condoges pueda servir de referencia.

Morfologia y clase de edades

El condor andino, es un ave de gran tamaalcanza 1,3 m de altura y 3,2 m de
envergadura alar. Son los Unicos integrantes de la familia Cathartidae que presentan
dimorfismo sexual, dado que es posildistinguir a ambos sexos. Los machos, mas
pesados (11 - 15 kg), poseen una creshaessu cabeza y ojos marrones desde el
nacimiento, mientras que las hembras, maaras (8 - 11 kg) cacen de cresta y sus

0jos son marrones al nacer pero se tornan rojizos al alcanzar la madurez sexual a partir

de los seis y ochos afios (Fig. 1.2 B)y(Wallace y Temple 1987a; Houston 1994).

En la especie es posible tilguir tres clases de edzsl 1) adultos, ejemplares
mayores de seis afos, poseen un colar plumaje blanco y cuerpo con plumaje
completamente negro con presencia de pluseaandarias blancas y negras en la parte
dorsal de las alas (Fig. 1.3 A)) subadultos, ejemplares datre cuatro y seis afnos,
poseen collar con plumaje blanco y cuerpo plumaje marrén ocraceo o grisaceo (Fig.
1.3 B); y 3) juveniles, individuode entre siete meses y awaafios caracterizados por
su plumaje completamente marrén ocraceelawllar y en etuerpo (Fig. 1.3 C). Los
subadultos y juveniles son individuosmaduros, dado que aun no son capaces de

reproducirse (Wallace y Temple 198 Tample y Wallace 1989; Houston 1994).
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Figura 1.2. Dimorfismo sexual en el céndor andino. Los machos (a) poseen cresta
sobre su cabeza y ojos marrones desde el nacimiento, mientras que las hembras (b)
carecen de cresta y sus 0jos se tornan rojos al alcanzar la madurez sexual

(fotografias: Casares R.).

Figura 1.3. Plumaje tipico del céndor andino segun la edad: A) adulto, B) subadulto,
donde ya es posible observar el collar con plumaje blanco indicado en mayor detalle y
C) juvenil. Los subadultos y juveniles son considerados como ejemplares inmaduros
(fotografias: Anzil G., Bathaver D. y Casares R.).
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Alimentacion

Su alimentacion se basa en la carrofia, la cual esta constituida por diversos items, entre
ellos mamiferos de mediano y gran tamafio como camélidos (guas@aeoguanicog

llama Lama glama vicufiaVicugna vicugng ganado doméstico, cérvidos, mamiferos
marinos, burro cimarr6Bquus asinusjabaliSus scrofgy aves de gran tamafio como el
fAandi Rhea sp. También se incluyen items de pequefio tamafio como lagomorfos,
roedores, aves marinas, raramente peces, pequefios huesos, huevos de aves marinas y
valvas de moluscos (Rodriguez de Haente 1981; Houston 1994; Aguilar 2000,
Lambertucciet al. 2009). Restos de reptiles sdl&@n en un Unico nido de condor
californiano, por lo que alimentarse de czmas de mamiferos es lo mas frecuente
(Collins et al. 2000). Segun dichos autores, einsumo de fragmentos de huesos,
cascaras de huevos y valvas de moluscodrsm como fuentes de calcio, esencial
durante la reproduccion y paeh correcto desarrollo del gaseleto de los pichones en
crecimiento. Lambertucat al. (2009), hallaron en un estudio realizado en Patagonia
Argentina que la dieta del céndor andiea el Siglo pasado estaba constituida
principalmente por fauna nativa (guanagoiandu) mientras que en la actualidad
depende en su mayor parte de herbivesasticos que han colonizado la regién (51%
ovejas y cabras, 24% lagomusf 17% cérvidos, 6% vacasgballos y el 2% restante
estuvo constituido por otras especies de mamiferos). Gracias a su fuerte pico son
capaces de abrir las carcasas y extraer las visceras y musculos de las cuales se
alimentan, evitando consumir pelos, piel y cartilagos, debido posiblemente a que son
materiales dificiles de desmemb(Rodriguez de la Fuente 1981).

Los condores pueden ingerir gran cantidadcomida (2 kg aproximadamente)
pudiéndola almacenar dentro del buche, que consiste en una cavidad en forma de saco
anterior al estbmago, de paredes elastjcds color amarillento, de modo que cuando
se encuentra llena es visible ers plumas del térax (Houston 1994).

Los condores generalmente son los dltiimismbros de los carrofieros en llegar
a la carcasa, mientras que el jote cabemaloohace en primer lugar seguido del jote
cabeza negra. Sin embargo, los céndores debido a su mayor peso corporal (8 - 15 kg)
logran desplazar a los jotes (1,3 — 1,5 @tg)ante la alimentacion (Wallace y Temple
1987a). Es frecuente observar grandes agropes de condores cerca de 40 individuos
alrededor de una carcasa de gran tanfRiddriguez de la Fuén 1981; Houston 1994;
Lambertucci 2007).
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Es comun observar grupos de avespdesa y carrofieras cerca de las rutas
alimentandose de los animales querfun atropellados (Bellati 2000; Speziateal.
2008; Lambertuccet al. 2009). Segun, Grand y Dill (1999), en el patron de seleccion
de habitat de un animal respecto a las fuentes de alimento existe un balance entre la
ganancia energética y el riesgo de mortalidad. Speziaé (2008) y Lambertucoet
al. (2009), observaron que los condores suy cautelosos, dado que pueden demorar
bastante tiemporfclusive dias) desde que deteataa carcasa hasta que deciden bajar
a comer, y a pesar de que tendieron a vi@ato cerca de las rutas como en areas
lejanas a ellas se alimentaron mas frecuentemente de carcasas ubicadas lejos de las rutas
donde existen menores riesgos de moudlidEn los casos donde los condores se
alimentaron de carcasas cercanas a rutas la ganancia energética fue menor, dado que
dedicaron mayor cantidad de tiempo a la vigilancia que a consumirlo dejando, ademas,
gran cantidad de alimento sin consumir. Por |o tanto, Spetiale(2008) sugieren que
bajo un escenario de alimento limitados grandes carrofieros como el condor
probablemente asuman mayores riesgoseq frecuente el registro de condores

utilizando las carcasas @hidas sobre las rutas.

Jerarquia social

Los condores durante sus interacciones intpeeificas (ej. durante la alimentacion y/o
la utilizacion de posaderos éws dormideros comunaleskhiben una jerarquia social
basada principalmente en el tamafio corpdeanodo que los machos adultos poseen la
mayor dominancia (Wallacg Temple 1987a; Donazat al. 1999; Donazar y Feijoo
2002). Sin embargo, para el ieste las categorias se encantn ligeras diferencias en

el orden de la dominancia segurseko y la edad (Tabla 1.1).

Estudios posteriores akzados por Carretet al. (2010) registraron que aunque
la jerarquia de dominancia que exhibenddsdores durante la alimentacion sobre una
carcasa se relaciona con el peso corporal, el consumo de la misma esta determinado por
la abundancia de las especies. Si biepr&sencia de jotes cabeza negra no evita el
arribo de céndores a las carcasas, represema®erio obstaculo para su alimentacion
cuando los jotes se encuentran en gran noinE&gun los mismos autores, en el caso de
las hembras de condor andino, posiblemente debido a su menor capacidad competitiva

causaria que forrajeen principalmente cuando los competidores estan en bajo numero.

16



Capitulo 1 — Introduccion general

Las asimetrias competitivas entre machos y hembras de condores andinos descriptas por
Donazaret al. (1999) mostraron que los machos dominan a las hembras desplazandolas
a las areas de baja calidad. Sin embargo, segun Catetd. (2010), dicho
comportamiento adaptativo para reducir dampetencia intra-especifica se vuelve
negativo bajo la situacion dena alta abundancia de jeteabeza negra, ya que la
hembra de céndor sufre por un lado, la cetepcia intra-especifica con los machos
dominantes, y también sufre la competemtiar-especifica con los jotes cabeza negra,
quienes son mucho mas abundantes en Zdanas urbanizadas, reduciendo las
posibilidades de alimentacion de las hemlwague provocaria un aumento en el riesgo

de mortalidad por falta de alimento, hecque a mediano plazo podria sesgar la

poblacién a favor de los machosicliltandose la reproduccion.

Tabla 1.1. Variaciones en la jerarquia social del céndor andino.

Sitio Orden descendente en la Descripcion Tipo de estudio y

jerarquia social fuente

Norte de Peru Am; SAm; Ah; SAh; Jm; Jh

La dominancia estuvo

determinada por el peso

Alimentacion; (Wallace
y Temple 1987a)

corporal.
Patagonia Am; SAm; Jm; Ah; SAh; Jh Los machos dominaron Utilizacién de
Argentina sobre las hembras posaderos en un
independientemente de  dormidero comunal
la edad y dentro de (Donazar et al. 1999)
cada sexo los
individuos mas viejos
dominaron a los mas
jovenes.
Cérdoba, Am; Ah; SAm; SAh; Jm; Jh La dominancia estuvo Alimentacion; (Donazar
Argentina determinada por la y Feijéo 2002)

edad y dentro de cada
clase de edad los
machos dominaron a

las hembras.

A: adulto; SA: subadulto; J: juvenil; m: macho; h: hembra.
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Longevidad

Segun observaciones de céondores cautivealse que llegan a vivir entre 50 y 80 afios
aproximadamente (Newton 1979; Meretsky al. 2000; ESPD 2010). En estado
silvestre no se cuenta con informacién @efite sobre su longevidad debido a las
complicaciones logisticas implicadas eh seguimiento e individualizacion de los
ejemplares a largo plazo, pero se estima que estos valores sean menores (Lambertucci
2007). La tasa de supervivencia anual a@dor andino fue estimada por Temple y
Wallace (1989) siendo del 75% para indivos menores a 1 afio, 90% para juveniles
independientes (1-6 afos) y del 94% parathdtos (mayor de 6 afios). Dichos valores
resultaron ser similares a loalculados por Verner (1978pbre la basde un modelo

de dinamica poblacional del condor californiangya historia de vida es semejante a la
del condor andino. La tasa de supervivemglada para los condores andinos adultos
es la mayor existente entre las poblacioneawds silvestres (Ritefs 1973 en Temple

y Wallace 1989).

Reproduccion

El céndor andino posee unatresegia reproductiva ‘o K”, dado que poseen gran
tamafio corporal, mayor longevidad, maduracémual tardia (a partir de los 6 — 8
afnos), baja tasa reproductiva y tamafnguestas reducidas (1 huevo cada 2 6 3 afios,
aunque depende de la ubicacion geografias, caracteristicas demograficas de la
poblacién y de la disponibilidad de alimenga,que por ejemplo en Perl se observé que
la reproduccién se produce entre 2 - 12 afiogelacion a los eventos de El Nifio),
también existe alto porcentaje de indivbs no reproductivos y extenso periodo de
cuidado parental, ya que los pichones detap su plumaje a los 6 meses de edad
permaneciendo junto a sus padres durame alas de un afio y alta supervivencia de
los adultos respecto de las deméas clase de edades. Estas caracteristicas provocan la falta
de respuestas rapidas frente a los disturlpos lo que alteraciones en sus parametros
poblacionales (ej. disminucion en las tadassupervivencia y/ceproduccion) podrian
dificultar la estabilidad poblacional (Néan 1979; Wallace y Temple 1988; Temple y
Wallace 1989; Houston 1994; Begenal.2006; Lambertucci y Mastrantuoni 2008).

De acuerdo con lo que e®nocido sobre los condorgsotros catartidos, la

conducta reproductiva se desarrolla en dos faseprimera tiene lugar en los sitios de
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percha comunales (posaderos ocasionales y/o dormideros comunales) donde puede
producirse la seleccion de rp@, el cortejo y la cOpulaMientras que la segunda
involucra la nidificacion en sitios aislas ubicados generalmente fuera de los
dormideros comunales. Los céndores sonchasénte monégamos, ya que las parejas
reproductivas son permanentes durante la vida. Durante la reproduccion, ambos
miembros de la pareja se turnanrgpancubar un uUnico huevo durante 60 dias
aproximadamente, luego de la eclosidn texisevidencias de que el macho tendria
mayor intervencion durante el cuidadd @g&ehdn (Adam 1907; Meretsky y Snyder
1992; Houston 1994; Jadcome y Lambertu@@00; Lambertucci 2007; Lambertucci y
Mastrantuoni 2008; Lambertucet al. 2008; Lambertucci y Speziale 2009). Segun
observaciones realizadas en céondores caldoos, se obtuvo que los territorios de

nidificacién son mantenidos a lo larde los afios (Meretsky y Snyder 1992).

El huevo es dispuesto dentro de cuewaaleros de los acantilados rocosos
generalmente inaccesibles péya predadores terrestras) embargo, se hallaron nidos
en acantilados sobre el agua, cuevas en el suelo 0 en zonas muy accesibles. Registros
sobre estas tendencias tamtsérhallaron en condores califiianos y jotes cabeza roja
y negra (Adam 1907; Snydet al. 1986; Houston 1994; Koster 1997; Lambertucci y
Speziale 2009).

La informacién sobre la biologia peductiva del céndor andino proviene
mayormente de estudios sobre parejasivasi (Lint 1950; Whitson y Whitson 1969;
Gailey y Bolwig 1973), siendo muy escasos dmtos sobre supmduccion en estado
silvestre. Los Unicos aportes en este tdrasta el momento corresponden a escasos
nidos descubiertos en Perd, Ecuador y Patagonia Argentina (Wallace y Temple 1988;
Kdster 1997; Yanez y Yanez 1999; Lantheci y Mastrantuoni 2008; Lambertucci y
Speziale 2009).

A partir de datos obtenidos por Lambertucci y Mastrantuoni (2008) en Patagonia
Argentina, se sabe que el cortejo y la came producen generalmente en invierno, la
puesta tiene lugar a principioe octubre, la incubacion tea octubre y diciembre, la
eclosion ocurre a fines de la primaveral pichon permanece en el nido durante 6
meses abandonéndolo a los 15 meses. En Gnikeal y Venezuela el patron fue similar
a lo registrado en Patagonia Argentina, meshtjue en Ecuador el Unico dato de puesta
ocurrié a mediados de diciembre, en Col@rdn mayo y en Peru entre febrero y junio
(Hilty y Brown 1986; Kdster 1997; Aguilar 2000; Lambertucci y Mastrantuoni 2008).

19



Capitulo 1 — Introduccion general

Para la region central y extra-andina de Argentina los Unicos antecedentes con
descripciones sobre la nidificacion de la especie corresponden a un nido hallado en la
Quebrada del Condorito por Feijéo (1999u1y nido ubicado en la Quebrada del rio
Yuspe (Gargiulambs pers.Heredia y Piedrabuena 2010),lzoe ubicados en las Sierras
Grandes de Cordoba.

Uso de dormideros comunales

Muchas especies de buitres del Nuevo & Mundo tienden a agruparse a lo largo del
afio para pasar la noche y/o alimentarse, trdermque la nidificacion en colonias se ha
registrado principalmente para varias de éspecies de buitres del Viejo Mundo (ej.
Gyps sp Aegypius spy Torgos sp, no asi para etdbndor andino quien es una especie
gregaria durante la alimentaaniy el descanso pero solitaga la nidificacion (Houston
1994; Thiollay 1994; JAcome y Lambertucci 2000; Lambertucci y Mastrantuoni 2008).

En la literatura existen diferentes hipdseiincionales que intentan explicar la
evolucion del origen y el mantenimiento s agrupamientos de las aves en los
posaderos comunales. Dichas hipotesiscertran basicamente en tres beneficios
principales: 1) beneficios termorregulata;iad?) proteccion contra predadores; y 3)
aumento de la eficiencia de forrajeo (Beauchamp 1999). Las caracteristicas de cada una

se describen a continuacion:

1) Beneficios termorregulatorios:

El agrupamiento junto a co-especificosetposadero comunal disminuye la demanda
energética necesaria para termorregulacion y favoreck conservacion del calor
corporal durante la noche y/o bajo conoli@s ambientales destaables (Zahavi 1971,
Yom-Tov et al. 1977). Estos beneficios han sidgmgumentados como un factor
significativo en el origen y mantenimiende los posaderos comunales en algunas

especies (Beauchamp 1999).
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2) Proteccion contra predadores:

Los posaderos comunales de aves puedereprles proteccion cawntpredadores, dado

gue la presencia de mas individuos aumersait@nces de detectar al predador aunque

la mayoria de ellos se encuentre durmiermdmiendo o acicalandose; y por el “efecto

de dilucion”, disminuye elriesgo de predacién inddial. Sin embargo, la gran
conspicuidad de los posaderos comundbeslita su deteccion por parte de los
predadores. Por otro lado, ldicacion de los individuos d&#o del posadero genera
diferentes riesgos de predacién, ya quealass que ocupen los sitios centrales en el
posadero sufriran menos ataques de los predadores respecto a las que se encuentren
posadas en los bordes (Zahavi 1971; Weatherhead 1983).

3) Eficiencia de forrajeo:

Segun Evans (1982) los vuelos en grupo pemmigalizar basquedas de nuevos sitios
de alimento en forma mas eficiente qualando solitariamenteSe han propuesto
diferentes hipotesis que tratde explicar de qué forma aumento en la eficiencia de
forrajeo favorece el surgimiento y el mamimiento de agrupaciones de aves en

posaderos comunales. Dichas hipétesis son:

3.a) Hipdtesis de centros de informacid¥ard y Zahavi (1973) propusieron
que los posaderos comunales actuaban coertros de informacion” donde las aves
que habian forrajeado sin éxito podian seguias aves que tuvieron éxito hacia los
parches de alimentacién. Segun esta hipétesigparches de alimento se encuentran
desigualmente distribuidos en el ambienton efimeros, dado que si perduran mucho
tiempo toda la poblacién obtendria conocmede ellos. Sin embargo, su durabilidad
tiene que ser lo suficiente para permitir glgunos individuos los descubran y puedan
realizar al menos un viaje al dormidezomunal o colonia reproductiva y que nuevas
aves puedan tener la oportunidad de @w®plos gracias a la transferencia de
informacion. Segun dichos autores, los sitios comunales poseen una composicion de
individuos variable, son conspicuos y den tamafo, cuya ventaja radica en que
cuantas mas aves lo utilicen, se cubriramagor area en busca de alimento, por lo que
habr4 mayores chances de encontrar budtios de alimentaciénPara Bayer (1982),
la evidencia necesaria para verificar que los posaderos comunales funcionan como

centros de informacién es confirmar la éxgia de transferencia de informacion,
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registrando que los individuoso exitosos sigan a los exdtus (lider) al salir del
posadero hacia los sitios donddider se aliment@reviamente. Es probable que este
tipo de mecanismo sea importante en Joseniles, quienes pueden utilizar el
intercambio de informacién siguiendo a laukios fuera del posadero hacia los sitios

de alimentacién para familiarizarse con las técnicas de forrajeo antes de lograr la

completa independencia.

3.b) Hipdtesis de centrosle reclutamiento:esta hipétesis se basa en la
combinacion de dos estrategias, la reducd@lriesgo de predacion y el aumento de la
eficiencia de forrajeo. Weatherhea983) sugiri6 que los forrajeros exitosos -
individuos que tuvieron éxito durante sus actwdes de forrajeo-, retornan al posadero
comunal para ganar proteccion contra la priédagbicandose en lastios centrales del
posadero, mientras que los subordinados petitiores inferiores) quedarian relegados
a los bordes donde el riesgo de preda@énmayor. A su vez, los competidores
inferiores pueden aumentar su éxito ded@o siguiendo a los forrajeros exitosos a
expensas de quedar mas expuestos a lagdeden el posadero comunal. Richner y
Heeb (1993) propusieron que las aves guladoa un parche de alimentacion retornan
al posadero comunal para reclutar compafeadisionales hacia las areas de forrajeo.
Con lo cual, al aumentar el tamafio de grupo en el parche de alimentacion se logran
disminuir los riesgos de predacion y la tdsavigilancia individual, aumentando la tasa
de ingesta. Por su parte, las aves queayan tenido éxito duransus actividades de
forrajeo podran beneficise ganando informacion sobles sitios de alimentaciéon
siguiendo a los forrajeros eagos. Segun los mismos augréas exhibiciones aéreas
que ocurren frecuentemente en los posadesaosunales dan soporte a la hipotesis de
centros de reclutamiento. Esto se debe aocgmeo las exhibiciones aéreas en general
demandan energia, se las considera coma sefial honesta. Los individuos que
descubrieron un parche de alimentaciéredan obtener mayor beneficio neto al
aumentar el tamafio de grupo durantealementacion, por lo tanto estaran mas
dispuestos a realizar exhilncies aéreas, las cuales podifaticar el beneficio que un
seguidor podria obtener al seguirlo. La hipétesis de centros de reclutamiento supone que
los parches de alimento se encuentrangdesnente distribuidos en el ambiente, son
efimeros, su ocurrencia es impredecible, y demtro de cada parche de alimentacion el
alimento es abundante. Estas tres condisiaorducen la competencia por el alimento

dentro del parche al aumantel tamafio del grupo. Por @ntrario, si la distribucion
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del alimento fuera homogénea y predecilide estrategia de forrajeo basada en el
reclutamiento de co-especificos en el posadero comunal no representaria ninguna

ventaja respecto a forrajear solitariamente.

3.c) Hipdtesis de sefalizacion locaBuckley (1996) propuso que las
sefializaciones locales permiten el resakato involuntario de la ubicacion de un
parche de alimento el cuséra revelado a otros individkigue se encuentran volando
en busca de alimento. Para que la sefializdodah tenga lugar, las aves deben forrajear
en el momento y lugar donde se encuentran otras aves, por lo que los posaderos
comunales juegan un rol importante, dado fgeditan que ambas situaciones ocurran,
ya sea porque favorece la formacion de grupos de forrajeo, y/o porque genera la
concentracion espacial deslaves. Segun Bayer (1982)defializacion local seria un
mecanismo que facilita a la aves encansa alimento, por ejemplo aves en los
posaderos comunales pueden captar la déecan la que se encuentran volando otras
aves. El mismo autor sostiene que ldglaa en masa desde un posadero comerase
no son indicadoras de que el intercambiardermacion exista, ya que dichas salidas
grupales pueden deberse a diferentes facttbyda hora del dia podria estar influyendo
en la formacién de térmicas que facilitenvaklo de las aves; y 2) las direcciones de
vuelo utilizadas pueden debeesque las rutas de vuelo seastringidas, polo tanto la
eleccion de las mismas se debe a queenergéticamente convenientes permitiéndoles

buscar el alimento mas eficientemente

Existe una variante poco explorada ldesefializacion local, llamadaet de
forrajeo” (ej. Hiraldoet al. 1993), donde no existe ningun lider, pero cada individuo
puede beneficiarse de pertenecer agumpo de forrajeo, dado que cuando algun
miembro del grupo encuentra alimento los otros rapidamente se congregaran y

compartiran el descubrimiento.

3.d) Hipdtesis de parches de asentamier@accamise y Morrison (1986),
sugirieron que los posaderos comunatés aves constituyen agrupamientos de
individuos cercanos a las areas de forrageo,esta forma los individuos reducen la
energia que deben emplear para llegar arkeas de alimentacién y al estar reunidos en
un sitio logran disminuir los riegate predacion durante la noche.
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Amenazas

Segun la bibliografia (&tellanos 1923; Snydet al. 1986; Houston 1994; Donazer

al. 1999; Jacome y Lambertucci 2000; Pattel. 2006; Lambertucci 2007; Speziae

al. 2008; Lambertucci y Speziak009; Lambertuccet al. 2009; Saggeset al. 2009;
Carreteet al. 2010, Lambertucaét al. 2011; Aliaga-Rossedt al. 2012), los céndores
andinos se encuentran expuestos a divaasanazas relacionadas con: 1) mortalidad
inducida por humanos debido a la errGneseicia de que es una especie cazadora
cuando en realidad es carrofiera; 2) ingestaetbes toxicos (ej. agcnina) utilizados

para controlar predadores del ganado jjefnas y zorros); 3) envenenamiento por
plomo, por ejemplo ante la ingesta de pgydes que quedan retenidos en los animales
que fueron cazados (ej. liebres, ciervos, goasajabalies, entre otros); 4) la caceria
furtiva, 5) colision contra tedidos eléctricos; 6) ingesta darrofia con altas cantidades

de pesticidas (ej. DDT); 7) la competemngior el alimento, por ejemplo con los perros
asilvestrados y/o con los jotes cabeza aegilyas abundancias tienden a ser cada vez
mayores coincidiendo con el avance de pmblaciones humanas; 8) trampas cepo
utilizadas en la captura de mamiferos carnivoros; 9) vulnerabilidad frente a los ataques
por predadores (ej. puma, zorro, humanos) cuando se encuentran alimentandose sobre el
suelo, y luego de la alimentacion debido alificultad de rerontar vuelo; 10) alto

riesgo de mortalidad al alimentarse cerca de las rutas y por ataques de humanos en
planicies cercanas a poblados) [k caracteristicas gregaridurante la alimentacion y

el descanso determinan su vulnerabilidaid @oalquier amenaza existente en los sitios
donde se agrupan, pudiendo provocar unosimnipacto en la poblacion, dado que
muchos de los dormideros comunales se encuentran fuera de las areas protegidas; y 12)
la accesibilidad de los nidos, como se elo varios casos registrados en condores
andinos y californianos, los vuelve vulnerabéte los predadores y acciones humanas
pudiendo interrumpir el ciclo de nidificacigralterar negativamente a la poblacién.

Debido a que los condores se alimergancipalmente de especies domésticas
manejadas por el hombre, existe un riesgonuidie de mortalidad debida a la ingestion
de drogas que fueron administradas al ganado (ej. antiinflamatorios como el
Diclofenac). Sin embargo, no se cuenta cdndiss donde se evalle su impacto sobre
el condor andino (Lambertucci 2007; Lambertwetcal. 2009). Blanco y Lemus (2010),
encontraron que las drogas veterinariassydafermedades en el ganado afectaron la

eclosion y la supervivencia deslpichones del quebrantahuesByggaetus barbatysla
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cual es una de las especies mas amenazadas en Europa. Otros ejemplos donde el
Diclofenac es el principal responsable de los rapidos decrecimientos poblacionales de
buitres en India y Asia fueron citados pa@yps bengalensisG. indicus G.
himalayensisNeophron percnopterug Sarcogyps calvugGreenet al. 2004; Oakset

al. 2004; Cuthberet al.2006; Acharyaet al. 2009; Inskipp y Baral 2010).

Respecto a las demas amenazas citadeésiormente para el condor andino,
también existen antecedentes para otrascespen peligro critico de extincion, tales
comoG. californianus donde el principal factor quetédificultando su supervivencia
y recuperacion es el envenenamigodo plomo (Snyder y Snyder 2000; Chuethal.

2006; Finkelsteiret al.2010). Problemas provocados gbplomo también afectan@
bengalensisen India,G. fulvusen Espafia YC. aura en Canada y Estados Unidos
(Fisher et al. 2006). Accidentes con tendidos eléctricos y altas frecuencias de
envenenamiento por ingestion de pgoties de plomo fueron citadas como las
principales causas de mortalidad pidrgercnopteruen Espafia (Donazat al. 2002).

En Africa, Gyps africanusG. cophrotherey Necrosyrtes monachw®n victimas de la

caza ya que muchas de sus partes se venden como objetos de buena suerte, el uso
masivo de pesticidas, escases de alimento debido a la caza excesiva sobre sus mas
importantes items de alimentacion, envemsiento deliberado de carcasas para el

control de predadores y la elaxtucion (Koenig 2006; Thiollay 2006).
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Area de estudio

“Parece que los condores fuesen aves curiosas, tan pronto como notan la
presencia de jinetes o peatones, ya sea en las cimas de los picos o en las
profundidades de las quebradas, se lanzan desde sus escondrijos o
dormideros, o dirigen su vuelo al lugar [lamativo... Pasan por encima de
los viajeros, a veces a muy poca altura y ladean la cabeza para

escudrinar...”

(Castellanos 1928)
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AREA DE ESTUDIO

Sierras Centrales de Argentina

Se denomina como Sierras Centrales a losvedi que divergen del sistema andino y que

se disponen en forma de peninsula o ardaigts montafiosos rodeados por extensas
llanuras cubiertas de depdsitos continentales recientes, lo que justifica su reunion en un
solo sistema, conocido como Sierras Pampeanas. Su origen se remonta a tiempos
anteriores a la formacion de la Cordilled® los Andes, a partir de fracturas y
levantamientos en bloque de macizos mdgms, en una antigua superficie de erosion
(Feruglio 1946). Las Sierras Pampeanas abarcan una extension grande en la parte central
y norte del territorio arg#ino, y algunas de ellas sahe magnitud considerable,
alcanzando una altura de hasta 6000 m§Bonzalez-Bonorino 1958). Sin embargo,

dado que el area de estudio de la prestagis comprende sectores de las sierras de

Cérdoba, San Luis y La Rioja,continuacion se describen cerinente dichas unidades.

Sierras de Cérdoba

Este grupo de sierras esta formado por tres cordones paralelos que corren en direccién
norte-sur a lo largo de 500 km, desde los 29° hasta los 33°40’ de latitud sur. EIl cordén
oriental, denominado Sias Chicas, tiene una extensiondd® km y mantiee una altura
promedio superior a los 1000 metros. Su punioinante es el cerro Uritorco con casi

2000 msnm. El corddn central, llamado Sierras Grandes, posee una extension aproximada
de 330 km por un ancho méaximo de 60 km, doswleénayor elevaci6hacia el norte la
constituye el cerro de Los Gigantes (2886nm) y al sur el cerro Champaqui (2884
msnm). Entre ambos cerros extiende una planicie irre@r con una altura media de

2200 m, conocida como Pampa de Achalasuldel cerro Champaqui, el cordén central
toma el nombre de Sierra de Comechingogaes,conforma el limite entre las provincias

de Cordoba y San Luis. Por ultimo, elrddn occidental, incluye las Sierras de

Guasapampa y de Pocho. Tiene una extende 140 km y 35 km de ancho y sus picos
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apenas superan los 1000 msnm, aunque el ¥emntma Buena, el principal de las Sierras

de Pocho, alcanza los 1690 msnm. Las Si€rasdes y Chicas estan separadas por una
depresion longitudinal que recikénombre de Valle de Punilla al norte del rio Primero y
Valle de Calamuchita al sur. Mientras que el Valle de Traslasierra se ubica al sur de la
Sierra de Pocho y al oeste de las Sierreen@es. Todas estas sierras se componen de
rocas cristalinas, especialmente gneisesgecandes masas pluténicas, principalmente de
granito (Feruglio 1946; Gon&d-Bonorino 1958) (Fig. 2.1).

Sierras de San Luis

Las Sierras Centrales de San Luis congtituun macizo montafiosuyo eje mayor se
dirige de noreste a surestesde Conlara hasta la ciudad San Luis, a lo largo de 170
km, donde su eje menor tiene 75 km. En cojula sierra presenta un relieve que va
ascendiendo hacia el noroeste, cuyos cerrasaer altura son el Sololosta (1795 m) e
Intihuasi (1710 m). El borde oiclental de la sierra asuy abrupto, aproximadamente
con 700 m de desnivel. En el borde suroelstda sierra se encuentran los Cerros del
Rosario, Tiporco y El Morro (1548 m), los cealposeen un origen geoldgico diferente al
del resto de la sierra. En el noroeste ldeprovincia de San Luis, cerca del rio
Desaguadero, hay un conjunto ders bajas, donde faincipal es la &irra del Gigante,
formada por rocas del basamewtistalino, pero que al naty al sur se extiende en
serranias de rocas sedimentadal Paganzo y del Terciarioi¢Ba de la Cabra al sur, y
Sierra de las Quijadas y Guayaguas al notta Sierra del Gante se eleva a 1060
msnm, con una longitud de norte a sur dekB0 Unida a esta ultima por lomadas de
sedimentos terciarios, se levanta al nortSikxra de las Quijadas donde los cerros El
Portillo (1200 msnm) y El Mgote (1100 msnm) constituyers lmayores elevaciones. Su
eje mayor estd orientado en sentido noureadcanzando 35 km de extension, mientras
gue el eje menor esta orientado en serggte-oeste y tiene una longitud maxima de 15
km. Las pendientes orientales son suaves,tnagigue las occidentd son abruptas. Al
norte, esta sierra se une a la Sierra day@guas, de menor altura, que penetra en San
Juan. Mientras que hacia el suroeste seeamican proximas a las planicies aluviales del

sistema de Guanacache-Desaguadero. Haciateeldestoda esta cadena de sierras se
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extiende otra de menor importancia, formgabr rocas sedimentarias terciarias, cuyo
componente principal es el Alto Penco&Gonzalez-Bonorino 1958; Rivarola 2008)
(Fig. 2.1).

Sierras de La Rioja

Las Sierras de La Rioja comprenden a la Sierra de Velasco, el sistema Famatina-
Safiogasta y las Sierras del Sudeste. La Sikrrdelasco tiene su eje en el meridiano
67°10’ y se extiende al norteel paralelo 30°. El cuerpoipcipal tiene una longitud de

175 km y su linea de cumbres es regularga@onde su mayor altura se produce en la
parte media con 4000 m, descendiendo graduaégmansur y al norte. Casi toda esta
sierra esta formada por rocas graniticas, caepion de la parte oriental que pasa frente

a la ciudad de La Bja que esta formada por rocastamedrficas. El sistema Famatina-
Safiogasta, esta integrado de norte a sur poielaa de Narvaez, @e Negro, Sierra de
Famatina, el Nevado de Famatina y la SieleaSafiogasta. El eje del sistema en su
totalidad corre ligeramente al este del mhano 68°, su linea de cumbres es regular y
roma, donde la cumbre del Nevado de Famatina con los Cerros Negro Overo (6100 m) y
General Manuel Belgrano (6250 mepresentan las mayores alturas entre las Sierras
Pampeanas. Hacia el sur del Nevado de Famabtntinia la Sierrde Safiogasta, cuya
altura disminuye hacia el sur. En su extremo norte, a 2050 msnm se encuentra el camino
carretero denominado “Cuesta de Miranda” que une las localidades de Chilecito y Villa
Unién; y hacia el sur aparecen las fierde Talampaya, Vilgo y Paganzo con
elevaciones de entre los 2000 y 3000 msBhsistema Famatina-Safiogasta tiene una
composicién geoldgica heterogénea, ya quselecion comprendida entre la Sierra de
Narvdez hasta el Nevado de Famatina estd formada principalmente por rocas
sedimentarias del Paganzo donde abundarar@&siscas rojizas y algunos sedimentos
marinos del Paleozoico inferior. La regiorn tlevado de Famatina consiste en su mayor
parte de granito y esquistas metamorficos precambricos y en la parte media y baja
intervienen sedimentos continentales degyd®ao y marinos del Paleozoico inferior.
Mientras que la Sierra de Safiogasta consiste de una cadena de nucleo granitico de 30 km

de ancho con una abrupta caida hacia elyestea mas suave hacia el oeste, en cuyos
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flancos se encuentran areniscas rojizas del Paganzo. Por su parte, la historia geoldgica de
las Sierras de Talampaya esta ligada a laaelém de la Cordillera de los Andes y de la
Precordillera que levant6 toda la pila se€ntaria, fracturando la corteza y dejando al
descubierto los sedimentos de origenstdd y nedgeno, que luego de la accion de los
vientos y las lluvias originaron el paisaje att&ar ultimo, las Sierras del Sudeste de La
Rioja se ubican entre los meridianos 66887/, y los paralelos 30° y 32°, donde hay un
grupo de sierras de altura moderada cuyosbnesnson Sierra de Los Llanos, Malanzan,
Chepes y Ulapes. La Sierra de los Llanosessancha hacia el sudeste, con su borde
oriental mucho mas abrupto que el occidentionde su mayor elawion es el cerro
Mogote Rosado con 1540 msnm. La Sierra déaMan posee una orientacion norte-sur
hasta el cerro Porongo de 1700 msnm. Al sueste ultimo se continda la Sierra de
Chepes. Por su parte, la Sierra de Ulagsesn cordon delgado que se extiende de norte a
sur con una extension de aproximadamente 40 km (Feruglio 1946; Gonzalez-Bonorino
1958; Caselli 2008) (Fig. 2.1).

A continuacion se detallandacaracteristicas de las areas protegidas ubicadas en
las sierras centrales de Argentina donderealiz6 el estudio. Ellas son Parques
Nacionales Quebrada del Condorito, SierrdageQuijadas, Talampaya y Reserva Cerro
Blanco (Fig. 2.1).
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Figura 2.1. Ubicacion de los sitios de estudio (circulos negros) en los Parques
Nacionales Quebrada del Condorito (1), Sierra de las Quijadas (2), Talampaya (3) y
Reserva Cerro Blanco (4).
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Caracteristicas de las areas protegidas en estudio

Parque Nacional Quebrada del Condorito

El Parque Nacional Quebrada del Condoritolsiea en la Pampa de Achala dentro de la
Sierra Grande de la proviacide Cordoba. En direccion satie estd atravesado por la
imponente Quebrada del Condorito, cuyas fasl@bruptas alcanzan los 800 m sobre el
nivel del rio y tienen una separacionaggoximadamente 1000 a 1500 m (Gaido y Sapp
2008). El Parque Nacional se cre6 en 1886 la Ley Nacional N° 24.749, consta de
29.400 ha. Limita al norte con la Ruta Provih®ia 28, y al sur con el camino que une la
localidad de Yacanto de Calamuchita con el Cerro Los Linderos. Sus limites oriental y
occidental estan representados por la atitaidinal de 1500 mDicho Parque Nacional
junto con la Reserva Nacional Quebradiel Condorito de 7300 ha, estdn bajo la
jurisdiccion de la Adminisacion de Parques NacionsleEn 1999 la provincia de
Cérdoba creé la Reserva Hidrica Provinétalmpa de Achala de 146.000 ha, constituida

por propiedades privadas (Fig. 2.2) (RodrigGeaves y Peyroti 2004; Miatello 2005a).

Clima

Posee un clima de altura comgeraturas bajas en invierrgiendo julio el mes mas frio
(4°C) y febrero el mes mas calido (12°C)a temperatura media anual es 8,1°C. Las
lluvias se concentran en verano entredafitire y marzo, sin défichidrico durante el
invierno. En las zonas de mayor altitud registran precipitaciorsede hasta 900 mm
anuales, elevada frecuencia de niebladoyndante rocio. Durante el invierno pueden

producirse algunas nevadas y las heladas samefnées (Fig. 2.3 A)YCapitanelli 1979).

Suelo

El suelo se caracteriza por un predominioatas magmaticas graniticas y metamoérficas
gnéisicas. Las precipitaciones abundantesnbinadas con bajas temperaturas y los
pastizales que constituyen la vegetacion donténdeterminan el color oscuro y el alto

contenido en materia ongi@a (Vazquez 1979; Cabicdk al. 2003).
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Figura 2.2. Ubicacién del Parque Nacional Quebrada del Condorito rodeado por la
Reserva Hidrica Pampa de Achala y la Reserva Nacional Quebrada del Condorito en la
provincia de Cérdoba (modificado de Rodriguez-Groves y Peyroti (2004)).
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Figura 2.3. Climogramas de las estaciones meteoroldgicas mas cercanas a las areas
protegidas: La Ventana en Pampa de Achala, Cérdoba para la Quebrada del Condorito y
Reserva Cerro Blanco (A); ciudad de San Luis para Sierra de las Quijadas (B) y ciudad
de Jachal, San Juan para Talampaya (C) (modificado de Manufo et al. (1993), Balabusic
et al. (2001) y Cabido et al. (2003)).

Vegetacion

El Parqgue Nacional se encuentra dentréad@rovincia Fitogeogréfa Chaquefia-Distrito
Chaquefio Serrano (Cabrera 1p®bnde es posible distinguies pisos de vegetacion:

1) “bosque serrano” (entred®00 y 1300 msnm), constituido pboles bajos de entre 7

- 9 m y estratos arbustivo y herbaceo. Lgseers arboreas dominantes son molle de
beber Lithraea molleoides coco Zanthoxilum cocph durazno de campd<égeneckia
lanceolatg, palo de lecheSebastiania commersonighanaitén Maytenus boaripy
tabaquillo Polylepis australiy 2) “romerillar” (entre los 1300 y los 1500 msnm); se
presenta en parches discontinuos ensistema serrano, ocupa laderas rocosas en
posiciones topogréaficas mas elevadas qeedel bosque. Su fisonomia es la de un

matorral abierto y bajo, con arbustos aiskden una matriz de pastos, hierbas,
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afloramientos rocosos y suelo descubieft@. especie dominante es el romerillo
(Heterothalamus alienyisalternado con pocas especies arboreas aisladas o en pequefios
bosquecillos de molle_{thraea ternifolig, cocoy moradillo Schinus fasciculatysy 3)
“pastizales y bosquecillos de altura” (deslos 1500 a los 2400 msnm) los cuales se
ubican en las laderas y cumbres del sistema serrano. Consisten en estepas de gramineas
cuyas especies dominantes suelen ser flechBtapa( tenuissimay plumines Festuca
hieronym). Entre los pastos sobresalarbustos como romeritBpatorium buniifolium

y piquillin (Condalia microphyll®x En las Sierras Granddes bosquecillos de altura
aparecen exclusivamente en las quebradas protegidas de los vientos donde el tabaquillo
el maitén constituyen las principales especies vegetales de este tipo de formacién (Luti
al. 1979; Cabido 1985; Cabidxt al. 2003; Cabideet al. 2004). Es importante destacar

gue en la porcion superior ¢is Sierras Grandes correspamde a la Pampa de Achala
confluyen distintas corrienteBoristicas, ya que conviverspecies austro-brasileras,
chaquefias de llanura, del Chaco Serranoppanas, andinas patagénicas y magallanicas
(Cabidoet al. 1998).

Fauna

La fauna esta integrada por un 50 % de elgos faunisticos andino-patagonicos y gran
cantidad de endemismos. De las 176 esge de aves, se han identificado 12
endemismos, de los que se destacan el yal plofi®boygilus unicolor cyanels
espartillero serrandqAstenes sclateri sclatgriy la remolinera chocolat¢Cinclodes
atacamensis schocolatinugEntre las 36 especies de miaros se encuentra el endémico
zorro colorado de Achal@ycalopex culpaeus smithersdde las 10 especies de anfibios
se citan tres endémicas, el sapo de AcliBlafo achalensis escuercito de Achala
(Odontophrynus achalensiy el sapito de cuatro ojos de Aché&Rleurodema kriegji
Entre las 21 especies de reptiles se enta el endémico lagarto verde de Achala
(Pristidactylus achalens)js Otras especies presentes son el puPwan@ concolory la
yarara fatdBothrops ammodytoidegBucher y Abalos 1979; Miatello 2005a).
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Reserva Cerro Blanco

La Reserva Cerro Blanco (400 h) se ubicdaeprovincia de Cérdoba y fue declarada
Refugio de Vida Silvestre por la Fundaciord®iSilvestre en 2008. Su importancia radica

en que por su proximidad a la Reserva ldaPampa de Achala y al Parque Nacional
Quebrada del Condorito, contribuye adanservacién del Chaco Serrano, dado que
extiende el area de amortiguamiento yctmectividad entre las mismas (Rodriguez-
Groves y Monguillot 2006). Sus limites estan daalasorte-noroeste por el rio Yuspe, al

sur por la Ruta Provincial N° 28, al este y oeste con las Estancias Don Cornejo y La

Tatiana respectivamente (Fig. 2.4).
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Figura 2.4. Ubicacion de la Reserva Cerro Blanco en la provincia de Cdrdoba
(modificado de Rodriguez-Groves y Monguillot (2006)).

Clima

Posee un clima semi-humedo con tendencigeati-seco de llanura y montafia, cuya
temperatura media en invierno es de 8,% %h verano de 16,6 °C. Las precipitaciones
estan concentradas en verano con umdia anual de 750 mm. Las heladas son
frecuentes, mientras que las nevadas semtaeales y de escasa magnitud (Fig. 2.3 A)

(Capitanelli 1979).
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Suelo
Los suelos se desarrollan sobre materipte consolidados y descasa evolucion con
predominio de rocas siliceas y afloramiemmsosos principalmente de origen magmatico

(granito) y metamorficogneis) (Vazquez 1979).

Vegetacion

Fitogeograficamente forma parte de la ProarChaquefa y de la eco-regién del Chaco
Serrano (Cabrera 1976; Burkaet al. 1999). El gradiente altitudinal del predio
desciende de oeste a este, desde los 1350nnmesm el sector correspondiente a Las
Carpinterias de Rio Yuspe, claramente awaho por el romerillo, hasta los 1150 msnm
en las pampas de gramineas que se disponen al este de la propiedad en su sector
altitudinal mas bajo, donde se destacan flechillas, plumines y pelos de cfiaegboxia
hieronymi), alternando con ejemplares de roith@r EI bosque serrano se encuentra
circunscripto a las laderas tis quebradas del rio Yuspel arroyo Calabozo, donde las
especies mas comunes son coco, espinillo comaac{a cave)y molle de beber,
durazno de campo, palo de leche, maiténbgdaillo. En las zonas mas modificadas se
encuentra zarzamoraRg@bus sp, ejemplares aislados de crataeguGrataegus
monogynay densos bosques de ligusttaglstrum lucidumy aromo francésAcacia
dealbatg asociados a los cursos de agua (CalEt@l. 1998; Rodriguez-Groves y
Monguillot 2006).

Fauna
Las especies faunisticas presentes en els@reaimilares a las degutas para el Parque
Nacional Quebrada del Condorito, donde muchas de ellas fueron declaradas de
importancia para la conservacion por lanfidistracion de PargseNacionales, tales
como el céndor andino, rey del bosquehdéuticus aureoventis bandurria baya
(Theristicus caudatyspuma, zorro colorado y lobito de ricufra longicaudi3. Mientras
gue entre los anfibios y reptiles destacan el sapito de coloréde{anophryniscus
stelzner), yarara chicaBothrops neuwiedlj yarara fiata y coraMicrurus pyrrhocryptuy
(Bucher y Abalos 1979; Miatello 2005iRodriguez-Groves y Monguillot 2006).
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Parque Nacional Sierra de las Quijadas

La Unidad de Conservacion se cre0 E991 por la Ley Nacional N° 24.015 y se
encuentra constituida por el Parque Nadidpiarra de las Quijadas (74.617 ha) y la
Reserva Provincial homdénima (75.383 ha) quéacomo zona de amortiguamiento. Se
ubica en la Sierra de las Quijadan el noroeste de la pmowgia de San Luis. Limita al
norte con la provincia de San Juan y engpeon la Ruta Nacional N° 20, el limite natural
al oeste es el rio Desaguadero, al este ta Racional N° 147 y al sur el paralelo 32°47’
Sur (Fig. 2.5) (Rivarola 1997; Cheb2@05; Haene 2005b; Rivarola 2008).

Clima

El clima es arido serrano, tipicamente casiial. Se caracteriza por tener una marcada
amplitud térmica, tanto estacional como digrigor constituir una de las zonas de mayor
aridez dentro de la provincia de San Lu&.temperatura media de invierno es 12°C (con
minimas medias de 3°C) y 23°C en veraran(maximas medias de 31°C), siendo julio el
mes mas frio (3,1°C) y enero el mes mas 04|&1°C). Las precipitaciones son escasas,
varian entre 100 y 200 mm anuales y sedpcen principalmente en verano entre
diciembre y marzo (estacién humeda), mientjas la estacion seaxurre en invierno.
Los vientos dominantes son delroeste y a pesar de ser hdogllegan al area secos por
la pérdida de humedad en la Cordillerala® Andes. En cambio, los vientos que corren
desde el sector noreste y este (poco frees¢raportan algo de humedad al ambiente
(Fig. 2.3 B) (Cintiet al. 2005; Chebez 2005).

Suelo

Se presentan extensas planicies saloboesstielos de color rojizo y escasa materia
organica. Son de origen sedimentario y restampuestos principalmente de areniscas
rojas, limonitas y arcillas de la Edad CretaciPor todo el perfil se encuentran materiales

salinos y carbonato de calcio diseminados (Pefia Zudtiale 1998).
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Figura 2.5. Ubicacién del Parque Nacional Sierra de las Quijadas y su area de
amortiguamiento, la Reserva Provincial homonima, ubicados al noroeste de la provincia
de San Luis, Argentina (modificado de APN (2005)).

Vegetacion

Fitogeograficamente forma parte de la Pronr€haquefia y perterea las eco-regiones

de Chaco Seco y Monte (Cabrera 1976; Burktml. 1999). La eco-regién de Chaco
Seco se caracteriza por una vegetacion cedgoninio de bosques xerdfilos caducifolios,
con un estrato herbaceo de gramineas y numerosas cactaceas y bromeliaceas, mientras
gue en el Monte predominan los matorsaléos bosques xerdéfilos se encuentran
dominados por quebracho blanodspidosperma quebracho-blancalgarrobo blanco
(Prosopis alby con presencia de breaCdrcidium praecox chafar Geoffroea
decorticans) ypiquillin. En la parte altade las sierras se encuentrah pus-pus
(Zuccagnia punctajay laretama Bulnesia retamp En los bajos: jarilla macho y hembra
(Larrea cuneifoliay L. divaricata, respectivamente), garabatéc@cia praecox y
tintitaco (Prosopis torquata En numerosos balcones naturales se desarrollan densas
masas de chaguareBguterocohnia longipeta)ajunto con diferentes cactaceas, tales

como el cardoncitoQereus aethiops penca Qpuntia sulphureg puqui con bigotes
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(Tephrocactus articulatusvar. Papirocanthu¥ y el cardén Trichocereus candicahs
También esta presente la chi€afnorinoa girolag el cual representa un endemismo de
las provincias de San Luis, San Juan yRiaja. Entre los endemismos vegetales se
encuentran la zampatfiplex quixadensjs zampa puntanéGomphrena colocasanaar.
Andersoni) y la margarita puntanaSénecio hualtaranengis(Rivarola 1997; Pefa
Zubiateet al. 1998; Burkaret al. 1999; Rivarola 2008).

Fauna

La fauna es similar a la estepa patagénice ydentificaron 25 especies de mamiferos,
entre ellos el zorrino chico endémicBGapepatus castanelspecari de collarRecari
tajacu), puma,mara Dolichotis patagorur) cuis chico flicrocavia australi$, conejo

de los palos Rediolagus salinicolg vizcacha I(agostomus maximysguanaco lama
guanicog, zorro gris Pusicyon gymnocercus grisgugato montés@ncifelis geoffroyi

y el gato moro o yaguarundHérpailurus yaguarondi Como fordneos y comunes el
burro cimarrén Equus asinusy jabali Sus scrofa La ornitofauna pertenece a distintas
eco-regiones, dado que se encuentra entedrag sur del Chaco Seco y muy cerca por la
parte occidental de la eco-regiéon del Morde Llanuras y Mesetas. Posee también
elementos altoandinos y punefios. Se encarent53 especies de aves, tres de ellas
endémicas: el canastero castafistiienes steinbaghigallito arenaTelendromas fuscis

y la monterita canel&Ppospiza ornath Entre otras especies se pueden nombrar la chufia
patas negrasChunga burmeistgr loro barranqueroQyanoliseus patagonysvencejo
serrano Aeronautes andecolysel escaso cardenal amarill&ubernatrix cristatd,
flandu Rhea americana jote cabeza negra, jotebeza roja y el aguila coronada
(Harpyhaliaetus coronatygjue es poco abundante. Las ladeabruptas del Potrero de la
Aguada son empleados como sitios de descgio nidificacion por el halcdén peregrino
(Falco peregrinuyy céndor andino. Se detectaron 9 esge de reptilesentre ellos la
tortuga terrestre comunClielonoidis chilens)s cascabel Grotalus durissus yarara
chica, yarara fata, coral, boa de las vizcachd&aa (ccidentalisy la falsa coral Aata
(Lystrophis semicinctys Entre los anfibios se encuentra la ranita del desierto
(Pleurodema nebulo$gNellar 1990; Haemy Gil 1991; Chebez 2005; Haene 2005a).
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Parque Nacional Talampaya

El area protegida esta ubicada en un valle aluvional rodeada por las sierras de Maz,
Famatina, Safiogasta, Vilgo, Valle Fértil y Morada, y geolégicamente, forma parte de la
Cuenca Triasica Ischigualasto - Villa Union. aléitud promedio es de 1300 m, siendo la
altura méxima de 2000 msnm correspondiadteerro Rajado. El rio Talampaya fue
labrando lo que hoy se conoce como el “Cafion de Talampaya” y “Los Cajones”,
constituidos por rocas sedimentarias de atesiy limolitas de color rojo palido, con 180

m de altura (Lindholm y Figueroa Alexander080Caselli 2008). El Parque Nacional de
215.000 ha se cre6 en 1997 mediante laNagional N° 24.846. Se ubica al sudoeste de

la provincia de La Rioja, limitando al sudbe con el Parque Provincial Ischigualasto
(Valle de la Luna), en la provilrcde San Juan (Fig. 2.6) (Balabustcal. 2001; Caselli
2008).

Clima

El area posee un clima calido y arido, con gaanplitud térmica diaria y anual e intensa
radiacion solar. La temperatura media anual es de 16,5 °C, las temperaturas maximas
superan los 50°C en verano y en invierno ggst&n minimas inferiores a los -7°C. La
precipitacion anual varia entre 150 y 170 mnodpcidas en verano en forma torrencial
principalmente entre enero y febrero, por lo geeegistra un déficit hidrico durante todo

el afio. Los vientos soplan durante todof& @ provienen del cuadrante noroeste, oeste,

y sudeste, siendo el viento zonda (secoliem, proveniente deloroeste) uno de los

mas violentos y tipico de leegion (Fig. 2.3 C) (Chiozzg Gonzélez van Domselaar

1958; Balabusiet al. 2001).
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. Parque Nacional Talampaya

. Parque Provincial Ischigualasto

Figura 2.6. Ubicacion del Parque Nacional Talampaya junto al Parque Provincial
Ischigualasto en las provincias de La Rioja y San Juan, respectivamente (modificado de
Minervini y Valldosera (2009)).

Suelo

En el area afloran casi exclusivamente sosadimentarias con predominio de suelos
semidesérticos grises, carentes casi por Emple materia organica. Debido a esto, el
suelo estd formado directamente por la rocdrmasobre la cual actuan el viento y el
agua, desprendiendo y transpoda particulas de diferentes tamafios. Los suelos estan
asociados a la presencia de aguas subalveasj@@stas se aproximan a la superficie, se
forman aguadas naturales (Chiozza y ez van Domselaar 1958; De Aparicio y
Difrieri 1960).

Vegetacion

Fitogeograficamente integra la Provinadal Monte y a la eco-ggdbn de Monte de
Sierras y Bolsones (Cabrera 1976; Burketrtal. 1999). La vegetacion es de tipo
xerdéfila, con predominio de formacionesbastivas espinosas. Los arbustales estan
dominados por jarilla macho y hembra, dondelti&n se encuentra retama, brea y tusca
(Acacia aroma. Existen especies endémicas de tviprcia del Monte, como la chica. En
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los valles de los rios y arroyos princimadonde aumenta la humedad y el contenido de
materia organica del suelo se desarrolla wegetacion arbérea, con predominio de
algarrobo negro Rrosopis flexuoga algarrobo blanco, chafar y molle. En las
acumulaciones arenosas, conos de deyeccion y faldeos de suave gradiente que marginan
las zonas serranas, predomina una vegeta@difila arbustiva y cactaceas, como por
ejemplo la pencay el cardon. Dentle la planicie aluvial esectores de escaso gradiente

se producen afloramientos de aguas con gomtenido de sal, donde se desarrolla una
vegetacion halofila, con predominio de jursaifeda divaricafpy algunos ejemplares de

chilca Baccharis sp(Gentilli 1972).

Fauna

Las especies registradas en el area praiegpnh tipicas de la egcegion del Monte de
Sierras y Bolsones, con presencia marginabtdes especies de dades vecinas (Chaco
Seco y Altos Andes) (Burkagt al. 1999). Dentro de la oitefauna se conocen unas 90
especies, entre las que son tipicas del Monpaieden citar cuatro especies endémicas de
Argentina: el cacholote pard®geudoseisura guttura)iscanastero castafio, gallito arena
y la monterita canela (Casafas 2005a). Dedérdos elementos més tipicos del Chaco
Seco se pueden mencionar el jote ,réguila coronada, calancate comuiratinga
acuticaudatd, carpintero del cardon Melanerpes cactorujn coludito copeton
(Leptasthenura platengiy el tangara comurE(phonia chloroticy entre otros. Como
elementos asociados a los Altos Andes, se encuentran el suri cordilletarazifemia
pennata y la bandurrita pico rectdJpucerthia ruficauda(Haene y Gomez 1994; Haene
et al. 1995). Es comun observar al jote cabeegra y jote cabeza roja, y entre las
especies consideradas con cierto grado de amenaza global, el condor andino y el choique
(Rhea pennaja(Casafas 2005a). Entre los mamifesesencuentran el conejo de los
palos, mara, cuis chico, vizcacha, guanamro gris, gato montés, puma, pichiciego
menor Chlamyphorus truncatiis quirquincho bola {olypeutes matacysy la mulita
(Dasypus hybridys(Balabusicet al. 2001). Entre los reptilese conocen un total de 21
especies, entre las que se destacan el lagaistidactylus fasciatys vibora de la cruz
(Bothrops alternatus cascabel, coral y yarara fiata (Cei 1986; 1993).
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Distribucion del condor andino en
las provincias de Cordoba, San Luis
vy La Rioja

“En vuelo sereno, realizado con admirable maestria, parecian querer
informarse de nuestras actividades en su propio territorio, hasta que
finalmente desaparecieron sin que pudiéramos saber de donde vinieron

ni adonde se fueron...”

(Partridge 1953)
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INTRODUCCION

La especie tiene una amplia distribucion ewleBnerica como se dijo en el Capitulo 1, sin
embargo, para el centro de Argentina, edmarhente para las provincias de Coérdoba, San
Luis y La Rioja existe poca informacion sobeedistribucion del condor, la cual es muy
general y son escasos los aportes en cualo® @osibles cambios que pudieron ocurrir en la
misma.

En la provincia de Cordoba, los datdésponibles consisten en observaciones
puntuales en listas ornitologicas, comentrhreves y antecedentes de informaciéon no
sisteméatica aportados principalmente pangielmann y Schulz (1890), Ashaverus (1897),
Partridge (1953), Castellanos (192B928; 1931), Gardner (1931), Nores al. (1983),
Martinez (1986), Vidoz (1994d)), Nores (1995; 1996), Sejr (1998), Feij6o (1999),
Miatello et al. (1999), Donazar y Feijoo (2002), Sfery Nores (2003), Casafias (2005b) y
Miatello (2005a; b). En San Luis s6lo sesnta con un informe realizado por Nellar (1990),
quien sefalo sitios de interés. Otros avistdgda especie ocurridan el Parque Nacional
Sierra de las Quijadas, Sierras Cengalde San Luis y Sierras de Comechingones
corresponden a Casares (1944), Mayer (19d3cual (1960), Rex Gonzalez (1960), Ochoa
de Masramén (1983), Gambier (1998), Hag2®bb) y Laguens y Bonin (2009). Finalmente,
la provincia de La Rioja posee un bajo conociaenrnitolégico en general (Casafias 2005a;
Haene 2005a). Algunos trabajos citan que existepoblacién permanente de condores en la
Sierra de Famatina (Castellanos 1928redo 1995), en el Parque Nacional Talampaya
(Decaro 2003; Casafias 2005a) y en laeR& Provincial Laguna Brava (Moschione y
Sureda 2005). En este contexto, a contifima se plantean los objetivos, hipotesis y

predicciones que seran atlados en esta seccion:

Objetivo: Comparar informacion histérica y ackusobre la distribucién geografica del
condor andino en las provinciake Cordoba, San Luis y LRioja, y analizar posibles

cambios.

Hipotesis: La distribucion actual del condor andinolas provincias de Cérdoba, San Luis y
La Rioja sigue el mismo patrd@te la distribucién historica.

Prediccion: En las tres provincias bajo estudio exéssuperposicion dedadatos histéricos y

actuales respecto a la distribucion de la especie.
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METODOS

La zona de estudio considesadorresponde a las Sierras Cdasae Argentina, abarcando

especificamente las siesrde las provincias deérdoba, San Luis y La Rioja. Como se dijo

anteriormente, dichos macizos montafiosatepecen al conjunto orografico de las Sierras

Pampeanas.

Con el fin de obtener informacion respecto diktribucion historia y actual del condor

andino en las provincias de Cdérdoba, San lyisa Rioja, se conderaron los siguientes

datos relacionados a la especie:

1. Topoénimos: sitios cuyos hombres hacen referencia al condor.

Manifestaciones artsticas indigenas: restos arqueoldgicopertenecientes a las
culturas aborigenes que existie entre 9000 afios antes @dasto (a. C.) hasta la
llegada de los espafioles en el Siglo XMesaomo pictografias (pinturas rupestres) y
petroglifos (grabados en roca).

Avistajes: se incluyeron registros de la presiendel condor andino en las provincias
de Cérdoba, San Luis y La Rioja a partit 8egglo XIX hasta el presente. Si bien la
informacion escrita en la provincia @rdoba comienza a producirse algunos afios
antes de su fundacion en 1573 (Bix@bal. 2010), segun Trifilo(1959) y Prieto
(1996) en las primeras décadas del GiglX en la Argentina aparecieron libros
escritos principalmente paiajeros, naturalis& observadores cientificos y clérigos
que transitaron el territmr argentino. Por lo tanto, la informacién se obtuvo de
cronicas y/o relatos historicos de vigjdsibliografia cientifica contemporanea,
informes realizados por ornitélogos, invgatlores, guardaparques o miembros de las
Delegaciones Técnicas de los Parquesidhales correspondi@s a las provincias
del estudio, datos aportados a partir deesrstas realizadaa pobladores locales,

guardaparques, guias de montafia y vis#mfrecuentes de las sierras.

Dormideros: roquedales que se sabe que $m@mtuentemente utilizados por los
condores para pasar la noche. Este nonsegn Castellano4431), fue dado por los
paisanos para referirse a los lugares dahggmen los condores, suelen verse desde

lejos, dado que las piedrgse los componen estan blangdas por la acumulacion de
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excrementos de los individuos que los utilizan. Dichas piedras marcadas de blanco

reciben el nombre de repisas (Lambertetal. 2008).

3. Nidos: sitios donde se pudo comprobar la pressa del huevo y/o pichén (individuo

con menos de seis meses de edad que es incapaz de volar).

Andlisis de datos

Los datos obtenidos fueron incluidos en Um@se de datos indicando el nombre del sitio,
fuente y sus coordenadas geograficas expresadgsados minutos y segundos, las cuales se
volcaron en mapas mediante la utilizacioh Begrama ArcGis 9.3.1 (ESRI 2005) para su

posterior interpretacion.

Los datos se clasificaron en dos gruggsdatos historicasindicadores déa distribucion
histérica del condor donde secimyeron los topénimos, mangfaciones artistas indigenas
(pictografias y petroglifos) s avistajes ocumbs durante el SiglXIX (1800 - 1899); y2)
datos actualesindicadores de la distribucion actualldeespecie que reunio a los dormideros,

nidos y avistajes producidos durante logl& XX y XXI (1900 — al presente).

El analisis de los posibles cambios entre la distribucién historica y actual de la especie en
las provincias bajo estudio se llevd a caboaaés de la superposicion en un mapa de los
grupos de datos (historicos y actuales) mendosg@reviamente. Luego, se midio la distancia
en kilbmetros entre las referencias geografexdsemas de presencia/mencion de la especie
correspondiente a cada slet datos. Finalmente, para evallaasuperposicion de los mismos
se tuvieron en cuenta los siguientes aspectad:tijo de informacién mresentada en dichos
datos extremos; y 2) debidagae los condores tienen una dimgapacidad de vuelo, puesto
que pueden volar aproximadamente 200 km en el mismo dia (Wallace y Temple 1987b;
Meretsky y Snyder 1992), cada punto de preseneiacion de la espexiestaria indicando
parte de su area de accion, pomqlee se considerd kxistencia de superposicion entre los
datos extremos de ambas categorias cuandstindia entre ellos rdsdiigual o inferior a
200 km.

a7



Capitulo 3 — Distribucién del condor andino as provincias de Cordoba, San Luis y La Rioja

RESULTADOS

I. Toponimos relacionados al condor

La toponimia no es una ciencia sino una hereatai auxiliar para los investigadores,
relacionada al pasado geografichistérico de un lugar que ayudadeterminar el origen de

los nombres de diferentes sitios. Dicharairinaciones son sugeridas al hombre de manera
instintiva por el paisaje que rodea (Pianetto 1973). kotop6nimos, ademéas de ser
fendmenos linguisticos, son fendmos historicos, ya que sus contenidos hacen referencia a
una realidad socio-histérica en cuyo comtese da nombre a los hechos o accidentes
geograficos, sean ellos natusale antropicos. Por lo tantepn parte de nuestro patrimonio
cultural (Ardissone 1925). Ha toponimia argentina predonain los nombres castellanos e
indigenas que fueron utilizados para denominayas, rios, valles, pueblos, etc. La flora y
fauna local conservan nombres en lengudvasm americanas, donde se destacan vocablos

guaranies, mapuches y quechuas entre los que esta incluido el céndor @iatre2810).

En la provincia de Cordoba se detectaron 15 sitios toponimicos referentes al céndor, 5
en San Luis y 3 en La Rioja. En el casd0dedoba se hallaron toponimos en todos los grupos
serranos de la provincia (Sierras del MprtChica, Grande, Guasapampa, Pocho,
Comechingones y de los Condores). En San Luissmron hacia el sur de la Sierra Central
de San Luis, hacia el este de la misma,laerSierra de los Comechingones (limite con
Cérdoba) y en la Sierra de El Morro. Finalieeren La Rioja los registros correspondieron a
las Sierras de Famatina y de los Llaffeig. 3.1 y Tablas 3.1 — 3.3 del ANEXO ).
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Figura 3.1. Topdnimos relacionados al condor en las provincias de Coérdoba, San Luis y La
Rioja. Se indican los Parques Nacionales del estudio (linea roja).
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[I. Manifestaciones artisticas indigenas

En casi todos los sectores de las sierra€a@eoba, San Luis y La Rioja son frecuentes los
testimonios del arte rupestre indigena, talesatas pictografias y petroglifos. En general las
pictografias suelen ser mas naturalistas oemsgraficas, donde predominan las siluetas de
animales, estando las mismas definidas paoetorno que permite idéficarlas. Mientras

que los petroglifos, en general, presentarivo® mas geométricos, lineales y con menor

unidad escénica (Serrano 1945; Laguens y Bonnin 2009).

En las sierras de Cordoba predominan lemgrafias siendo relsamente escasos los
petroglifos. Esta provincia cuenta con 3 sitios arqueolégicos donde se encontraron
manifestaciones artisticas relacionadas al coruyos fechados ramhcarbdnicos los ubican
entre los afios 1000 y 1600 d.C.; ellos sor:dbalidad Arqueolégic&erro Colorado, Sierra
del Norte, 2) Cerro Intihuasi, Sierra déomechingones y 3) @hguina, Sierra de
Guasapampa (Figs. 3.2 — 3.5y Tabla 3.4 del ANEXO I).

En las Sierras de San Luis, a pesar qupaelorama arqueoldgico es similar al de
Codrdoba, dado que en la zona serrana se haltanmmerosos aleros compiras rupestres, en
ellas no se informaron representacionesa@edores (Laguens y Bonnin 2009; Bixbal.
2010).

En la provincia de La Rioja, De Aparic{@939), relevd numerosos petroglifos entre
los cuales se encontraron algunas manifestasianiésticas relacionadas al condor en las
localidades de Chila (Sierra de los Llangs)Solca (entre las Sias de Los Llanos y
Malanzan) En la primera se hallé un petroglifo con la remtaesion de dos cabezas de
condores opuestas unidas por ymalongacion del cuello. Mi¢ras que en la segunda, se
registré una figura muy estilizadjue segun el autor podria tragade un céndor con las alas
desplegadas (Fig. 3.5y Tabla 3.5 del ANEXO I).

Un hallazgo interesante que guarda relacion entre las manifestaciones indigenas y el
condor en la provincia de La Rioja fue apddaor Agliero Vera (1993yuien relaté en su
libro “Divinidades Diaguitas” que en el recderde los pobladores de la localidad de El
Infiernillo vive el mito genuino y totalente indigena que hace referencia“ldhstay
diaguita”, quien seria un ente benigno, guardianladéauna agreste, una suerte de dios

poliforme de las manadas de llamas, vicu@iaanacos y coéndores, quien ademas seria amigo

50



Capitulo 3 — Distribucién del céndor andino as provincias de Cérdoba, San Luis y La Rioja

del campero. En su descripcidon se dice que\dasimodo de los cuidadores de cabras, calza

ojotas en sus pies y posee una flauta heohaun humero de condor (Fig. 3.5y Tabla 3.5 del
ANEXO 1).

Escala: 1/1

» Escala: 3/4

Figura 3.2. Representaciones indigenas de céndores halladas en los Cerros Casa del Sol

(A-C) y Cerro Veladero (D) en la localidad arqueoldgica de Cerro Colorado, provincia de
Cérdoba (imagenes obtenidas de Gardner (1931)).
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Figura 3.3. Representaciones indigenas de céndores en el Cerro Colorado, provincia de
Cérdoba (obtenido de Gardner (1931)).
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Figura 3.4. Representacion de un posible condor realizado por indigenas en el Cerro
Intihuasi, provincia de Cérdoba (obtenido de Gay (1957)).
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lll. Avistajes

En Cordoba se detectaron 47 sitios con geistde condores, 23 en San Luisy 9 en La
Rioja (Figs. 3.6 — 3.8 y Tablas 3.6 — 3.8 del ANEXO ).

Los avistajes de céndoresr@spondientes a la provinaiee Cordoba durante el
Siglo XIX ocurrieron en el cerro Yerba Bue(Sierra de Pocho), cerro Uritorco, Valle
de los Reartes y en la Sierra de lasn@ores. En los ultimos tres sitios hombrados
anteriormente también hubo registros durait&iglo XX. El resto de los avistajes
ocurridos durante los Siglos XX y XXI sd#istribuyeron en todas las sierras de la
provincia (del Norte, Chica, GuasapamPacho, Grande y de los Condores) (Fig. 3.6 y
Tabla 3.6 del ANEXO I).

Respecto a la provincia de San Luis, desstajes comspondientes al Siglo XIX
se ubicaron en la Sierra Caalty del Morro. Mientras que $oocurridos entre los Siglos
XXy XXl tuvieron lugar en la Sierras de las Quijada@3entral y Comechingones (Fig.
3.7 y Tabla 3.7 del ANEXO I). Es importante not@e los sitios ubicados en la Sierra
de los Comechingones aunque unicamente se indiquen en la Figura 3.7 -la cual
corresponde a los avistajes ocurridos en Bais-, serian compartidos con Cdérdoba

dado que dicha sierra constituye eliterinterprovincial (Figs. 3.6 y 3.7).

Finalmente, en la provincia de LRioja, Unicamente se obtuvieron datos
correspondientes a los Siglos XX y XXl,slauales se ubicaron en las Sierras de

Umango, Famatina, Talampaya y Safiogasta (Fig. 3.8 y Tabla 3.8 del ANEXO I).
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Parque Nacional Quebrada del Condorito (linea roja).
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Figura 3.8. Avistajes de condores en la provincia de La Rioja. Se indica el limite del Parque Nacional Talampaya (linea roja).
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I1l. Dormideros

En las provincias de Cérdoba, San Luis yRiaja se detectaron 28; 10 y 9 dormideros
respectivamente (Fig. 3.9 y Tablas 3.9 — 31@IANEXO 1). Particuhrmente en el caso
de Cérdoba se localizaron hacia el sur de éar&iChica, hacia el et en la Sierra de
Pocho y centro de la Sierr@rande. En San Luis skallaron en la Sierra de
Comechingones (limite con Gimba), Sierra del Morro, S de las Quijadas y a lo
largo de toda la Sierra Central. Finalmemte La Rioja los regtros corrgsondieron a
las Sierras de Famatina, Talampaya y de los Llanos.
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V. Nidos

En esta seccion se incluyen los lugaresfiemados de nidificacion de céndores en la
Sierra Grande de Coérdoba (2 sitios) y ersiarra Central de San Luis (2 sitios) (Fig.
3.10 y Tabla 3.12 del ANEXO 1I). En el caso ld@ Rioja no se cuenta con sitios de

nidificacién confirmados.
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Figura 3.10. Sitios confirmados de nidificacion de condores en las provincias de
Cérdoba y San Luis (ausencia de informacion en La Rioja). Se indican los Parques
Nacionales del estudio (linea roja).
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VI. Sintesis comparativa

La informacion presentada en las seccicm@griores fue integrada en la Figura 3.11
segun la clasificacion de datos histédc (toponimos, manifestaciones artisticas
indigenas y avistajes histéricos ocurridosathte el Siglo X1X) y actuales (dormideros,
nidos y avistajes actuales ocurisddurante los Siglos XXy XXI).

La cantidad total de datos obtenidosapha provincia de Cérdoba fue de 89,
donde 14 de ellos fueron Unicamente hist®ig 68 Unicamente actuales, mientras que
7 correspondieron a ambas categorias por haletado de avistajes ocurridos en los
Siglos XIX y XX (localidad de Los Condoregalle de los Reartes y Cerro Uritorco el
cual ademas es un dormidero); otros dnetoponimos y dormideros (Cajon del Nido de
Condor y la Quebrada del rio Condoritodemde también se registré un nido en 1996);
otros fueron topdénimos y coincidieron cotics donde se regisi@n céndores en la
actualidad (Cascada de los Coéndores) yosotfueron sitios donde se hallaron
pictografias alusivas al condor donde tamlsiéravistaron ejemplares en los Siglos XX
y XXI (Cerro Colorado) (ANEXQ). La provincia de San Luisont6 con un total de 37
datos, 4 fueron Unicamente historicos39 Unicamente actuales, mientras que 3
ingresaron en ambas categorias dadoumaede ellos fue toponimo y nido (Quebrada
de los Condores), otro fue toponimo dortdenbién se produjeron avistajes en los
Siglos XX y XXI (Mirador de los Condores) y tdrcero es un sitio con avistajes en el
Siglo XIX y en la actualidad se deté un dormidero (EI Morro) (ANEXO 1).
Finalmente, para la provincia de La Rightotal fue de 24 dasp donde 5 de ellos
fueron Unicamente histéricos y 18 Uniente actuales, mientras que 1 dato
correspondio a ambas categorias ya geetratd de un toponimo y un dormidero
(Quebrada de los Condores) (ANEXO 1).

En las provincias de Cdérdoba, San Lyika Rioja hubo superposicién entre los
datos histéricos y actualeslado que las distancias fmlhs entre las referencias
geograficas extremas de presencia/mend@®ta especie cornesndientes a cadset de
datos en cada provincia resutin inferiores a 200 km (maxima distancia recorrida por
un céndor juvenil en un dia segun Vdak y Temple (1987b) y Meretsky y Snyder
(1992), por lo que, -si bien los datos fuerocesss-, se estima que la distribucion actual
del céndor andino en cada pnogia present6é un patron slar al histérico (Fig. 3.11y
Tablas 3.13 — 3.15 del ANEXO 1).
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En Cdérdoba hubo presencia de datosohisds y actuales en todos los grupos
serranos, cuyas distancias entre los puntver@os de ambos set de datos no superaron
en ningun caso los 200 km, ya que el maxdistanciamiento fue de 100 km entre el
Cerro Uritorco (sitio 4) -el cual, comse menciond antes, es un dormidero donde
ademas se registraron avistajes en loSiflIX y XX-, y La Aguala (sitio 2) donde
ocurrieron avistajes en ébiglo XX. En la Sierra deNorte se obtuvieron datos
histéricos (topdnimos y pictodias) y avistajes actualesuwrddos en los Siglos XX y
XXI. En las Sierras de Guasapampa y lRose detectaron toponimos y pictografias
relacionadas al condor, avistaj@storicos (Siglo XIX), avitajes actualeéSiglo XX) y
un dormidero. En las Sierras Grande y dahse concentraron la mayor cantidad de
datos que incluyeron topénimos, avistajestdahistéricos como actuales y la mayor
cantidad de dormideros. En las Sierdss los Condores hubo datos de toponimos,
avistajes histéricos y actuales. La Sierra de Comechingones, al ser un limite
interprovincial reunié dat de Cordoba y San Luis,slocuales corspondieron a
topdnimos, pictografias, dormideros, avisajgstoricos y actuales (Fig. 3.11; Tablas
3.13y 3.14 del ANEXO ).

En San Luis se obtuvieron datos historigoactuales en las &ras Central, El
Morro y Comechingones, no disponiendo de dhisi®ricos en las siras hacia el oeste
y norte de la Sierra Central. Sin embarge,dstancias entre los puntos extremos de los
datos histéricos y actuales no superaromiaguin caso los 200 knga que el maximo
distanciamiento fue de 129 km entre la @ruttihuasi (sitio 1)donde se registraron
avistajes histéricos durantd Siglo XIX, y el Puentede Valdez (sitio 2) donde se
avistaron condores en el presefiitigy. 3.11 y Tabla 3.14 del ANEXO I).

Finalmente en La Rioja, Unicamente en las Sierras Famatina y de los Llanos se
contd con informacion sobre datos histori(loponimos, petroglifos y mito indigena) y
actuales (dormideros y avistajes ocurridosla@nSiglos XX y XXI). En la Sierra de
Velasco no se obtuvieron datos de ningun tipentras que en el area correspondiente
al Parque Nacional Talampaya y sus dddores Unicamente se registraron datos
actuales (dormideros y avistajes en logl& XX y XXI). A pesar de la escasa
informacion, al analizar las dastcias entre los puntos extresnde los datos historicos y
actuales se vio que no superaron emgan caso los 200 km, ya que el maximo
distanciamiento fue de 140 km entre Solsdio 8) donde sehallaron petroglifos
relacionados al condor y la Ruta Nacional 78a(®) donde se regiraron avistajes de
la especie en el presentéFig. 3.11 y Tabla 3.15 del ANEXO ).
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Sitios por provincia cuyas distancias se midieron:
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Figura 3.11. Datos historicos (puntos rojos correspondientes a topénimos (T); pictografias (Pic); petroglifos (Pe); mito indigena (M) y avistajes
ocurridos en el Siglo XIX (AH)) y datos actuales (puntos negros correspondientes a avistajes producidos en los Siglos XX y XXI (AA),
dormideros (D) y nidos (N)) sobre la distribucion del condor andino en las provincias de Cérdoba, San Luis y La Rioja. Los numeros en cada
provincia indican los puntos extremos de cada set de datos cuyas distancias se midieron para analizar su superposicion. Se muestran los
limites de los Parques Nacionales del estudio (linea verde).

64



Capitulo 3 — Distribucién del condor andino as provincias de Cérdoba, San Luis y La Rioja

DiscusION

La ubicacion de los datos historicos y actuales y las distancias existentes entre los
puntos extremos de ambos set de datosn@mes a 200 km en todos los casos),
indicarian que la distribucion historica y @it del condor andino das tres provincias

de estudio mantuvieron el mismo patrén, condal se estariaoafirmando la hipotesis
planteada al inicio del Capitulo. Sin embarg@esar de los esfueszcealizados en la
busqueda de informacién, en la Figura 3.11 puede verse que la cantidad de datos
obtenidos fueron escasos es fees provincias, aunque fogs notoria dicha escases en

La Rioja. Esta situacion limita el analisis y el alcance de las conclusiones, las cuales
deberan ser tomadas con cautela. Ademasymsrtante considerar que tanto los datos
histéricos como actuales presentaron inisé sesgos, los cuales se discuten a

continuacion.

La reconstruccion de la digiucion historica se baso elstintos tipos de datos,
como ser toponimos, manifestaciones actist indigenas producidas entre 9000 afios
antes de Cristo (a. C.) hasta la llegada de los esparioles en el Siglo XVI y los avistajes
ocurridos en el Siglo XIX, por lo que eatellos existen diferencias temporales muy
grandes. Ademas, los periodos histhry actual comparados no estuvieron
balanceados, dado que el grupo de datsitos involucré udapso de tiempo de
mayor extension respecto al del grupodad¢os actuales que no superé los 200 afios.
Esta situacion vuelve relativo el periodo derte en lo que puede considerarse
“historico” o “actual”, con las correspondientes consecuencias que esto traeria en la
interpretacion de los resultados en cuargbraubo 0 no cambios da distribucidon de la
especie. De todos modos, la cantidad de dasbddricos fue tan redida que el criterio

implementado fue el que se considerd 6ptimo.

En el caso particular de los topénimssbien no pueden atribuirse a ninguna
fecha en particular, lo cual provoca que dlecio establecido sea arbitrario, en este
estudio se los consider6 como elementaddhicos cuyas existencias serian por lo
menos anteriores al Siglo XX. Este argumetuieo su base en lo dicho por Pianetto
(1973) y Ardissone (1925), quienes defimmn a los toponimos como fendmenos
historicos y linguisticos retégonados al pasado geograficaistorico de un lugar, dado

gue sus denominaciones son sugeridasiabre segun el paisaje que lo rodea.
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Tanto los toponimos como las manifestaeis artisticas indigenas alusivos al
condor (ej. pictografias, petrifgs y mitos indigenas), gien no puede asegurarse que
estén necesariamente asociadas con larewia del condor en el lugar especifico
donde se hallaron, indican que las poblaciones locales pasadas tenian conocimiento de
la especie, y por lo tanto haya alta probabilidad que logimiduos fueran vistos en la
region. Sin embargo, una situacion alterrefpodria ser que dichas manifestaciones
representen ejemplares visfga los indigenas en otraggienes durante sus viajes. En
la bibliografia fueron varios los autsreque propusieron que slapictografias y/o
petroglifos indigenas hallados reflejan admémales que habitaban en esa época, entre
ellos pueden citarse a Gardiig931), Serrano (1945), Romesbal. (1973) y Berberian
y Nielsen (1985). Si bien el argumento aflilo en este estudio de considerar a los
toponimos y manifestaciones artisticas indigeaso indicadoras de la presencia de la
especie en la region puede resultar edpéea, tampoco puede descartarse. Resulta
interesante remarcar que en las tres provincias bajo estudio, tanto los topdnimos como
las pictografias y petroglifos coincidieroeon la presencia de la especie en la
actualidad, ya sea por la existencia deéstajes frecuentes y/oon la ubicacion de
dormideros. La Quebrada de los Condof8gerra de los LlangsLa Rioja), -por
ejemplo-, es un sitio que ademas de e topénimo relaciort al céndor es un
dormidero utilizado anualmente por un renm importante de condores (entre 20-30
individuos entre junio y julio de 2008, segun Bucher, Gargible persy Toledo, guia
de la Posta Turistica Quebrada de los Condwes pers. A su vez, dicho dormidero
se encuentra cerca de los sitios Childojca (entre 16-30 km respectivamente) donde
existen petroglifos de condes (De Aparicio 1939). Biembargo, por mas que haya
ejemplos donde los toponimos y manifesiaes artisticas indigenas coincidan con
lugares donde en la actualidad hay coéedprson datos que igualmente deben ser

tomados con cautela.

Respecto a los datos que fueros aportadobservadores, tanto en el caso de
los avistajes histéricos (Siglo XIX) quguedaron inmortalizados en las cronicas de
viajes, como los avistajes actuales (Sigtogy XXI), pueden incluir el sesgo de que
los observadores transitaron por determinddgares y no se traté en ningun caso de
caminos dispuestos aleatoriamente pos larovincias. En base a este punto,

lamentablemente por limitaciones logistices diversa indole fue imposible realizar
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muestreos sistematicos (ej. transectas) en las tres provincias que permitieran confirmar

la presencia 0 ausencia de la especie.

Un aspecto importante a resaltar es gsealasencias de datos en algunas areas
no implican necesariamente la usencialaleespecie en esa regién, sino mas bien
reflejan sesgos debidos a la escaces de daj@siplos de esta situacion serian la falta
de datos histéricos en lasrsas hacia el oeste y norte deSeerra Central de San Luis;

o en la region del Parque Nacional Talangasierras aledafias y en la Sierra de

Velasco en La Rioja (Fig. 3.11).

En la provincia de Cérdoba, particularmente en las Sierras del Norte, los datos
histéricos obtenidos fueroogénimos y pictografias, y en &lerra de los Condores se
trataron de topdnimos y avistajes ocurridosadte el Siglo XIX, mientras que los datos
actuales registrados en ambas sierrasespandieron Unicamente a escasos avistajes
ocurridos a partir del Siglo XX, sin obteserninguna informacion sobre la existencia
de dormideros, ni nidos. Esta situacién si lppedria ser un artifio del escaso set de
datos, también se podria argumentar que ji& foecuencia de avistajes en dichas areas
podria deberse a que la especie siempre exitién bajo nimero resultando dificil su
deteccidon. Segun Miatellet al. (1999) y Miatello (2005b), l&specie en la actualidad

existiria en bajo numero en las Sierras del Norte.

Otro argumento podria estar enmarcado en lo dicho por Doetahr(1999),
quienes platearon que aquellos individuos quenseientren bajo &6és alimenticio y/o
con bajo nivel jerarquico (ejuveniles) tienden a cubrir mayores distancias de forrajeo
y visitan areas sub-6ptimas, por lo que podghantearse que lhaja frecuencia de
avistajes ocurridos en las Sierras del Ngrige los Condores se deberia a que dichas
sierras representan areas de baja calidadigiscamente estarian siendo visitadas por
algunos individuos. La baja cdéid de esas sierras esta$aciado a que poseen un alto
nivel de disturbio, ya que poseen escakvacion (inferior a 650 m), y estdn muy
expuestas a la intervencion humana (ejcaeia a campos agricolas, rutas, mayor
transito de personas y vehios). Por ende, es posible que una mayor cantidad de
individuos prefieran utilizar para nidificar, alimentarse y descansar sitios mas
inaccesibles y con mayor peation de los disturbios humanos como los que podrian
encontrar en la Sierra Grande. El argmto descripto anteriormente encontraria
sustento en los estudios gagortaron que los céndoresnsmuy cautelosos en decidir

bajar a alimentarse (Yanez y Yanez 1999; Speaalal. 2008; Lambertuccet al.
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2009a) y que tienden a hacerlo més frecuentemente en las areas ubicadas lejos de las
rutas donde existen menores gies de mortalidad (Speziad¢ al. 2008; Lambertucaét

al. 2009a). Por lo tanto, ajual que lo sugerido por Aguil§2000), es posible que esas
visitas constituyan una estrai@@xploratoria de la espegpara obtener informacién de

las condiciones ambientales en cuanto @daibilidad de obtesr nuevos recursos

troficos y/o habitacionales.

Respecto a la ubicaciéon de los nidos, Snyeteal. (1986) hallaron que la
distancia de los nidos respecto a las rutaseni@ un factor primordial que determine su
uso, ya que observaron que numerosos digonidificacion de condores californianos
se encontraban cerca de rutas y caminosdderente gradale disturbio. Por lo tanto,
seria necesario realizar relevamientos sidtieogen diferentes éas de las sierras de
Codrdoba, San Luis y La Rioja en buscaute& mayor cantidad de nidos y dormideros
gue puedan ser estudiados con mayor depdla detectar tendencias y lograr una
mayor comprension sobre la forma en quedpecie utiliza el espacio en las Sierras
Centrales de Argentina.
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CONCLUSION

En las provincias de Cérdoba, San Luitey Rioja hubo superpasdén de los datos
historicos y actuales sobra presencia/mencion del mdor. Estos resultados se
condicen con la amplia capacidad de vuelo de la especie, por lo que en dichas
provincias la distribucion del condor eel pasado no pareceria haber sufrido
modificaciones respecto a la distribuciériuat, sin embargo, una mayor cantidad de

registros son necesarios para confirmar esta tendencia.
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Capitulo 4

Estimacion poblacional del condor
andino en tres dormideros
comunales en los Parques

Nacionales del centro de Argentina

“..un paisaje de cumbres y senderos, de abismos y de cielos, donde

sucumbe
todo lo que es débil, donde triunfa o permanece solo aquello que es

fuerza y es verdad ...”

(Atahualpa Yupanqui 1965)
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INTRODUCCION

A nivel nacional e internacional, la informénireferente a las poblaciones silvestres de
condor andino se limita principalmente a@tvaciones en sitios puntuales en los Andes
(Wallace y Temple 1988; Yanez y Yanez 1999; Koestea. 2000; Kusch 2004; 2006;
Rios-Uzeda y Wallace 2007, Lambertuetal. 2008; Lambertucci 2010).

Respecto a la regidon central de Argeatitos estudios sobre la abundancia
poblacional de la especie, ggm lo dicho en el Capitulb-, son escasos y corresponden
a observaciones no sistematicas y a comentaisteslos en la litetara. En la provincia
de Cordoba, especificamente para la Qacdp del Condorito sbien existe un
antecedente con informacion cuantitativa sobre el nimero dedadsviy la estructura
de edades realizado en 1996-1997 por F€il899), resulta valido obtener para dicha
area una estimacion actualizada para comgdagaresultados obtenidos y evaluar la
tendencia poblacional de la especie erhdlisitio luego de 13 afos sin registros. En
cuanto a las provincias de San Luis y Laj&i este estudio representa el primer
relevamiento basado en una metodologia sistematizada que permitird obtener valores de
referencia para futuros estudios en la region, proveyéndole, ademas, de una herramienta
de manejo al personal de los Parquexcibhales que pueda implementarse en el

monitoreo a largo plazo de la especie.

Segun lo anterior, a continuacion gdantean los objetivos, hipotesis y
predicciones que seran atlados en esta seccion:

Objetivo: Determinar la abundancia de condorefayestructura de edades en tres

dormideros comunales ubicados en losqgBes Nacionales Queldia del Condorito
(Cordoba), Sierra de las Quijadas (San Luis) y Talampaya (La Rioja).
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Hipotesis y predicciones:

Hi: Los niumeros maximos de condores regdkis tendran un patron de ocurrencia
estacional en los dormideros comunales estudiados.
P.: Los nimeros maximos de condores regissadyan mayores en alguna estacion en

particular.

H,: Los numeros maximos de adultos e inmaduros varian estacionalmente en los
dormideros comunales estudiados.
P, Los niumeros maximos de adultos sendayores a los de inmaduros en alguna

estacion especifica.
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METODOS

El estudio se llevé a cabo en tres Parquesddales ubicados en las Sierras Centrales
de Argentina (Fig. 4.1): Quebrada del Condoeitola provincia de Coérdoba (entre 31°
36" - 31° 46’ Sy 64° 40’ - 64° 51’ O), Sierde las Quijadas en la provincia de San
Luis (entre 32°25' — 32° 44’ Sy 67° 17' — 668’ O) y Talampaya en la provincia de
La Rioja (entre 29° 34’ — 30° 15 S y 67° 40" — 68° 12’ O). Estas areas fueron
seleccionadas debido a que en ellas es posiigervar céndores frecuentemente. Esta
informacion se obtuvo a partir de los tradzsay/o observaciones aportadas por Feij6éo
(1999), Donéazar y Feij6o (2002), Nellar (D99 Casafias (2005a) y de entrevistas

realizadas a pobladoreshles y guardaparques.

|. Técnica de censo

El monitoreo poblacional de céndores pogeeblemas metodoldgicos particulares,
debido principalmente a los extensos movirtwerdiarios y a la amplia dispersion de

los nidos, los cuales generalmente se encareniipicados en cuevas o repisas en laderas
abruptas (Snydeet al. 1986; Meretsky y Snyder 1992; Astore 2001; Lambertucci y
Mastrantuoni 2008). Sin embargo, los core$, como muchos otros buitres,
regularmente se concentran en dormideros comunales durante todo el afio, los cuales
proveen una alternatiy@actica para la observacion dehgmortamiento de la especie y

la estimacién de su tamafio poblacional (JAcome y Lambertucci 2000; Donazar y Feijoo
2002; Lambertucciet al. 2008). La técnica de censo por barrido basada en
observaciones directas de los ejemplaresaqdi en el presente trabajo, se seleccioné a
partir de diferentes alternativas exisemnen la literatura (§der y Johnson 1985; Davis

y Winstead 1987; Bibbyt al. 1992; Ralphet al. 1996; Flores 1999; Martinezt al.

2004). Sin embargo, ante la ausencia demetdologia estandarizada y adecuada para
su aplicacion en los dormideros comunaledodeParques Nacionales bajo estudio, la

misma se adapto teniendo@renta los objetivos propuestos.

En el Parque Nacional @brada del Condorito seealizaron 10 camparfas

estacionales durante 2006, 2009 y 2010, a#atio 835 censos de cdondores durante 48
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dias (promedio: 84 + 24 censos por campafia; 17 + 5 censos por dia; las campafias
duraron de 3 — 8 dias). Parade acceso a la totalidad eequebrada utilizada por la
especie se establecieron dgos de observacion; uno ghdo sobre la ladera norte

(31° 40’ 24,76” Sy 64° 41’ 12,84” O, 1730 mshm otro sobre la ladera sur (31° 40’
37,91” Sy 64° 41’ 49,61” O, 1778 msnm) de Quebrada del rio Condorito (Fig. 4.2

A). La distancia entre ambos sitios fue @5 km. Dicha quebrada fue dividida en
cuatro sectores, tres en laéma sur, uno sobre la laderateanas el area de vuelo (Fig.

4.2 B). Debido a la gran cantidad de ejeangs que pueden concentrarse alli, la
quebrada no pudo ser cubierta por un Umbservador, por lo que cada uno de los
sectores fue asignado a un observador diferente. Cabe sefialarse que en la base de la
ladera sur de la quebrada existe unaapn natural conocida como “bafiadero de los
céndores”, donde se acumula agua de veetigrds muy usado por la especie durante
todo el afio, ya que alli rézdn diferentes actividades)déa como bafiarse, tomar sol,

escarceo del plumaje y juego.

En el Parque Nacional $ia de las Quijadas el esiio se llevd a cabo en la
Quebrada del Potrerill2° 31’ 19,80” Sy 67° 01’ 47,70” O, 800 msnm) y a lo largo
del trabajo se lo nombrara como “Sierra de las Quijadas” (Figs. 4.3 — 4.5). Dicho sitio
posee laderas de aproximadamente 150+800e altura, y sgin Nellar (1990) son
utilizadas por los céndores para descadsaante la noche. Se realizaron 8 campafas
estacionales durante 2008-2010, totalizand®d &hsos de condores durante 36 dias
(promedio: 104 + 24 censos por campafiat Z3censos por dia; las campafias duraron
de 3 — 5 dias).

En el Parque Nacional Talampaya elud® se realizd en la Quebrada Don
Eduardo (29° 47’ 15,10” Sy 67° 51’ 24,700 a 1520 msnm) y a lo largo del trabajo
sera nombrado como “Talampaya” (Fig. 4.6). Se llevaron a cabo 7 campafias
estacionales durante 2009 y 2010, totaliza®® censos de condores durante 32 dias
(promedio: 95 + 21 censos por campafa; 21 = 4 censos por dia; las campafas duraron
de 4 — 5 dias).

Debido a complicaciones logisticas en tees Parques Nacionales bajo estudio,
solo durante el 2010 se pudieron realizar maiias de censos en invierno. La distancia
entre el sitio de observacion y las laderalizatlas por los condores fue de 1,3 km en

Sierra de las Quijadas y de 2 km en Talampaya. En estos dos ultimos Parques
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Nacionales, si bien los ac#datios utilizados por los céndores pudieron ser cubiertos
por un unico observador, con el fin de faciléhregistro de la informacion, también se

los dividié en sectores (Figs. 4.3 — 4.6).

En todos los casos las observacioneseaéizaron luego del amanecer hasta el
anochecer, entre las 7:00 y 19:30 h, seguestacion. Los censos se realizaron cada
media hora y cada uno de ellos tuvo una darade cinco minutos para disminuir las
chances de contar mas de una vez al miswividuo. Durante ese lapso de tiempo los
observadores registraron la tidad de individuos posadoslse los acantilados, mas el
namero de ejemplares en vuelo. Para eléddizaron recorridos visuales sobre el sector
asignado sin superponer los campos ya obdesveon ayuda de un telescopio terrestre
(20-60x60) y binoculares (10x50).
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Figura 4.1. Parques Nacionales del centro de Argentina donde se realizaron los
censos de céndor andino: Quebrada del Condorito, Cordoba (1); Sierra de las
Quijadas, San Luis (2) y Talampaya, La Rioja (3).
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Figura 4.2. Quebrada del Condorito: se destacan los sitios de observacién en las laderas norte y sur (circulos rojos), los sectores 1-4 en que
fue organizada el area para la realizacion de los censos (A) y el detalle de cada uno (B, C y E) incluido el bafiadero en la base del sector 3 (D)
(imagen aérea obtenida de Google Earth 2012).
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Figura 4.3. Vision aérea de la Quebrada del Potrerillo en el Parque Nacional Sierra de
las Quijadas. Sus laderas fueron divididas en sectores teniendo en cuenta los ocho
cuadrantes cardinales principales para facilitar los censos de céndores (imagen

obtenida de Google Earth 2012).
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Sector Norte Sector Noreste -

Figura 4.4. Detalle de los sectores Norte — Sureste de Sierra de las Quijadas.
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Figura 4.5. Detalle de los sectores Sur - Noroeste de Sierra de las Quijadas.
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Figura 4.6. Imagen aérea de la Quebrada Don Eduardo en el Parque Nacional
Talampaya (A, obtenida de Google Earth 2012) y el detalle de los sectores en que fue
organizada el area para facilitar los censos de céndores (B).
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II. Estimacién del tamafio poblacional y de la estructura de edades

Categorias de edades

Durante el estudio se consideraron doegatias de edades (adultos e inmaduros)
basadas en Wallace y Temple (1987a)nplke y Wallace (1989) y Houston (1994),
segun fueron descriptas en el Capitulodr (vig. 1.3). En aquellos casos en que no se
pudo determinar la edad de los ejemplaresoseincluyd dentro de la categoria de
indeterminados. Si bien los condores andiposeen dimorfismo sexual (ver Fig. 1.2
del Capitulo 1), en el preseritabajo se decidio excluir @iferenciacion de sexos, dado
que detectar la presenciala ausencia de la crestn los individuos limita las
posibilidades de realizar censos rapidos eniten las chances de cometer errores por
exceso y/o defecto.

Procedimiento

Para estimar el tamafio poblacional y la estinacde edades del cdndor andino en cada
Parque Nacional se calcularas siguientes variables:

1) Numero total de condores por censoediante la suma del niumero de ejemplares
posados en cada uno de los sectores considerados, mas el numero de individuos en
vuelo. Durante cada dia de observacionceda area protegida se completé una
planilla como la indicada en la Tabla 4.1 del ANEXO V.

2) Numero total de condores por campaBa:aplicaron los Criterios 1 y 2.

Criterio 1: entre todos los censos realizadodaenampafia se leeciond el mayor
valor total de condores observados simultaneamente.

Criterio 2: sumatoria del namero maximo de adultos y el nimero maximo de
inmaduros obtenidos en cualquiera de los@e la campafa, independientemente de
que dichos valores corgandan a diferentes dias.

Luego, a partir de los valores m@dis obtenidos por ambos criterios se

selecciond al mayor de ellos.

3) Porcentaje de adultos por campafse calculd a partir del cociente entre el nUmero

maximo de adultos y el niamero total maximo de condores obtenidos segun el
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Criterio 2 mencionado anteriormente y se lo expresdé en porcentaje (NUmero
maximo adultos/Numero total maximo segun Criterio 2 * 100).

4) Porcentaje de inmaduros por campar&e calculé a partir del cociente entre el
namero maximo de inmaduros y el nimero total maximo de condores obtenidos
segun el Criterio 2 mencionado antemente y se lo expresd en porcentaje
(Numero maximo inmaduros/Numerddabmaximo segun Criterio 2 * 100).

5) Proporcion de adultos respecto de los inmaduros (A : Irsm)calcul6 a través del

cociente entre los porcentajes deltdue inmaduros obtenidos previamente.

Procesado de los datos

A partir de la informacion de campo obtenida, se determind para cada camparfa el
namero de céndores presentes en el aredrgdaencia de edades segun los siguientes
pasos:

1) Para cada dia de campanfa se selecciomaygbr valor total de condores observados
en cualquiera de los cengaseste valor se lo denomiaf

2) Para cada dia de campafia se selecciom@gdr valor total de adultos observados
en cualquiera de los cengaseste valor se lo denomibij

3) Para cada dia de campafa se seleccelnénayor valor total de inmaduros
observados en cualquiera de los csn& este valor se lo denomit)o

4) Se repitieron los pasos 1gara cada uno de los dias de la campafia. De modo que
para cada dia de campafa se obtuvo umengi maximo total, un nimero maximo
de adultos y un nimero maximo de imueos. Luego, se selecciond el mayor valor
para cada caso, es decir que sewabfpara cada campafa un maximo tod) gn
namero maximo de adultos)( y un nimero maximo de inmadurd} ({ver Tabla
4.2 del ANEXO V).

5) El nimero maximo totaldj representa el valor maxinsegun el Criterio 1. Luego
se sumaron los valoreg)(y (f) para obtener el numero total maximo segun el
Criterio 2 @).

6) Se compararon los valores obtirs segun los Criterios 1y @Y g) y se seleccion6
al mayor. Dicho valor fue el maximoumero de condores que hubo en el area

durante esa campaiia.
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Tener en cuenta que:

e Si el maximo total obtenido por el Criterl es mayor al obhido por el Criterio

2, la diferencia entre ambos sera iguah@nero de condores indeterminados. Esto

se debe a que segun el Criterio 2, la maxima cantidad de condores detectados

pudieron ser asignados a alguna categorieddd, mientras que el Criterio 1, dado
gue representa a la maxima cantiddd condores que fueron observados
simultaneamente, contempla la pogilsid de que algunos de ellos sean

indeterminados.

e Si el maximo total obtenido por el Criter2 es mayor o igual al obtenido por el

Criterio 1, en ambos casos el nimero de indeterminados sera igual a cero, dado que

la cantidad maxima de condores dedidos durante la camparfia pudieron ser

asignados a alguna categoria de edad.

7) Los numeros maximos de adultob) (e inmaduros d) se expresaron como

porcentaje respecto al nimero tat&éximo obtenido segun el punto 6.

8) Luego a través del cociente entre los porcentajes obtenidos previamente se calculo la

proporcién de adultos respecto al&alos inmaduros (A : Inm).

9) Los pasos 1 - 8 se repitieron para cadmpafa estacional yia de estudio, y con
los datos obtenidos se completé la plardéasintesis indicadan la Tabla 4.3 del
ANEXO V, donde se visualizan las variabks interés, es decel numero total
méximo obtenido por el Criterio 1, numeraaioméximo obtenido por el Criterio 2,
ndmero maximo de adultos, numenmaximo de inmaduros, numero de
indeterminados, porcentaje de adultoscpotaje de inmaduros y la proporcion de

adultos respecto de los inmaduros (A : Inm).
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Analisis de datos

Se analizo la existencia ddeafiencias significativas ented nimero maximo de adultos
e inmaduros a través del Test de Chi-Cuadratfg),(con n grados de libertad, se

considerd un nivel de confianza del 95 % yuséz6 el programa estadistico InfoStat
2011 (Di Rienzeet al.2011).

Para analizar la variabilidad en la cantidad maxima de céndores por dia, para
cada campafa se calculé la media, desvio estandar y rango a partir de los numeros
totales maximos de condores registrados por dia. Tener en cuenta que el valor maximo
de dicho rango representa el numero totakimo de condores observados en el mismo
momento, es decir, el Criterio 1.
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RESULTADOS

I. Tamafio poblacional

En los censos realizados se obtuvo que tlem@@ poblacion de condores registrada fue

de 113, 36 y 11 individuos en los dormideros comunales de la Quebrada del Condorito,
Sierra de las Quijadas y [@mpaya, respectivamenteaflas 4.4, 4.6 — 4.8). Dichos
registros maximos ocurrieron en invierno lanrQuebrada del Condorito y Talampaya,

mientras que en Sierra de las Quijadas fue en primavera.

Durante el estudio, en ninguno de los tteamideros se detectd nidificacion. En
la Quebrada del Condorito y Talampaya mdo estacionalidad en las abundancias
méaximas de condores, dado que los maximeagstros de cada afio ocurrieron en
estaciones diferentes, y particularmente en Talampaya fueron bajas y similares en todos

los casos (rango: 6-11) (Tabla 4.4).

Por el contrario, en Sierra de lasi@das, si bien en 2009 y 2010 las méximas
abundancias se produjeron primavera, en 2008 solo s®ntd con informacion en
dicha estacion, por lo que no fue posiblenfcenar la tendencia (Tabla 4.4). Otra
evidencia que resta fuerza a la estaciondlide los registros maximos en dicha area
protegida, fue que en otofio 2010 hubo un maximo de 33 cdndores, siendo esta cantidad
muy cercana al maximo registro ersitio (36 ejemplares) (Tabla 4.4).

En la Quebrada del Condorito y Sierra de las Quijadas se observo una amplia
variabilidad en los nimeros maximos didores observados por dia, dado que hubo
una marcada diferencia en los rangos ydesvios estandares fueron elevados respecto
a la media (Tabla 4.5). ContrariamenteTatampaya hubo poca variacién en el nUmero
maximo de individuos registrados por dfalos rangos y los valores medios fueron

bajos y similares erdrsi (Tabla 4.5).
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Tabla 4.4. Nomeros maximos de condores por estacion, por afio (recuadro gris) y
durante la totalidad del estudio en los Parques Nacionales Quebrada del Condorito,
Sierra de las Quijadas y Talampaya.

Numero
Par_que Afio Verano Otofio Invierno Primavera maximo
Nacional .
del estudio
2006 101 80 - 68
Quebrada
del 2009 52 29 - 96 113
Condorito
2010 29 61 113 73
2008 - - - 24
Sierra de
las 2009 28 15 - 36 36
Quijadas
2010 22 33 22 35
2009 6 7 - 10
Talampaya 11
2010 8 7 11 8
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Tabla 4.5. Variabilidad en los niumeros maximos de condores observados por dia en la
Quebrada del Condorito, Sierra de las Quijadas y Talampaya. Se indica la cantidad de
dias por campafa (n), rango, media y desvio estandar.

NuUmeros totales maximos observados por dia

Afio  Campafia n Rango

Media Desvio estandar
[Minimo @ - Maximo ®)]

Verano 8 18-90 47,8 25,8

2006 Otofio 6 14 - 80 48,5 24,8

Primavera 3 54 - 68 59,0 7,8

Verano 5 34 - 46 41,6 5,0

Quedrada 2009 otofio 5 11-25 15,6 5,6
Condorito Primavera 5 29 - 96 57,0 28,2
Verano 4 5-25 12,8 9,3

2010 Otofio 4 4-58 37,0 23,1

Invierno 4 45-112 71,0 28,7

Primavera 4 49 - 68 56,5 8,6

2008 Primavera 5 13- 23 18,4 3,7

Verano 5 9-28 18,6 8,2

2009 Otofio 5 10 - 14 11,8 1,5

Sielr;i de Primavera 5 17 - 36 23,6 7.3
Quijadas Verano 5 13-22 18,6 3,7
2010 Otofio 3 22 -29 26,0 3,6

Invierno 4 16-19 17,8 1,5

Primavera 4 23-29 25,5 3,0

Verano 5 2-4 3,2 0,8

2009  Otofio 5 3-6 4,8 1,3

Primavera 5 1-10 5,2 3,2

Talampaya Verano 5 2-5 3,8 1,3
2010 Otoiio 4 3-5 4,3 1,0

Invierno 4 5-11 8,0 2,5

Primavera 4 4-7 50 1.4

(a) Representa el minimo ndmero de los maximos valores de céndores registrados por dia.

(b) Representa el nimero total maximo de condores observados en el mismo momento (Criterio 1). Por
este motivo, dichos valores maximos pueden no coincidir con los maximos estacionales indicados en la
Tabla 4.4, en cuyo caso, los valores maximos correspondieron al Criterio 2 (sumatoria del nUmero maximo
de adultos y el nUmero maximo de inmaduros que pudieron ser observados en dias diferentes pero dentro
de la misma campafia, ver Métodos).

(c) Sin datos en invierno.

(d) Sin datos en verano, otofio e invierno.

88



Capitulo 4 — Estimacion poblacional del condor andino en tres dormideros comunales en los
Parques Nacionales del centro de Argentina

Il. Estructura de edades

En la Quebrada del Condorito y Sierra de Quijadas se observéd que en la mayoria de
las campafias hubo una mayor proporcion dé@especto a los inmaduros (% A >
50%) (Tablas 4.6 y 4.7). Respecto a Talampay@antidad de adultos e inmaduros fue
similar en todas las campafias (Tabla .48)nh embargo, al realizar los andlisis
estadisticos se obtuvo que el nimero detaslfiie significativamente mayor al nimero
de inmaduros Unicamente en verano y o@di@6 y en primavera 2010 en la Quebrada
del Condorito (veranegps X% = 21,9;P < 0,001; otoficeees X°1 = 5,7;P = 0,02 y
primaverasoig X4 = 9,9; P < 0,001; Tabla 4.6), y en vema 2009 para Sierra de las
Quijadas X% = 7,5;P < 0,05; Tabla 4.7). Mientras que €alampaya las diferencias no
fueron significativas en ninguno de los casos (Tabla 4.8).

El patron de abundancias maximas de condores adultos e inmaduros en la
Quebrada del Condorito y Talampaya no misinguna tendencia estacional marcada
(Tablas 4.6 y 4.8). Sin embargo para SierrdadeQuijadas Unicamente existié para el
caso de los inmaduros, cuyos numeros maximos tendieron a ser mayores en primavera
(Tabla 4.7).

En la Quebrada del Condorito, laltdade estacionalidad en los maximos
registros de ambas clases de edadeshié deque sus nimeros maximos ocurrieron en
diferentes estaciones. La maxima cantidid adultos tuvo lugaen verano 2006;
primavera 2009; invierno y primavera 20{Dabla 4.6). Mientras que los numeros
maximos de inmaduros fueron similarestedas las estacionekirante el 2006, en
2009 se observaron en prinea®, mientras que en 20H2 detectaron en invierno
(Tabla 4.6).

En el caso de Talampaya la falta deei®nalidad en los maximos nimeros de
adultos e inmaduros se debi6 a que el enande individuos registrado fue escaso

durante todo el estudio (maxinde 11 ejemplares; Tabla 4.8).

En Sierra de las Quijadas si bienrglmero maximo de adultos no mostro
ninguna tendencia estacional, si la huboeértaso de las maximas abundancias de
inmaduros, las cuales tendieron a ser gl@gadas en primavera 2009 y 2010 (Tabla
4.7). Respecto al 2008, debido a que se cuenta con una Unica campafia no es posible

determinar ningun patrén sobre las abun@mmaximas de cada clase de edad.
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Tabla 4.6. Quebrada del Condorito: nimeros maximos de condores (totales segun los Criterios 1 y 2, adultos e inmaduros), numero de
indeterminados y porcentaje de inmaduros. Se indica el nUmero maximo de ejemplares por campafna luego de comparar los Criterios 1y 2
(recuadro gris) y el registro maximo de todo el estudio (en paréntesis).

2006 @ 2009 @ 2010
Verano Otofio Primavera Verano Otofio Prim avera Verano Otofio Invierno Primavera
Namero total maximo Criterio 1 ® 90 80 68 46 25 96 25 58 112 68
Ndmero total maximo Criterio 2 ©) 101 77 68 52 29 96 29 61 (113) 73
NUmero méaximo adultos 74 49 38 31 18 51 16 36 54 50
NUmero méaximo inmaduros 27 28 30 21 11 45 13 25 59 23
Numero indeterminados 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Porcentaje adultos @ 73 61 56 60 62 53 55 59 48 68
Porcentaje inmaduros  © 27 35 44 40 38 47 45 41 52 32
A:inm @ 1:049 1:06® 1:08 1:07 1:06 1:0,9 1:08 1:07 1:11 1:050

(a) Sin datos en invierno.

(b) Para cada campafia se selecciond el mayor valor de los nimeros totales maximos obtenidos por dia. El Criterio 1 implica que el valor maximo de condores registrado en
una dada campafia estara formado por un nimero de adultos, inmaduros e indeterminados observados simultdneamente.

(c) Para cada campafia se realiza la sumatoria del nimero maximo de adultos y el nimero maximo de inmaduros observados, pudiendo corresponder dichos valores a igual o
diferente dia.

(d) (Namero maximo adultos/Numero total maximo sombreado)*100

(e) (Namero maximo inmaduros/NUmero total maximo sombreado)*100

(f) Proporcién de adultos respecto de los inmaduros.

(g - i) Casos donde el numero de adultos fue significativamente mayor al de inmaduros (g: X?1=21,9; P <0,001; h: X}, =5,7; P = 0,02 yl X?1=9,9;P< 0,001).
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Tabla 4.7. Sierra de las Quijadas: niumeros maximos de condores (totales segun los Criterios 1 y 2, adultos e inmaduros), nimero de
indeterminados y porcentaje de inmaduros. Se indica el nUmero maximo de ejemplares por campafna luego de comparar los Criterios 1y 2
(recuadro gris) y el registro maximo de todo el estudio (en paréntesis).

2008 @ 2009 ® 2010
Prim Ver Oto Prim Ver Oto Inv Prim
Ntmero total maximo Criterio 1 © 23 28 14 (36) 22 29 19 29
Namero total méximo Criterio 2@ 24 26 15 33 19 33 22 35
NUmero maximo adultos 15 20 10 17 12 21 13 16
NUmero maximo inmaduros 9 6 5 16 7 12 9 19
Numero indeterminados 0 2 0 3 3 0 0 0
Porcentaje adultos © 62 71 67 47 55 64 59 46
Porcentaje inmaduros ® 38 21 33 44 32 36 41 54
A:lnm @ 1:06 1:03® 1:05 1:09 1:06 1:06 1:07 1:1,2

(a) Sin datos en verano, otofio e invierno.

(b) Sin datos en invierno.

(c) Para cada campafa se seleccion6 el mayor valor de los nimeros totales maximos obtenidos por dia. El Criterio 1 implica que el valor maximo de céndores registrado en
una dada campafia estara formado por un ndmero de adultos, inmaduros e indeterminados observados simultdneamente.

(d) Para cada campafia se realiza la sumatoria del nimero maximo de adultos y el nimero méaximo de inmaduros observados, pudiendo corresponder dichos valores a igual o
diferente dia.

(e) (Nimero méaximo adultos/Numero total maximo sombreado)*100

(f) (NUmero méximo inmaduros/Ndmero total maximo sombreado)*100

(9) Proporcion de adultos respecto de los inmaduros.

(h) El nimero de adultos fue significativamente mayor al de inmaduros (le =75, P<0,05).
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Tabla 4.8. Talampaya: numeros maximos de condores (totales segun los Criterios 1 y 2, adultos e inmaduros), nimero de indeterminados y
porcentaje de inmaduros. Se indica el nimero maximo de ejemplares por campafia luego de comparar los Criterios 1 y 2 (recuadro gris) y el
registro maximo de todo el estudio (en paréntesis).

2009 @ 2010

Verano Otofio Primavera Verano Otorfio Invierno Primavera
NGmero total maximo Criterio 1 4 6 10 5 5 (12) 7
Ntmero total maximo Criterio 2 © 6 7 10 8 7 9 8
NuUmero méaximo adultos 4 4 4 5 4 7 5
NUmero méaximo inmaduros 2 3 6 3 3 2 3
Numero indeterminados 0 0 0 0 0 2 0
Porcentaje adultos @ 67 57 40 63 57 64 63
Porcentaje inmaduros © 33 43 60 38 43 18 38
A:inm @ 1:05 1:08 1:15 1:06 1:08 1:03 1:06

(a) Sin datos en invierno.

(b) Para cada campafia se selecciond el mayor valor de los nimeros totales maximos obtenidos por dia. El Criterio 1 implica que el valor maximo de condores registrado en
una dada campafia estara formado por un nimero de adultos, inmaduros e indeterminados observados simultdneamente.

(c) Para cada campafia se realiza la sumatoria del nimero maximo de adultos y el nimero maximo de inmaduros observados, pudiendo corresponder dichos valores a igual o
diferente dia.

(d) (Namero maximo adultos/Numero total maximo sombreado)*100

(e) (Nimero maximo inmaduros/NUumero total maximo sombreado)*100.

(f) Proporcién de adultos respecto de los inmaduros. En ninguin caso hubo diferencias significativas entre el nimero de adultos e inmaduros (x21; P >0,05).
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DiscusION

El nimero maximo de coéndores observaglo la Quebrada del Condorito (113
ejemplares en invierno 201®o difiri6 marcadamente del maximo obtenido en un
estudio realizado en el mismo sitio trece afos atras por Feijéo (1999), quien en invierno
1997 registré 117 individuos. Este resultaddicaria que la poblacion de condores en
la Quebrada del Condorito pareceria encosgra&stable. Sin embargo, para confirmar

esta tendencia se requiere que lositoogos se realicen a largo plazo.

Los niumeros maximos de céndores dethrdaen Sierra déas Quijadas (36
individuos) y Talampaya (11epnplares) representan los peiras valores de referencia
sobre la abundancia poblacanpara los dormideros estudiados en dichas areas
protegidas, los cuales fueron obtenidosdiaete una metodologia sistematizada de
censos. El registro de 36 condores edamidero comunal de Sierra de las Quijadas
representa el maximo valor hallado hastmemento en la provincia de San Luis, dado
que el Unico antecedente con datos poblacionales corresponde a 32 ejemplares
contabilizados en 1988 en la Quebrada del rio Lujan en la SiertaaQé&lellar 1990).

El valor maximo registrado en la Quebrada del Condorito (113 céndores), se
encontraria dentro de los valores maxinbservados para untisi puntual, ya que
estimaciones del tamafio poblacional de lpee® realizadas sobre un solo sitio
revelaron nameros maximos de 62 condoms el Parque Natural Provincial
Ischigualasto, San Juan, Argentina (Cafllyrulphi 2009), 73 individuos en el Cerro
Palomares en Patagonia chilena (Ku2004), 86, 114 y 136 ejengks registrados
respectivamente en tres dormideros comureniesl noroeste da Patagonia Argentina
(Lambertucciet al. 2008). Datos registrados entt886-1988 por Ceballos y Donazar
(1990), correspondientes a saifios del norte de Espafia con concentraciones de
buitres egipciosNephron percnopterysrevelaron un total de 138 ejemplares. Estos
resultados remarcan la importancia deQlaebrada del Condorito como sitio para la
conservacion de la especie, ya que wangruamero de individuos pueden concentrarse

alli.
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Durante el estudio, en ningude los tres dormideros sietectd nidificacion de
condores. Esta situacion, particularmentda®uebrada del Condorito, no coincidié
con lo observado por Feijéo (1999) y Donag#ieijéo (2002), quienes entre 1996-1997

registraron actividad de nidificami de la especie en dicho sitio.

Las abundancias maximas de céndoregistradas no mastron una clara
estacionalidad en ninguno de los sitios de estudio, por lo que la primera hipétesis
planteada no se confirmdé. La falta detae®nalidad hallada en nuestro caso se
contrapone a lo registrado p#&tusch (2004; 2006); Lambertucet al. (2008) vy
Lambertucci (2010), quienes hallaron un caesite patron estacional en el uso de los
posaderos comunales en el cerro Palomatede y en el norage de la Patagonia
Argentina, respectivamente. Es posible daeestacionalidad no se haya detectado
debido a la existencia degahos sesgos proddos durante el estudio (ej. debido a
limitaciones logisticas, las camparfas €uerde duracién vaable y no pudieron
realizarse en las mismas fechas todos famsya Ademas, se reigue contar con una
mayor cantidad de afios de estudio pamprender las variaciones en el nimero de

individuos en los dormideros comunales.

La segunda hipétesis planteada no aefiomd en ninguno de los dormideros
comunales, dado que la tendencia genfral registrar siempre mayor cantidad de
condores adultos que inmaduros en la mayde las estaciones durante el estudio,
aunque dichas diferencias fueron significadé Unicamente en algunos casos en la

Quebrada del Condorito y Sierra de las Quijadas.

Teniendo en cuenta los nimeros maxirdeséndores registlas en cada sitio
de estudio, se vio que en la Quebrada aeldorito la proporcidon dadultos respecto a
la de inmaduros fue similar (maximo = 11l&dores; A: Inm = 1:1,1)Ja cual resulto
ser igual a la obtenida por Feij6o (1999) en el mismo sitio, cuando registré6 un maximo
de 117 individuos entre 1996-1997. Sin ergbaral observar las proporciones de
edades obtenidas en el resto de las camsEia® que la tendencia general fue que el
namero de adultos supere al nimero de inmaduros (Tabla 4.6).

La proporcion A:lnm correspondiente a los niumeros maximos de ejemplares
detectados en la Quebrada del Condorito (maximo 113 condores; A:llnm = 1:1,1) y

Sierra de las Quijadas (maximo 36 wduos; A: Inm = 1:0,9) indicaron que la
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cantidad de adultos e inmadar fueron similares. Esta situacion resulto diferente
respecto a las proporciones @titlas en otros sitios dondeckantidad de inmaduros fue
inferior a la de los adultos, conpor ejemplo en Ecuador (1:0,25; Koeretral. 2000);
Peru (1:0,35; Wallace y Temple 1988); nateede la Patagonia Argentina (1:0,46;
Lambertucci 2010); y Chile en el Cerroléaares (1:0,4; bada en el porcentaje
maximo de adultos registrados entre 2Q005 por Kusch 2006) y en Torres del Paine
(1:0,52; Sarncet al. 2000). Difiriendo también de laallada en Bolivia (1:1,5; Rios-

Uzeda y Wallace 2007) donde laoporcion de inmaduros fue g a la de los adultos.

En Talampaya si bien se obsergae en 2009 hubo mayor proporcion de
inmaduros respecto a los adultos (1:1,5)entras que en 2010 ocurrié la situacion
opuesta, donde se detecté mayor cantidad akkoadjue inmaduros {@,3), en realidad,
dichas diferencias no resaion significativas, ya que eumero de individuos fue
escaso durante todo el estudio (maximo eldmplares, Tabla 4.8 Esta situacion
sugiere que el dormidero estudiado en Takyapes usado indistintamente por adultos e
inmaduros, sin percibirse ninguna tendenctacsnal, ni aumentos marcados en sus
abundancias, por lo que es posible queate tie un posadero utilizado ocasionalmente

por un bajo numero de individugsie se encuentran de paso.

La mayor abundancia de condores adutibservados en algunas estaciones en
la Quebrada del Condorito y Sierra de las lap, si bien en la mayoria de los casos
resultaron no significativas, podrian debeasdiferentes causas. Por un lado, cabe la
posibilidad de que existan diferencias emtreimero de adultos e inmaduros pero las
mismas no fueron detectadas por el Tebtdteposiblemente a que la cantidad de datos
no resulté suficiente. A continuacion se describen los diferentes factores que podrian
haber provocado que el numero de condahdtos haya sido mayor respecto al de

inmaduros.

Segun Newton (1998), la dominancia, adende producir diferencias en las
tasas de supervivencia y reproduccion, pygdenover que las proporciones de edades
varien de un sitio a otrdeniendo en cuenta lo antw, debido a que los condores
presentan jerarquias soeslsegun la edad, donde los adultos dominan sobre los
inmaduros (Wallace y Temple 1987a; Donagtial. 1999; Donazar y Feijéo 2002),
podria producirse una segregacion espacial y un uso diferencial de los posaderos
comunales segun la edad y la época del afio (Doedzdr 1999; Sarncet al. 2000;
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Lambertucciet al. 2008), por lo que son los adultéss primeros en@lotar las areas

de mayor calidad (ej. mas ricas en @&ito y/o mas cercanas a las fuentes de
alimentacion), y por lo tanto, podran ol#emmas cantidad de comida por unidad de
tiempo respecto de los subordinados (inmaduros). Mientras que los inmaduros deben
destinar mayor cantidad de tiempo en busdaentes alternativas de alimento para
poder cubrir sus necesidades (Mdegtg Snyder 1992; Newton 1998; Donasdral.

1999).

En los buitres egipciosNgeophron percnopteriisse vio que la tasa de
inmigracion influye en las abundancias ewtnales y en las diferencias entre las
proporciones de edades (Ceballos y Dond280). Sin embargo, esta explicacién no
puede aplicarse al condor por no ser @specie migratoria. A pesar de ello, es
importante considerar lo dicho por Newtd®98), ya que en las especies que poseen un
rango de distribucion mas grande que el @eastudio considerada por el observador,
sus individuos estan continuamente moviéeddsntro y fuera de ese area durante una
0 varias jornadas. Por lo que dicho®vimientos pueden producir mas rapidos y
pronunciados aumentos y/o disminuciones atelssidad local. Por lanto, esto podria
estar ocurriendo en nuestro caso, debido a qusitios de estudio solo representan tres
puntos dentro de toda ele@r que pueden ocupar en lasrisis de las provincias de
Cérdoba, San Luis y La Rioja.

Otra explicacion posible podria enmarcarse en términos de reproduccion y
reclutamientoPor ejemplo, en la Quebrada dedrdorito, la elevada abundancia y la
significativa mayor proporcion de adultogiistrados en verano y otofio 2006 (época de
crianza de pichones segunniaertucci y Mastrantuoni2Q08) y este estudio, ver
Capitulo 6), concuerdan con el hecho gqlee en dichas estaciones ambos adultos
abandonan el nido en busqueda de alimgnidiendo utilizar el area de la Quebrada
del Condorito para descansafuggo continuar el viaje. Esmismo afio se vio que la
abundancia maxima tendio a disminuir hdeigrimavera (época de incubacién segun
Lambertucci y Mastrantuoni (20P§ este estudio; ver Capiitu6), con lo cual, estas
observaciones sugieren que los adultos no artdiz el sitio para nidificar. La hipétesis
antedicha se basa, ademas, en las obsenescrealizadas en condores californianos
por Meretsky y Snyder (1992), quienehallaron que los adkos reproductores
presentan un rango de distribucion ne®otado y cercano a sus nidos durante la
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incubacion, mientras que los adgltono reproductores e inmaduros tienen
desplazamientos mas amplios. En laximas abundancias ocurridas en primavera
2009 y en invierno 2010, el numero de aduétasmaduros fue similar, debido a que en
dichas estaciones se produjo un incrememtel nimero de inmaduros respecto a las
demas (Tabla 4.6). Esta situacidn podigberse a que setadan agregando los

juveniles nacidos en la temporada anterior.

En Sierra de las Quijadas -al igual quednirrido en la Qebrada del Condorito-
se vio que en primavera 2009 y 2010 sedpjo un incremento en el namero de
inmaduros respecto a las estaciones resdmtbla 4.7), sugiriendo que dicho aumento
podria deberse al ingreso de los juvenilesdws en la temporadanterior. Durante el
verano 2009 y el otofio 2010 peodujo un aumento en el nUmero maximo de adultos
respecto a las restantes estaciones (Tablapb3iplemente debido a la mayor afluencia

de adultos que ya no estan incubando.

Si bien en esta tesis no se realizaestimaciones de abundancia de alimento
para los condores, es posildue el pico en la abund@aanaxima de céndores (113
ejemplares) observado en invierno 2010 eQU&brada del Condorito guarde relacion
con la mayor oferta de alimendisponible debido a laelada mortalidad del ganado
(70% anual) a causa de las bajas tempesaty la escases de alimento (biomasa
vegetal) ocasionada por la extrema sedpica de esa esian (Cingolani 2006;
Jaacks, guardaparque Parque Nacional Quebrada del Comdonitpers. Por lo que,
es posible que la falta de estacionalidatbsrregistros maximos de condores registrada
en la Quebrada del Condorito pudo debea que por no disponer de datos de
abundancia de céndores en los inviera086 y 2009 no fue posiblonfirmar si sus
maximas abundancias se condicen con una mayor oferta de alimento en el area. En este
aspecto, es importante notgme el pico en la abundaacmaxima (117 individuos)
detectada por Feijoo (1999) en el mismo sitio también ocurrié en invierno, por lo que es
posible que dicha relacion tenga lugar. En la bibliografia existen varios trabajos que
sustentan una correlacion positiva entre la abundancia de las aves carrofieras con la
oferta alimenticia. Ejemplode ello se registraron en Chile en condores andinos por
Sarnoet al. (2000) y Kusch (2004), en conégrcalifornianos por Johnsenhal. (1983)
y Meretsky y Snyder (1992), en Grecia en quebrantahu€gsaétus barbatyspor
Xirouchakis y Nikolakakig2002), en Espafia dauitres egipciosN. percnopteruspor
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Ceballos y Donazar (1990) y en buitres leonadagp$§ fulvuy por Parra y Telleria
(2004).

Respecto a Sierra de las Quijadas Yaigaya no se cuenta con informacion
detallada respecto a las cargas ganaderaser8bargo, en el caso de Sierra de las
Quijadas se sabe que hay guanacos (enabajadancia), burros iagestrados y ganado
doméstico (vacas, caballos y escasas cabrashgtesan ilegalmente al parque (Lopez,
guardaparque Parque Nacional Sierra de las Quigmlaspers), por lo que la mayor
oferta de alimento para los condoregbida a una mayor mortalidad del ganado-
tendria lugar en la época dequia hacia fines del inviergadurante la primavera hasta
qgue llegan las lluvias a padipios del verano. Ademas, gmimavera es la época de
paricion del ganado por lo que también sgeémentaria la disponibilidad de alimento
segun Nellar (1990). Por lo tanto, es posijle las maximas abundancias de condores
registradas en este sitio durante lampwvera guarden ratidon con la mayor

disponibilidad de alimento quexiste en dicha estacion.

En Talampaya, segun Narvaez (guaetgpe Parque Nacional Talampay@m
pers), hace aproximadamente 25 afios fmbladores poseian ganado y muchos
animales morian durante la intensa seaqui@s del verano, por lo que era comun ver
gran cantidad de céndores ygs alimentandose en el ar&m embargo, a partir de la
creacion del Parque Nacional en 1999 se excluy6 al ganado, lo que provoco que los
condores y otros carrofieros deban desplanaageres distancias en busca de alimento.
Esta situacion explicaria la baja abunda&andividuos registraddurante el estudio,

y brinda un sustento adicional a quedermidero monitoreado funcione como un
posadero ocasional para los ejemplaressguencuentran forrajeando. Sin embargo, se
requiere realizar estudios m&specificos entre la abamtia de los condores y la
disponibilidad de alimento en las tres arpastegidas para confirmar las tendencias

mencionadas en cada una de ellas.

A continuacion se mencionan algunoshus que ocurrierodurante el estudio
que pudieron haber introducido sesgoslan abundancias maximas registradas en
algunas de las camparfas emtaales. Por un lado, es gible que al igual que lo
encontrado por Lambertucciet al. (2008) en algunos dormideros comunales del
noroeste de Patagonia Argentina, en la Qaaddel Condorito exis una relacion entre

las variaciones en el uso estaciorddl dormidero respecto a las condiciones
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meteoroldgicas. Si bien dicha relacién no foedida en el presente trabajo, cabe la
posibilidad que el bajo registro maximo ebsdo en verano 2010 se haya debido a la
abundante precipitacion ocurrida durantedanpafia. Sin embargo, para confirmar esta
relacion deberian hacerse estudios madlaéts a largo plazo donde se censen a los

individuos bajo las mismas condiciones meteorolégicas.

Otro sesgo que vale comentar, es kggebajas abundancias méaximas detectadas
en verano y otofio 2009 en la Quebrada del Condorito pudieron haber reflejado el efecto
repelente hacia la muerte de un céndor tadmacho ocurrida en el bafadero. Es
interesante remarcar, que luego de produdasmuerte del animal (verano 2009), la
cantidad de individuos que se posaralfi disminuyé marcadamente (méximo 7
ejemplares durante la campafa de otoiio 2009¢ vio que volvieron a posarse luego
de la remocién del mismo, registrandose un maximo de 35 individuos posados en el
bafiadero durante la campafia de prine@\&809. Estas observaciones demuestran que
el sitio de bafio es importante para @mdores y que la marcada disminucién de
ejemplares registrada en el area motivo liaién de remover al animal. De esta forma
se demuestra que los monitoreos resalt ser una herramienta util, ya que
contribuyeron en la toma de decisiones de manejo respecto a la especie dentro del area

protegida.

Por ultimo, la elevada variabilidad obtenida en la Quebrada del Condorito y
Sierra de las Quijadas respecto a las abundancias maximas de condores registradas,
indica que se requiere cont@wn un mayor numero de afios de estudio para verificar
tendencias y lograr un mayor entendimiestdre los factores que influyen en dicha

variacion.
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CONCLUSIONES

¢ El maximo tamafio poblacional del condor amadéen el area de estudio fue de 113,
36 y 11 individuos ena Quebrada del CondoritdGierra de las Quijadas y
Talampaya, respectivamente. Es de destgoe el valor maximo observado en la
Quebrada del Condoritoes uno de los maxino registros conocidos

correspondientes a un solo sitio.

e La abundancia maxima anual observadaasta Parque Nacional durante el periodo
de estudio se mantuvo relativamente constante. Es importante notar que esta
tendencia podria indicar qu poblacibn se mantuvo table, si bien serian

necesarios periodos de tiempo mas largésadas) para confirmar lo obtenido.

¢ En los dormideros comunales (Quebrada del Condorito y Sierra de las Quijadas) y el
posadero ocasional (Talampaya) no se efdseidificacion. Esto se condice con el
patrén de comportamiento de la especieaetgpal uso del habitaya que nidifican

en forma solitaria y aislada de los sitios donde pasan la noche.

e La segregacion espacial por edades respedtopresencia de los condores en los
sitios de estudio no fue marcada y presentd particularidades. Si bien se observan
diferencias en la proporcion de edades en las distintas estaciones del afio las cuales
no fueron verificadas estadisticamentel&mayoria de los casos, es posible que
ello se deba a que el numero de da¢s limitado y no porque la segregacion

espacial por edades no exista.
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Patron de actividad del condor
andino en los dormideros comuncales

“.. los he visto luchar con el viento impetuoso de las alturas; su cola
cuadrada erva el timon que con golpes certeros resistia a los embates.
Otras veces me he deleitado contempldandolos con sus alas y cola rigidas
y extendidas, pairar contra el viento o bien avanzar lentamente... para
después continuar con las amplias espirales de su vuelo sublime, hasta

alejarse poco a poco y perderse de vista como un punto en el espacio...”

(Castellanos 1928)
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I NTRODUCCION

En el Capitulo 1 se menciowarlas diferentes hipotesis quatan de explicar el origen
y el mantenimiento de las agrupacionesades en los dormideros comunales, sin
embargo, dichas explicaciones aun no restésueltas y son controvertidas, Yy
particularmente en el caso del condorexisten estudios al respecto.

Segun Snyder y Snyder (2000), los céedoen los dormideros comunales
tienden a marcharse hacia las areas de forrajeo o hacia otros sitios en forma
independiente, aunque también hubo ocasiemeque las aves partieron inicialmente
juntas.Por lo que los desplazamientos son intermitentemente sociales, ya que suelen
volar en grupos mas o mendispersos que se pueden desarmar o reagrupar a través del
tiempo. Wallace y Temple (1987b) obsenva ademas, que los condores andinos
inmaduros aprenden qué comer y doénde jearaprimariamente a partir de las
interacciones con otros céndores inmadurags que de sus padres, por lo que los
condores inmaduros tienden a agruparse mas frecuentemente entre si que con los

adultos.

Si bien en esta tesis no se pondranueelpa las hipotesis sobre las agrupaciones
de aves en los dormideros comunalesesgera aportar informacion preliminar en
relacion al condor andino que resulte de utilidad para orientar futuros estudios sobre el
tema.

Por lo tanto, el objetivo emuestro caso es caracteriehpatron de actividad y el
comportamiento de vuelo de la especie barse al uso diario de los dormideros
comunales estudiados en los Parques Naesr@uebrada del Condorito, Sierra de las
Quijadas y Talampaya. En este contextopktea describir el comportamiento de
vuelo de los condores evaluando si los ejengd al llegar y partir de los dormideros
mantienen rumbos fijos, si forman gruposvdelo o si suelen volar en forma solitaria,
analizando ademas, la composicion etaltalos grupos de vuelo. Por lo tanto, a
continuacion se plantean las hip6tesis y predicciones que serandasoedda presente

seccion:
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Hipotesis y predicciones

I. Patrén diario de la presencia dedndores en los dormideros comunales

Hi: Los condores poseen un patron dediado en los dormideros comunales.
P, La abundancia media de céndores endormideros comunales sera mayor al

amanecer y al anochecer, dado que son sitios utilizados para dormir.

II. Rumbo de vuelo a la salida y eatta de los dormideros comunales

H,: El rumbo de vuelo de los condores iagresar y salir de los dormideros
comunales posee una direccion especifica.
P,: El numero de condores entrando y esadio de los dormideros serda mayor en

alguna direccion especifica.

Il Tamario del grupo de vuelo al sajrentrar de los dormideros comunales
Hs.1: Los condores vuelan en forma solitaria.
P31 Los individuos solitarios que llegan salen de los dormideros tendran una

mayor frecuencia de ocurrencia.

Hs2 Los condores inmaduros se agrupan con otros individuos inmaduros durante los
vuelos.

P32 Los grupos de vuelo estaran integraoh@yormente por individuos inmaduros.

V. Utilizacién diaria de los dormideros comunales

H4: Los condores utilizan diferencialments sectores del dormidero segun la hora

del dia y la exposicion al sol.

P41 Los sectores utilizados para dorméntro del dormidero presentardn un mayor
numero medio de individuos en las primenasas del dia y hacia el anochecer, seran

los primeros en recibir sol por la ma@day tendran mayor periodo de insolacion.

P42 Los sectores que no sean utilizados para dormir presentaran mayor abundancia

media de condores durante la tardenydrdn menor periodo de insolacion.
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METODOS

Para llevar a cabo el objetiyslanteado en el presente gitallo se consideraron los

datos registrados durante las campafdaciesales realizadas en los dormideros
comunales de condor andino ubicados les Parques Nacionales Quebrada del
Condorito (2006, 2009 y 2010; 10 campafas y 48 déasbservacion), Sierra de las
Quijadas (2008-2010; 8 campafas y 36 di@sobservacion) y Talampaya (2009 y

2010; 7 campafias y 32 dias de observacion).

A continuacion se detalla la metodgla implementada para las siguientes
secciones: 1) Patron diario de la presenciadatelores en los dormideros comunales; 2)
Rumbo de vuelo a la salida y entradaloe dormideros comunales; 3) Tamafio del
grupo de vuelo al salir y entrar de los datetbs comunales; y 4) Utilizacion diaria de

los dormideros comunales.

|.  Patron diario de la presencia de céndores en los dormideros comunales

Para llevar a cabo el analisis de las vaviaes diarias y estacioles en la abundancia
media de céndores en los Parques Naciotagsestudio, se calculd el nimero medio
del total de condores observados en fimaile la hora del dia por estacion y afio de
estudio. En todos los castms valores de abundancia @ahdos se expresaron como

media y error estandar.

II. Rumbo de vuelo a la salida y entrada de los dormideros comunales

Durante las camparfas estacionales realizadasda area protegida se registro -fuera
del horario de los censos (ver Capitulp, £l nimero de céndores en vuelo y su
direccion de vuelo considerando los ochadrantes principales definidos como: N:

norte (337,5° - 22,5°); NE: noreste (22,5° - 8),k: este (67,5° - 112,5°); SE: sureste

(112,5° - 157,5°); S: sur (157,5° - 202,5°); :SSnroeste (202,5° - 247,5°); O: oeste

(247,5° - 292,5°); y NO: noroeste (292,5° - 337,5°).
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Debido a complicaciones logisticas octas en la Quebrada del Condorito, la
informacion obtenida correspondi6 a 8 caffgsmestacionales réadas en 2006, 2009

y 2010, totalizando 37 dias de observacion.

Los resultados obtenidos para cada PaiMmeonal fueron expresados como el
porcentaje de céondores observados en fund@mumbo de vuelo de entrada y salida
considerando la totalidad de los datos.a8alizo si el rumbo de vuelo mas frecuente
difirié significativamente de lo esperado pezar mediante un $ede Chi-Cuadrado
(X2,), conn grados de libertad, se considerd un nivel de confianza del 95 % vy se utilizé
el programa estadistico InfoStat 2011 (Di Rieatzal. 2011).

lll. Tamafio del grupo de vuelo al saliy entrar de los dormideros comunales

Durante las campafias estacionales realizawldss Parques Nacionales mencionados se
registré -fuera del horario de los censds clase de edad (adulto, inmaduro y/o
indeterminado) de los condores que ingr@sar salieron de cada sitio y el tamafio de
bandada en cada caso.

Debido a complicaciones logisticas octas en la Quebrada del Condorito, la
informacion obtenida correspondio a 8 cafigsmestacionales readas en 2006, 2009

y 2010, totalizando 37 dias de observacion.

Se consideré como grupo de vuelomd@ se registraron individuos ingresando
o saliendo del posadero comunal en egm@ momento, considerando un periodo de
tiempo menor o igual a 3 minutos entre lodividuos que se encuentran volando en la
misma direccidén. En aquellos casos donde se observé condores dentro de dicho periodo
de tiempo ingresando o saliendo en disticiascciones se los coderé como grupos
separados o como individuoslisarios. El valor de 3 minals como punto limite para
determinar si los individuos forman partd agésmo grupo o no, se basoé en que ese es el
tiempo aproximado en que un ejemplar que dalelormidero deja de estar visible para
el observador. En cuanto a las direcciodesvuelo se consideraron los 8 cuadrantes

principales segun lo descripto en el punto II.

Se consideré como vuelo solitario cuard@jemplar salié o llegé al dormidero
comunal sin la presencia de otros individacsu alrededor, considerando un periodo de

tiempo mayor o igual a 4 minutos enlwe condores registrados en vuelo.
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En cada dormidero comunal se reidin las siguientes variables:

1) Porcentaje de frecuencias observadas de cada tamafio de bandada considerando el

namero total de condores en vuedgistrados durde el estudio.

2) La informacién anterior se reagrup6 potae®n para detectar si hubo variaciones
respecto del patron general en cuantpaatentaje de frecuencias observadas y el

tamafo de bandada.

3) Se considerd la totalidad de los datistenidos durante el estudio respecto al
numero de condores entrando y saliendaddemidero, y en cada caso y para cada
tamafio de bandada se calculé el pdaajende frecuencias observadas y el
porcentaje del nimero total de inmaduraspeeto al nimero tal de condores en
vuelo. La informacién obtenida se supepuen un grafico para visualizar el
comportamiento de los individuos al saliegtrar del dormidero respecto al tamafio

de los grupos de vuelo y la cposicidn etaria de los mismos.

En funcién de la hipotesis 3.2 del prese@tpitulo en la cual se plantea que los
condores inmaduros se agrupan con otros dumms durante los vuelos, se averigud la
existencia de correlacion entre el tamafidodedada y el porcentaje de inmaduros que
integraron dichos grupos. Para ello en cada ddiestudio, tanto patas entradas como
para las salidas de individua® calculo el Coeficiente de Correlacién de Spearngan (r
entre dichas variables. Se considerd como hipoétesis ng)lda(Blusencia de correlacién
entre el tamafio de bandada y el porcentaje de inmaduros en las bandadas y como
hipétesis alternativa (1 la situacién contraria, en cuyo caso la asociacion entre las
variables sera directas (positivo) o inversa {megativo). Se fijé un nivel de confianza
del 95 %, y se utilizé el progranestadistico InfoStat 2011 (Di Rienebal.2011).

V. Utilizacién diaria de los dormideros comunales

Los acantilados de las quebradas de los sitios de estudio fueron divididas en sectores
segun lo descripto en el Capitulo 4 paralitacila realizaciéon de los censos, con lo
cual, fue posible establecer el uso queehnan los condores de cada uno de los sectores

considerados. Para ello, en cada area protegida y para cada estacion se calculo el

106



Capitulo 5 — Patron de actividad déhdor andino en los dormideros comunales

namero medio y el error estandar de ejengslgrosados en dichos sectores en funcién
de la hora del dia.

Debido a complicaciones logisticas atlas en Sierra de las Quijadas y
Talampaya, en el primer caso la informacién correspondié a 6 campafias estacionales
realizadas en 2009 y 2010, totalizando 2@sdde observacion, mientras que en

Talampaya fueron 5 campafias estaciaalgtre 2009 y 2010, tdizando 22 dias de
observacion.
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RESULTADOS

|. Patron diario de presencia de cddores en los dormideros comunales

En los dormideros comunales de la Quebr@delaCondorito y Sierrde las Quijadas se
detecto la existencia de un patrén diarigpdesencia de céndores, el cual se caracterizd
por presentar maximos numeros medioscdadores durante la mafana y hacia el
anochecer, con minimos valores medios depjares al medio dia (Figs. 5.1y 5.2). En
Talampaya no se detectd ningun patrén deded dormidero dado que la abundancia
media de individuos fue escasa durante todteey en todas las estaciones (Fig. 5.3).

En los tres sitios de estudio no se detect6 estacionalidad respecto al uso diario que
hicieron los céndores de los dormideros comunales (Figs. 5.1 — 5.3). Esa falta de
estacionalidad registrada en la Quebrada&dedorito y Sierra de las Quijadas se debid
a que el patron de abundancia media de condores en dichos sitios fue similar en la
mayoria de las campafias estacionales. Respetalampaya, la falta de estacionalidad
en el patron de uso del dormidero sébidea la baja abundaiac de individuos

registrados durante el estudio.
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Parque Nacional Quebrada del Condorito
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Figura 5.1. Quebrada del Condorito: nimero medio total de condores presentes a lo
largo del dia. Se indica el error estandar (lineas negras verticales) y sobre el eje de las
abscisas el horario del amanecer y anochecer (flechas rojas y azules
respectivamente).
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Parque Nacional Sierra de las Quijadas
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Figura 5.2. Sierra de las Quijadas: numero medio total de céndores presentes a lo
largo del dia. Se indica el error estdndar (lineas negras verticales) y sobre el eje de las

abscisas el

rojas y azules

(flechas

amanecer 'y anochecer

horario del

respectivamente).

110



Capitulo 5 — Patron de actividad déhdor andino en los dormideros comunales

Parque Nacional Talampaya
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Figura 5.3. Talampaya: nimero medio total de condores presentes a lo largo del dia.
Se indica el error estandar (lineas negras verticales) y sobre el eje de las abscisas el
horario del amanecer y anochecer (flechas rojas y azules respectivamente).
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[I. Rumbo de vuelo de salida y entrada a los dormideros comunales

Los condores tienden a partir y llegar & ormideros comunales con rumbos fijos
(Tabla 5.1). En la Quebrada del CondoritBigrra de las Quijaddss condores salieron

y retornaron al dormidero comunal goeninantemente desdel sur (Condorito:
entradas: 34%¢% = 1125,3:P < 0,001; salidas: 26%x% = 416,6;P < 0,001; Quijadas:
entradas: 249¢%; = 305,7;P < 0,001; salidas: 22%¢? = 242,1;P < 0,001; Tabla 5.1).

En el caso de la Quebrada del Condorito, volardo largo de la ladera oriental de las
Cumbres de Achala (1800 msnm), mientras eneSierra de las Quijadas o hicieron
sobrevolando la Sierra homoénima haeiasur donde se encuentran los cerros mas
elevados (Co. Portillo 1200 msnm y &l.Mogote 1100 msnm) (Figs. 5.4 y 5.5). En
Talampaya entraron y salieron significativameedesde el este donde se encuentra el
Cafion homénimo (entradas: 33%6; = 402,2;P < 0,001; shdas: 29%:X?, = 247,8;P

< 0,001; Tabla 5.1y Fig. 5.6).

Tabla 5.1. Porcentaje de céndores observados durante la totalidad del estudio en
funcion del rumbo de vuelo de entrada y salida a cada dormidero comunal. Se indica el
namero total de observaciones (n) y en gris los rumbos significativamente mas
frecuentes (X27; P< 0,001).

Direccion Quebrada del Condorito Sierra de las Quijadas Talampaya
de vuelo Entradas Salidas Entradas Salidas Entradas Salidas
N 5 7 7 7 23 20
NE 4 4 5 5 18 15
E 11 18 10 10 33 29
SE 11 20 16 20 17 16
S 34 26 24 22 2 4
SO 23 12 20 11 1 2
o 8 9 16 11
NO 4 4 2 14 5 10
n 1713 1174 983 1250 492 510

Los ocho cuadrantes principales definidos como: N: norte (337,5°- 22,59; NE: noreste (22,5°- 67,59; E:
este (67,5°-112,59; SE: sureste (112,5°- 157,59; S:  sur (157,5°- 202,59; SO: su roeste (202,5°- 247,59;
O: oeste (247,5°- 292,59; y N O: noroeste (292,5°- 337,59.
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Figura 5.4. Quebrada del Condorito: rumbos de vuelo de entrada y salida observados
frecuentemente durante el estudio (flecha roja y azul respectivamente) (imagen
extraida de Google Earth 2012).
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Figura 5.5. Sierra de las Quijadas: rumbos de vuelo de entrada y salida observados
frecuentemente durante el estudio (flecha roja y azul respectivamente) (imagen
extraida de Google Earth 2012).
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Figura 5.6. Talampaya: rumbos de vuelo de entrada y salida observados
frecuentemente durante el estudio (flecha roja y azul respectivamente) (imagen
extraida de Google Earth 2012).

[ll. Tamafo del grupo de vuelo al saliry entrar de los dormideros comunales

En los tres sitios de estudio, al analizar forma conjunta los datos de todas las
estaciones, se observé que la mayoria sl@Wstajes corresporeton a individuos que
volaron en forma solitaria (54% en la Quesda del Condorito; 56% en Sierra de las
Quijadas y 65% en Talampaya) y hubo pogagos de vuelo con mas de 5 individuos
(9%; 5% y 2%, respectivamente). Mientras que para agrupaciones de entre 2 y 4
ejemplares los porcentajes de las frecisenobservadas fueron de 38%; 39% y 33%
respectivamente (barras negras Fig. 5.7). Ebpadnterior se repitié al considerar cada

estacion por separado (baide colores Fig. 5.7).

En las entradas y salidas a los tres dormideros se observé que los condores
tendieron a volar mas frecuentemente en #osulitaria (Condoritoentradas = 56%;
salidas = 50%; Quijadas: entradas = 60%daa = 55%; Talampaya: entradas = 60%;
salidas = 70%). Los grupos de vuelo esttm integrados mayormente por adultos,
dado que los porcentajes de inmaduros resp@atimero total de condores registrados
fueron inferiores al 50% en la mayoria de los casos, sin embargo hubo grupos de vuelo
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con mas de 7 individuos donde el porcentajendeduros fue superi@l de los adultos
(Figs. 5.8 - 5.10).

El maximo tamafo de grupo de vuelo alrany salir fue de 22 céndores en la
Quebrada del Condorito y de 7 ejemplagesTalampaya (Figs. 5.8 y 5.10). Mientras
que en Sierra de las Quijadase de 7 individuos al entrgrde 17 al salir (Fig. 5.9).

Durante las entradas y salidas de cées@ la Quebrada del Condorito no se
encontré una correlacion sifioativa entre el tamafio deandada y el porcentaje de
inmaduros dentro de las bandadas (CondogtQiddas= -0,46; n = 16; P = 0,07; faiidas
=-0,11; n = 15; P = 0,68; Fig. 5.8). En cambioSggrra de las Quijadas y Talampaya si
bien en las entradas tampobubo una correlaciosignificativa ente las variables,
dicha correlacién existié durankes salidas (Quijadass dnradas= 0,52; n = 7; P = 0,23;

Is salicas= 0,65; n = 11; P = 0,04; Talampayairkradas= 0,61; n = 7; P = 0,145 Laiidas=

0,94; n = 6; P = 0,04). Ademas, debido & gn ambos casos el Coeficiente de
Correlacion de Spearman)(fue positivo, la correlacién salté ser directa, es decir que
durante las salidas condores en Sierra de las Quijadas y en Talampaya se observé que el
porcentaje de inmaduros dentro de los grupos de vuelo tendi6 a aumentar a mayor
tamafo de bandada (Figs. 5.9 y 5.10).
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Figura 5.8. Tamafio de grupo de vuelo de los condores entrando (A) y saliendo (B) al
dormidero de la Quebrada del Condorito observados durante el estudio. Se indica para
cada tamafio de bandada el porcentaje de frecuencias observadas (barras negras) y el
porcentaje del nimero total de inmaduros respecto al niamero total de cdndores
registrados (barras grises).

117



Capitulo 5 — Comportamientold®ndor andino en las colonias

100 - i
80 -
<
(4b]
is) 4 5 6 7
==
[}]
o
o
o
100 -
B
80 -
60 -
40 -
20 -
O-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 17

Tamafo de grupo de vuelo

Figura 5.9 . Tamafio de grupo de vuelo de los condores entrando (A) y saliendo (B) al
dormidero de Sierra de Las Quijadas observados durante el estudio. Se indica para
cada tamafio de bandada el porcentaje de frecuencias observadas (barras negras) y el
porcentaje del nimero total de inmaduros respecto al niamero total de cdndores
registrados (barras grises).
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Figura 5.10 . Tamafio de grupo de vuelo de los céndores entrando (A) y saliendo (B) al
dormidero de Talampaya observados durante el estudio. Se indica para cada tamafio
de bandada el porcentaje de frecuencias observadas (barras negras) y el porcentaje
del namero total de inmaduros respecto al nimero total de céndores registrados
(barras grises).
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V. Utilizacién diaria de los dormideros comunales

En la Quebrada del Condorito se obsemude los céndores utilizaron en forma
diferencial cada uno des sectores segun la hora del gila exposicion abol, siendo
dicho patrén de utilizacién constante en ®tis estaciones (Fig. 5.11 A-D). En Sierra
de las Quijadas, en genesd observd que la mayoria s sectores tuvieron baja
abundancia media de condores a lo lardaley en todas las estaciones (Fig. 5.12 A-
H), excepto uno de ellos que fue usado pomagor nimero de ejemplares en todas las
estaciones (Fig. 5.12 D). Pdo que dentro del dormide no se evidencido una
utilizacién diferencial de los sectores aldogo del dia o una llacion marcada con la
exposicidn al sol. Respecto a Talampaya@avidencid ningunalexion entre el uso
de los sectores y su exposicion al sol, dado que ksgbasa abundancia media de
condores en todos los sectores a lo largalidey en todas las estaciones, con excepcion

del sector 4 que no loaon nunca (Fig. 5.13 A-E).

Particularmente en la Quebrada del Condorito hubo sectores que fueron
utilizados por los céndores para dornfgectores 1 y 2), cuyo patron de uso se
caracterizé por presentar maximas abundantiadias de individuos por la mafiana y
hacia el anochecer con minimos valoresatio dia (Fig. 5.11 A y B). Sin embargo,
debido a que el sector 2 tuvo abundancias meldiandores superiores a las del sector
1, el patron de uso del sector 2 fue mascado. El sector uvo mayor nimero medio
de ejemplares durante la tarde (Fig. 5.11y@Qor ultimo, el secr 4 presenté mayor
abundancia media de condores al atardeceual disminuyé marcadamente hacia el
final del dia (Fig. 5.11 D).

En la Quebrada del Condorito, como 3@ @l principio deesta seccion, la
secuencia de utilizacion de los sectores seimglé con la exposicion al sol, ya que los
sitios que los condores utilizaron para dor(sectores 1 y 2) fueron los primeros en
recibir sol por la mafiana y en ellos se registraron ejemplares durmiendo o acicalando
sus plumas desde el amanecer hasta ldsdffoximadamente (Figs. 5.14 y 5.15). Sin
embargo, es importante notar que dichagases no presentaron el mayor periodo de
insolacion, -de hecho-, existi6 poca diferenera cuanto a la cantidad de horas de
insolacion entre los sectorés 4 considerados (rango:30. — 9 h de insolacion; Fig.

5.11 A — D). A partir de las 10 h se vio queatas individuos se desplazaron hacia el
bafiadero y &reas cercanatsicadas en el sector 3, dondslizaron principalmente
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actividades de bafo y escavc@igs. 5.14 y 5.16). El picde abundancia media de
condores en dicho sitio se produjo a las 16 lodas las estaciones, y a partir de la 17

h, debido a que dicho sectee encontraba totalmente en sombra, muchos de los
ejemplares se desplazaron hacia las aeassol del sector 4, donde permanecieron
hasta las 18:30 h (Figs. 5.11 C-D y 5.14).dicho momento, disminuy6 la abundancia
media de condores en el sector 4 -ya totalmente en sombra- y los individuos se
desplazaron principalmente hacia el se2tgralgunos otros al sector 1 (Figs. 5.11 A, B

y Dy 5.14).

En Sierra de las Quijadas, el setoreste fue utilizado por una mayor cantidad
de condores en todas las estaciones pasar la noche (Figh.12 D). Dicho sector
presentd un patrén de ugécion caracterizado por tanemayores abundancias de
condores luego del amanecer y hacia el anochecer con minimos registros de individuos
al medio dia. Ademas, presentd el mageriodo de insolacion y recibié luz del sol a
partir del amanecer. Sin embargo, hubo osestores que a pesar de presentar un
extenso periodo de insolacién y sol desde lasguas horas del dia (ej. sectores sur,
suroeste, oeste y noroeste; Fig. 5.12 EftBron utilizados por un escaso numero de
individuos. Este resultado iradiria que el periodo de insailén y la hora del dia en que
los posaderos reciben sol no serian los @nfectores que influyeen la cantidad de

condores que utilizaron los posaderos dentfraaenidero en Sierra de las Quijadas.
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Figura 5.11. Abundancia media de condores posados en los sectores de la Quebrada
del Condorito en funcién de la hora del dia durante el estudio (media y error estandar).
Se indica la orientacion de los sectores, el horario de insolacion, amanecer y
anochecer promediando todas las estaciones (flechas rojas y azules respectivamente).
La barra de color representa el avance del sol y sombra durante el dia.
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Figura 5.12. Abundancia media de condores posados en los sectores de Sierra de las
Quijadas en funcion de la hora del dia durante el estudio (media y error estandar). Se
indica la orientacién de los sectores, el horario de insolaciéon, amanecer y anochecer
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orientacion de los sectores, el horario de insolacion, amanecer y anochecer
promediando todas las estaciones (flechas rojas y azules respectivamente)
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Quebrada del Condorito

Sector 3 :
y Sector 2

Figura 5.15. Detalle de los céndores acicalando sus plumas poco después del
amanecer en los posaderos del sector 2 en la Quebrada del Condorito.

Quebrada del Condorito

Bariadera

Figura 5.16 . Condores posados en el bafiadero y areas cercanas ubicadas en la base
del sector 3 de la Quebrada del Condorito cuyo pico de utilizacién fue a las 16 h en
todas las estaciones.
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DiscusION

Patron diario de la presencia de condores en los dormideros comunales

En la Quebrada del Condorito y Sierralde Quijadas se pudmefirmar la hipotesis
planteada, ya que en ambos sitios se deta@gistencia de un patrén de utilizacién, el
cual se mantuvo aproximadamente constat todas las estiones. Dado que en
dichos sitios los condores pasaron la no@tepatron de utilizacion coincidié con lo
planteado en la prediccion, ya que seactarizé por presentar elevadas abundancias
medias por la mafiana y hacia el anochgcegsultaron minimas al medio dia debido
posiblemente a que los ejemplares seahaforrajeando. El patrén de uso de los
dormideros comunales mencionado anteriormeasulto complementario al hallado en
condores californianos por Johnsetral. (1983) y en condores andinos en Ecuador por
Yanez y Yanez (1999), quienes encontraroa ps ejemplares se encontraban en las
areas de alimentacién entre a partir delld$0 h hasta las 17:3Q Por lo tanto, la
Quebrada del Condorito y Sierra de las Quijadas representan sitios que son utilizados
frecuentemente para dormir; y teniendo eanta lo dicho por Bayer (1982) y Johnson
et al. (1983), el horario en que las aves @adesde los dormideros comunales hacia los
sitios de alimentacion corresponderia al moimeptimo de formacion de las térmicas

donde los desplazamientos por methkbplaneo estarian facilitados.

En el caso de Talampaya, la hipiegslanteada no pudo confirmarse debido a
gue las abundancias medias de condorgistradas durante @studio fueron escasas
durante todo el dia y en todas las estacoBsta observacion pareceria confirmar lo

sugerido en el Capitulo anterior respectua se trataria de yposadero ocasional.

Rumbo de vuelo a la entrada y salida de los dormideros comunales

Los resultados obtenidos en los tres sitiogstadio indicaron que los condores tienden
a llegar y partir de los dormideros comunates rumbos fijos, por lo que se estaria

confirmando la hiptesis planteada.

A su vez, en los tres sitios de estudio se observé que la direccion de vuelo mas

frecuente coincidié con las areas de mgyendiente donde la formacion de térmicas
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resultaria Optima. En el caso de la Qaela del Condorito ldinea de vuelo con
direccidon sur (mas frecuente) esta flanqueadaled oeste por la @ubre de Achala de

mayor altura (2000 msnm) y hacia el este por areas mas llanas (1050 msnm) (Fig. 5.4).
En el caso de Sierra de la Quijadas, la linea de vuelo con direccién sur (mas frecuente)
representa el sector con mayor pendief@@0-1000 msnm), el cual se encuentra
rodeado de terrenos mas bajos (500-700 msnm) (Fig. 5.5). Finalmente, en Talampaya,
es posible apreciar que el relievesmdinuye de este a oeste (2100-1300 msnm
aproximadamente), quedando la linea de vuatodireccion este (mas frecuente) sobre

la zona con mayor irregularidad del terrenbide a las paredes abruptas de entre 1400

— 1500 msnm de la Quebrada Don Edoay el Cafdn de Talampaya (Fig. 5.6).

Estas observaciones pueden explicarse en el marco de lo dicho por Pennycuick y
Scholey (1984) y Obrecht (1988), donde deba su gran tamafio, los céndores poseen
una capacidad de aleteo lindtg por ende su principahedio de locomocion es el
planeo a través de las térmicas. Este hgcbeoca que las rutas geelo se encuentren
restringidas a sitios con pendientes elevadas donde las térmicas pueden formarse. Por lo
tanto, la observaciéon de aves que vuetsnla misma direccion coincide con lo
planteado por Bayer (1982), donde la el@tcde los rumbos de vuelo podrian
responder a que en dichas direcciones sedo@rmicas adecuadas, ya sea para entrar
al sitio y poder ubicarse en los posaderosntierés, o para saldel area y volar con

menos esfuerzo hacia las zonas de forrajeo.

Sin embargo, es importante aclarar queneestro caso dichos rumbos de vuelo
tienen validez unicamente para el momento dali@a y la entrada a los dormideros, ya
que por fuera de ellos los individuos puedambiar de direccion de vuelo al perderse

el contacto visual.

Particularmente en la Quebradd @®ndorito, donde segun este estudio los
condores entraron y salieron por el sur (@ab.1), dichos resultados coincidieron
parcialmente con lo observado por Feijoo @99uien registré que las rutas de vuelo
de los condores estuvieron orientadas en igual medida hacia el norte y hacia el sur. Esta
variabilidad hallada entre ambos estudioseepa la eleccién dedautas de vuelo por
los condores podria deberse a diferenciaxi@hadas con la nedologia utilizada en

cada caso, y ademas indica que seria necesanentar el nimero de observaciones.
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Tamafio del grupo de vuelo a la salidg entrada de los dormideros comunales

En los tres sitios de estudio se observolgeeodndores tendieron a llegar y salir de los
dormideros comunales mas frecuentementdoema solitaria, por lo que se estaria
confirmando la hipétesis planteada. Loetitio coincidié con lo observado por Yanez
y Yanez (1999) en Ecuador, quies registraron que la maigode los chdores volaban
solos, como asi también con lo hallado $ayder y Snyder (2000)quienes indicaron
que los condores californiantendian a marcharse de armideros comunales hacia

las areas de forrajeo u otros sitios en forma independiente.

Los datos obtenidos respecto a que ¢dndores tendieron a volar en forma
solitaria se refieren solamente al momentdadéegada y partida de los dormideros, por
lo que dicho comportamiento no puede extragsa hacia el restiel recorrido debido a

gue los ejemplares no fueron seggigor fuera de los dormideros.

Respecto a la composicion etaria de los grupos de vuelo durante las entradas y
salidas en los tres sitios estuvieron intdgeamayormente por adultos, por lo que no se
confirmé la hipétesis planteada. Este residt -por lo menos en los momentos en que
los condores entraron y sabiar de los dormideros camales-, no coincidié con lo
observado por Wallace y Temple (1987b), quienes hallaron que los condores inmaduros
tienden a agruparse mas frecuentemente entee con los adultos. Sin embargo, se
debe tener en cuenta que Unicamente derréas partidas de condores desde los
dormideros de Sierra de las Quijadas y Talampaya se observd una correlacion directa
significativa entre el tamafio de bandada \p@icentaje de inmaduros dentro de las
bandadas, por lo que existi6 la tendend® que los grupos grandes estuvieran
integrados por un alto porcentaje de inmadgpes en algunos casos logro superar al de
los adultos. Este hecho indicaria que eshi®gjue los condores inmaduros tiendan a
agruparse mas durante sus vuelos. Sin agobgara confirmar esta tendencia seria
necesario el marcado de los ejemplares y su seguimiento por fuera de los dormideros
para confirmar si dichas agrupaciones satiaaen en el tiempo s se disgregan, dado
que segun Snyder y Snyder (2000), los desphientos de condores en grupos serian
intermitentes, debido a que los individuos diem a agruparse y desagruparse mientras

vuelan.

A continuacion se mencionan algunosgessgue pudieron influir y que deberian

tenerse en cuenta en los trabajos filgurdno de ellos se relaciond con haber
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considerado un tiempo limite arbitrario de 3 minutos para determinar si los individuos
se encontraban volando solos o en grupoJ@que pudo existir una subestimacion de
los grupos de vuelo. Dicho intervalo de tpodria haber sidaiperior dado que los
condores podrian estar sigui® a otros coespecificamun estando separados por
grandes distancias. Sin embargo, debido alguebservacién de los céndores estuvo
limitada Unicamente a los dormideros y no mas alla de ellos, el criterio implementado
fue el que se considerd 6ptimo consideraladoposibilidades de visualizacion de los
individuos. Otro sesgo que pudo tener lugar, principalmente en Talampaya fue que el
escaso numero de individuos registrados darahestudio provocque los porcentajes

de inmaduros estuvieran basados sobre jmranero total de emplares, por lo que
deberia aumentarse la cantidad de imilis para que las tendencias sean mas

representativas.

Utilizacién diaria de los dormideros comunales

En la Quebrada del Condorito se confirmé la hipotesis planteada, ya que los céndores
presentaron un patron de ustedencial de los sectores airmidero respecto a la hora

del dia y la exposicion al sol. Esto se debijue los sectores qgtieeron utilizados para
dormir fueron los primeros en recibir lazldel sol y presentan mayores abundancias
medias durante las primeras horas del diagia el anochecer. La duracion del periodo

de insolacion pareceria no tener demasiadariiapcia en la utilizacion de los sectores,
dado que hubo poca diferencia édicha extension ére los distintossectores. Por su

parte, los sitios que no se usaron pa@mir, presentaron un patron de uso
complementario al anterior, es decir qu&ieron mayores abundancias medias de

ejemplares durante la tarde haagunas horas antes del anochecer.

Donazar y Feijoo (2002) en un estudiolizzado en el mismo sitio durante 1996-
1997, hallaron que los sitios que se usgsara dormir se caracterizaron por ser los
primeros en recibir sol a partir del amaneésste resultado coincidente a lo observado
en este estudio sugiere quepatron de uso de los seasrdentro del dormidero no se
modifico.
La diferencia hallada a favor del sectorespecto al sector 1 de la Quebrada del

Condorito en cuanto a la abundancia medixz@®lores que pasarte noche alli, se
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pudo deber a que el sector 2 posee @@dnh este y su disposicién provee mayor
proteccion respecto a los vientos predomiraptevenientes del n@® que atraviesan
la quebrada durante todo el afio. Por el cootral sector 1 estérientado hacia el
noreste-noroeste y estaria maanas expuesto a dichos viestal igual que lo que le
ocurriria al sector 3 de origacion norte-noreste. El sectr(orientacién es suroeste-
noroeste) si bien seria el goe@yor proteccion podria darspecto a los vientos, recibe

sol en algunos escasos sectoeesen a partir de las 10 h.

En Sierra de las Quijadas no pudo confiseada hipétesis planteada, dado que
sélo uno de los sectores (smcsureste) fue utilizado por un mayor nimero medio de
condores. Este hecho pudo deberse a que diector recibié sol desde las primeras
horas de la mafana, y ademas porquersutacidn noroeste provee mayor proteccion
contra los vientos frecuentes y friosoyenientes del sureste que atraviesan el
dormidero hacia el noroest8i bien el sector suresfgesentd el mayor periodo de
exposicion al sol, dicha &nsién aparentemente no tdadnfluencia, dado que hubo
otros sectores que presentaron similar dadtide horas de exposicion al sol y sin

embargo fueron usados por un escaso numero de individuos.

En Talampaya no se pudo confirmar la higsig planteada, ygue no se observo
ninguna tendencia en cuanto al uso de los sectores, dado que la abundancia media de

individuos fue reducida dante todo el dia.

El patron de utilizacion de los diferest sectores dentro de los dormideros
comunales de la Quebrada del Condoritogrr@ide las Quijadaguardé relacion con lo
observado por Yom-Tov (1979) y Walsbel@®86). Segun dichos autores, debido a que
las aves restringen sus vuelos en buscalideento durante las horas del dia, deben
contar con reservas de energia para sobredivante la noche?or lo tanto, existiran
fuertes presiones selectivas a favor de atilstios apropiados para dormir, por lo que
los sitios preferidos seran aquellos en los spieninimice la pérdida de la temperatura
corporal, ya sea porque garantizan ¥gasicion al sol y/o porque proveen mayor

proteccion contra el viento.

Por otra parte, en el bafiadero deQaebrada del Condorito se observé el
comportamiento de “asoleamiento”, duraetecual los condoresrientaron su torso
hacia el sol extendiendo las plumas de dtss y de la cola. Este comportamiento

también fue registrado frecuentemente eyiieiias (Ciconiidae), buitres del Nuevo
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Mundo (Cathartidae) y buitres del Viedundo (Accipitridae)(Clark 1969; Curry-
Lindahl 1970; Kahl 1971; Houston 1980; idllay 1994). Segun dichos autores, el
significado funcional del mismo aun no se coemale, pero se han propuesto diferentes
explicaciones. Algunas de ellasigieren que la exposicion sbl contribuye a: 1) la
sintesis de la vitamina D contenida enaekite que utilizan las aves durante su
acicalamiento, 2) remocion deteparasitos, 3) el plumaje seque luego del bafio o de
una lluvia, 4) favorece la termorregulacién dias frios y caluros, 5) exhibiciones
sociales, y 6) mantenimiento de las plureasdptima condicién, restituyendo su forma
mas rapidamente y asi lograr una buendopeance durante los largos periodos de

vuelo.

Resulta interesante remarcar que dichitabaro es un sitiomportante para los
céndores dado que un gran numero de indivddaautilizan en ajin momento del dia.
Las abundancias maximas de condores halladafueron elevadas, ya que un maximo
de 56 ejemplares se contabilizaron en 2@%en 2009 y 41 eR010, lo que representd
el 55%, 37% y 36% de la poblacion maximgiseada respectivamente en cada afio de
estudio. Este hecho pone de manifiesto@uequier amenaza que podria tener lugar en

el area del bafiadero podria compromkteonservacion de la especie.
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CONCLUSIONES

e EIl patron de uso de logedores en la Quebrada dabndorito y Sierra de las
Quijadas corresponde al de un dormidero comunal, mientras que el de

Talampaya responde al de un posadero de uso ocasional.

e Los sectores utilizados para dormir en la Quebrada del Condorito y Sierra de las
Quijadas fueron aquellos que recibiemol a primera hora del dia y los que
proveyeron mayor proteccion contra leentos predominantes del area. La

extension del periodo de insolaciorapgntemente no tendria influencia.

e Los condores llegan y parten de Wsrmideros respetando un rumbo fijo. Las
partidas tienen lugar principalmentn el horario donde la formacién de

térmicas es Optima. Los individsitendieron a volar solitariamente.

e Todas las evidencias anteriormente mencionadas indican que si bien debido a las
limitaciones del estudio no se puedesa®tar que la transferencia de
informacion entre los condores hayauwao dentro de los dormideros
comunales, es posible que la importancia de las agrupaciones de los individuos
en los dormideros esté mayormente relacionada con los beneficios

termorregulatorios que obtendrian en ellos.
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Capitulo 6

Monitoreo de un nido de condor
andino en las Sierras de Cordoba

“... jTodo es silencio en torno!
pero hay algo en el pefiasco mismo
que se mueve y palpita cual si fuera

el corazon enfermo del abismo.

FEs un nido de condores,

colgado de su cuello gigante,

que el viento de las cumbres balancea

como un pendon flotante...”

(Andrade 1943)
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INTRODUCCION

La informacion relacionada con la nidificacidel condor andino es escasa a lo largo de
su amplio rango de distribucién, y tal cos® menciono6 en el Capitulo 1, Gnicamente
se cuenta con escasos trabajos basad@ emnitoreo y/o registros de pocos nidos
ubicados en la regién andina (Wallace y Temple 1988; Koster 1997; Yanez y Yanez
1999; Lambertucci y Mastrantuoni 2008; Lambertucci y Speziale 2009), siendo los
trabajos realizados por K@&st(1997) en Ecuador y pdaambertucci y Mastrantuoni
(2008) en Patagonia Argentina, los ess que mas informacion aportaron
posibilitando realizar comparaciones cdaoturos estudios. Otros antecedentes
corresponden a parejas cautivas (Lint 1950; Whitson y Whitson 1969; Gailey y Bolwig
1973) y a céndores californianos (Snyder y Hamber 1985; Sey@¢rl986; Meretsky

y Snyder 1992).

En este contexto, y debido a que laiinfacion disponible para la region central
de Argentina es también muy escasaglgktivo fue contribuir con el conocimiento
sobre la biologia reproductiva de la especiestado silvestre medignel monitoreo de
un nido en las Sierras Grandes de Coérdobao#tinuacion se indican la hipotesis y

prediccidn que seran abordadasla presente seccion:

Hipotesis: EI condor andino no presenta diferesc@amportamentales entre los sexos

en relacion a las etapas del ciclo reproductivo.

Predicciéon: El macho y la hembra de condor amaldestinan el mismo tiempo para la

incubacion, crianza y alimentacion del pichon.
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METODOS

Las observaciones se llevaron a cabo en keRa Cerro Blanco, ubicada en el faldeo
oriental de las Sierras Grdes de la provincia de Coérdoba (Fig. 6.1) (Rodriguez-
Groves y Monguillot 2006).

El sitio de observacion se establecabre la ladera este de la quebrada del rio
Yuspe, a 60 m respecto de la ladera opueSe realizaron mdonreos estacionales
desde el 18 de octubre de 2008 hasta elelfulio de 2012, totalizando 120 dias y 586
horas de observacion. Durante las observacieaadtilizd un telescopio terrestre (30-

90x90), binoculares (10x50) y se r&tgd la siguiente informacion:

I. Descripcion del nido:se aportan datos respectosa ubicacion, orientacion,

dimensidn, caracteristicas y tipo de sustrato.

Il. Ciclo de nidificacion del céndor andinose describié el comportamiento de la
pareja de condores en cuanto a lasastapel ciclo de nidificacidn, ellas soi:
prepuestaperiodo anterior a la actividad dedificacion, incluye la presencia de la
pareja en el area cercana al nido, éaerde cortejo (macho posado cerca de la

hembra con las alas extendidas y la cabeaiinada hacia adelante y ligeramente

hacia abajo), y copula (macho parado sobre el dorso de la hembra con sus alas

extendidas y ambas cloacas en contadip)incubacion etapa en la cual ambos

adultos se turnan para llevar a cabo lalliacion. Se consideré como fecha de inicio

de la incubacion a aquella en la quabeervo por primera vez un huevo dentro del

nido, y como fecha de finalizacion r@gistro previo a la eclosion;ily) crianza del

pichon a partir de la eclosion hasta el ukimegistro de alimentacion del pichén por

alguno de los padres. Las variables mdadi durante las etapas del ciclo de

nidificacion fueron:

a) Porcentaje del éxito de la nidificacién(Numero de pichones que alcanzaron la
independencia / Namero de huevos incubados) * 100

b) Lapso de tiempo entre losfelientes eventos de nidiéicion: cantidad de tiempo
transcurrido desde la independenciaidgichon hasta la siguiente incubacion.

c) Cantidad de tiempo destinado a la incubacién por cada padre.
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d) Cantidad de tiempo destinado aldado del pichén por cada padre.

e) Cantidad de eventos de alimacitn realizados por cada padre.

f) Primer vuelo del pichén: primera eeitcia de vuelo, ya sea porque se lo
observo volando, o se lo encontré posaddaemisma ladera del nido pero lo
suficientemente lejos del misno en la ladera opuesta.

g) Independencia del pichon: momento donds@to distingue de otros juveniles.

h) En base al trabajo de Rios-Uzeda y Wallace (2007), quienes identificaron una
poblacién de machos de céndor andinoBaiivia mediante los patrones de
coloracion y presencia de pliegues enaeta facial, en nuestro estudio se
tomaron fotografias de los adultos enacactlo de nidificadn, con el objetivo

de hallar rasgos para determisase trato de la misma pareja.

Andlisis de datos

El andlisis de los tiempos de incubaciémdado del pichdn y alimentacién entre ambos
padres se realiz6 aplicandm Test de Chi-Cuadraddk®,) tal como lo proponen
Lambertucci y Mastrantuoni (2008En el Test se indicO6 comp a los grados de
libertad, el nivel de confianza fue del 95 %ey utilizé el programa estadistico InfoStat
2011 (Di Rienzeet al.2011).
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64°40' O
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Figura 6.1. Nido de condor andino en la Quebrada del rio Yuspe, Reserva Cerro
Blanco, Cérdoba (modificado de Roriguez-Groves y Monguillot (2006)).
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RESULTADOS

I. Descripcion del nido

El nido de condor andino ubicado en la ReseCerro Blanco se encuentra sobre la
ladera oeste de la Quebradil rio Yuspe, a 1246 msni®) m de altura respecto del

nivel del rio y a 25 m de la cumbre siendacdcesible a predadores terrestres (Figs. 6.2

y 6.3). Esta orientado haciaedte-noreste y su aspecto gahes de tipo cueva abierta

con amplias dimensiones (alto: 4,0 emcho: 2,5 m y profundidad: 3,0 m), cuyo
sustrato superior esta constituido por un suelo rico en materia organica sin vegetacion,
con algunas piedras, ramas finas y plumagueeas. Mientras quel estrato inferior

consiste en roca granitica.
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Coordenadas: 31°20'30,60" S y 64°40'4,20" O

Observador
en ladera este

Figura 6.2. Ubicacién del nido respecto al rio, la cumbre y al sitio de observacion en la
ladera opuesta (fotografia: Anzil G.).
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Figura 6.3. Entrada del nido con el macho instantes antes de continuar con la
incubacién del huevo dispuesto en el fondo.

Il. Ciclo de nidificacién del condor andino

En la Tabla 6.1 se muestra como estwrierepartidos los dias y las horas de
observacion durante el estudio. Se detectanstro ciclos de nidificacion en afios
consecutivos (2008-2012), llevadasabo por la misma parepara facilitar el analisis
de la informacion los datos de cada ciclo o€pictivo se agruparon@én las etapas (ej.
la incubacion incluy6 los datos obtenidoscawla uno de los cuatro ciclos registrados,

de igual modo se procedi6 paraedto de las etapas; Tabla 6.1).

En las Figuras 6.4 y 6.5 se obsenias rasgos comunes hallados en cada
miembro de la pareja, los cuales en el moaftieron verificados en todos los ciclos de
nidificacion, mientras que en el casola@éembra Unicamente pudieron comprobarse en
tres de ellos. El porcentaje del éxito de nidificacion fug8®, dado que en tres de las
cuatro incubaciones los pichones nacieroaloanzaron la independencia (afios 2008,
2009 y 2011) (Tabla 6.2). Por el contaaren 2010 la eclodn resulto fallidaEl lapso
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de tiempo transcurrido entre los diferentagentos de nidificacion registrados varié
entre 5 dias y 8 meses (Tabla 6.2).

Tabla 6.1. Ciclos de nidificacién del condor andino registrados durante el estudio en la
Reserva Cerro Blanco (I: 2008-2009; II: 2009-2010; III: 2010-2011 y 1V: 2011-2012).
Se indica la cantidad de horas y dias de observacién para cada etapa y ciclo por
separado y en general para cada etapa.

Etapa del ciclo Ciclos de Horas de observacion Dias de observacion
de nidificacién nidificacion
Por ciclo General Por ciclo General
| Sin datos @) Sin datos @)
1] 9,1 3
Prepuesta 42 9
1l 14,5 3
v 18,4 3
| 21,0 5
Il 16,2 7
Incubacion 242 43
1 140,0 23
v 64,8 8
| 33,0 18
Crianza del I 218,2 40
o 302 68
pichon 1 Fallida ®) Sin datos ()
\Y 50,8 10
Total 586 120

(a) Aungue durante el Ciclo | se haya observado una c6pula (agosto 2008), no se cuenta con informacion
sobre la prepuesta. Las observaciones sistematicas comenzaron a partir de la etapa de incubacion
cuando se confirmd la existencia del huevo a partir del 18 de octubre de ese afio.

(b) En el Ciclo Ill debido a que la eclosion fue fallida se carece de datos sobre la crianza.
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Ciclo de Perfil izquierdo Perfil derecho
nidificacion 3 verrugas alineadas en cresta 1 verruga central en cresta

]

Figura 6.4. Rasgos distintivos en la cresta del macho correspondientes a cada ciclo de
nidificacion  (fotografias cedidas por la Reserva Cerro Blanco, Spinuzza J. de
www.avespampa.com.ar; Anzil G. y Gargiulo C.).
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Perfil izquierdo

| Ciclo Ill

Perfil derecho

. ..
- o4 Ciclo IV
N

4 o e |

Pliegues en forma de “V"
partiendo desde los ojos

Referencias: Ciclo II: Sin datos

t

Pliegue inferior
irregular
a lo largo del cuello

t[

equefio pliegue inferior

y aislado del resto

Figura 6.5. Rasgos distintivos de la hembra correspondientes a cada ciclo de
nidificacién (fotografias cedidas por la Reserva Cerro Blanco, Spinuzza J. de
www.avespampa.com.ar; Anzil G. y Gargiulo C.).
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A continuacion se describen las caracteristitasada una de las etapas del ciclo de

nidificacion de los éndores (Tabla 6.2):

i) Prepuesta

Las observaciones correspondierdessta etapa consistieron ue total de 9 dias y 42
horas (Tabla 6.1). El periodo geepuesta durd entre 1 y 2 meses entre julio y octubre
(Tabla 6.2).

ii) Incubacion

Los periodos de incubacion tuvieron unaadign de 2 meses. Ademas, se observo que
tres de los cuatro eventos de incubaadarridos en afosoasecutivos (2008-2010)
comenzaron en octubre, mientras que en ZQ&len agosto (Tabla 6.2). Esta etapa
conté con un total de 43 dias y 242 hodes observacién de dacuales el 78%
correspondi6 a momentos en que algunolaie adultos se eontraba incubando,
mientras que el 22% del tiempo restante thdtas se encontraron fuera del nido o en el
interior del mismo pero sin incubar (Tab 6.1 y 6.3). De las 189 horas destinadas
propiamente a la incubacion, el 53% estuaai@o de la hembra, mientras que el 47%
restante correspondio al macho, resultasanilar la cantidadde tiempo que cada
adulto destiné a la incubacié®’( = 0,5; P > 0,05) (Tabla 6.3). Los recambios no se
produjeron en ningun horario @articular y tanto el machtomo la hembra tendieron a

salir del nido inmediatamente ante la llegada de su pareja.
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Tabla 6.2. Duracion de las etapas de los ciclos de nidificacion del céndor andino registrados durante 2008 — 2012 en la Reserva Cerro

Blanco.
. . . Lapso entre Sexo
Ciclos de . Crianza del Primer vuelo Independencia independencia del )
o Prepuesta Incubacion ich6 ] ) iché del pichon
Nidificacion pichon del pichén del pichon pichon y nueva
incubacion nacido
Ago 08 @ — Oct 08 Oct08-Dic08  Dic 08 — Ago 09 Ago 09 Oct 09
I: 2008 — 2009 Macho
(2 meses) (2 meses) (8 meses) (8 meses) (10 meses)
Sept 09 — Oct 09 Oct09—Dic09  Ene 10 — Sept 10 Jul0® Sept 10
II: 2009 — 2010 5 dias Macho
(1 mes) (2 meses) (8 meses) (6 meses) (8 meses)
Sept 10 — Oct 10 Oct 10 -Dic 10 ) ]
Ill: 2010 — 2011 Pichdén no nacio - - 15 dias -
(1 mes) (2 meses)
Jul 11 — Ago 11 Ago1l-Oct1l  Oct 11— Jul 12 May 12 ® Jul12©
IV: 2011 — 2012 8 meses Hembra
(1 mes) (2 meses) (9 meses) (7 meses) (9 meses)

() En agosto de 2008 se observé una cépula, sin embargo las observaciones sistematicas comenzaron a partir del 18 de octubre de ese afio cuando se confirmé la
existencia del huevo. (b) Las fechas correspondientes a la deteccidn del primer vuelo de los pichones nacidos fueron: 17 de agosto de 2009; 9 de julio de 2010 y 31 de mayo
de 2012. (c) Las observaciones terminaron el 19 de julio de 2012.
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Tabla 6.3. Tiempo de observacion correspondiente a la incubacion (en horas) para
cada ciclo reproductivo registrado durante 2008-2012 en la Reserva Cerro Blanco. Se
indica el tiempo que el huevo estuvo incubado, el tiempo que cada adulto destiné a la
incubacién y el tiempo que permanecio sin incubar.

Ciclos Tiempo total de  Tiempo de incubacion por Tiempo que el Tiempo que
X observacion cada adulto huevo fue el huevo
reproductivos d | incubado (Mach ¢ .
registrados durante la incubado (Macho estuvo sin
incubacion + Hembra) incubar
Macho Hembra
I: 2008 - 2009 21,0 13,6 6,0 19,6 14
II: 2009 - 2010 16,2 2,3 12,6 14,9 1,3
111: 2010 - 2011 140,0 44,2 52,5 96,7 43,3
1V: 2011 - 2012 64,8 27,8 30,0 57,8 7,0
Tiempo total 242,0 88,0 101,0 189,0 53,0

iii) Crianza del pichdén

La crianza del pichén duré entre 8 y 9 megas.general se vio que dicho periodo se
produjo entre diciembre y septiembre (ciclog Il), mientras que el ciclo IV ocurrid
entre octubre y julio (Tabla 6.2).

La etapa de cria durd @Bas y 302 horas de obsendatide las cuales el 93% el
pichon estuvo solo, el 5% estuvo en compai@lamacho y el 2% restante en compafia
de la hembra (Tablas 6.1 y 6.4). De lash2Ras en las cualesd pichon estuvo en
compafia de algun adulto, &% estuvo junto al machog} 32% restante junto a la
hembra, resultando significativamente magbrtiempo que el macho pasé junto al
pichén respecto a la hembi&{= 12,9;P < 0,001) (Tabla 6.4). Durante el estudio se
detectaron 33 eventos de alimentacion, dedoales el 67% estuvieron a cargo del
macho y el 33% restante de la hembra, jmomque el macho alimentd al pichon
significativamente mayor cantidad de veces que la hetthra 11,2;P < 0,001).

Los pichones realizaron sus primeros vuelose los 6 y 8 meses de edad (entre
fines de mayo y principios de agosto), pinalmente alcanzar la independencia entre
los 8 y 10 meses (entre julio y octubre) (Tabla 6.2).
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Tabla 6.4. Tiempo de observacion correspondiente a la crianza del pichdn (en horas)
para cada ciclo reproductivo registrado durante 2008-2012 en la Reserva Cerro

Blanco. Se indica el tiempo que cada adulto destin6 a estar junto al pichén y el tiempo
gue el pichén estuvo solo.

Tiempo del pichon junto

Ciclos Tiempo total de B Tiempo que el
. ., a algun adulto .
reproductivos observacion pichdn estuvo
registrados  durante la crianza solo
Macho Hembra
1: 2008 - 2009 33 2,3 1,5 29,2
11: 2009 - 2010 218,2 2,4 1,8 214
lll: 2010 - 2011 Sin datos @
IV: 2011 - 2012 50,8 10,3 3,8 36,7
Tiempo total 302 14,9 7,1 279,9
(a) La eclosion fue fallida.
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DiscusION

En este estudio se observo que los ciclos de nidificacion ademas de haber ocurrido en el
mismo nido, se produjeron en afios consecutvhueron llevados a cabo por la misma
pareja. Por lo tanto, la frecuencia de puesta de un huewaipabservada en la pareja

de la Reserva Cerro Blanco es la mayqortada para esta especie, ya que segun la
bibliografia, las puestas tendrian lugar éosaalternados dependiendo de la ubicacion
geografica, las caracteristicas demografabada poblacion y de la disponibilidad de
alimento (Temple y Wallace 1989; Houston 1994; Lambertucci y Mastrantuoni 2008).
Las Unicas evidencias de eventos reproductbmsridos en afios sucesivos realizados

por la misma pareja fueron documentadosd@rdores californianos en Ventura y Santa
Barbara (latitud 34° norte) p&nyder y Hamber (1985).

Segun Temple y Wallace (1989), los condores poseen un extenso periodo de
cuidado parental debido a que los pichoo@spletan su plumaje a los seis meses de
edad, permaneciendo junto & fadres durante algo masuteano. En nuestro estudio
se obtuvo que los eventos consecutivos dezasiael pichon no superaron los 9 meses,
siendo dicho valor el minimo registrado plra@specie, ya quen Patagonia Argentina
la crianza duré 15 meses (LambertuccMwstrantuoni 2008) y 20 meses en Perl
(Wallace y Temple 1988). Si bien en Edaase vio que el pichén abandoné el nido a
los 9 meses no se registré una nuecal@acion al afio siguiente (Koster 1997).

Segun la bibliografia ambos miembros ldepareja se turnan para incubar al
huevo (Houston 1994). En el presente trabajeenoegistraron diferencias respecto al
tiempo que cada adulto desting a la in@ida Sin embargo, luego del nacimiento fue
el macho quien destind mas tiempo al cdaldel pichén y lo alimenté mayor cantidad
de veces respecto a la hembra. Por lo tianhipdtesis planteada solo se pudo confirmar
para el caso de la incubacién, y no asi pararianza y la alirntaciéon del pichén.
Estos resultados coincidieron con lo olkado por Koster (1997) en Ecuador y por
Lambertucci y Mastrantuoni (2008) en Rpinia Argentina. A pesar que se hayan
encontrado similitudes con trabajos previgsalmente son necesarios nuevos estudios
para confirmar esta tendencia, ya que tanto en nuestro caso como en los dos anteriores,
las observaciones se basaron en un Ummmn. Es importante mencionar, que

posiblemente en nuestro estudio pudo texisl sesgo debida que las horas de
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observacion fueron escasas8§ horas y 120 dias tota)ey que los eventos de

alimentacion también lo fueron (33 casos totales).

Segun lo observado en la Reserva Ceram@&b, la prepuesta (cortejo y copula)
tendria lugar en invierno hasta principioslaerimavera (agosto-octubre), la puesta en
octubre, por lo que la incabion se desarrollaria en primavera (octubre—diciembre) y la
crianza del pichon durante erano, otofio hasta fines delierno (fines de diciembre
— mediados de septiembre) (Tabla 6.5). Es importante mencionar que debido a la
eclosion fallida ocurrida en diciembre 20Ticlo 11l: 2010-2011), el siguiente ciclo de
nidificacion (Ciclo IV: 2011-2012ke adelant6 respectol@s anteriores, provocando
que la incubacion tuviera lugdurante fines del invierno y ipcipios de la primavera,
naciendo el pichon a mediados de la primavera y no al principio del verano como

ocurrié en los casos tamiores (Tabla 6.5).

Tabla 6.5. Secuencia y duracién de las distintas etapas de los ciclos reproductivos del
céndor andino registrados durante 2008 - 2012 en la Reserva Cerro Blanco. Se indican
la etapa de prepuesta (verde), incubacién (rojo), crianza del pichén (azul) y el ciclo
fallido (negro).

Afio/Meses| E | F | Mz | Ab |My| Jn JI Ag S 0 N D

2008
2009
2010
2011
2012

(a) En agosto de 2008 se observo una copula, sin embargo las observaciones sistematicas comenzaron a
partir del 18 de octubre de ese afio cuando se confirmé la existencia del huevo. (b) Las observaciones
finalizaron el 19 de julio de 2012.

Segun otros trabajos, la fecha de staepuede variar segun la ubicacion
geografica, ya que en Ecuadsninico dato de puesta oddra mediados de diciembre
(latitud 0°, 1500 mm anuales, 3700 msnm) @#€64997); en Bolivia tendria lugar entre
febrero y abril (latitud 14° y 15° su8600 — 5000 msnm) (Rios-Uzeda y Wallace 2007);
en Peru entre febrero ynjio (latitud 6° sur, 1002000 mm, 480 msnm) (Wallace y
Temple 1988), y en Patagonia Argentinacatubre (latitud 41° sur, 500-1000 mm,
1050 msnm) (Lambertucci y Maanhtuoni 2008) coincidiendaa lo registrado en este
estudio (latitud 31° suiz50 mm, 1246 msnm).
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En contraposicion a Feijoo (1999) quiebservé que la incubacion matutina la
realizaba el macho y la vespertina lanhea, en nuestro caso los recambios no se
produjeron en ninguin horarien particular. A diferena de lo observado por
Lambertucci y Mastrantuoni (2008), dondenghcho fue mas reacio en abandonar el
nido durante los intercambios y la hembemor6 algunos minutos en continuar con la
incubacion, en la Reserva Cerro Blanco tattmacho como la hembra tendieron a salir

del nido inmediatamente ante la llegada de su pareja.

Respecto a la reutilizacion de los nidéss estudios realizados en céndores
californianos indicaron que isten diferentes tendencia2or un lado, lo obtenido en
nuestro estudio coincidié con Snyder ynitger (1985) y Meretsky y Snyder (1992),
quienes observaron que los condores califoosanantienen territass de nidificacion
y reutilizan los mismos nidas lo largo de los afios. Sambargo, existen registros de
parejas de condores californianos que cambiaron de sitio de nidificacion
independientemente de que su nidada Is&y@ exitosa o no (Snyder y Hamber 1985;
Snyderet al. 1986).

Las dimensiones del nido, tipo de cavidaslugtrato registradas en el nido de la
Reserva Cerro Blanco concuerdan con dagcteristicas que fueron reportadas por
Snyderet al. (1986) para los nidos de céndores catifanos. Dichas caracteristicas le
otorgarian una buena proteccion durat@eincubacion y crecimiento del pichon.
Ademas, al ser profunda y amplia hay sufitedngar para que ambos adultos la ocupen
simultdneamente. El huevo puede quedar dispuesto en el fondo de la cueva lejos de la
entrada principal. El sustrato, al consistimdateria organica evita el rolido del huevo y
ayuda a amortiguar golpes que pudieran dafilna vez nacido el pichdn, éste puede
desplazarse en el interior del nido, agitardks, dar brincos y quedar oculto detras de

la vegetacion.

Lambertucci y Speziale (2009) citaron en trabajo diferentes amenazas
relacionadas con la ubicacion de los nidda presencia humana que pueden afectar el
éxito reproductivo de los condores, dado quiatan sitios de nidicacion ubicados en
sitios peligrosos, muy accesibles a predaddeesestres o vulnerables a la accion
humana (ej. nidos a nivel del suelo).gBe las categorias en cuanto al grado de
accesibilidad de los nidos dadas por Snydal. (1986), el nido hadido en la Reserva
Cerro Blanco seria medianamente accesiblgugapor un lado, el nido se ubica a 30 m
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de altura respecto del nivel del rio, siepddencialmente accesibéelos escaladores, y

por otro, existe el riesgo @tbnal de caerse al rio @éctamente o caerse quedando
accesible a predadores terrestres. Ademébpdiitio se encuentra frente a un mirador
turistico ubicado dentro de la Reserva, dk2 km de la ruta, l@ual es altamente
transitada por vehiculos ygenas; dista 2 km de lauciad mas cercana (El Durazno) y

7 km de la ciudad cercana mas poblada f{J.abha distancia hallada entre el nido
respecto a la ruta en nuestro estudio cdinaton las distancias mas cortas encontradas

en los nidos de condores californianos por Snwdeal. (1986). Sin embargo, segun
dichos autores la distancia a las rutas m@msen factor muy significativo que determine

el uso de los nidos, ya que fue bastarmin hallar nidos dedndores californianos
cercanos a rutas y caminos con distinta intieasde transito. En nuestro caso, a pesar
que el nido se encuentra expteea diferentes amenazadrapicas, es importante notar

que la existencia de la Reserva también les provee proteccion, dado que regula la
cantidad de personas que visit sitio, prohibe el accesiel publico a través del rio y

las actividades de escalada no estan permitidas en el area cercana al nido. Ademas, se
realizan intensas actividades de edumacambiental que brindan informacion a los

turistas sobre la especie y sus amenazas.

Los resultados obtenidos si biepntribuyen a sumar informacion sobre la
nidificacion de la especie en estado eslve y particularmeatconstituyen datos de
referencia para futuros trabajos que ssad®llen en la provincia de Cérdoba, también
indican que el entendimiento sobre la bgih reproductiva del céndor es incipiente, y
se requiere continuar con esifgo de estudios en otrasgienes a lo largo del amplio
rango de distribucion de la especie, para poder establecer patrones generales sobre los
distintos aspectos del comportamiento reproductivo sladlultos y las caracteristicas

de cada una de las etapassdeiclo de nidificacion.
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CONCLUSIONES

El Unico nido activo conocido y monitado en la provincia de Cérdoba se
caracterizé por albergar un@areja de céndores durarltes cuatro ciclos de
nidificaciéon consecutivos registradosdyjcha pareja comenzo6 a nidificar casi

inmediatamente después de qupiehdn anterior abandoné el nido.

La frecuencia de puesta de los conddques huevo por afio) observada en la

Reserva Cerro Blanco es la mayegistrada para esta especie.

La pareja de condores destind el mistiempo para la incubacion del huevo.
Luego de la eclosién fue el macho quien pas6é mas tiempo junto al pichén y lo

alimenté mayor cantidad de veces.

Los primeros vuelos del pich6n ocurrieron entre los 6-8 meses y la
independencia a los 9 meses, resultangmeedbdo de dependeia de los padres
mas breve respecto a otros sitios. Estdeggarticular inter®debido a que segun

la literatura tardarian m@e un afio en independizarse.
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Discusion y

conclusiones generales

“... Es realmente maravilloso y admirable ver un pdjaro tan enorme
volando sobre montavias y rios, hora tras hora, sin ningun esfuerzo

aparente”.

(Darwin 1977)
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DiscusiON GENERAL

En esta tesis se abordaron aspectos dabeeologia del condomdino respecto a la
distribucion, abundancia, comportamientonidificacion. La informacion sobre la
distribucion correspondi6 a la region de las Sierras Centrales de Argentina,
particularmente abarcando las provincias de Coérdoba, San Luis y La Rioja. Las
estimaciones de abundancia y las observasisobre el comportaemnto se limitaron a

tres dormideros ubicados en tres PargMesionales de la regm central del pais.
Mientras que el estudio sobre la nidificacgamsistio en el monitoreo de un nido en las
Sierras Grandes de Cérdoba. Este estualioté informacion de referencia para un area
que ha sido pobremente estudiada en m@haai condor, por lo que el conocimiento
adquirido podra utilizarse como herramieqara el manejo y conservacion de la
especie en los Parques Nacionales deptasincias involucradas, como asi también
podra ser de utilidad para generar futurasdénde investigacion, en las cuales deberian
tenerse en cuenta las limitaciones y los sesgogidos durante esestudio para lograr
mejoras, poder confirmar o no las tendencias encontradas y ampliar el conocimiento

sobre la especie y sstado de conservacion.

Los datos historicos (anteriores al 8ig{X) y actuales (a partir del Siglo XX
hasta el presente) fueron considerados como indicadores de la presencia de la especie en
las provincias de Cordoba, San Luis y R@ja. Luego de su superposicion y del
analisis de las distancias entre los puntdeemos de cada set de datos se evaluo si se
produjeron cambios entre los patrones deritistion historica y actual (Capitulo 3).
Los datos adquiridos fueron escasos y ptasen diferentes sesgos, por lo que el
resultado obtenido debe tomarse con dauyerequiere de una mayor cantidad de
informacion para confirmar que el patrondistribucion actual nee modificé respecto
al histérico. Sin embargo, es importante remague a pesar de la escases de datos se
logré recopilar informacion -antes dispersaroveniente de diveas fuentes (ej.
toponimia, arqueologia, avistajes y mdgds de dormidores y nidos) sobre la
presencia/mencion de la especie en ladrega cual podra ser ampliada en los futuros
estudios que se realicen sobre el tei@a.la Tabla 7.1 se mencionan los sesgos
relacionados a los datos y las mejoras po@rian tenerse en cuenta en los proximos

trabajos.
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Tabla 7.1. Sesgos involucrados en los datos utilizados para analizar los posibles
cambios entre la distribucién histérica y actual del condor andino en las provincias de
Cordoba, San Luis y La Rioja. Se proponen mejoras para los futuros estudios y se
incluyen comentarios respecto a dichos sesgos durante la realizacion del trabajo.

Datos

Sesgo involucrado

Mejoras propuestas

Comentarios

Toponimos relacionados
al condor

Manifestaciones artisticas
indigenas relacionadas al
coéndor (pictografias,
petroglifos y mitos)

No necesariamente
representa que la especie
haya estado presente en
el area.

Verificar la presencia de
la especie en el area a
través de relevamientos
y/o consultas a
pobladores.

En las tres provincias estudiadas
se hall6 que tanto los topénimos
como las manifestaciones
artisticas indigenas coincidieron
con los sitios donde la especie se
encuentra en la actualidad.

Avistajes

Los observadores
transitaron por lugares
determinados que no
fueron dispuestos
aleatoriamente.

Realizar recorridos
sistematicos dispuestos
al azar en el area de
estudio y determinar la
presencia/ausencia de la
especie para luego
comparar lo obtenido con
las referencias aportadas
por los observadores y
los datos de cronicas
antiguas.

Durante el estudio existieron
diversas limitaciones logisticas,
por lo que no fue posible realizar
dichos recorridos sistematicos.

Hay sitios que requeririan contar
con relevamientos més detallados
para hallar nidos y dormideros.

Periodos temporales
considerados

Duracion desbalanceada
entre los periodos de
tiempo histérico (mayor
longitud) y actual (menor
longitud).

Considerar lapsos
temporales iguales.

Debido a la escases de datos el
criterio adoptado fue el que se
consider6 6ptimo.

Falta de datos en
determinadas areas

No necesariamente
representa que la especie
esté ausente en el area
sino mas bien reflejan
sesgos debidos a la
escases de datos.

Realizar recorridos
sistematicos dispuestos
al azar en el area de
estudio y determinar la
presencia/ausencia de la
especie y tener en cuenta
el esfuerzo de muestreo
realizado al analizar los
resultados.

Debido a limitaciones logisticas
no fue posible realizar dichos
recorridos sistematicos.

Las estimaciones de abundancias de condemefos tres dormideros estudiados se
basaron en la obtencién de numeros masi de individuos adultos e inmaduros y
constituyen valores de referém@ara la region central deggentina, los cuales podran
servir para futuras comparaciones. Sémbargo, para establecer la tendencia
poblacional de la especie en dicha regiémrespiieren estudioa largo plazo, por lo

menos durante 10 afios, que involucreena@ls un mayor nimero de sitios.

Los censos de condores realizadosae®uebrada del Condorito permitieron

actualizar el valor registrado 13 afos stgor Feijoo (1999) en el mismo sitio, y

156



Capitulo 7: Discusion y conclusiones generales

confirmar que las abundancias maximasird#ividuos se mantuvieron practicamente
constantes (Feijoo (1999): 117 céndore4@97; este estudio: 101 en 2006; 96 en 2009

y 113 en 2010). Ademas, para los Parqilexionales Sierra de las Quijadas y
Talampaya se obtuvieron los primeros sé@is de abundancias maximas de céndores
mediante una técnica de censo sistematizada, por lo que dichas areas protegidas cuentan
a partir de ahora con informacién de base sobre la especie. En Sierra de la Quijadas y
Talampaya al igual que en la Quebratid Condorito, se observo que los maximos
registros de condores se mantuvieron conesa durante el estudio (Quijadas: 36
condores en 2009 y 35 en 2010; Talampaya: 10 en 2009 y 11 en 2010) (Capitulo 4).

Respecto a la estructura de edades, en los tres sitios se observé una mayor
proporcion de adultos respecéola de los inmaduros, q@een pocos casos dichas
diferencias fueron significativas, por lo qlee segregacion espial por edades no
resultdé muy marcada, posiblemente debidesgos en la metodologia y al bajo nUmero
de observaciones. Seria recomendable exploon més detalle este escenario para

confirmar si la segregacion esyal ocurre en estos sitios.

Es importante mencionar que durantetrabajo se brindd capacitacion a los
guardaparques de la Quebrada del Catwloy Sierra de las Quijadas, quienes
participaron activamente durante la realidacde los censos. Esta interaccion resulto
enriguecedora, ya que favorecio el int@mbio de informacion y la colaboracion
interinstitucional entre el Centro de Zoologia Aplicada (Universidad Nacional de
Cordoba); el Parque Nacional Quebratkl Condorito (Adminigacion de Parques
Nacionales) y el Pinnacles National Monum@yational Park Service, USA), donde se
trabaja en la conservacion del condor oafifano en California. Dicha colaboracion
involucré un Acuerdo de Hermanamientarenambos parques firmado en enero de

2010, cuya validez se mantiene hasta el presente.
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Técnica para censar condores

La técnica de censo utilizada demandd aesfuerzo logistico importante por las
caracteristicas topogréaficas de cada Parque Nacional. Las dificultades encontradas
durante el estudio se relanaron con malas condicionestewmologicas (presencia de
lluvia y niebla) y el tiempo requerido paraegitrenamiento de los observadores bajo un
mismo criterio para asegurar la correcta identificacion de los esatientro de cada
dormidero y la asignacion de edad dedfgsmplares observados. Ambos factores deben
ser tenidos en cuenta alanificar las campafias de monitoreo. Sin embargo, la
metodologia implementada resulté adecuadaocherramienta de manejo, ya que como

se indic6 en el Capitulo debido a las bajas abundanciatedtadas en la Quebrada del
Condorito luego de producirse la muertewtecondor adulto dentro del bafiadero, se
decidié remover al animal observando teosrmente un nuevo incremento en los
registros. Seria importante continuar la giaea punto de la téica de censo que se
utilizé en este estudio, reatindo practicas de entrenamiento de los guardaparques para
que los monitoreos poblacionales de cémdgouedan ser incluidos como una de las
actividades llevadas a cabo en los PardNesonales, y que posiblemente en un futuro
cercano pueda ser usada en forma conjomtaotras areas para obtener estimaciones

poblacionales de la espeaon alcance regional.

Recomendaciones sobre la técnica de cende condores para su inclusion como

una de las actividades a desarrollarse en las areas protegidas

A continuacioén se presenta una version simplificada de la técnica de censo de céndores
utilizada en esta tesis paa implementacion como actividad para los guardaparques en
las areas protegidas. De esta forma, se espera contar con informacion sobre la
abundancia de céndores a largo plazo pmtablecer tendencigmblacionales de la
especie. Se recomienda realizar los cerd® condores con una frecuencia al menos
bianual, preferentemente durante la primayépoca de nidificacién de la especie) y el
invierno (época de crianza de pichones)adte por lo menos 3-4 dias consecutivos
bajo condiciones meteoroldgicas similarescada una de dichas estaciones. Realizar

los censos Unicamente bajo buenas condiciones meteoroldgicas, evitando los dias con
niebla y lluvia, ya que se dificulta elcceso a los sitios de observacion y/o se
incrementa la posibilidad de cometer errores por la visibilidad limitada. Por cada dia se
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recomiendan realizar censos matutinos, dirpdel amanecer hasta dos o tres horas
posteriores y censos vespertinos, a partingelos horas previas al anochecer, debido a

gue en dichos momentos se registrann@ximas abundancias promedio de condores

en los dormideros comunales. Para evitar sesgos conviene establecer la hora en que se
realizardn los censos matutinos y vespertinos, las cuales deberan respetarse cada vez
que se realicen los censossAvez, cada censo tendra whaacion de cinco minutos

para evitar las chances de contar mas devamaa los ejemplares y deberan realizarse
cada media hora (ej. horarios de los censostmasu 1) 7:00 — 7:05 ; 2) 7:30 — 7:35; 3)

8:00 — 8:05; 4) 8:30 — 8:3%) 9:00 — 9:05; 6) 9:30 — 35; horarios de los censos
vespertinos: 1) 17:00 — 17:08) 17:30 — 17:35; 3) 18:00 — 18:05; 4) 18:30 — 18:35; 5)
19:00 — 19:05; 6) 19:30 — 19:35). Respecto adetorizacion de los dormideros para
facilitar los censos y la adjudicacion de kectores a los diferezg observadores, se

recomienda seguir la metodologidicada en el Capitulo 4.

Futuros estudios

Teniendo en cuenta los resultadiseste trabajo se plantdan siguientes estudios que

podran guiar futuras lineas de investigacion:

% Distribucién del condor andino en I&erras Centrales de Argentina

Profundizar el estudio iniciado en est@bajo continuando con la busqueda de

informacion de datos historicos sobre laroencia de la especie, busqueda activa de
dormideros y nidos y relevamientos de sitiosaaés de transectas dispuestas al azar en
el area de interés. De esta forma, anodb con un pool mayor de datos se espera
confirmar que el patrén deddiiibucion actual no se modib respecto al historico.

% Determinacion del rango de accion ypasible conexion entre las poblaciones de
la region central de Argentina y de la @ilera de los Andes. Uso del habitat.
Caracteristicas del comportamiento deuelo durante los desplazamientos

desde/hacia los dormideros comunajesn sus actividades de forrajeo.

Los estudios propuestos podrian llevarseabo mediante la identificacion de los

condores silvestres con bandas alares y guirséento a través de tecnologia satelital.
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Si bien en esta tesis se obtuvo que loéadores tienden a llegar y partir de los
dormideros comunales en horas determasadnanteniendo rumbdigos y volando en
forma solitaria (Capitulo 5), resulta inteneta ampliar el estudio mas alla de los
dormideros para verificar sidadendencias halladas se namén y asi lograr un mayor
entendimiento sobre el comportamiento lds céndores fuerale los dormideros
comunales, tanto durante sus vuelos como en los sitios de alimentacion. A su vez, la
metodologia podria orientarse para comprendél/es son los faates que contribuyen

al origen y mantenimiento de las agunomnes de individuos en los dormideros
comunales, pudiendo probar lapdtesis que se describieron @nCapitulo 1 sobre el
tema, por ejemplo las hipétesis sobre ffieits termorregulatdos (Zahavi 1971; Yom-

Tov et al. 1977; Beauchamp 1999); proteccionnita predadores (Zahavi 1971;
Weatherhead 1983); eficiencia de forrajeo: centros de informacion (Ward y Zahavi
1973), centros de reclutamiento (Wesahead 1983; Richner y Heeb 1993),
sefalizacion local (Bayer 1982; Buckl&996), y/o red de forrajeo (Hiraldd al. 1993).

« Analizar la relaciéon entréa abundancia de condores &% dormideros comunales
y la disponibilidad de alimento en el area

Durante el estudio, en la Quebrada del Condorito no hubo un patron estacional en las
abundancias maximas registradas. Sin embarg® tiene en cuenta que valor maximo
obtenido en dicho sitio (113 ejemplaresluli® en invierno, al igual que el pico
maximo de 117 individuos registrado por Feijoo (1999), y que ademas, durante el
invierno es cuando, -segun Jaacks (guardaparque Parque Nacional Quebrada del
Condoritocom per9-, se produciria la mayor molittad del ganado debido a las bajas
temperaturas y la extrema sequia, resiiteresante poder prabai dicha relacion

existe. Por lo que en el futuro podrian reafkiz estudios donde segistre de manera
estacional la disponibilidad de alimento pkracondores en el area y la abundancia de
condores en los dormideros comunalepeemndo obtener que la misma sea maxima

durante el invierno.

+* Monitoreo de nidos

Estos estudios deberian orientarse haclitmueda de nidos en diferentes sitios de la

provincia de Cérdoba y/u otras areas, @nobjetivo de comparar los resultados
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respecto a lo obtenido en el nido de la Res€erro Blanco en las Sierras de Cordoba
(Capitulo 6). De esta forma, al disports una mayor cantidad de nidos se podria
verificar si la frecuencia de puesta anual y el periodo de dependencia del pichon menor
al afo son caracteristicas de la regiontraénde Argentina. También, resultaria
interesante confirmar si se mantienen Iasiéecias encontradas en este estudio, Kdster
(1997) y Lambertucci y Mastnéuoni (2008), respecto a los tiempos que cada miembro
de la pareja destina a la incubacion (similar en ambos sexos) y a la crianza del pichén

(mayor cuidado parental por parte del macho).

Hallazgo de céndores muertos durante el estudio y las posibles amenazas para la
especie

En los tres Parques Nacionales estudiaddsaBaron cuatro condores muertos, dos de
ellos en la Quebrada del Condorito @utio macho y 1 indeterminado, Gargiwbs
pers.y Merlo, guardaparque Parque Nacional Quebrada del Condmitopers, un
indeterminado en Sierra de las Quijgdaictima de cazadores furtivos (Lépez,
guardaparque Parque Nacional Sierra de las Quipatagpers y un adulto macho en
Talampaya que murio atropellado mientsses alimentaba de un animal atropellado

previamente (Ceruti, guardaparque Parque Nacional Talampaygaers.

En Talampaya, segun Narvaez (guaetgpe Parque Nacional Talampay@m
pers), la creacién del Parque Nacional favorecié la disminucién del uso de cebos con
estricnina utilizados para la matanza de myryocon ello las chances de mortalidad por
envenenamiento de los carrofieros. Un problema que persiste es la caza ilegal de
guanaco con proyectiles de plomo, hecho que representa una amenaza mortal para los
animales que ingieran carcasas con reg®slomo. Otro escenario importante de
destacar es que la Rutadional 76 que une la ciudad Ha Rioja con las localidades
de Pagancillo y Villa Unién, si bien reggenta una fuente de alimento para los
carrofieros, por los animales que mueren atropellados a lo largo de la misma, también
constituye una amenaza, ya que los condores estarian expuestos a morir atropellados
mientras se alimentan. De hecho, durante el estudio, Ceruti (Quardaparque Parque
Nacional Talampayaom per9, registrd0 entre 8-11 ejemplares alimentandose de
animales muertos cerca de las rutas, yc¢@mho se menciond al principio, uno de los

condores muertos encontrados en el areanthisd estudio se debid a esta causa.
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La situacién en Talampaya en cuantosregistros de condores alimentandose
sobre la ruta, por un lado coincidié coedn y Milton (2003), quienes hallaron que las
aves frecuentemente se atintan sobre los caminos debido a la mayor abundancia de
alimento presente a lo largo de los mismespecto a los habitagpartados de ellos; y
por otro, resultdé opuestal@ observado por Speziagg al. (2008) y Lambertuccét al.
(2009) en Patagonia Argentina, quienegistaron que los condores tienden a
alimentarse de carcasas alejadas de los caminos dado que en ellos los riesgos de
mortalidad son mayores. Sin empar Dean y Milton (2003), Speziaé&t al. (2008) y
Lambertucciet al. (2009) plantean que bajo un escemalonde el alimento es escaso,
los condores tenderian a alimentarse cerclsleutas, dado que en ellas, aunque las
chances de morir sean elevadas, el alimeete@ncontraria disponible. Por lo tanto,

resultaria interesante poder probata hipétesis en Talampaya.

Respecto a los condores hallados muestoga Quebrada del Condorito se les
extrajo el tarso para medir en el laboraida concentracion de plomo en hueso, cuyos
valores fueron de 19 ppm y 32 ppm (Jaagkmrdaparque Parque Nacional Quebrada
del Condorito com pers. Segun Petterson (biologespecialista en céndores
californianos, Pinnacles National Monument, National Park Service, ¢8R pers,
dichas concentraciones de plomo en hueso elevadas e indicarian que las aves
estuvieron expuestas al plomo repetidas vdoeznte largos periodos de tiempo. Pattee
et al. (1981) reportaron que las aguilas calvataliaeetus leucocephalugiue fueron
expuestas experimentalmente a perdigonegl@®o murieron con concentraciones de
plomo medias de 17 ppm en el higado yppénh en los huesos. Franson (1996) y Pain
(1996) hallaron que las aves acuaticpge sufrieron una excesiva exposicion y
absorcion de plomo murieron, contenienmncentraciones de plomo en sus huesos
mayores a 20-30 ppm. Otros estudios sobdndores californiars indicaron que la
intoxicacion por plomo es diagnosticada cuando las concentraciones de plomo en el
hueso son mayores a 70 pgry 2003; 2004). Segun Pateal. (2006) la respuesta al
plomo del condor andino es similar a la déhdor californianoy las concentraciones
de plomo en sangre superiores a 1 ppm in@inantoxicacion por plomo, mientras que
concentraciones superiores a 5 ppm eamgia provocarian malidad mediada por
plomo. Por lo tanto, segun los valores citadndos trabajos previos, los registros de
concentraciones de plomo en hueso dectoslores que murieron en la Quebrada del
Condorito serian elevados, indicando que daies estuvieron expuestas al plomo por

periodos prolongados. Sin embargo, alscdmocer en dichos ejemplares la
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concentracion de plomo en el higado o en la sangre, no fue posible determinar si la
muerte de los individuos se déla la intoxicacion por plomo.

Lambertucciet al. (2009), midieron la concemirion de plomo en plumas de
condores en Patagonia Argentina, y hallague algunos individuos principalmente
adultos presentaron concentraciones elasafinayores a 21 ug/g). Esta situacion
coincide con lo observado en la Quebrdéa Condorito, donde el céndor muerto que
contenia mayor concentracion de plomo ersbhy82 ppm) fue un atho adulto. Por lo
gue si se tiene en cuenta que para er@rt una poblaciéon de condores estable se
requiere de una baja tasa de mortalidadlos adultos (Temely Wallace 1989), la
intoxicacion por plomo podria afectar consideratgate la supervivencia de la especie.

En el centro de Argentina existe una importante actividad de caza de palomas, la
cual se increment6 en los ultimos afiodaprovincia de Cordoba. Se estima que por
afio se arrojan aproximadamente 1600 talaade plomo y que miles de palomas
muertas con plomo en su interior permanecen en el campo sin ser removidas, quedando
disponibles para ser comidas por stespecies (Gordillo 2008 en Saggesal. 2009).
Coria (2007) realizé unavaluaciéon sobre la caza deeaven los Bafiados del rio Dulce
en el noreste de dicha provincia, dondedéividad se encuertrmuy difundida y es
practicada anualmente por cazadores locales y extranjeros que son traidos por empresas.
Segun dicho autor, si bien la provincia deddda cuenta con instrumentos legales para
propiciar la sustentabilidad de la caza de aves acuaticas en dichos bafados, las
principales deficiencias se lErian a la ausencia de reggibnes principalmente sobre
el turismo cinegético internacional, cag@ose, ademas, de monitoreos poblacionales
que evaluen los efectos de la caza cinegétibae las poblaciones sistres de aves. Se
desconoce la magnitud de la caza ilegalademas, no existe ninguna restriccion
respecto al uso de municiones de plomo poepde los cazadores, con lo cual las aves

pueden sufrir envenenamiergor la ingesta de plomo.

Debido a que el condor es un predador tepda cadena tréfica puede ingerir
animales muertos que contengan municionegldmo en su interior, por lo que se
encuentra potencialmente expuesto airsiritoxicaciones por plomo (Saggese al.

2009 y Lambertuccet al. 2011). Por lo tanto, la muerf@or plomo podria llegar a
afectar a la conservacion dgndor en la provincia de Cérdoba y su grado de amenaza

deberia ser investigado en mayor detalle.
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Capitulo 7: Discusion y conclusiones generales

1)

2)

3)

4)

5)

6)

CONCLUSIONES GENERALES

La poblacion de céndores en el areaudisida no presentd variaciones en su
distribucion respecto de los datos historicos. Esto sugiere que desde principios del
Siglo XIX, donde estan regfrados los avistajes mamtiguos se mantiene la

presencia de la especie en la actualidad.

El tamafio poblacional del condor andino edrarea de estudio alcanzé maximos
gue representan valores de referencia pEseSierras Centradede Argentina. La

abundancia de la especie mantuvo una tecideconstante eel periodo estudiado.

La segregacion espacial por edades respetdopresencia de los condores no fue

marcada en ninguno de los tres dormideros.

El patron de uso de los dormideros pordéadores fue similar en la Quebrada del
Condorito y Sierra de las Quijadasddaque fueron utilizados por un numero
abundante de individuos para pasar laheodEn cambio el sitio estudiado en
Talampaya consisti6 de un posadero amei utilizado por un bajo numero de
ejemplares. En los dormideros comungf@sebrada del Condorito y Sierra de las
Quijadas) la hora en que los sitios recipenprimera vez la luz del sol es un factor
importante que determina que esos sitios sean utilizados para dormir. Otro factor
relevante fue el nivel de proteccion qoeorgd el dormidero contra vientos
predominantes en cada area. Los condbegan y parten de los dormideros en
forma solitaria, respetandon rumbo fijo y el horario donde la formacion de

térmicas es Optima.

La evidencia hallada no sustenta que la transferencia de informacion entre
individuos ocurra dentro de los dormideros, sin embargo, es posible que otros
factores como por ejemplo los bewrals termorregulatorios sean los que

direccionen el uso del dormidero.

El uso del nido por la pareja de céndofies continuo, la cual destind la misma
cantidad de tiempo para la incubacidel huevo. Sin embargo, hubo diferencias
entre los sexos respecto al tiempo queaaatwb destind a laianza del pichon. La
frecuencia de puesta de los condores regiatem Cérdoba es la mayor para esta

especie. La independencia dethgn ocurririaantes del afio.
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Anexos

(Croquis de condor macho juvenil, Hatcher 1903)
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ANEXO |. Datos de distribucién del céndor andino en las provincias de Cérdoba, San Luis
y La Rioja.

Topdnimos

Tabla 3.1. Topdnimos relacionados al céndor en la provincia de Cérdoba.

Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste Fuente
Cascada Los Condores Carta topografica La Falda 1:25.000. Cérdoba. Hoja
1 vy Arroyo Los Céndores 31°8' 3,21" 64°22' 48,89" N°20i (9-10). Direccién Provincial de Mineria
(Sierra Chica) (1986)
Cerro Los Condores Carta topogréfica La Falda 1:25.000. Cérdoba. Hoja
2 . . 31°8'6,76" 64°22' 56,66" N°20i (9-10). Direccion Provincial de Mineria
(Sierra Chica)
(1986).
Cerro Condorhuasi )
3 (Depto. San Alberto, 31°38' 9,10" 64°1' 46,60" (Montes:Pacheco 1967; Office of Geography
1968; Lopez 2003)
Pampa de Achala)
Cerro Condor Huasi (Montes-Pacheco 1967; Office of Geography
4 _ o g’ " 4°19° ”
(Sierra del Norte) 30°4' 0,00 64°19" 0,00 1968)
5  Arroyo Condorhuasi 31°56' 0,00” 65°11' 0,00” (Office of Geography 1968)
. ) Il 1928, 1931; Partri 1 ; Offi f
6 Sierradelos Condores  32°19' 0,00"  64° 22' 000"  \Costellanos 1928, 1931; Partridge 1953; Office o
Geography 1968)
7  Localidad Los Céndores  32°19' 6,31" 64°16' 38,24" g-l\ggg;es-Pacheco 1967; Office of Geography
8 ggf;ofe' Nido del 31°40'22,04"  64°43' 0,67"  AvilaM (Guia de Montaiia Cordoba, com pers.)
Pampa del Condorito (Lépez 2003) y carta topogréfica Dique Los
9 (rodea a la Quebrada 31°41’ 20,00” 64°42' 30,00” Molinos 1:50.000. Cérdoba. Hoja N°3166-36-2.
del Condorito) Instituto Geografico Militar (1972)
23;‘;25;22?”05 Carta topografica Dique Los Molinos 1:50.000.
10 . N 31°41’ 0,00” 64°42' 10,10 Cérdoba. Hoja N°3166-36-2. Instituto Geografico
Condorito y Bafio del .
. Militar (1972)
Céndor)
Puesto Condorito
(actual Refugio (Lopez 2003) vy carta topogréafica Dique Los
11 Giménez, cercano a la 31°41' 19,90" 64°42' 10,95" Molinos 1:50.000. Cérdoba. Hoja N°3166-36-2.
Quebrada del Instituto Geografico Militar (1972)
Condorito)
Cerro Los Condores Carta topografica Chancani 1:50.000. Cérdoba.
12 . 31°26' 4,32" 65°22' 31,52" Hoja N°3166-29-1. Instit uto Geogréfico Militar
(Sierra de Pocho)
(1974)
Carta topografica Cruz de Cafia 1:50.000. Cérdoba.
13 Cantera El Céndor 31°8' 33,22" 64°47' 41,91" Hoja N°3166-24-1. Instit uto Geogréfico Militar

(1982)
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Continuacion Tabla 3.1.

Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste Fuente

Poblado Los Céndores,
Rio Cuarto (actual

14 localidad Achiras, Sa. 35°10°8,73 6475974765 (Latzina 1890
Comechingones)
Mina de cuarzo Los 30045

15 Coéndores (Rio Cuarto — N 64°44' 42,74" (Latzina 1891)
) 48,49
Sa. Comechingones)

(3 - 5) Condorhuasi: vocablo perteneciente a la voz quichua cuyo significado es “casa del céndor” (Montes-
Pacheco 1967).

Tabla 3.2. Topdénimos relacionados al céndor en la provincia de San Luis.

Nro. Nombre del sitio Latitud Sur  Longitud Oeste Fuente
1 Localidad Los Cdndores 33°15'58,45" 66°18' 35,35"  (Office of Geography 1968)
2 Quebrada de los Céndores 33°15' 0,00" 66°15' 57,63" Sggg)' de Battini 1949; Nellar
3 Mina de los Céndores 32°34'58,09" 65°24'59,92"  (Vidal de Battini 1949)

Mirador de los Céndores (Cerro

de Oro) 32°24' 33,79 64°55' 58,08 (Nellar 1990)

Cerro de los Céndores (El

33°10'30,96" 65°24'28,83" (Pastore 1915; Casares 1944)
Morro)

Tabla 3.3. Top6nimos relacionados al condor en la provincia de La Rioja.

Nro Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste Fuente

1 Rio Condorguasi 29°11' 0,00" 67° 48'0,00" (Office of Geography 1968)

Lépez de la Vega J (Duefio Posta

Quebrada de los 30°31'12,70" 66°21' 52,80" Turistica Quebrada de los Céndores,

Céndores
com pers.)
Carta topografica Campanas
3 MinasElCondor IyIl  28°38'31,89"  67°41'36,98" - 100:000. Provincias de La Riojay

Catamarca. Hoja N°2969-12. Instituto
Geografico Militar (1988)
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Manifestaciones artisticas indigenas

Tabla 3.4. Datos de pictografias de céndores en la provincia de Cérdoba.

Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste Fuente
Localidad Arquec_)loglca (Gardner 1931; Serrano 1945;
Cerro Colorado (incluye Berberian y Nielsen 1985;
1 los Cerros Casa del Sol, 30°5’ 35,83" 63°55’ 49,54” y . '
Laguens y Bonnin 2009; Romero
Veladero y Colorado) — etal. 1973)
Sierra del Norte '
2 Cerro In’Flhua5| — Sierra 33°3' 547" 64°52' 21,55 (Gay 1957; Berberian y Nielsen
Comechingones 1985)
L@ (Romero et al. 1973; Bonofiglio
3 Charquina ™ - Sierra de 31°5' 22,32" 65°21'48,78"  de Gémez y Herrera 1985; Uribe
Guasapampa

y Ochoa 2008)

(a) llustracion no disponible.

Tabla 3.5. Manifestaciones artisticas indigenas relacionadas al condor en la provincia de
La Rioja: mito (M) y petroglifos (Pe).

Nro.  Nombre del sitio . Tipo d.e, Latitud Sur Longitud Oeste Fuente
informacién
1 El Infiernillo M 29°00' 9,27" 68°10’ 56,01" (Aguero Vera 1993)
2 Chila Pe 30°27' 8,12" 66°30' 48,82"
(De Aparicio 1939)
3 Solca Pe 30°46'0,58" 66°28' 38,03"

(2 - 3) llustraciones no disponibles.
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lll. Avistajes

Tabla 3.6. Avistajes de condores en la provincia de Cérdoba.

Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Afio de Ia . l':uen'te.z Observador
Oeste observacion bibliografica
. o N omon . 1897, 1982, (Ashaverus 1897,
1 Cerro Uritorco 30°50' 39,51 64°28' 34,57 1985,1990 Nores 1995)
2 Cerro Yerba Buena 31°16'5,95"  65°21'50,15" 1897 (Ashaverus 1897)
Localidad Los . .
3 Condores (Sierra de 32°19'6,31"  64°16'38,24"  1806,1903  (ocdreti 1998;
. Castellanos 1931)
los Céndores)
o N o . 1880, 1904, (Castellanos 1923;
4 Valle de Los Reartes 31°6' 46,35 65°4' 47,24 1916 1928: 1931)
5 La Aguada 29°56' 49,84" 64°24' 29,63" 1921 (Gardner 1931)
6 Cerro Pajarillo 30°44'0,00"  64°28' 58,81" 1999 (Miatello et al.
1999)
7 Sierra de Guasapampa  31°1'58,64" 65°18'57,63" 1999 %I;a;)ello etal.
8 Cerro Pan de Azlicar ~ 31°13'50,67" 64°25' 23,33" 1999 %'gg;e”o etal.
9 Unquillo 31°14'8,58" 64°18' 56,69” 1986 (Martinez 1986)
10 San Clemente 31°42'59,71"  64°38'0,32" 1996 - 1997 (Feijéo 1999)
11 Cuesta del Argel - 31°43' 41,90 64°41' 43,80" 1921 (Castellanos 1928)
Pampa de Achala
12 Cuesta del Moro 31°45'22,70" 64°43' 36,19" 1931 (Castellanos 1931)
13 Rio Corralejo - POUero 410,015 47+ 447" 11,58" 1948 (Partridge 1953)
de Garay
14 Anénimo 1 31°47' 32,37" 64°56' 0,41" 1978 Bouchon J
(Gardner 1931;
o . op o . 1931, 1999, Miatello et al.
15 Cerro Colorado 30°6' 0,00 63°56' 0,00 2005 1999: Miatello
2005 b)
Lo o 1o N S N 1995, 1998, Volkmann L,
16 Cerro Colchiqui 30°47' 1,52 64°25' 50,90 2004 - 2006 Heredia J
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Continuacion Tabla 3.6

Nro. Nombre del sitio  Latitud Sur Longitud Oeste Afio de Ia . I.:uen,tg Observador
observacion bibliografica
oot R o R 1995, 2006, Volkmann L, Avila
17 Huertas Malas 30°51'17,30 64°28' 10,40 2008 M. Diers C
1995, 1997, .
, " , " . Heredia J,
18 Cerro Los Cocos  30°55’ 28,87 64°29' 5,70 1989, 1991, (Vidoz 1994a) Volkmann L
1998 - 2006
19 Cerro Characato 31°5'57,53" 64°42' 26,95" 1996, 2000 Heredia J
Cerro de la Cruz 1998, 2003, Eegl\;;nMD'/:\r::;e:\
20 ) 31°23' 36,35" 64°47' 18,07" 2005, 2006, (Feij6o 1999) ! ’ ’
- Los Gigantes Castello L, Beas S,
2008, 2010 .
Gargiulo C
Reserva Natural 1926, 1979, Volkmann L,
Forestal 1980, 1993, (Castellanos Leynaud G, Periago
21 Chancani — 31°22' 14,80" 65°24' 27,60" 1996, 2005, 1928; Sfercoy E, Bucher E,
. 2006, 2009,  Nores 2003) Lescano J, Gargiulo
Sierra de Pocho
2010 C
. oop " S " 1996-1997, . .
22 Hotel EI Condor 31°36' 35,60 64°45' 27,75 2009, 2010 (Feij6o 1999) Opitz C, Gargiulo C
(Castellanos
1920, 1921 1923; 1928 -
. ' ' e Lo H, Avila M
La Pampilla - 1978,1985, 1931: Miatello G?geezn o RV' aM
23 Pampa de 31°36' 43,06" 64°42' 46,01" 1992, 1996, etal. 199; Martinez OY
Achala 1997, 2002-  Miatello Garaiulo C’
2010 2005a; Nores d
et al. 1983)
1996 - 1997, P .
24 Cero 31°59'2,00"  64°53' 36,60" 2003, 2006, (Feijoo 1999) . varezF, HeilL,
Champaqui Gargiulo C
2010
25 Rio Quilpo 30°48' 52,53" 64°39' 17,89" 2010 Gargiulo C
Sierra de , N , " P
26 . 30°53' 0,00 64°35' 11,25 2006 Avila M
Cuniputo
Anoénimo 2
27 (Sierra 30°51' 54,80" 64°27' 25,20" 2008 Diers C
Comechingones)
; ocg " oqu " Heredia J, Romero
28 Cuchi Corral 30°58' 22,69 64°34' 49,88 2005, 2006 G, Vidoz F, Avila M
29 Semasde Villa 51050000 64°20' 0,08" 2006 Vidoz F
Giardino
Cerro La o " J—. " 2000, 2001, .
30 Banderita 31°4'53,19 64°27' 23,07 2004 Heredia J
31 Estancia La 31°7'52,17"  64°24' 53,78" 2008 Demaio P
Surefia
32 Cascada Los 31°8'3,21"  64°22' 48,89" 2006 Galiano G

Coéndores
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Continuacién Tabla 3.6.

Afio de la

Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste L Observador
observacion
33 Pampa de Olaen 31°6’ 49,69" 64°38' 14,56" 2005 Romero G
34 Quebrada de las 31°20' 18,08" 64°46' 0,00" 2006 Slama J
Carpinterias
35 Quebrada de la Retamilla 31°21' 39,50" 64°51' 9,70" 2007, 2010, 2011 Gargiulo C
36 Los Gigantes 1 31°25'4,10" 64°48' 6,70" 2003, 2008, 2010 Heil L, Gargiulo C
37 Volcan Agua de la 31°20' 28,76" 65°23' 49,73" 2008,2011  Slama J, Gargiulo C
Cumbre
38 Cuestg Blanca - Rio San 31°32' 16,42" 64°33' 13,42" 2005 Romero G, Renison
Antonio D
39 Quebrada Paso de la 31°33' 20,43 64°43' 36,45" 2006 Avila M
Esquina
40 Quebrada de la Hornilla 31°36' 16,90" 64°56' 33,30" 2005 Avila M
4 Estancia Paso de las 31°39' 0,00 64°49' 38,71" 2005,2006  Pino V, Pietrobén M
Piedras
Heil L, Lépez H,
42 Pampa Pajosa 31°39' 51,80" 64°41' 52,80" 2003, 2004, 2006, Martinez O, Gargiulo
2009, 2010 c
43 Seccional San Miguel 31°43' 14,74" 64°46' 57,23" 2006, 2009, 2010 Pino V, Gargiulo C
Passano M, Schro
44 Seccional Trinidad 31°45'4,48" 64°50' 36,16" 2011 D, Polliotto M,
Gargiulo C
45 Paso de los Guanacos 31°48' 32,30" 64°53' 16,50" 2007 Gargiulo C
46 Escuela Ceferino 31°50' 22,70" 64°48' 22,86" 2006 Pino VV
Namuncura
47 Cerro Wanks 31°53' 16,30" 64°46' 35,20" 2008 Gargiulo C

(1) En el prologo escrito por Rubén Dario en el libro “Tierra adentro; Sierras de Cérdoba. Excursiones por los
departamentos Anejos Norte, Punilla, Cruz del Eje y Minas” de Ashaverus (1897) aparece la siguiente
anécdota: “Si hacéis la ascension al Uritorco, cuando llegais a lo méas alto del monte todo es una delicia. Mis
ojos alcanzaban hasta cuatro provincias argentinas, no llegaba a la altura ningun ruido, el cuerpo se sentia
satisfecho, en las alturas dos grandes y bellos condores con las alas bhien abiertas e inmoviles descendieron
hasta rozar las rocas y asustar a las desensilladas caballerias”.

(2) Ashaverus (1897) relato el siguiente avistaje: “Estamos en la cuspide del cerro Yerba Buena a 1645 m. Yo
solo tuve la ocasion de apreciarla empiricamente por este hecho: a nuestra derecha por el vacio sin fondo
que rodeaba nuestro observatorio y pedestal, un poco mas abajo del plano horizontal, pasaba sereno y

gallardo, un condor que se dirigia con rumbo al Bajo”.
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(3) En el libro “Cérdoba, Ciudad y Provincia (Siglos XVI-XX) segun relatos de viajeros y otros testimonios”,
Segreti (1998) citd lo siguiente: "El 2 de mayo de 1806 en el pueblo de Los Céndores, que toma nombre de
ese ave enorme que frecuenta las casi inaccesibles rocas de sus cercanias, algunos de los méas activos
treparon las montafias que eran morada de los condores. Su velocidad, coraje, tamafio y fuerza lo colocan
por encima del aguila, a lo que se agregan una cabeza y pescuezo completamente pelados. El pico impelido
por su fuerza natural perforara y desollara un carnero o ciervo y los nativos decian que si sus necesidades no
fueran méas que adecuadamente provistas por las criaturas animales que lo rodean, procuraria satisfacerlas
en las guaridas del hombre. No hay rivales que le disputen su reino, que es absoluto ademds sobre las
bestias del campo, y sus hermanos del aire. Bien puede suponerse que los trofeos sacados de tales
precipicios no fueron sino pocos y limitados a plumas que se habian desprendido naturalmente, aun éstas no
se llevaron sin algunas amenazas serias de sus propietarios originarios, muestras que autorizan plenamente
a la conclusion de que las alas de punta a punta no tendrian menos de 4 m de envergadura”.

(4) Segun los viejos habitantes, en 1880, los cdéndores eran muy abundantes y anualmente se comian un
25% de los terneros (Castellanos 1931). En 1904, tanto en el Valle de Los Reartes como en las Sierras
Chicas se cazaron grandes cantidades de condores con el objetivo de comercializar sus cueros. Las técnicas
utilizadas para tal fin, consistian en cavar un hoyo en algun terreno cercano a aI%l'm dormidero o sitio
frecuentado por los céndores. Dicho hoyo poseia generalmente una superficie de 5 m” y una profundidad de
0,9 m, cuyo techo era de palos, piedras o tierra. Le dejaban una pequefia abertura para permitir la entrada del
cazador, y en el extremo opuesto de la misma ubicaban un animal muerto (algin caballo viejo que
conseguian a un precio infimo), el cual era utilizado como cebo. Una vez adentro, el cazador se disponia a
esperar la llegada de las aves para luego disparar la escopeta sobre los ejemplares elegidos. Luego, alguno
de los compafieros, esperaba cerca de la trampa a que sonase la detonacion para recoger la pieza
(Castellanos 1923).

(5) Gardner (1931) observo una pareja de condores en vuelo durante un relevamiento arqueoldgico en 1921.

(9) Segun los pobladores de Unquillo, el condor andino es una de las aves mas comdnmente observadas en
la zona en la actualidad (Martinez 1986).

(14) En febrero de 1978, cerca de Los Algarrobos, Nono, lugarefios encontraron 2 céndores adultos muertos
luego de una tormenta de granizo. Actualmente dichos ejemplares se encuentran expuestos en el Salén de
Ornitologia del Museo Rocsen, Nono (Bouchon, duefio del Museo, com pers.).

(23) En 1920, en Pampa de Achala se cazaron varios ejemplares vivos para trasladarlos al zooldgico de la
capital de la provincia (Castellanos 1923). En septiembre de 1978, segun Nores et al. (1983), el nimero
maximo de condores observados en el area fue de 60 individuos. Entre 2002-2009, guias y guardaparques
del Parque Nacional Quebrada del Condorito observaron condores alimentandose de vacas muertas.
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Tabla 3.7. Avistajes de condores en la provincia de San Luis.

Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste Afio de Ia . I.:uen'tg Observador
observacion bibliografica
1 Gruta Intihuasi 32°48'51,92"  65°58' 4,95 1875 (Rex Gonzalez
1960)
2 Sierra El Morro 33°9' 49,90" 65°24' 50,70" 1831 (Mayer 1944)
3 Mesilla del Cura 32°25'12,79" 65°48' 19,59" 1920-1980 (Nellar 1990) Nellar M
4 La Carolina 32°46' 37,00" 66°5' 53,60" 19220(;3280’ (Nellar 1990) Nellar M; Lépez H
i o g " o " (Gambier
5 Tilisarao 32°47' 1,02 65°9' 58,96 1976 1998)
6  Cerro de la Aguada 33°17' 0,00" 66°10' 0,00" 1990 (Nellar 1990)
7 Cerro Virorco 33°5'0,00" 66°10' 0,00" 1985 - 1990 (Nellar 1990)
8  Cerro Alto 33°9'0,00" 66°12' 0,00" 1985 - 1990 (Nellar 1990)
9  Cerro Valle de Piedra  33°10' 0,00" 66°14' 0,00" 1985 - 1990 (Nellar 1990)
Cerro de Oro - ) .
. oo ar . R . 1985 - 1990, Vidoz F, Gargiulo
10 Ml’rador de los 32°24' 33,79 64°55' 58,08 2006, 2008 (Nellar 1990) C. Alvarez F
Coéndores
11 Los Cajones 32°1'59,98" 65°23' 0,00" 2004 Natale E

12 San Francisco del 32°36' 0,05" 66°7' 53,92" 2009 Lopez H
Monte de Oro

13  Nogoli 32°54' 44,03" 66°15' 21,48" 2010 Lépez H
14  Cerro Aspero 32°24'48,40"  64°55' 37,70" 2006 Alvarez F
15 La Chafarienta 32°22'0,06" 66°56' 10,00" 2008 Nufiez B, Perez C

Moreira M, L6opez

16  Cerro La Montura 32°23' 35,50" 67°4'21,90" 2003 - 2008 H, Pereyra F,
Lucero R

17  And6nimo 1 32°24' 57,90" 67°16' 32,30" 2006 Ocafia R

18 El Porvenir 32°30'15,20"  67°13' 39,50" 2004 Lépez H

19 Puente de Valdez 32°32'9,06" 67°17' 15,22" 2007 Moreira M
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Continuacién Tabla 3.7.

Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Aflo de .I? Observador
Oeste observacion
20 Rio La Aguada 32°29' 29,4 67°5'52,00” 2006 Lépez H
Lépez H, Serrano G, Aliberti B,
. J. . o . 2004 — 2005, Crucefio J, Pedernera L, Encabo
21 Cerro Gorila 32°30' 2,80 67°0' 36,80 2009, 2010 M, Ochoa A, Calderén G,
Gargiulo C
22 Cerro Portillo 32°31' 38,50" 67°1'4,50" 2007, 2008 Lépez H, Gargiulo C
Anénimo 2 —
23 Sierra 32°51' 41,00 64°57' 47,00” 2010 Alvarez F

Comechingones

(1) Segun Rex Gonzalez (1960), Lallemant (1875), menciona al condor entre la fauna de la region.

(2) Mayer (1944) en su libro “Del Plata a Los Andes. Viaje histérico y pintoresco a través de la Republica
Argentina en la época de Rosas”, describe un encuentro con condores ocurrido durante observaciones
realizadas en 1831 en el cerro El Morro, el cual se transcribe a continuacion:"El céndor, aguila de Los Andes,
corona las cimas del cerro y hace su nido entre los pefiascos de los barrancos mas inaccesibles. Los
montafieses cifiéndose un lazo a la cintura y armados del pufial se hacen descolgar desde los mas
encumbrados para robarles corderos, cabritos, etc., que sus padres les traen desde muy lejos. A veces,
tienen que sostener en el aire fuertes luchas con los céndores que defienden con fiereza a sus hijuelos, y el
gaucho después de tirar cientos de pufialadas se ve forzado a hacerse izar, abandonando su empresa para
cuando el dios de los aires se aleje del nido.”

(3-4) Segun Nellar (1990) en estos lugares perduran construcciones utilizadas principalmente entre 1920 y
1980 para cazar condores. A continuacion se transcribe lo intercambiado en una entrevista realizada a dicho
autor: “Hasta la década de los ochenta la practica de matar céndores por parte de los pobladores dedicados
a la ganaderia era bastante comudn. Antiguamente los habitantes serranos utilizaban una técnica que
consistia en cebar un lugar aprovechando la muerte natural de un caballo o burro, luego construian una
especie de refugio utilizando algin promontorio rocoso (ej. Mesilla del Cura), o realizaban un pozo al cual
rodeaban con piedras (ej. La Carolina). Alli permanecian escondidos mientras los numerosos céndores se
saturaban de carne, momento que se elegia para atacarlos con todo tipo de armas, sogas, lazos, boleadoras,
armas, e incluso contaban con la participacion de otras personas que “atropellaban” a caballo desde otro
sector, tratando de rodearlos y evitar su fuga en vuelo. Estas practicas al parecer fueron frecuentes. Estos
datos sobre la caza del condor los obtuve conversando con viejos pobladores serranos”. Segun el mismo
autor, hasta la década del setenta vivid cerca de la localidad de El Trapiche, un individuo de profesion
“condorero”. Su técnica consistia en colocar el cadaver de un animal cerca del agua, permaneciendo oculto
hasta que los céndores que descendian a alimentarse estaban lo suficientemente pesados para levantar
vuelo antes de “carretear” o regurgitar. Los atrapaba a caballo dandoles muerte con una “bola huacha” o un
palo.

(4) En diciembre de 2008 se observ6 1 adulto y 1 inmaduro en vuelo (Lépez, guardaparque Parque Nacional
Sierra de las Quijadas, com pers.).

(5) Segun Gambier (1998) se incluye al condor como parte de la fauna del sitio en 1976.

(7-9) Segun Nellar (1990) principalmente entre septiembre y octubre - época de paricion de vacunos- es
posible observar condores alimentandose.

(20) El 24 de noviembre de 2006 se hallé un céndor adulto macho muerto en un rio temporario (Lopez,
guardaparque Parque Nacional Sierra de las Quijadas, com pers.).
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Tabla 3.8. Avistajes de condores en la provincia de La Rioja.

Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste Afio de Ia . Ifuerltg Observador
observacion bibliografica
Puesto Don
1 29°50' 22,63" 68°9'4 6,80" 1990 (Decaro 2003)
Cirilo Soria
Nevado del 1928, 1985, (Castellanos
2 _ 28°59' 58,93" 67°47' 5,80" 1986, 1995, 1928; Nores Narvaez N
Famatina 2010 1995)
Reserva Provincial (Moschione y
3 28°20' 0,00" 68°50' 0,00" 2005 Sureda 2005)
Laguna Brava
g Quebradade 29°20'32,70"  67°40' 51,20" 2008 Ramirez D, Bucher
Miranda E, Gargiulo C
Ruta Nacional 76
5 29°27'0,17" 68°11' 22,96" 2009, 2010 Ceruti J
(km 101)
6 Ruta Nacional 40 29°27'42,19" 68°22' 36,65" 2009 Ceruti J
Ruta Nacional 76
7 30°7' 38,94" 67°44' 20,49" 2009 Ceruti J
(km 11.5)
Ball H, Blanco J,
Cafién de . " e . (Decaro 2003; Ceruti J, Navarro J,
8 Talampaya 29°46' 57,63 67°50°6,36 2003-2012 Casafias 2005a) Narvaez N, Ramirez
D, Gargiulo C
. o 1 N . N 2004, 2007, Blanco J, Bucher E,
9 Los Cajones 29°47' 2,20 67°40' 52,80 2008 Gargiulo C

(2) Constituye el registro mas antiguo de condores segun la bibliografia, dado que Castellanos (1928)
observd condores en esta sierra en 1928. Segun Nores (1995) y Narvaez (baquiano nativo de La Rioja y
guardaparque del Parque Nacional Talampaya, com pers.) la especie es comUn en el area.

(5 - 7) Se registraron de entre 8-11 céndores alimentandose de animales muertos. En abril de 2010 se hallo
un céndor adulto macho muerto atropellado que habia estado alimentandose de una vaca atropellada
previamente (Ceruti, guardaparque Parque Nacional Talampaya, com pers.).
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V. Dormideros

Tabla 3.9. Dormideros de condores en la provincia de Cérdoba.

Nro.  Nombre del sitio Latitud Sur  Longitud Oeste Afo de .I? . l':uen'te.z Observador @
observacion bibliografica
1982, 1985, (N\g‘rjg; llgsga;
1 Cerro Uritorco 30°50'39,51"  64°28'34,57 1000 - 1990 elio etal. Heredia J, Alonso
1999, 2005, N Roldan v
2006 1999; Casafas
2005b)
e ., . . 1995, 2004, Avila M, Volkmann
2 Cerro Overo 30°53' 16,77 64°28' 14,36 2006, 2008 L, Heredia J
. N . N 1990, 1991, ) Heredia J, Gargiulo
3 Los Terrones 30°49' 0,95 64°30' 34,46 2004-2006 (Vidoz 1994b) c
4  LosGigantes2  31°24'27,80"  64°48' 4,50" 2010 Dominguez J,
Gargiulo C
Quebrada del rio

5 Icho Cruz - 31°32'41,47" 64°44' 15,18" 2006 Avila M
Copina

g Quebradadelrio . .on a0 acaz 3510 2005, 2008 Ramallo F, Avila M,
Vatan Gargiulo C

7 Quebradade 31°23'42,00"  64°49' 59,00" 2009 Lopez H
Anselmo
Queraca g S

g  Mermela(Los 31°22'32,95" 65922 59,08" 200> 2006, E, Bucher E, Alonso
Taneles - Sierra 2008 .
de Pocho) Roldan V, Lescano

J, Gargiulo C
Union de los rios Ramirez D, Alvarez
9 del Sur, San José 31°41'32,57"  64°39' 49,97" 2008 P '
. F, AvilaM
y Condorito
Cascada Salto El Passano M,

10 Puma- Quebrada 31°42'16,10"  64°42' 23,30" 2010 Martinez O, Polliotto
del rio del Sur M, Gargiulo C
Quebrada del rio Alvarez F, Avila M,

11 . 31°42' 25,69" 64°54' 6,10" 2005, 2008 Lopez H, Villareal A,
Mina Clavero 1 .

Gargiulo C

12 Remanso 31°42'41,20"  64°55'26,70" 2005, 2008 Villareal A, Gargiulo
Cuadrado C

13 Quebrada del rio 31°42' 44.50" 64°55' 28,00" 2005, 2008 Villareal A, Gargiulo

Mina Clavero 3

C
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Continuaciéon Tabla 3.9.

. . . Afio de la Fuente (a)
Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste observacion bibliogréfica Observador
Quebrada del

14 Sobrado (rio los 31°43' 48,65" 64°54' 45,70" 2009 Charra A
Sauces)

15~ Quebradadela 31°42'2,64"  64°54' 47,22" 2008 Avila M
Palmita
Quebrada de . . . . 1998, 2008, - Alvarez F, Slama J,

1 1°49' 46,4 4°45' 37 F 1 : .

6 Yatan (ladera sur) 317491 46,40 64745 37,50 2010 (Feijoo 1999) Avila M, Gargiulo C
Quebrada de .
17 Yatan (Estancia  31°49'29,71"  64°45' 55,06" 2010 Soriano G, Passano
M, Gargiulo C
Atalaya)
Quebrada del rio e N oAt " 2006, 2008, Avila M, Slama J,

18 Tabaquillos 81°59'17,84 64°54' 13,55 2010 Gargiulo C

19  Cuchillas del rio 31°22'4,22"  64°44' 54,78" 2009 Lopez H
Yuspe
Mesada del Avila M,

o  Calabozo 31°19'38,10"  64°40'0,80" 2008, 2010 Piedrabuena J, Di
(Estancia La Maggio E, Gargiulo
Tatiana) C

(Feijéo 1999;
Quebrada del 1992,1996, Miatelloetal. . g

21  Condorito ladera  31°40'24,76"  64°41' 12,84" 1997, 2002-  1999; Donazar Ma‘;ﬁnez’ G ’
norte ® 2010 y Feijéo 2002;

Gargiulo 2007)
Quebra_da del 2003, 2004, Lépez H, Pautasso

22  Condorito ladera  31°40'37,91"  64°41' 49,61" 2006, 2009,  (Gargiulo 2007) C, Gargiulo C,
sur © 2010 Merlo H, Jaacks G
Portezuelo del omen N . N 2005, 2009, Martinez O, Sosa C,

23 Calamuchita 31°39'43,70 64°43'53,70 2010 Gargiulo C

24 5 Chorros 31°37' 31,30" 64°43' 33,20" 2010 Sosa C, Gargiulo C
Paso de las

25 Trancas y del 31°40’ 16,43" 64°43' 1,67” 2009 Avila M
Novillo
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Continuaciéon Tabla 3.9.

. . . Ao de la Fuente (@)
Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste observacion bibliografica Observador
Quebrada del
Toro - Valle de los o . o . o
26 Lisos - Los 31°26'0,72 64°48' 6,11 2010 Biglione F
Gigantes @
Cajon del Nido .
27 , (d) 31°40' 22,04" 64°43'0,67" 2009 Avila M
del Condor
28 CerroNegro®  31°56'58,61"  64°55' 51,90" 2009 Avila M, Jaacks G

(a) Informacién sobre los observadores en el Anexo Il. (b y c) Sitios donde se realizaron los censos de céndores durante el
estudio. (c) Se hallaron dos céndores muertos (marzo de 2009 y mayo 2010). A ambos ejemplares se les extrajo el tarso
para medir en el laboratorio la concentracién de plomo en hueso, obteniéndose valores de 19 ppm y 32 ppm (Jaacks,
guardaparque Parque Nacional Quebrada del Condorito, com pers.). (d) Sitios donde hay sospechas de la existencia de

nidos que requieren confirmacion.

Tabla 3.10. Dormideros de céndores en la provincia de San Luis.

. . . Afio de la Fuente (@)
Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste observacion bibliografica Observador
1 Quebrada del rio Amieva 33°0' 56,75" 66°13' 35,28" 1985 - 1990 (Nellar 1990)
2 Cerro Monigote 32°48' 0,00" 66°13' 0,00" 1985 - 1990 (Nellar 1990)
3 Cerro Realito 32°30' 0,00" 65°59' 0,00" 1985 - 1990 (Nellar 1990)
4 Quebrada del rio Lujan 32°24' 5,35" 65°54' 19,13" 1985-1990  (Nellar 1990)
; Alvarez F,
g QuebradadeVilaElena ..o, 3530 64056 46,10" 2008
4 Gargiulo C
6 Los Molles 32027'11,9" 64° 56' 57,1" 1985-1990 (Nellar 1990) Alvarez F
7 Sierra El Morro 33°0'49,90"  65°24' 50,70" 2008 (Casares 1944;  Rodriguez Groves
Nellar 1990) \%
() 01 " oq " 2004, 2007, Lopez H, Gargiulo
8  Potrerillo 32°31'19,80 67°1'47,70 2008 - 2010 (Nellar 1990) c
9 Bajos de Véliz 32°14' 29,84" 65°26' 37,96" 1989, 2009 Pereira M
10 Saltos del Chispiadero 32°35' 21,46" 66°11' 14,10" 2009 Pereira M

(a) Informacién sobre los observadores en el Anexo Ill. (b) Sitio donde se realizaron los censos de céndores durante el

estudio.
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Tabla 3.11. Dormideros de condores en la provincia de La Rioja.

" . Longitud Afio de la Fuente (@)
Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Oeste observacion bibliogréafica Observador
Quebrada Don i
1 ®) 29°47'15,10" 67°51' 24,70" 2009, 2010 Ramirez D, Bucher
Eduardo E, Gargiulo C
Cerro Rajado - Sierra oA n . . N Narvaez N,
2 Morada 29744'2,74 68712759,21 2009 Ramirez D, Ceruti J
3 ElSalto-Quebrada 0. 0700 ggeg54.70" 2010 Narvaez N,
de los Jachalleros Gargiulo C
Alvarez F, Alvarez
Quebrada de los Moncada M, Toledo
4 Céndores — Sierrade  30°31'12,70" 66°21' 52,80" 1988, 2008 J, De la Vega J,
los Quinteros Bucher E, Gargiulo
C
5 Quebrada La Vieja 29°37'27,20"  67°52' 46,33" 2010 Narvaez N
6 Cuesta de la Mina 29°0' 34,54" 67°46' 39,20" 2010 Narvaez N
7 Cuesta de las Vacas 29°35' 18,76" 68°4' 36,21" 2012 Ball H
Nevado del Famatina
8 (© 28°59' 58,93" 67°47' 5,80" 1985, 1986 (Nores 1995)
Cafi6n de Talampaya (Casafas 2005 a;
9 (© 29°46' 57,63”  67°50' 6,36" 2003, 2005

Decaro 2003)

(a) Informacion sobre los observadores en el Anexo V.
(b) Sitio donde se realizaron los censos de condores durante el estudio.
(c) Sitios donde hay sospechas de la existencia de nidos que requieren confirmacion.
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V. Nidos

Tabla 3.12. Nidos de condores en las provincias de Cérdoba, San Luis y La Rioja.

Afio de la

@

Provincia Nro. Nombre del sitio Latitud Sur Longitud Oeste observacion Fuente
Reserva Cerro Rocca R, Heredia J,
Blanco - Avila M, Romero G,
1 Quebrada del rio 31°20' 30,60" 64°40' 4,20" 2005-2012 Rodriguez Groves V,
v (b) Piedrabuena J,
Cérdoba usbe Gargiulo C
Quebrada del -
2 . (0 31°40' 37,91" 64°41' 49,61" 1996-1997 (Feij6éo 1999)
Condorito
1 Cerro Sololosta 32°51' 0,00" 66°0' 0,00" 1985 -1990 (Nellar 1990)
San Luis brada de |
,  Quebradadelos o100 gee1557,63" 1945 (Nellar 1990)
Coéndores
La Rioja Sin datos de nidos confirmados.

(a) Informacién sobre los observadores en el Anexo Il. (b) Este sitio fue monitoreado durante la realizacion
de este estudio y los resultados se encuentran en el Capitulo 6. (c) En este lugar Feijoo (1999) monitored
un nido durante 1996-1997. Sin embargo, en dicho sitio no se observé nidificacion durante 2006-2010,
periodo en el cual se realizaron los censos de céndores que integran el presente estudio cuyos resultados
se incluyen en el Capitulo 4.
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VI. Sintesis comparativa

Tabla 3.13. Puntos extremos (histéricos y actuales) correspondientes a la Provincia de
Cdérdoba cuyas distancias se midieron para analizar su superposicion. Se indica el

nombre y el nimero para su ubicacién en el mapa de integracion de la Figura 3.11

Nro. Nombre del sitio
1 Cerro Condor Huasi
2 La Aguada
3 Cerro Colorado
4 Cerro Uritorco
5 Rio Quilpo
6 Valle de los Reartes
7 Quebrada de la Mermela
8 Cerro Los Condores
9 Charquina
10 Cerro Yerba Buena
11 Arroyo Condorhuasi
12 Los Cajones (San Luis)
13 Cerro Negro
14 Localidad de los Condores
15 Mirador de los Condores
16 Cascada Los Condores y Cerro Los Condores
17 Unquillo
18 Cerro Condorhuasi
19 Quebrada del Condorito
20 Unién de los rios del Sur, San José y Condorito
21 Cuesta Blanca — Rio San Antonio
22 Cantera El Condor
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Tabla 3.14. Puntos extremos (histéricos y actuales) correspondientes a la Provincia de
San Luis cuyas distancias se midieron para analizar su superposicion. Se indica el

nombre y el nUmero para su ubicacion en el mapa de integracién de la Figura 3.11

Nro. Nombre del sitio
1 Gruta Intihuasi
2 Puente de Valdez
3 Quebrada del rio Lujan
4 Los Cajones
5 Localidad Los Céndores
6 Cerro de la Aguada
7 Cerro de los Céndores
8 El Morro
9 Poblado Los Céndores (Coérdoba)
10 Cerro Intihuasi (Cérdoba)
11 Andnimo 2
12 Mina Los Céndores (Cordoba)
13 Cerro Aspero
14 Mirador de los Condores
15 Mina de los Céndores
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Tabla 3.15. Puntos extremos (histéricos y actuales) correspondientes a la Provincia de La
Rioja cuyas distancias se midieron para analizar su superposicion. Se indica el nombre y
el niUmero para su ubicacion en el mapa de integracion de la Figura 3.11

Nro. Nombre del sitio
1 Mina El Céndor l y I
2 Reserva Provincial Laguna Brava
3 El Infiernillo
4 Cuesta de la Mina
5 Quebrada de los Jachaleros
6 Chila
7 Quebrada de los Céndores
8 Solca
9 Ruta Nacional 76 (km 11,5)
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ANEXO Il. Lista de observadores que aportaron informacion sobre los sitios con presencia de céndores en la provincia de Cérdoba.

Apellido Nombre Ocupacion Institucién de referencia

Alonso Roldan Virginia Magister en Manejo de Vida Silvestre-Becaria Conicet CENPAT - Puerto Madryn - Conicet

Alvarez Fernando Practicante de trekking Club Andino Cérdoba

Areco Agustin Practicante de escalada Club Andino Cérdoba

Avila Martin Guia de montafia y Guia de Turismo Parque Nacional Quebrada del Condorito, Cérdoba

Beas Silvia Practicante de trekking Club Andino Cérdoba

Biglione Fernando Practicante de trekking Particular

Bouchon Juan Director Fundador Museo Polifacético Rocsen

Bucher Enrique Dr. en Biologia Centro de Zoologia Aplicada - Universidad Nacional de Cérdoba
Castello Lucia Practicante de escalada Club Andino Cérdoba

Charra Antonio Ornitélogo Particular, Socio Club Andino Cérdoba

Diers Curt Practicante de trekking Club Andino Cérdoba

Di Maggio Eduardo Instructor de escalada gli;?]((::tgr Escuela Argentina de Supervivencia — Sede Cérdoba. Reserva Cerro
Dominguez Marcos Puestero Duefio refugio de montafia en Cerros Negro y Champaqui
Dominguez Julio Encargado Refugio Los Gigantes Club Andino Cérdoba

Galiano Guillermo Ornitélogo, Guia de Turismo Particular

Giménez Radul Guardaparque de Apoyo Parque Nacional Quebrada del Condorito, Cérdoba
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Continuacion ANEXO 1.

Apellido Nombre Ocupacion Institucién de referencia

Giménez Dario Guardaparque de Apoyo Parque Nacional Quebrada del Condorito

Heil Lisandro Bidlogo-Becario Conicet Universidad Nacional de Cérdoba - Conicet

Heredia Javier Ornitélogo Fundacién Ecosistemas Argentinos

Jaacks German Subintendente - Guardaparque Parque Nacional Quebrada del Condorito

Lescano Julian Bi6logo — Becario Conicet Centro de Zoologia Aplicada - Universidad Nacional de Cérdoba
Leynaud Gerardo Dr. en Biologia Centro de Zoologia Aplicada - Universidad Nacional de Cérdoba
Lépez Horacio Guardaparque Parque Nacional Quebrada del Condorito (anterior 2004)
Martinez Olalla Guardaparque Parque Nacional Quebrada del Condorito

Merlo Hugo Guardaparque de Apoyo Parque Nacional Quebrada del Condorito

Opitz Carlos Guardaparque Parque Nacional Quebrada del Condorito

Passano Mariano Guardaparque Parque Nacional Quebrada del Condorito

Periago Eugenia Magister en Manejo de Vida Silvestre-Becaria Conicet Centro de Zoologia Aplicada - Universidad Nacional de Cérdoba
Piedrabuena Joaquin Guardaparque Reserva Cerro Blanco - Los Gigantes - Cérdoba

Pietrobén Marcelo Guardaparque Parque Nacional Quebrada del Condorito

Pino Veronica Voluntaria Parque Nacional Quebrada del Condorito

Ramallo Fabian Fotografo Fundacién Coéndor, Cérdoba
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Continuacion ANEXO 1.

Apellido Nombre Ocupacion Institucién de referencia

Renison Daniel Dr. en Biologia Universidad Nacional de Cérdoba

Rocca Ricardo Turismo Duefio Reserva Cerro Blanco - Los Gigantes - Cérdoba
Rodriguez -Groves Valeria Magister en Manejo de Vida Silvestre Delegacion Regional Centro - Administracion de Parques Nacionales
Romero Gustavo Practicante de aladeltismo Particular

Schro Diego Guardaparque Parque Nacional Quebrada del Condorito

Slama Javier Ornitélogo, Guia de montafia Particular

Soriano Gustavo Duefio de Estancia Estancia Atalaya - Reserva Hidrica Pampa de Achala
Sosa Cristian Guardaparque de Apoyo Parque Nacional Quebrada del Condorito

Villarreal Ariel Estudiante Estancia en la quebrada del rio Mina Clavero
Volkmann Luis Ornitélogo Fundacién Ecosistemas Argentinos
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ANEXO lll. Lista de observadores que aportaron informacion sobre los sitios con presencia de céndores en la provincia de San Luis.

Apellido Nombre Ocupacion Institucién de referencia

Aliberti Bruno Guia de Turismo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Alvarez Fernando Practicante de trekking Club Andino Cérdoba

Calderon Gustavo Guia de Turismo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Crucefio Jorge Guia de Turismo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Encabo Manuel Voluntario, Ornit6logo Proyecto Conservacion y Recuperacion de Aves Rapaces - Zoolégico de Buenos Aires
Lépez Horacio Guardaparque Parque Nacional Sierra de las Quijadas (posterior 2004)

Lucero Radul Guardaparque de Apoyo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Moreira Margarito Guardaparque de Apoyo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Natale Evangelina Magister en Manejo de Vida Silvestre Delegacion Regional Centro - Administracion de Parques Nacionales
Nufiez Beatriz Bioléga Universidad Nacional de San Luis

Ocafa Radul Guardaparque de Apoyo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Ochoa Andrea Guia de Turismo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Pedernera Luis Guia de Turismo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Pereira Ménica Brigadista Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Pereyra Félix Guardaparque de Apoyo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Pérez Cecilia Estudiante Universidad Nacional de San Luis
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Continuacion ANEXO 1lI.

Apellido Nombre Ocupacion Institucién de referencia

Rodriguez -Groves Valeria Magister en Manejo de Vida Silvestre Delegacion Regional Centro - Administracion de Parques Nacionales.
Sosa Sebastian Guia de Turismo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Vera Félix Personal de Apoyo Parque Nacional Sierra de las Quijadas

Vidoz Félix Guardaparque Parque Nacional Lago Puelo, Neuquén
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ANEXO IV. Lista de observadores que aportaron informacion sobre los sitios con presencia de condores en la provincia de La Rioja.

Apellido Nombre Ocupacion Institucién de referencia

Alvarez Fernando Practicante de trekking Club Andino Cérdoba

Alvarez - Moncada Marta Guia de Turismo Particular

Ball Héctor Guardaparque Parque Nacional Talampaya

Blanco Jorge Guardaparque Parque Nacional Talampaya

Ceruti Javier Guardaparque Parque Nacional Talampaya

De la Vega Juan Particular Duefio de la Posta Turistica Quebrada de los Céndores - La Rioja
Narvaez Norberto Guardaparque de Apoyo Parque Nacional Talampaya

Navarro Joaquin Dr. en Biologia Centro de Zoologia Aplicada — Universidad Nacional de Cérdoba
Nufiez Alejandro Guardaparque Parque Nacional Talampaya

Palavecino E. Colector Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia — Coleccion Ornitolégica
Ramirez Dario Intendente - Guardaparque Parque Nacional Talampaya

Toledo Jorge Guia de Turismo Posta Turistica Quebrada de los Condores - La Rioja
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ANEXO V. Planillas de datos para la estimacion del tamafio poblacional y de la
estructura de edades en las areas protegidas del estudio.

Tabla 4.1. Planilla de censos: para cada dia de observacién en cada area protegida se
obtuvo el numero total de céndores mediante la sumatoria del nimero de céndores
adultos (A), inmaduros (Inm) e indeterminados (I) posados en cada sector considerado
mas el numero de ejemplares en vuelo.

(a) Parque Nacional:

(b) Campaiia:

(c) Fecha:
Coéndores en Coéndores posados (f)
Hora vuelo Total | Total | Total
Censo del A Inm | Total
Sector 1 Sector 2 Sector n
(d) censo 4] 0
) @ | G| 0
A [ Inm | A | Inm | A | Inm | A | Inm |
8:00-
1 8:05 fo | fo | fs | fa | fs fs f | fa | fo | fio | fuu | fr2
8:30-
2 8:35
19:30 -
n 19:35

(a) Nombre del &rea protegida donde se llevaron a cabo los censos de condor andino.

(b) Campafia: se indica la estacion en que fueron realizados los censos (ej. verano, otofio, invierno o
primavera).

(c) Se indica el dia en que se realizaron los censos bajo el formato de dia/mes/afio (dd/mm/aaaa).
(d) Cantidad de censos realizados durante el dia.

(e) Horario de realizacién de los censos. Los censos se realizaron cada media hora y tuvieron una
duracioén de cinco minutos cada uno.

(f) Cantidad de condores adultos (A), inmaduros (Inm) e indeterminados (1) observados, en vuelo y
posados en cada sector y censo.

(g) Numero total de adultos observados por censo. Resulta de sumar para cada censo los valores de las
casillas fl, f4, f7 Yy flo.

(h) Ndmero total de inmaduros observados por censo. Resulta de sumar para cada censo los valores de
las casillas f, fs, fg y f11.

(i) Numero total de indeterminados observados por censo. Resulta de sumar para cada censo los valores
de las casillas f3, fg, fo y f12.

(1) Numero total de condores observados por censo. Resulta de sumar para cada censo los valores de las
casillas g, h, i.
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Tabla 4.2. Planilla de analisis por campafia para cada area protegida.

Parque Nacional

Campania
Afo
Dia 1 Dia 2 Dian Maximo por campafia
Méaximo total @) (d)
Maximo adultos (b) (e)
Méximo
inmaduros © ®

Tabla 4.3. Planilla de sintesis por area protegida.

Parque Nacional

Afo 1

Afo 2

Verano

Otofio

Invierno | Primavera

Verano

Otofio | Invierno | primavera

Méaximo total
Criterio 1

Maximo total
Criterio 2

Maximo adultos

Méaximo
inmaduros

Numero de
indeterminados

Porcentaje
adultos

Porcentaje
inmaduros

Proporcién de
adultos respecto
de los inmaduros

(A : Inm)
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(Croquis de hembra de condor adulta, Hatcher 1903)
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