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ABSTRACT. Marine Phosphates in the Paleogene of Isla Grande de Tlerra del Fuego. Phosphate prospecting in marine sedimentary
rocks of the Marginal and Augtral basing of the Isla Grande de Tierra del Fuego resulted in the first discovery of phosphatic beds in
the Paleogene Rio Claro Formation. Phosphatic anomalies of up to 20,1% .0, in coneretions and up to 2% PO, in bulk rock offer
promising opportunities for systematic prospection on the Isla Grande de Tierra del Fuego. The phosphatic beds are conglomerates,
coquinaz and conglomeratic sandstones interbedded with thick mudstone packets. They belong to the condensed-type phosphatic
beds, which are the product of erosion and reworking of coneretions developed in fine sediments. Phosphate concretions containing
glauconite, together with abundant glavconite in the same and closely associated beds, indicate a common gyn-sedimentary to early-
diagenetic origin for both minerals, via recyeling of sedimentary iron. This process occurred on a shelf with low sedimentation rates,
pointing to high sea-level stands and marked interruptions in the sedimentation of the thick Paleogene sedimentary sequence of the
Austral Basin . The deposit point to the existence and extension of this early Cenozoic phosphogenic episode to high latitudes in the

Southern Hemisphere,

Introduccion

La busqueda de fosfatos sedimentarios marinos o
fosforitas, con el objeto de hallar depdsitos econdmi-
camente explotables, comenzd en Argentina en la
década del 70, a cargo del Servicio Geolégico Minero
Nacional. Mastandrea et al. (1982) sintetizaron los
resultados de esta prospeccién dentro de las diferen-
tes cuencas marinas, aportando datos sobre volime-
nes v leyves. Leanza ef al. (1986) se refirieron a la dis-
tribucion paleolatitudinal y a la episodicidad fosfati-
ca en Argentina, la cual coincide en general con los
periodos fosfogénicos globales (Cook v McElhinny
1979). En el marco del proyecto UBACYT (Ex.299) se
han prospectado y analizado la génesis y ambiente de
sedimentacion de distintas cuencas en Pataponia
(Scasso ef al. 1996, Castro ef al. 1996). Siguiendo
modelos elaborados por autores como Riggs (1979),
Sheldon (1980), Baturin (1982), Cook et al. (1990), ¥
considerando los recientes avances en el conocimien-
to de la fosfogénesis (e.g. Glenn et al. 1994, Jarvis et
al. 1994), se seleccionaron las cuencas sedimentarias
marinas entre el Jurdsico y el Cenozoico de Tierra del
Fuego para continuar con la prospeccidn.
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Las unicas referencias sobre fosfatos en Tierra del
Fuego correspondian a Leanza ef al. (1989), quienes
consideraron a la cuenca marina fueguina como pro-
misoria, ¥ a Leanza y Hugo (1995) que indicaron
débiles manifestaciones en la Formacion Cabo Pefa v
anomalias en la Formacidon Carmen Silva vinculadas
al periodo fosfogénico Eoceno tardio - Oligoceno tem-
prano ¥y Oligoceno tardio - Mioceno temprano respec-
tivamente. Estas conclusiones se fundamentaron en
lo expresado en un informe inédito (Leanza 1985).

En este trabajo se describen anomalias fosfdticas
de mayor importancia que las mencionadas en el
parrafo anterior, detectadas por primera vez en aflo-
ramientos de la Formacidn Rio Claro en la Isla
Grande de Tierra del Fuego.

Metodologia de trabajo

Se realizaron estudios preliminares de campo en
la Formacidn Yaghan de la Cuenca Marginal y, prin-
cipalmente, en la Formacién Rio Claro (Paleoceno-
Eoceno) que constituye la unidad arenosa basal de la
cuenca de antepais, en la cuenca Austral. Para el
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reconocimiento rapido de fosfatos en el campo sobre
roca se usd Alizarina S con cloruro de circonilo,

Las muestras recolectadas en capas representati-
vas de perfiles estratigrificos fueron estudiadas
mediante métodos petrograficos estdndar y difraceion
de rayos X (Departamento de Geologia, UBA). Los
constituyentes mayoritarios v minoritarios fueron
analizados por via himeda (Si0,, CaO y CO.), por
espectrometria UV - visible (Al.O,, Fe,045, MnO,,
P;0;) v por espectrometria de absorcidn atémica
{(MgO, Na,O, y K;0) en el Departamento de Geologia
de la Universidad de Buenos Aires,

Marco geoldgico general

En la Isla Grande de Tierra del Fuego se registra
la evolucion geoldgica de tres cuencas sedimentarias
marinas desarrolladas entre el Jurasico y el
Cenozoico: 1) la cuenca Marginal del Jurdsico tardio
— Cretacico temprano, desarrollada entre la latitud
del Lago Fagnano y el cabo de Hornos; 2) la cuenca
Austral o0 Magallanes del Jurdsico - Cenozoico, desa-
rrollada al norte del lago Fagnane v 3) la cuenca de
Malvinas del Jurdsico tardio - Cenozoico, desarrolla-
da en el sector mas oriental de la Isla Grande y sobre
la plataforma atldntica (Fig. 1a). Durante el Jurdsico
- Cretdcico temprano, tanto la cuenca Austral como la
de Malvinas habrian estado integradas a la Cuenca
Marginal. Log depdzitos transgresivos basales del
Jurdsico tardio — Cretdcico temprane (Formacion
Springhill ¥y equivalentes) som mayormente areniscas
de plataforma o costeras y los depdsitos marinos del
Cretdcico temprano estdn constituidos por fangolitas
de plataforma o de talud (Biddle ef al. 1986, Galeazzi,
1996, v la bibliegrafia alli citadal. En el Cretdcico tar-
dio basal, una importante fase compresiva provoca la
inversién tectonica de la Cuenca Marginal, fuerte
deformacion, metamorfismo regional de bajo grado y
el levantamiento inicial de los Andes Fueguinos
iKranck 1932, Dalziel et ol 1974, Olivero y
Martinioni 1996b). A partir de esta fase de deforma-
cion y al norte de los incipientes Andes Fueguinos, las
cuencas Austral y Malvinas contindan su evolueidn
como cuencas de antepais.

Las fangolitas marinas del Cretédcico tienen hori-
zontes con contenido organico total relativamente
alto, especialmente en las fangolitas del Cretdcico
inferior. Estas fangolitas ricas en materia orgdnica
son consideradas como las rocas generadoras de
hidrocarburos en estas cuencas (Biddle ef ol 1988,
Galeazzi 1996) v muestran un interesante potencial
como rocas fosfaticas. Sin embargo, hasta el presente
no hay mencidén de concentraciones de fosfatos en las
mismas. Por el contrario, ha habido menciones de
nodulos fosfaticos (Riggi, 1988, Masiuk et al. 1990) en

las areniscas glauconiticas de subsuelo, dispuestas en
la base de la sucesidn de la cuenca de antepais en
Tierra del Fuego. En este trabajo, el hallazgo de
nidulos fosfiaticos en afloramientos de la Formacion
Rio Claro y las caracteristicas geolégicas generales de
esta unidad indican que la misma es estratigrdfica-
mente equivalente a las areniscas glauconiticas del
subsuelo.

Unidades prospectadas

Farmacidn Yahgan

En las cercanias de Ushuaia, entre el Canal
Beagle y el valle de Tierra Mayor, se reconocieron
perfiles tipicos de la Formacién Yahgan, unidad que
forma parte de la cuenca marginal del Jurdsseo tardio
Cretdcico temprano (Loc. 1, Fig. 1a). En estos perfi-
les, la Formacién Yaghan se compone de des asocia-
ciones de facies principales: a) Fangolitas/pizarras
negras, turbiditas fangosas, y tobas, v b) turbiditas
clasicas, areniscas y tobas, Ambas facies correspon-
den a depdsitos de ambiente marino profundo, origi-
nados en condiciones de fondos andxicos o de baja oxi-
genacion, referibles al Cretdcico temprano (Olivero v
Martinioni 1996a). Las fangolitas, en parte radiolari-
tas ¥ margas, dominan ampliamente en esie sector,
presentando limitades horizontes con concreciones
caledreas. El andlisis de campo expeditivo realizado
en estas rocas no ha dado resultados positivos de pre-
sencia de fosfatos,

Formacidn Rio Claro

Comprende un potente pagquete principalmente de
areniscas, con participacion subordinada de pelitas,
coquinas y conglomerados, que afloran en la region
central de la Isla Grande de Tierra del Fuego, al norte
del Lago Fagnano, como parte de la cuenca Austral o
Magallanes (Fig. 1a). La unidad fue definida por de
Ferrariis (en Fossa Mancini ef af. 1938); Camacho
{1967) ¥ Buatois ¥y Camacho (1993) presentan una
descripeidn mds detallada de la sedimentologia,
estratigrafia v contenido paleontoldgico de la misma.

El drea tipo de afloramiento de la Formacidén Rio
Claro se restringe a los cordones serranos de baja
altura, orientados ONO-ESE v adosados a la margen
norte del Lago Fagnano. La misma desarrollaria mds
de 1000 m de espesor en la zona del cerro Kashem y
del cerro Shenolsh (Fig. 1a y b).

La Formacién Rio Claro estd integrada por are-
niscas y wackes liticas, medianas a muy finas, con
clastos dominantemente compuestos por volcanitas
acidas v esquistos, con menor proporcion de cuarzo y
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Figura 1: A) Mapa de ubicacidn y mapa geolégico esquemiitico de las principales cuencas sedimentarias, unidades aflorantes v localidades
prospectadas en la zona norte y centro de la Isla Grande de Tierra del Fuego. B) Perfil de los estratos aflorantes en la localidad 3, estancia
Esperanza - cerro Shenolsh, que presenta las principales anomalias fosfdticas.

feldespatos. En forma subordinada se asocian bancos
delgados de conglomerados, coquinas y pelitas. Las
areniscas son mayormente masivas y solo ocasional-
mente presentan estratificacion paralela v ondulitas

(Buatois y Camacho 1993). Las capas se presentan
fuertemente inclinadas, plegadas y fracturadas. En el
drea tipo no estdn expuestos ni la base ni el techo de
la Formacién Rio Claro vy sus contactos son de tipo
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tectonico, generalmente dados por corrimientos, con
vergencia al norte. No obstante, evidencias estrati-
grificas indirectas indican que la Formacion Rio
Claro infrayace al Grupo La Despedida (Eoceno) y
éste estd a su vez cubierto en discordaneia por el com-
plejo Cabo Pena/Rio Leona del Eoceno cuspidal-
Oligoceno (Olivero v Malumidn, en prensa; Fig. la).

El contenide paleontoldgico de la Formacidn Rio
Claro se restringe a unos pocos v delgados horizontes
con invertebrados y restos vegetales fosiles, Esta for-
macién ha sido referida al Paleoceno - Eoceno
(Camacho 1967; Buatois ¥y Camacho 1993) por su
fauna de bivalvos.

La Formacion Rio Claro seria de edad equivalente
a varias unidades litoldgicas reconocidas en superfi-
cie v subsuelo de la Isla Grande de Tierra del Fuego,
las que han sido referidas de manera general al
Paleoceno, pero que pueden incluir tanto al
Maastrichtiano tardio como al Eoceno basal. Hacia el
este del drea tipo esta unidad seria equivalente a la
Formacién Rio Bueno (Camacho 1967, Olivero v
Malumidn, en prensal. Mas hacia el este, en la plata-
forma y dentro del drea de la cuenca de Malvinas, la
Formacién Rio Claro seria equivalente al potente
espesor, de mas de 700 m, de areniscas v margas
glauconiticas v calizas referido a la Megasecuencia 4
{Paleoceno — Eoceno Medio) por Galeazzi (1996).
Hacia el norte v oeste de su drea tipo, la Formacidn
Rio Claro seria equivalente a las unidades de sub-
suelo, denominadas en forma variada como Arenas
Glauconiticas; Chorrillo Chico v  Formacion
Candelaria, con espesores entre decenas de metros v
mds de 700 m, segun la localidad (Natland et al.
1974, Biddle et al. 1986, Masiuk et «/. 1990). En este
sector, la base de este pagquete de arenas glauconiti-
vas se apoya en discordancia sobre fangolitas mari-
nas del Cretdcico tardio (véase Martinioni ef al
1996). Estudios petrogrdficos previos han indicado la
presencia de nddulos fosfiticos en estas areniscas
glauconiticas (Riggi 1988, Masiuk et al. 1990),

Perfiles de la formacion Rio Claro

Se analizaron muestras representativas de esta
unidad en tres sectores: a) Cabeceras del Rio Ewan -
Ruta Nacional Nro. 3; b) Cerro Shenolsh - Estancia
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La Esperanza v c) Estancia Los Cerros (Fig. la,
Localidades 2, 3 y 4, respectivamente)

Cabeceras del Rio Ewan - Ruta Nacionel Nro. 3
{Localided 2, Fig. 1a )

En este sector se exponen afloramientos aislados,
desconectados tectdnicamente entre si, fracturados v
con inclinaciones variables, de areniscas masivas,
glauconiticas, con estratificacidn poco definida a nula,
de tonalidades verdosas en corte fresco v amarillentas
v ocres claros en la superficie de meteorizacion.
Subordinadamente participan coquinas en la composi-
ciin del perfil. No obstante la tectonica y cubsierta bos-
cosa, se puede estimar el espesor minimo aflorante en
aproximadamente 40-50 metros,

La bisturbacidn es escasa a moderada: la traza fésil
mas evidente corresponde a tubos de Sholithes. Los
escasos lentes de coquinas presentan dimensiones
variables entre 15-30 cm de espesor mdximo v 2-3 m de
corrida, excepcionalmente se extienden lateralmente
por mds de 10 m de corrida. Las lentes de coquina se
pueden diferenciar por su composicidn de invertebra-
dos en dos tipos principales; uno formado esencial-
mente por bivalvos v el otro por gastropodos. El prime-
ro se compone de valvas desarticuladas, pero con escasa
fragmentacién, con dominancia de especies de Panopea;
Lahillia; Cucullaca; Cardium y Crassatellites. Las len-
tes con gastripodos estdn compuestas dominantemente
por especies de Aporrhaidae. Ambos tipos de lentes pre-
sentan clastos aislados de esquistos de 3-5 cm de did-
metro maximo,

Las areniscas en su mayor parte estdn desprovistas
de fisiles, pero en las proximidades de los horizontes
con lentes, suelen presentar conchillas aisladas, gene-
ralmente articuladas, de los mismos elementos pre-
sentes en las lentes de coquina vy, ademads, artejos de
crinoideos en forma relativamente abundante. Sélo en
un horizonte se han registrado escamas v huesos de
peces. Tanto la porcion fosilifera de las areniscas como
los lentes de coquina, suelen presentar nédulos irregu-
lares, preferentemente elongados en una direccidn, o
elipsoidales, de color de meteorizacién gris claro v gris
verdoso oscuro en corte fresco, con tamanos variables
entre 2-10 em, los que casi invariablemente presentan
reaccidn positiva al reactivo de fosfatos.

Tabla 1: Andilisis quimicos de concreciones (TF1) v de muestras totales (TF2, TF4). Valores correspondientes a poreentaje en peao de los dis-

tintos componentes,

S0, TiD; AllO; Fes03 FeO MnD MgO CaO Nay0 KO P,Og H,0* H,O CO, Total
TF1 2057 031 680 303 052 016 08 3178 1,19 074 21,66 108 201 609 09682
TF2 5770 051 1598 537 033 012 234 495 394 153 173 164 188 148 05950
TF4 5818 051 13.84 437 074 008 129 743 263 154 214 234 046 459 9954
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Cerro Shenolsh - Estancia La Esperanza (Localidad
3, Fig. la)

Comprende los afloramientos de la ladera norte
del cerro Shenolsh, situados entre éste y la Ruta H.
Corresponde al perfil mds completo de los estudiados,
pudiéndose seguir una sucesion sedimentaria relati-
vamente continua, compuesta dominantemente por
areniscas, con alternancia de escasos bancos de
coquina. La sucesidn estd comformada por un tramo
situade mas al norte de 110 m de espesor vy otro,
situado mds al sur de 70 m de espesor, separados por
la cobertura detritica y el bosque. Las capas tienen
rumbo noroeste y se disponen en forma vertical o con
fuerte inclinacién al sudoeste, voleadas e invertidas,
por lo que se asume que la porcidn basal de la suce-
sion se encuentra hacia el sudoeste. De base a techo,
se diferencian tres paquetes caracterizados por las
siguientes litologias (Fig. 1b).

Tramo sur. Paguete basal. Espesor: 70 m.

Estd constituido por una alternancia regular de
bancos espesos (1-2 m) de areniscas medianas, con
frecuente estratificacién entrecruzada y bancos tam-
bién espesos de areniscas con laminacion paralela o
masivos, Las areniscas presentan colores de meteori-
zacion ocres verdosos claros v, en corte fresco, verde
oscuro, En forma subordinada se intercalan areniscas
conglomeradicas y sabulitas.

Cubierto. Aproximadamente 150 m.

Tramo norte. Paquete intermedio. Espesor: 100 m.

Estd constituido dominantemente por areniscas
medianas, gruesas y sabuliticas masivas, de tonali-
dades pardo oscuro, en bancos espesos, de hasta 4-5
m, ¥y con estratificacidn difusa. Hacia la base y el
techo de este pagquete, se intercalan entre estas are-
niscas masivas bancos de cogquinas, de espesores
variables entre 0,40-0,50 m v 1-1,5 m v de tonalida-
des mads claras que ponen de manifiesto la estratifi-
cacidn del conjunto,

Las coquinas tienen bases erosivas, con concen-
tracion de intraclastos peliticos, clastos aislados de
pizarras y fangolitas pizarrefias oscuras y cuarzo
lechoso, redondeados ¥ con tamano mdximo de 3-5
em, nddulos fosfiticos de color claro ¥ abundante
matriz de arena gruesa. El resto del banco de coqui-
na estd formado por una abundante concentracidn de
fragmentos de valvas, de tamafios variables entre 0,5
cm v 1,5 em, y abundante matriz arenosa. Las coqui-
nas frecuentemente presentan laminacidén paralela
interna bien definida, dada por la alternancia de
estratos delgados con abundantes de valvas tritura-
das v estratos delgados con predominio de matriz de
sabulitas v conglomerados finos, con fragmentos ais-
lados de valvas.
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Mayormente se trata de bivalvos, en parte posi-
blemente ostreidos, v gastrépodos. En raras ocasio-
nes, se encuentran tubos caledreos mds o menos com-
pletos de Teredo, probablemente transportados en
fragmentos de troncos, posteriormente destruidos in
situ por diagénesis o meteorizacion,

Tramo norte. Pagquete superior. Espesor: 10 m.

Se compone de una alternancia regular, bien
estratificada, de bancos de limolitas — areniscas muy
finas, de color gris verdoso oscuro {espesor 0,10-0,50
m) y bancos mds potentes (espesor 0,10-1 m) de are-
niscas masivas, finas a medianas, de tonalidades ver-
dosas, mds claras que las anteriores.

Estancia Loz Cerros (Localidad 4, Fig. la).

El perfil corresponde al sector adyacemte a la
estancia Los Cerros (Fig.1a), caracterizado por are-
niscas muy induradas y fuertemente deformadas v
falladas. La complejidad estructural impide estable-
cer la sucesidn sedimentaria; no obstante la ladera
oriental del cerro estd dominantemente constituida
por areniscas masivas, sin estratificacidn visible. La
variacidn litolégica mds importante corresponde a un
paquete de aproximadamente 0,30-0,50 m de espesor,
adosado a un plano de fractura, constituide por blo-
ques decimétricos de pelitas muy induradas, de color
gris claro, inmerses en una matriz arcillosa, proba-
blemente una brecha de falla.

Anomalias fosfiaticas

La mayor concentraciin de ndduloes fosfaticos en la
Formacién Rio Claro se encuentra en uno de los ban-
cos superiores de coquina del tramo norte, dentro del
paguete intermedio del perfil del cerro Shenolsh, En
el mismo se realizdé un muestreo de mayor detalle del
referido banco de coquina conglomerddica v de las
areniscas inmediatamente adyacentes a la base y
techo del mismo (Fig. 1b, Muestras TF1-3). Las mues-
tras analizadas arrojaron los siguientes resultados
(Tabla 1),

TF1 = Corresponde a una concrecién de 2 em de
didmetro, localizada en un horizonte de coguina-con-
glomerddica de 20 cm de espesor. La concrecidn estd
compuesta por una fraceion clastica (45%) de compo-
gicién limosa con un porcentaje de clastos tamafio
arena menor al 15 %. La fraccidn arena estda formada
por plagioclasa parcialmente alterada, cuarzo (subhe-
dral a anhedral), feldespato potdsico, fragmentos de
vulcanitas dcidas y glauconita en parte alterada a
oxidos de hierro. El cemento (55%) es abundante fos-
fato isotropo y criptocristaline, apareciendo analcima
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cristalina como reemplazo, y come relleno de cavida-
des en masas amorfas.

TF2 = Representa el nivel de 20 em de coquina
conglomerddica en donde se encuentra la mayor con-
centracidn de concreciones fosfiticas en forma de
rodados, representados por la muestra TF1. La
matriz corresponde a una arenisca mediana, textural
v mineraldogicamente inmadura, con textura flotante
a tangencial. La fraccidn cldstica estd compuesta por
plagioclasa, feldespato potdsico, fragmentos liticos de
vulcanitas dcidas v de metamorfitas ¥y en menor pro-
porcion biotita y analcima, Parte de la matriz es limo-
arcillosa, parcialmente cloritizada y con dxidos de
hierro.

TF3 = Corresponde a un intervalo arenoso con len-
tes conglomerddicos de 1 m de espesor dentro del cual
se aloja el mivel TF2. Este nivel contiene a su vez
clastos fosfiticos dispersos.

TF4 = Representa a un banco de sabulitas de color
verde con paquetes de areniscas intercalados en
forma lenticular, de tres metros de espesor (Fig. 1b).
Presenta clastos aislados de grava de hasta 2 cm de
didmetro conjuntamente con fragmentos triturados
de fisiles y concreciones fosfaticas retrabajadas de
color blanco-amarillento.

La fraccién arena de TF3 y TF4 estd compuesta
por clastos de pelitas con radiolarios, feldespato pota-
sico, fragmentos liticos de vulcanitas dcidas y mesosi-
licicas v en forma subordinada cuarzo policristalino.
La matriz es arcillosa en parte estd fosfatizada y
glauconitizada. Los minerales pesados estin repre-
sentados por escasa magnetita v hematita. El cemen-
to es carbondtico.

Los analisis por difraccion de rayos X muestran
que el mineral fosfdtico presente en la secuencia
corresponde a francolita (carbonato-fluor-apatital. La
composicidn quimica muestra una relacidn
P205/Ca0 = 0.68 similar los depdsitos de Florida y
Sechura (Cheney ef al. 1979, Jarvis et @/, 1994),

Discusion

Las concreciones fosfiaticas de la Formacidén Rio
Clarp presentan tipicas caracteristicas de retrabajo.
Constituyven lo que Féllmi et al. (1991) denominan
fosfatos condensados, dentro de la categoria P-fosfa-
tos de Garrison (1992), que son depdsitos removidos
del lugar de generacidn in situ del fosfato y redeposi-
tados en niveles concentrados por retrabajo mecdnico
de los agentes sedimentarios. Los depdsitos de la
Formacion Rio Claro presentan rasgos similares a los
de la probablemente coetdnea Formacidn Salamanca
{Mastandrea et al. 1983, Castro y Martinez, 1993) en
la region costera de Chubut y corresponderian al
mismo periodo fosfogénico (Leanza ¥ Hugo 1992). En

ambas unidades los fosfatos se presentan como con-
creciones, asociados en ocasiones con material fosfi-
tico biogénico. Los granos son heterogéneos con un
tamafo promedio de 1 mm de didmetro y muchas
veces incluyen material no fosfdtico como cuarzo y
escaso feldespato dentro de una matriz fosfitica v
ferruginosa. El cemento fosfitico esta irregularmente
mezelado con la matriz fangosa. La presencia de glau-
conita es otro rasgo comin a ambas unidades; ade-
mds se han observado escasos nédulos de goethita,
probable producto de la oxidacién de la glauconita
{Marshall y Cook 1980),

La presencia de glauconita asociada a depésitos
fosfaticos ha side mencionada con mucha frecuencia
en la literatura v la petrologia de esta paragénesis
mineral ha sido recientemente explicada en detalle
por Glenn (1990), Glenn y Arthur (1990) y O'Brien et
al, (1990). Ambos minerales se forman en condiciones
de baja tasa de sedimentacidn, principalmente en
ambientes de plataformas submarinas (Odin ¥
Letolle 19800, La glauconita precipita o reemplaza a
otros minerales, en la zona de transicidon entre condi-
ciones oxidantes v reductoras, sobre o pocos centime-
tros por debajo del fondo marino, 0 en microambien-
tes confinados reductores dentro de la zona de oxida-
cidn (Giresse v Odin 1973, Odin v Matter 1981). Al
ser un mineral rico en hierro, su formacién esta con-
trolada por las condiciones de dxido-reduccion del
fondo marino. Por otra parte, la formacidn de fosfatos
se ve favorecida por un mecanismo de reciclado del
hierro denominado *bombeo redox del hierro”
(Froelich et al. 1988). Mediante el mismo el hierro
precipita en el fondo marino en forma de complejos de
dxidos e hidrixidos de hierro y fosfato, este dltimo
procedente de la degradacién de la materia orgéanica
contenida en los sedimentos. Al quedar sepultados
estos complejos v pasar a la zona reductora-andxica
de la diagénesis temprana, el Fe* pasa a Fe™ y se
solubiliza, difundiéndose hacia arriba para precipitar
nuevamente como dxido férrico (Marshall v Cook
1980). Por otro lado el fosfato liberado al reducirse el
hierro se combina con otros elementos para formar
apatita. El proceso se repite ciclicamente, en condi-
ciones de baja tasa de sedimentacidn, en los primeros
centimetros a decimetros de profundidad por debajo
del fondo marino, permitiendo el desarrollo de las
concreciones fosfiticas en la parte inferior, andxica
{e.g. Heggie ef al. 1990). En nuestro caso observamos
que las concreciones crecieron englobando a los gra-
nos de glauconita y a una fraccidn cldstica dominan-
temente fangosa, que representa a los sedimentos in
situ durante el crecimiento de las concreciones. Estos
tltimos indican un ambiente de baja energia con pre-
dominio de la sedimentacién en suspensién y apto
para la generacién de glauconita. Posteriormente la
erosion y retrabajo de estos sedimentos concentrd a
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las particulas mas gruesas formando bancos arenoc-
conglomeradicos parcialmente compuestos por glau-
conita, concreciones fosfaticas y bioclastos, resultado
de una acumulacidn de tipo residual en sectores de
las plataformas sometidos a corrientes u oleaje.

La presencia de niveles ricos en minerales autigé-
nicos como los fosfatos v la glauconita se vincula a
niveles del mar altos o en ascenso y corrientes poco
intensas en la plataforma, gue permiten elevadas
tasas de acumulacidn de carbono orgdnico y el desa-
rrollo de anoxia a poca profundidad (Heggie ef al
1990). Por otra parte, el retrabajo sustancial de los
depdsitos autigénicos suele producirse durante perio-
dos de nivel del mar bajo. En nuestro caso, la escasez
de afloramientos impide realizar el estudio sedimen-
toldgico detallado, necesario para definir variaciones
en ¢l nivel del mar. No obstante, puede afirmarse en
genoral que estos niveles sehalan lapsos de eseasa
sedimentacidn cldstica dentro del Paledgeno de la
cuenca Austral, mavormente caracterizada por gran-
des espesores y altas tasas de sedimentacidn.

Conclusiones

El resultado de la prospeccidn de fosfatos en dis-
tintas unidades estratigraficas en Tierra del Fuego
mostré anomalias de interés en la Formacion Rio
Claro, de edad paleocena-cocena, con los valores que
alcanzan al 20,1 % en las concreciones y a algo mds
del 2% en muestra total. Este hallazgo plantea inte-
resantes perspectivas para la prospeccidon de fosfatos
en la Isla Grande de Tierra del Fuego.

Los depdsitos fosfaticos, juntamente con la abun-
dancia de glauconita, esta ultima inclusoe dentro de
las conereciones fosfiticas, indican un origen comin
sinsedimentario a diagenético temprano para ambas
fases autigénicas, via reciclado del hierro sedimenta-
rio. Por otra parte la paragénesis fosfato-glauconita
indicaria niveles del mar elevados, con aporte impor-
tante de materia orgdnica v pausas en la sedimenta-
cion dentro del Paleogeno de la Cuenca Austral,
caracterizado por la acumulaciin de importantes
espesores de sedimentos, y corroboran la existencia v
extensidon del periodo fosfogénico del Cenozoico tem-
prano hasta latitudes altas del hemisferio sur.
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